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RESUMO

Esta pesquisa intenta evidenciar a importancia da Pedagogia Historico-Critica (PHC) como
ferramenta didatica nas aulas de Filosofia na EEB Miguel Couto de Schroeder-SC, com vistas
a promover o protagonismo juvenil através do desenvolvimento e execucdo de praticas
direcionadas a sustentabilidade ambiental. A PHC aliada a Filosofia pretende sondar os
conhecimentos prévios do estudante e confrontd-los com o conhecimento cientifico
historicamente acumulado, a fim de que o mesmo construa um senso critico por meio da
reflex@o. Para descrever e mostrar o processo analisou-se, num primeiro momento, o diario de
bordo do referido projeto de iniciacdo cientifica que estd estruturado nos 5 passos da PHC e,
em seguida, fez-se uso de um roteiro de entrevistas semiestruturado com categorias ou temas
norteadores: Filosofia, protagonismo juvenil, sustentabilidade ambiental e Pedagogia
Historico-Critica, que foi aplicado a 6 estudantes que se destacaram por seu protagonismo no
ja citado projeto. Os resultados obtidos por esta pesquisa, apontam para a eficacia do uso da
Filosofia associada a PHC como abordagem metodoldgica pois através dela, o protagonismo
juvenil foi fomentado através de reflexdes e praticas voltadas a sustentabilidade ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Pedagogia Historico-Critica. Filosofia. Protagonismo Juvenil.
Sustentabilidade Ambiental.

1 INTRODUCAO

A proposta para este artigo emergiu da inquietacdo de como desenvolver uma pratica
pedagdgica junto aos estudantes do ensino médio da E.E.B. Miguel Couto de Schroeder — SC,
durante as aulas de Filosofia, baseada na Pedagogia Historico-Critica (PHC). Junto dela, a
intencdo foi de promover o protagonismo juvenil na execug¢do de praticas voltadas a
sustentabilidade ambiental. Ou, como indicam Sachs (1993) e Dias (2015), a pratica de agdes
socioambientalmente sustentaveis. Outrossim, foi um projeto realizado com intuito de ser

apresentado em feiras de iniciagdo cientifica, comumente chamadas de feira de ciéncias.
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Para tanto, buscou-se construir competéncias que concorressem para a promog¢ao do
protagonismo dos estudantes durante as aulas de Filosofia. E envolveu uma populagdo de 30
estudantes do Ensino Médio. Isso foi feito estruturando-se a pratica pedagogica em forma de
projeto de pesquisa no campo da iniciagdo cientifica, com base nos cinco passos da Pedagogia
Historico-Critica desenvolvidos por Saviani (2001) e aprofundados em discussao
metodoldgica proposta por Gasparin (2003) com vistas a pratica.

O problema de pesquisa definido para este artigo fica assim delimitado: como
desenvolver uma pratica pedagogica junto aos estudantes do ensino médio da E.E.B. Miguel
Couto de Schroeder — SC, durante as aulas de Filosofia com base na Pedagogia
Historico-Critica, visando a promogao do protagonismo juvenil em relacdo a sustentabilidade
ambiental?

A pesquisa se justifica pela importancia de se promover o protagonismo juvenil nas
praticas escolares por meio da pesquisa bibliografica e de campo e a necessidade de fomentar
mais praticas sustentaveis na sociedade, visto que os estudantes da citada Unidade Escolar
relatam que nao sdo instigados as mesmas e porque a cidade de Schroeder — SC tem poucas
acoes voltadas a sustentabilidade e estas sdo insuficientes. O que se soube contatos realizados
pelos estudantes com membros da secretaria da educagdo e da secretaria do meio ambiente de
Schroeder-SC ha incentivo por meio de projetos nas escolas municipais de séries iniciais para
a reciclagem do lixo e a prefeitura fornece mudas de arvores nativas a agricultores que
desejarem planta-las em sua propriedade na beira de cérregos e rios nelas contidas. Além do
mais, a disciplina de Filosofia enquanto unidade curricular do Ensino Médio, com sua
capacidade de instigar a reflexdo no campo €tico e promover iniciativas protagonistas, pode
ser uma ferramenta eficaz nesse processo, saindo do lugar-comum® como espago de
discussdes de cunho teodrico e histdrico, conforme preconizam (DELEUZE; GUATTARI,
2003). A pesquisa parte de uma proposta de sala de aula na disciplina de Filosofia, no
conteado Etica, onde hia uma subdivisio que é a Bioética em que se tratou do tema
Sustentabilidade.

Este artigo tem como objetivo mostrar o desenvolvimento de uma pratica pedagogica
ocorrida sob a forma de projeto de pesquisa do ambito da iniciagdo cientifica junto aos
estudantes do ensino médio da E.E.B. Miguel Couto de Schroeder — SC, executada durante as
aulas de Filosofia tendo como base a Pedagogia Histérico-Critica, visando a promog¢ao do

protagonismo juvenil em praticas voltadas a sustentabilidade ambiental.

*Lugar-comum, expressdo cliché que remete a forma como a disciplina de Filosofia é frequentemente
configurada e percebida pelos estudantes.



Para operacionalizar esse objetivo, alguns objetivos especificos foram tragados, a
saber: a) apresentar condi¢des para o desenvolvimento de competéncias voltadas a promogao
do protagonismo juvenil através das aulas de Filosofia no Ensino Médio, por meio de
pesquisas bibliograficas e de campo, bem como ag¢des praticas de sustentabilidade ambiental;

b) estruturar, com base nos cinco passos da Pedagogia Historico-Critica, uma pratica
pedagbdgica dentro das aulas de Filosofia na E.E.B. Miguel Couto produzindo agdes
socioambientais amparadas no conceito de sustentabilidade ambiental;

c¢) analisar a pratica pedagogica desenvolvida para compreender a maneira como a
PHC pode ou nao contribuir para emprestar a Filosofia uma abordagem significativa para os
estudantes.

O artigo, além desta introdugdo, faz uma revisao conceitual ao longo da construcao
teorica; em seguida, apresenta a abordagem qualitativa em sua metodologia, o que se segue
pela apresentagao e discussao dos resultados. Nas consideragdes finais, sdo apontados alguns

resultados mais conclusivos da pesquisa.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta se¢do trata dos aportes tedricos da pesquisa, com foco direcionado aos cinco
passos da PHC, a Filosofia como promotora de senso critico e autonomia do estudante, ao

protagonismo juvenil e ao conceito de sustentabilidade ambiental.

2.1 Os cinco passos da Pedagogia Historico-Critica

A Pedagogia Historico-Critica (PHC) esta “ancorada nos classicos” (SAVIANI, 2005,
p. 21): o Materialismo Historico Dialético de Karl Marx, a Escola Unitdria de Antonio
Gramsci e a Psicologia Historico Cultural de Lev Vygotsky.

Marx (2007) afirma que o ambiente educacional pode ser um ambiente onde
desigualdades sociais se reproduzem, na medida em que replicam as ideologias das classes
dominantes. Assim, a “dialética historica se expressa no materialismo historico [...]
abrangendo desde a forma como sdo produzidas as relagdes e suas condigdes de existéncia até
a inser¢do da educacdo neste processo” (SAVIANI, 2005, p. 141).

E Gramsci (1995), diz que o ambiente educacional ¢ um agente promotor de
esclarecimento e de elevagdo cultural, consciéncia social e politica da classe operaria, dando

possibilidade para que as massas e seus intelectuais também possam disputar o poder politico.



No entanto, Gramsci (1988), denuncia que as escolas superiores de formagao humanista e
cientifica eram restritas as elites, que mais tarde deveriam governar, € o ensino técnico era
oferecido as massas para produzir mao de obra qualificada, o que ele chama de
“degenerescéncia da escola”, gerando a “ilusdo democratica” e dizia que cada ‘“cidaddao”
deveria ter condi¢des de se tornar um “governante” (GRAMSCI, 1968, p. 137). Por isso o
pensador propde a “escola unitaria”, que ndo diferencia ninguém.

Os fundamentos psicologicos da PHC de Saviani estdo na Psicologia
Historico-Cultural de Vygotsky. Conforme Martins (2016), o papel do ensino ¢ promover
maior igualdade de saberes a partir da cultura, além de superar, segundo Vygotsky (2001), as
funcdes psiquicas elementares (a simples pratica, que € o ponto de partida do conhecimento)
para que se desenvolvam as fungdes psiquicas superiores (a capacidade de aprender teorias e
signos). A escola ¢ um lugar privilegiado para tal e o professor deve mediar esse processo,
visto que € quem transmite os saberes “historicamente sistematizados da ciéncia”, para se usar
as palavras de Vygotsky (2001).

Segundo Gasparin (2003, p. 16-25), a Pratica Social Inicial “[...] € primeira etapa do
processo configurando-se no contato inicial com o tema a ser estudado”. E quando os alunos
partilham e anotam o seu entendimento de senso comum, o que conheceram a curto prazo. O
que Vygotsky (1991) chama de “nivel de desenvolvimento atual”. E como ressalta Vygotsky
(apud GASPARIN 2003, p. 17), “[...] a aprendizagem escolar nunca comeca no vazio mas
sempre se baseia em determinado estagio de desenvolvimento, percorrido [...]”. E, pois, ali
que o aluno relaciona o conhecimento cientifico e o senso comum, por meio do didlogo e a
partilha.

A Problematizacdo, conforme Saviani, (2006, p. 71), ¢ quando se detecta “[...]
questdes que precisam ser resolvidas no ambito da pratica social e, em consequéncia, que
conhecimento é necessario dominar”. E onde se pergunta a real necessidade de se entender
cada conteudo. Ainda, Gasparin (2003) diz que este € o fio condutor de todo o caminho da
aprendizagem, ja que o aluno se propde a resolver e pesquisar hipoteses que ele mesmo
levantou.

Na Instrumentalizagdo, segundo Saviani, (2006, p. 71) o professor “[...] transmite aos
educandos os conhecimentos cientificos construidos pela humanidade de forma a liberta-los
do estado de ignorancia [..]”. E onde o professor ¢ o mediador dos conhecimentos
historicamente constituidos. E o que Vygotsky (1991) chama de “zona de desenvolvimento
proximal” (ZDP), a partir da qual e com base no que o educando constréi os “conhecimentos

superiores” (Vygotsky apud Gasparin, 2003, p. 59). Saviani (2006, p. 80) chama o espaco de



intervengdo sobre a ZDP de acdo pedagogica e politica, pois se refere ao “momento de
apropriagdo, pelas camadas populares, das ferramentas culturais necessarias a luta social para
superar a condi¢cao de exploragdo em que vivem”.

A Catarse ¢ quando o educando se apropria do conhecimento cientifico, para
transformar a sociedade. Gasparin (2003, p. 133) diz que, nessa fase, “o educando devera ser
capaz de manifestar a que conclusdo chegou sobre o conhecimento desenvolvido”. Esse
passo, portanto, ¢ o apice do aprendizado, ainda que constitua parte de um processo mais
demorado, abrangente e intencional, ao longo do qual o educando desenvolve seu senso
critico com base nos conhecimentos culturais e cientificos historicamente acumulados dos
quais se apropriou.

Ja a Pratica Social Final ¢ quando o conhecimento cultural e cientifico historicamente
produzido pelas pessoas e apropriado/ressignificado pelo educando ¢ usado por ele para
transformar a sociedade onde vive. Scalcon (2002) traduz esse momento como pratica (senso
comum) - teoria (conhecimentos cientificos) - pratica (conhecimento elaborado).

Em suma, a Pedagogia Historico Critica de Saviani (2005) ¢ uma via de internalizagao
e ressignificagdo do conhecimento sistematizado que visa ao empoderamento social, através
da apropriagdo de conhecimentos cientificos, em que o educando deixa, segundo Saviani
(1991), de se apresentar apenas como um ser passivo, tornando-se um agente critico ¢ de
transformacao social. Outrossim, segundo Deleuze e Guattari (2003) a disciplina de Filosofia,

como ferramenta pedagdgica pode promover a superacdo do conhecimento do senso comum,

passando pelo conhecimento cientifico, o processo de reflexdo e a criticidade.

2.1 A Filosofia como promotora de senso critico e autonomia do estudante

O ensino da Filosofia no Ensino Médio se propde a levar o educando a relacionar seu
aprendizado com o mundo do trabalho e a pratica social, aprimorando sua “formacao ética € o
desenvolvimento da autonomia intelectual e o pensamento critico” (BRASIL, 2008, p. 28).
Além do mais a area das ciéncias humanas e sociais aplicadas propde-se a estimular a
construcdo da argumentagdo e sistematizacdo do raciocinio, buscando uma visdo critica e
contextualizada da realidade. Além disso, devem ser capazes de promover no educando a
capacidade de: “[...] mobilizar diferentes linguagens [..] valorizar os trabalhos de campo,
entrevistas, observagoes [...] recorrer a diferentes formas de registros e engajar-se em praticas

cooperativas, para a formulagao e resolucdo de problemas” (BRASIL, 2017, p. 82).



A Filosofia promove, segundo Safatle (2013), a minoracdo das defasagens de
aprendizagem por meio do conhecimento da loégica e da racionalidade, promovendo a
autonomia e fazendo com que os alunos “pensem por si mesmos” (OBIOLS, 2002, p. 77). E
tudo comeca pela “admiracdo” e pela “estranheza” (DELEUZE, 2013, p. 174) frente aos
problemas atuais, interpretando-os com base nos conhecimentos historicamente firmados. O
que “impede que o pensamento seja uma simples opinido, um conselho, uma discussao, uma
tagarelice” (DELEUZE, 2013, p. 174).

Para Deleuze (2013), o educando precisa buscar um problema do seu interesse de
investigacdo, de sua propria necessidade e estranheza. O aprendizado, segundo Langon
(2003), vai além da sala de aula, transpde os muros da escola e pode ir ao encontro da
comunidade e seus reais problemas. Assim, Morin (2001) entende que o conhecimento vem
ndo da transmissdo de contetido, mas do senso critico e da reflexdo-a¢ao que a Filosofia pode
promover.

E preciso, ainda, que o ensino permita o imprevisivel, pois nem tudo o que o professor
propoe ¢ mensuravel ou ponderavel “pois depende da acao dos alunos, nao se pode controlar,
estdo vivos, eles terdo de fazer” (ASPIS, 2012, p. 129). Nao ha como prever de que forma os
alunos podem ser afetados, visto que se trata de “individualidades e multiplicidades” (ASPIS,
2012, p. 126). Ademais, a Filosofia enquanto unidade curricular pode ser esta ferramenta que
possibilita que o estudante possa, pelas inquietagdes do “querer saber” (DELEUZE, 2006, p.

54), tornar-se um protagonista na transformacao da realidade onde se insere.

2.2 O protagonista juvenil

A palavra “protagonismo”, segundo o Novo Dicionario Aurélio (FERREIRA, 2009),
retrata aquele que ocupa o primeiro lugar em um acontecimento. Relaciona-se com a agao de
participar e influenciar a sociedade, sem ficar indiferente ao contexto social e seus desafios. E
como afirma Vygotsky (1991), o educando ¢ parte ativa do processo intelectual, permanente
para o entendimento, a comunicagdo e a solucao de problemas.

No Brasil, segundo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2013), o jovem
¢ aquele que faz parte de um grupamento social com idades entre 15 e 29 anos completos.
Carvalho (2001) mostra que o jovem protagonista ¢ aquele que ndo fica indiferente,
preocupando-se com os problemas sociais de seu tempo, desenvolvendo projetos e
engajando-se em sua comunidade, deixando de lado os interesses pessoais em prol do lugar

onde vive. E, segundo Jacobi (1999), um sujeito dotado de direitos e deveres, mostrando-se



motivado e sensibilizado porque percebe uma necessidade da realidade a que pertence, como
por exemplo as questdes ecologicas e ambientais.

Visto isso, para o Fundo das Na¢des Unidas para a Infancia - Unicef (2002), participar
¢ direito do adolescente e do jovem, que manifesta sua opinido, intervém com sua agao €
dialoga com a comunidade. Costa (2001) relaciona protagonismo com a educacao formal no
Brasil e o define como sendo:

[...] a participagdo de adolescentes no enfrentamento de situagdes reais na
escola, na comunidade e na vida social mais ampla, cujo foco ¢ a criagao de
espagos e condigdes que propiciem ao adolescente empreender ele proprio a
construcdo de seu ser em termos pessoais e sociais (COSTA, 2001, p. 9)

Entre os atuais problemas com que muitos jovens acabam se sensibilizando e se
tornando protagonistas na busca por solucdes esta a questdo ambiental, o que traz a tona a
reflexdo sobre a sustentabilidade.

Além do mais, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) defende que se associe e
se aplique os conhecimentos teoricos aprendidos a vida cotidiana do educando. Ele precisa ser
protagonista da constru¢ao do seu “projeto de vida” (BRASIL, 2017). Curiosamente, nota-se
que o termo protagonismo aparece ao menos 60 vezes no documento completo do citado
documento. Logo, o protagonismo ¢ parte inerente das competéncias gerais sugeridas pelo
mesmo.

Conforme Costa (2001), ¢ preciso reconhecer que jovem que ¢ colocado em situacdes
que lhe exijam ser protagonista pode gerar mudancas decisivas na realidade social, ambiental,
cultural e politica onde esta inserido. E ao se langar um olhar 8 BNCC e suas competéncias
gerais, pode-se notar que o estudante que se apropria dos conhecimentos da sentido ao que
aprende quando coloca em pratica a teoria e se sente provocado pelos desafios da sociedade
contemporanea (BRASIL, 2017). O educando precisa ser estimulado a produzir conhecimento
e aplicd-lo de forma critica, significativa, responsavel e ética em suas praticas sociais. Desta
forma o mesmo podera identificar e buscar solugdes aos problemas que se lhe apresentam do

lugar onde vive (BRASIL, 2017).

2.3 O principio da sustentabilidade ambiental e a execucfio de praticas sociais



A sustentabilidade ambiental no século XXI ¢ uma das preocupacdes centrais ao lado
do desenvolvimento econdmico®. Entdo, como desenvolver a economia sem agredir ou, ao
menos, sem agredir tanto o meio ambiente?

Sachs (1981) afirma que ha uma necessidade de propor agdes que visem a melhoria da
qualidade de vida das pessoas e o crescimento econdmico, preservando o meio ambiente. Nao
obstante, Jacobi (1997) traz a ideia de sustentabilidade que relaciona a qualidade de vida, a
justica social, o equilibrio ambiental, com a ruptura com o modelo atual de desenvolvimento
industrial.

Sachs (1993) conceitua a sustentabilidade ambiental como o que se alcangaria
potencializando o uso de materiais alternativos, provindos da reciclagem e de matérias-primas
abundantes na sociedade local. Afirma que ¢ urgente, portanto, a diminuicao da geracao de
residuos solidos e da polui¢ao em geral.

Uma das respostas estd em Sachs (1986), que sugere uma reflexdo sobre o
ecodesenvolvimento que ¢ o entendimento de que as populagdes locais precisam identificar
seus proprios problemas sociais € ambientais, buscando solu¢des originais e criativas,
transformando os “elementos do ambiente (natural e cultural) em recursos uteis” (SACHS,
1986, p. 18). Neste processo de acompanhamento e execucao de agdes e solugdes ambientais
do ponto de vista local, foi criada a Agenda 21.

Em consonéncia com o autor, a Agenda 21 (CNUMAD, 1996), originada na Rio 92,
diz que a sustentabilidade ambiental relaciona-se com os padrdes de consumo e de produgao
que minimizem os impactos ambientais, além de priorizar o uso de energias renovaveis e
abundantes na natureza. A Conferéncia Rio 92, ou Cupula da Terra, foi um encontro que
reuniu representantes de mais de 170 paises e teve como eixo central a Agenda 21, que foi um
instrumento para planejar acdes sustentdveis em ambito global, considerando as diferentes
regides geograficas, com intuito de se conciliar métodos de protecdo ambiental, justica social
e eficiéncia econdémica, a fim de promover, como o proprio encontro mencionava, o
desenvolvimento sustentavel.

Ainda, Dias (2015) diz que a responsabilidade deve cair sobre o atual modelo
econdmico que ¢ predatorio e que visa unicamente o lucro, mesmo que as praticas predatorias
intensivas dos recursos naturais, de modo explicito, j& ndo ocorram via de regra. Até porque
ha muitas sangdes disciplinatorias, como regulamentos e leis, e ainda, a propria pressao

publica que condicionam o setor privado a produzir de modo mais ecoeficiente, assumindo os

4 O aspecto econdmico ndo sera abordado de modo amplo neste artigo, embora ao se falar de sustentabilidade
ndo se possa omitir as trés dimensdes: a social, a econdmica e a ambiental.



principios de uma economia verde, um desenvolvimento sustentdvel. Haja vista que,
conforme Sachs (1993), a capacidade do ecossistema de atender as necessidades humanas ja
esta no limite. Por isso a necessidade de atuar em dois planos: coletivo e individual. Além do
mais, as ac¢des individuais tém tanta importdncia quanto as que o governo realiza e
implementa.

Logo, ¢ mister notar que a PHC, por meio dos seus cinco passos: Pratica Social Inicial,
Problematizagado, Instrumentalizagdo, Catarse e Pratica Social Final aliada a Filosofia como
unidade curricular do Ensino Médio, podem ser ferramentas eficazes para provocar o jovem a

ser protagonista na busca e implementagao de agdes que visem de sustentabilidade ambiental.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na E.E.B. Miguel Couto na cidade de Schroeder - SC e
ateve-se em ser de natureza aplicada com vistas a entender a concepcao de estudantes do
ensino médio sobre o protagonismo juvenil e sobre a sustentabilidade ambiental, além de
promover o protagonismo destes estudantes por meio de praticas de sustentabilidade
ambiental.

A pesquisa ¢ de carater descritivo porque ha a exposicdo detalhada dos dados
coletados sobre o envolvimento e interesse dos sujeitos participantes das entrevistas durante o
projeto de iniciagdo cientifica. E foi realizada com uma amostra intencional formada por 06
(seis) estudantes que se mostraram mais atuantes durante a execu¢ao do mencionado projeto

ocorrido nas aulas de Filosofia. E o perfil dos entrevistados pode ser verificado no Quadro 01.

Quadro 01 - Perfil dos entrevistados.

Ordem dos entrevistados Idade Género Ano de estudo
Estudante 1 17 masculino 3°ano
Estudante 2 17 masculino 3% ano
Estudante 3 17 feminino 3°ano
Estudante 4 17 masculino 2° ano
Estudante 5 17 masculino 3% ano
Estudante 6 17 masculino 3% ano

Fonte: Dados primarios. Elaborado pelo autor (2020).



O carater qualitativo da abordagem da pesquisa se mostra na analise de conteudo dos
dados obtidos com as entrevistas em profundidade. Haja vista que o método de analise de
conteado ¢ empregado para o tratamento do resultado das entrevistas. Para esta técnica,
exige-se uma pré-andlise, momento em que o pesquisador precisa escolher quais serdo suas
unidades de andlise, o que ¢ definido pela categorizagdo presente nas perguntas do roteiro de
entrevista (BARDIN, 2011).

As perguntas do roteiro de entrevista em profundidade com os estudantes selecionados
para a amostra foram pautadas sob as seguintes categorias: a)Filosofia, enquanto capacidade
para o fomento do senso critico, do pensamento 16gico e racional e por promover a autonomia
intelectual, b)Protagonismo juvenil, pela importancia de o jovem ter atuacdo no meio social
em que vive, c)Sustentabilidade ambiental, em razao dos problemas levantados pelos proprios
estudantes ao discutirem bioética e a responsabilidade com o meio ambiente e d)Pedagogia
Historico-Critica, a espinha dorsal de todo o trabalho pratico no cotidiano do projeto de
iniciacdo cientifica com os estudantes.

De modo constitutivo a essa pesquisa, utiliza-se a metodologia da Pesquisa-Acao, que,
para Thiollent (1985, p. 14), significa

um tipo de pesquisa social que € concebida e realizada em estreita associagdo
com uma agdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situagdo da realidade a
ser investigada estdo envolvidos de modo cooperativo e participativo.

A pesquisa-agdo, portanto, conduz o estudante a uma postura ativa, de modo a partir
da sua realidade. Para que essa agcdo ocorra de forma coerente e precisa € necessario que o
mesmo assuma uma postura critica e reflexiva diante da realidade em que esté inserido. E por
isso que a abordagem da Pedagogia Historico Critica criada por Demerval Saviani (2005) e

sistematizada por Gasparin (2013), tornou-se relevante a esta pesquisa, pois fundamenta a

metodologia de aplicag¢do do projeto, que ¢ conduzido nas cinco etapas conforme Quadro 02.

Quadro 02 - Etapas da coleta de dados.

Etapas Técnicas empregadas

1.Préatica Social Inicial a) Videos de sensibilizagdo; b)Dinamica de sensibilizagao;
c)Dialogo e registro em diario de bordo das impressoes obtidas.

2.Problematizagao

a)Pesquisa exploratoria em material bibliografico; b)Pesquisa em
documentos do contexto local; c)Interpretagdo de textos filosoficos;
d)Producao de questionario para realizacao de coleta de dados.

3.Instrumentalizacdo

a)Aplicagdo de questionario semiestruturado, gravagdo das
entrevistas realizadas com representantes da populagdo local:




estudantes, professores, donas de casa, agricultores, trabalhadores
da industria, trabalhadores da area da saude, vereador, bombeiro e
policial; b)Sistematizacao e discussdo dos resultados; c¢)Proposi¢ao
de solucdo para os problemas ambientais observados apds a
pesquisa.

4.Catarse a)Pratica coletiva de criacdo de solucdo para mitigar os problemas
ambientais reconhecidos apos a pesquisa e discussio; b)Elaboragao
de projeto, desenhos, maquetes, banners para visualizagdo da
solucdo tecnoldgica.

5.Pratica Social Final a)Apresentagdo do resultado em Feiras do Conhecimento local e

regional e na Feira Brasileira de Iniciacao Cientifica (FEBIC).

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O resultado da pesquisa estd apresentado na forma de quadros, da insercao de trechos
extraidos das entrevistas e de andlises descritivas realizadas através da técnica da triangulacao
conjugadas com os dados das pesquisas e as categorias analiticas obtidas junto ao referencial

tedrico e que serviram como guia para o roteiro das entrevistas.

4 APRESENTACAO E ANALISE DA PESQUISA

Esta secdo trata da apresentacdo e andlise da pesquisa através da técnica da
triangulacdo com o uso dos dados das pesquisas sob categorias analiticas, que se baseou na

fundamentacgao tedrica.

4.1 Etapa I - A pratica social inicial

E um “contato inicial com o tema [..] confrontando o senso comum com o
conhecimento cientifico” (GASPARIN, 2013, p. 16). A pesquisa partiu de uma proposta de
sala de aula na disciplina de “Filosofia”, a partir do contetido de “Etica”, onde ha uma
subdivisdo que ¢ a “Bioética” em que se tratou do tema ‘“Sustentabilidade”. Aqui os
estudantes expuseram seus conhecimentos prévios sobre o tema sustentabilidade. Nessa etapa,
evidenciou-se quais sdo as praticas dos estudantes e que mais recorrentemente as enxergam

sendo feitas no lugar onde moram.




Houve um levantamento de informagdes iniciais assistindo a videos’ e lendo de
recortes de artigos® e reportagens’ sobre questdes relacionadas ao meio ambiente € a
sustentabilidade, provocando questionamentos e partilhas em forma de dindmica com
semicirculos. Essa abordagem ocorreu no periodo de quatro (04) aulas durante o més de abril
no ano de 2019.

Tudo se iniciou com alguns videos de sensibilizacdo sobre os impactos ambientais a
partir do comportamento predatorio e consumista que a atual sociedade ostenta, que promove
a degradacdo ambiental e as propostas da economia verde e do desenvolvimento sustentavel,
com vistas a desenvolver a economia através de alternativas sustentaveis e menos danosas ao
meio ambiente.

Na Etapa I, a importancia da Filosofia no processo de formagado do estudante pode ser
observado a partir dos seguintes relatos:

Serviu para incentivar a gente a participar de um projeto que nasceu de um
problema que nos mesmos encontramos em sala. Por causa da matéria a
gente fez momentos de partilha onde a gente falou o que achava e sabia
(chamamos esse momento de senso comum) e para fazer a gente parar para
pensar e refletir sobre o que nos mesmos podemos fazer para mudar isso um
pouco. Este ano ndo foi chato e ndo ficamos so vendo conceitos na sala de

aula. Saimos dos conhecimentos de sala e fomos até a comunidade
(ESTUDANTE 01. Grifo nosso).

[...]provocou a gente com a dindmica da bioética, onde a gente falava dos
problemas do meio ambiente da nossa cidade. E fez a gente pesquisar para
sair do que a gente aprendeu que era o senso comum (ESTUDANTE 06).

> Os trés Pilares da Sustentabilidade. Disponivel em:

< https://www.youtube.com/watch?v=mN49PbO2TWM&t=170s>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.

Impactos ambientais. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=E1rZFQqzTRc> Acesso em: 25 de
nov. de 2020.

Qual o Futuro que queremos? Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=drSdueiANhI>. Acesso em:
25 de nov. de 2020.

Problemas ambientais e a globalizagdo. Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=8eh3opZcFfE>.
Acesso em: 25 de nov. de 2020.

¢ Inmetro faz uma série de pesquisas importantes para o meio ambiente. Disponivel em:
<http://gl.globo.com/jornal-da-globo/noticia/2013/12/inmetro-faz-uma-serie-de-pesquisas-importantes-para-o-m
eio-ambiente.html> Acesso em: 25 de nov. de 2020.

Série de reportagens fala sobre a importancia da sustentabilidade. Disponivel em:
<http://gl.globo.com/sp/bauru-marilia/videos/v/serie-de-reportagens-sobre-sustentabilidade-fala-sobre-a-importa
ncia-da-reciclagem/7899517/> Acesso em: 25 de nov. de 2020.

"As Empresas mais Sustentaveis de 2019. Disponivel em: <
https://forbes.com.br/listas/2019/01/as-empresas-mais-sustentaveis-do-mundo-em-2019/>. Acesso em: 25 de
nov. de 2020.

Sustentabilidade: A pratica que s6 gera vantagens. Disponivel em:
<https://m.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/artigosInovacao/praticas-sustentaveis-viram-vantagens-para-
empresas-e-meio-ambiente,5adaa7deccc0c510VgnVCM1000004c00210aRCRD>. Acesso em: 25 de nov. de
2020.

Industria sustentavel: como a sustentabilidade e a tecnologia estdo impactando o mundo. Disponivel em: <

https://inteligencia.rockcontent.com/industria-sustentavel/>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.
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A questao bioética da sustentabilidade ambiental lhes provocou a fazer algo na pratica
em sua comunidade local. Segundo Deleuze (2006), tiveram um interesse em saber, saindo de
um universo tedrico e abstrato para pensar a realidade préxima e concreta tornando-se
protagonistas na transformagdo da realidade onde se inserem. O que ¢ algo raro pois, de modo
geral, acabam nao sendo incentivados para projetos assim. E na maioria das vezes o
aprendizado fica unicamente nos conceitos, pois acaba sendo mais facil e menos trabalhoso
para o professor.

Na aula seguinte propos-se uma dinadmica onde os alunos sentaram em quatro (04)
semicirculos (dois externos e dois internos) que ficaram frente a frente. Cada aluno do
semicirculo interno era ouvido por um aluno do semicirculo externo que tinha a funcdo de
ouvir o respectivo colega e fazer anotagdes sobre as principais informagdes que o mesmo
expunha. O mesmo acontecia com todos os demais alunos. A dindmica também previu a
inversao dos papeis de quem fala e quem ouve e anota. Em seguida se fez uma partilha das
anotagcdes dos estudantes. Esta dindmica de perguntas e respostas foi baseada no tema:
problemas ambientais do seu municipio.

Ainda na Etapa I, quando perguntados sobre seu entendimento inicial sobre

sustentabilidade, os educandos se posicionaram da seguinte forma:

Tinha conhecimento do que era sustentabilidade, mas ndo de um jeito
tdo aprofundado e ndo fazia muita coisa na pratica. So reciclagem as
vezes (ESTUDANTE 02).

[...] sabia sobre a responsabilidade das pessoas era reciclar e diminuir
o consumo. E as empresas eram as responsdaveis pelo resto
(ESTUDANTE 04).

Aqui foi possivel observar que estes estudantes ainda limitavam seu entendimento
sobre a sustentabilidade ambiental a pratica da reciclagem e diminuicdo do consumo.
Gasparin (2003) afirma que esse momento € a primeira etapa do processo da PHC
configurando-se no contato inicial com o tema. Entendendo, pois, que a maior
responsabilidade nao ¢ da maioria dos cidaddos, mas das empresas.

No entanto, essa sua visdo de mundo foi sendo alterada ao longo deste projeto de
iniciagdo cientifica ao passo que, conforme Sachs (1986) identificaram seus proprios
problemas sociais e ambientais, buscando solucdes originais e criativas, a fim de
transformarem elementos que poderiam ser nocivos ao meio ambiente em recursos uteis. E

eles o fizeram por meio dos residuos solidos que julgaram que tinham algum efeito negativo



no meio ambiente ou na satde publica; a saber: entulho da construgdo civil, sacos de cimento

vazios, tronco da bananeira e folhas secas da bananeira.

4.2 Etapa II - A problematizacao

Ele serviu como uma sondagem inicial e foi realizada em forma de pesquisa
exploratoria no campo empirico. “E quando se detecta problemas sociais” (SAVIANI, 2001,
p. 71) e onde “as perguntas sdo elaboradas, mas respondidas na instrumentaliza¢ao”
(GASPARIN, 2003, p. 49).

Num préximo momento os educandos estudaram e sistematizacdo informagdes
pontuais de artigos cientificos, teses e dissertagdes, reportagens e videos sobre o tema
sustentabilidade e alternativas sustentaveis ao meio ambiente, bem como analisaram o0s
materiais disponibilizados pelo Conselho Municipal de Direito e Defesa do Meio Ambiente
(Comdema) de Schroeder-SC que eles proprios trouxeram para a sala de aula. Também foi
proposto o estudo da obra “O Principio da Responsabilidade” de Hans Jonas, a fim de discutir
sobre a qualidade de vida que sera deixara para as geracdes futuras.

Aqui na etapa da problematizacdo, os estudantes levantaram alguns dos principais
problemas ambientais do municipio. As principais preocupacdes nesta etapa foram a
inquietagdo do poder publico municipal com os lencdis freaticos e fontes d’agua, os
incentivos da preservacao das areas verdes e a educagdo ambiental. Em vista disso se discutiu
sobre a destinagdo dos rejeitos da construgdo civil, como isso pode impactar negativamente o
meio ambiente local. Se tratou sobre o corte da bananeira na regido e alguns de seus perigos
para a saide publica. Também se definiram alguns conceitos sobre a ideia de sustentabilidade
ambiental e o tripé da sustentabilidade (social, financeiro e meio ambiente).

Os alunos ainda produziram em sala de aula um questionario a partir das partilhas e
estudos feitos em sala de aula e a partir de pesquisas que os mesmos fizeram buscando uma
pratica que contribua para solucionar alguns dos problemas ambientais levantados em sala de
aula.

Os questionarios foram produzidos para serem aplicados a pessoas de diferentes
segmentos sociais abordaram as tematicas: a ideia de sustentabilidade, separagdo de tipos de
lixo e reciclagem, praticas de queima de lixo e queimadas, poluicdo dos lengdis freaticos e
fontes d’agua, derrubada das bananeiras e a proliferacdo de mosquitos transmissores de
doencas e a presencga de animais pegonhentos, dados sobre os entulhos da construcdo civil e

sobre a alternativa do tijolo ecoldgico.



E com base nos dados colhidos nas anota¢des em um diario de bordo dos realizadas

nos 06 (seis) pequenos grupos de partilha com 05 (cinco) estudantes em cada e a partir da

partilha do grande grupo com todos os 30 estudantes se obteve os seguintes resultados

apresentados no quadro 03 (trés) em forma de sintese para melhor visualizagao.

Quadro 03 - Sintese das anota¢des do diario de bordo.

Categoria/Tema

Ideias centrais dos registros/anotacoes

Existéncia de problemas ambientais no municipio;

As respostas dos alunos foram todas afirmativas,
dizendo que de fato ha problemas ambientais no
municipio;

Principais problemas ambientais no municipio;

Polui¢do da agua, do solo e do ar; uso de inseticida;
falta de saneamento basico; destinagdo incorreta do
lixo e a ndo reciclagem; derrubadas ilegais das
matas;

Principais possiveis praticas para ajudar a diminuir
os problemas no meio ambiente do municipio

Destinagdo adequada do oleo de cozinha e do
entulho da constru¢do civil; aumento do niimero de
fossas sépticas; conscientizagdo sobre as queimadas
e derrubadas de matas de modo ilegal, mais
campanhas de separagdo do lixo e reciclagem;
fiscalizagdo da prefeitura; uso de transportes
alternativos e carona; evitar materiais descartaveis e
preferir o que for reutilizadvel; economizar agua e
energia elétrica; plantar arvores e preservar areas
verdes.

Entendimento sobre sustentabilidade

Tem a ver com reciclagem; cada pessoa e as
empresas deveriam se preocupar mais com a
poluicdo que causam; ¢ relativo a pratica de
economia de dgua e energia elétrica; agredir menos

a natureza e ajudar a preserva-la;

Fonte: Dados primarios. Elaborado pelo autor (2020).

Na Etapa II ao serem indagados se sua visdo sobre sustentabilidade e os problemas

ambientais do municipio mudaram depois do projeto de iniciagdo cientifica foi possivel ouvir

as seguintes falas dos estudantes:

Antes do projeto tinha conhecimento de alguns problemas ambientais da
nossa regido, e com o projeto pudemos tentar resolver alguns desses
problemas. Essa experiéncia se tornou gratificante porque senti que pude
fazer parte de uma solucdo que eu ndo conseguiria fazer sozinho
(ESTUDANTE 02. Grifo nosso).

Agora eu sei que sustentabilidade é bem mais do que reciclagem. E que a
gente pode olhar para o nosso redor e ver o que pode fazer para ajudar a
cuidar mais da natureza. Nunca pensei que a gente chegaria a pensar em
uma solucdo como um tijolo que resolveria boa parte dos problemas que
sdo causados a natureza. Eu nem sabia que tinha tanta coisa acontecendo




no nosso municipio e que agredia tanto assim a natureza (ESTUDANTE 05.
Grifo nosso).

Depois de me envolver com o projeto acabei vendo que todos podemos, da
nossa maneira contribuir mais para um meio ambiente melhor. E que
sustentabilidade é algo muito maior do que cada um separar seu lixo. Que
tem a ver com o uso dos recursos da natureza de modo mais consciente e
que ndo so quem vai jogar o lixo fora que é responsavel, mas até quem
produz, quem distribui e quem vende. E podem ser feitas algumas coisas
como a que fizemos com o nosso projeto que podem ser solugaoes uteis para
cuidar mais do meio ambiente (ESTUDANTE 06. Grifo nosso).

Estes estudantes, bem como os demais integrantes do projeto de iniciagdo cientifica,
ao longo do processo puderam aprimorar sua ideia de sustentabilidade ambiental. Visto que
no inicio tinham uma concep¢ao de que basicamente se limitava ao processo de reciclagem
ensinado na escola e ndo achavam que poderiam fazer mais do que isso. Como preconiza
Sachs (1993), eles viram que ha problemas no meio ambiente do lugar onde vivem que ndo
notavam antes, e criaram solucdes a partir de materiais abundantes na regido visando a
qualidade de vida das pessoas. Esse momento ficou bem claro em sala de aula, pois eles
trouxeram os relatos gerais e acabaram confirmando a maioria de suas suspeitas por meio de
pesquisa de campo. Esse momento de fazerem uma pesquisa de campo foi algo novo para
eles. E lhes mostrou como ¢ que ¢ feita uma pesquisa e se coletam dados na pratica. Além do
mais, puderam se sentir parte de um processo de constru¢ao de conhecimento Brasil (2018)
que teve a inten¢do de mitigar os efeitos negativos de problemas tangiveis e proximos. Eles se
tornaram protagonistas durante a mesma, inspirados por uma reflexdo no campo ético

conforme pensam Deleuze; Guattari (2003).

4.3 Etapa I1I - A instrumentalizaciao

“E quando o educando se apropria de conhecimentos cientificos e os aplica no seu
meio social” (GASPARIN, 2003, p. 59). Promovendo, desta forma, a criticidade e a reflexao,
a fim de que planejem alternativas sustentaveis para problemas ambientais encontrados na
comunidade local.

Nesta etapa, os educandos aplicaram o questiondrio semi-estruturado gravando as
respostas em audio com amostras de pessoas de diferentes segmentos sociais da localidade
sendo elas: estudantes, professores, donas de casa, agricultores, trabalhadores da industria,
trabalhadores da area da saude, vereador, bombeiro e policial. Estas pessoas foram escolhidas

pois na visao dos estudantes representam uma amostra da opinido publica municipal.



Aplicou-se estes questionarios na primeira quinzena do més de maio de 2019 com as
perguntas selecionadas que foram produzidas pelos educandos. O objetivo foi fazer uma
sondagem inicial sobre o que se pensa no municipio de Schroeder — SC sobre questdes
relacionadas ao meio ambiente e seus problemas na localidade e sobre o tema
sustentabilidade. As gravacdes das entrevistas foram transcritas, sistematizadas e estdo
descritas no quadro 04 (quatro).

Discutiu-se sobre a destinacdo dos rejeitos da construgao civil, o corte da bananeira na
regido e alguns de seus perigos para a saide publica, as vantagens do uso produtos ecoldgicos
e se fez o projeto de uma maquina produzird tijolos, pavers e pisos tateis ecologicos,
respeitando as normas da NBR 8.492 (ABNT, 2012) como alternativa de pratica sustentavel.
A ideia desta maquina surgiu porque alguns alunos possuiam o conhecimento da existéncia de
uma maquina similar, mas que apenas produz tijolos ecologicos.

Pensaram entdo em produzir um tijolo ecolégico com uma composi¢ao original € que
auxiliasse a minimizar os impactos ambientais locais ja apresentados. Com base nestas
pesquisas, os educandos definiram nos materiais da composi¢ao do referido tijolo. E o
primeiro material sugerido foi o entulho da construgdo civil, que deve ser micro triturado.
Também quantidades adicionais de cimento, picotes de saco de cimento usado e agua de
coleta da chuva.

Além disso, na composi¢do do tijolo, considerou-se a adi¢do de fibra do tronco da
bananeira e fragmentos das folhas secas da mesma, o que pode auxiliar em questdes acusticas
e de resisténcia do tijolo. Além do mais, a retirada de expressiva quantidade de troncos
cortados das bananeiras e de suas folhas secas podera promover uma reducao significativa dos
mosquitos transmissores de doencas e de animais peconhentos dos bananais e seus entornos.
Ambos os materiais foram obtidos pelos proprios educandos.

Foram feitas pesquisas em sites especializados® sobre as vantagens do uso de tijolos
ecologicos e se constatou trés principais tipos, conforme Quadro 4 no anexo.

Nesta etapa, ainda, os educandos buscaram patrocinios com empresas locais para
custear a constru¢do da maquina para produzir tijolos, pavers e pisos tateis ecologicos, bem
como os demais custos relativos ao projeto de iniciacdo cientifica, como banners, maquete,

entre outros.

§ Disponivel em: <https://www.mapadaobra.com.br/inovacao/tijolo-ecologico/>. Acesso em: 25 de nov. de
2020. Disponivel em: <https:/sustentarqui.com.br/vantagens-dos-tijolos-ecologicos/>. Disponivel em:
<https://www.sienge.com.br/blog/tijolo-ecologico/>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.

Disponivel em:<https://www.ecomaquinas.com.br/o-tijolo-ecologico/>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.
Disponivel em:<https://www.ecomaquinas.com.br/a-construcao-ecologica/>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.
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Neste momento também os educandos aprofundam suas pesquisas com artigos

cientificos sobre a viabilidade e possiveis beneficios da promo¢do de uma nova pratica

socioambiental.

Quadro 05 - Recortes das entrevistas realizadas com atores sociais do municipio

Pergunta/categoria | Segmento/atores sociais | Respostas
Sustentabilidade e 1) Policial 1; 1) [...] esta no cuidado com o meio ambiente,
praticas 2) Profissional da principalmente na redugdo da extragdo de
sustentaveis Saude 1; recursos naturais;
3) Vereador 1; 2) Uma pratica sustentavel que deveria ser mais
4) Agricultor 1; constante ¢ a diminuicdo do uso de produtos
5) Profissional da descartaveis [...];
Industria 2; 3) Precisa ser uma préatica de todos;

4) Nas minhas terras eu ndo derrubo o mato perto
dos riachos, eles precisam disso [...];

5) Reciclar o lixo, separar o 6leo de cozinha usado e
ndo usar agrotdxicos preserva mais a natureza;

Reciclagem e 1) Vereador 1: 1) Tenho o habito de reciclar desde os tempos da
praticas de 2) Profissional da escola;
separacao dos saude 2: 2) Reciclar e separar o lixo ¢ fundamental: fago
tipos de lixo 3) Professor 2: sempre;
4) Trabalhador da 3) Ja fui de ndo separar os tipos de lixo, mas hoje
Industria 2: em dia separo tudo;
5) Agricultor 1: 4) Quando me lembro eu separo o lixo;

5) So6 os restos de comida que eu jogo na horta, o
resto do lixo vai tudo junto;

Troncos de 1) Bombeiro 1; 1) Ja atendi casos de picadas de cobras, escorpides e
bananeira 2) Agricultor 2; aranhas;

derrubados e 3) Profissional da 2) Essas folhas secas e os troncos que a gente corta
deixados na saude 1; sdo0 a “casa” dos mosquitos, cobras, ratos e
plantagdo aranhas. Mas o pior sdo 0s maruins;

3) Em épocas mais quentes hd mais animais
peconhentos e a gente atende bem mais pessoas
por picada de aranha no postinho;

Rejeitos da 1) Trabalhador da 1) Jé& queimei sacos de cimento e ja joguei entulho
construcdo civil e Industria 1; na beira da estrada, mas hoje nao fago mais;

a queima de sacos 2) Professor 1; 2) O preco do aluguel de uma cagamba para entulho
de cimento vazios 3) Agricultor 1; esta alto e ndo tem muita fiscalizagdo;

3) Ja vi muitos desses entulhos sdo jogados na beira

dos matagais, corregos ou terrenos baldios;

Fonte: Dados primarios. Elaborado pelo autor (2020).




O quadro acima mostra de modo especial que os entrevistados tém ciéncia geral do
que ¢ em tese a sustentabilidade ambiental e sabem da importancia de sua pratica. No entanto,
ao menos metade deles relataram nao ter habito de a¢des socioambientalmente corretas.

E foi dessas pesquisas de sondagem inicial que os estudantes justificaram os materiais
que compoem os produtos (tijolo, paver e piso tatil) ecoldogicos que produziram com a
maquina de prensa manual que desenvolveram, a saber: entulho da construgdo civil moida em
po, sacos de cimento vazios descartados, fibra da bananeira extraida do tronco da mesma e

folhas secas de bananeira.

4.4 Etapa IV — A catarse

Segundo Gasparin (2003 p. 133), nesta fase “o educando devera ser capaz de
manifestar a que conclusao chegou sobre o conhecimento desenvolvido”.

Durante o periodo de 15 de maio a 15 de setembro, os educandos projetaram,
desenvolveram e construiram uma maquina capaz de produzir: tijolos, pavers e pisos tateis
ecoldgicos, a partir de residuos solidos citados na coleta de dados na sondagem inicial. Bem
como fabricam os citados produtos. Buscam testes de resisténcia e fazem variados testes para
obter um produto desejavel. (cf. Imagem 1 do Anexo)

Fez-se efetiva a producdo desta maquina, o auxilio de um empresario da area
metaltrgica da cidade de Schroeder - SC que patrocinou o corte a laser das chapas e se propos
a fazer os trabalhos de soldagem da mesma. Alguns alunos auxiliaram no processo de
montagem da mesma. Todos os moldes (matrizes) foram produzidas e doadas por uma
empresa de Navegantes— SC. A constru¢do da maquina seguiu os parametros da ABNT-NBR
8491. Inicialmente os estudantes desenharam cada peca a mado na folha sulfite com lapis e
régua. Logo depois aperfeicoaram o desenho fazendo-o em 2D no programa Paint. E em
seguida, ainda, ele foi aperfeicoado como desenho técnico em 3D no programa Solid Works.
(Ver Anexo, imagem 2)

Nesta etapa, ainda se produziu uma versdo dos produtos (tijolo, paver e piso tatil

ecologicos’) com base em entulho da constru¢do civil moido em po, sacos de cimento

? Escolheu-se produzir ndo so o tijolo ecologico, mas também o paver e o piso tatil para que a maquina projetada
tivesse fungdes diferentes da que conheciam e também para que pudessem fazer uma aplicagdo social. Como a
calgcada com piso tatil em uma via publica do municipio de Schroeder-SC, que tem por lei desde 2016 que as
novas ruas deverdo obrigatoriamente ser pavimentadas com paver e possuir piso tatil. Disponivel em:
<https://leismunicipais.com.br/al/lei-organica-schroeder-sc>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.



https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-schroeder-sc

micropicotados, folhas secas de bananeira micropicotados e fibra de bananeira, cinza da casca
do arroz para substitui¢do parcial do cimento'® e 4gua da chuva (Ver Anexo, imagem 3).

Os educandos produziram também um logotipo para o projeto e uma maquete que
simula a constru¢do de uma casa feita com tijolos ecoldgicos, que possui calgadas de paver
nos entornos € com os respectivos pisos tateis. A mesma ainda prevé urbanizacdo e
instalacdes elétricas (Ver Anexo, imagem 4).

Outrossim, foram feitos estudos sobre as vantagens ambientais € econdmicas do uso
desses produtos e sobre as vantagens praticas de seu uso na construgao civil.

Além disso, os alunos sistematizaram e compilaram informagdes importantes para a
criagdo de dois banners: um que mostra o processo do projeto de iniciacdo cientifica por meio
dos cinco passos da PHC e as vantagens do uso desses produtos ecologicos na construgdo
civil e outro que mostra as etapas da constru¢do da referida maxima (Ver Anexo, imagem 5).

Quanto a etapa IV quando perguntados se sentiam protagonistas na escola antes de

iniciar esse projeto de iniciag@o cientifica, houveram retornos tais como:

Antes do projeto era apenas mais um aluno no meio de outros demais, o
projeto ajudou a desenvolver esse senso protagonista e cativou a correr
atras de resultados (ESTUDANTE 02).

Muito pouco, até porque esse foi o unico projeto que participei e tive a
oportunidade de ser protagonista de verdade (ESTUDANTE 03).

Com esse projeto que foi uma coisa bem nova na escola. Eu consegui fazer
parte de uma solu¢do que serve para todos. E tive mais clareza do quanto
foi importante eu ajudar. Porque antes disso eu so ia para a escola e
estudava sem fazer parte de nada diferente (ESTUDANTE 06. Grifo nosso).

Estes relatos mostram a visdo de Gasparin (2003) sobre a etapa da catarse, onde que os
estudantes se apropriaram do conhecimento cientifico e tiveram a oportunidade de ir além da
teoria. Nota-se aqui, conforme preconiza Langon (2003) que a pesquisa ultrapassou os muros
da escola, tornando-se uma pratica de extensdo que atingiu a comunidade local e seus reais

problemas.

® Como o arroz é umas das duas principais culturas da economia regional se escolheu a cinza da sua casca para
a obtengdo da silica amorfa. Quanto mais silica amorfa, mais propriedade de dureza essa cinza tem. O que em
tese pode ser obtida por meio do processo de calcinagdo (queima controlada) feita em laboratério com uma
Mufla a uma temperatura constante de 600° C durante o periodo de 6h, segundo a Agéncia de Inovacdo da
Unicamp, (2019). Além do mais, a industria do cimento é responsavel pela produgdo de 7% da producdo do CO2
mundial. E no Brasil, a industria de cimento foi responsavel por 29,7% das emissdes de didxido de carbono de
processos industriais em 2012, segundo o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em 2014.



E o mais importante € que os estudantes tiveram a oportunidade de ter um lugar de
destaque, podendo engajar-se, estando a frente de todo o processo, de modo a tornarem-se
protagonistas. Visto que, segundo Carvalho (2001) eles ndo ficaram indiferentes aos

problemas do seu tempo e da realidade onde vivem.

4.5 Etapa V - A pratica social final

Conforme Gasparin (2003), ¢ quando o educando leva para fora da sala de aula seus
conhecimentos cientificos, agindo como entes protagonistas, criticos e transformadores do
meio onde vivem.

Sobre a etapa V, ao serem questionados sobre os desafios e aprendizados

proporcionados pelo projeto de iniciacdo cientifica, os estudantes disseram o seguinte:

Tive um pouco de vergonha no inicio, pois era um assunto novo, mas com a
experiéncia fomos adaptando o que falar e vendo como ser mais claros na
explicacdo. Ai foi mais facil. Foi a Filosofia que nos ajudou ndo so a
pensar e refletir, mas a fazer algo de concreto. Nao imaginava isso pronto e
a gente apresentando nas feiras foi bem legal. Deu trabalho, mas a gente
deu conta e se superou nas apresentagoes. (ESTUDANTE 01. Grifo nosso).

Teve muita gente que deu ideias para o projeto daqui pra frente,
principalmente na Febic que era um lugar onde passava muita gente pra
assistir. Nunca tinha apresentado um mesmo trabalho tantas vezes na vida.
Foi dificil falar dos conceitos no comego, ai fiquei mais na parte de explicar
a parte prdtica e técnica que ¢ o que eu sabia mais porque participei de
todas as partes desde os primeiros desenhos, a construgdo e os testes da
maquina. Foi o projeto mais legal que ja participei! (ESTUDANTE 05.
Grifo nosso).

Nestes relatos ¢ possivel perceber bem a pratica social final, um dos cinco passos da
PHC sistematizados por Gasparin (2003) em que os estudantes que foram provocados em sala
de aula pela disciplina de Filosofia se sentiram instigados a sair dos conceitos ¢ ir de encontro
a sua comunidade. Eles se sentiram parte de algo maior que eles. Eles se desafiaram e,
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) se apropriam dos
conhecimentos, aplicando na pratica o que buscaram saber na teoria, visto que se sentiram
provocados pelos desafios da sociedade contemporanea.

A participagdo deles nas apresentacdes de feiras cientificas foi fundamental para que
saissem da zona de conforto, engajando-se em uma pratica cooperativa, para a formulacdo e
resolugdo de um problema (BRASIL, 2017), encarando novas realidades e superado

dificuldades e insegurancas pessoais desafiando-se de modo a levar a outros um



conhecimento do qual se apropriaram na pratica. Além do mais, foi importante para que
pudessem desenvolver e consolidar saberes e habilidades que ja possuiam. O que Vygotsky
(1991) chama de “zona de desenvolvimento proximal”. O que da para notar bem no estudante
05 que ja tinha facilidade com desenhos técnicos. Além disso, todos eles acabaram ampliando
sua gama de saberes e experiéncias.

Na etapa da pratica social final, os educandos expuseram e apresentaram os trabalhos
oralmente em diferentes feiras cientificas: a Feira do Conhecimento da propria EEB Miguel
Couto em Schroeder — SC, a Feira do Conhecimento Regional e a Feira Brasileira de
Iniciacao Cientifica (FEBIC), estas duas ultimas na cidade de Jaragua do Sul - SC e
receberam prémios e credenciais para feiras nacionais e internacionais'' na FEBIC'?, todas em

suas edicoes de 2020.

5 CONCLUSAO

Este artigo demonstra que foi possivel, por meio da reflexao promovida pela Filosofia,
enquanto unidade curricular do Ensino Médio, desenvolver uma pratica pedagogica através de
pesquisas e acdes socioambientalmente sustentaveis baseadas nos cinco passos da Pedagogia
Historico-Critica (PHC). E como afirma Freire (2010) “ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa
sem ensino” (FREIRE, 2010, p. 29). Aliando a pesquisa a pratica foi possivel fazer com que
os estudantes se tornassem “seres autonomos e éticos” (FREIRE, 2010, p. 30).

Estes estudantes sairam do conhecimento do senso comum, apropriando-se dos
conhecimentos historicamente sistematizados e desenvolveram, de modo protagonista, em
forma de projeto de iniciacdo cientifica uma pratica voltada a sustentabilidade ambiental.

Esta prevista, ainda, uma etapa 2 para este projeto de iniciagdo cientifica, onde o
objetivo ¢ fazer a producdo de uma maquina automatizada, com sistema pneumatico, painel
de acionamento elétrico e com uma capacidade produtiva de 12 tijolos ecoldgicos por minuto,
além de ter a mesma capacidade para a producdo de pavers e pisos tateis com o mesmo
material. E ja tem parceria firmada com a empresa Eco Maquinas de Navegantes-SC e ha uma
solicitagdo de verba do Fundo da Crianca e do Adolescente (FIA) para Conselho Municipal
dos Direitos da Crianca e do Adolescente CMDCA de Schroeder-SC. Sera feita uma parceria

O Movimento Internacional Para o Desenvolvimento Cientifico e Técnico (MILSET BRASIL) de
Fortaleza-CE e a Feria Internacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion (FEICITIN), em Valledupar —
Colombia.

12 Disponivel em: < https://www.febic.com.br/>. Acesso em: 25 de nov. de 2020.
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com a UFSC Campus de Joinville - SC para conseguir todos os testes de resisténcia que eram
esperados para a primeira etapa, mas passou para a segunda etapa.

Além destas parcerias pretende-se com este projeto de iniciagdo cientifica fazer uma
aplicacgdo social produzindo pavers e pisos tateis ecoldogicos com a mistura acima citada para
pavimentar uma calgada inteira em uma via ou praga publica no perimetro urbano do
municipio Schroeder-SC. E em parceria com o poder publico, assentd-los na mesma. Além
disso, pretende-se usar os tijolos para construir um banheiro comunitario em uma ONG do
municipio que se dedica no auxilio ao préoximo, principalmente os idosos, ela se chama
“Apostolos da Rebeldia”. Esta etapa ficara para 2021.

A possibilidade de desenvolver um trabalho a partir da disciplina de Filosofia, com a
perspectiva de resolugdo de problemas detectados na comunidade local, afinada a PHC, se
mostrou tdo viavel que, outros estudantes do 3° ano da mesma unidade escolar inspirados
nesse projeto de iniciagdo cientifica desenvolveram outro projeto a seguir mencionado:

Em 2020 houve um desdobramento do mencionado projeto com e outros estudantes do
3° ano da mesma unidade escolar, da faixa etaria de 17 anos, sendo duas do sexo feminino e
um do sexo masculino, que desenvolveram uma pesquisa que foi se outubro de 2019 a agosto
de 2020. Os mesmos partiram do mesmo principio da Filosofia aliada a PHC e, partindo do
contedo de bioética, refletiu-se sobre sustentabilidade ambiental a partir de problemas
ambientais do municipio. Entre eles alguns dos mesmos problemas levantados no projeto
anterior foram considerados, a saber: a proliferacdo de mosquitos e animais peconhentos por
causa do corte das bananeiras. Além disso uma grande preocupacdo foi o baixo indice de
reciclagem de plésticos no municipio.

Ao notarem, em pesquisas o grande nimero de pessoas no municipio que tém
capinhas de celular e a frequéncia em que elas sdo trocadas, os mesmos chegaram a criagao de
uma capa de celular 100% biodegradavel utilizando-se fibra de bananeira, amido de milho,
vinagre, glicerina e 4gua como materiais base.

Constatou-se até entdo que € possivel obter um polimero que seja biodegradavel, mas
ainda sdo necessarios alguns ajustes para se conseguir a consisténcia correta para a utilizagao
comercial em uma capinha de celular. Os mesmos agregaram a estrutura da mesma uma
semente de Araribd, arvore simbolo do municipio de Schroeder-SC. O que simbolicamente
serve para se plantar uma arvore nativa da regido ao se descartar a capa de celular. E com base
nos dados de pesquisa mesmos fizeram calculos de viabilidade financeira e chegaram a
conclusdo de que esta versdo fica em torno de 65% mais barata do que a capa de celular

convencional. E sera apresentado nas seguintes feiras em suas edigdes virtuais em 2020: a V



FEBIC de Jaragua do Sul - SC, a “Mostra Cientifica” da Semana Nacional de Ciéncia e

Tecnologia 2020 promovida pelo IFSC Campus Gaspar-SC e a IV Feira Mineira de Iniciacao
Cientifica de Mateus Leme -MG".
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ANEXO A - FIGURAS

Figura 1 - Recortes dos desenhos técnicos da maquina de prensa manual para tijolos, pavers e pisos

tateis ecologicos
%:‘5

Desenho feito a méao Desenho em 2D Desenho em 3D
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2019)

Figura 2 - Maquina de prensa manual para tijolos, pavers e pisos tateis ecologicos
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2019)

Figura 3 - Tijolos, pavers e pisos tateis ecoldgicos. E testes preliminares com tijolo macigo ecologico.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2019)

Figura 4 - Banners do projeto usados nas feiras cientificas
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2019)

Alunas Pesquisadores: Gabriel M. 0. dos Santos;
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2019)
ANEXO B - QUADROS

Quadro 4 - Vantagens do uso de tijolos ecologicos
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Tipo

Descrigao

Ambientais

a) Nio necessita de extragdo de argila dos mananciais;

b) Como o tijolo ¢ prensado e seu processo de secagem & por
hidrocura, ndo necessita de secagem em fornos;

¢) Reduzindo a derrubada de arvores, evitando a queima e¢ a fumaga do

efeito estufa;

Econdmicas

a) Como sao tijolos de encaixe necessitam de uma quantidade minima
de argamassa;

b) Chegando a ser uma quantidade 80% menor do que no uso
convencional;

c¢) Tornando a constru¢do mais agil, exigindo menos operarios, a obra
mais limpa e diminui a gerag¢do de entulho;

d) Usa 50% menos ferro, tem maior seguranga pois suas colunas sao
embutidas em seus furos distribuindo melhor a carga de peso sobre as
paredes;

e) O custo final poderéd gerar uma economia de até¢ 40% em relacdo ao
tijolo comum;

f) Esse tijolo pode ser até 6 veze mais resistente que o tijolo comum
tendo assim mais durabilidade;

Praticidade e
utilidades na
construcao civil

a) O assentamento dos tijolos ecoldgico tem encaixe perfeito,
deixando uma parede perfeitamente alinhada para acabamentos
rapidos com uso de pouco material;
b) Precisa de pouquissima argamassa, o assentamento ¢ rapido,
pratico gerando obras limpas, sem entulhos e desperdicios agilizando
e facilitando a construgao;
c) Os dutos e canaletas dos tijolos que recebem as barras de ferro sao
preenchidas com cimento, a construgdo fica resistente e fazem com
que a obra dispense o uso de vigas, dispensando caixarias e gerando
economia e rapidez;
d) Os dutos dos tijolos também servem para a circulacao gerando
conforto térmico e acustico;
e) Estes dutos também sdo condutores para rede elétrica e
hidrossanitaria, evitando assim a quebra das paredes normalmente
feito no método convencional;

Fonte: Dados primarios. Elaborado pelo autor (2020).




