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RESUMO

Dunas sao ecossistemas de extrema importancia para o0 meio ambiente,
pois possuem a funcéo de diminuir a penetragdo de 4gua salgada nos lengois
freaticos, realizam a contencdo de ventos fortes e servem como barreiras
naturais ao avanco do mar. Este artigo tem como objetivo realizar a
identificacdo dos impactos ambientais do uso e ocupac¢do das Dunas do Sirid,
localizadas no municipio de Garopaba, Santa Catarina. Foi utilizada como
metodologia a analise de imagens via satélite, levantamento de leis e plano
diretor do municipio, como também visitas in loco. Como resultado e conclusao
pode-se observar a falta de planejamento urbano devido a construcdo de uma
rodovia e edificacbes no entorno, além de que deve haver a elaboracdo de
medidas para que aconteca um turismo sustentdvel no local, a fim de

preservar tal ecossistema.

Palavras-chave: Dunas, Meio ambiente, Impacto ambiental, Ecossistema.

ABSTRACT

Dunes are extremely important ecosystems for the environment, they
have the function of reducing salt water penetration in the water tables, contain
strong winds and also serve as natural barriers to the advancement of the sea.
This article aims to identify the environmental impacts of the use and
occupation of Siri Dunes, located in the city of Garopaba, Santa Catarina. It
was used as methodology the analysis of satellite images, survey of laws and
master plan of the city, as well as visits at the place. As a result and conclusion
it can be observed the lack of urban planning due to the construction of a
highway and surrounding buildings, and that there must be the elaboration of
measures to happen sustainable tourism in the place, in order to preserve such

important ecosystem.

Keywords: Dunes, Environment, Environmental impact, Ecosystem.
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1 INTRODUCAO

1.1 Dunas

Dunas sao ecossistemas definidos como o acumulo de areia em regifes
desérticas e litoraneas, pela acdo dos ventos, possuindo formacao geoldgica
de origem sedimentar marinha.

A definicdo de Duna também aparece na Resolucdo CONAMA 303, em

seu art. 29 inc. VII:

X - duna: unidade geomorfoldgica de constituicdo predominante arenosa, com
aparéncia de comoro ou colina, produzida pela agdo dos ventos, situada no litoral ou no interior

do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetagao;

Na grande maioria delas, possuem vegetacdo pioneira chamada de
restinga. As restingas também sdo conhecidas por fazerem parte de um
ecossistema com caracteristicas peculiares. As dunas sédo consideradas um
complexo ecossistema que estende-se por 600 km de nosso litoral, formando o
maior sistema de praias arenosas do mundo (FREITAS, 2005, p. 61).

SILVA (2015) destaca que as dunas podem ser estacionarias (fixas) ou
migratorias (moéveis). As dunas fixas tornam-se estaveis por varios fatores,
sendo que o principal deles € o desenvolvimento de vegetagdo; ja as dunas
moveis apresentam uma maior movimentacdo dos gréos de areia pelo vento,
por ndo estarem fixadas.

As dunas possuem extrema importancia para o meio ambiente, pois sao
barreiras naturais ao avan¢o do mar, realizam a contencdo de ventos fortes,
além de diminuirem a penetracdo da agua salgada no lencol freatico, entre
outras coisas.

Ja a sua vegetacao, como citado anteriormente, chamada de restinga, é
composta por plantas rasteiras e gramineas ao qual sdo de extrema
importancia para a formacéo e fixagdo das dunas. A retirada das mesmas pode
levar a sérios impactos, como a erosdo das dunas e o desequilibrio ambiental

do local, aléem de possibilitar que a areia seja carregada pelo vento,



acarretando no encobrimento de casas e estradas, também como o
assoreamento de rios e lagoas.

A pressao de ocupacdo devido a expansao urbana no entorno das
Dunas do Sirid, o turismo realizado sem planejamento para um
desenvolvimento sustentavel e a retirada indevida de areia do local, sdo alguns
dos impactos ambientais que afetam as dunas que serdo objeto de estudo
deste artigo.

2 REFERENCIAL TEORICO

As correntes litoraneas transportam significativa quantidade de
sedimentos que sdo depositados na faixa de praia pela atuacdo das ondas e
marés. Ao se depositarem na faixa de praia, os sedimentos poderdo ser
remobilizados pelos ventos e, consequentemente, formar os campos de dunas
(PINHEIRO, MOURA-FE E FREITAS, 2013).

Esse complexo ecossistema estende-se por 600 km de nosso litoral,
formando o maior sistema de praias arenosas do mundo. As dunas servem de
barreira natural a invasao da agua do mar e da areia em areas interiores e
balneéarios, e também protegem o lencol de 4gua doce evitando a entrada de
agua do mar (FREITAS, 2005).

Por outro lado, a fauna deste ambiente de dunas mdveis € rara e pouco
diversificada, sobretudo quando situada mais longe de algum tipo de fonte de
agua (curso d'agua natural - riacho, corrego, rio; lagoa etc.). E representada
principalmente por crustdceos do grupo dos decapodes (siris) e alguns
anelideos poliquetas. Dentre o0s vertebrados, tem-se pequenos répteis
(lagartos) (PINHEIRO et al., 2013, p. 599).

Segundo FALKENBERG (1999) as restingas possuem inumeras
espécies vegetais endémicas ou raras ou ameacadas de extingdo, como por
exemplo: Noticastrum hatschbachii, Solanum reineckii, Rollinia maritima,
Baccharis muelleri, Roupala pallida e Campomanesia littoralis.

A destruicdo da vegetacdo, a erosao das trilhas, o lixo largado pelos

visitantes, entre outros danos, afetam a evolucdo dos ecossistemas e



influenciam o comportamento da fauna e podem causar sua migracao
(BITTENCOURT, 2015).

O crescimento urbano desordenado e desigual nas cidades brasileiras
tem acarretado, em muitos casos, uma série de problemas que implicam no
desenvolvimento funcional e no uso e ocupacéo do espaco (SILVA, 2015).

A preservagdo ambiental é da maior importancia, pois, como afirma
Alessandro Allegretti, “a retirada da vegetagdo fixadora de dunas acarreta
frequentes movimentos de areia carregada pelo vento, que passam a cobrir
casas e estradas e podem assorear lagoas e rios”. (FREITAS, 2005).

Assim, vale ainda ressaltar a importancia da preservacédo das areas de
dunas moveis como forma de equilibrio da natureza (area de recarga de
aguifero, dindamica sedimentar da zona costeira, além de seus aspectos
estéticos que atraem o segmento turistico). por essa razédo se faz necessario
uma politica de uso adequado para essas areas a fim de preserva-la com uso
sustentavel com base em leis e diretrizes solidas e coerentes. (PINHEIRO et
al., 2013, p. 605).

3 METODOLOGIA

Para a elaboracéo deste artigo, o tema escolhido foi a identificacdo dos
impactos ambientais do uso e ocupacdo das Dunas do Sirid no municipio de
Garopaba, Santa Catarina. As pesquisas iniciais partiram da andlise de
imagens de satélite do local, tanto antigas quanto atuais, utilizando a
ferramenta Google Earth PRO.

Na segunda parte, analisou-se o Plano Diretor do municipio, assim como
as leis que o englobam.

Posteriormente, pesquisou-se noticias na internet, jornais e revistas
sobre o tema abordado, e para complementar realizou-se visitas in loco para

retirada de fotos e filmagens, com o intuito de reunir mais materiais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Legislagao

De acordo com a legislacdo brasileira, as dunas e restingas sao
consideradas como areas de preservacao permanente (APP). A primeira lei de
protecdo e conservagdo das dunas e restingas € a lei 7.661 de 16 de maio de
1988, o chamado Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC, ao qual
tem como visdo orientar a utilizacdo dos recursos na Zona Costeira, para que
haja um controle da qualidade de vida da populacdo juntamente com a
protecdo do patrimdnio natural, histérico, étnico e cultural, que descreve o

seguinte:

[...] Art. 3°. O PNGC devera prever o zoneamento de usos e atividades na Zona

Costeira e dar prioridade a conservacéo e protecdo, entre outros, dos seguintes bens:

| - recursos naturais, renovaveis e ndo renovaveis; recifes, parcéis e bancos de algas; ilhas
costeiras e oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e lagunares, baias e enseadas; praias;
promontorios, costdes e grutas marinhas; restingas e dunas; florestas litoraneas, manguezais

e pradarias submersas; [...]

Posteriormente, o Cédigo Florestal - lei 4.771 de 15 de setembro de 1965 -

estabelece as dunas como area de preservagdo permanente (APP):

[..] Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; [...]

Em 25 de maio de 2012, foi sancionada a lei n°® 12.651 - o novo Cadigo
Florestal Brasileiro, entretanto ndo houveram grandes mudancas nos objetivos
das areas de preservacao permanente, apenas ocorreram mudancas em sua
regularizacao.

Quanto ao regime de protecdo das areas de preservacdo permanente,

pode-se ressaltar:
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[...] Art. 8° A intervencao ou a supressio de vegetacdo nativa em Area de Preservagio
Permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social ou de
baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

§ 1° A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e restingas

somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica. [...]

Entretanto, segundo a Resolucdo CONAMA 341 de 25 de setembro de
2003 estabelece que as dunas nao vegetadas podem ser ocupadas para serem
utilizadas para fins de atividades ou empreendimentos turisticos sustentaveis

de interesse social:

[...] Art. 2° Poderdo ser declarados de interesse social, mediante procedimento
administrativo especifico aprovado pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente, atividades ou
empreendimentos turisticos sustentaveis em dunas originalmente desprovidas de vegetagéo,

atendidas as diretrizes, condi¢cdes e procedimentos estabelecidos nesta Resolucéo. [...]

[...] 8 2° As dunas desprovidas de vegetacdo somente poderdo ser ocupadas com
atividade ou empreendimento turistico sustentavel em até vinte por cento de sua
extensdo, limitada a ocupacéo a dez por cento do campo de dunas, recobertas ou desprovidas

de vegetacdo. [...]

Figura 1: Placa explicativa nas Dunas do Siriu
. = BYRE

8 Protegiao por uma legisiacao, a Lein=4//1

Jue protege a vegetacao fxada ae au as

2l "R

CONAMA ne fine este ecossistema como area d
CONAMA n?303 a qual de g \]}/
-~

nreservacao permanente, poristoar esponsabilidade ce
nreserva-la e de todos nos.

Fonte: Maria Luiza Botelho Garcia
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4.2 Plano diretor do municipio de Garopaba

O Plano diretor tem como objetivo orientar o crescimento da cidade
visando reduzir os impactos, assim estabelecendo critérios de ocupacéo,
promovendo e controlando a densidade demografica e ocupacdo do solo do
municipio.

O municipio de Garopaba dispbe sobre o zoneamento do uso e
ocupacao do solo através da lei n° 1.465 de 29 de outubro de 2010. Nele que
estdo divididos o territério do municipio: em areas, setores, regides e zonas
gue definem o tipo de uso e condicionantes de cada espac¢o. Conceito de zona:
€ a delimitacdo do espaco no municipio, que séo levadas em consideracdo as
caracteristicas fisicas, sociais e ambientais nas quais resultardo no tipo de uso
e ocupacado do solo. De acordo com a lei, 0 uso e ocupacédo do solo sdo

categorizados em:

[...] @) Permitido (ou Adequado) — compreendem as atividades que apresentem clara
compatibilidade com as finalidades urbanisticas da area, setor, regido e/ ou zona
correspondente;

b) Permissivel (ou Tolerado) — compreendem as atividades cujo grau de adequagéo a
area, setor, regido e/ ou zona dependera da analise do Conselho de Desenvolvimento
Municipal e outras organizacdes julgadas afins;

¢) Proibido — compreendem as atividades que, por sua categoria, porte ou natureza,
sd0 nocivas, perigosas, incbmodas e incompativeis com as finalidades urbanisticas da area,

setor, regido e/ ou zona correspondente. [...]

As dunas estdo inseridas na Zona ZPA 2, a qual é categorizada como
zona de protecdo ambiental de dunas. Nesta zona € expressamente proibido
qualquer tipo de construcdo, porém é uma zona de uso permissivel para usos

especiais da Orla, como por exemplo: turismo, pesca, nautico e outros.

[...] Art. 31 Zona de Prote¢do Ambiental de Dunas — ZPA2: correspondem as Dunas

da Gamboa, Macacu, Capéo e Ouvidor.

§ lo. A implantacdo desta zona visa definir areas de preservagdo permanente que

necessitam de protecdo ambiental no municipio e que sofrem presséo por ocupagédo urbana.
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8§ 20. Para estas areas, sao previstos apenas usos coerentes com a preservagao

ambiental e amparados por legislacdes especificas nas esferas superiores [...]

Figura 2: MAPA - Zona ZPA 2

Fonte: Site oficial Prefeitura de Garopaba
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Figura 3: Ficha de informacfes sobre a Zona ZPA 2

PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE GAROPABA

IONA DE PROTECAC AMBIENTAL DE
DUNAS

PADROES DO PARCELAMENTO DE SOLO

Lote minimo (m?) Testada minima do lote (m)

Observagies e reshigdes ambienfais
ndo & permitido qualquer tipo de construgdo

PADROES DE FDIFICAGAQ
Taxa de ocupacdo do femeno Padrao da distibuigéo das edificagées - Exemplos de
ocupagdo do lote

Coeficiente de aproveitamento tofal

Taxa de Permeabilidade Total

Altura
(m)

Recuos (m): Frente

Lateral/Fundo

FSubsoIos (n® maximo)

USQS PERMITIDOS USOS PERMISSIVEIS
7. Usos Especiais de Orla

7 a. Ora- Turismo

7 b. Orla- Pesca

7.c. Orlg- Nadtico

7 d. Crla - Outras

notas:
*Para todos os usos devem ser considerados os dispostos nas demais Legislagdes Municipais, Estaduais € Federais

Fonte: Site oficial Prefeitura de Garopaba

4.3 Impactos Ambientais: Turismo nas dunas

Localizada a cerca de 90 km ao sul da capital do estado de Santa
Catarina, Garopaba é uma cidade de destino turistico para muitos na alta
temporada, nos meses entre dezembro a marco, conhecida por suas belas

praias.
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Assim como as praias, as Dunas do Sirill também sdo um ponto turistico
muito visitado na cidade. Uma pratica comum de esporte no local é o chamado
Sandboard, onde se é utilizado pranchas para deslizar pelos “morros” de areias
das dunas. Tal pratica realizada de maneira ndo planejada e organizada
acarreta na supressdao da vegetacdo das dunas, fazendo com que os
sedimentos se desloguem com mais facilidade para a estrada. Além disso,
infelizmente, muitos visitantes jogam seus residuos no local, poluindo este tdo
importante ecossistema.

Por outro lado, um ponto positivo das Dunas do Siril, € que sado
utilizadas como ponto natural de observacdo de baleias, em época de vinda
das baleias para a sua reproducéo, de julho a novembro. Outro ponto positivo &
a trilha sinalizada pelas dunas, destacando a importancia do condutor

ambiental local para esta pratica.

Figura 4: Prética de Sandboard nas Dunas do Siriu

s

Fonte: Argosfoto
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Figura 5: bituca de cigarro encontrada em um ponto das dunas

Fonte: Maria Luiza Botelho Garcia

Figura 6: Placa explicativa sinalizando a trilha nas Dunas do Siril

Fonte: Maria Luiza Botelho Garcia

17



4.4 Impactos ambientais: Pavimentacao e extracao de areia

Um dos maiores problemas relacionado as Dunas do Sirid € o
crescimento do préprio municipio no seu entorno, sem o devido planejamento e
medidas para que haja um desenvolvimento sustentavel do local. No caso das
Dunas do Siril, h4 uma rodovia (GRP 010) que em 2015 foi pavimentada com
asfalto, e um de seus pontos passa em frente a uma das partes principais das
dunas. Por sua vez, as dunas seguindo seu curso natural, “invadem” a estrada
causando problemas de mobilidade para a populacdo que depende da rodovia
diariamente. Devido a este fato, a Prefeitura Municipal de Garopaba vem
retirando os sedimentos que invadem a estrada, sendo um ato ilegal. Por meio
da rede social Facebook, a comunidade fez protestos, além de colocarem

faixas expressando sua indignacdo com a prefeitura do municipio.

Figura 7: Faixa colocada nas Dunas em forma de protesto da comunidade

contra a extracao de areia do local

Fonte: Rede Social Correio da Praia
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Figura 8: Caminhdo pertencente a prefeitura de Garopaba realizando a

retirada da areia

Fonte: Rede Social Ama Ong

4.5 Impactos ambientais: Ocupacéo ao longo dos anos no entorno

Ao longo dos ultimos 15 anos, o crescimento no entorno das Dunas do
Siria foi extremamente acelerado, como pode-se perceber nas figuras abaixo.
Tais edificagBes foram construidas acompanhando o formato da rodovia e em
certos pontos sao basicamente de frente para as dunas. Algumas das mesmas,
construidas de forma irregular perante a lei, pois estdo em espacos
considerados Areas de Preservacdo Permanente (APP) no Cédigo Florestal.

A localizacao privilegiada das dunas atrai cada vez mais individuos para
a construcdo de casas, restaurantes e bares, pois como ja citado anteriormente
nos meses de alta temporada as dunas recebem uma grande quantidade de

turistas.
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Figura 9: Dunas do Sirit, ano de 1978
& 85 BIO712 0-337

Fonte: Secretaria de Planejamento do Estado de Santa Catarina

Figura 10: Dunas do Sirit, ano de 2004

Fonte: Google Earth PRO
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Figura 11: Dunas do Sirit, ano de 2019

Fonte: Google Earth PRO

5 CONCLUSAO

Apos a apuracdo e analise dos dados apresentados, concluiu-se que
para que haja a reducdo dos impactos ambientais e desenvolvimento
sustentavel das Dunas do Siril, deve haver integracdo entre o poder publico e
a sociedade civil, para que realize-se estudos e um planejamento, ao qual deve
conter medidas para que haja formas de convivio da comunidade ao redor
junto a preservacao do local.

Sugere-se também a utilizacdo de recursos tecnolégicos, como as
chamadas biomantas, que sdo constituidas de fibras vegetais desidratadas e
costuradas entrelacadas entre si juntamente de latex natural ou cola. Esta
técnica € responsavel pelo controle da erosao superficial do solo, propiciam o
sombreamento e realizam a retencdo da umidade. Ademais, sdo feitas de
fibras vegetais (celulose, fibra de coco, juta e etc) que nutrem o solo, ao qual

oferecerem condi¢cbes adequadas para a germinacdo de plantas nativas no
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local. Somente com o plantio de tais plantas, havera a contencdo completa das
dunas.

Outro ponto indispensavel para diminuicdo dos impactos ambientais
e desenvolvimento sustentavel do local € a importancia da atuacdo dos
condutores ambientais locais, profissionais especializados na conducdo em
seguranca de turistas e visitantes em espacos naturais que juntamente da
experiéncia de conhecimento do local, realizam a conscientizacdo da
importancia da preservacao e valorizacédo dos patrimbénios naturais.

Destaca-se também a importancia da realizacdo de palestras sobre
educacdo ambiental em escolas do municipio, havendo o fortalecimento do
valor deste extraordinario ecossistema.

Finalmente, sugere-se a criacdo de um Parque para a realizacdo de

turismo sustentavel, planejado e responsavel na area das dunas.
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ANEXOS
FORMAS DE APRESENTACAO DO CONTEUDO PARA PUBLICACAO

As publicacdes deste periddico terdo como area de concentracdo: a
gestéo e a sustentabilidade ambiental, sob todos os pontos de vista, quer seja
dentro dos aspectos conceituais das engenharias, da tecnologia em gestao
ambiental, da administracdo assim com das ciéncias humanas e sociais

aplicadas.

Os conteudos tanto de Estudos de Caso, como de artigos devem ser
apresentados respeitando o padrao culto da Lingua portuguesa e de acordo
com as normas de informacdo e documentacdo da Associacdo de Normas

Técnicas (ABNT) que sao:

NBR 6022 — Artigo em publicacdo periddica cientifica impressa;

NBR 6023 — Referéncias;

NBR 6024 — Numeracao progressiva das sec¢des de um documento escrito;
NBR 6026 — Legenda Bibliografica;

NBR 6028 — Resumo;

NBR 10520 — Citacbes em documentos;

NBR 10525 — Numeracao internacional para publicacdes seriadas (ISSN), além
da norma de apresentacao tabular do IBGE.

O IDIOMA da Revista sera o Portugués, com permissfes para publicacdo em

Inglés e Espanhol;

Devem ser apresentados ao final do texto do artigo: o Titulo, o Resumo e as

Palavras Chave, na lingua inglesa.
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O Texto deve estar redigido na Fonte Arial tamanho 12, com espacamento
entre linhas normais de 1,5, e simples em citagfes integrais e nestas a fonte

tamanho 10.

O Artigo ou Estudo de Caso devera ter entre 15 e 20 paginas, permitido um

acréscimo com autorizacao do Editor.

As Figuras, Graficos e Tabelas devem ter seu titulo numerado e escrito em
fonte tamanho 12 na parte superior destas, sendo que a Fonte deve ser escrita

em tamanho 10 na parte inferior delas.

Nos metadados dos autores, é necesséaria a inclusdo de mini biografia,
contendo formacédo, instituicdo onte atua, trabalha ou estuda, e e-mail de

contato de todos os autores.

Entre os itens de verificacdo estdo a consisténcia e relevancia do contetdo e a

pertinéncia do tema para sua publicacdo na Revista.

LEMBRETE: Os artigos e outras submissbes devem ser postados na

plataforma sem o nome dos autores ou qualquer outra identificagcéo.
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