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RESUMO

O presente trabalho de Conclusao de Curso aborda o processo domiciliar de
estender e recolher roupas, em contexto residencial para casas que possuem area
externa reduzida. O projeto considera aspectos estéticos, estruturais, ergonémicos e
tecnologicos. Contempla questdes como o espaco residencial reduzido, fatores
ergondmicos referentes a atividade, bem como seus impactos no cotidiano do
usuario. Utilizando o método aberto (MD3E), desenvolveu-se uma estrutura para
secagem de roupas com a proposta de facilitar a tarefa doméstica de estender e
recolher a roupa, em parceria com a empresa Ramos & Aromas, localizada em
Palhoca-SC. Com o auxilio de ferramentas de pesquisa e analise, foi possivel avaliar
a interagdo do publico-alvo com o produto. O resultado € um varal de roupas
articulavel, com adaptacfes ergondmicas, produzido basicamente em madeira, com
sistema funcional simplificado, banco retratil e multifuncional.

Palavras Chave: Design de Produto. Ergonomia. Varal para Secagem de Roupa.
Espaco Residencial Reduzido. Estender e Recolher Roupas.



ABSTRACT

This graduation conclusion paper presents a home process of hanging and picking
up laundry, in a residential context for houses and apartments that have a reduced
external area. The project considers aesthetic, structural, ergonomic and techno -
logical aspects. It includes issues such as reduced home space, ergonomic factors
related to the activity, as well as their impacts on the user's daily life. The open
method (MD3E) was used, and a structure for drying clothes in order to facilitate the
housework of hanging and picking up the laundry was developed in partnership with
the company Ramos & Aromas, located in Palhoca-SC. Through research and
analysis, it was possible to evaluate the interaction of the target user group with the
product. The result is an articulated laudery rack, with ergonomic adaptations,
produced basically in wood, with a simplified functional system, retractable and
multifunctional bench.

Keywords: Product Design. Ergonomics. Drying clothing line. Reduced home space.
Extend and Collect Clothes.
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1. INTRODUCAO

Nos tempos atuais, tornou-se comum o acumulo de fungdes, tanto no
campo pessoal, profissional, como no familiar. Existe a necessidade de maior precisao
no desempenho das demandas diarias, fundamentais a manutencéo e a preservacgao
da comodidade no contexto domiciliar. Além do cumprimento das responsabilidades
regulares, paralelamente existe a busca por mais qualidade de vida, com habitos de
autocuidado e atencdo a saude emocional, fisica e mental.

Entre estas fungdes estéo as tarefas domeésticas, que além de diarias nem
sempre sdo valorizadas, por serem atividades corriqueiras. Muitas vezes nao percebe-
se a complexidade dos processos e 0 esfor¢o para a execucao dos trabalhos. Entre
as atividades mais importantes do dia a dia est4 a lavagem da roupa suja, pratica
indispensavel no cuidado adequado ao vestuario, que contribui para a protecdo da
salude e do bem-estar dos integrantes da familia.

A questao central deste projeto é o processo de secagem das roupas € 0
recolhimento das pegas enxutas. Tratando-se de uma pratica frequente e levando em
consideracao a correria da vida moderna, existe a necessidade de otimizar o tempo
dedicado as mudltiplas tarefas, como lavar, estender, recolher, dobrar, passar e
guardar as vestimentas. E importante que haja para o desenvolvimento desta tarefa,
um espaco para a secagem das roupas de maneira adequada, acessivel e confortavel,
que aproveite a infraestrutura existente no lar. Essa etapa pode ser realizada
mecanicamente, com uma secadora, ou de maneira natural, como o tradicional
método de secagem ao ar livre.

O presente trabalho académico propde o desenvolvimento de um produto
para a secagem das roupas em area externa no ambiente domiciliar, considerando
aspectos estéticos, estruturais, ergonémicos e tecnolégicos, baseado no tipo de

moradia de uma casa, que possua patio ou quintal com espaco reduzido.
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1.1 Contextualizacdo do Problema

Uma problematica crescente, é a redugdo do espaco fisico residencial,
assim como sua area construida. Com o crescimento da populacdo, a necessidade
de novas habitacdes gera crescimento e consequentemente novos perfis de moradia.
Nicolau (2008), chamou este retrato de producao capitalista do espaco. O padréao de
metragem de lote urbano, era de 360m2 com uma casa construida, mas
posteriormente a casa geminada ocupou terreno com a mesma metragem, atualmente
a tendéncia em bairros residenciais tornou-se ocupar um terreno de 360m2 de 12m x
30 com quatro moradias (Figura 1). Segundo a Casa Dicas Arquitetura (2019),
atualmente, bairros mais novos passaram a ter terrenos cada vez menores, como 300
mz2, 250 m?, 200 m2 e em alguns casos com menos ainda. Para Oliveira (2017) a partir
de entdo, em uma busca econdémica de aproveitamento espacial, 0s espacos para

habitacdo se tornaram cada vez menores.

Figura 1 —Terreno de 360 m 2 com uma casa, duas ou quatro casas

Fonte: Casa Dicas Arquitetura (2019)



17

O cenério de estudo e reflexbes sobre o ato de secar e recolher a roupa,
apos sua lavagem, sera baseado na casa, como forma de moradia e que possua pétio
ou quintal com espaco reduzido. Para Folz (2002), o quintal faz parte da distribuicdo
de circulacdes, além de ser o local de lazer e trabalho.

Além de espacos reduzidos para o desenvolvimento do trabalho de dispor
vestimentas, roupas de cama, mesa, banho, entre outros para secar ao ar livre,
também existem contratempos dos aspectos climéaticos, como dias nublados e
chuvosos que retardam ou impedem o processo de secagem.

Outra adversidade, sdo fatores ergonémicos negativos no desenvolvimento
habitual desta tarefa, como postura e posicbes desconfortaveis (Figura 2),
levantamento de peso no manuseio de pecas maiores (cobertores, edredons,
tapetes), fatores que comprometem a integridade dos membros, além de dores e

desconfortos que limitam a satude e o bem-estar do usuario.

Figura 2 — Posicdes desconfortavel para agdo da tarefa

Fonte: Freepik e autoria propria (2019)

Dentre os fatores em foco neste projeto, esta a qualidade e melhores
condicbes ao desempenhar a atividade de estender e recolher as vestes. Segundo
Pizo (2010), é preciso conceber situacdes de trabalho que néo alterem a saude dos
trabalhadores e nas quais estes possam exercer suas competéncias, a0 mesmo
tempo num plano individual e coletivo, além de alcancar os objetivos determinados,

resolver os problemas da inadequacéo do trabalho as caracteristicas humanas.
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Também existe o inconveniente da fragilidade de varios modelos de varais
disponiveis no mercado brasileiro, segundo uma das participantes da pesquisa
realizada, ela menciona a incompatibilidade no peso da roupa molhada com a
instabilidade dos varais moveis, assim como limitacdes fisicas, como precisar deslocar
um varal mével, fragil e completo com roupa como na Figura 3 de um local a outro,

gerando necessidade de auxilio de outra pessoa, o que geralmente ndo é possivel.

Figura 3 — Varal de chdo com roupas

Fonte: tiktogram (2019)

Toda essa debilidade, gera retrabalho, gasto de tempo, esforco fisico, além
do descontentamento dos moradores ao desenvolver esta tarefa fundamental.
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1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

Desenvolver uma estrutura de secagem para roupas em ambientes
externos com espaco reduzido, facilitando a tarefa de estender e recolher a roupa,

considerando aspectos estéticos e ergondmicos.

1.2.2. Objetivos especificos

a) Entender condi¢cOes e necessidades ergondmicas como fatores
humanos e otimizacao do trabalho;

b) Conhecer caracteristicas do publico-alvo bem como dificuldades,
necessidades e demandas;

c) Compreender fatores estruturais e funcionais de produtos
Similares;

d) Identificar os anseios estéticos junto ao usuario do produto;

e) Estudar e compreender caracteristicas de possiveis materiais e

tecnologias para producéo do produto.

1.3 Justificativa

O processo de secagem de roupa pode ser mecanico utilizando uma
maquina de secar, ou através de varais ao ar livre permitindo a acéo do sol e do vento.
Contudo segundo a Associacgao Brasileira de Empresas de Pesquisa - ABEP (2018),
a secadora de roupa ainda € um produto pouco encontrado nos lares brasileiros por
motivos econdmicos e de acondicionamento.

De acordo com Oliveira (2017), apés a lavagem das roupas é necessario
um espago para a secagem das mesmas, sendo assim, 0s varais sao utilizados para
ajudar na secagem das pecas que depois serdo guardadas.

A secagem ao ar livre evita o uso de energia elétrica, conforme o CRESESB
(2006), o aproveitamento da energia gerada pelo Sol, € hoje, uma das alternativas

energéticas mais promissoras para enfrentarmos os desafios do novo milénio.
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Sendo assim, a proposta deste trabalho é desenvolver um produto que
possa contribuir para facilitar e oferecer condicées mais confortaveis para a execugao
deste servico. Através de pesquisa com o usuario, foram mencionados problemas em
abaixar muitas vezes para pegar roupa no cesto, além de lidar com o peso de pecas
de maior volume como edredons e cobertores, pois estando a peca molhada, acentua-
se sua carga. Varios entrevistados declararam grande desconforto muscular, dores
na coluna e bracos, por exemplo. Consequentemente o estudo da ergonomia, que
segundo llda (2005) € a adaptacdo do trabalho ao homem, sera levado em
consideracao.

De acordo com Cecchini (2019), houve diminuicdo do espaco fisico
residencial, principalmente em areas externas, como quintais, corredores e patios em
geral. Sendo assim se faz necessario adequacdes no projeto do produto foco deste
trabalho.

Ainda através de pesquisa realizada, participantes apontaram como pontos
negativos, a fragilidade na estrutura de varais moveis e a falta de ponto de apoio no

desenvolvimento da tarefa.

1.4 Método

O Método norteador neste trabalho € o MD3E (Método de Desdobramento
em 3 Etapas): uma proposta de método conhecido como aberto, proposto por Santos
(2006).

Sendo trés etapas basicas: pré-concepcédo, concepcao e pds concepcao,
cada uma delas possui uma indicacdo de partida, contando com os dobramentos
minimos para a definicdo das etapas subsequentes (SANTOS 2006).

A representacdo das etapas do projeto ocorre de forma radial (Figura 4),

sendo as etapas de livre escolha adaptando as necessidades com flexibilidade.



21

Figura 4 - Diagrama Método o MD3E Método de Desdobramento em 3 Etapas
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Fonte: Santos (2006)

No desenvolvimento do Método de Desdobramento em 3 Etapas - MD3E,
na fase da pré-concepcéo, serdo definidas atividades como: levantamento de
informacdes, pesquisa de mercado, cronograma, requisitos de projeto e afins. Ja na
etapa de concepcéo, apresenta-se a parte conceitual, 0 caminho tracado até conceber
a alternativa final, incluindo: painel semantico e atividades de criatividade em geral. E
por fim a pés-concepcao, onde ocorre o detalhamento através de desenhos técnicos,
estudo de materiais, processos produtivos e confec¢cdo do modelo final.

Ao desenvolver este projeto utilizou-se ferramentas de apoio em cada

etapa do método proposto por Santos (2006) conforme descricao abaixo:

a) Etapa 01 - Pré Concepcao

Na etapa 01 conforme figura 5, adotou-se algumas ferramentas de apoio
além das ja propostas por Santos (2006) como: pesquisa com 0 usuario, analise de
similares, pesquisa de patente, analise da tarefa e o0 método PNI (Pontos Positivos

Negativos e Interessantes).
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Figura 5 — Etapa de Pré-concepcao com ferramentas de apoio

Pesquisa com o usuario

Analise de similares

Pesquisa de patentes PNI - Pontos Positivos
Negativos e Interessantes

Analise da tarefa

Fonte: Santos (2006)

I. Pesquisa com o usuario

Segundo Hsuan-An (2017) através da pesquisa com O USUArio que 0s
dados e as informac¢fes necessarios sdo coletados, organizados e sintetizados para
0 uso no desenvolvimento do projeto. Para levantamento de informacfes adotou-se
inicialmente entrevistas que segundo Figueiredo (2005), fazem uma ponte entre a
tradicdo oral e o estudo tedrico pois permitem que se transcreva, edite e avalie o

material obtido dentro do universo do assunto a ser pesquisado.

Il. Andlise de Similares

Para a analise de similares foram selecionados diversos modelos de varais.
Esta ferramenta consta originalmente na Etapa 02 Concepg¢éo proposta por Santos
(2006), contudo devido sua importancia ela foi antecipada esta Etapa 01 da Pré-

Concepcao.
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lll. Pesquisa de Patentes

Essa ferramenta auxiliou no processo de investigagdo do mercado atual
bem como no processo de geracdo de alternativas, esta foi combinada com a
ferramenta PNI o que evidenciou pontos positivos, negativos e interessantes das
alternativas e também solucdes de projeto.

A patente visa proteger as inovagdes técnicas obtidas por individuos ou
pela induastria, principalmente em processos de fabricacdo, e que permite aos
industriais mais inventivos obter. (FRANCA, 1997. p.235)

IV. Anéalise da Tarefa

Como parte do processo, GUERIN et al. 2001 destaca que a ergonomia &
centrada na atividade. Dessa forma, devido a auséncia de estudos especificos sobre
movimentos utilizados no ato da funcéo de estender e recolher a roupa, seré efetuada
analise da tarefa para avaliar acdes envolvidas na atividade de estender e recolher a
roupa, para identificar como o usuario desenvolve este trabalho e sua relagdo com o

sistema e o ambiente.

V. PNI - Pontos Positivos Negativos e Interessantes

Como complemento de estudo na andlise de similares, pesquisa de
patentes e alternativas do projeto adotou-se o método PNI que é uma ferramenta
adaptada da ideia de Edward De Bono (1982), PMI (Plus-Minus- Interesting), Mais-
Menos-Interessante (SHARMA 2017). O PNI resume-se a uma listagem dos pontos
positivos, negativos e interessantes, nestes pontos € possivel ver onde ha erros nos
produtos existentes e oportuniza novas ideias para a geragao de novos produtos.
(SIQUEIRA, 2013)
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b) Etapa 02 — Concepcao

Nesta etapa Santos (2006) sugere caminhos criativos através de painel
semantico, analise de similares (antecipada para etapa 1), geracao de alternativas por
desenhos, modelos de estudos e renderings, selecdo e adequacéo com a escolha de
alternativa e refinamento (Figura 6). Foi inserido também nesta etapa o0 método PNI

(Pontos Positivos Negativos e Interessantes)

Figura 6 - Etapa Concepcao

ANALISE DE
SIMILARES

PNI
Pontos positivos, negativos e interessantes

Fonte Santos (2006)

I. Painel Semantico e Geracgéo de alternativas
Os painéis Semanticos sao utilizados como ferramentas para geragao de

alternativas.

c) Etapa 03 - P6s Concepcéo

Nesta etapa do projeto (Figura 7), serdo seguidas somente as ferramentas

7

sugeridas por santos (2006). Nesta etapa é efetuada uma revisdo das etapas

anteriores e a partir de analises dos resultados obtidos e inicia-se 0 processo de
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refinamento do produto, seguido de: ambientacdo, confeccdo do protétipo e
finalizacdo dos arquivos digitais, memorial descritivo e arquivo 3D no software CAD

(Computer Aided Design) Solidworks.

Figura 7 — Etapa de Pés Concepcéo

Fonte: Santos (2006)

Nesta etapa de P6s Concepc¢ao 0s conceitos e requisitos sédo aplicados em
modelos intermediario e final. Varios testes realizados bem como o refinamento dos

desenhos 3D e modelo fisico final.

1.5 Empresa

A empresa parceira deste projeto € a Ramos e Aromas, uma empresa
familiar localizada em Palhoca. Criada em 2016, atuou na producao de produtos, de
materiais variados, direcionado ao segmento de decoracao.

Atualmente a empresa desenvolve produtos em madeira, adotando a

reciclagem deste insumo (Figura 8) de forma consciente e sustentavel.



26

Figura 8 - Atividades em madeira de demolicdo da Empresa

Fonte: Autoria prépria (2019)

A Ramos & Aromas é uma marca que produz suportes de madeira (Figura

9), utilizados em ensaio fotogréfico infantil.

Figura 9 - Props, suportes de madeira produzidos pela Ramos & Aromas

O/ amos & . ‘f'/I‘UI'I'I(M

Fonte: Ramos & Aromas (2019)

A empresa tem o objetivo de investir em pecas versateis, prevendo a

facilidade no transporte para os fotégrafos, além de agregar valor ao produto devido
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a pecas modulares, com possibilidades de varios posicionamentos (Figura 10)

e composicoes.

Figura 10 - Suportes de madeira usados em ensaios fotograficos infantis

Fotos: Fotégrafos Raisa Mello, Diego Vieira e Tati Cavalheiro (2019)

Este mercado € baseado em atender a datas especificas como Natal,
carnaval, Pascoa, dia das maes/pais entre outras. Entdo o habito de consumo do
cliente é programado. O fotégrafo se antecede para que o processo de compra seja
feito sem atropelos e de forma organizada.

Sendo os artefatos direcionado a bebés e criancas, cresce o cuidado em
adequar os produtos as regras e normas da ABNT, referente a seguranca com farpas,
imperfeicbes e jungbes em comunhdo com o acabamento estético. Para isso a
empresa esta atenta a constantes pesquisas e aperfeicoando de técnicas de
producao.

A Ramos & Aromas com objetivo de novas oportunidades de mercado,
possui interesse em desenvolver produtos utilitarios domésticos, dessa forma,
encontrou oportunidade de parceria deste projeto de conclusao de curso em Design

de Produtos.
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2. NOSTALGIA AOS TEMPOS MODERNOS

A ferramenta mais tradicional de secagem de roupa ao ar livre, € a “corda
de varal” (Figura 11), sendo esta esticada presa de um lado ao outro, seja em um
espaco fisico pequeno ou em amplo quintal, onde sdo penduradas roupas molhadas,

e presas com grampo/pregador.

Figura 11 - Secagem de roupa ao ar livre

Fonte: Pinterest, Fotografo Alfred Noack (2019)

A maioria dos varais de roupa, possuem requisito basicamente funcional.
Contudo mesmo com sua simplicidade técnica, este habito corriqueiro, serviu de
inspiracdo (Figura 12) para varios artistas, que retrataram esta intervencdo visual
atemporal.
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Figura 12 - Roupa estendida (1940) Eliseu d'Angelo Visconti
Roupa no Varal (2004) Jerci Maccari

Fonte: eliseuvisconte.com - artmajeur.com (2019)

Para suprir a necessidade, o mercado de varal de roupas teve que se
adaptar. Varios modelos de varais foram criados e fabricados até os dias atuais, com
adaptacdes para diversos contextos e lugares. Desde os postes de madeira,
posteriormente os de cimento, h& varios outros materiais, modelos e opgdes, tema
que sera aprofundado na Andlise de Similares, ferramentas do método MD3E
(SANTOS 2006), adotado neste projeto.

Entretanto mesmo a secagem natural sendo tradicional, existe um aspecto
social de proibicdo da secagem natural, adotada por varios condominios residenciais
tanto de prédios como de casas, onde as roupas nao podem ficar aparentes. Segundo
Lobach (2001), o individuo com seus problemas particulares € somente uma parte

infima do grande complexo que é a sociedade.

Nos Estados Unidos o Instituto Sightlene?, defende o movimento “Direito
a secagem", e conquistou leis em seis estados (Florida, Colorado, Havai, Maine,

1 Sightline Institute localizado na regido do noroeste da América do Norte, centro independente

de pesquisa e comunicagdo sem fins lucrativos, um think tank fundado por :Alan Durning em 1993.
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Maryland e Vermont), lei que protege o direito a secagem de roupa ao ar livre
“secagem solar’. Segundo Howland (2012), “os varais sao uma ferramenta
quintessencial e sustentavel que economiza dinheiro, prolonga a vida util da
lavanderia e elimina a polui¢ao 2".

Tanto a criacdo, como a evolucdo dos produtos ocorrem mediante ao
tempo, lugar e anseios dos seres humanos. Segundo Lobach (2001) tudo o que vive
e continuard a viver possui necessidades inerentes. Dessa forma, mediante a
dificuldade em ter roupas secas em épocas frias e chuvosas, houve a necessidade de
criar a maquina de secar roupa, seu desenvolvimento teve uma longa historia até ser
comercializada pela primeira vez em 1938, a secadora automatica de roupas, batizada
de "June Day" (MALAVE 2017). Os primeiros inventos, conhecidos como
"ventiladores", na Inglaterra e Franca no final do século XVIII, eram grandes tambores
de metal com orificios de ventilacdo, acionados por manivelas manuais e usados
sobre fogueiras abertas, as roupas sempre cheiravam a fumaca, eram muitas vezes
cobertas de fuligem e as vezes pegavam fogo. Atualmente, a secadora de roupa, ja
possui a versdo unificada a maquina de lavar (LG, 2019).

Contudo, de acordo com o critério de classificacdo econbmica da
Associacdo Brasileira de Empresas de Pesquisa — ABEP (2018), a maioria das
residéncias no Brasil, ainda n&do possui este eletrodoméstico, seja pelo custo
financeiro, consumo elétrico ou falta de espaco fisico residencial.

Na visdo de criar produtos para facilitar a vida da familia, conforme Szlics
et al (2007), pela primeira vez comecou a se pensar na importancia da funcionalidade
e na preocupacao com a valoriza¢do dos equipamentos e mobiliario internos da casa,

associando funcionalidade e conforto.

Trabalha em defesa da habitacdo acessivel e da, sustentabilidade, meio ambiente, energia limpa e
justica social. Endereco: 1402 3rd Ave, Seattle, WA 98101, EUA.

2 “Clotheslines are a quintessentially sustainable tool that saves money, prolongs the lifespan
of laundry, and eliminates pollution. A “right-to-dry” movement has sprung up and won laws in six states—
—Florida, Colorado, Hawaii, Maine, Maryland, and Vermont—to render these bans void and

unenforceable”. (Jon Howland 2012)


https://www.google.com/search?q=sightline+institute+endere%C3%A7o&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LWT9c3LMmtKLeoStGSzU620s_JT04syczPgzOsElNSilKLixexyhZnpmeU5GTmpSpk5hWXZJaUlqQqpOalpBalHl6eDwCWbTg7TgAAAA&ludocid=6658920281884047636&sa=X&ved=2ahUKEwjEw8GVpKjiAhUtGLkGHV73CngQ6BMwE3oECAsQAw
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2.1 Processo de secagem ao ar livre - uso do espaco
Em areas urbanas, amplamente povoadas, a secagem natural por energia

solar e acdo do vento, por vezes, torna-se um desafio, devido a longos periodos de

chuva, mesmo no verédo (Figura 13).

Figura 13 — Improvisos para secar as roupas em dia de chuva

Fonte: Almanaque SOS (2019)

Outro obstaculo para a secagem natural, sdo regras de padrdes
estéticos, adotados por condominios residenciais, proibindo a visibilidade de roupas
estendidas. As adversidades, sugerem a secagem de roupas por aquecimento
elétrico, entretanto, op¢cdes como maquinas de secar, ainda sdo raras nos lares
brasileiros, por fatores econémicos, falta de espaco e aumento no custo do consumo
elétrico (ABEP, 2018). Conforme reforca Fortes et al (2011), o uso de secadoras
elétricas mesmo sendo préatico e conveniente, possui 0 consumo energético muito
intensivo e o0 custo energético associado é alto. Segundo a CRESESB (2006) o
aproveitamento da energia solar, € hoje uma das alternativas mais sustentaveis.

Sendo assim, secar roupa ao ar livre também é uma pratica sustentavel.



32

3. LEVANTAMENTO ERGONOMICO

Segundo norma reguladora do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social
—NR 17 (2015), se faz necessario, analisar parametros que permitam adaptacado das
condicBes de trabalho as caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores, de modo
a proporcionar um maximo de conforto, seguranca e desempenho eficiente.

A tarefa de estender roupa molhada, além de rotineira é considerada
simples, contudo, € uma atividade que exige diversos esforgos fisicos, principalmente
guando efetuada de forma tradicional. Dessa forma é fundamental desenvolver estudo
e analise ergon6mica, considerando os movimentos realizados na tarefa em questao,
seja ele em relacdo a pega, abaixamento, levantamento de peso ou levantamento de

bragos (Figura 14).

Figura 14 — Abaixamento, levantamento de peso e levantamento de bragcos

I

Fonte: Autoria propria (2019)

Segundo lida (2005), ha varias classificacdes de manejo, contudo os mais
basicos sdao o manejo fino (Quadro 1) e 0 manejo grosseiro (Quadro 2). O manejo fino
€ executado com as pontas dos dedos, também chamado de precisdo os movimentos
sdo enviados principalmente pelos dedos, enquanto a palma da mé&o e o punho
permanecem relativamente estaticos. Os tipos de manejo e a relacdo com a tarefa de

estender e recolher a roupa do varal.



Quadro 1 - Tipos basicos de manejo fino

Manejo fino - Pega com a ponta dos

dedos descrita por lida (2005)

Abrir e fechar o pregador de roupa

=
3

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)
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J& o manejo grosseiro ou de forca é executado com o centro da mao.

Conforme Quadro 2, os dedos tem a funcéo de prender, mantendo-se relativamente

estaticos enquanto os movimentos séo realizados pelo punho e braco.

Quadro 2 - Tipos basicos de manejo grosseiro

Manejo grosseiro - Pega com a palma da
mao descrita por lida (2005)

Retirar a roupa do cesto

L),
<

)

/

&

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)
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Tanto o manejo fino de precisdo usados para manusear 0s pregadores e
posicionar as roupas, Como 0 manejo grosseiro ou de forca responsavel por pegar as

pecas, sdo usados na tarefa de estender e recolher a roupa.

Referente a coluna vertebral, também conhecida como espinha dorsal, €
formada por ossos chamados vértebras. Sendo uma estrutura flexivel, da movimento

e sustentacdo ao corpo. O Quadro 3 ilustra algumas posicoes.

Quadro 3 - Tipo de movimentos corporais

wcbieacio
Lstweal &

[ \ \ )
1]
a Iui @ ,’_.l @ H
1 - Inclinaco lateral =
da coluna 2 - Flex&o da coluna 3 — Extens&o da coluna

/

4 — Dorso incli.nado e
torcido

5 — Aducéo (abertura) de Flex&do e extensio de
bracos bracos

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)

As posicbes acima (Quadro 3) séo repetidas constantemente durante a
tarefa de estender e recolher a roupa do varal.
No Quadro 4 sao representadas posicOes corriqueiras na tarefa de

estender roupa e suas recomendacdes de correcdo postural.



Quadro 4 - Orientac8es de movimentos para pernas, bracos e dorso
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Posicéo de trabalho inadequada (IIDA2005)

Posicéo de trabalho recomendada (1IDA2005)

Errado

Flexao da coluna

L

3
|

S X

-

Certo

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)

Conforme o Quadro 4 analisando a tarefa de estender e recolher a roupa,

verificou-se que o movimento de dobrar a coluna ao abaixar e pegar a roupa molhada,

em seguida para estende-la no varal, se repete varias vezes. Desta forma um dos

cuidados com a coluna é referente ao levantamento de peso, ao utilizar as méos o

esforco é transferido para a coluna vertebral.

3.1 Andlise da Tarefa

Seguindo o método adotado MD3E, a Analise da tarefa foi utilizada como

ferramenta na coleta de dados da fase de Pré-concepcdo, para avaliar acdes

envolvidas na tarefa de estender e recolher roupa, para identificar como o usuario

desenvolve esta atividade, assim como a relacdo com o sistema e 0 ambiente.

Segundo Baxter (2011), a andlise da tarefa explora as interagbes entre o produto e

seu usuario, através de observacoes e analises e seus resultados sdo usados para

gerar conceitos de novos produtos.

A analise da tarefa conforme lida (2005, pag. 199), realiza-se em trés

niveis: descricdo da tarefa, descricbes das acdes e revisao critica.



36

a) Descricao da tarefa: a nivel mais global, composta pelos topicos:
objetivo, operador (usuario), caracteristicas técnicas, aplicacdes, condicdes
operacionais, condicdes ambientais e condicdes organizacionais. A definicdo
detalhada de cada topico consta no Quadro 5.

Quadro 5 - Descrigao da Tarefa, definicdo dos Tépicos

Topico Definicdo do Topico

Objetivo Para que serve a tarefa, o que serd executado, quantidade e
qualidade

Usuario Que tipo de pessoas trabalhara no posto, instrugdo, faixa etaria,
peso, altura

Caracteristicas técnicas Equipamentos e materiais utilizados,

Aplicacbes Localizacdo, duracdo prevista da tarefa, pecas manuseadas

Condicdes operacionais Como vai trabalhar o operador, tipo de posturas, esfor¢os fisicos

Condi¢cdes ambientais Ambiente fisico de trabalho

Condi¢des organizacionais | Organizacao do trabalho, horarios, trabalho individual,

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)

b) Descricbes das acdes: as acdes séo descritas de forma mais detalhada
que a tarefa. Elas se concentram mais na interagdo homem-maquina e se classificam
em informacdes e controles (Quadro 6). As acBes podem ser registradas através da

observacao direta.

Quadro 6 — Descri¢cdes das Ac¢des, definicdo dos Topicos

Topico Definicao do Tépico
Informacdes Canal sensorial envolvido (auditivo, visual, cinestésico)
Controles Tipo de movimento corporal exigido (membros acionados no movimento,

alcances manuais.)
Caracteristicas do movimento (velocidade, forca, precisdo, duracdo)

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)
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c) Revisao critica: Arevisao critica das tarefas e acdes visa principalmente
evitar situacOes que possa provocar dores e lesfes osteomusculares no decorrer da
tarefa se atendo em especial a movimentos altamente repetitivo e acbes estaticas
(Quadro 7).

Quadro 7 — Revisao Critica, definicdo dos Tépicos

Tépico Definicdo do Tdépico
Tarefas altamente As tarefas altamente repetitivas devem ser aliviadas com o aumento
repetitivas do ciclo ou intercalando com outras tarefas que usem diferentes
combinacdes de movimentos.
Acdes Estéticas Devem ser eliminadas ou aliviadas as contra¢cfes estaticas da
musculatura. Isso ocorre, por exemplo, quando se segura uma pecga
com uma das maos, enguanto a outra executa alguma acéao.

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)

A fim de realizar a Analise da Tarefa, como parte das caracteristicas
técnicas, conforme Figura 15 serdo utilizados dois tipos de varais (varal de chdo e

varal de corda).

Figura 15 - Varal de chéo (1), Varal de corda (2)

Fonte: Autoria propria (2019)

Com o objetivo de realizar a Andalise da Tarefa foi efetuada a pesagem
(Quadro 8), de um dos cestos de roupa, assim como suas respectivas pecas com a
roupa molhada e centrifugada, para conhecimento do peso total que sera manuseado
durante a atividade.



Quadro 8 — Pesagem de cesto com roupas molhadas e centrifugadas

o1,
o AN
Quantidade Peca de roupa Peso individual
01 Bermuda em tactel tamanho M 709
01 Blusa sem manga em viscose M 50 g
01 Calca comprida em algodéo M 310¢g
01 Calca comprida em tactel M 2309
01 Camiseta Polo M 220g
01 Camiseta manga curta M 23049
01 Cesto plastico 720 g
01 Fronha de travesseiro 209
01 Lencol de solteiro em algodao 800 g
01 Pano de prato 50 g
01 Pano de prato decorado 180 g
01 Toalha de banho 780 g
01 Toalha de banho 580 g
01 Trilho de mesa 60 g
Quantidade Peso Total
Total
13 4.300¢g
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Observou-se através da pesagem (Quadro 8), de um dos cestos de roupa
utilizado na Atividade da Tarefa que durante o trabalho o usuario manuseia um peso
total de 4.300 g. Sendo os movimentos efetuados, sustentando o peso individual da

peca durante seu posicionamento no varal.

O Quadro 9 ilustra o desenvolvimento da atividade seguindo a sequéncia
do roteiro de acdes para execucdo da andlise da Tarefa de estender e recolher a
roupa.

a) Levar o cesto com a roupa molhada até o varal;

b) Acomodar o cesto de roupa;

c) Estender as roupas no varal utilizando pregador/grampos.



Quadro 9 — Andlise da Tarefa com usuario 1 utilizando o varal de chao

LA
Maos e antebraco
flexionados

-
Abducéo e extenséo
dos bracos, inclinagcéo coluna
da coluna

Manejo grosseiro
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Manejo fino Dorso iricllir;ad% e Abdugéo e extensao dos
torcido bracos
Tbpico Descricdo da tarefa executada
Estender a roupa molhada apés sua lavagem para secagem.
Objetivo
Usuério 1 Sexo feminino, 53 anos, profissdo bibliotecéaria, peso 65 kg estatura 1,70

Caracteristicas

Varal modelo de chdo dimenséo: 89 Alt. x 144 L x 49 P cm, material em
metal leve, pregadores de roupa, pecas de roupas molhadas, cesto plastico

operacionais

Técnicas
Aplicacbes Tarefa efetuada sobre piso de cimento com 14 pecas de roupa estendidas
em 3 minutos
O usudrio ira trabalhar em pé, com o cesto de roupa apoiado no chdo. Tera
Condicbes gue flexionar a coluna para pegar cada roupa, com abduc¢éo (abertura) de

bragos ao pendurar cada pecga no varal e prende-la com manejo fino das
maos para fixar o pregador.

Acdes Estéticas

Condicbes Trabalho realizado em um corredor com 1,50 de largura, dia de sol,
ambientais temperatura aproximadamente 30 graus.
Informacdes O usuério utiliza canal visual, cinestésico, tato
Controles Movimentos de flexao frontal e lateral da coluna, extensao dos bracos,
Abducéo (abertura) de bragos, Manejo grosseiro, Manejo fino
Revisédo Critica
Tépico Movimentos/Dificuldade Tarefa
Tarefas altamente | Inclinacdo e tor¢cdo da Ao abaixar para pegar as roupas no cesto
repetitivas coluna
Coluna e bragos em A coluna permanece flexionada com os

contracao/tensdo estética | bragos esticados enquanto as maos usam
manejo fino e preciso para prender a roupas
com o prendedor

Problema Alternativa para correcdo

abaixar

a) Cesto apoiado no chéo, necessidade de se Apoio para o cesto de facil alcance

conforme ilustra o Quadro 4

b) A altura do varal de 89 cm é baixa para a usuaria | Varal mais alto, aproximadamente 1 m
com estatura de 1.70

¢) Nao ha local para guardar os grampos e ficam Recipiente para guardar 60
constantemente no varal, isso impede que este seja | pregadores/grampos de roupa
fechado e ficam empoeirados.

Fonte: Elaborado pela autora (2019
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Quadro 10- Andlise da Tarefa com usuario 2 utilizando o varal de chao

Antebraco

T

A\

Inclinacéo e tor¢céo

Abdugéo ‘(abertura) de
flexionado bragos com inclinagéo da coluna, extensdo e da coluna
coluna e Flexdo das maos abducao dos bragos
Tépico Descricdo da tarefa executada
Estender a roupa molhada no varal para secagem.
Objetivo
Usuario 1 Sexo masculino, 49 anos, conferente de estoque, peso 66 kg, estatura 1,60

Caracteristicas

Varal modelo de chéo dimenséo: 89 Alt. x 144 L x 49 P cm, material em
metal leve, pregadores de roupa, pecas de roupas molhadas, cesto plastico

Técnicas
Aplicacdes Tarefa efetuada sobre piso de cimento, 10 pecas de roupa em 5 minutos

O usuaério ira trabalhar em pé, com o cesto de roupa apoiado no chdo. Tera
Condicbes gue flexionar a coluna para pegar cada roupa, com abduc¢éo (abertura) de

operacionais

bragcos ao pendurar cada peca no varal e prende-la com manejo fino das
maos para fixar o pregador.

Condicbes Trabalho realizado em um corredor com 1,50 de largura, dia de sol,

ambientais temperatura aproximadamente 30 graus.

Informacfes O usuério utiliza canal visual, cinestésico, tato

Controles Movimentos de flexao frontal e lateral da coluna, extenséo dos bracos,
Abducéo (abertura) de bragcos, Manejo grosseiro ao pegar a roupa , Manejo
fino ao fixar o pregador

Reviséo Critica
Topico Movimentos/Dificuldade Tarefa

Tarefas altamente

repetitivas

Inclinacéo e torcdo da
coluna

Ao abaixar para pegar as roupas no cesto

Acdes Estéticas

Coluna e bragos em
contragdo estética

A coluna permanece flexionada (tenséo
estatica) com os bracos esticados enquanto
as méos através de manejo fino e preciso
prendem a roupa com o prendedor

Problema

Alternativa para correcao

a) Cesto de roupa apoiado no chdo, necessidade de
se abaixar

Apoio para o cesto de facil alcance

b) O varal tem 49 de largura, 0 usudrio ao usar a
Ultima vareta dobra a coluna e tenciona os bracos

A Ultima vareta do varal com 1 m de
altura, ou todo varal precisa ser mais alto

¢) Nao ha local para guardar os grampos e ficam
constantemente no varal, isso impede que este seja
fechado e ficam empoeirados.

Recipiente para guardar em média 60
pregadores/grampos de roupa

Fonte: Elaborado pela autora (2019)




Quadro 11 — Andlise da Tarefa - Varal de corda — Usuéria 1
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Ve |

7 4

Flexdo das méos e
extensdo dos bracos

Flex&do da coluna, Extensdo da coluna | Extensdo dos bragos
inclinacdo do pescoc¢o | e bracos com manejo

Topico Descricdo da tarefa executada
Estender a roupa molhada no varal para secagem.
Objetivo
Usuario 1 Sexo feminino, 53 anos, profissdo bibliotecaria, peso 65 kg estatura 1,70
Varal de corda de nylon com altura de 2.05 m, pregadores de roupa, pegas
Caracteristicas | de roupas molhadas, cesto plastico
Técnicas
Aplicacdes Tarefa efetuada em quintal de terra, 18 pecas de roupa em 5 minutos
O usudrio ira trabalhar em pé, com o cesto de roupa apoiado no chdo. Tera
Condicdes gue flexionar a coluna para pegar cada roupa, com abduc¢éo (abertura) de
operacionais bragcos ao pendurar cada peca no varal e prende-la com manejo fino das
maos para fixar o pregador.
Condicdes Trabalho realizado em um quintal com 36 mz, dia de sol aproximadamente 30
ambientais graus.
Informacdes O usuério utiliza canal visual, cinestésico, tato
Controles Movimentos de flexdo frontal e lateral da coluna, extensao dos bracos,
Abducéo (abertura) de bragcos, Manejo grosseiro, Manejo fino
Revisdo Critica
Topico Movimentos/Dificuldade Tarefa

Tarefas altamente
repetitivas

Inclinagéo e tor¢do da
coluna, extenséo da
coluna e bracos

Ao abaixar para pegar as roupas no cesto e
pregadores

Acdes Estéticas

Sustentacdo dos bragos
tencionados com manejo
fino

Com a extensdo da coluna ocorre tenséo
estatica, enquanto os bragos esticados
produzem o manejo fino e preciso para
prender a roupa com o prendedor

Problema

Alternativa para correcéo

abaixar varias vezes

a) Cesto apoiado no chao, necessidade de se

Apoio para o cesto de roupa de facil
alcance

b) A corda do varal é

bem mais alta que a usuéria

Altura do varal de 1.60

¢) Abaixar varias vezes para apanhar o pregador

Recipiente para guardar 60
pregadores/grampos de roupa

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 12 — Anédlise da Tarefa com usuario 2 utilizando o varal de corda

1. Extensé&o dos
bracos, inclinagéo

3. Extensé&o dos
bracos e coluna

2.inclinacéo da
coluna e manejo

4. Extensao dos bracos e
manejo fino com das maos

dacoluna grosso das maos
Topico Descricdo da tarefa executada
Estender a roupa molhada no varal de corda para secagem.
Objetivo
Usuério 1 Sexo masculino, 49 anos, conferente de estoque, peso 66 kg, estatura 1,60

Caracteristicas

Varal de corda de nylon com altura de 1,90 m, preso de uma extremidade a
outra do quintal de 6m. Pregadores de roupa, pecas de roupas molhadas,

operacionais

Técnicas cesto plastico
Aplicacbes Tarefa efetuada sobre piso de cimento, 6 pecas de roupa em 3 minutos

O usuério ira trabalhar em pé, com o cesto de roupa apoiado no chdo. Tera
Condicdes gue flexionar a coluna para pegar cada roupa, com abduc¢éo (abertura) e

extensédo de bragos ao pendurar cada peca no varal e prende-la com manejo
fino das maos para fixar o pregador.

Condicdes Trabalho realizado em um quintal com 36 m?, dia de sol aproximadamente 30
ambientais graus.
Informacdes O usuério utiliza canal visual, cinestésico, tato
Controles Extenséo dos bracgos e coluna, inclinagédo da coluna, manejo grosso, manejo
fino
Revisdo Critica
Topico Movimentos/Dificuldade Tarefa

Tarefas altamente
repetitivas

Extensdo dos bracgos e
inclinagédo da coluna

Ao abaixar para pegar as roupas no cesto

Acdes Estéticas

Com a extenséo da coluna ocorre tenséo
estatica, enquanto os bragos esticados
produzem o manejo fino e preciso para
prender a roupa com o prendedor

Extensdo dos bracgos e
coluna mantendo manejo
fino com as méaos

Problema

Alternativa para correcéo

a) Cesto apoiado no chéo, necessidade de se
abaixar constantemente

Apoio para o cesto de roupa de facil alcance,
conforme orientacdo ilustrada no Quadro3

b) Inicialmente o varal é bem mais alto que o
USudrio, mas com o peso das pegas a corda
desce e a roupa pode arrastar no chédo

A corda do varal precisa ter em média 1.60 e
néo ceder ao peso da roupa

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado em lida (2005)
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Com a aplicacéo da Andlise da Tarefa foi possivel identificar os movimentos
mais realizados durante o trabalho de estender e recolher a roupa do varal, sendo
eles: inclinacao, extensao, flexdo de bracos e coluna, abducéo (abertura) de bracos,
torcdo e inclinagdo de dorso. Segundo entrevista realizada com usuarios, varios

desses movimentos causam dores e desconfortos.

Conclui-se que o produto desenvolvido neste projeto pode contribuir para
oferecer adequacdes de correcdo como suporte de apoio para o cesto de roupa com
48 cm de altura evitando a necessidade de abaixamento minimizando a inclinacdo da
coluna, bem como diminuir a distancia entre a altura do varal e o usuario com
medida da corda ou vareta de 1.60 de altura evitando a extensao repetitiva de bragcos

e coluna, movimentos desconfortaveis e prejudiciais a saude.
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4. PESQUISA DE CAMPO

4.1 Pesquisa com o usuario

Esta pesquisa também € uma das ferramentas adicionais adotada neste
projeto, referente a etapa de Pré-concepcado do método MD3E sugerido por Santos
(2006). O roteiro com as perguntas pode ser consultado no Apéndice B.

Foi realizada pesquisa qualitativa através de entrevistas, para
levantamento de informacdes com usuarios do produto com o intuito de compreender
e interpretar experiéncias opinides e expectativas referente a tarefa de estender e
recolher roupa no ambiente domiciliar. Segundo Baxter (2011), o grupo de pessoas
selecionadas deve ser uma amostra representativa dos consumidores do novo
produto, sendo assim optou-se por uma amostra variada de pessoas como forma de
amostragem (Quadro 13). As entrevistas foram realizadas no periodo entre 10 de
julho & 15 de agosto de 2019, com doze participantes, moradores da cidade de
Florian6polis, Palhoca e Sao José, com idade, profissées e habitos diversos.

Quadro 13: Perfil de participantes da entrevista

Participante | ldade Profissdo Tipo de Moradores da
Moradia residéncia
1 33 Intérprete em Libras Casa Casal com dois filhos
2 40 Cabelereira Casa Casal com dois filhos
17 e 25 anos
3 55 Professora de Artes Apartamento [Somente o Casal
Visuais na Cobertura
4 36 Professora de Geografia | Apartamento [Somente o Casal
5 21 Designer de Produtos Casa Filha e Pais
6 32 Professor de Portugués | Apartamento [Sozinho
7 44 Bibliotecéaria Casa Com o filho 11 anos
8 54 Designer Casa Casal com dois filhos
9 23 Designer Casa Duas filhas e a mae
10 30 Fotografa Casa Somente o Casal
11 32 Fotografo Casa Somente o Casal
12 39 Professora de Design Casa Casal com dois filhos
de 1 e 4anos

Fonte: Autoria prépria (2019)
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a) Participante 1 - 33 anos, profissdo Intérprete em Libras. Reside em casa
no bairro Jardim Eldorado em Palhoca, com o marido e dois filhos 1 e 5 anos de idade.
Possui varias opcdes internas e externas para estender roupas. Na lavanderia,
edicula, no espacoso quintal sdo 16 fios grandes em mais de 100 metros disponiveis
somente para esta finalidade (Figura 16). Julga imprescindivel a roupa receber sol,

menciona ter cortado duas arvores, pois fazia sombra para a roupa molhada.

Figura 16 — Patio residencial e acessdrios utilizados no ato de estender a roupa

Fonte: Participante 2 (2019)

b) Participante 2 - 40 anos, cabeleireira/empresaria. Reside em uma casa,
no bairro Vila Nova em Palhoga com o esposo e dois filhos, 14 e 25 anos. Em dias de
chuva ela utiliza a secadora para secar as roupas lavadas. Por falta de espaco,
estende em varais moveis/giratorio de chdo, em dia de sol os coloca sobre o deck
de madeira ao lado da piscina.

Sente dificuldade com os grampos/pregadores ao prender as roupas, pois
eles quebram ou somem. Ela gostaria de ter mais espaco para ter varal de corda com
"palanches” (vara para levantar o varal). A familia gosta de reunir amigos e parentes

para almocos, utilizando o deck com bancos proximos a piscina (Figura 17).
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Figura 17 - Area externa da residéncia

Fonte: Autoria propria (2019)

c) Participante 3 - 55 anos, professora de Artes Visuais.

Mora em apartamento/cobertura em Floriandpolis. Reside com 0 esposo.

A cobertura possui um corredor de 3m x 0,90cm onde ha uma estrutura de
parede com trés cordas de varais, este € 0 espago disponivel para estender a roupa
(Figura 18), além de trés varais méveis de chao dobraveis que leva para outros
espacos, que devido a praticidade, leveza os considera excelentes.

Considera os prendedores de roupa fator muito importante ao estender a
roupa, pois encontra dificuldade em prender edredom com grampos de plasticos
devido a sua pequena abertura, contudo ndo liberam residuo e nem desfiam a roupa.
Ja os prendedores de madeira tém maior abertura, mas podem desfiar a roupa devido
as fibras da madeira e o metal com funcao de mola solta com frequéncia se a peca de
roupa for muito grossa.

Neste corredor a familia brinca com os cées, duas vira latas, possuem
também espaco com pias onde a entrevistada pratica pintura de quadros, também

utilizam a churrasqueira.
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Figura 18 - Espag¢os na cobertura do apartamento

Fonte: Participante 3 (2019)

d) Participante 4 - 36 anos, professora de Geografia. Mora com 0 esposo
em apartamento no bairro do Itacorubi em Florianopolis. Possui secadora enxuta
modelo “varetinha” (Figura 19), mas ela so6 utiliza em caso de emergéncia (dias de
chuva e frio), prefere secar as roupas de forma natural. Utiliza 2 varais de ch&o, um
fica na pequena sacada e o outro ela coloca pela casa. Junto a area de servigo ha um
varal que fica no vao de circulacdo do prédio, o local € bem ventilado, contudo néo
usa esse espaco, pois existe o problema de cair residuo e sujeira sobre as roupas dos
andares superiores.

Possui a vontade de instalar varal de teto na sacada, contudo existe a regra
de ndo deixar nenhuma roupa aparente na varanda. A sacada do apartamento é

pequena, mas ela gostaria de ter um "cantinho verde", pois adora plantas.

Figura 19 — Secadora marca Enxuta modelo Vareta

Fonte: Participante 4 (2019)
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Participante 5 - 21 anos, estudante de Design de Produtos. Mora em casa
no bairro Itacorubi em Florianopolis com os pais. Ela ndo gosta das cestinhas de
grampos que ficam penduradas no proprio varal, sente falta de um lugar para
armazenar os grampos de roupa, atualmente ela guarda os pregadores em um pote
de sorvete com tampa.

Considera estender roupa, uma atividade que prejudica as costas, pois seu
varal de aluminio modelo de piso (Figura 20) possui duas abas, mas é muito baixo,
inclusive as roupas mais compridas arrastam no chdo sendo necessario ocupar duas
varetas do varal ou coloca-las dobradas, o que faz com que o tempo de secagem seja
bem maior. A proximidade entre uma peca de roupa e outra € algo que diminui o tempo
de secagem, quando coloca poucas pecas tenta intercalar e espacar ao maximo para
melhorar a circulagéo de ar entre elas. Considera a fungéo de abrir e fechar do varal,
muito boa, contudo, o sistema é pouco pratico as vezes ela consegue fechar depois
de bater em varias coisas proximas. Ainda sobre este modelo, as varetas e o jeito do
varal também possibilitam muitas pecas sem grampo, as maiores, pelo menos, para
ela sdo importantes porque a roupa néo fica com a marcacao do grampo da qual ndo
gosta. Seu varal fica em uma pequena varanda em frente ao seu quarto, esse espaco
€ coberto, caso precise pode deixar a roupa por toda noite sem o risco de molhar em
caso de chuva e recebe o sol da manha. Tanto no quintal como na varanda da casa,

gosta de ter um espaco para as plantas, colocar rede, ler e relaxar.

Figura 20 — varal de chéo na varanda do quarto

Fonte: Casadosvarais.com (2019)



49

e) Participante 6 — 32 anos, professor de Portugués, reside sozinho em
apartamento no bairro Pagani em Palhoca. Utiliza sempre a secadora para secar a
roupa molhada, mas ao retir-las secas estende todas em varal de ch&@o para esfriar,
caso contrario, ele informa que as roupas ficam mofadas. No prédio ha restricbes
estéticas, qualquer varal seja movel ou precisa estar abaixo do corrimdo da sacada

(Figura 21), até mesmo movel pode ser mais alto que o corrimao da varanda.

Figura 21 — Sacada de vidro e secadora de roupa

>, e

Fonte: Participante 6 (2019)

g) Participante 7 - Sexo feminino, 44 anos, bibliotecaria. Reside em uma
casa em S&o Jose, com o filho de 10 anos. Possui um varal tradicional, sendo um lado
preso na area de servico que fica no fundo do terreno e atravessa todo o quintal até a
parede da casa (Figura 22). A usuaria considera um problema a falta de apoio para o
cesto de roupa e também os materiais oferecidos no mercado, como a corda de varal,
pois deteriora rapido por ficar exposta ao sol e chuva, além de manchar a roupa
quando estd molhada. Menciona que o varal de arame também se desgasta
rapidamente e arrebenta com o peso da roupa. Sente falta de lugar para celular, pois
sempre escuta audio enquanto estende roupa. Sugere gue seja criado um cesto de
roupa com rodinhas com tampa resistente para servir de apoio e suporte, tanto para
roupa suja, quanto para roupa limpa molhada. N&o utiliza o quintal para outras
atividades por falta de infraestrutura, ndo sente falta, pois na casa da mae tem piscina

e boa estrutura de lazer.
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Figura 22 - Cordas de varal no quintal, junto a area de servico daresidéncia

Fonte: Participante 7 (2019)

h) Participante 8 - 54 anos, estudante de Design de Produtos. Reside em
casa no bairro Campeche com o esposo e filhos adultos. Considera lavar e estender
a roupa uma tarefa simples, contudo acha que o clima e o tempo seja um fator que
pode oferecer dificuldade. Possui lavanderia com boa ventilacao (Figura 23), contudo
nao recebe sol, por isso utiliza o varalzinho de piso que leva para local ensolarado.
Sua lavanderia fica localizada na entrada secundaria da casa e mede
aproximadamente 3x3m. Atividade que gosta de desenvolver no quintal € sentar,

observar e desenhar.

Figura 23 - Varais na é&rea de servigo daresidéncia

Fonte: Participante 8 (2019)

i) Participante 9: 23 anos, estudante de Design de Produtos. Reside em
casa na cidade de Garopaba com a mée e a irma. Em dias de sol, estende as roupas
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molhadas em um varal no quintal, feito de cordas e amarrado em postes. Contudo em
dias de chuva improvisa um varal no corredor interno da casa. Ela sente dificuldade
em estender casacos e roupas de seda, pois elas deslizam e o tecido marca com o
prendedor, usa como solugdo cabides com um prendedor de cada lado para nao
deslizar no varal (Figura 24). Outro inconveniente € a demora na secagem das roupas,
visto que elas encostam uma na outra além de ficarem amassadas. Considera muito
esforco ao estender a roupa devido a altura do varal, mesmo ela que se considera
"alta" julga complicado e faz muito esfor¢co. O tamanho do varal interno/corredor tem
2 m, sendo 3 cordas com 13cm de espaco entre si. Ja no varal externo, o comprimento

é de 2,5 m, duas cordas com distancia de 20cm uma da outra.

Figura 24 — Blusa colocada no cabide, aproveitamento de espaco

Fonte: Participante 5 (2019)

j) Participantes 10 e 11: 31 anos e 30 anos, casal, ambos fotégrafos.
Residem em casa na Barra do Aririt em Palhoca, com seis caes de estimacéao (Figura
26). Ambos lavam e estendem roupa. O quintal dos fundos €& bem amplo,
aproximadamente 12 x 20 m, apesar do espaco possuem somente duas cordas de
varal, existe também a lavanderia com espaco coberto para dias chuvosos. A
participante 11 sente dificuldade em ter de ir e voltar para pegar os pregadores,
gostaria de ter um suporte para grampos junto a si. Ela ndo sabe dizer qual
equipamento ideal para secar roupas, mas se precisa recolher rapido a roupa € um
transtorno, pois o terreno é de brita e tem mato por todo espaco. O participante 10
relata que ndo podem deixar roupa estendida quando ndo estdo em casa, pois 0s
cachorros puxam do varal. Na area coberta, gostam de receber familiares e amigos

em ampla mesa de 3 metros para almogos e jantares.



52

Figura 25: Area externa frontal da casa e participantes com cées de estimacgéo

Fonte: Foto de Flavia Laurentino Bitencourtt (2019)

k) Participante 12: professora, reside em casa em Palhoca. Considera o
ato de estender a roupa, tarefa desagradavel, devido ao espaco que ainda considera
insuficiente e peso das roupas para varais instaveis. Sente necessidade de espaco
para estender grande quantidade de roupa, por isso, possui trés varais medianos
(Figura 26). Menciona facilidade no uso destes varais, pela mobilidade. O espaco
onde ocorre a secagem das roupas, possui aproximadamente 12 m2, também utilizam

esta area para confraternizacdo, assim como local de brincadeiras das criangas.

Figura 26 — Um dos varais de chéo utilizados

Fonte: maisreceitas.net 2019)

4.1.1 Analise da pesquisa com 0 usuario

O quadro 14 apresenta respostas referentes a entrevista realizada sobre a
secagem de roupa em area interna e externa do imével (Apéndice B).

O escopo da pesquisa € analisar a experiéncia do usuario referente a tarefa
de estender e recolher a roupa, identificando dificuldades, facilidades, necessidades,
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fatores indispensaveis e preferéncias estéticas, para o desenvolvimento de uma

estrutura de secagem e roupa.

Quadro 14 — Respostas da entrevista, secagem de roupa area externa/ interna

Participante | Secagem de roupa, espaco externo Secagem de roupa, espaco interno
1 Possui varias opcoes internas e externas | Possui lavanderia e edicula, em
para estender roupas. NoO espa¢oso | ambos 0s espacos, ha varios tipos de
quintal sdo 16 fios grandes em mais de | varais (teto, movel).
100 metros disponiveis somente para
esta finalidade

2 As roupas sd@o colocadas em varais | A lavanderia é integrada a cozinha
moéveis (de chdo e giratorio), em &rea | sem espaco para estender roupa.
restrita em volta da piscina. Utiliza a maquina de secar como

Gltimo recurso.

3 Corredor em &rea externa coberta, de 3m Ha espaco na lavanderia, mas sem
X 0,90cm onde ha uma estrutura na local fixo para dependurar roupas,
parede com trés cordas de varais. somente trés varais moveis de chéo

dobraveis, que os muda de lugar,
conforme sua necessidade.

4 Ao lado da area de servi¢co ha um varal Pequena sacada do apartamento,
no vao de circulacéo do prédio, o local ¢ = onde devido a regras do prédio, ndo
bem ventilado, contudo n&o utiliza o pode deixar roupa aparente.
espago, pois tem o problema de cair
sujeira sobre as roupas dos andares
superiores.

5 Varanda externa coberta, protegida de N&o possui area interna para
chuva e recebe sol do dia. secagem de roupa.

6 Na varanda externa ndo pode estender N&o possui area interna para
roupa por determinacao do condominio, = secagem de roupa. Usa sempre a
devido aspectos estéticos maquina de secar roupa.

7 Possui cordas de varal no espagoso Pequena lavanderia, semicoberta no
quintal. fundo do quintal.

8 Seca roupa em area externa Possui lavanderia com boa
esporadicamente no varal mével. ventilacd@o e varios varais (modelo de

teto e chéao).

9 No quintal, existe varal de 2,5 m Estendem a roupa em um corredor
comprimento, amarradas em postes. de 2 m de comprimento, varal
Espaco de 20cm entre cordas de improvisado, com 3 cordas de 13cm
distancia uma da outra. de espaco entre si.

10 Amplo quintal dos fundos, com varal de Lavanderia com area coberta
cordas. integrada, corda de varal

improvisada. Pouco local para secar
roupa.

11 Quintal externo posterior de 12 x 20 m, Lavanderia com &rea coberta
integrada, corda de varal
improvisada. Pouco local para secar
roupa.

12 Area onde ocorre a secagem das roupas = Considera insuficiente locais para

externa, possui em torno de 12 m?

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

secar a roupa. Area se servigo sem
espaco suficiente.
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Observou-se neste Quadro 14 que os participantes possuem opcoes de
area externa com tamanhos variados, e a maioria considera sua estrutura atual de
secagem de roupa insuficiente. Nas areas internas possuem lavanderias da qual
possuem local compacto para secagem de roupa principalmente pela necessidade de
ter a roupa seca mesmo em dias chuvosos. Contudo o desejo da maioria dos
entrevistados é que as roupas recebam sol, por este motivo os varais portateis sdo

muito utilizados, pois podem ser levados de um local ao outro.

No quadro 15, o resultado da entrevista realizada, refere-se as dificuldades

e facilidades identificadas pelos usuérios na tarefa de secagem da roupa.

Quadro 15: Respostas da pesquisa sobre dificuldades e facilidades

Participante  Reside em Considera dificuldade Considera Facilidade
1 Casa Ergondmica (sacudir a roupa Possui bastante espacgo interno e
Quintal dor no ombro externo
2 casa Perde os pregadores Varal mével de chéo
Deck piscina
3 Apartamento  Perde os pregadores/grampo pregadores de roupa adequados
Cobertura de roupa
4 Apartamento A roupa néao recebe sol Varais méveis
varanda
5 Casa Ergonémica, informa que Varanda coberta, protecédo da
varanda prejudica as costas chuva, mas recebe sol.
6 Apartamento  Proibicdo de roupa secando Considera a secadora de roupas
varanda em local aparente
7 Casa Falta de apoio para o cesto Possui bastante espaco
Quintal de roupa
8 Casa Dia chuvoso Bom espaco na lavanderia
Quintal
9 Casa Ergon6mica - altura do varal Possui varal no quintal
Quintal )
10 Casa Buscar pregadores Area coberta
Quintal
11 Casa Cées de estimacéo tiram a Quintal externo
Quintal roupa do varal
12 Casa Fragilidade dos varais Poder movimentar os varais
Quintal moveis

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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O quadro 15 retratou respostas dos entrevistados referente as dificuldades
e facilidade que envolvem suas experiéncias na tarefa de estender e recolher a roupa.
Sendo mencionadas dificuldades como dores nas costas e ombros proveniente de
posicdes desconfortaveis, perda de pregadores, o fato de a roupa nao receber sol,
proibicdes estéticas, falta de apoio para o cesto de roupa, auséncia de estrutura para
dias chuvosos, animais de estimacdo puxam as roupas e a fragilidade dos varais
moveis. Entre as facilidades mencionadas estdo o de possuir amplo espaco interno e
externo para a protecdo da roupa em dias de chuva, opcdo de uso da secadora de
roupa, produtos de suporte como o0s varais moveis de chéo. Para facilitar a
identificacdo do problema relatado pelo o usuario, o resultado desta pesquisa foi

ilustrado no Gréfico 1.

Grafico 1 - Gréfico de resultado da pesquisa realizada

Qual dificuldade encontra ao estender e recolher a roupa ?
3

Resultado de Pesguisa Preliminar
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Fonte: Autoria Propria (2019)

Este Grafico 1 demonstra que os maiores problemas observados pelos
entrevistados sdo referentes aos fatores ergonémico e os pregadores no momento de
executar a tarefa de estender e recolher a roupa.

Sendo as dificuldades e facilidades informacdes cruciais para este projeto,
optou-se por destacar os resultados demonstrados no Grafico 1 através do Quadro

16, detalhando as consideracdes de cada participante.
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Quadro 16- Legenda detalhada do Gréfico 1

Resposta | Legenda do resultado do Grafico 1 Participantes

1 Fatores ergonémicos (dor no ombro ao sacudir 1,5e9
a roupa, dores nas costas ao estender a
roupa, varal muito alto ou muito baixo).

2 Problemas com o pregador (grampo de 2,10e 3
roupa), perde grampo com facilidade, buscar o
pregador a cada roupa que vai estender,
adaptar um tipo de grampo para cada tipo de

roupa.
3 Falta de sol na roupa. 4
4 Proibicdo estética, a roupa estendida nédo 6

pode aparecer

5 Falta de apoio para o cesto de roupa 7
6 Dia chuvoso, sem lugar para secar a roupa 8
7 Varais moéveis muito frageis 12
8 Caes retiram a roupa do varal 11

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A maioria dos entrevistados mencionaram inconvenientes referente as
dificuldades com questbes ergonbmicas como posicbes e movimentos
desconfortaveis, assim como a perda dos grampos de roupas conforme detalhado no
quadro 16.

O Quadro 17 descreve o resultado da entrevista realizada referente as
necessidades e fatores que os usudrios julgam indispensaveis para desenvolver a

tarefa de estender e recolher as roupas do varal no seu ambiente domiciliar.
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Quadro 17: Respostas da pesquisa sobre necessidades e fatores indispensaveis

Participante | Reside em Considera necessidade Considera fator Indispensavel

1 Casa Altura do varal mais baixo Sol e grande circulacdo de vento
Quintal

2 casa Mais espago para pendurar a Espaco movel mudancga da roupa
Deck roupa de lugar
piscina

3 Apto Algo que evite perder os Prender edredom
Cobertura pregadores

4 Apta "mais espago" Boa ventilagdo
varanda

5 Casa Local para guardar pregadores | Menor tempo para secagem de
varanda roupa

6 Apto Secar a roupa rapidamente Rapidez no processo de secagem
varanda

7 Casa Suporte movel para roupa limpa | Apoio para o cesto de roupa
Quintal molhada e suja

8 Casa Boa ventilagédo Varais, pregadores e qualidade
Quintal

9 Casa Estender casacos e roupas de Distanciamento das roupas entre si
Quintal seda

10 Casa Suporte para pregadores Retirar a roupa antes de sair de
Quintal casa

11 Casa Proteger as roupas dos cées Secar a roupa rapidamente
Quintal

12 Casa Varais mais resistentes Ser pratico para locomover
Quintal

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O guadro 17 demonstrou necessidades e fatores indispensaveis na opiniao

dos entrevistados referente a atividade de estender e recolher a roupa como a altura

do varal ser mais baixo, mais espago para pendurar a roupa, algo que evite perder os

pregadores, expor as roupas ao sol e ao vento para agilizar a secagem, suporte movel,

estender casacos e roupas de seda, varais mais resistentes. Elementos que seréo

considerados para o desenvolvimento de um produto que apresente solu¢ao aos itens

relatados. J4 no Quadro 18 a seguir a pergunta foi sobre quais os acessorios sao



utilizados no desempenho da tarefa, bem como outras atividades produzidas

ambiente externo da residéncia.

Quadro 18: Acessoérios e atividades em area externa
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no

Participante | Reside | Acessorio de apoio utilizado Atividades desenvolvidas pelos
moradores em area externa

1 Casa Banco de apoio, avental como | Companhia da familia brincar com
quintal | porta celular e de grampo os filhos

2 casa Algo que regule altura da corda de | Reunir amigos e parentes no
quintal | estender quintal

3 Apto Varal movel dobravel/chdo Brincar com os cées

4 Apta Varais de chdo Gostaria de ter um "cantinho
varanda verde"

5 Casa Usa pote de sorvete para guardar | Gostaria Espago para as plantas,
varanda | os grampos - Varal mével de ch&o | colocar rede ler

6 Apto Varal mével de chdo N&o desenvolve nenhuma outra
varanda atividade na varanda.

7 Casa Sente falta de apoio para cesto de | Nao utiliza o quintal para outra
Quintal | roupa e celular finalidade.

8 Casa Varais de teto Sentar, observar e desenhar

9 Casa Cabide de roupa N&o informado

10 Casa Grampos de roupa Receber amigos e familiares
Quintal

11 Casa Varal de corda Brincar com os cées de estimacéo
Quintal

12 Casa Varais méveis Espaco para os filhos brincarem
Quintal

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O Quadro 18 demonstrou o resultado da pesquisa sobre os acessorios
utilizados no momento em que o entrevistado estende as roupas como banco de
apoio, porta celular e grampo, varais méveis e dobraveis, cabides. Assim como as
atividades realizadas pela familia na area externa do imével entre elas brincar com os
filhos e animais de estimacéo, receber amigos, parentes e descansar.

Fazendo uma analise final da pesquisa realizada sobre fungbes praticas,
constatou-se que este projeto pode contribuir oferecendo um produto que possua
estrutura estavel, suportes de apoio para evitar posicbes desconfortaveis,
armazenamento de objetos, funcionamento simples para facilitar o manuseio e tornar
pratico a execucdo da tarefa de estender e recolher a roupa. Consequentemente
extrai-se 0s conceitos de Estabilidade, Funcionalidade e Simplicidade para o

desenvolvimento do produto foco deste trabalho.
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4.2. Questionario sobre fatores estéticos

Para complementar a entrevista foi aplicado um novo questionario
(Apéndice C) direcionado as funcbes estéticas com o intuito de conhecer as
preferéncias dos consumidores de varal de roupa.

Segundo Lobach (2001) é fundamental conhecer as necessidades e
aspiracfes dos usuarios para que as fun¢des do produto estejam adequadas, assim
a configuracdo do produto ndo depende apenas de suas funcdes praticas e sim das
funcdes estéticas, atraindo a atencao do usuario. A pesquisa de funcdes estéticas
(Quadro 19) foi respondida por 37 participantes que residem em casas com quintais.
Esta pesquisa foi composta por trés perguntas:

1. Exemplo de imagens como inspiracao para um varal.
2. Preferéncia por cores;

3. Tipos de roupa mais estendidos no varal.

Quadro 19 - Referente a pergunta 1 - imagem gue mais agrada como

inspiracéo para um varal

=
Varal dobravel de | varal compacto em metal varal multiuso
parede em madeira

Varal dobravel de chéao
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Varal fixo em

madeira

Varal de parede em

madeira

Varal dobravel de

parede em metal

Varal de parede

em metal

varal dobravel em

madeira

@ Varal multiuso
@ Varal compacto em metal
Varal fixo em madeira
@ varal dobravel em madeira
@ varal dobravel de parede em metal
@ Varal dobravel de chio
@ Varal dobravel de parede em madeira
@ Varal de parede em metal
@ Varal de parede em madeira
@ Varal com cobertura

Elaborado pela autora (2019)

Observou-se no Quadro 19 que as imagens mais escolhidas foram as do

varal dobravel de parede em madeira 18,9 %, varal compacto em metal e Varal

multiuso ambos com 13,5 %.

No Quadro 20 refere-se a questéo sobre a preferéncia por cores. De acordo

com Hsuan-An (2017, p.165) “as cores tém uma dinamica envolvente, compulsiva,

capazes de produzir efeitos e reacfes emocionais, sentimentais e afetivas, além de

transmitir significados associados. A questédo é: entre as cores abaixo, quais mais Ihe

agrada para um varal em sua residéncia”.

Quadro 20 - Opgoes de cores

Cores claras

- 29,7% 27,0 % 21,6 % 21,6 %
" v
Madeira clara Prateado Branco Preto
18,9 5,4 % 2,7 % 2,7 %
Cores neutras Cores guentes Cores frias Dourado

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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As cores mais escolhidas foram as de madeira clara com 29,7% e o

prateado com 27,0 %. O Grafico 2 representa a resposta do quadro 20.

Gréfico 2 - Resultado por preferéncia por cores

2. Entre as cores abaixo, quais mais lhe agrada para um varal em sua residéncia

37 respostas

Branco 8(21,6%)
Preto 8(21,6%)
Cor de madeira clara 11 (29,7%)
Cor de madeira escura 8(21,6%)
Prateado 10 (27%)
Dourado 1(2,7%)
Cores neutras 7 (18,9%)
Cores claras 2 (5,4%)
Cores quentes 1(2,7%)
Cores frias 1(2,7%)
0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Com esta pesquisa referente as funcbes estéticas constataram-se na
primeira pergunta (Quadro 19) a preferéncia por varais compactos, multifuncionais e
com grande capacidade para secagem de roupas.

Quanto a aparéncia (Quadro 20) as opg¢Oes mais escolhidas na questao
dois foram a da madeira clara e o tom metalico prateado.

O terceiro questionamento (Gréafico 3) foi sobre qual tipo de roupa o
participante mais estende com frequéncia e a resposta foi: calgcas, camisetas,

vestidos, roupas intimas, meias.

Gréfico 3 - Tipos de roupas mais estendidas pelo participante

3. Selecione trés tipos de roupa que vocé costuma estender no varal com mais frequéncia?

37 respostas

Roupas intimas, meias, etc 29 (78,4%)

Ca\t;as,camlsetas,veshdeoti\ 35 (94,6%)

Roupa de cama (lengois e 19 (51.4%)
fronhas), mesa...

Cobertores, edredons, etc. 4 (10,8%)

0 10 20 30 40
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Portanto mediante ao resultado do questionario, sera considerado o uso
da madeira em tom claro, assim como o tom prata e pelo fato da necessidade de o
varal comportar varios tipos de roupa ao mesmo tempo em um so local, outro conceito

extraido é o da funcionalidade aliado a Simplicidade.

4.3 Perfil do Usuério

Segundo Hsuan-An (2017) o usuario € um individuo ou parte de um publico-
alvo gque vai usufruir o que o produto ou o ambiente oferece.

Através da pesquisa realizada com o usuario na etapa de pré-concep¢ao
do método MD3E proposto por (SANTOS 2006), foi identificado o perfil do publico-

alvo, como usuario da estrutura de secagem de roupa deste projeto.

A Figura 27 ilustra o perfil do usuario entrevistado, pessoas com idade entre
21 e 60 anos, com profissdes e habitos diversos. Entretanto um ponto comum entre
eles é a busca pelo bem-estar, qualidade de vida e praticidade para realizarem as

tarefas do dia a dia. S&o possiveis usuarios que investem em conforto e usabilidade.

Figura 27: Painel do perfil dos entrevistados

S e -'\
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Piiblico Alvo

Fonte: Elaborado pela autora via fontes online (2019)
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O painel do perfil dos usuarios entrevistados na pesquisa retrata um publico
eclético, composto por casais com filhos, casais sem filhos, solteiros que residem com
0s pais ou moram sozinhos. Contudo um fator comum a todos 0s entrevistados séao
as inumeras tarefas no decorrer do dia. Além da vida profissional e académica este
publico também preza pela integragéo e intimidade familiar, gostam de receber amigos

e parentes, assim como valorizam momentos de relaxamento, leitura e jardinagem.

4.4 Pesquisa e Anélise de Produtos Similares

Seguindo o método M3DE, foi adotado pesquisa de similares como
ferramenta complementar do método proposto por Santos (2006)

O varal para secagem da roupa molhada, tem funcdo de extrema
importancia no contexto de necessidade basica social. Segundo Baxter (2011),
analisando-se 0 conjunto dos produtos concorrentes, pode-se extrapolar uma
tendéncia de evolucdo desses produtos. No mercado ha varios modelos de varais,
seja movel ou fixo existem diversos tamanhos e modelos, com variacdes aplicacéo
e valores.

Para a Andlise de Similares, sera utilizada a ferramenta PNI (DE BONO
1982), pontos positivos, negativos e interessantes, com base nos dados coletados
referente de cada modelo de varal de roupa, sendo organizados em quadros com
informacdes basicas do produto (nome, preco, material, dimensédo, capacidade de
peso, fonte), assim como consideracfes referente a funcionalidade e caracteristicas

do modelo.



Quadro 21 - Analise de Similares Modelo 1
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Varal de parede em madeira

Nome: Varal de parede em madeira

Preco: N&o informado
Material: Madeira
Dimensao: Nao informado

Capacidade de peso: Indefinido

Fonte: beatriz13out.blogspot.com

Analise PNI
Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes
Ocupa pouco A roupa é colocada sobre a madeira que com a E articulavel e
espago umidade pode encarunchar. Nao é utilizado comporta grande
pregador as roupas precisam ser colocadas quantidade de roupa

dobradas.

Consideragdes: Por ser articulavel este varal ndo ocupa espaco quando fechado, comporta boa

guantidade de roupas, contudo as varetas em madeira sdo de maior espessura impedindo o uso

de pregador, dessa forma as pecas precisam ficar dobradas o que aumenta o tempo de secagem.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Quadro 22- Analise de Similares Modelo 2

65

Varal Casa Gulliver

=
8

Nome: Varal Casa Gulliver

Fabricante: Foppapedretti

Preco:

$174,99 + $ 103,44 Envio
R$ 740,25 + R$ 437,55 Envio

Material: Madeira e metal

Andlise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Dobréavel, pode ser

Possui rodizio.

transportado com facilidade.

Rodizio pequeno adequado
somente para superficies

lisas. Preco elevado

A madeira proporcionou um
diferencial dos varais

convencionais.

Consideragdes: Este modelo geralmente utilizado para roupas intimas, meias ou pequenas pegas,
0 que auxilia a organizar e facilitar o processo de estender as roupas. O fato de ser dobravel facilita

0 armazenamento. Suporta bastante peso distribuido. E o rodizio facilita o deslocamento.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Quadro 23 - Analise de Similares Modelo 3

Varal DryUnder“. “Secar sob”

Nome: “DryUnder”. “Secar sob” Projetado pelas arquitetas dinamarquesas
Material: Madeira Anne Norbjerg e SanneKyedde

Produto: Vendedor do prémio FSC Design 2012 | Fonte: acasaqueaminhavoqueria.com

Analise PNI
Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes
Produto N3o pode ser mudado de lugar com Versatil, possui a fungdo de
multifuncional facilidade. Comporta somente pecas mesa e varal.

menores de roupa. Preco nado divulgado.

Consideragbes: Produto com duas fun¢des a de mesa e varal, economiza espago, contudo roupas

maiores como calcas, vestidos precisam ficar dobrados aumentando o tempo de secagem.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Quadro 24 - Analise de Similares Modelo 4
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Poste de varal em concreto

——80——%

310

=0

=

dmconstrucoes.com

Nome: Poste de varal

Marca: Dm construcdes

Preco: R$ 89,00

Material: Cimento e ferro

Dimensao: 3100 x800x120
Peso: Nao informado

Capacidade de peso: Indefinido

Analise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Durabilidade por ser fabricado
em concreto pré-moldado

lugar a menos que seja
reinstalado.

N&o pode ser transferido de

Comporta grande peso de
roupa. Sustenta grande

extensdo de corda e carga.

Consideragdes: O poste é fabricado em concreto pré-moldado e armagdo de ferro, estrutura
resistente, contudo é um produto permanente sem opcédo de transferéncia de lugar durante o uso.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 25 — Andlise de Similares, modelo 5

Varal de Chéo

Nome: Varal de

Chéo

Marca: Mor Slim

Preco: R$ 90,00

Material:
epoxi

Aco

revestido com

Dimenséao: 89 Alt. x 144 L x 49 P cm

Capacidade de peso: 15 kg

Andlise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Base dobravel, pode
ser levado para
qualquer lugar da

residéncia. Dobravel.

Com o varal repleto de roupa dificulta a
locomogéo.

Quando as roupas estéo secas, o varal pode
virar com facilidade pela ac&o do vento.
Baixa durabilidade (enferruja, quebra de
juncoes)

Muito utilizado para
pecas intimas e meias.
O aco é revestido com
epoxi.

Consideragdes: Este modelo geralmente utilizado para roupas intimas, meias ou pequenas pegas,
0 que auxilia a organizar e facilitar o processo de estender as roupas. O fato de ser dobravel facilita

0 armazenamento. Suporta bastante peso distribuido.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

2 A'imagem foi extraida da seguinte referéncia: Leroymerlin.com (2019)



Quadro 26 — Andlise de Similares, modelo 6

Varal de Teto

ROLDANAS DUPLAS

/}\b\ks SIM7.ES
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NS
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=

GANCHCJ DA
PAREDE

CROMADO

/] 1

1
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1
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//Il Y Il AN
i ! \ Z b )
ABRACADEIRAS
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Nome: Varal de Teto

Marca: Maxeb

Prego: R$ 45,00

eletrostatica branca

Material: Aco com pintura

Dimensao: 56 largura x
90cm prof.

Peso: 8 Kg

Andlise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Aproveita o espaco aéreo local
em que for instalado. N&o
ocupa espaco nem do piso
nem da parede

O fabricante oferece somente
3 meses de garantia no
produto.

Perfurar o teto para a
instalacdo, n&o indicado para
imoével alugado

Possui um sistema de
conjunto de roldanas, que
distribui e minimiza a carga de
peso.

baixo do forro.

Consideragdes: Sistema de movimento através de roldanas. Pode ser fixado apenas em lajes
de alvenaria, e ndo em forros de gesso, a hdo ser que seja feito o reforco adequado por

Fonte: Elaborado pela autora (2019)




Quadro 27 — Andlise de Similares, modelo 7
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Varal de parede sanfonado

Dimensao: 40cm, 60cm e 1m

Nome: Varal de parede sanfonado Preco: R$ 36,00

Vendido por: Lojas Americanas Material: Aluminio

Peso: 4979

Capacidade de
peso: 6kg
distribuidos  por
vareta

Analise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos Pontos Interessantes

Produto  produzido
em tubo de aluminio.
Sanfonado

A roupa da Ultima vareta pode encostar | Acessoérios: Kit parafusos para
na parede. fixar o produto na parede

Espaco pequeno entre varetas, dificulta
a secagem das roupas

Consideragdes: Estrutura em tubo de aluminio ndo enferruja. Pelo sistema sanfonado otimiza
espaco. Util para quem tem pouco espaco. facil e pratico de instalar. Porém o sistema de abertura
€ menos pratico do que o dobravel, ja que € preciso puxa-lo pela frente segurando ambos
os lados para ndo danificar as articulagdes.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

3 A imagem foi extraida da seguinte referéncia: lojasamericanas.com (2019)
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Quadro 28 — Andlise de Similares, modelo 8

Varal de Roupa dobravel

Dimensao: 1,70 altura X 0,64 largura X 0,75
comprimento

Nome: Varal de Roupa dobravel

Vendido por: Amazon.com.br
Capacidade de Peso: De 5 kg a 20kg por
prateleira, desde que sejam bem distribuidos
entre elas.

Preco: R$ 399,00

Material: Aco inox e plastico PP

Analise PNI

Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes

Abas laterais moveis para

Composto por 6 prateleiras
com regulagem de altura e 4
posicdes,  retratil.  Possui

Muita diferenca na informagéo
da capacidade de peso, de 5
kg a 20kg por prateleira. Preco

pendurar até 14 cabides,
suporte para calcados

rodizio. maior que a média dos varais.

Consideracgdes: Possui rodizio o que facilita a locomocgéo, principalmente quando o varal esta
repleto de roupa. Dispdes de suporte para cabides fator que aumenta a capacidade de roupa. As
prateleiras retrateis simplificam o armazenamento do varal quando ndo esta sendo usado.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

4 A imagem foi extraida da seguinte referéncia: Amazon.com (2019)



Quadro 29 — Andlise de Similares, modelo 9

Varal de roupas retratil automatico

-
-

-

Marca: Secalux

Preco: R$ 64,90

Nome: Varal Retratil Automatico

Material: Aluminio, pegas plasticas e
Poliestireno, cordas de Polietileno,
parafusos e ganchos de ac¢o zincado

Dimensdes: (Alt. X Larg. X Prof.)
Produto aberto: 0,060m x 0,345m x 4,170m
Produto fechado 0,060m x 0,345m x 0,070m

Capacidade de Peso: 3kg

Andlise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Compacto, indicado para
locais pequenos, além das
cordas permanecem
guardadas e limpas.

Espacamento somente de 6
cm entre cordas, as roupas
ficam muito préximas uma da
outra. Necessita furar a
parede para instalagéo.

Possui sistema retratil
automatico e trava de
seguranca, para as cordas
nao soltarem.

podem ser substituidas

Consideragdes: Os fios séo esticados até a parede/suporte do lado oposto. comprimento maximo
do varal 3,2 Metros, com 4 cordas. Area utilizavel (equivaléncia em metros de corda) € de 20,5m.
As cordas podem lacear com o peso da roupa, contudo ndo é mencionado se as cordas

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

5 A imagem foi extraida da seguinte referéncia: leroymerlin.com (2019)
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Quadro 30— Anédlise de Similares, modelo10

Varal Giratério modelo portatil

Nome: Varal Giratério

Preco: R$390,00

Material:
corda de nylon.

Vendido por: Estacédo dos Varais

Estrutura em aluminio,

Dimensdo: Tamanho grande: 38 metros de cordas
lineares, 2,65m de altura e 1,95m de diametro aberto.
Tamanho mini: 22 metros de cordas lineares, 1,95m de
altura e 1,60m de diametro aberto.

Capacidade de peso: Nao informado

Analise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Estrutura em aluminio
anodizado (processo
anticorrosivo).

Ao ser fechado os fios se
embaracgam, dificultando nova
abertura. Ocupa muito
espago.

Indicado para ser
transportado de um local ao
outro. Gira conforme o vento,
recebe sol em todos os lados.

Consideracgdes: Possui 38 metros lineares de cordas tratadas, o que resulta em boa
capacidade de secagem de roupa. Sua forma de montagem equivale a de um guarda-chuva. Gira
conforme o vento, recebe sol em todas as roupas.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

6 A imagem foi extraida da seguinte referéncia: estacdodosvarais.com (2019)
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Quadro 31- Anédlise de Similares, modelo 11

Varal Magico

10,5cm

_.,— o
083 98108 2893
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\ _

10,5¢m

Nome: Varal Magico Material: Aluminio
Vendido por: M. Reis Varais Dimenséo: 1,04 Cx 0,52 L
Preco: R$ 389,00 Dimenséao: 1,20C x 0,60 L
Capacidade de peso: 2 kg para cada metro linear
de vareta.
Anélise PNI
Pontos Positivos | Pontos Negativos Pontos Interessantes

Retrétil, varal fica | O valor é elevado | O fabricante oferece 1 ano de garantia no produto. E
guardado quando | para a maioria dos | tem opcdes estéticas: aluminio Branco, aluminio
ndo em uso. consumidores. Prata, inox, Aluminio Preto, aluminio Vermelho,
aluminio Azul.

Consideragdes: Este modelo é retratil, quando ndo esta sendo utilizado, pode ser guardado com o
fechar das abas laterais. Oferece duas opc¢des de medida:1,04 comprimento x 0,52 largura com 06
varetas e 1,20 comprimento x 0,60 largura com 07 varetas. Produzido todo em aluminio com pintura

eletrostatica. Garantia de 1 ano.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

7 A'imagem foi extraida da seguinte referéncia: emporiodosvarais.com (2019)
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Finalizando a Anélise de Similares observou-se que os modelos compactos
sdo mais comercializados pelo fator do aproveitamento de espaco para o
armazenamento e deslocamento do varal, contudo devido a esta caracteristica varios
modelos sdo produzidos com materiais frageis e sem atencdo para dificuldades
ergondmicas como acesso ao cesto de roupas e a altura dos varais. Considerou-se
também que os fatores funcionais estdo mais importantes que dos fatores estéticos
pela aparéncia convencional dos produtos que em sua maioria sdo em metal branco.
As caracteristicas relevantes que serdo adotadas neste projeto sera o estilo compacto
sem comprometer a estabilidade estrutural, com mecanismo simples para facilitar o
trabalho, assim como produzir um varal mével com a inser¢cdo de rodizios mais
resistentes para 0 uso em area externa, onde o0 usuario possa expor as roupas ao sol
com mais praticidade. Desta forma baseado nesta Analise de Similares os conceitos

do produto percebidos sdo: Simplicidade, Funcionalidade, Estabilidade e Mobilidade.

4.5 Averiguacao de Patentes

Seguindo o Método adotado neste projeto o MD3E (SANTOS 2006),
adotou-se também como ferramenta da coleta de dados a averiguacéo de patentes.

Segundo MERINO et al. (2012). O desenvolvimento econdémico, social e
cultural do pais depende diretamente da geracdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico. A protecéo legal é essencial nesse sentido, pois a propriedade intelectual
garante a apropriacao de inventos.

Bocchino et al. (2010) afirmam que ao se proteger judicialmente, pretende-
se respeitar a autoria e incentivar a divulgacao da ideia.

No Brasil, os direitos autorais sdo regulados pela Lei 9.610 (BRASIL, Lei
9.610/98, de 19 de fevereiro de 1998) e o seu registro é facultativo. Ja a propriedade
industrial é regulada pela Lei 9.279 (BRASIL, Lei 9.279, de 14 de maio de 1996), e
aplica-se as marcas, desenhos industriais, assim como as invengoes.

Mediante a relevancia citada, realizou-se pesquisa dos processos de
patentes nos sites da Google Patents e INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial. Através do comando de busca “todas as palavras” utilizando palavra chave
“varal” foram encontrados 315 titulos de processos de patente. Contudo, foi verificado

gue varios destes processos, foram arquivados ou indeferidos. Entretanto ndo houve
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resultado para as buscas com os termos “estrutura secagem roupa, varal de madeira
varal banco, varal sentar, varal para sentar, banco e varal ou varal e banco”, ou
utilizando tradugdo em inglés “Structure drying clothes, wooden clothesline bench,
clothesline sit, clothesline to sit, bench and clothesline or clothesline and bench”. O

Quadro 21 ilustra a primeira pesquisa de patentes realizada neste projeto.

Quadro 32 - Varal inoxidavel automatico de controle remoto sem fio

N° do Pedido: BR 202014018343-0 U2 Inventor: Donisete da Silva
Fonte: Base de Dados do INPI Depositante: Donisete da Silva

Definic&o do Produto: Varal inoxidavel automético de controle remoto sem fio. tem um suporte fixo
em posi¢cao superior equipado com um conjunto de motor com rosca sem fim e controle remoto sem
fio, que aciona por roldana e cordames o varal inoxidavel que sobe e desce ao toque do controle
remoto sem fio, podendo ter aplicagdo também industrial.

Componentes Principais: Suporte fixo, conjunto de motor, controle remoto sem fio, roldanas e
cordames. Material: Estrutura em aco inoxidavel

Analise PNI

Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes

Produto robusto, construidoem | A estrutura do varal | Varios testes realizados,
aco inox, utilizando mecanismo necessita ser instalado em | possuem varios exemplares ja
superficie sélida e resistente | instalados. O fabricante

de motor, gue pode como laje. produz sob medida.

movimentar até 1.000 kg.

Consideragdes: Este varal € um modelo para ser instalado no teto. O sistema de roldana minimiza
o trabalho humano.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Quadro 33 - Varal de parede com prateleiras acopladas
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N° do Pedido:
Fonte: Base de Dados do INPI
Data do Depdsito: 2017

Data da Publicacéo: 2018

BR 20 2017 011743 5

Inventor: Mauricio Lassamann
Depositante: Telamix Industria e Comércio
Ltda ME (BR/BA)

Figura 2

e, Vordsbsto

Material: Tubos, chapas e arames em aco

Andlise PNI

Definicao do Produto: Constituido por prateleiras gradeadas protetoras, com ganchos de seguranga
e travamento. Para abrir o varal, basta destravar os ganchos de seguranca e abaixa-lo até a posicéo
horizontal. Apresenta fenda para fixacdo na parede através de parafusos e buchas

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Varal retratil, com estante para
armazenar produtos sendo o
varal de abrir.

O varal ndo possui
base, possibilita
deformidades com o
peso da roupa.

O aco recebe tratamento de protecéo
superficial composta de desengraxe,
decapagem e fosfatizagéo, finalizando
com pintura eletrostatica a p6 com tinta

poliéster em diversas cores.

Consideracfes: Este modelo por ser retratil otimiza espaco € pratico e multifuncional. Pode receber
uma haste de base articulavel para evitar futuras deformidades proveniente do peso das roupas.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 34 - Varal de correr para estender roupas

Fonte: Base de Dados do INPI N° do Pedido: VBR 102017027584-1 A2
Data do Depdsito: 2017 Inventor: Rafael Alberto de Oliveira
Data da Publicagéo: 2019 Depositante: Rafael Alberto de Oliveira

Definicao do Produto: Varal de roupas com suportes de correr, que permite movimentagao interior,
verticalmente as hastes. Possui recortes de encaixe e fixacdo. Movimentos para frente e tras,
sistema de sustentacdo das por varetas.

Material : Nao informado

Andélise PNI

Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes

Possui tamanhos variados. | Pode haver deformidade devido ao | Pode ser instalado em locais
peso da roupa na extremidade sem | pequenos
apoio. Possui tamanhos variados.

Considerac6es: Modelo prético retratil no sentido vertical e horizontal, ideal para aproveitamento de
espaco.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 35 - Disposicédo aplicada em varal giratério com tenda de protecéo retratil

Fonte: Base de Dados do INPI
Data do Depdsito: 2012
Data da Publicacéo: 2014

N° do Pedido: BR 20 2012 025103
Inventor: lara Maria Bossoni Brunetto (BR/PR)
Depositante: lara Maria Bossoni Brunetto

B | Fig. 03
| .

N Fig. 04

Definicdo do Produto: Varal giratério de base fixa, dotado de quatro hastes , com fios para
pendurar as roupas e cabo de sustentacdo vertical , possui tenda de protecdo retratil, formato
guadrado, confeccionada em lona ou outro material impermeavel, com extenséo de protec¢é&o lateral
do teto ao ch&o, com mecanismo de giro de manivela para abrir e fechar.

Material: Nao foi especificado o metal da estrutura, lona para tenda de protegéo.

Analise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Cobre toda a lateral do varal,
protegendo as roupas.

Este sistema de hastes, com
acdo do vento entorta as
articulagdes com facilidade.

Boa opc¢éo para dias chuvosos

Consideracdes: Este modelo € uma adaptacéo de tenda com protecdes laterais. Interessante para
dias de chuva, mas por se tratar de grande volume de material, pode apresentar transtorno na hora
de armazenar quando ndo estiver sendo utilizado.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 36 - Varal Retratil

Fonte: Base de Dados do INPI
Data do Depdsito: 2014
Data da Publicac&o: 2018

Gerais. CEFET - MG

N° do Pedido: DO6F 57/10
Inventor: Angelo Leite, Danilo B. Leite
Titular: Centro Federal de Ed. Tecnoldgica de Minas

Embalagem

apaleg

HE

— %

Tampa da embalagem
(desparsfusads)

T
ARARARN

fia/puxadaor

alga puxsdor

haste puxsdors

Fonto de amarragio

Definicdo do Produto: Este varal é retratil, sendo constituido de sistema de polias e contrapeso no
formato cilindrico, responsavel em manter o varal esticado, além de permitir movimento dos cabos,
visando a minimizacao de espaco quando ndo esta em uso.

Material: Tubo cilindrico em metal

Analise PNI

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Com o movimento dos cabos
devido ao contrapeso e as
polias, o servico pode ser
otimizado.

Dependendo do material das
polias com o tempo pode
aparecer tracos de ferrugem.

Uma adequacdo ao sistema
convencional de secagem ao
ar livre

Consideracgdes: Utiliza um contrapeso para facilitar o trabalho substituindo a forma humana.
Contudo a corda necessita ser muito resistente, para comportar constante peso das roupas e do

contrapeso.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 37- Varal embutido para roupa

Fonte: Base de Dados do INPI N° do Pedido: Pl 8403022-4
Data do Depésito: 1984 Inventor: Oliveira Sebastido Anténio (BR)
Data da Publicacéo: 1986 Depositante Oliveira Sebastido Anténio

PN

N1

Definicdo do Produto: Compreende a invencdo uma caixa retangular, na qual estdo inseridas
carretilha, engrenagem e corda em espiral 5 que proporcionam o movimento de se esticar e, quando
necessario, recolher a corda de fibras de nylon ao interior da invencao. Invenc¢éo esta que ficara
embutida na parede, deixando a vista, somente a parte externa que compreende; argola e
acessorios, tubo rosqueado.

Material: Estrutura e argola externa em Metal

Analise PNI

Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes

Sistema simples da corda do E necesséario um profissional | Preserva a corda do varal
varal ficar embutida quando (pedreiro) para instalar na
nao esta sendo usada. parede

Consideracfes: Este modelo fixo de varal € interessante e eficiente, contudo é necessario abrir
orificio na parede que podera ser efetuado por profissional com habilidade e a outra extremidade
que recebe o gancho também precisara ser instalada na parede.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 38 - Clothes Drier, Roupas secas

Fonte: Google patents N° do Pedido: US1827601A
Data do Depdsito: 1930 Inventor: Nehsmann Fred
Data da Publicacdo: 1931 Depositante: Nehsmann Fred

1661 ‘€1 »0

9Lzl

Definicdo do Produto: Varal de roupa com sistema de roldanas presas nas paredes ou outro ponto
de apoio. Possui uma linha de roupas posicionada horizontalmente, para que possa ser elevada ou
abaixada através das polias e a0 mesmo tempo, possa ser mantida em um plano horizontal.

Material: Metal ndo especificado

Anélise PNI
Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes
Utiliza o sistema de transferéncia O conjunto de roldanas | Este secador de roupas, pode
de forca e energia cinética através fixas precisam ser | ser usado em salas
do uso das roldanas, como instaladas na parede por | relativamente pequenas e
dispositivo mecénico, o que torna um  profissional em | areas restritas da mesma

mais cédmodo o trabalho e reduz a alvenaria.
for¢a necessaria para deslocar o
peso total das roupas molhadas
estendidas

forma.

Consideracgdes: O sistema de roldana pode ser utilizado neste projeto para solucionar ou minimizar

a altura da corda do varal, assim como na reducéo de esforco.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)




83

Quadro 39 - Disposicédo Construtiva aplicada em varal portatil

Fonte: Base de Dados do INPI N° do Pedido: BR 20 2015 018084
Data do Depdsito: 2015 Inventor: Marcelo Bergamini
Data da Publicagéo: 2017 Depositante: Mundimar Logistica & Com. Ext.

LTDA (BR-SC)

Definicdo do Produto: Considerada pertencente ao campo de utensilios domésticos, sendo
constituida em sua primeira versao por material de tubulacdo em aco Stainless Steel, base de apoio,
composta por um tubo retangular, suporte para meias, dotado de angulo ajustavel para quatro
posi¢cdes, seis rodizios, e reguladores de altura.

Material: Ago inoxidavel e rodizio em Polimero.

Analise PNI

Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes

Varal dobravel, praticidade de | Varal ndo indicada para pecas | Possui rodizio para facilitar a
abrir e fechar o produto de roupas maiores locomocéo.

Consideracdes: Produto muito pratico, dobravel facilita 0 armazenamento e aproveita o espaco,
além possuir rodizio que favorece a locomogéo

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Analisando os produtos patenteados, observou-se a tentativa de atender a
diversas necessidades, como os modelos articulaveis, dobraveis ou retrateis que tem
o0 intuito de aproveitamento de espaco, ou os produtos com roldanas na tentativa de
minimizar o esforco fisico do usuario. A conclusao para o aproveitamento deste projeto
sera o de priorizar o aproveitamento de espaco considerando melhorias das condi¢des
de trabalho, através da utilizacdo de varais ao alcance dos bragos minimizando
esforco e desconfortos no desempenho da tarefa de estender e recolher as roupas

apos sua lavagem.
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4.6 Requisitos do Projeto

4.6 Requisitos do Projeto

Segundo Baxter (2011), a especificacdo do projeto é o documento que
serve de referéncia para o controle de qualidade do desenvolvimento do projeto e
pode ser considerada como uma hierarquia de necessidades, que vai dos requisitos
de performance, aos requisitos de projeto, chegando aos requisitos do projeto, ou seja
necessidades que vao do que se exige do produto, como o produto deve ser,
chegando aos critérios quantitativos.

Serd utilizada a técnica do desdobramento da funcéo qualidade, que de
acordo com Baxter (2011), permite transformar as necessidades do consumidor em
requisitos de projeto.

Quadro 40: Técnica do desdobramento da Funcé&o Qualidade

Requisitos do projeto

Produto proposto: Varal para secagem de roupa

Requisito de
performance

Requisito de projeto

Especificacdo de projeto

O que se exige do
produto

Como o produto deve ser

Critérios quantitativos

Simples de usar

Componentes de baixa
complexidade

O produto precisa ser intuitivo de
facil manuseio

Ter apoio para cesto de
roupa

Estrutura de apoio que
sustente o cesto de roupa

Base para cesto de roupa

Lugar para colocar
pregador

O pregador precisa estar
visivel e Protegido

Suporte transparente com tampa

Ser utilizado em area
interna e externa

Uso externo com sol e
recolhido a area interna com
chuva

Material que resista sol e chuva,
possuir rodizio

Possa muda-lo de lugar
com facilidade

Seja possivel movimentar a
estrutura de um local ao outro

Possuir rodizio com rolamento e
freio de seguranca

Estrutura estavel

Base da estrutura estavel,
resistente ao vento e
esbarrdes

Material resistente, estrutura
proporcional a
altura do produto, equilibrio de base

Comportar em média
28 roupas médias e 12
pecas peguenas

Resisténcia, suporte o peso da
roupa molhada

Produzido com material resistente e
base estavel

Madeira clara e metal
prateado como
caracteristicas estéticas
Principais

Juncdo da estética da madeira
e o metal prateado, aliado a
resisténcia destes dois
materiais.

Madeira com boas propriedades
fisicas e mecanicas, pintura
resistente a sol e chuva. Metal leve
com pintura anticorrosiva

Fonte: Autoria propria, baseado em Baxter (2011)
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4.7 Conceito do Produto

Segundo Pazmino (2013, p. 180) os conceitos sao palavras ou signos que
provocam imagens mentais, desta forma como uma das ferramentas do método
MD3E da Etapa 02 — Concepcéo, o Painel Semantico Conceitual € utilizado como
ferramenta visual no desenvolvimento criativo, auxiliando nos caminhos para
alternativa final. Segundo Pazmino (2013, p.166), o painel visual permite que a equipe
de design explore estilos de produtos bem-sucedidos tanto no passado como no
presente. Segundo Pazmino (2013, p.166), o painel visual permite que a equipe de
design explore estilos de produtos bem-sucedidos tanto no passado como no
presente.

Foram elaborados painéis para ilustrar os conceitos do produto deste
projeto: Estabilidade, Funcionalidade, Mobilidade e Simplicidade. O painel da Figura
28 apresenta imagens que representam solidez, permanéncia e duracdo, sendo o
conceito de estabilidade adotado neste projeto devido aos resultados das pesquisas
onde o usuério informa a necessidade de um produto que ofereca seguranca e

tranquilidade utilizando um produto firme e estavel.

Figura 28 - Painel Imagético do Conceito - Estabilidade

Estabilidade

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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O painel do conceito de Funcionalidade esta representado por imagens de
pecas utilitarias (Figura 29). Este conceito retrata a exigéncia de um produto que
desempenhe com qualidade e de forma correta sua fungcao ou seja a de um varal que

seja funcional na secagem das roupas apoés sua lavagem.

Figura 29 — Painel Imagético do Conceito — Funcionalidade

Funcionalidade

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O painel conforme a Figura 30, apresenta imagens que transmitem o
conceito de mobilidade, que supre o0 anseio do usuario em movimentar o produto da
area interna até a externa ou vice e versa, conforme sua vontade em expor as roupas

ao sol ou protege-las da chuva com mais praticidade e menos esforgo.



87

Figura 30— Painéis Imagéticos dos Conceitos - Mobilidade

eg e 6 /\ \‘ % “ {
Mobilidade ¢\ g e
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O painel da Figura 31, possui imagens com formas diferentes entre si, mas
todas transmitem o conceito de simplicidade dos objetos, das formas e das cores. O
conceito de simplicidade é fator essencial para desenvolver um produto de facil
manuseio, conforme objetivo geral deste projeto que é facilitar o ato de estender e

recolher a roupa no contexto familiar.
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Figura 31— Painéis Imagéticos dos Conceitos - Simplicidade
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Utilizando os Painéis Imagéticos/Semanticos foi possivel visualizar através
dos conceitos de Estabilidade, Funcionalidade, Mobilidade e capazes de atender as
necessidades basicas do usuario verificadas neste trabalho. Simplicidade a forma de

alcancar a elaboracgéo de alternativas de produto.
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5. DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO

5.1. Geragéo de Alternativas

O processo de geracdo de alternativas teve inicialmente desenhos que
integraram o varal de roupa a um banco para descanso seguindo um conceito
multifuncional. Contudo mediante aos resultados das pesquisas realizadas,
constatou-se que a necessidade de espaco para secagem de roupa é maior do que
para sentar. O banco ocupava espaco que poderia ser destinado & secagem de
roupa, a proposta permaneceu, mas com a fungéo primordial de apoio para cesto de

roupa.

Figura 32 — Exemplos de algumas das Alternativas Geradas

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O Quadro 41 apresenta as principais alternativas desenvolvidas neste
projeto, complementadas por pontos positivos, negativos, interessantes e

consideracdes sobre o desenho.



Quadro 41- Alternativas mais consideradas
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Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos Interessantes
Varal retratil com O banco ocupa muito | Pode ser usado como
banco espaco de secagem banco e varal ao

de roupa mesmo tempo

Consideracdes: O banco ocupa espaco que poderia servir para maior nimero de varais.

Desenho Pontos Positivos Pontos Negativos

Pontos Interessantes

de apoio para cesto possivel

e celular

Os bancos servem Os bancos ocupam

de roupa, pregadores | secagem.

espaco de

Local para sentar,
guarda volumes sob os
bancos.

Consideracgdes: O banco ocupa espaco que poderia servir para maior nimero de varais.

Pontos Interessantes

Desenho Pontos Positivos Pontos Negativos
Varal retratil, Os bancos ocupam
compartimento para possivel espaco de

limpeza, dois apoios
para cesto de roupa

objetos e material de secagem.

Pode ser usado como
banco e varal ao
mesmo tempo, possui
guarda volumes

Consideracdes: Acima do banco poderia haver outro varal, mas o banco ndo poderia ser utilizado

enquanto houvesse roupa.

Desenho Pontos Positivos Pontos Pontos
Negativos Interessantes
Hastes laterais Ocupa um Trava no final da
articulaveis dobra em | espago de dois haste articulavel.
3 partes para fechar. metros de Extremidades das

Possui rodizios e
suportes laterais para
cesto de roupa e
secagem.

largura (grande
para pequenos
espacos)

hastes séo porta
cabides

Consideracdes: Uma das extremidades precisa ser melhor estruturada, pois quando desmontado

ficara solto e separado da estrutura com risco de cair.




Desenho

Pontos Positivos

Pontos
Negativos

Pontos
Interessantes

Dois varais retrateis,
apoio para objetos e
grampos.

Pouco espaco
para estender
roupa e ndo

possui rodizio.

Duas prateleiras para
secagem de sapatos
e acessorios.

Consideracdes: Este modelo comporta roupas compridas como calcas, vestidos.

Desenho

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos
Interessantes

Varal retratil, apoio
para cesto de roupa
e acessorios

Ocupa espago
quadrado maior que
0 desejado
1.000x2.000 mm

Possui banco
articulavel e grade de
apoio

Consideracdes: Neste modelo pode ser inserido varal no lado oposto.

! Bg

7

Desenho Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos
Interessantes
" 7 i . Sistema biombo OCl_Jpa um espaco | . Possui 2 apoios
; l_ ! com_3 folhas maior que o para cesto d_e roupa.
I . Articulagdo por necessario . Varal retratil
hﬂ dobradica
T i p—
T

Consideracdes: Pode ser inserido varal no lado oposto. Contudo ocuparia maior espago que

outros modelos.

Desenho

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

Trés varais retrateis,
espago para
pequenos tapetes e
sapatos.

N&o possui rodizio

Banco pode ser utilizado
como apoio durante o

uso do varal, sistema de
fechamento simplificado

Consideracgfes: Este modelo comporta roupas médias (calgas, vestidos, blusas) e pequenas
(pecas intimas, meias). Pode ser inserido rodizio para facilitar a locomocéo.
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Desenho

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Pontos Interessantes

S

f

Composto por 4
andares, 3° varal é
retratil, rodizio

Este varal ndo pode ser
desmontado, ocupa uma
area de 80x80. Ideal

Apoio para cesto de
roupa, suportes laterais
para sapato.

somente para pegas
pequenas

Consideracdes: Ocupa maior espaco para 0 armazenamento e ndo comporta roupas médias.

Desenho Pontos Positivos Pontos Negativos Pontos
Interessantes
Possui suporte Custo de producao mais Estrutura
lateral retratil. elevado devido a forma orgéanica

orgéanica, ndo possui rodizio.

Consideracfes: Este modelo possui os varais laterais retrateis, contudo o varal central ocupa
uma area de 80x100.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

5.2 Matriz de Selegao

Entre todos os desenhos elaborados, foram escolhidos dez através da
Andlise do PNI pontos positivos, negativos, interessantes e consideracdes de
viabilidade. ApGs as alternativas elaboradas e selecionadas foi utilizada uma matriz
de selecdo (Quadro 42), baseada nos requisitos de projeto para selecionar qual dos
desenhos de conjunto melhor se adequa como solugcdo para o projeto. Esta
ferramenta busca facilitar o processo de escolha da alternativa para o

desenvolvimento de solugdes, comparando as representacdes das ideias

desenvolvidas.
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Quadro 42- Matriz de Selecao

Requisitos Peso Alternativa 5 Alternativa 7 Alternativa 8
Valores 1 a5 la3
Desenho da -
alternativa
Suporte para cesto 3 1 3 3
de roupa 3) (9) (9)
Volante/Rodizio 3 1 1 1
3) 3) 3)
Maior capacidade 3 1 3 3
de roupa 3) 9) 9)
Compacto 3 2 1 4
(6) 3) (12)
Facil manuseio 2 4 3 5
(8) (6) (10)
Total/Nota Final 23 30 43

Elaborado pela autora (2019)

A alternativa eleita pela matriz de selecéo foi a de nimero 8 demonstrado
no Quadro 41. Esta opcdo possui quase todos 0s requisitos necessarios para atender

as necessidades apuradas através das pesquisas realizadas.
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5.3 Alternativa Selecionada

A solucao que melhor atende aos requisitos deste projeto foi a alternativa
8 representada no Quadro 41. Através da Analise do PNI caracterizou como pontos
positivos e interessantes possuir trés varais retrateis, banco que pode ser utilizado
como apoio durante o uso do varal, sistema de fechamento simplificado, espaco para
pequenos tapetes e sapatos. Esta alternativa (Figura 33) atende aos requisitos de
possuir suporte para cesto e pregador, maior capacidade de roupa, compacto e de
facil manuseio. Como complemento para esta op¢ao, sera inserido rodizios com freio
para atender a necessidade de mobilidade e ser produzido em madeira clara aliado

aos acessorios em metal.

Figura 33 - Alternativa Selecionada

Fonte: Autoria propria (2019)
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5.4 Pesquisa encaixes, travas e articulacdes

Para o desenvolvimento do projeto, o estudo de tipos de encaixes e travas
se faz necessério, para compreender qual procedimento e acessorios que possam ser
utilizados. Em se tratando de unido ou juntura de duas pecas, talhadas na madeira ou
com ferragem, segue alguns tipos de encaixes (Quadro 43).

A espiga e fura € um dos métodos mais usados para unir pecas de madeira,
é também um dos mais tradicionais. A regra basica para as medidas de uma espiga €
de que a espessura dela deve ter em torno de um terco da espessura da peca da fura,
para que nem a espiga ou a paredes laterais da fura ficardo fracas.

O comprimento da espiga tem uma regra béasica de ser pelo menos cinco
vezes a espessura da espiga. Na pratica, quanto mais comprida a espiga mais
resisténcia. As forcas que atuam sobre 0s encaixes, podem variar. No caso quem faz
resisténcia contra a compressao séo as abas da espiga. Quem oferece resisténcia ao
cisalhamento sédo as faces da espiga. Quanto mais comprida a espiga, maior a

resisténcia.

Quadro 43: Sistemas de encaixe em madeira

Sistema de
encaixe em
madeira,
espiga e fura

As forcas que
atuam sobre
0S encaixes

Junta de
sobreposicéo
para madeira

Fonte: Tecnologiae.com (2019)

Fonte: Autoria Prépria (2019)
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Também existe a opcao de encaixe através de ferragens de varios tipos,

tamanhos e funcdes, assim como pinos de encaixe com trava de bloqueio (Figura 34).

Figura 34 - Pinos de encaixe com trava de bloqueio retraétil

’ J N
NS g§
G5

Fonte: Autoria propria via Norelen.com (2019)

Em termos de suportes pode ser encontrado M&o Francesa fixa, bem como
suporte articulavel, confeccionado em laminas de aco, ac¢o inox ou ferro, com
acabamento epoOxi, pintura branca, preta ou zincado. Estas pecas articulaveis séo
utilizadas para o melhor aproveitamento de espacos, produzidas em varios tamanhos
(28, 30, 38, 41 cm) de comprimento. Oferecem varios niveis de resisténcia
considerando determinado peso por suporte. Esta peca é mais utilizada pela
praticidade, além da facilidade de instalacéo. O suporte € fixado ao tampo de madeira,
polimero ou metal, e ao ser levantado necessita de travamento.

Em pesquisa via online (Figura 35), verificou-se que existem suportes que
suportam até 160 kg, contudo em visita a lojas Leroy Merlin, Compensados
Fernandes, Ponto do Marceneiro, Millium, entre outras lojas de ferragens, constatou-

se que os suportes dobraveis vendidos comportam o peso maximo de 40 kg.

Figura 35 - Suporte dobréavel, em aco de 40Kg a 160Kg de peso por suporte

Fonte: Autoria propria via MarcaKrok.com (2019)
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Para seguranca e melhor estruturacdo do produto, as travas se fazem
necessarias como complemento de varios tipos de encaixes e articulacbes. Ha travas

consideradas também como fecho (Figura 36), para ser fixado em madeira ou metal.

Figura 36 — Sistema de fechos em metal

Fecho em aco inox Trinco metdlico ferrolho chato, Fecho Aldraba
inox

=

» —

CHaE

= Sl

5 ic

Fonte: Synter Solu¢bes em Fonte: Dominik Metal Center S
Seguranca Fonte “Sacastro” Ferragens

Fonte: Elaboracédo da autora (2019)

O Quadro 44 ilustra a pesquisa de algumas das possibilidades de jun¢des,
articulac@es, sistemas de trava entre outros e atender aos requisitos determinados,

para que o produto final possa satisfazer as necessidades do usuario.

Quadro 44 - Juncgdes, travas articulaveis

Sistema articulavel Juncéo articulével

Fonte: Elaborado pela autora, imagens materiaincognita.com, pinterest.com (2019)
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6. MEMORIAL DESCRITIVO

6.1 Conceito

A proposta do produto para secagem de roupa desenvolvida neste projeto,
possui sua estrutura em madeira e acessoérios em aluminio e aco inox. Ele recebe
como inovacgdo um banco retratil multifuncional que pode ser utilizado para sentar ou
como apoio de cesto de roupa e objetos. Composta por trés molduras de varais
também retrateis, que comportam o equivalente a 13 metros lineares para secagem
de roupa. Suportes em aluminio para tapetes e sapatos. Hastes laterais articulaveis
em madeira para dez cabides. Ganchos laterais em ac¢o inox para acessorios.

Nomeou-se a alternativa refinada (Figura 37) de Varal Em Familia, pois a
mesma representa a vivéncia do usuario ao estender e recolher a roupa no contexto

familiar.

Figura 37- Alternativa Varal Em Familia

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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6.2 Refinamento do Varal Em Familia
6.2.1 Adequacgao dimensional
A largura da moldura do varal resulta de testes efetuados com roupas

molhadas, sendo adotada a medida de 900 mm, proveniente do espaco ocupado por

duas pecas médias (Figura 38) estendidas uma ao lado da outra.

Figura 38 — Testes com pecgas de tamanho médio

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

6.2.2 Adequacéo Ergonémica

Em analises realizadas em etapas anteriores, constatou-se que 0s varais
verificados sdo considerados altos ou baixos em relacdo ao usuario. Segundo a
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Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF), realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE 2008-2009), mediante amostragem na qual sao
investigados os domicilios particulares permanentes, foi constatado que a altura
média da mulher brasileira € de 1,61 m e para o homem brasileiro com idade média
de 19 anos revela 1,72 m sendo a altura mediana.

Conforme a Figura 39 o usuario para alcancar a corda do varal precisa
estender em demasia bracgos e coluna, além de sustentar este movimento ao executar
manejos finos fixando o pregador na roupa, portanto a medida corretiva adotada para
o varal superior do produto desenvolvido € de 1.60 m de altura, tornando a tarefa de

estender e recolher a roupa mais confortavel

Figura 39 — Adequacéo da altura do varal alto/elevado - Extenséo de brago
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Adequacéo: varal
Altura: Varal ~ 1.90 Altura: Varal ~ 2.05 Extenséo de braco de 1.60 de altura
Usuério 1.60 Usuario 1.70

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

No caso dos varais moveis, eles sdo muito utilizados principalmente para
estender pecas de roupas pequenas (Figura 40). Através da Analise de Similares
verificou-se que sua altura média é de 89 cm. Através de entrevistas com usuarios,
esta medida causa desconforto devido a necessidade de flexionar em excesso a
coluna para manusear as pec¢as no varal. Sendo assim para corrigir ou amenizar a

situacdo, a altura adotada para o terceiro varal do produto € de 105 cm de altura.
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Figura 40 — Adequacédo da altura do varal baixo/pequeno - Flexdo da coluna
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O movimento de flexionar a coluna ao abaixar para carregar o cesto ou
pegar a roupa molhada (Figura 41) e estende-la no varal se repete varias vezes. Este
movimento € uma das maiores reclamacgfes do usuério no resultado em pesquisas
realizadas anteriormente, pois ao levantar o peso o esforco é transferido para a coluna
vertebral causando dores e desconfortos. Desta forma a medida corretiva € criar uma

estrutura de apoio com medida de 450 mm de altura para amparar o cesto de roupa.

Figura 41 — Adequacéo corretiva - Flexdo da coluna, inclinac&o do pescoco

Flexdo da coluna e
inclinacdo do pescoco

Adequacado
450 mm de altura

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Como resultado da Anélise de Similares efetuada neste trabalho, observou-
se que os modelos compactos sdo muito comercializados devido a possibilidade de
deslocamento do varal, contudo a maioria desses varais precisam ser carregados pelo
usuario (Figura 42) para muda-lo de lugar. Desta forma a providéncia adotada em
facilitar a locomocéo e evitar a sustentacéo de peso € incluir quatro rodizios no produto

desenvolvido sendo um deles com trava/freio.

Figura 42 — Correc¢do para sustentacéo de peso

\
Flex&o, torgdo da coluna, | Adequacéo Inclusao
extensao de bra(;o de rodizio com freio

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Conforme adequacdes ergonbémicas realizadas em relacdo ao alcance do
varal alto/baixo, cesto de roupa apoiado no chao, levantamento de peso e falta de

apoio para acessorios de trabalho, chegou-se as medidas da Figura 43.

Figura 43 — Resultado da adequacao ergondmica
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Fonte: Elaborado pela autora (2020)
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As medidas adotadas para o Varal Em Casa sédo: 1.600 mm de altura para
o varal superior, 1.005 mm de altura para o varal inferior, 900 mm de largura e 450

mm de altura do banco que também ir& amparar o cesto de roupa.

6.2.3 Sistema de funcionamento

Figura 44 - Ambientacdo do Varal Em Familia

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Correlacionando a alternativa inicial, constatou-se melhoras no produto
denominado Varal Em Familia, sendo adotada a altura de 1.600 mm para o varal
superior, 1.005 mm no inferior, 455 mm ao banco/apoio para cesto e objetos, assim
como inclusdo de quatro rodizios sendo um deles com trava/freio, unindo
funcionalidade, mobilidade e estabilidade. Atendendo o objetivo principal de facilitar a
tarefa de estender e recolher as roupas contribuindo para o cuidado com a vestimenta

familiar.



6.2.1 Materiais

a) Madeira
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Sendo a madeira material base para a producdo do varal o Quadro 46

demonstra um comparativo entre propriedades fisicas e mecéanicas de madeiras em

tom claro, mais resistentes disponiveis no comércio de madeireiras.

Quadro 45 - Comparativo entre a madeira Cambara e Angelim Pedra

Propriedade Angelim Pedra Cambara Medida
Durabilidade Média resisténcia a Baixa resisténcia a Insetos e Insetos e
Insetos e fungos fungos fungos
Secagem Boa secagem/ com Moderada / baixa tendéncia ao
tendéncia a rachadura e empenamento
empenamento
Densidade 710 590 Kg/m3
Contracao 10,1 12,5 %
volumétrica
Dureza 4'494 3'844 N - Newton
Compressao 52,30 42,20 MPa - Mega
Pascal
Tracéo 58,70 47,60 MPa - Mega
Pascal
Flexao 109,30 Mpa 80,20 MPa - Mega
Pascal

Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado madeireiratropical.com (2019)

7

A madeira escolhida para este projeto € o Angelim Pedra, devido aos

resultados decorrentes da comparacdo com a madeira Cambara referente as

propriedades fisicas densidade e contracdo bem como as propriedades mecéanicas

dureza, compressao, tracao e flexao.
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b) Metal

A escolha do metal utilizado para o desenvolvimento do Varal Em Familia

é resultado de um comparativo entre metais (Quadro 47), muito utilizados pela

industria.
Quadro 46 — Comparativo entre ago inox, aluminio e ago galvanizado.

Propriedade Aco Inox Aluminio Aco Galvanizado
Resisténcia Grande Grande Baixa contra agua do mar
oxidacao e a maresia
Resisténcia Grande Grande Baixa contra agua do mar
corrosao/ferrugem e a maresia
Relacdo forca Muito forte forte Muito forte
Peso Material pesado Material leve Material muito pesado
Custo Alto Baixo Médio
Reciclagem 100% reciclavel 100% reciclavel Depende do estado fisico

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Através do comparativo acima, constatou-se que o aco galvanizado mesmo
recebendo processo de galvanizacdo onde o aco é revestido com uma fina camada
de zinco para impedir a corrosdo, ndo € recomendado para areas litoraneas, pois a
agua do mar e a maresia oxidam o zinco mais rapido diminuindo sua vida util
(GALVINOX, 2020). Desta forma neste projeto os metais utilizados sédo o0 ago inox e 0
aluminio.

Portanto os aspectos estéticos sdo simplicidade, com a estrutura
produzida em madeira do tipo Angelim Pedra e componentes em aco inox e
aluminio. Sendo que os aspectos simbdlicos compdem tendéncias de formas retas e
simplificada e a cor da madeira propde um toque natural que remete a sensacao
emocional de aconchego, ja 0 aco inox e o aluminio sugerem um aspecto pratico e
moderno.

Como aspectos de uso do Varal Em Familia, a facilidade de manuseio,
limpeza e manutencéo, sao caracteristicas marcantes devido as articulagbes e
travamentos serem de tecnologia simples, além de possuir banco acoplado retratil
gue pode ser utilizado como apoio para o cesto de roupa e objetos (pregadores,

celular). O sistema retratil possibilita acionamento com movimentos leves do usuario.
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6.3 Testes de Producao do Prototipo

Antes do processo produtivo foi construido modelo de estudo em papeldo
com revestimento de PVC, em escala de redugédo de 1:4 (Figura 45). O modelo
apresenta banco com dois baus laterais para armazenamento de objetos, varal na

parte posterior com suporte para cesto de roupa.

Figura 45 - Modelo de estudo em escala 1:4

Fonte: Autoria propria 2019

Como resultado constatou-se que o banco e os baus laterais ocupam
espaco que pode ser utilizado para secagem de roupa. Dessa forma optou-se em
acrescentar maior niumero de varais aumentando a capacidade de roupas estendidas.

Iniciando o processo de producdo foram realizados inidmeros testes
(Quadro 47), com o objetivo de atender a necessidade do usuério tornando o Varal
Em Familia um produto facilitador na tarefa de secar as roupas.
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Quadro 47 - Testes de Producéo do Protétipo

Imagem do teste Fator observado Objetivo
Espacamento entre Oferecer maior
os arames dos varais ventilagé@o entre as
1 T 1 roupas para facilitar a
secagem.

| Espagamento adotado €
\ de medidas intercaladas
‘ de 60 e 120 mm, entre

os arames do varal

Profundidade da Evitar que o usuario
moldura do varal necessite esticar em
excesso bracgos e
ombros.

Profundidade escolhida
do esquadro dos vaséo
sdo de 500 mm

Altura do banco que Facilidade ao sentar e
também pode ser altura suficiente como
utilizado como apoio  apoio do cesto de roupa.

para o cesto de roupa
e acessorios Altura adotada 455 mm
(pregador/celular) Profundidade do

esquadro é de 350 mm

Largura e formato da Estabilidade do varal

base da estrutura
Definiu-se como

estrutura quadrada com
profundidade de 610 mm

Distanciamento dos Manter a estabilidade do
rodizios sendo um varal principalmente

deles com trava/freio, guando estiver pesado
em relacdo as bordas com roupas molhadas.

e entre si.
Optou-se em fixar os
rodizios nas
extremidades da base
de 610 mm
(profundidade)

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Apés testes ocorreu o processo produtivo do protétipo denominado Varal

Em Casa nas dependéncias da empresa parceira Ramos & Aromas conforme o ilustra

o Quadro 48.
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Quadro 48 - Processo produtivo do Varal Em Familia

y = . [ e |

= R
, :

Montagem da base lateral
para sustentar o esquadro
do banco

T t

Esquadro estrutural Montagém da
do varal estrutura do varal

te dé madeira d
esquadro de base

L Eaeerossse—— el i
Montagem da moldura do Montagem do banco/apoio

banco de madeira para cesto

Encaixe das barras do

; . y

Representacéo das hastes laterais

em aluminio dos varais com tinta suporte para sapatos
spray

l;'vblxagao do s‘:uporte de
tapetes

- " .

RN + . -
Montagem das molduras Fixacdo das dobradicas no
dos varais banco articulavel

Fixacdo de quatro rodizios
com rolamento central,

. sendo um com trava de
Finalizag&do do banco seguranca

Llixamento final para
aplicacdo de verniz maritimo.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Quadro 49 — Prot6tipo Varal Em Familia finalizado

|

T

=

Vista frontal, Varal Em Casa fechado com banco | Vista lateral, Varal Em Casa com os trés varais
retratil aberto e banco abertos,

Fonte: Autoria prépria (2019)

Com afinalizacao do prot6tipo, constatou-se ap0s varios testes que o Varal
Em Familia possui capacidade média para cinquenta e cinco pecas entre roupas e
acessorios. O Quadro 50 ilustra a funcionalidade do varal. Composto por dois varais
duplos para roupas pequenas (pecas intimas, meias) e um varal para roupas médias
(bermudas, camisetas), duas hastes com articulacao lateral para dez cabides, banco
retratil que também tem a func&o de apoio para cesto de roupa, pregadores e objetos,
suporte com capacidade para quatro pares sapatos, suporte para oito pequenos
tapetes, quatro ganchos laterais para acessoérios, além de quatro rodizios com
rolamento central que proporcionam movimentagdo suave e silenciosa com

capacidade de 80kg por rodizio.



Quadro 50 — Funcionalidade do Varal Em Familia

Componente

Funionalidade

Varais duplos para roupas pequenas
e varal para roupas medias

Capacidade 13 blusas, 2 casacos, 02 saias, 03
calcas, 02 toalhas, 06 pecas intimas, 06 pares de
meias, 02 cangas de praia, 04 vestidos, 04 tapetes,
04 pares de sapatos e 02 capas de almofadas

110

Hastes com articulagéo lateral para 5
cabides de cada lado

!

ores e objetos,

Apoio para cesto de roupa, pregaa
banco para sentar

Capacidade 04 pares de sapatos




Suporte para sapatos

A \//\ 1
Suporte para peguenos tapetes

ras

Capacidade para 08 tapetes pequenos
3

L ¢ 2
Q oy
R \ 1N

04 ganchos que suportam as correntes do varal
inferior e acessorios (chapéu, bolsa)

Quatro gancchos laterais para
acessorios

Quatro rodizios com rolamento central

cada um comporta a carga de 80kg por

rodizio. Proporcionam movimentagéo
suave e silenciosa ao varal

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Figura 46 — Descri¢do Funcional do Varal Em Familia

@ Vara superior e inferior esquerdo G
(a Varal superior direito

/ Y
. 3 | Suport bides lateral da e direit
e/ uportes para cabides lateral esquerda e direita ‘.

() . .
Ki/ / Banco e apoio para cesto de roupa e objetos

|@ Suporte para sapatos

o)
) Suporte para tapetes

(D Rodizios de Acrilico com rolamento central e trava

Fonte: Autoria propria (2020)
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7

Observou-se que o Varal Em Familia é compacto mediante a varias
funcdes que possui (Quadro 51). Ele é constituido por varios componentes retrateis e

articulaveis, contudo com sistemas simples.

Quadro 51 — Mecanismos do Protétipo - Varal Em Familia

Sistema de movimento através de
_dobradicas 60x20 mm

|

& 2
Varais superiores, sistemas de travamento Sistema de travamento das hastes dos
varais superiores em suportes de apoio

(ambas as pecas em aluminio)

71
Sistema de travamento, encaixe da

Varal inferior sustentado por corrente corrente nos ganchos laterais para
acessorios




113

Sistema de travamento do banco fechado com a Sistema simples de travamento com a
mesma corrente utilizada para prender o varal inferior corrente presa ao gancho de aco inox
guando o produto em uso

Sistema de movimento do varal 04 Rodizios de gel transparente com
rolamento central, sendo 01 com trava
de segurancga

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Foram efetuados varios testes com o Varal Em Familia, o Quadro 52 ilustra
o varal sendo utilizado em um corredor com 1.50 m de largura com o objetivo em
demonstrar que o produto atende a proposta inicial do trabalho em atender areas

internas e externas com espaco reduzido.
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Quadro 52 - Testes com protétipo - Varal Em Familia

Varal fechado Abertura do banco Montagem do varal superior
esquerdo

Montagem do varal superior
direito

Varal superior direito ideal
para roupas médias e 0
inferior para roupas pequenas

Varal superior em angulo
agudo de 90° para facilitar a

Varais superiores possuem R
fixacdo da roupa

Abertura do cabideiro direito duas regulagens
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“

Uso do cabideiro direito Ap0s desativar a trava do Facil movimentagdo devido
rodizio de seguranca aos rodizios com rolamento
central

Varal completo Vista superior esquerda Vista superior direita

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Com os testes concluidos, observou-se que o protdtipo mesmo estando repleto com 53
pecas de roupas e calgados molhados e apesar do peso, o usuario mudou o Varal em Familia de lugar

com facilidade de forma simples sem esfor¢o fisico.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do produto para secagem de roupas apresentado neste
relatorio faz parte do Trabalho de Conclusdo de Curso em Design de Produto,
realizado ao longo do segundo semestre de 2019.

Considera-se que o produto desenvolvido no presente trabalho podera
contribuir para simplificar e facilitar a tarefa de estender e recolher a roupa em casas
com espaco externo reduzido.

Acredita-se que 0s objetivos estabelecidos no inicio do projeto foram
atingidos, como compreender necessidades do publico-alvo através de entrevistas e
questionarios, fatores ergonémicos e humanos com adequacdes ergondmicas entre a
tarefa e usuario minimizando movimentos prejudiciais e desconfortaveis , otimizacao
do trabalho inserindo componentes de apoio para facilitar a atividade de estender e
recolher a roupa, conceitos estéticos identificados através de pesquisas, assim como
pontos estruturais e funcionais desenvolvendo um produto estavel mesmo possuindo
funcdo movel. O produto desenvolvido recebeu o nome de Varal Em Familia, baseado
na vivéncia do usuario ao estender e recolher a roupa no contexto familiar. Acredita-
se que o produto desenvolvido se tornou compacto mediante a quantidade de funcdes
disponiveis ao usuario, sendo constituido por componentes retrateis e articulaveis,
mantendo o manuseio simplificado, facilitando a execucédo da tarefa sem esfor¢o
fisico.

Devido a auséncia de estudos especificos envolvendo o ato de estender e
recolher a roupa, foram aplicadas andlises da tarefa, pesquisas, entrevistas e diversas
outras ferramentas para identificar e solucionar problemas. Mesmo com as facilidades
oferecidas pelo produto Varal Em Familia, recomenda-se estudos futuros para o
aperfeicoamento dos sistemas de aberturas e articulacbes com engrenagens mais
complexas, sistema de engrenagens mais resistentes e duradouras, assim como teste

com um escopo maior de publico.
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APENDICES

APENDICE A - Roteiro de Entrevista

1. Reside em casa ou apartamento?

2. Encontra facilidade na tarefa de estender e recolher a roupa?

a) Considera alguma dificuldade ao estender e recolher a roupa?

b) Identifica necessidades ou fatores indispensaveis ao estender a roupa?
c) Qual o tamanho do espaco disponivel para secagem de roupa?

d) Qual ou quais outras atividades desenvolvem ou gostariam de

desenvolver na area externa da residéncia?
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APENDICE B - Questionario sobre fatores estéticos

1. Como inspirag@o para um varal escolha qual imagem mais lhe agrada. *

O varal dobravel de parede em
metal

O Varal dobravel de parede em O Varal de parede em metal
madeira

() Vvaral de parede em madeira (O varal com cobertura



APENDICE C - Questionario sobre preferéncia por cores

2. Entre as cores abaixo, quais mais Ihe agrada para um varal em sua residéncia *

D Brance D Preto

D Cor de madeira clara D Cor de madeira escura
[EE—
D Cores neutras D Cores claras

D Cores quentes D Caores frias
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APENDICE D - Roupas estendidas com frequéncia pelo usuario

3. Selecione trés tipos de roupa que voce costuma estender no varal com mais
frequéncia? *

D Roupas intimas, meias, etc.

D Calgas, camisetas, vestidos, etc.

D Roupa de cama (lengois e fronhas), mesa e banho.

D Cobertores, edredons, etc.

D Outro:

Agradeco sua participagao. Caso queira receber informagoes sobre o resultado
desta pesquisa preencha o seu e-mail abaixo:

Sua resposta



APENDICE E - Documentos de Autorizacdo do Uso de Imagem
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Para o desenvolvimento da pesquisa com o usuario, solicitou-se

preenchimento de um termo que autoriza o uso de Imagem, e contetddos obtidos nos

locais da entrevista, que serdo anexados neste projeto.

[ ] TRABALHO DE CONCLUSAD DE CURSO

s samas | REQUISITOS PARA OBTENGAD DO TITULO SUPERIOR
EM TECNOLOGIA DE DESIGM DE PRODUTO.

Eu, ahaioo assinado,

concordo em participar voluntsriamente e gratuitamente, da pesquisa académica
realizada por Paula Ramos Mello, CPF 348.173,811-20, matnicula  181004853-0 ,
aluna regular do Curso Supenor de Tecnologia em Design de Produto do Instituto
Federal de Sants Catarina, no fornecimento de informacgdss sfou imagens gue serdo
parte da colsta de dados para o Trabalho de Conclusdo de Curso - TCOC, para
ohtangSo do titulo de Superior em Tecnologia de Dasign de Produto, orisntada pala
Profa. Dra. Jucselia Salsts Giacomini da Sikva, entendsndo 2 sus proposts e
natureza. Reconheco gue as informaces, imagens @ sons por mim fomecidos
poderdo ser utiizados em futuras publicacdes de cunho cientffico, am matsrisis
imprassos sfou digitsis, de minha sufons afou cosutoria, bem como de autora slou
cogutons da aluna Paula Ramos Mello, desds qus citads s fonts. Autonzo o seu
uso, independentements do nimero de publicagdes & por tempo Wmitado, por
quaisquer que sejam os meios de transmissSo e tretamentos graficos e audiovisuais.

Assinatura:

Mams:

CFF:

Endarega:

Telafons:

{ } 8im { ) M&o — Autorizo a divulgacdo do nome da empresalinstituicso.

Florianopolis da de 2019



35

Rodizio Gel Transparente Com Trava

Aco Inox e Silicone

75 mm

34 Rodizio Gel Tronspn?rrﬁn’re Sem Trava 75 Aco Inox e Silicone 3
33 Dobradica 60 x 20 mm ACO Inox 4
29 Parafuso Sextavado 1/4 x60 mm ACO Inox 4
28 Parafuso Sextavado Mé X 50 mm ACO Inox 8
97 Parafuso & xé%é?(r]npﬁﬁi’g)SA’rorroxon’re ACO Inox 12
26 | Faraluso 48338 mm Ao E
26 Niotrasanie Chara Philps AGO Inox 12
35 | Farluso 3979 mm o 28
24 | Farlso 33 8 mm Ao 52
21 Barra para Varal Aluminio 3
20 Barra para Varal 5 mm Aluminio 8
19 Arame 3 mm 20 metros Aluminio Trefilado 1
18 Corrente Elo Curto 2 mm ACO Inox 1
17 Gancho de Sustentacdo 3mm ACO Inox 4
17 | Suporte de Reforco Canto 31x23 mm ACO Inox 4
16 | Parte Interna Varal Superior Esquerdo | Angelim Pedra 20x20x870 1
15 Lateral Banco Angelim Pedra 30x30x350 | 2
14 Ripa Banco Angelim Pedra 30x30x840 | 6
13 Sapateira Peca Lateral Angelim Pedra 20x20x190 | 4
12 Reforco Interno Banco Angelim Pedra 30x30x300 | 2
11 Estrutura Inferior Peca Inferior Angelim Pedra 20x60x450 | 2
% Estrutura Inferior Peca Superior Angelim Pedra 20x60x210 | 4
8 Suporte Lateral Angelim Pedra 20x20x205 | 2
7 Estrutura Principal Lateral Angelim Pedra 30x30x1500| 2
6 Estrutura Principal Interna Angelim Pedra 30x30x840 | 2
5 Parte Interna Varal Superior Direito | Angelim Pedra 20x20x870 1
4 | Parte Externa Varal Superior e Inferior | Angelim Pedra 20x20x870 | 4
3 Lateral Varal Superior e Inferior Aco Inox 2mm 10x20x500 6
2 Trava Varal Superior AcO Inox 2mm 10x20x583 | 2
1 Cabideiro Angelim Pedra 20x20x450 | 2

l,IIE(gA Denominacdo /DIMENSOES QTD.

TITULO: . ./n.sﬁfU/'gdo/Empresa: Desenhista: Paula Ramos

Estrutura para Secagem de Roupa em =l. ﬁﬂggﬁ FEGERAL Dafa: 18/12/2019 A3

ambienfe com espaco reduzido

CST Design de Produto - Trabalho de Conclusdo de Curso

Bl s Seslandpols

Un.: mm

Folhan® 1 de 17

Escala: 1:25
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1 Cabideiro 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Cabideiro B mstnoRepeRaL Dot 16/12/2019 A4

HE s e anopsls Un.:mm

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan°2de 17 Escala: 1:5
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583
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4
10
2 Trava Varal Supeior ACO INOX 2mm 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicGo/Empresa: . Desenhista: Paula Ramos
Trava Varal Superior S5 mstTurorebmaL  Dofo: 18/12/2019 A4
Bl Cdms fr propels Un.: mm
Folhan°3de 17 Escala: 1:5

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso
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3 Lateral Varal Superior e Inferior Aco Inox 10x20x500 6
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
L] .
Lateral Varal Superior e Inferior BE msnTuToRnERaL  Daa: 18/12/2019 A4
HE  Smas tier gl uUn.. mm 1°Diedo
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan°4de 17 Escala: 1:5
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4 Parte Externa Varal Superior | Angelim Pedra 20x20x870 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos

Parte Externa Varal Superior !E: INSTITUTO FenERaL  DOT0r 16/12/2017 A4
[ ] i;':!-;l.l-.l:::'!ml-. Un.:mm .

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan°b5de 17 Escala: 1:7



870 _ 0

10
[ | g ] ¥
©
870
$e)
¥ S
+ + ¥ + 4+ + |
o 18
——]725<—

5 Parte Interna Varal Superior Direito | Angelim Pedra 20x20x870 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QTD.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos

Parte Interna Varal Superior Direito EE: e 1 L AL 5:%1:/72/2079 A4

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan°éde 17 Escala: 1:7
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6 Estrutura Principal Interna 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Estrutura Principal Interna BE  mstTuToRenEL | Dara: 18/12/2019 A4
[ [ ] i;;-:-‘;glel'::.:'!ml . uUn.. mm 1% Diecro
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®7de 17 Escala: 1:7
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1500 -
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7 Estrutura Principal Lateral | Angelim Pedra 30x30x1500 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos

Estrutura Principal Lateral

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso

!E: INSTITUTO FEpERaL  Data: 18/12/2019
Leras | a e
HE  Smas tier gl uUn.. mm

Folhan°8de 17

A4

Escala: 1:15
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8 Suporte Lateral Angelim Pedra 20x20x205 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Su,oorfe Lateral EE: II:.I‘ST:T'L!TE FEI].EIU.I. 5:/“7737,/778/12/20/9 A4

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®9de 17 Escala: 1:2
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9 Estrutura Inferior Peca Superior | Angelim Pedra 20x60x210 4
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Estrutura Inferior Peca Superior !E: INSTTUTO FEngRaL | D07 16/12/2017 A4
HE S e sl uUn.. mm

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®10de 16 Escala: 1:2
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10 Estrutura Inferior Peca Lateral |Angelim Pedra 20x60x310 4
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Estrutura Inferior Peca Lateral !E: INSTITUTO FenERaL  Dal0” 18/12/2017 A4
HE S e sl uUn.. mm
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan® i1 de ié Escala: 1:3
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11 Estrutura Inferior Peca Inferior| Angelim Pedra 20x60x450 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Estrutura Inferior Peca Inferior EE: e 1 L AL 5:{1:/12/2079 A4

CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®i12de 16 Escala: 1:4
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12 Reforco Interno Banco Angelim Pedra 30x30x300 2
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
7-/,7-U 1O: InstituicGo/Empresa: Desenhista: Paula Ramos

Reforco Interno Banco !E: INSTITUTO FepERaL  Dotor 18/12/2017 A4
[ ] i;':!-;l.l-.l::.:'!ml-. uUn.. mm
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®13de 16 Escala: 1:5
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13 Sapateira Peca Lateral Angelim Pedra 20x20x190 4
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Sapateira Peca Lateral £E. s Dol 18122017 A4
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®i14de 16 Escala: 1:2
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14 Ripa Banco Angelim Pedra 30x30x840 6
ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Ripas Banco £E. s Dol 18122017 A4
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®15de 16 Escala: 1:7
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15 Lateral Banco Angelim Pedra 30x30x350 2
ITEM NO.| DENOMINACAO MATERIAL QUANTIDADE.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
Lateral Banco B8 mstTuToRenERL | Dara: 18/12/2019 A4
[ ] i;':!-;l.l-.l::.:'!ml-. uUn.. mm
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®i1éde 17 Escala: 1:3
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5 Parte Interna Varal Superior Esquerdo | Angelim Pedra 20x20x870 | 2

ITEM NO. DENOMINACAO MATERIAL QTD.
T/,TU 1O: InstituicQo/Empresa. | Desenhista: Paula Ramos
. " Data: 18/12/2019
Parte Interna Varal Superior Esquerdo !E. INSTTUTO FEngRaL | D07 16712/ A4
HE S e sl uUn.. mm
CST Design de Produfo - Trabalho de Conclusao de Curso Folhan®i17de 17 Escala: 1:7




