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1 INTRODUCAO

O estdgio ¢ uma das atividades mais oportunas durante o processo de formagdo
académica do discente. Durante essa ocasido o estudante tem a oportunidade de vivenciar
eventos reais do ambiente profissional. Além disso, o estudante pode por em pratica as teorias
aprendidas durante sua formagdo, combinando experiéncias multidisciplinares, abrangendo
diversas unidades curriculares, aplicando conteudos absorvidos durante todo o seu processo
de formacao.

No periodo de conclusdo do curso, ainda mais em um curso de grande abrangéncia
como o de bacharelado em agronomia, o académico tem grandes oportunidades e areas para
aplicar os conhecimentos adquiridos. A area de exatas do curso ¢ umas das bases da formagao
do agronomo. Dentro delas, podem-se absorver conceitos gerais das unidades de estatistica,
hidraulica, irrigagdo, topografia, geoprocessamento e outras.

Como futuro engenheiro agronomo, dentro do ambiente de estdgio hd intimeras
situacdes que contribuirdo na sua formagao profissional e experiéncia de vivéncia do oficio.
Outro fator colaborativo na formagao do académico como profissional € o contato com outros
profissionais da area, profissionais estes que podem colaborar com experiéncias € novas
oportunidades, além do contato com a sociedade de forma geral.

A escolha em realizar o estagio na area de topografia veio em fung¢do da minha
identificacio com a 4rea das exatas, engenharia, geociéncias e suas tecnologias. Essa
identificacdo se intensificou ainda mais durante o processo de desenvolvimento do TCC
(Trabalho de Conclusdo de Curso), esse voltado para o geoprocessamento, area relativamente
proxima a topografia.

. A oportunidade em atuar como estagidrio em uma empresa especializada em
topografia foi muito importante para mim, pois permite enriquecer o horizonte de
conhecimentos nessa area de atuacdo como agronomo. Tudo isso tendo em vista que a
topografia € uma das 4reas mais importantes na formagdo do engenheiro agronomo,
absorvendo muitos profissionais para area, muito por conta da geral afinidade do agronomo

com O campo.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral
Desenvolver nogdes gerais e aplicadas de topografia para levantamentos rurais e

urbanos, acompanhando trabalhos e projetos realizados pela empresa Engetop.

1.1.2 Objetivo especifico
I.  Desenvolver aplicagdes no software DataGeosis dentro dos aspectos de topografia,
como curvas de niveis, memoriais descritivos automaticos de areas de projetos e sua
programacao, geracao de glebas e configuracao de arquivos de importacdo de dados
geograficos.
Il.  Relacionar informagdes topograficas georreferenciadas de projetos desenvolvidos no
software AutoCAD, integrando-os e processando com o software DataGeosis.

1. Aprender a operar a receptora GNSS JAVAD TRIUMPH-1 em modo RTK para atuar
em levantamentos de 4reas urbanas e agricolas, projetos topograficos,
georreferenciamento de areas.

IV. Realizar a integracdo entre o ambiente cientifico académico e o ambiente pratico
profissional, incluindo nesse processo a comunidade. Desta forma relacionando suas

importancias no desenvolvimento do conhecimento.
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2 A EMPRESA

2.1 Caracterizacao do local do estagio
A Engetop é uma empresa que trabalha nas areas de engenharia, topografia e meio
ambiente. A empresa foi fundada em 2017, por dois engenheiros, Adriano Peloso, Engenheiro
Florestal (CREA-SC: 115893-5) e Luiz Gustavo Spazzin Andreatta, Engenheiro Agrénomo
(CREA-SC: 13.3218-8), um estagiario e o servico de contabilidade, que é terceirizado,
conforme pode ser observado no fluxograma da Figura 1.

Figura 1: Fluxograma da organizagdo da empresa Engetop.

ENGETOP PROPLACE

Adriano Peloso
Engenheiro Florestal
Luiz Gustavo Spazzin Andreatta
Engenheiro Agrénomo

Féabio Jean Boness Contabilidade
Estagiario Terceirizada

A empresa localiza-se no municipio de Sdo Miguel do Oeste — SC, com sala de
atendimento comercial na Rua Almirante Tamandaré localizando no Bairro Centro. Atua
principalmente no Extremo Oeste catarinense, desenvolvendo projetos dentro dos perimetros
rurais e urbanos, para pessoas fisicas e juridicas. A Engetop opera em parceria com a empresa
Proplace, situada no municipio de Itapiranga- SC, a qual atua pincipalmente no
desenvolvimento de pericias e licenciamentos ambientais.

Para a elaboracdo, desenvolvimento e execucdo dos projetos a partir de dados
coletados a campo e em mapas, 0s engenheiros da empresa utilizam como ferramenta os
seguintes softwares: DataGeosis, AutoCAD, Google Earth Pro, QGis, CAR - Modulo de
Cadastro SC, Jps2rinWin, Windows Mobile Center e pacote Office da Microsoft. A campo,
para os levantamentos topograficos e ambientais sdo utilizados a coletora GNSS JAVAD
TRIUMPH-1 em modo RTK, estacas de madeira para demarcagdes gerais, estacas
galvanizadas para fixacdo de marcos, facdo, marreta, motosserra, hipsometro Blume-Leiss e
fita métrica.

Os principais produtos oferecidos no mercado sdo levantamentos de areas

georreferenciadas, demarcacOes de lotes, regularizacdo e reurbanizacdo, desdobramento,
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remembramento, retificacdo e regularizacdo de &reas, sejam urbanas ou rurais. No ambito
ambiental a empresa oferece principalmente desenvolvimento e retificagio de CARs
(Cadastro Ambiental Rural), pericias judiciais, licenciamento para atividades de suinocultura,

avicultura e piscicultura e supressdo de vegetacao.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1 Organizacio cronolégica das atividades
As atividades desenvolvidas durante o estagio serdo apresentadas de forma
cronoldgica, abordando as principais tarefas desenvolvidas mensalmente no periodo de 19 de
agosto a 09 de outubro de 2020, conforme podem ser visualizadas nas Tabelas 1, 2 e 3.

Tabela 1: Cronograma das atividades de agosto.

Agosto
Data Atividade realizada
19 Integracdo com a empresa e ambiente de estagio.
20 Aprendizado basico em software Datageosis®.
21 Aprendizado basico em software Datageosis®.
24 Conversdo de arquivo em RINEX e relatorio de pericia ambiental.
25 Desdobramento de Lotes Urbanos de Belmonte.
26 Reurbanizacdo de lotes irregulares.
27 Continuacao da reurbanizacdo de lotes irregulares e levantamento florestal.
28 Supressao florestal urbana.
31 Documentacdo para supresséo florestal urbana.

Tabela 2: Cronograma das atividades de setembro.

Setembro

Data Atividade realizada
01 Demarcacao por estaqueamento de divisas de lotes rurais a campo.
02 Desenvolvimento de mapa e memorial descritivo de retificacdo de lote rural.
03 Reurbanizacdo de lote urbano (regularizagéo).
04 Desdobramento de um lote rural em dois novos.
08 Memorial descritivo do desdobramento de um lote rural em dois novos.
09 Demarcacao por estaqueamento de divisas de lotes rurais a campo.

Relatorio trimestral, execu¢do e implantacdo de uma mini central termoelétrica a
10 biogas e periféricos em Itapiranga — SC.

Retificacdo de dois conjuntos de lotes rurais e desenvolvimento de seus
H respectivos memoriais descritivos.
14 Supressao florestal rural.

15 Determinacdo dos vertices de desmembramento de area referente ao
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levantamento do dia 18 de setembro.

16 Retificacdo de CAR e adaptacdo de um modelo de PCAS.

17 Continuacao e término da retificacdo do CAR e croqui para AuA.

18 Demarcacdo por estaqueamento de divisas de lotes rurais a campo.
Mapeamento e memorial descritivo em pericia topografica em demarcacdo de

ot faixa de dominio em rodovia.

22 Levantamento de censo florestal e PRAD para recuperacdo de area de APP.
Mapeamento de lote urbano para inventario e alocagdo de A&reas para

e distribuicédo de dejetos suinos.

24 Desenvolvimento de curvas de niveis no software Qgis e servigos na cidade.

25 Continuacdo do projeto de alocacdo de areas para distribuicdo de dejetos suinos.
Memorial descritivo para inventario de lote urbano e levantamento topografico a

28 campo.

30 Desenvolvimento de curvas de niveis.

Tabela 3: Cronograma das atividades de outubro.

Outubro

Data Atividade realizada
01 Inventério florestal e croqui para elaboracédo de um PRAD.

Determinacdo dos Vvértices de desmembramento de éarea referente ao
0 levantamento do dia 28 de setembro.
05 Revisdo de LAO.

Mapeamento de desdobramento urbano e desenvolvimento de memorial
00 descritivo.
07 Desenvolvimento de relatdrio de atividades destinadas ao Conder.

Mapeamento e memorial descritivo de retificagdo de lote rural e encerramento
08 do desenvolvimento de relatorio de atividades destinadas ao Conder.
09 Encerramento do estagio e organizacdo da documentacao.
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3.2 Relatos das Atividades Desenvolvidas

3.2.1 Integracdo com a empresa

A integracdo da empresa foi realizada no primeiro dia de estagio. Nesse momento
conheci o meu supervisor de estagio, Adriano Peloso, além do segundo s6cio proprietario e
também meu gestor, Luiz Gustavo Spazzin Andreatta. Além deles, a equipe também ¢
composta pelo sdcio proprietario e gestor ambiental, Eduardo Scain, uma estagiaria, Luana
Heinen, integrantes da equipe em Itapiranga (Proplace).

Na ocasido foi explicada a metodologia de trabalho da equipe, a interacdo entre as
empresas, Proplace e Engetop, como elas surgiram, além das principais atividades
desenvolvidas pelas mesmas e sua area de abrangéncia.

Por fim, repassaram as principais fungdes e atribuicdes que realizaria como estagiario
no decorrer das 214 horas. Sendo elas o aprendizado do software DataGeosis, operacdo da
coletora GNSS, manuseio geral dos outros softwares aplicados a topografias e meio ambiente,
atendimento ao publico e auxilio geral nas demandas dos projetos absorvidos pela empresa.
Também indicaram o meu local de trabalho dentro do escritério (Figura 2).

0 estagio.

»

Figura 2: Escritorio da Engetop local de realiza¢do d

e

3.2.2 Softwares gerais utilizados

Os principais softwares utilizados para execugdo das atividades eram o AutoCAD para
a realizagdo dos desenhos e mapeamento final dos projetos; DataGeosis para importar os

dados de coordenadas, inicio do mapeamento, georreferenciamento do ponto base do projeto,
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desenvolvimento do memorial descritivo das areas, criagdo de modelos de curvas de niveis ¢
seus modelos 3D; Qgis utilizado para desenvolvimento de shapfiles de maior precisdo e
curvas de niveis sem levantamento local; Google Earth Pro dimensionamento e
georreferenciamento simplificado de areas e producdo de shapfiles mais simples; Jps2rinWin
para conversdo de arquivos JPS para Rinex, a fim de realizar o PPP (Posicionamento por
Ponto Preciso) no IBGE; GNSS Solutions para correcdo de pontos no pds processamento de
dados de coordenadas; CAR - Modulo de Cadastro SC para cadastramento e retificacoes;

pacote Microsoft Office para criacao de textos e planilhas; dentre outros.

3.2.3 Uso do software DataGeosis
Um dos principais objetivos do estagio era dominar o uso do software DataGeosis. O
software ¢ um programa desenvolvido nacionalmente, que visa atender as necessidades dos
topografos e agrimensores brasileiros. Suas configura¢des basais sdo de acordo com a terceira
norma do INCRA, que ¢ base para os levantamentos topograficos em territorio nacional. O
DataGeosis ¢ de acesso pago, com acesso por meio de autenticagdo (uso de chave de acesso),

como visto nas Figuras 3 (A) e (B).

Figura 3: Autenticacdo de acesso do software DataGeosis.

(A)

Chave ndo Localizada

Verificar Cancelar

(A) Chave de acesso; (B) Mensagem de chave ndo conectada.

O uso do software é por georreferenciamento do ponto base de levantamento, com
suas coordenadas ja corrigidas no PPP do IBGE. Com essa informacao ¢ possivel importar os
dados RTK obtidos no levantamento a campo e gerar uma caderneta de informagdes com
nome do ponto levantado, coordenadas Norte e Este, além da altitude. Com essas informacdes
¢ possivel desenvolver os produtos do projeto, como desenhos, modelagens para curvas de
niveis e representacdes 3D, além do memorial descritivo da area. Na figura 4 podem ser

visualizadas as opgoes iniciais do software.
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Figura 4: Layout geral e opg¢des iniciais do software.
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3.2.4 Instrumentacio do conjunto receptoras e coletora GNSS Javad Triumph-1

Para realizar o levantamento a campo dos pontos de interesse ¢ indispensavel o uso de
um equipamento capaz de fornecer esses dados. No ambiente de estagio tive contato com
instrumento de alta precisdo, com capacidade de obter diretamente informagdes de
coordenadas e altitude. O aparelho utilizado foi & receptora GNSS Javad Triumph-1. Essa
receptora ¢ capaz de receber sinal e constatar a coordenada com fonte de multiplas
constelagdes de sistemas de navegagdo, como GPS, GLONASS, Galileo e WAAS. A receptora
¢ capaz de operar em modo RTK, através de uma receptora base, uma receptora rover para
realizar o caminhamento e uma coletora, essa responsavel pela interface de comunicagao entre
receptora e operador. A receptora base deve ser instalada em um tripé, juntamente de uma
haste e base niveladora (Figura 5 e 6 A). A receptora rover deve ser instalada em bastio
nivelador, ligado a receptora e sua haste (Figura 6 B). Junto do bastao nivelador estd acoplado

a coletora, presa por um suporte.
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Figura 5: Conjunto base niveladora, haste e receptora.

Figura 6: Receptoras base e rover instaladas.

G

el

(A) Receptora base instalada; (B) Receptora rover instalada.

O conjunto conta com um aparelho denominado coletora. Esse aparelho ¢ responsavel
por ser a interface de interacdo entre o operador do levantamento e receptoras. O aplicativo
instalado na coletora ¢ o Tracy via sistema operacional Windows Mobile da Microsoft. Dentro

da interface do Tracy ¢ possivel configurar o levantamento, como qual das receptoras operara
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como base e qual como rover, datum, fuso, sistema de projecdo, iniciar, continuar e finalizar
levantamentos, outros dados de importancia. A coletora (figura 7) permite também realizar
projecdes simples através de pontos ja levantados, além de mapeamentos simples da area,
mesmo durante o processo de levantamento.

Figura 7: Coletora de dados do conjunto.

3.2.5 Levantamentos topograficos
Um dos processos mais importantes durante o periodo de estdgio foram os
levantamentos topograficos, que eram realizados a campo. Os levantamentos topograficos
tinham por finalidade coletar as informacdes de uma area para posteriormente serem
realizados os processos de interesse, como desdobramento, retificagdo, remembramento de

lotes, curvas de niveis e pericias judiciais.
O processo de levantamento a campo iniciava-se com a determinagdo do ponto base.
Para instalagdo da base era necessario demarcar um ponto que serviria como marco do
levantamento (Figura 8). Esse marco devia ser instalando em um local sem objetos proximos

que interferissem no sinal da receptora base e sem possibilidade de ser movimentado.



20

Figura 8: Marc
' ™ : “ B

] N

o da base do levantamento.

——

A préxima etapa era instalar a base (Figura 6 A). Nesse processo ¢ necessario acoplar a
receptora ao conjunto de haste, base niveladora e tripé. Instalado esse conjunto ¢ finalmente
nivelando e centralizando o eixo da receptora ao ponto central do marco base (Figura 9).

Figura 9: Nivelamento da receptora base.

Apos ser instalada a base era necessario montar o conjunto do rover. Esse conjunto ¢

responsavel por registrar os dados de coordenadas da triangula¢do do levantamento em RTK
durante o caminhamento. Para se comegar o caminhamento era necessario ligar a coletora,

acessar o aplicativo Tracy, criar um novo projeto ou continuar um existente, dependendo da
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necessidade. Em relagdo as receptoras era necessario conectar a coletora a receptora base,
configurar a base, conectar a coletora ao rover e configurar o mesmo. Posteriormente a isso se
iniciava a comunicacdo entre a base e rover via radio, a fim de realizar a triangulagcdo dos
pontos em tempo real.

Figura 10: Conexao bluetooth entre coletora e receptoras.

Realizado esse processo inicial era possivel comecar o caminhamento. No
caminhamento eram coletados os pontos dos vértices de confrontacdo das divisas limitantes
da érea. Esses vértices poderiam ser demarcados por linhas fluviais, estradas, cercas e
principalmente por marcos e contra-marcos anteriores de demarcacdes de divisa e colonias
(Figura 11). Todo o processo costumava ser acompanhado pelo proprietario da area e

proprietario dos imoveis confrontantes.
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Figura 11: Marco de demarcacdo de divisa.

Ap0s realizado a coleta dos pontos era realizado o PPP. Realizado esse processo era
demarcado via software (AutoCAD ou DataGeosis) os pontos de divisdo de area em

desdobramentos por exemplo, ou de divisas, caso retificacdo da area total da propriedade.

3.2.6 Mapeamentos georreferenciados

Dentro das atividades de desdobramento, retificacdo, remembramento de lotes, ou
qualquer outra atividade que exija o desenho georreferenciado dos dados produzidos, sejam
em cartas topograficas ou descricdo do perimetro nos memoriais descritivos, a corre¢do dos
dados de coordenadas ¢ necessaria. Essa corregdo era feita inicialmente através da ferramenta
do IBGE chamada PPP. O PPP ¢ utilizado todas as vezes que era levantada uma nova base.
Para isso € necessario converter um arquivo inicial no formato JPS (formato proprietario da
JAVAD) e converte-lo em Rinex (19G, 19H, 19N, 190, entre outros) (Figura 12). Para essa
etapa ¢ utilizado o software JPS2rinWin da JAVAD e o arquivo da conversdo enviado para a
plataforma dentro do site do PPP do IBGE (Figura 13). Assim os dados de coordenadas
levantados por GNSS eram corrigidos para o ponto preciso. Desse modo eram eliminadas
distorcdes através de recalculos de posicionamento dos satélites de navegacdo e outras

variaveis.
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Figura 12: Conversao de arquivos JPS em Rinex no software JAVAD Jps2rinWin.
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Figura 13: Processamento de dados Rinex no PPP IBGE.
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ApoOs essa etapa a plataforma PPP do IGBE gerava um arquivo .zip, contendo as
informacdes em um relatorio do posicionamento por ponto preciso em formato PDF, com as
coordenadas corrigidas e outras informagdes do processamento do ponto base, conforme pode
ser visualizado no Anexo L.

Com os dados de coordenadas de ponto base corrigidos era possivel realizar as
atividades em software. Caso o mapeamento fosse desenvolvido no AutoCAD era necessario
integrar os dados RTKs no software GNSS Solutions, realizando a corre¢@o relacionada as
geradas no PPP para o levantamento especifico. Podendo entdo exportar os dados de
coordenadas para o AutoCAD, desenvolvendo um mapa georreferenciado.

No desenvolvimento de uma mapa georreferenciado no DataGeosis, o primeiro passo
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era o referenciamento do ponto base, com os dados corrigidos pelo PPP do IBGE. Nessa etapa
escolhia-se o datum (Sirgas 2000 para levantamentos brasileiros, seguindo a terceira edi¢do da
norma de georreferenciamento do INCRA) e preenchiam-se os campos com coordenadas
Este, Norte e Altitude, como visto na Figura 14. Esse processo faz com que nao seja
necessario o processamento dos pontos no sofiware GNSS Solutions, sendo corrigidos
automaticamente no préprio DataGeosis.

Figura 14: Georreferenciamento do ponto base do levantamento.
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A proxima etapa na elaboragdo de um mapa georreferenciado era gerar uma caderneta
de informacgdes geograficas. Essa caderneta continha as coordenadas do levantamento RTK
corrigidas conforme Figura 16. A caderneta era gerada através da importagao dos dados brutos
da coletora em arquivo TXT. Esse arquivo tinha que ser editado, como visto na Figura 15, a

fim de proporcionar a leitura por tabulagdo dentro do DataGeosis.
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Figura 15: Edi¢ao dos dados TXT do levantamento RTK.
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Figura 16: Caderneta de coordenadas corrigidas do modo RTK.
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Salvada a caderneta de coordenadas, era enfim criado o mapa através interligagdo
(poligono) dos pontos coordenados providos da caderneta. O poligono era gerado através de
duas maneiras. A primeira delas era por meio manual, selecionando a fun¢do polilinha do
CAD do software, ligando os pontos de coordenadas. A segunda op¢ao era usar a ferramenta
“auto-croqui”, que realizava o desenho automatico, seguindo a sequéncia dos pontos de

coordenadas escolhidas.
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Figura 17: Fungao CAD no DataGeosis.
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Realizado o desenho, o arquivo DWG era exportado para o AutoCAD, onde ¢ anexado
ao layout de impressdo, juntamente com confrontantes, cotas e identificagdo dos pontos de
visadas (pontos do levantamento).

Uma das necessidades mais corriqueiras dentro do ambiente de desenvolvimento de
projetos era a exportacdo de dados ja pos-processados que estavam em mapeamentos no
AutoCAD. Para essa tarefa era necessario acessar a listagem dos pontos de confronta¢do do
desenho realizado no AutoCAD, copia-lo para um texto em TXT e gerar uma organizagao
tabulada, portanto possibilitando o reconhecimento das coordenadas pelo Datageosis. Com
esse passo-a-passo realizado, era possivel gerar um memorial descritivo automatizado via
DataGeosis. Vale ressaltar que, quando era realizada essa exportacdo de dados, ndo se
determinava as coordenadas de ponto base, trabalhando em modo de coordenadas locais, visto

que as coordenadas exportadas do AutoCAD ja haviam sido processadas no GNSS Solutions.

3.2.7 Memoriais descritivos

Os memoriais descritivos sdo documentos obrigatorios nos processos de retificacdes,
remembramentos, desdobramento, desmembramentos e pericias judiais que envolvem a
agrimensura de areas. Dentro da comarca de Sao Miguel do Oeste ¢ um item obrigatorio nos
processos acima citados, de forma georreferenciada, envolvidos em vendas, doacdes,
inventarios dos imoveis e outros.

Os memoriais descritivos tém como objetivo elucidar, de maneira textual as condi¢des
dos levantamentos. Assim, sendo possivel esclarecer de forma sintética e sistemadtica a

metodologia de levantamento, equipamento, pontos de coordenadas coletados, azimutes,
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rumos, angulos internos, distancias, confrontantes, dimensdao da area levantada, perimetro
percorrido, dentre outras informagdes.

Na maioria dos desenvolvimentos dos memoriais descritivos hd o esclarecimento das
condicdes anteriores ao desdobramento. Essas informacgdes sdao extraidas através da
interpretagdo da matricula atualizada do imovel, sendo seu nimero fornecido pelo proprietario
ou por pesquisa no registro de imdveis da comarca da regido. A matricula pode ser adquirida
via registro de imdveis, ou via sistema da central CORI-SC. Esse esclarecimento conta com
identificacdo do lote ou parte dele se for o caso, se ¢ urbano ou rural e seu nimero de
identificacdo. Além da identificagdo ¢ elucidada a 4area registrada ao imovel, enderego,
comarca pertencente, presenca de benfeitorias averbadas e seus confrontantes.

A préxima etapa na construgdo do memorial descritivo era atualizar a area total do
imovel, que na maioria das vezes nao era fiel as matriculadas. Essa area era proveniente do
levantamento com as devidas correcdes do PPP. O passo seguinte era atualizar os dados de
confronta¢do do imével, com o ponto cardeal, especificagdo do lote, proprietario, nimero da
matricula, extensao da confrontagdo e tipo de limite.

A tltima etapa na constru¢do do memorial descritivo € a “Descricdo do Perimetro”.
Nesse corpo textual sdo especificadas todas as coordenadas levantadas, seguindo as normas de
georreferenciamento. Cada vértice levantado deve explicitar o seu tipo, seja M (marco), P
(ponto) e V (virtual), sua coordenada, azimute e distdncia para o proximo vértice e
especificagdo do lote, proprietario, nimero da matricula do confrontante da visada. Sendo que
essa etapa do texto ¢ encerrada com as especificagdes do levantamento, como o equipamento
utilizado, normas seguidas, Datum e sistema de projecao.

Todos os memoriais descritivos devem ser assinados pelo engenheiro responsavel
técnico do levantamento e proprietarios do imovel, com suas devidas autenticacdes em
cartorio para sua validacao.

Uma das atividades relacionada ao memorial descritivo desempenhado durante o
estagio foi o ajuste do documento em formato RTF, padrdo usado do software DataGeosis.
Esse formato compde a ferramenta do desenvolvimento de memorial descritivo automatizado
dentro do software. Anteriormente, sem o uso do DataGeiosis, o desenvolvimento do
memorial descritivo era de forma manual, através do levantamento dos azimutes e distancias
calculados no AutoCAD e posteriormente transcritos para o corpo textual do memorial, sendo
um processo lento e mais suscetivel a erros.

Para criar um modelo proprio de memorial descritivo da Engetop dentro do

DataGeosis foi realizado um ajuste a partir de um modelo padrdo ja incluso no portfolio de
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memoriais do software. O DataGeosis conta inicialmente com dezenove modelos padrdes de
memoriais descritivos em formato RTF e mais dois modelos em XLS (formato padrao mais
antigo do Microsoft Excel). Dentro dos formatos RTF, que sdo modelos textuais, foi realizado
um teste agrupado dos dezenoves e analisados individualmente qual dos modelos ja
disponiveis era mais semelhante ao formato padrdo de memorial descritivo da Engetop. Essa
analise foi realizada no proprio DataGeosis, com dados de um levantamento topografico com
poucos poligamos, analisando principalmente a adaptabilidade do tépico “descri¢do do
perimetro”.

Figura 18: Modelos de memoriais descritivos do DataGeosis.
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O modelo escolhido para ser realizado o ajuste, dentro dos dezenoves disponiveis, foi
o modelo “Memorial-Incra-SP”. O mesmo foi escolhido por contar com todas as principais
informagdes inclusas dentro de todo o memorial e de ajuste menos complexo da descri¢cao do
perimetro. A diferenca entre os modelos podem ser vistas nos Anexos II e III.

Apos esse ajuste, o desenvolvimento dos memoriais descritivos se tornou mais
dindmico, com menores possibilidades de erros e principalmente com uma execu¢do mais
rapida. Dessa maneira o desempenho da equipe foi otimizado, além do melhor
aproveitamento do software.

Para criar um memorial descritivo de uma area no software DataGeosis € necessario
desenvolver uma gleba. Essa gleba era gerada através do mapa, que contém ligados os pontos
de coordenadas levantados a campo por uma polilinha. A mesma representava a area a ser
estimada, com medidas em metros quadrados, hectares e tamanho do perimetro. Com a gleba
gerada, era possivel configurar as informacgdes, definindo o ponto inicial do caminhamento
(ponto mais ao norte), os confrontantes de cada vértice de confrontagdo, a denominagao do
lote representado pela gleba, o modelo de memorial a ser gerado e os confrontantes
atualizados dos pontos cardeais, como pode ser vista na Figura 20. Inseridas as informacgdes, o

memorial estava pronto para ser gerado.
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Figura 19: Criagdo de gleba.
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Figura 20: Configuracdo e edigdo da gleba.
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Depois de gerado o memorial pelo sofiware era sempre necessario fazer algumas
pequenas edi¢des. Essa edigdo compunha o trabalho de inserir no texto, dependendo do tipo
do projeto, o tamanho da area em metros quadrados, antes do levantamento (area matriculada)
e area atualizada (pos-levantamento oferecida pelo DataGeosis), enderego, benfeitorias,
comarca, confrontantes do pontos cardeais antigos, data, local do documento e dados dos

proprietarios do imével.

3.2.8 Documentacio para regularizacio das areas
Realizada o processo de levantamento da area € necessaria uma série documentos para
a validagdo do trabalho, sendo eles o mapa georreferenciado e com assinaturas dos

confrontantes nos vértices de confrontacdo, declaracao de confrontacdo nos termos dos artigos
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212 e 213 da Lei 6.015/73, declaragdo de valor do imével, memorial descritivo, requerimento
de retificacdo do imovel ao cartorio de registro de imoveis da comarca pertinente, ART, CAR,
ITR, certificado de cadastro do imdvel rural e requerimento ao setor juridico do municipio.
Com essa série de documentos geralmente finaliza-se os processos relacionadas as atividades

de desdobramento, retificagdo, remembramento de lotes.

3.2.9 Desenvolvimento de curvas de niveis

Outra atividade corriqueiramente desempenhada durante o periodo de estagio era o
desenvolvimento de cartas topograficas de curvas de niveis. Para realizacdo destas cartas
topograficas de curvas de niveis era necessario seguir duas metodologias, sendo primeira com
informagdes de levantamento a campo ou por via sensoriamento remoto.

As informagdes levantadas a campo eram extraidas por meio da receptora GNSS Javad
Triumph-1 em modo RTK. Esse tipo de levantamento ¢ altamente preciso e geralmente
dependente da quantidade de pontos obtidos no local para gerar uma boa acuracia no
mapeamento. Coletados os dados altimétricos ¢ de coordenadas a campo era necessario
exportar os dados para o DataGeosis, confeccionando uma caderneta de informagdes, um
desenho comportando o limite da area e mantendo a sua nuvem de pontos interna. Essa
nuvem de pontos ditava a distribuicdo da modelagem (Figura 22) de forma automaética
construida pelo software, mas podendo ser editada. Com a modelagem do terreno criada era
possivel gerar as curvas de niveis, além de uma modelagem tridimensional do terreno (Figura
21 e Figura 23).

Figura 21: Desenvolvimento de curvas de niveis no DataGeosis.
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Figura 22: Desenvolvimento de modelagem de terreno no DataGeosis.
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Figura 23: Desenvolvimento de modelos tridimensionais no DataGeosis.
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Figura 24: Curvas de niveis exportadas para o AutoCAD.
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Em projetos em que as curvas de niveis eram geradas sem levantamento de dados a
campo era utilizado o sofiware Qgis. Dentro do software era importado um arquivo matricial
de informagdes SRMT de elevagdo digital de download do USGS.

Figura 25: Pré-visualizacdo SRMT no USGS.
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Resolution: 1-ARC
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Dentro do sofiware Qgis era gerado um shapfile com os limites da area de trabalho. O
arquivo raster proveniente do SRMT era recortado dentro do limite da area trabalho. Apos
esse passo era extraido um vetor de contorno, correspondente as curvas de niveis de 10

metros.
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Figura 26: Confecgdo de curvas de niveis no software Qgis.
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Posteriormente, seja via DataGeosis ou Qgis, os projetos sao finalizados, através da
criacdo de mapas, com as caracteristicas e informagdes. Essa cartografia final pode ser tanto
gerada nos softwares nativos dos projetos, ou podem ser exportados para AutoCAD,

dependendo das necessidades.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Observar na pratica os processos e tecnologias envolvidos em projetos topograficos,
convivendo com os problemas, prazos e necessidades diariamente e poder comparar o que €
realizado profissionalmente com o aprendido em nivel académico foi de grande aprendizado.
Entender toda a complexidade dos trabalhos topograficos no dia-a-dia com certeza requer
muito tempo de pratica e estudo, mas, contudo ¢ uma excelente area de trabalho e foi muito
recompensador poder explorar parte desse conhecimento.

A realizagdo do estdgio em uma empresa especializada, mesmo com uma variedade
muito grande de atividades desenvolvidas, como a abrangéncia da adrea ambiental, possibilitou
entender como areas que podem parecer distintas também permitem ser trabalhar de maneira
integralizada.

Durante o estagio foi possivel entender como as atividades aplicadas de engenharia,
topografia e agrimensura s3o desenvolvidas para levantamentos rurais ¢ urbanas
acompanhando trabalhos e projetos, desde o ponto inicial de um projeto até a sua finalizacdo e
entrega ao cliente.

Em relacdo ao funcionamento e desenvolvimento de aplicagdes no software
Datageosis, nos aspectos ligados as atividades objetivadas dentro do periodo de estagio, foi
possiveis compreender e executar as tarefas propostas. Além disto, relacionando informagdes
topograficas georreferenciadas de projetos desenvolvidos no AutoCAD, integrando-os e
processando com o DataGeosis, possibilitando associar projetos ja em andamento entre os
dois softwares.

No periodo de estagio foi possivel entrar em contato e operar a receptora GNSS
JAVAD TRIUMPH-1 em modo RTK, atuando em levantamentos de areas urbana e agricolas
de projetos topograficos, georreferenciamento e curvas de niveis de areas. Nessas ocasioes,
possibilitou-se compreender as dificuldades e situacdes reais de levantamentos a campo.

Durante a realizagao do estagio a integracao entre o ambiente cientifico académico e o
ambiente pratico profissional foi de grande valor. Sendo nesse processo incluindo a
comunidade, essa consistindo uma pec¢a fundamental no desenvolvimento de experiéncias e
conhecimentos.

A oportunidade de trabalhar com profissionais da area, entrar em contato com clientes
e parceiros destro das diversos projetos foi muito gratificante, criando vinculos profissionais,

além de agregar no ambito dos conhecimentos relacionados as atividades desenvolvidas.



5 ANEXOS

5.1 Anexo I — Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso IBGE

&3 IBGE

Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica

Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Suméario do Processamento do marco: log0928a

Inbcio:ssss i mn s ss
Flmu:sana minmo iHsmasss

Modo de Operacio do Usndrio:
Observacio processadat
Modelo da Antena:

200023 17:15:21,00
H0/00, 28 H01:49, 00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL

Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Freguéncia processada: L3
Intervalo do processamentos): 1.0Hy
Sigma?® da pseudodistameialo): 5,000
Sigma da portadoram): 0000
Altura da Antena®(m): 0,000
Angulo de Elevaciograns): 10, 000

Residuos da psewdodistincia|m):
Residuos da fase da portadoracm):

147 GPS 1,18 GLONASS
0.9 GPS 1,09 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longltude{gms) Ak, Geo(m) UTM N{m} UTM E{m) MC
Em 20004 (2 & qoe deve s wanday® B 427 316547" 53 397 5067667 MATE TMEALS6E S S 5L
Mo data do evantamenbo™ -BE* 427 31 GHGRT  5E @7 SOETTR 34H.TH TR0 117 DR AHE -al
Sigma{e5%)® (m) 01 a0 10
blodelo Goalbdal MAPCEQMILL
Ondulagio Geoldal {m) 5,08
Altitude Ortomdtrica (mn) ;34T

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma freqguincia Duas frequéncias
Planimétrico  Altimétrico  Planimétrico Altimétrico
Apda 1 hora 0,700 0_GO0 0,40 0,040
Apda 2 horas 0,330 0530 0y 0,018
Apds 4 horas 0,170 0230 0, W 0,000
Apida 6 horas 0,120 0180 0,05 0,008

! Orbitas obtides do International GNSS Serviee (1GS) ou do Natural Resources of Canada (NHCan).
2 termo “Sigma" & referente ao desvio-padric.
3 Disthncia Vertbeal do Mareo &0 Plano de Referéncla da Antens [PHA).

4 A coordenada oficlal na data de referénela do Sistensa SIRGAS, ou seja, 200004, A reducho de vedocldade fol felta na data do evantamento,

utilizande o modebs VEMOS em. 2060004,
% A date de kvantamento consbderada ¢ o data de inicle da sessho.
% Este desvio-padrio representa a conflabilidade nterna do processamento « nio & exatbdio da coordenmada.
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5.2 Anexo II — Memorial-Incra-SP

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA-INCRA
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE SAQ PAULO - SR (08)
DIVISAQ TECNICA

MEMORIAL DESCRITIVO
LOTE No. &[GLEBA] : &[IMOVEL_NOME]
AREA DO LOTE/ PERIM. c &[HA] ha /! &[P] m
MUNICIPIO/ EST. : &[IMOVEL_CIDADE] / &[IMOVEL_UF]
CONFRONTACOES:
NORTE : &[CFNORTE]
SUL s &|CF5UL)
LESTE : &|CFLESTE]
QOESTE : &[CFOESTE]

DESCRICAQ

<TEXTO_INICIAL= O perimetro do imdvel descrito abaixo, esta Geo-referenciado no

Sistema Geodésico Brasileiro, ¢ tem inicio no ponto denominado "&[MP1] &[P1]", de
coordenadas Planas Retangulares Relativas, Sistema UTM - Dawum &[DATUM], E =
&[EI] m ¢ N = &[NI] m referentes ao Meridiano Central &[MC], localizado

&[LOCALIDADE]; dai, confrontando com &[CF], com azimute de &[AZ] e distincia de
&[DT] m, segue até o &[MP2] &[P2] de coordenada - E = &[E2] m - N =&[N2]
M =TEXTO_INICIAL=

=CONFRONTANTE=Ag0rA, confrontando com &[CF];=conrroNTaANTE=

=CORPO_EM_CURVA=SegUe ém arco de &[DT] m, com raio de &[R], até o &[MP2] &[P2] de
coordenada - E = &[E2] m - N = &[N2] m; <corpo_EM_CURY A=

=CORPO_EM_RETA=s¢gue com azimute de &[AZ] e distincia de &[DT] m, segue até o
&[MFP2] &[F2] de coordenada - E= &[E2] m - N = &[N2] m;=corpo_EM_RETA=

=rexTo_FisaL=chegando ao inicio desta descrigho =TexTo_FisaLs
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&[CORPO)]

&[DATAEX]

DATA &|DATA]

RESP. TECNICO
CREA &|PROF CREA] REG.

CONFERE

VISTO

4.3 Anexo IIT — Memorial descritivo Engetop
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ENGETOP, ENGENHARIA, TOPOGRAFIA E MEIO AMBIENTE, CREA/SC 154873-1.
RUA: ALMIRANTE TAMANDARE, 180, SALA 02, CENTRO, SMOESTE/SC.
FONES: (49) 991529599, (49) 991257113,

MEMORIAL DESCRITIVO

Este memorial refere-se 4 &|GLEBA], com drea total de mz, com sem benfeitonas,
sito na Linha Nome, no municipio de Nome - SC ¢ comarca de Cidade - SC.

O imdvel acima especificado atualmente confronta-se com:
Situagio Inicial

&[GLEBAJ; 2
Area atual é iguala m™;
Limites e confrontagdes:
e Ao Norte: com
e Ao Leste: com
e Ao Sul: com;
o Ao QOeste: com .

O presente memorial dard detalhes mais especificos a esta retificacio no item abaixo
especificado.

Retificaciio da &|GLEBA].

Retificagio da &[GLEBA], com drea de m” (por extenso), transformando-o em um lote
distinto e compativel com a realidade local, conforme especificados nos mapas em anexo a
este projeto.

Com a distinta retificacdio do mesmo, o lote final ficara da seguinte forma:

Situagdo pés-retificado (situagdio final do Lote):

&[GLEBAJ;
Area atual ¢é igual a mz;

Area total da &|[GLEBA], com drea de mz, tendo como limites e confrontagdes:

Ao Norte: com &[CFNORTE]. por linha seca fluvial de metros:
Ao Leste: com &[CFLESTE], por linha seca fluvial de metros:
Ao Sul: com &[CFSUL], por linha seca fluvial de metros;

Ao Oeste: com &[CFOESTE], por linha seca fluvial de metros.

Descri¢dio do Perimetro

<rEXTO_INICIAL="Inicia-se a descri¢dio deste perimetro no<rexTo_INICIAL>

<corro_tym_retas &[MP1] &[P1] de coordenada E= &[EI] metros N= &[N1] metros,
situado no vértice de divisa na confrontacdo com &[CF], com azimute de &[AZ] e
distancia de &[DT] metros, segue até 0<CoRPO_EM_RETA>

<rexto_sinal> &[MP1] &[P1], vértice inicial da descriciio deste perimetro™. Todas as
coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, e



40

ENGETOP, ENGENHARLA, TOPOGRAFIA E MEID AMBIENTE, CREA/SC 154873-1.
RUA: ALMIRANTE TAMANDARE, 180, SALA 02, CENTRO, SMOESTE/SC.
FONES: (49) 991529599, (49) 991257113,

2

encontram-se representadas no Sistema UTM, tendo com Datum Sirgas 2000, MC 517 W,
Todos o5 azimutes e distéincias, drea ¢ perimetro foram caleuladas no plano de projecio

UTM. A coleta de dados foi realizada com aparelho GNSS-TRIUMPH-1 em modo
RTE =TEXTO_FINAL>

&[CORPO]

Cidade - 8C, em 00 de més de 2020,

Responsivel Técnico
Eng® ADRIANO PELOSO
Engenheiro Florestal
CREA n® 115893-3

CLIENTE
CPF:

CLIENTE
CPF:



