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1 INTRODUCAO

Os estudos sobre o levantamento da superficie da terra existem a séculos, desde as
civilizagdes egipcias, gregas, arabes e romanas, que embora através de ferramentas primitivas
deram os primeiros passos para as demarcagdes de terras. No entanto, somente nos ultimos
séculos ¢ que a Geodésia e a Topografia passaram a ganhar fundamentagdes cientificas. Com
o passar do tempo os equipamentos foram modernizando-se devido, principalmente, a evolugdo
da microeletronica e da informatica que nos permitiu chegar aos dias de hoje com os
denominados receptores GPS (TULER; SARAIVA, 2014).

A Topografia e o Georreferenciamento possuem papel fundamental na medicdo de
terras e dentro desta, dos imoveis rurais. No Brasil a Lei 10.267 de 2001 utilizada
exclusivamente pelo Incra, surgiu para realizar a certificacdo de imoveis rurais, afim de garantir
que os imoéveis ndo estejam sobrepostos € que o levantamento seguiu fielmente as
especificagdes técnicas legais e feito por um responsavel técnico autorizado (INCRA, 2001).
Visando orientar os profissionais no processo de demarcagdo, medicao e georreferenciamento
de imoveis rurais em atendimento a Lei 10.267 de 2001 e do Decreto 4.449 de 2002, tomando
como base o Manual Técnico de Cartografia Fundiaria do INCRA, foi desenvolvido a norma
técnica para Georreferenciamento de Imoéveis Rurais (1* Edicao 2003, 2* Edicao 2010 e 3?
Edicao 2013).

No ano de 2013 foi langado o Sistema de Gestdo Fundiéria (Sigef) — uma ferramenta
eletronica desenvolvida para dar mais transparéncia, agilidade e seguranca ao processo de
certificacdo (INCRA, 2020). Esse sistema permite que o profissional acesse a plataforma e faga
o envio do arquivo contendo os dados cartograficos do imovel a ser georreferenciado. Caso nao
apresente inconsisténcias ou sobreposicdes € possivel se obter a certificagdo, com geragao de
uma planta e memorial descritivo de forma automatica. Apos esta etapa os documentos podem
ser impressos para que possam ser anexados aos demais documentos solicitados pelo registro
de imodveis (Requerimentos, Mapa e memorial descritivo assinados, ITR, CCIR, CAR,
Documentos pessoais ¢ ART) e entregues ao mesmo. O registro de imdveistambém tem acesso
a plataforma para que possa registrar o georreferenciamento, bem como analisar as informagdes
cadastradas.

Desta forma, o presente estdgio foi realizado na empresa AGROCAP Consultoria e
Assessoria LTDA. localizada no municipio de Sdo Miguel do Oeste - SC. O estagio tevecomo

proposito a execug¢do do processo de georreferenciamento de imdveis rurais, pelo



sistema INCRA, bem como a realizacao de demais atividades vinculadas ao tema.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral
Preparar profissionalmente para o mercado de trabalho, colocando em pratica os

ensinamentos e conhecimentos aprendidos em sala de aula.

1.1.2  Objetivos especificos
e Aperfeigoar a pratica das disciplinas de topografia e geoprocessamento;
e Desenvolver o processo de georreferenciamento de imoveis rurais desde o
levantamento de campo até o processo de encaminhamento ao registro de imoveis;
e Ampliar os conhecimentos com a plataforma AUTOCAD;
e Realizar a troca de experiéncias com outros profissionais da 4rea da agronomia e
afins;

e Finalizar com éxito a Estagio Curricular Obrigatdrio.

2 A EMPRESA

2.1 Caracterizacao do local do estagio

O Estagio foi realizado na empresa AGROCAP CONSULTORIA E ASSESSORIA
LTDA. localizada na Rua Dom Pedro II, n° 987, Bairro Sdo Sebastido em Sao Miguel do Oeste
— SC. A empresa possui mais de 25 anos de atividade na regido Extremo-OesteCatarinense,
atuando em diversos setores, com destaque para as areas de Topografia e Engenharia, Solucdes
Ambientais e Agronegdcio.

Os socios proprietarios da empresa sao o Engenheiro Agronomo José Carlos Paiva e o
Engenheiro Agronomo e Seguranca do Trabalho, especialista em levantamento geodésico e
georreferenciamento de imdveis rurais e urbanos Fabricio Borges Paiva.

A empresa conta atualmente com 11 prestadores de servigos diretos e indiretos, entre
Agronomos, Bidlogos, Engenheiros, Técnicos em Agropecuaria, Estudantes de Arquitetura e
Agronomia. Na figura 1 ¢ demonstrado o fluxograma das atividades desenvolvidas pela

empresa Agrocap.



Figura 01: Fluxograma de atividades desenvolvidas pela empresa.
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Fonte: Elaborado pelo Autor a partir de informagdes fornecidas pela empresa
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1 Apresentagoes
O primeiro dia foi destinado as apresentagdes, numa reunido inicial, todos que estao
envolvidos com a empresa se apresentaram e descreveram suas fungdes dentro da mesma, além

da apresentacdo da empresa e de seus respectivos setores.

3.2 Mapa de uso e ocupacio do solo

Para a obten¢do de uma Licenga Ambiental de Operagdo — LAO de um cliente foi
solicitado a execucao de um mapa de uso ¢ ocupagao do solo, o qual foi elaborado pormeio
da ferramenta QGIS, com auxilio do supervisor de estagio e do proprietario da area, conforme

pode ser visualizado na figura 2.

Figura 02: Mapa de so ¢ cupagio do olo
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Fonte: Elaborado pelo autor por meio do software QGIS.

3.3 Georreferenciamento de imdveis rurais
A partir deste ponto sera informado o passo-a-passo para elaboracao do processo de

georreferenciamento de alguns imdveis rurais nos quais tive a oportunidade de participar e
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executar.

3.3.1 Analise e orcamento

Esta primeira etapa consiste em uma reunido com o cliente para uma anélise prévia da
area a ser georreferenciada. No qual o engenheiro responsavel explica ao cliente como funciona
o processo de georreferenciamento e ao final elabora um or¢amento, baseado no local, area,

acesso, facilidade/dificuldade da medigao.

3.3.2 Levantamento

Apo6s definido como ocorrerd o processo de georreferenciamento ¢ os valores
monetarios, a equipe de campo se desloca até o local para com o apoio de um RTK (Figura 3)
efetuar o levantamento de todas as informacdes que podem ser importantes para a definicao dos
limites da area. Este processo consta de levantar pontos como marcos de divisa, marcosde
alinhamento e/ou marcos de travessdo, cercas, corregos d’agua e estradas. O levantamento
também passa por um processo de didlogo e acompanhamento dos vizinhos que confrontam
com a area de interesse, para que seja de conhecimento dos mesmos as areas de divisa, e para
que ndo ocorra o risco de posteriormente no processo de coleta das assinaturas os mesmos nao

concordarem com a area levantada.

Figura 03: RTK - Leica Viva G515

Fonte: Foto dos equipamentos utilizados pela empresa tirada pelo autor.

3.3.3 Avaliacao
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As coordenadas levantadas sdo baixadas para o computador, onde a partir das

12



informacodes levantadas e com o auxilio das matriculas da propriedade e confrontantes ¢ tracado
o croqui prévio da area. Dessa forma, ¢ averiguado a area real existente, como pode ser
observado na figura 4. Durante o processo de andlise naturalmente ocorrem algumas
divergéncias em relagdo aos limites, confrontacdes, bem como da area total, visto que nos anos

passados o processo de levantamento de areas era menos preciso do que o atual.

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do software AutoCAD com o apoio de imagens de satélite Google.

3.3.4 Locacao

Quando identificado o croqui da area sdo criados os pontos nos vértices, onde serdo
implantados os marcos fisicos (Figura 05). Esses pontos sdo langcados na controladora do
aparelho (Figura 04) para que a campo seja possivel localizar o ponto exato para implantagdo
do marco. Uma vez localizado o ponto, o operador processa e fixa este ponto, o tempo decorrido
para a fixagao do pondo vai depender da efic4cia do sinal obtido pelo receptor GPS,em situagao
em que se consegue obter um sinal de RTK fixo pode-se levar 5 segundos para coletar o ponto,
mas em situagdes de pouco sinal o minimo ¢ 20 minutos, podendo levarhoras. Os locais onde
o sinal € ruim costumam ser areas de mata densa, o que atua como uma parede para o sinal e
0 inverso serve para um bom sinal, areas mais limpas tendem a obtercom mais facilidade um
bom sinal. Um tempo consideravel de processamento ¢ crucial em situa¢des onde o sinal € ruim,
pois os pontos apds serem coletados ja em escritorio eles precisam ser processados, ou seja,
ajustados de maneira que aquele ponto possua a precisao adequada aos parametros de
certificagdo do INCRA. Portanto, maior tempo de processamentofaz com que o GPS capte uma
gama maior de satélites e, desta forma, no processamento possa

13



se optar pelos satélites que o receptor GPS conseguiu captar melhor o sinal e se removam os

que apresentarem mais falhas (quedas de sinal), conforme figura 6.

Figura 05: Marco intético com plaqueta padrio INCRA.

Fonte: Foto tirada pelo préprio autor de marcos da

Figura 06: Satélites captados durante levantamento a campo {destacado em vermelho refere-se a um
satélite que apresentou falhas de captagio).
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3.3.5 Elaboracio do mapa

Nesta etapa € onde o mapa que serd protocolado no Registro de iméveis € desenvolvido.
Com os pontos ja processados e exportados em datum SIRGAS 2000 para o software de
desenho AutoCAD, sdo tracados os perimetros, calculado a é4rea existente e o

14



perimetro em SGL. Outros elementos também devem ser inseridos no mapa, como: estradas,
corregos d'agua, areas de reserva, faixa de dominio, area ndo edificante, entre outros elementos
que estdo presentes na area € que sao necessario. Além disso, também precisam ser adicionados
ao mapa, todos os elementos de layout (Norte geografico, Escala, Malha de Coordenadas,
Legenda, Logo da empresa), informagdes como nome dos proprietarios, responsavel técnico,
bem como area para assinatura e dos confrontantes, Municipio, Estado, Cartorio (Comarca e

CNS), Codigo INCRA, Matricula, ficam contidos nas laterais do Mapa, conforme apéndice A.

3.3.6 Memorial Descritivo, Requerimentos de retificacio, Planilha SIGEF

Ap0s elaboracdo do mapa ¢ realizado o memorial descritivo, onde sdo informados as
coordenadas (Latitude e Longitude), distancia, sentido, altitude, azimute e as propriedades,
estradas e corregos d'agua que confrontam entre os pontos até fechar o perimetro.

Os requerimentos sao utilizados pelo proprietario e responsavel técnico para solicitar ao
Registro de Imoveis o registro da medicdo. A planilha ¢ desenvolvida a partir de um modelo
fornecido pelo INCRA, onde o mesmo ¢ preenchido para ser submetido e certificado de forma

automatica.

3.3.7 Certificacao

O processo de certificagdo no INCRA ocorre por meio da plataforma web:
https://sigef.incra.gov.br. Para certificacdo, o responsavel precisar estar cadastrado no sistema
e possuir um “token” de assinatura digital para ter acesso a pagina dedicada aos responsaveis
técnicos (SIGEF, 2013), conforme figura 7.

Nessa pagina € possivel executar diversas tarefas incluindo certificagdes, cancelamentos
e alteragdes nos mapas certificados (retificagdes). Apesar da existéncia de outras
funcionalidades como desmembramento e remembramento, estas ainda nao estdo disponiveis
para o usuario.

Para certificar, o usuario deve acessar o icone Certificacdes, anexar a planilha e o
numero da ART e aguardar a validacao e a certificagdo. Apds a certificacao, € possivel fazer o
download do mapa e do memorial descritivo da area. Esses mapas e memoriais apos certificados

tornam-se publicos podendo ser acessados por qualquer pessoa que tenha interesse.
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Figura 07: Pigina inicial SIGEF

-
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CERTIFICAGAO [ Requerimentos

Requerimentos

Tipo de Requerimento Criar
DESTINAGAO
i Certificacoes ®
Registros @ *
Desmembramentos 3
Remembramentos %
Retificagoes (3 &
Cancelamentos @

Sobreposicdes

Sangdes Aplicadas

Informagoes de Acesso
O SIGEF esta habiltado para acesse de todos os usudrios desde que se observe as seguintes condigdes técnicas:
A Utilizar certificado até a cadeia V5;
B. Utilizar navegadores de preferéncia até as seguintes versdes:
o Google Chrome - 55.0.2683.87.
o Firefox - 51.0.
o Internet Explorer 11 - 11.0.9600.18537.
C. Procedimento para atualizar a cadeia da Autoridade Certificadora Raiz Brasileira v5 Clique Aqui

P oo it

Fonte: Captura de tela: Site oficial SIGEF (<SIGEF - Sistema de Gestdo Fundiaria (incra.gov.br)>).

3.3.8 Registro
Apos a certificacao e medicao, ¢ anexado ao mapa as informacgdes da certificagdo para

consulta publica através do QR-code ou codigo da certificacao no INCRA, conforme figura
08.

Figura 08: Trecho do mapa onde encontra-se as informagcbes de certificaciio no SIGEF,

CERTIFICACAOQ: 9462e311-a4d8-4e65-9154-9191623495¢ca
Em atendimento ao § 5° do art. 176 da Lei 6.015/73,
certificamos gque a poligonal objeto deste memorial
descritivo ndo se sobrepde, nesta data, a nenhuma
outra poligonal constante do cadastro
georreferenciado do INCRA.

Data Certificacdo: 11/01/2021 18:24
Data da Geragéo: 11/01/2021 18:29

Feito isso, ¢ impresso duas vias dos mapas, memoriais € ART 's, anexados junto aos
requerimentos de registro, CAR, CCIR, ITR, documentos pessoais e, por fim, protocolados no
16



registro de imoveis. Apds andlise e aprovagao do levantamento, a medi¢ao fica gravada na

matricula do proprietario.

CONSIDERACOES FINAIS

O estagio permitiu-me vivenciar de forma pratica situacdes cotidianas as quais um
profissional da area esta sujeito. Foi possivel adquirir conhecimentos que nao sdo vistos em sala
de aula, mas que nao foram um impeditivo para a realizacdo do estagio. Muito pelo contrario,
serviram para agregar ainda mais com os conhecimentos ja obtidos em sala, bem como a
possibilidade de interagir com o mercado de trabalho, relacionar-se com clientes, colegas de
trabalho e setores publicos e privados ligados a 4rea. Também foi possivel adquirir novos
conhecimentos de uso de softwares de georreferenciamento, principalmente com a plataforma
CAD que mesmo com alguns conhecimentos prévios me permitiram aprender ainda mais e
aplica-las na pratica.

O estagio curricular obrigatério realizado foi fundamental na minha formacdo
profissional, bem como para o aperfeigoamento e ganho de experiéncia no setor. Desta forma,
pode-se concluir que os objetivos iniciais propostos foram atingidos com sucesso, € a partir
desta etapa concluo que saio um profissional mais preparado para o mercado de trabalho do que

quando o iniciei.
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