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1 INTRODUCAO

Muitos estudantes no ensino médio encontram dificuldades no estudo de temas da
area de ciéncias exatas, incluindo aqui o estudo da Eletricidade, onde, muitas vezes, é
somente nesse momento que eles tém o primeiro contato com esse assunto.

Cozendey et al (2005, p.1) sustentam que além de ndo terem desenvolvido as
competéncias minimas que serdo utilizadas no aprendizado de Fisica - as quais estdo
sugeridas nos PCNs do ensino médio - os estudantes apresentam grande dificuldade
durante o processo de aprendizagem. Esse fato os desmotiva e transforma esses campos

das exatas em um verdadeiro problema.

Pensando nisso, optou-se por elaborar uma sequéncia didatica ilustrativa que
apresenta analogias entre circuitos elétricos e hidraulicos e que expressa determinado
apelo de preservacdo dos recursos, sejam eles naturais ou criados pela engenhosidade
humana, esperando de algum modo contribuir com um processo de alfabetizacao

cientifica.

Muitos autores defendem a opinido de que o individuo alfabetizado cientificamente
nao precisa saber tudo sobre as ciéncias, mas que deve ter conhecimentos suficientes de

varios campos das mesmas, pois elas transformam a sociedade em que estéo inseridos.

E essa sociedade, como um organismo Vivo, esta repleta de fendmenos fisicos ob-
servaveis que podem despertar o interesse do aluno e devem ser aproveitados para moti-
var o aprendizado da disciplina. A maioria dos fenbmenos com os quais nos deparamos
sdo importantes e fazem parte do nosso dia a dia, e € para isto que serve a Fisica, para
nos esclarecer a respeito deles, e porque nao, proporcionar de algum modo a aprendiza-

gem significativa.

Ausubel define a aprendizagem significativa, na concepcédo de Moreira (2011, p.
26), como um processo em gue uma nova informacéao interage com algum aspecto rele-
vante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, com o conhecimento prévio
nele existente. Nessa 6tica, a apresentacao de imagens pode funcionar como organizado-

res prévios, chamando a atencao dos alunos para aspectos relevantes do conteudo.

Competir com a TV, videogames, computadores e outros aparatos tecnoldgicos
torna-se cada vez mais dificil. Assim, o professor em sala de aula deve tentar trabalhar

COom recursos com o0s quais os alunos ja tém familiaridade, vinculando a seu aprendizado.
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Com base no exposto anteriormente e considerando a baixa relagdo entre
atividades curriculares e cotidianas dos alunos, define-se o foco deste trabalho: uma
proposta didatica de ensino de conceitos de eletricidade no ensino médio vinculada com o
uso de analogias fomentando a alfabetizac&o cientifica, promovendo interconexfes entre
os conteudos da Fisica e os fenbmenos cotidianos dos alunos e ainda familiarizando-os

com conceitos e unidades de medida basicas de eletricidade.

1.1 Definig&o do problema

O uso de analogias pode contribuir ou dificultar a aprendizagem de conceitos de

eletricidade e suas aplica¢des no ensino médio?

1.2 Objetivo Geral
Verificar se 0 uso de analogias em uma sequéncia didatica sobre eletricidade
estimula a aprendizagem dos conceitos e suas aplicacdes no cotidiano, proporcionando

reflexbes acerca da Alfabetizacéo Cientifica.

1.3 Objetivos Especificos

e Questionar com base no ponto de vista do professor se o material contribuiu para o
aprendizado dos conceitos de eletricidade.

e Averiguar se houve compreensao e apropriacdo de conceitos que se utilizam de
linguagem cientifica.

e Propor analogias como método de ensino de eletricidade.

e Sensibilizar os discentes a questdo da eficiéncia energética e da otimizacdo dos
recursos naturais e artificiais.

e Enriquecer a pratica docente e desta forma torna-la mais dindmica, com a intencéo

de contribuir com os professores.
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2. REVISAO DE LITERATURA
A alfabetizacéo é segundo Paulo Freire (1980, p. 111):

[...] mais que o simples dominio psicolégico e mecénico de técnicas de escrever e
de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. Implica numa auto-
formag&o de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto.

Sasseron e Carvalho (2011, p.61), defendem que “a alfabetizagdo deve desenvol-
ver em uma pessoa qualquer a capacidade de organizar seu pensamento de maneira 16-
gica, além de auxiliar na construcao de uma consciéncia mais critica em relacdo ao mun-
do que a cerca’.

Paulo Freire (2005, p. 20) ainda sugere a alfabetizagcdo como um processo que
permite o estabelecimento de conexfes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra

escrita e dessas conexdes surgem os significados e as construgcdes de saberes:

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra
ndo € apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma de
“escrevé-lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através de nossa
pratica consciente. Este movimento dinamico € um dos aspectos centrais, para

mim, do processo de alfabetizagdo. (FREIRE, 2005, p. 20)

Sasseron e Carvalho (2011, p.61), afirmam ainda que “[...] o ensino de ciéncias
tomou a dimensédo de aulas de transmissdo dogmatica de conceitos e teorias [...]", ou
seja, segue-se um modelo doutrinado sem mesmo questiona-lo e pouco ou nenhum
espaco é oferecido para discussdes que permitam compreender como a ciéncia e seus

significados séo construidos.

Partilhando dessa ideia, questionamentos e reflexdes tornam-se necessarias para
vincular o0 método excepcionalmente tradicional ao modelo de ensino sugerido pelo PCN,
gue sugere partir de temas problematizadores e alocados a realidade escolar, quebrando
paradigmas e axiomas que ndo se aplicam mais a realidade contemporéanea. E essas
reflexdes devem permear todo o ambito dos discentes, conforme sugere Sasseron e
Carvalho (2011, p. 65):

E importante mencionar que, na época em que vivemos, repleta de inovagées
tecnolégicas contribuindo para nosso bem-estar e salude, e em que o0s
conhecimentos cientificos podem, mais do que nunca, tornarem-se bens de
consumo, o0s estudos sobre a natureza e os seres vivos cada vez mais séo
realizados por grupos de pesquisa e sdo analisados por areas de conhecimento
distintas. Assim sendo, as relacdes entre as Ciéncias, as Tecnhologias e a
Sociedade tornaram-se mais fortes.

Nesse ambito, Sasseron e Carvalho (2011, p.72), traduzem e resenham a obra de
Daniel Gil-Pérez e Amparo Vilches-Pefia (2001), que apontam: “[...] o ensino de Ciéncias

nao deve se restringir a transmissao de conhecimentos, mas deve mostrar aos alunos a
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natureza da ciéncia e a pratica cientifica e, sempre que possivel, explorar as relacdes
existentes entre ciéncia/tecnologia/sociedade”.

Pensando nos motivos sociais, econdmicos e culturais e decisbes a serem
tomadas no dia a dia, Diaz, Alonso e Mas (apud Sasseron; CARVALHO, 2011, p. 65),

mencionam:;

Alfabetizacéo Cientifica como uma atividade que se desenvolve gradualmente ao
longo da vida e, assim, a véem conectada as caracteristicas sociais e culturais do
individuo. Deste modo, os autores defendem a idéia de que seja impossivel existir
um modelo universal para a execucgao pratica da Alfabetizacdo Cientifica em salas
de aulas, visto que os objetivos mais especificos variam de acordo com o contexto
sociocultural em que os estudantes estdo imersos.

A integracdo das areas dos conhecimentos deve ser contemplada na organizagao
curricular, conforme sugere a escritora espanhola Maria Pilar Jiménez-Aleixandre, citada
na obra de Sasseron e Carvalho (2011, p. 66): “A autora clama, pois, por um curriculo de
Ciéncias ‘como um organismo mais do que uma justaposicao de elementos’ (p.315, tradu-
zido e transcrito conforme o original), rompendo com a ideia de disciplinas ‘engessadas’
gue nao dialogam entre si, e almejando, com isso, a aprendizagem como participacado na
pratica social”.

Como exemplo, essa pratica de integracao de disciplinas foi concebida e intitulada
de “projeto integrador” no curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Ciéncia
e Tecnologia de Santa Catarina, que na humilde opinido deste autor, rendeu bons resul-
tados.

Apés a apresentacdo destas discussdes, e em consonancia com os PCNs, Sasse-
ron e Carvalho (2011, p. 66) reforcam o pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e
deve partir de atividades problematizadoras, cujas tematicas sejam capazes de relacionar
e conciliar diferentes areas e esferas da vida de todos nds, ambicionando olhar para as
ciéncias e seus produtos como elementos presentes em nosso dia-a-dia e que, portanto,
apresentam estreita relacdo com nossa vida.

Entdo, para comprimir a relacdo entre curriculo e Alfabetizacao Cientifica:

Vislumbrar as ciéncias sem esquecer-se das relacdes existentes entre seus
conhecimentos, os adventos tecnoldgicos e seus efeitos para a sociedade e o
meio-ambiente é o objetivo que os curriculos de Ciéncias parecem almejar quando
se tém em mente a Alfabetizacdo Cientifica. (SASSERON; CARVALHO, 2011,
p.66)

Na busca de uma sintese para Alfabetizacdo Cientifica, Chassot (2000, p. 19)
afirma que seria a oportunidade de capacitar homens e mulheres a lerem a natureza

através das Ciéncias como se fosse uma linguagem que € escrita e falada, compreendida
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e que se da a relacdo entre os comunicantes, como também a possibilidade de poder

entendé-la e manusea-la conhecendo seus limites e responsabilidades. “Assim

precisamos ser formadores, e ndo so informadores, de cidaddos através da reflexdo da

Ciéncia na escola contemporéanea”. (CHASSOT, 2007, p. 26)

Para se considerar alguém alfabetizado cientificamente, parafraseamos algumas

das proposicdes que devem ser levadas em consideracao, segundo Gérard Fourez (1994
apud SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 67):

Saber distinguir as fontes validas de informacao cientifica e tecnolégica das

fontes duvidosas;

Compreender as aplicacdes das tecnologias, por exemplo, no sentido de ter
a habilidade de entender o funcionamento de um aparelho e saber utiliza-lo;

Reconhecer que o saber cientifico € provisoério e sujeito a alteracdes;
Distinguir entre opinido pessoal e os resultados cientificos;

Estimular-se frente a um desafio cientifico, seja esse prazer proveniente da

investigacdo pratica de um fenémeno ou da discusséo sobre o universo;

Reconhecer beneficios e maleficios provenientes das inovacdes cientificas e
tecnoldgicas e, na medida do possivel, estabelecendo julgamentos apurados

€ precisos;

Compreender que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias e que as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade. A cada
dia, relatos de pesquisa sobre o futuro do planeta surgem e, na maioria das
vezes, suas conclusdes sdo alarmantes. Elaboram-se documentos oficiais,

mas em nome do dito progresso econdmico e social toleram-se excecoes;

E ainda Fourez enfatiza a necessidade de se conhecer as dimensofes
culturais, econémicas e sociais que acompanham o desenvolvimento das
ciéncias e das tecnologias, ou seja, no nosso entendimento, situar-se a cada

época.
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Deixando em espera a Alfabetizacéo Cientifica e partindo para a esfera do uso de
imagens pressupondo que sirvam para ancorar novos conhecimentos as estruturas ja
estabelecidas, argumenta-se nesse momento sobre essas ideias e sobre o uso de

analogias.

O ensino de Fisica enfatiza que o conhecimento aprendido se d& através da reso-
lucdo de problemas e da linguagem matematica. No entanto, para o desenvolvimento das
competéncias sinalizadas, esses instrumentos seriam insuficientes e limitados, devendo
ser buscadas novas e diferentes formas de expressao do saber da Fisica, desde a escrita,
com a elaboracao de textos ou jornais, até o uso de esquemas, fotos, recortes ou videos,
até a linguagem corporal e artistica. As imagens, entdo, se tornam uma boa proposta de
recurso para ser utilizado e vai ao encontro das propostas sugeridas pelos PCN+ de Fisi-
ca (2002, p.84).

Com isso, (Cozendey et al, 2005, p. 2) afirmam que profissionais ligados a
educacédo pesquisam formas de aprimorar 0 modo de apresentar os conteudos em sala
de aula. Com esse intuito sédo consideradas como alternativa o uso de programas de
computadores e de varias midias como parte da estratégia para melhorar e tornar mais
agradavel o ensino de Fisica, superando as dificuldades existentes. Nos dias atuais temos
uma nova dinamica para se obter informacao e conhecimento com uma velocidade nunca
vista antes e essas ferramentas devem ser utilizadas e incorporadas ao nosso modelo
tradicional de ensino, tendo a capacidade de captar e manter a atencdo dos alunos de
forma complementar aos meios didaticos usuais. Até porque varias sdo as competéncias
e habilidades necessarias a uma adaptacdo mais eficaz em um mundo de continuas
mudancas.

Essa pratica desafiadora e atualizada pode contribuir e muito com a formacéo dos
educandos. Um exemplo disso € a relativa maior facilidade com que muitos jovens
aprendem lingua estrangeira apenas jogando em seus computadores e videogames, se

comparado a unidade curricular especifica oferecida pela escola.

Observar o comportamento dos jovens em idade escolar, ja criados numa
convivéncia intima com os videogames, televisbes e computadores, pode ser
significativo para entender, por um lado, algumas das razdes do fracasso da
escola atual e, por outro, alguns elementos para uma possivel superacdo desse
fracasso. (PRETTO, 2005, p. 127).

E uma necessidade de nosso tempo, a busca pela utilizacio dessas novas
tecnologias disponiveis no ensino, e de modo mais particular em nosso caso, no ensino

de Fisica, como ferramenta de auxilio a apresentacdo de contetdos para os alunos.
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A televisdo e a escola fazem parte hoje do universo socio-histérico e cultural do
homem contemporéaneo. Os estudantes geralmente expfem-se a muitas horas
diarias de a TV, o que fazem com satisfacdo e prazer. Aprendem com esse canal
de comunicacao, reproduzindo habitos e costumes culturais. (COZENDEY et al,
2005, p. 2)

Saindo do campo das imagens e tratando das analogias, Rivelli e Lemgruber
(2010, p. 6) comentam:

Pensar as analogias e metaforas como entraves ao conhecimento nédo € algo no-
VO, uma vez que Bachelard demonstrava essa preocupacédo em seus estudos na
década de 1930. No entanto, essa tematica se torna cada vez mais atual, juntan-
do-se a concepcgdes que exaltam o uso desse recurso como facilitador no ensino
de Ciéncias. Transpor as barreiras deixadas pelos obstaculos pedagégicos € ativi-
dade que deve ser pensada e construida cautelosamente ao longo da pratica do-
cente dos professores de Ciéncias.

Rivelli e Lemgruber (2010, p.8) fazem uma reflex&o tedrica acerca das analogias de
Bachelard — que explicita as principais barreiras ao conhecimento cientifico ao longo do
tempo - e Perelman — que promove um resgate de pressupostos retoricos - e resumida-
mente apresentam seu ponto de vista: “Considera-se que o uso da analogia consiste na
aproximacao de dois dominios semelhantes, em que o primeiro representa o que se dese-
jaria esclarecer, apoiado no segundo”.

Apesar de explorarem diferentes campos do conhecimento, Bachelard e Perelman,
segundo Rivelli e Lemgruber (2010, p.9) oferecem uma “[...] discusséao teodrica que abarca
0 uso das analogias e metaforas. Sua contribuicdo para a educacao se faz na medida em
gue a linguagem analdgica é recurso corrente no ensino e sua influéncia no espirito em
formacao esta em constante debate”.

De acordo com Rigolon (2008 apud Prata, 2012, p.31) e conforme supracitado, as
relacdes construidas numa analogia partem de um dominio desconhecido para um domi-
nio conhecido como, por exemplo: Nao familiar > Familiar; Nao observavel > Observavel e

Abstrato > Concreto.

Nunca ninguém contestou o papel heuristico das analogias: quando se trata de
explorar um dominio desconhecido, de sugerir a ideia daquilo que nédo é cognosci-
vel, um modelo extraido de um dominio conhecido fornece um instrumento indis-
pensavel para guiar a investigacédo e a imaginacao. (PERELMAN, 1987, p. 208)

Entdo, Rivelli e Lemgruber (2010, p. 11), discorrem que o uso desse recurso, tal
gual propde Perelman, se mostra eficiente na construcéo do conhecimento e possibilita ao

professor transpor a barreira que a linguagem muitas vezes impde ao ensino de Ciéncias.
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Contudo, na visao de Rivelli e Lemgruber (2010), e parafraseando as palavras de
Bachelard, esta etapa € apenas um estagio intermediario seguindo a via psicoldgica nor-
mal do pensamento cientifico, que passa da imagem para a forma geométrica e dessa
para a abstragéo.

Deve-se, entretanto tomar medidas cautelares a respeito do uso desenfreado de
analogias, pois estas se forem equivocadas e atreladas aos conhecimentos prévios do
senso comum, podem dificultar e embaralhar a apropriacdo do conhecimento por parte
dos discentes, construindo uma condicao abstrata erronea.

[...] que o a&tomo é como um sistema solar em miniatura. Essa analogia, essa
comparacgdo entre um campo que se quer conhecer (no caso, o &omo) com um
que se conhece — ou se pretende conhecer — (no caso, 0 sistema solar) permite
dar um chdo a um conceito tdo complexo, tdo pouco palpavel. O problema é que
esse modelo atdbmico ja tem mais de 100 anos. Hoje atrapalha mais do que ajuda.
Ou seja, em algum momento essa analogia tera que ser desconstruida para nao
passar a se constituir em um obstaculo pedagdgico. (LEMGRUBER, 2007, p.5)

Nesse contexto, as analogias devem possuir um papel transitério na construcao

dos conhecimentos, pois de acordo com a citagao de Rivelli e Lemgruber (2010, p. 12):

Assim, as diferencas entre os elementos da relacdo analdgica devem também ser
explicitadas, para que ndo ocorram transferéncias indesejaveis. Para que a rela-
¢do seja suficientemente esclarecida, a analogia deve ser desconstruida ou des-
realizada até o ponto em que os alunos sejam capazes de compreender a finidade
das relagbes. Portanto, o papel da analogia ‘sera o de andaimes em uma casa em
construcdo que sao retirados quando o edificio esta terminado’. (PERELMAN,
1987, p.208)

Nessa Otica o docente de Fisica deve articular sua pratica pedagodgica respeitando
a sequéncia proposta por Perelman para as analogias: imagem > concreto > abstracgao,
tendo o cuidado de desconstruir a comparacdo apos o efetivo conhecimento elucidado.
“Acredita-se que dessa forma o uso sistematico da analogia contribui significativamente

para o ensino de Ciéncias”. (Rivelli; Lemgruber, 2010, p. 13)



19

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa e caracteristicas do objeto de estudo

O presente trabalho serd baseado na pesquisa de campo com um estudo de caso,
pois levantard dados para compreender aspectos de uma determinada realidade escolar.

Os dados serdao compilados em forma de grafico, portanto quantitativamente, para
fomentar a discussao qualitativa da pesquisa.

As caracteristicas das trés turmas noturnas do terceiro ano do ensino médio em
gque o conteudo didatico de eletricidade foi ministrado, quanto ao comportamento,
aprendizagem e participacao, segundo a opinido do docente titular, sdo respectivamente:

301 - Comportamento razoavelmente bom, boa aprendizagem, participativos.

302 - Comportamento bom, boa aprendizagem, participativos.

304 - Comportamento bom, boa aprendizagem, participativos.

Por apresentarem caracteristicas similares entre elas comparadas as outras duas
turmas (303 e 305), essas (301,302 e 304) foram escolhidas como amostra para o objeto
de estudo.

As demais informacdes da caracterizacdo escolar que seguem foram retiradas do
PPP escolar.

A Escola de Educacdo Basica Julius Karsten esta localizada na Rua Waldemar
Rau, n° 222, na Vila Rau, municipio de Jaragua do Sul, sendo subordinada a 242
SDR/GERED (Secretaria do Estado de Desenvolvimento Regional) e € mantida pelo go-
verno do Estado de Santa Catarina. Iniciou suas atividades em marco de 1948 e a partir
de marco de 1988, com a aprovacédo do Curso de Educacao Geral e Ensino Médio, atra-
vés do processo de n.°1106/87, Parecer n.° 540/87, forma alunos na modalidade de edu-
cacao basica.

O rapido crescimento populacional observado nos ultimos anos fez com que a es-
cola ampliasse seu espaco fisico e sua oferta de vagas. No entanto, o bairro ndo tem in-
fraestrutura suficiente para a demanda, especialmente no que se refere ao nimero de
creches e opcdes de lazer para criancas e adultos.

A Escola de Educacédo Basica Julius Karsten oferta o Ensino Regular no Ensino

Fundamental (séries iniciais e finais) e Ensino Médio.
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Tabela 1: Turmas por categoria de ensino e por turno.

ENSINO REGULAR Matutino Vespertino Noturno

Ensino Fundamental 6 9 -

Séries iniciais

Ensino Fundamental 5 6 -
Séries Finais
Ensino Médio 3 - 10

No ano de 2016, a escola conta com trinta e trés professores efetivos e trinta pro-
fessores temporarios em exercicio da docéncia, aléem de duas Assistentes Técnico-
Pedagogicas. Dos professores efetivos, trés estdo na equipe gestora e um na secretaria.
Conta com um total de sessenta e cinco servidores vinculados a rede estadual.

Os dados apresentados a seguir revelam as principais caracteristicas da nossa
comunidade escolar e nos permitem definir agcbes que atendam as reais necessidades e
possibilidades dos nossos alunos.

A maior parte dos alunos provém de familias com uma situacao financeira medio-
baixa: 57% tém renda familiar mensal entre um a dois salarios minimos, 11% recebem
apenas um salario e 26% recebem entre trés a seis salarios minimos. Apenas 5% das
familias recebem acima de seis salarios minimos. As profissées mais comuns entre 0s
pais ou responsaveis do sexo masculino séo: pedreiro, operario, pintor e motorista. Entre
as mulheres, as profissées mais comuns sdo: costureira, faxineira e operaria, além das
gue nao exercem funcédo remunerada (do lar).

Chamou-nos a atencédo o fato de que apenas 5% dos responsaveis pelos nossos
alunos tém Curso Superior completo, cerca de 40% tém Ensino Médio completo e 25%
tém apenas o Ensino Fundamental incompleto. Esses dados revelam que, na maioria dos
casos, o nivel de escolaridade esta diretamente relacionado a renda familiar mensal. Fe-
lizmente, diferente dos pais ou responsaveis, pelo menos 90% dos alunos manifestaram
interesse em fazer um Curso Superior quando concluirem a Educacdo Basica. Embora
96,5% deles reconhecam gue o estudo € importante, nem todos demonstram isso no dia a
dia. Além disso, 2,5 % dos alunos admitem que estudam apenas porgue 0s pais querem e

1% afirma que s6 estuda porgue a lei determina.
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Apresentamos, a seguir, as taxas de aprovacgao, reprovagao e abandono dos

ultimos anos no Ensino Médio:

Tabela 2: Taxa em percentual de aprovacao, reprovacao e abandono.

2012 2013 2014 2015

Aprovagao 82,7 82,5 83,7 85,3
Reprovagéao 8,9 9,5 11,1 10,9
Abandono 8,4 8 5,2 3,8

Conforme visto, no Ensino Médio os indices de aprovacao apresentaram uma leve
melhora. A taxa de abandono tem diminuido a cada ano, mas ainda tem sido motivo de
preocupacao, pois muitos alunos desistem do ensino regular pensando em cursar o
ensino supletivo assim que completam 18 anos. A escola faz um acompanhamento
sistematico da frequéncia dos alunos, estabelecendo contatos constantes com as familias
a fim de impedir e/ou reduzir o excesso de faltas, com orientagbes aos alunos e seus
responsaveis e encaminhamentos ao Conselho Tutelar. No entanto, muitos alunos
acabam priorizando o ingresso no mundo do trabalho e observamos certa negligéncia de
muitas familias que ndo exigem dos seus filhos a escolaridade basica, descumprindo
assim a legislacdo vigente. Para diminuir os indices de reprovacao, especialmente do
Ensino Médio, entendemos que, além do apoio das familias, a pratica pedagdgica precisa

ser melhorada.

3.2 Como serdo ministradas as aulas

O trabalho dar-se-a com auxilio de projecdes elaboradas pelo autor e utilizadas
pela docente titular da escola, seguindo em paralelo com sua programac¢do e com 0
cronograma escolar, conforme contetudos e disponibilidade de tempo.

A seguir destacamos as etapas da apresentacado trabalhadas em sala. As imagens
utilizadas nas figuras que seguem (exceto figuras 2, 3, 4,12 e 20) estdo disponiveis na
internet e sdo de dominio publico. A Figura 1 sugere como seria 0 mundo sem
eletricidade. A pergunta e as imagens em si, situam os discentes e instigando-os a refletir

sobre o assunto.
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Vocé ja se
imaginou em um
mundo sem
energia elétrica?

Figura 1- Como seria 0 mundo sem eletricidade?

Em seguida, um link direcionou a um video do youtube (fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=ulh5e08TKtw) que demonstra nossos usuais eletro-
domeésticos movidos com motor a combustéo, o qual sugere e exerce um apelo ambiental
no sentido de reduzirem-se as emissdes de poluentes derivados do petroleo. As figuras 2,

3 e 4 apresentam fragmentos do video e destacam esses momentos:

Figura 2- Despertador

Figura 3 — Forno Microondas e secador de cabelos, respectivamente.
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Figura 4 — Impressora

Apos a execucao do video, deu-se continuidade a apresentacdo exemplificando o

gue sao circuitos e curto-circuitos. As figuras 5 e 6 ilustram esses exemplos.

Circuito, do dicionério: Linha fechada que limita uma superficie ou um espaco;

contorno, perimetro.
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Figura 5 — Exemplos de circuitos

Curto-circuito: Conexao de baixa resisténcia entre os polos de um dispositivo

elétrico ou eletrénico, capaz de causar a passagem excessiva de corrente elétrica.

l,-_‘[:," —p il
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f— EJJ : Carga F \21
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©

Figura 6 — Exemplo e ilustragdo de um curto-circuito
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A figura 7 sugere como pode ocorrer a dissipa¢do da energia elétrica em um curto-
circuito. Normalmente a energia do curto circuito é dissipada na forma de luz e ruido (ndo

comtempladas na imagem) e na forma de energia térmica (queimaduras).

Figura 7 — Dissipacéo da energia de um curto-circuito

Sucintamente, conforme ilustrado na figura 8 definiu-se a diferenca entre tensdo e

corrente elétrica.

Forca que impulsiona
os elétrons

Corrente Elétrica Elet(ons em
movimento

& eSO L6~
SERHE E S

movimento ordenado dos eletrons em um fio

Figura 8 — Tenséo e corrente elétrica
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Nesse momento foi proposto a professora para que enfatizasse a abordagem de
tensdo e corrente elétrica em forma de analogias com um circuito hidraulico (figura 9).
Relacionou-se o gerador elétrico com a bomba d’agua, o interruptor com a torneira que
seccionam o circuito, o amperimetro com o “relégio” medidor de fluxo de agua e a carga
acoplada que é a lampada no circuito elétrico com a roda d’agua no sistema hidraulico-
figuras 9,10 e 11.

Porém, a diferenca de natureza fisica entre liquidos e elétrons exige atencao
especial ao exemplificar o funcionamento do interruptor e da torneira. E de extrema
importancia ficar claro aos discentes que um circuito elétrico cessa seu fluxo eletrdnico
guando o interruptor € colocado na condicéo fisica de aberto. J& no circuito hidraulico, o
fluxo de agua cessa quando a torneira € posta na condicao fisica de fechada. Aqui
também coube um parénteses com relacdo a diferenca entre resisténcia elétrica e
mecanica dos circuitos. Em eletricidade, normalmente a resisténcia de maior magnitude &
a carga acoplada ao sistema, que no caso da figura 9 € a lampada e quanto maior for a
secao reta dos condutores, menor sera sua resisténcia elétrica. Contudo sua resisténcia
relacionada as forcas de natureza mecéanica como tracdo e cisalhamento sao

notoriamente aumentadas.
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Circuito hidraulico

X

diferencial

-
Torneira

Roda
d'agua

Circuito eletrico

-+— Medidor de fluxo

g

®

Véldmouo

Gerador

™ Interruptor

Lampada
¥

D

-t— Amperimetro

Circuito hidraulico

Manometro |
diferencial

Figura 9 — Analogia circuito elétrico e hidraulico

Circuito eletrico

Q Gerador

Voltimetro

Figura 10 - A tens&o elétrica é semelhante & pressado que faz circular a 4gua. E medida
com o voltimetro e em paralelo.
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“¢+— Medidor de fluxo

| o |
-+— Amperimetro

Figura 11 — A corrente elétrica &€ semelhante ao fluxo de agua em um circuito hidraulico.
E medida com o amperimetro e em série.

Ja a figura 12 - do Caderno de Eletricidade Basica do curso técnico em informéatica
e elaborado em parceria entre a Universidade Tecnologica Federal do Parana e a Univer-
sidade Federal de Mato Grosso para o Sistema Escola Técnica Aberta do Brasil - compa-
ra os niveis de tenséao elétrica de dois corpos isolados entre si com a altura da coluna de
agua de dois recipientes interligados por uma tubulacdo em sua base, que inicialmente
estdo em desequilibrio energético. Ocorre que, hum instante posterior, 0S corpos com
cargas elétricas em desequilibrio potencial sdo postas em contato fisico através de um
interruptor e um condutor, equipotencializando-as em um intervalo de tempo ficticio, com
cada um assumindo a quantidade de carga pertinente a sua geometria e estrutura fisica.
Os reservatérios de dgua assumem a mesma condicdo de interligacdo fisica quando da
abertura da valvula, nivelando seus potenciais e adquirindo a quantidade de 4gua neces-

sdéria para preencher cada recipiente.
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Figura 12- analogia entre liquidos e eletricidade

A partir das explanacdes anteriores, as figuras 13 e 14 demonstram as definicbes
de série e paralelo, os quais sdo idénticos aos dois tipos de circuitos, sejam eles de

natureza elétrica ou hidraulica.

LBomba d'agua Reserv. Il
A B ~- 04

Figura 13 — Comparacéo entre as transformacdes de energia em circuitos hidraulico e
elétrico em série.
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Figura 14 — Comparagéo entre as transformacdes de energia em circuitos hidraulico e
elétrico em paralelo.

Na sequéncia, sdo apresentadas a lei de OHM (figura 15) e suas deducdes (figura
16).

U
 §

R

R : Resisténcia do Condutor
U : Diferenca de Potencial
I : Corrente

Figura 15 — A Lei de Ohm
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P = Poténcia | = Corrente

T P =l
VxI

I =VIR

P=VIR 1 =PIV

R bs [exr o P = IxR 1=PR

V =Tensdo R = Resisténcia
2
V=IxR R=VIP
R : Reststéncia do Condutor _ R=WVI
U : Diferenca de Polencial vV ="PxR
4 : Corrente R= |:|]'|2
V=P

Figura 16 — Deducdes da Lei de Ohm

Conforme supracitado, a Alfabetizacdo Cientifica almeja a formacao cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos
nas mais diferentes esferas de sua vida. Pensando nisso, espera-se que os discentes
desenvolvam um minimo de discernimento para deliberarem e tomarem decisdes
pautadas em coeréncia no que diz respeito a utilizacdo otimizada dos recursos naturais e
artificiais. Entéo, fez-se necessario nas transparéncias, a exemplificacdo das diferencas
entre energias renovaveis e nao renovaveis, a sugestdo e a conscientizacdo de
economizar energia elétrica, uma vez que existe a possibilidade de escassez dos
recursos. Entdo, conceitualmente falando, as energias renovaveis sdo aquelas que estao
em constante regeneracdo e normalmente (grifo nosso) geram menores impactos
ambientais. A figura 17 mostra exemplos de energias renovaveis inseridas no interior de
lampadas incandescentes, que no nosso entendimento, sdo interpretadas como novas

ideias para utilizacdo mais eficiente dos recursos naturais e artificiais.
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Figura 17 — Fontes das energias renovaveis: Vento, agua, sol e biomassa.
Nesse momento salientou-se aos discentes, falando das energias renovaveis, que

exceto a proveniente do calor interno da Terra (Geotérmica), todas as outras fontes sao

geradas pela transferéncia do calor solar para a superficie e/ou atmosfera terrestre.
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Figura 18 — Energias renovaveis: Heliotérmicas e Geotérmica.



33

O mapa conceitual a seguir da figura 19 divide as fontes energéticas em dois
grandes grupos e as classifica de acordo com a sua origem, apontando quais 0s impactos

da sua utilizacao e exploragéo.

FONTES

DE
podem — ENERGIA
‘/ ser

- - | ¥ - P p " “ g
Ao ‘
RENOVAVEIS
RENOVAVEIS
utlllza de ongem de origem
/ ‘ - QU;ca como o foj” com%
origina a | ‘

podem
ser

energna

ongma a
origina a anerdla s
energia 9 origina

origina a
| l - ene,g.a
origina a
energia
! NUCLEAR
origina a
energia

sua
utilizagao [TERMOELETRICA)
sua
utlluzacac
HIDRELETRICA \ sud
— extracao sua
D utilizacdo

AN : LiMPA !_\;gi ico \

unIiS;aaqéo ﬁ
T
de BIOCOMBUSTIVEIS
TT——0 s

utilizacao

Figura 19 — Mapa Conceitual das Fontes de Energia

Para concluir o trabalho com a figura 20 (fonte: o autor), foi exemplificado o
procedimento de calculo do consumo de energia elétrica e os meios de como reduzi-la.
Tendo em vista que todos os fatores se multiplicam, a diminuicdo de qualquer termo afeta

diretamente o resultado final, decaindo em proporcéo.

¢ < O O

OTINCIA x TEMPO x DIASDEUSD = CONSUMO

(KW senda 1KW = 1.000W) {harasidia {diaa)

MENOR MENOR MENOR MENOR

Figura 20 — Como diminuir consumo de energia elétrica
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4. RESULTADOS

Para nortear a analise dos resultados das analogias, tomamos como base os crité-
rios e classificacdo de apresentacfes analdgicas segundo Curtis e Reigeluth (1984 apud
Prata, 2012, p. 35) e ap0s categorizd-las apresentou-se a ocorréncia conforme tabela 3 a
seguir:

Tabela 3: Classificacdo da analogia trabalhada no estudo de caso.

Tipo de relacdo analdgica Funcional Quando o alvo e o anédlogo

compartilham funcdes simi-

lares
Formato da apresentacdo | Pictorico-verbal Quando a explicacdo da
analogica analogia €& reforcada por

uma ou mais figuras do ana-

logo

Condicao da analogia Concreta-abstrata Quando o analogo € de na-
tureza concreta e o alvo de

natureza abstrata

Posicdo do analogo na ex- | Analogo apresentado no | Apresentado no comeco da
plicacao inicio da instrucao instrucao, portanto, antes do
alvo, funcionando como um

organizador prévio

Nivel de enriqguecimento Simples Apresentam usualmente
trés partes principais: o al-
vo, 0 analogo e um conecti-
vo do tipo ‘é como’ ou ‘pode

ser comparado a’.

Segundo Prata (2012, p. 32), “o uso do termo alvo para o objeto desconhecido tem
um elevado consenso, mas também pode ser encontrado como topico, meta ou objeto. Ja
o dominio conhecido nédo é tdo consensual, sendo denominado por muitos outros autores
como foro, base, veiculo ou analogo”.

Apesar de, para o caso especifico da Fisica, na concepc¢do de Bunge (2007 apud
Prata, 2012, p. 38) considerar e simplificar as analogias em apenas dois casos: “Substan-
cial, para semelhancas estruturais, como por exemplo, as ondas mecanicas na agua e o

som; e Formal para semelhancas conceituais ou matematicas, como no caso de campo
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gravitacional e elétrico”, optou-se pelo uso do modelo anterior, julgando ser mais comple-
to.

Com base nas classificagBes acima e por se tratar de um material didatico com ca-
racteristicas “complementares”, adotamos conceitos similares aos utilizados em grande
parte das instituicdes educacionais brasileiras com relagdo ao grau de aproveitamento:

Maior ou igual a 90% - excelente;

De 75% a 90% - bom;
De 60% a 75% - razodvel,
Menor que 60% - insuficiente.

A partir da analise do questionéario (Apéndice A) elaborado com o intuito de levantar
informacdes acerca do nivel percentual de entendimento dos contetdos trabalhados com
os discentes, obteve-se a decorréncia seguinte que foi disposta em forma de gréficos,

todos lavrados pelo autor:

Para vocé, o uso de imagens facilitou a
compreensao sobre eletricidade?

M Sim

B Nao

Grafico 1 - Sobre o uso de imagens

Percebe-se aqui (grafico 1) uma unanimidade com relacdo ao uso de imagens,
visto que Correia (1995, apud Constancio, 2013, p.12) afirma: “Para estimular o cérebro,
no processo de aprendizagem, podemos contar com 0s cinco sentidos, que funcionam,

em termos de importancia pela seguinte ordem: visao, audigao, tato, olfato e gosto”.

Também gerou reflexdes e opinibes segundo as palavras do professor: “..]
estudantes que instantaneamente relacionaram ao uso de tecnologias (celular e afins)

afirmando que nao conseguiriam “viver” sem essas tecnologias |[...]"
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De alguma forma, a apresentagao
sensibilizou vocé a economizar energia
elétrica?

B Sim

H N3o

Graéfico 2 - Sensibilizacdo para economia de energia elétrica

No que toca ao fato da sensibilizacdo para economizar energia elétrica (grafico 2),
a apresentacdo teve uma eficacia considerada razoavel. Nesse ponto, acreditamos que
um argumento plausivel para melhorar esses patamares seria a utilizacdo de recurso
audiovisual, com ftrilha sonora que “comovesse” os espectadores, muito embora isso
fosse apenas uma hip6tese. Esse talvez seria um estudo a ser abordado em outro

momento. Mesmo assim, o docente apontou como um ponto forte a ser mantido.

A comparacao dos circuitos elétricos com
circuitos de agua contribuiu para a
compreensao do conteudo de eletricidade?

M Sim

B N3o

Grafico 3 — Quanto ao uso de analogias
No gréfico 3, o aproveitamento de 90% mostrou-se excelente com relagdo ao uso
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das analogias, contudo deve-se manter certo cuidado conforme relatam Bachelard e
Perelman supracitados. Grifamos aqui a ressalva do docente protagonista do objeto de
estudo: “O uso da analogia de circuito hidraulico com circuito elétrico precisa ser bem
abordado pelo professor contando com alguns conhecimentos prévios dos estudantes

para ndo comprometer o entendimento [...]".

Volts representa unidade de tensao e
Ampére unidade de corrente elétrica?

H Verdadeiro

H Falso

Grafico 4 - Unidades de medidas elétricas

Com um aproveitamento bom conforme estipulado anteriormente, as unidades de
medidas elétricas normalmente geram maiores confusfes, pois estdo fortemente
vinculadas com o senso comum e com o uso de termos incorretos como “voltagem” e

“amperagem”.
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As energias renovaveis sao aquelas que se
recuperam em um curto intervalo de tempo?

H Verdadeiro

H Falso

Gréfico 5 - Conceito de energia renovavel
Na questao anterior (grafico 5), o conceito de “curto intervalo de tempo” é relativo.
Talvez fosse mais apropriado formula-la como: As energias renovaveis sao aquelas que
normalmente geram menores impactos e usam como fonte primaria o calor solar?

Contudo atingiu nivel ‘bom’ e nas palavras da professora: “O material ajudou a reforgar 0s
conteudos ja estudados anteriormente”.

Carvao e petrdleo sao exemplos de energia
nao renovaveis?

H Verdadeiro

H Falso

Gréfico 6 - Exemplos de energia ndo renovavel
Mesmo com aproveitamento razoavel, a Ultima questdo nos coloca em alerta
(grafico 6). A duvida nesse ponto e que néo ficou contemplada na estrutura da pergunta, é

gual das fontes de energia citadas — carvao ou petréleo - causou essa defasagem nas
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respostas. Contudo a palavra carvao deveria ser sucedida da expressao mineral, para

situar a origem da fonte energética.

Uma consideragdo importante a fazer em decorréncia dos resultados acima, é o

fato de que retratam uma determinada época, com uma realidade social propria. Com

base nisso, devemos evitar ao maximo cair na armadilha de praticar generalizagdes, pois

0 que se aplica hoje, pode n&o servir mais amanha.

Hoje, tudo estd em permanente tansformacao[sic]: 0 que valeu ontem pode nao
valer hoje e o que vale hoje pode ndo servir amanhg; o que é tido como certo num
determinado contexto cultural pode ndo ser correto em outro. Impde-se o
entendimento de que os principios e as regras universais perdem sua forga a favor
de novas convencdes, que dependem dos contextos culturais. Pode-se dizer que
se ampliam e flexibilizam os limites dos sentidos e, com isso, os limites do sujeito
e do mundo. Como na arte, a vida parece ser uma permanente renovacao de
regras e de preceitos. (GOERGEN, 2007, p. 750)

Nesse momento, apresenta-se na integra, a fim de respeitar a opinido e a

capacidade analitica do professor, 0 questionario elaborado pelo autor (apéndice B) e

respondido pelo docente:

1-

O video e as imagens que sugerem um mundo sem eletricidade proporcionaram
discussdes ou alguma reflexdo a cerca do assunto? Os alunos expressaram algum

tipo de opiniao?

Sim. As discussdes e opinides foram variadas, como: estudantes que
instantaneamente relacionaram ao uso de tecnologias (celular e afins) afirmando
que ndo conseguiriam “viver” sem essas tecnologias, aproveitando o tema solicitei
uma pesquisa rapida por regidées e povos que vivem sem energia elétrica no Brasil,
com isso 0s estudantes abriram a discussdo para outras tecnologias como
eletrodomésticos e luz “artificial”, afirmando a importancia destas para o dia a dia e

o desenvolvimento da humanidade.

No seu ponto de vista, 0 uso das analogias fortaleceu ou comprometeu o entendi-

mento do conteddo pelos alunos?

As analogias precisam ser usadas para melhorar o entendimento do contetudo
estudado fazendo comparacbes com o conhecimento que 0s estudantes ja
possuem.

Por exemplo, a analogia de circuitos automobilisticos com circuito elétrico
fortaleceu, pois os alunos demonstraram compreensao na ideia do circuito ser
“fechado” e também de curto-circuito.

O uso da analogia de circuito hidraulico com circuito elétrico precisa ser bem
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abordado pelo professor contando com alguns conhecimentos prévios dos
estudantes para ndo comprometer o entendimento dos estudantes sobre circuito
elétrico.

Na analogia com a imagem da 12 Lei de Ohm os alunos demonstraram

compreensao nos conceitos envolvidos.

Se vocé percebeu, conseguiria listar os pontos fortes e fracos da apresentacao
com relacdo a compreensao dos alunos? Em sua opinido, o que deveria ser manti-

do e o que deveria ser melhorado?

Pontos fortes (Manter): ( )N&o percebi pontos fortes
A reflexdo sobre a importancia da energia elétrica;

As analogias;

A demonstracdo de geracdo de energia elétrica por fontes renovaveis e néao
renovaveis por imagens e pelo mapa conceitual;

A proposta de economia de energia elétrica.

Pontos fracos (Melhorar): ( )N&o percebi pontos fracos
As deducdes da 12 lei de Ohm.

Em poucas palavras, no seu plano de aula, como vocé planejou e trabalhou a

apresentacao?

Dos conteudos abordados na apresentacdo eu ainda nao tinha explorado as
energias renovaveis e nao renovaveis com trés turmas, as outras duas ja tinham
realizado um pequeno projeto sobre o tema. As turmas que ja tinham um
conhecimento prévio foi preciso trés aulas para explorar o material e as demais
precisei de quatro aulas.

Os outros conteudos eu ja tinha trabalhado anteriormente no meu planejamento
com todas as turmas. O material ajudou a reforcar os contetudos ja estudados

anteriormente.
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Vocé enquanto professor, no que tange ao “apelo” pela economia dos recursos na-
turais e artificiais, acredita ser importante diferenciar e inserir conceitos de energias
renovaveis e ndo renovaveis no ensino médio? Na sua percepc¢do, houve sensibii-

zacao acerca do assunto?

Sim.
Sim, os estudantes demonstraram interesse em todos os topicos abordados

gerando discusséo construtiva acerca do tema em todas as turmas.

De modo geral, como vocé descreveria 0 conhecimento prévio dos alunos sobre o

assunto da apresentagao?

Trés turmas ndo apresentavam conhecimento prévio apresentado por mim nas
aulas sobre energias renovaveis e nao renovaveis.
Héa estudantes (2 ou 3 por sala) que apresentam conhecimento prévio apresentado

por mim e também nos cursos técnicos que eles frequentam.

Como vocé descreve as caracteristicas das turmas em que trabalhou a apresenta-

¢ao, quanto ao comportamento, aprendizagem e participacao.

301 - Comportamento razoavelmente bom, boa aprendizagem, participativos.

302 - Comportamento bom, boa aprendizagem, participativos.

303 - Comportamento razoavelmente bom, aprendizagem razoavelmente boa,
participam razoavelmente bem.

304 - Comportamento bom, boa aprendizagem, participativos.

305 - Comportamento razoavelmente bom, aprendizagem razoavelmente boa,

participativos.

Para concluir, 0 que vocé considera relevante e nao foi mencionado acima?

Sem consideracdes a fazer.
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5. CONCLUSAO

Confrontando os objetivos com os resultados da pesquisa podemos constatar que
as imagens, as analogias e 0s conceitos basicos de eletricidade, contribuiram para o
aprendizado dos alunos e apresentaram bom desempenho didatico que se resume em
uma das frases do professor regente das turmas: “Na analogia com a imagem da 12 Lei
de Ohm os alunos demonstraram compreensao nos conceitos envolvidos”. Porém nas
deducbes da mesma lei, que demandam mais raciocinio abstrato, foram apontadas como

um ponto fraco e que deve ser melhorado.

O uso das demais analogias na afirmacdo de Perelman (1987, p. 208 apud
RIVELLI e LEMGRUBER, 2010, p.11) que “ninguém nunca contestou o papel heuristico
das analogias” se completa na fala da professora: “As analogias precisam ser usadas
para melhorar o entendimento do conteudo estudado fazendo comparagbes com o
conhecimento que os estudantes ja possuem. Por exemplo, a analogia de circuitos
automobilisticos com circuito elétrico fortaleceu, pois o0s alunos demonstraram

compreensao na ideia do circuito ser fechado’ e também de curto-circuito”.

A importancia das aplicacdes da eletricidade no cotidiano também foi contemplada
como afirma a professora: “‘com isso os estudantes abriram a discussdo para outras
tecnologias como eletrodomeésticos e luz ‘artificial’, afirmando a importéncia destas para o

dia a dia e o desenvolvimento da humanidade”.

As reflexbes sobre economia dos recursos renovaveis e ndo renovaveis também
foram satisfatérias, pois: “[...] os estudantes demonstraram interesse em todos o0s topicos

abordados gerando discusséo construtiva acerca do tema em todas as turmas”’.
Destacamos ainda os pontos fortes apontados pela docente:

e A reflexdo sobre a importancia da energia elétrica;
e As analogias;
e A demonstracdo de geracdo de energia elétrica por fontes renovaveis e nao
renovaveis por imagens e pelo mapa conceitual e
e A proposta de economia de energia elétrica.
Todas essas proposi¢des positivas sugerem também que houve uma reflexdo que
engloba a Alfabetizacdo Cientifica e que contribuiu de alguma maneira com a préatica

docente, atingindo as metas estipuladas.

Com base na escala adotada para “mensurar” os resultados, a analise quantitativa

apresentou-se suficiente para designar como ‘aprovados’ os discentes nos quesitos
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levantados e trabalhados com a sequéncia didatica.

Respondemos a questao do problema da pesquisa concluindo que o uso de
analogias contribui para a aprendizagem de conceitos de eletricidade e suas aplicagbes
no cotidiano, guardadas as limitacdes e pré-requisitos que esta abordagem apresenta.

Finalizamos evidenciando que € necessario criar um ambiente onde o pensamento
criativo seja combinado com os contetdos, e que os alunos aprendam com prazer e
despertem motivacdo, reconhecendo que pode ser compensador o tempo e dedicacéo
dispensados. Contamos atualmente com a falta de criatividade e interesse pelo trabalho
escolar, e por isso, os resultados obtidos com a pesquisa foram significativos, apontando

para uma préatica docente alternativa mais rica e mais dinamica.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario alunos

1- Para vocé, o uso de imagens facilitou a compreenséao sobre eletricidade?

( )Sim ( )Néo
2- De alguma forma, a apresentacao sensibilizou vocé a economizar energia elétrica?

( )Sim ( )Néo
3- A comparacao dos circuitos elétricos com circuitos de agua contribuiu para a com-
preensao do conteudo de eletricidade?

( )Sim ( )Nao
4- Vamos supor que o chuveiro da sua casa queimou e precisa ser substituido. Um
novo chuveiro com as seguintes especificacdes foi comprado:

6800 Watts
220 Volts
30 Ampéres

Conforme as informacdes acima, Volts representa unidade de tensdo e Ampére
unidade de corrente elétrica.
( )Verdadeiro ( )Falso

5- As energias renovaveis sdo aquelas que se recuperam em um curto intervalo de
tempo?

( )Verdadeiro ( )Falso
6- Carvéo e petréleo sdo exemplos de energia ndo renovaveis?

( )Verdadeiro ( )Falso

APENDICE B - Questionario professor

1- O video e as imagens que sugerem um mundo sem eletricidade, proporcionaram
discussdes ou alguma reflexdo a cerca do assunto? Os alunos expressaram algum
tipo de opinido?

2- No seu ponto de vista, o uso das analogias fortaleceu ou comprometeu o entendi-
mento do conteddo pelos alunos?

3- Se vocé percebeu, conseguiria listar os pontos fortes e fracos da apresentacéo
com relagdo a compreensédo dos alunos? Em sua opinido, o que deveria ser manti-
do e o que deveria ser melhorado?

Pontos fortes (Manter): ( )N&o percebi pontos fortes
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Pontos fracos (Melhorar): ( )N&o percebi pontos fracos

Em poucas palavras, no seu plano de aula, como vocé planejou e trabalhou a
apresentacao?

Vocé enquanto professor, no que tange ao “apelo” pela economia dos recursos na-
turais e artificiais, acredita ser importante diferenciar e inserir conceitos de energias
renovaveis e ndo renovaveis no ensino médio? Na sua percepc¢ao, houve sensibil-

izacdo acerca do assunto?

De modo geral, como vocé descreveria 0 conhecimento prévio dos alunos sobre o
assunto da apresentagao?

Como vocé descreve as caracteristicas das turmas em que trabalhou a apresenta-
¢ao, quanto ao comportamento, aprendizagem e participagao.

Para concluir, o que vocé considera relevante e nao foi mencionado acima?



