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RESUMO

A Feira de Ciéncias € um evento anual que visa incentivar a produgao cientifica nas
escolas, oportunizando a apresentacdo de pesquisas através de projetos e
experimentos, além de auxiliar na divulgacdo da Ciéncia. O presente trabalho
analisou 24 trabalhos apresentados pelos estudantes, a partir do Relatério das
Atividades da VIl Feira Regional de Ciéncias e Tecnologia da Regional de Jaragua
do Sul. Adotou-se 0 método de pesquisa documental com enfoque quantitativo dos
dados. Os resultados demonstraram que 100% dos projetos ndo apresentam
resultados do projeto, demonstrando uma falha metodolégica nos trabalhos
apresentados nas Feiras de Ciéncias, pois sera a partir os dados coletados que se
pode analisar, confirmar ou refutar hipotese anunciada.

Palavras chaves: educacéo, método cientifico, ensino médio, produgao cientifica.



ABSTRACT

The Science Fair is an annual event that aims to encourage scientific literature in
schools, providing opportunities for the presentation of research through projects and
experiments, and assist in the dissemination of science. This study analyzed 24
papers presented by students from the Report of Activities of the Regional VII
Regional Science Fair and Technology of Jaragua South. It is adopted the method of
documentary research with quantitative approach data. The results showed that
100% of projects do not present results of the project, demonstrating a
methodological flaw in studies presented at Science Fairs, it will be from the collected
data that can be analyzed to confirm or refute hypothesis announced

Keywords: education, teaching, science, fairs.
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1 INTRODUGAO

As Feiras de Ciéncias sd&o um momento de ensino-aprendizagem que
possibilita despertar vocagdes e incentivar os estudantes a pesquisa, utilizando o

método cientifico.

Sob a coordenagdo da Secretaria de Educacdo Basica (SEB/MEC), o
Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacao Basica (Fenaceb)
tem o objetivo, estimular e apoiar a realizagdo de eventos de natureza de divulgacao
cientifica, como feiras e mostras de ciéncias, que tenham como protagonistas alunos

e professores da educagao basica.

A definicdo de Feira de Ciéncias de acordo com o regulamento da Fenaceb
assenta-se:
Atividade técnico-cientifico-cultural que se destina a estabelecer interagao e
troca de experiéncias entre estudantes e destes com a comunidade, a partir
da exposicdo de producdes cientificas e culturais realizadas dentro do
contexto educativo. Para a comunidade, as feiras de ciéncias se constituem
numa oportunidade de apreciagdo e de entendimento sobre as etapas de
construgdo do conhecimento cientifico. Para os estudantes, eventos como
esses contribuem para o fortalecimento da criatividade, do raciocinio logico,

da capacidade de pesquisa, visando sua autonomia intelectiva (BRASIL,
2008 p.1).

A presente pesquisa tem o objetivo de analisar os relatorios finais dos projetos
apresentados na VIl Feira de Ciéncias. O estudo dos documentos foi de suma
importancia porque possibilitou entender os caminhos trilhados pelos participantes

das Feiras de Ciéncias.

O relatdrio resume os objetivos e os resultados alcangados na pesquisa, cuja
finalidade € mostrar se um projeto obteve sucesso ou ndo e recomendar mais
trabalhos a serem realizados em relagao ao assunto.

Adotou-se 0 método de pesquisa documental com enfoque quantitativo

descritivo.
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Esse método caracteriza-se pelo emprego da quantificagdo, tanto nas
modalidades de coleta de informagdes, quanto no tratamento dessas através de
técnicas estatisticas, desde as mais simples até as mais complexas (RICHARDSON,
1989 apud DALFOVO;LANA, 2008, p. 4). O enfoque descritivo, segundo Hymann
(1967), relata e registra os resultados a partir das observagdes constatadas.

Os dados coletados partiram do Relatério das Atividades da VIl Feira Regional
de Ciéncias e Tecnologia, o qual esta inserido 24 trabalhos apresentados pelas

escolas da Regional de Jaragua do Sul.

Os resultados a partir dos dados coletados foram representados através de 2
graficos. No grafico 2 demonstraram que: dos 24 relatérios analisados: 16 sao

informativos, 8 de montagem e n&ao houve projetos investigativos.

A partir do grafico 1, pode-se observar que 100% dos projetos n&o apresentam
andlises de dados (apresentacdo em forma de gréficos, tabelas ou diagramas),
demonstrando uma falha metodolégica na execugdo dos projetos, e que
descaracteriza a produgao cientifica, pois a partir os dados coletados que se pode

analisar, confirmar ou refutar as hipétese sugeridas pelos modelos tedricos.

No entanto, mesmo havendo auséncia de resultados dos projetos, o material
analisado pode ser reexaminado buscando interpretagées novas ou complementares
que podem ser utilizadas como ferramenta valiosa ao professor, para ampliar e
aperfeicoar o desenvolvimento da pesquisa voltada para feiras de Ciéncias, para
que o professor possa interferir positivamente no processo de ensino e

aprendizagem e na formagao cientifica dos estudantes.



2 DO METODO CIENTIFICO

A Ciéncia (do latim scientia, traduzido por "conhecimento") refere-se a qualquer
conhecimento ou pratica sistematicos. Em sentido estrito, ciéncia refere-se ao
sistema de adquirir conhecimento baseado no método cientifico bem como ao corpo
organizado de conhecimento conseguido através de tais pesquisas (Merriam-
Webster).

No entanto, para Chalmers nao existe uma certeza de que a ciéncia [..]
‘repousa sobre o fundamento seguro adquirido” através de um método

absolutamente infalivel que busca provar uma teoria.

[..] os desenvolvimentos modernos na filosofia da ciéncia tém apontado com
precisdo e enfatizado profundas dificuldades associadas a ideia de que a
ciéncia repousa sobre um fundamento seguro adquirido através de
observacdo e experimento e com a ideia de que ha algum tipo de
procedimento de inferéncia que nos possibilita derivar teorias cientificas de
modo confiavel de uma tal base. Simplesmente ndo existe método que
possibilite as teorias cientificas serem provadas verdadeiras ou mesmo

provavelmente verdadeiras. (CHALMERS, 1993, p. 13).

Para Chalmers (1997) a ideia de que conhecimento cientifico € conhecimento
provado deriva de uma concepg¢ao popular de conhecimento cientifico que tornou-se

popular durante e como consequéncia da Revolucao Cientifica no século XVII.

2.1 DEFINICAO E CONSTRUCAO DO METODO CIENTIFICO

A palavra método vem do grego, “methodos”, composta de meta: através de,
por meio, € de “hodos”: via, caminho. Servir-se de um método é, antes de tudo,
tentar ordenar o trajeto através do qual se possa alcangar os objetivos projetados.

Métodos cientificos sdo procedimentos légicos que o pesquisador escolhe para
desenvolver sua pesquisa e sustentar sua tese. [..] “Nesse caminho de
conhecimento ha uma série de etapas (fases) para se tentar resolver um problema,
tornado objeto de investigacao” (DINIZ; BARBOSA DA SILVA, 2008, p. 03).
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A doutrina chamada de hilemorfismo’, defendida por Aristételes de Estagira
(384-322 a.C.) contribuiu para o desenvolvimento do método cientifico no séc. XVIl e
“[...] a partir da classificagao aristotélica que somente seria desfeito no século XIX da
nossa era, quando as ciéncias particulares foram se separando do tronco da
filosofia” (CHAUI,2012, p.48).

Desde os gregos a filosofia se preocupou em desvendar o que era a
natureza, o homem e o mundo, instaurando um tipo de sabedoria que nao
estava mais ligada as lendas e mitos; Unicas explicagcbes que
predominavam. No entanto, para se chegar a essa sabedoria, o Unico
instrumento existente era a reflexdo que buscava, por vias racionais, chegar
a respostas que explicasse a existéncia do ser humano e suas relagbes com
o ambiente no qual ele vivia. Ser filésofo era estar aberto, ser amante e
desejoso de saber, formulando questdes jamais feitas, tais como: o que é7?
como €7 por que €? Essa atitude dirige-se ao mundo que nos rodeia e as
relacdes que mantemos com ele, com o objetivo de conhecé-los. Assim, a
filosofia indica a disposicao interior de quem estima o saber ou o estado de
espirito da pessoa que deseja o conhecimento, procura por ele e o respeita.
(CARVALHO, 2010, p. 01)

Nos textos baseados em publicagdes dos cientistas Leopoldo de Meis (UFRJ),
Denise Lannes (UFRJ), Simon Schwartzman (IETS) e Yurij Castelfranchi (UFMG) os
autores escreveram para Revista Proficiéncia que o método cientifico comegou a ser
sistematizado com Roger Bacon (1214-1292) e Francis Bacon (1561-1626).

Segundo esses autores, Francis Bacon buscava o fim da aceitagdo cega de
certas ideias bastante divulgadas, como as de Aristoteles que, apesar de valiosas,
eram tidas como fatos, mesmo sem provas (Revista Proficiéncia, Histéria do método
cientifico).

Silva Marinheiro (2002, p. 02) relata que “Francis Bacon (1561-1626),
contemporaneo de Galileu, em sua obra “Novum Organum” critica Aristoteles
alegando que o processo de abstragdo e o silogismo? ndo propiciavam um
conhecimento completo do universo” “devido as premissas serem meras opinides

sobre as coisas e fatos possiveis ou provaveis” (CHAUI, 2012, p. 132) porque “as

' A doutrina do hilemorfismo defendia que todas as coisas consistem de matéria (hile) e forma
(morfe). Por “matéria” entende-se um substrato (matéria prima) que sé existe potencialmente; sua
existéncia em ato pressupde também uma forma. A mudancga das coisas é explicada por quatro tipos
de causas: o fator material, a forma, a causa eficiente e a causa final (ou propdsito). Por
exemplo, uma mesa: sua forma é sua figura geométrica, sua matéria € a madeira, sua causa eficiente
foi a acdo de um carpinteiro, e sua causa final é servir para refeices.

2 “Aristoteles elaborou uma teoria do raciocinio como inferéncia”, isto € uma forma de organizagéo
das ideias para apoiar uma afirmativa, pois “o raciocinio € uma operagado do pensamento realizada
por meio de juizos e enunciada por meio de proposi¢cdes encadeadas, formando um silogismo”.
(CHAIU, p. 129, 2002).
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proposi¢cdes da légica que estdo em voga nao sédo confrontadas com os fatos da

natureza’.

O silogismo consta de proposicdes, as proposi¢cdes de palavras, as palavras
sdo o signo das nogdes. Pelo que, se as proprias nogdes (que constituem a
base dos fatos) sdo confusas e temerariamente abstraidas das coisas, nada
que delas depende pode pretender solidez. Aqui esta por que a unica
esperancga radica na verdadeira indugdo. Nao € menor que nas nogdes o
capricho e a aberragao na constituicdo dos axiomas. Vigem aqui os mesmos
principios da inducédo vulgar. E isso ocorre em muito maior grau nos
axiomas e proposi¢cdes que se alcangam pelo silogismo. (BACON, 2000,
p.35)

“‘No prefacio da obra “Novum Organum”, Bacon também explica que o
conhecimento ndo pode se separar da natureza, e que sem ela as investigagdes da
filosofia e da ciéncia se tornariam indcua, porque a natureza é o fundamento para o
conhecimento” (BACON apud SILVA MARINHEIRO, 2000, p. 03).

Todos aqueles que ousaram proclamar a natureza como assunto exaurido
para o conhecimento, por convicgdo, por vez o professoral ou por
ostentagéo, infligiram grande dano tanto a filosofia quanto as ciéncias. Pois,
fazendo valer a sua opinido, concorreram para interromper e extinguir as
investigagdes. (BACON, 2000, p. 27).

Para Bacon, a descoberta dos fatos verdadeiros dependia da observagao e da
experimentagcdo dos fendbmenos guiados pelo raciocinio indutivo. (CHIZZOTTI, 1991,
p.31 apud SILVA, 2001, p. 111).

Nas palavras de Viana (2007, p. 2), o método indutivo de Bacon recebeu
inumeras criticas, porque as experiéncias partiam da observagdo e de um numero
impreciso de casos particular, para chegar a determinadas conclusdes gerais,
denotando uma falibilidade do método.

Lakatos (1991, p. 47), traz um exemplo do método indutivo proposto por Bacon.

Exemplo:

O corvo 1 & negro

O corvo 2 é negro

O corvo 3 é negro

O corvo "n" é negro

(todo) corvo € negro

Para Rodrigues Viana:
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O problema da indugdo somente veio a ser questionado por David Hume
(1711-1776) quando levantou, e negou através de exemplos, questbes da
validade logica do método indutivo, abalando a confianga dos indutivistas e
causando discussdes sobre o tema que persistem até hoje. As ciéncias
empiricas se caracterizam pelo fato de empregarem o pensamento indutivo.
Uma inferéncia é dita indutiva, caso ela conduza enunciados “particulares”,
tais como descrigoes dos resultados das observagbes ou experimentos,
para enunciados “universais”, tais como hipoteses ou teorias. Karl Popper
(1902-1994) considera que do ponto de vista légico isto ndo se justifica por
mais numerosos que sejam os enunciados particulares; e cita “independente
de quantos casos de cisnes brancos possamos observar isso nio justifica
que todos os cisnes sejam brancos” (VIANA, p. 2, 2007).

Martins (1994, p.1) relata que o método cientifico de Bacon foi aperfeicoado
com o pensamento positivista de Auguste Comte (1798-1857), e as Ciéncias antes
unificadas sob a égide da Filosofia Natural, passou adotar a classificacdo de
Ciéncias Naturais: Astronomia, Fisica, Quimica, Filosofia e Fisica Social e
Matematica.

O positivismo defendia a ideia de unidade metodologia para investigagao dos
fendmenos naturais e sociais e o ideal do pensamento de Comte foi promover uma
estruturacdo do conhecimento que servisse de base educacional do homem e que

levasse a humanidade para um estagio mais avangado de convivio social.

2.2 CONTRIBUICOES DE BACHELARD, KUHN E POPPER NO PENSAR
CIENTIFICO.

2.2.1 Gaston Bachelard

Gaston Bachelard (1884-1962) era graduado em filosofia e seu pensamento
era focado em questdes referentes a filosofia da ciéncia, em especial a teoria da
relatividade, mecanica quéntica e de grandes mudangas na racionalidade humana.

Para Bachelard (1996, p.18) a ciéncia moderna é falivel e inacabada devendo
os individuos questionar a comunidade dos cientistas.

A teoria de Bachelard traz contribui¢ées importantes que deveriam permear os
trabalhos apresentados nas feiras de ciéncias, pois as Feiras de Ciéncias tem a
finalidade de desenvolver o pensamento cientifico nos alunos, e ndo a simples

reprodugcao ou montagem de experimentos copiados de livros ou manuais.
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Dominguini e Silva (2010, p. 12) utilizando as ideais de Bachelard relatam que
o espirito cientifico ndo poderia basear-se “nos conhecimentos por sensacoes,
curiosidades, linguagens coloquiais, sentimentos e valores”.
Assim, os trabalhos escolhidos e apresentados que se resumem a montagens
de experimentos ou resumos de textos extraidos de livros didaticos e da internet
causam obstaculo ao desenvolvimento do pensamento cientifico que se busca nas

Feiras de Ciéncias.

“[...] uma ciéncia que aceita as imagens &, mais que qualquer outra, vitima
das metaforas. Por isso, o espirito cientifico deve lutar sempre contra as
imagens, contra as analogias, contra as metaforas”. Um ensino que busque,
portanto, o desenvolvimento do pensamento cientifico em seus alunos
requer que o professor desloque o pensamento do real “dado” e extraia o
maximo possivel de abstragdo no processo de formulagdo de um problema
cientifico. E necessario reaver a critica, realizar um exame psicanalitico da
razao, encontrar no pensamento as razdes que o impedem de abstrair,
portanto que obstaculizam a racionalizagdo da experiéncia. Pois, em ciéncia
todo o “dado” é ja produto de uma construgao racional. (BACHELARD 1996,
p. 48, apud DOMINGUINI E SILVA, 2010, p. 12),

Dominguini e Silva (2010, p. 13) trazem para reflexao as seguintes perguntas,
as quais os professores e orientadores de Férias de Ciéncias poderiam se apropriar:
“[...] sera que estamos contribuindo para sufocar o espirito desbravador de nossos
alunos?” quando trazemos projetos prontos para somente eles executarem.

Durante o acompanhamento dos alunos, sera que esta sendo discutida a
construcdo humana do conhecimento, [...] “sera que ao transmitirmos conceitos
prontos e acabados, com entonacido de imutaveis, estamos propiciando aos nossos

alunos o desenvolvimento de um pensamento critico a respeito da ciéncia?”.

2.3.2 Karl Popper

Segundo Silveira (1997, p. 33-42) o fildsofo Karl Popper (1902-1994) baseava a
teoria cientifica, ndo na sua verificabilidade, mas ao contrario, na sua
falsificabilidade, ou seja, a possibilidade de ser refutada.

Para Popper, as teorias cientificas sao invencgdes, construcdes humanas. “As
teorias podem ser vistas como livres criagdes da nossa mente, o resultado de uma
intuicdo quase poética, da tentativa de compreender intuitivamente as leis da
natureza” (POPPER, 1982, p. 218).
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O critério de demarcagdo proposto por Popper € a testabilidade,
refutabilidade ou falsificabilidade para as teorias cientificas. “Um enunciado
ou teoria é falsificavel, segundo o meu critério, se e s6 se existir, pelo
menos um falsificador potencial” (Popper, 1987a, p. 20), ou seja, se existir
pelo menos um enunciado que descreva um fato logicamente possivel que
entre em conflito com a teoria. Em outras palavras, as teorias cientificas,
quando combinadas com as condi¢bes especificas, devem proibir algum
acontecimento que é logicamente possivel de ser observado. As teorias
pseudocientificas, ndo cientificas ou metafisicas sdo irrefutaveis pois nao
proibem nada, ndo possuem falsificadores potenciais (SILVEIRA, 1997, p.
36).

Para Silveira (1997, p. 40) a refutabilidade e a metafisica® podem servir de
impulso a ciéncia, Popper utilizou como exemplo Kepler: “Kepler foi um seguidor de
Copérnico e, assim como Platdo, estava imerso em ensinamentos astroldgicos”, e
além da ideia de que Marte girava em torno do Sol em movimento circular uniforme.
No entanto os dados de Tycho Brahe levaram-no a refutar a hipétese de orbita
circular; e depois de diversos estudos, adotou a hipotese de érbita eliptica. Péde
entdo notar que as observagdes astrondmicas podiam se ajustar a essa nova
hipétese se adicionalmente admitisse que Marte ndo se deslocava com velocidade
constante. “As observagdes astronémicas ndo provaram que a hipotese eliptica
estava correta, mas podiam ser explicadas por essa hipdtese ajustavam-se a ela”
(POPPEER , 1982, p. 215 apud SILVEIRA, 1997, p. 41)

Popper estava dizendo que o processo de criacdo de uma teoria pode envolver
aspectos nao-racionais como a imaginacao, a criatividade e a deducgao. Inclusive a
metafisica pode servir de fonte, da mesma maneira que Kepler concluiu suas
hipéteses mesmo n&do havendo como provar as orbitas elipticas. “Nao ha ‘fontes
ultimas’ do conhecimento. Toda fonte, todas as sugestdes sdo bem-vindas; e todas

as fontes e sugestbes estdo abertas ao exame critico” (POPPER, 1982, p. 55).

2.3.3 Thomas Kuhn

Thomas Kuhn (1922-1996) foi um fisico e filésofo estadunidense e que

entendia que o desenvolvimento do pensamento cientifico teria sido dominado pela

% No século XVIIl a metafisica era considerada equivalente a uma explicagéo racional da realidade e
no século XIX a pura especulagao perante o carater positivo das ciéncias.
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ideia de um saber cumulativo, que, contudo, devera ser substituido pela nocédo de
paradigma, em que o saber se renova periodicamente de forma radical instalando
um novo quadro para a percepgao dos problemas.

A nocgado de paradigma “compreender a histéria da ciéncia era encarando-a
como um processo continuo, linear e invariavelmente progressivo, direcionado a
busca da verdade e a superagdo dos erros e dos dogmas do passado” (KUHN,
2012, p.7), pois um novo paradigma refuta automaticamente outro, e o paradigma
anterior serve de guia para as futuras investigagdes.

Kuhn exemplifica essa situagao através do relato abaixo:

[...] Optica de Newton deixou de ser um paradigma para os estudantes dos
fendbmenos da luz no séc. XVIII, por ter sido depois substituida pela teoria
ondulatéria do éter de Yong e Fresnel, um paradigma que por sua vez
cedeu lugar a teoria ondulatéria do deslocamento eletromagnético que se
constitui a partir de Maxwell. Ndo ha divida de que o trabalho de
investigacao que um dado paradigma permite tornar-se uma contribuigéo
duradoura para o corpo do conhecimento cientifico e técnico, mas os
paradigmas eles proprios sdo como frequéncias postas de lado e
substituidas por outros bastante incompativeis com eles (KUHN, 2012, p.
39).
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3 O SURGIMENTO DA FEIRA DE CIENCIA

A revista online Jornal de Ciéncias para Criangas “Science News for Kids”, tras
a publicagcdo que conta a Histéria das Feiras de Ciéncias no artigo “Science Fair

History - When did science fair history Begin™.

Segundo a publicagédo dessa revista Foust (1995) relata que a feira de ciéncia
comegou quando EW Scripps criou o Servigo de Ciéncia como uma organizagao
sem fins lucrativos em 1921 com o objetivo popularizar a ciéncia através da
imprensa. Na época artigos precisos estavam sendo publicados em revistas
cientificas e ndo podia ser entendido pelo publico leigo. O objetivo de Scripps era
explicar as ideias cientificas, em termos claros, e fazé-los circular entre o publico

leigo de forma interessante.

A necessidade de fomentar o conhecimento cientifico entre o publico leigo foi
impulsionado pela Primeira Guerra Mundial com a finalidade de atrair jovens

potenciais para o desenvolvimento da ciéncia e de desenvolver tecnologias bélicas.

Assim, EW Scripps como editor do Science News, e mais tarde como diretor do
Servico de Ciéncia, queria atingir um publico mais amplo, a fim de desenvolver o
interesse pela educacao cientifica, bem como competicbes de ciéncias para

estudantes.

E em 1941, a “Science Service”, em conjunto com o Instituto Americano da
cidade de Nova York, desenvolveu os Clubes de Ciéncia e a partir dai mais 800
clubes foram estabelecidos ao longo dos 48 estados, além de Porto Rico, Havai, as

Filipinas, a British West Indies, Alaska, Canada e Portugal.

Através dos esforcos do Servigo de Ciéncia, museus e clubes de ciéncia foram
localizados e registrados em todos os Estados Unidos. Como resultado, mais de

600.000 jovens cientistas foram organizados em 25 mil clubes de ciéncia.

4 Informativos de Ciéncias para Criangas: Histéria das Feiras de Ciéncias (http://www.super-science-
fair-projects.com/science-fair-history.html).
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A cada ano, 40 finalistas sao escolhidos para participar da “Talent Science
Institute”, em Washington, DC, onde os alunos apresentam suas pesquisas na

Academia Nacional de Ciéncias e competem pelo prémio de uma bolsa de US $
100.000.

3.1 FEIRAS DE CIENCIAS NO BRASIL

No material de Apoio as Feiras de Ciéncias (BRASIL, p. 11, 2006), divulgado
pela Secretaria da Educacdo de Brasilia, relata-se que a Feira de Ciéncias é “a
forma de curriculo e avaliagcdo foram inspirada, na maioria na literatura norte-

by

americana a partir da metade do século XX’ devido a corrida espacial entre os
Estados Unidos e a antiga Unido Soviética.

O histérico da educagdo brasileira mostra que muitas estratégias
estabelecidas em escolas no Brasil, em forma de curriculo e avaliagao,
foram também inspiradas em estudos realizados e outros paises,
notadamente na literatura norte-americana, a partir da metade do século XX
[...] O mesmo acontecia em paises mais avancados nessas areas, até que,
em 1957, a ciéncia e seu ensino nas escolas entraram em crise no mundo
ocidental, quando os russos, evidenciando supremacia cientifica e
tecnoldgica, langaram o Sputnik ao espago. A perda do inicio da corrida
espacial para os soviéticos justificou, nos Estados Unidos, as enormes
quantias que “foram despendidas pelas entidades cientificas para levar
adiante a empreitada, reunindo especialistas de renome em educacéo,
psicologia e diferentes campos das ciéncias exatas e naturais.”
(FRACALANZA et al.,1986,p.102). A consequéncia foi uma verdadeira
“revolugdo” nos curriculos escolares, especialmente entre os norte-
americanos, buscando repensar o processo educativo como um todo e,
principalmente, no que se referia a educacdo cientifica. Comegcaram a
surgir, entdo, os embrides do que viriam a ser os “projetos de ensino” (na
area cientifica) e os “projetos curriculares”, dirigidos aos sistemas
educacionais do Hemisfério Norte e estendidos, mais tarde, aos dos paises
da América Latina. No Brasil “[...] o movimento institucionalizado em prol da
melhoria do ensino de Ciéncias antecedeu o dos norte-americanos. No
inicio dos anos cinquenta, organizou-se em S&o Paulo, no IBECC [...], sob a
lideranca de Isaias Raw, um grupo de professores universitarios, [...], de
modo que se aprimorasse a qualidade do ensino superior e, em
decorréncia, esse influisse no processo de desenvolvimento nacional’.
(KRASILCHIK, 1987, p.8 apud BRASIL, p. 11 e 12, 2006).

Com o incentivo do IBECC/UNESCOQ?, durante a década de 60 as primeiras
Feiras de Ciéncias no Brasil comecaram a ser realizadas. Os primeiros registros das

Feiras de Ciéncias aconteceram na cidade de Sao Paulo, nas instalagcées da Galeria

® . O Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncia e Cultura (IBECC) foi criado como Comisséo Nacional
da Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) no Brasil,
logo apés o fim da Segunda Guerra Mundial, com o objetivo de atuar em projetos naquelas areas
(ABRANTES; AZEVEDO, p. 469, 2010)
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Prestes Maia, porém foi no Rio Grande do Sul (RS) que as feiras alcangaram o seu
maior desenvolvimento, a partir dos anos 60. Para apoiar e orientar as escolas
interessadas em participar das Feiras de Ciéncias, criou-se o Programa Nacional de
Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacao Basica (FENACEB) em 1995.
O manual da FENACEB tem a finalidade de orientar as escolas e professores

interessados na organizagao das Feiras de Ciéncias:

[...] a criacdo do Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da
Educacgéo Béasica (FENACEB) em 1995 que tem o objetivo de estimular e
apoiar a realizacdo de eventos de natureza de divulgacdo cientifica, como
feiras e mostras de ciéncias, que tenham como protagonistas alunos e
professores da educacdo basica veio orientar as escolas interessadas em
participar de Feiras Cientificas Regionais e Nacionais.

As feiras de ciéncias sdo conhecidas como atividade pedagdgica e cultural
com elevado potencial motivador do ensino e da pratica cientifica no
ambiente escolar. Tanto para alunos e professores, quanto para a
comunidade em geral, se constituem num momento de aprendizagem e de
entendimento sobre as etapas de construgao do conhecimento cientifico.
Com o objetivo de estimular e apoiar a realizagdo de eventos dessa

natureza, o Ministério da Educag&o criou o Programa Nacional (BRASIL,
Brasilia, 13, 2006).

As Feiras de Ciéncias acontecem em nivel Regional através das GEREDs,
nivel Estadual e em nivel nacional acontece o Prémio Ciéncias no Ensino Médio,
realizado pelo Ministério de Educagao anualmente, podendo participar escolas
federais, estaduais e municipais.

Anualmente trinta e nove escolas publicas de todo o Brasil recebem o Prémio
Ciéncias em trés categorias:

« Estadual, na qual 27 (26 estados e o Distrito Federal) escolas s&o
selecionadas, uma por estado, para receber o prémio de R$ 25.000,00;

» Regional, na qual se escolhem as 10 escolas com os melhores projetos, duas
por regido, que terdo direito a um prémio de R$ 40.000,00;

* Nacional, na qual sdo premiadas duas escolas, uma entre as inscritas da rede
publica estadual e municipal e outra entre as da rede federal de ensino, que
recebem um prémio de R$ 60.000,00.

3.2 HISTORIA DA FEIRA DE CIENCIAS EM SANTA CATARINA

Os movimentos de Incentivo e Valorizacdo a Pesquisa Cientifica, promovidos
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pela Secretaria de Educacédo do Estado de Santa Catarina (SED), pautam-se nos
objetivos do PCN e na Proposta Curricular de Santa Catarina, a qual objetiva a
transformacgao de espacgos que possibilitem que os estudantes possam desenvolver

o pensamento critico e cientifico-tecnoldgica.

[...] A proposta nacional pauta-se no entendimento da pesquisa cientifica
relacionada a todas as ciéncias - humanas, exatas e naturais. Logo, nao
esta de acordo com as normativas educacionais o incentivo limitado a
determinadas capacidades dos nossos alunos. E preciso realizar feiras que
garantam a diversidade cientifico-cultural (BRASIL, Santa Catarina, 2014).

Ainda segundo o site da Secretaria do Estado de Santa Catarina, a primeira |
Feira Estadual de Ciéncias e Tecnologia Regional aconteceu em Blumenau, em
2006, na Fundacédo Universidade de Blumenau — FURB, e das 30 Secretarias de
Desenvolvimento Regional, através de suas geréncias educacionais, (GERED) 29
trabalhos foram expostos na Feira Estadual
(http://www.sed.sc.gov.br/educadores/incentivo-a-iniciacao-cientifica/425-feira-de-
ciencias).

Até o momento, sete Feiras de Ciéncias foram promovidas pela SED de Santa
Catarina, sendo a ultima feira realizada no periodo de 17 a 19 de outubro de 2013,
no Campus da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), em Lages.

A titulo de informagao a avaliagdo dos projetos foi de responsabilidade de um
grupo de 36 professores da SED e UDESC, sendo que cada um avaliou, em média,
8 (oito) trabalhos, em um total de 355 participantes, entre eles alunos a partir do 6°
ano, professores orientadores e representantes das GEREDs.

Na VIl Feira de Ciéncia na categoria Ensino Fundamental, os alunos Alexandra
Borges e Julio César Berri, da EEB Professor Juvenal Cardoso Zanella, de Timbo,
conquistaram o primeiro lugar com o trabalho "A ag¢do do alcool no organismo
humano".

Em segundo, ficaram os alunos Daniele Cristina Belena e Beatriz Eckert, da
EEB Professor Germano Wagenfuhr, de Porto Unido, com o trabalho "Contando a
Histéria do Contestado com a Técnica Stop motion".

Na categoria Ensino Médio, os alunos Aderson Carlos Pianesola e Gabriel
cassaro, da EEB S&o Luiz, de Unido do Oeste, conquistaram o primeiro lugar com o

trabalho "Esterilizagdo por Ozondlise". A segunda colocagéo ficou com os alunos
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Renan Jantsch e Diancarla Sordi, da EEB Rui Barbosa, de Formosa do Sul, com o
projeto "Motor Hibrido".

Na Educacéao Profissional, os alunos Patrick Belotto e Marian Vieira, da escola
EEB Maijor Cipriano de Almeida, de Zortéa, ficaram em primeiro lugar com o trabalho
"Light for life", que consiste num protétipo de oculos de orientagdo para os
deficientes visuais com sensores que indicam obstaculos. J&4 os alunos Maira
Wehebrink e Rafael Debortolli, da escola Elza Mancelos de Moura, de Guaruja do
Sul, conquistaram o segundo lugar com o projeto "Sistema de gerenciamento digital
da biblioteca Machado de Assis".

Apesar da ultima Feira de Ciéncias nado terem ganhadores de escolas de
Jaragua do Sul, no ano anterior (VI Feira de Ciéncias) a EEM Alberto Bauer -
Regional Jaragua do Sul foi premiada em primeiro lugar no Ensino Médio com o
trabalho: Luneta Invertida: um modo diferente de ver o mundo, dos alunos: Willian

Hackbarth e Paulo Henrique Volkmann e professor Orientador: Sandro Ribas.

3.3 CRITERIOS AVALIATIVOS DOS TRABALHOS APRESENTADOS NAS FEIRAS
DE CIENCIAS

Rosa (1995, p. 20) com base nas orientagdes do FEBRACE, cita que a cOmissao
julgadora poderiam utilizar alguns critérios basicos sobre os quesitos a serem
avaliados nos trabalhos de uma feira cientifica, tais como: Carater investigativo,
criatividade e inovacao, relevancia social, precisao cientifica e interdisciplinaridade e

contextualizacdo.

3.3.1 Carater investigativo

A comissdo deve olhar para a natureza do trabalho, o que representa em
termos de uma investigacdo de um problema concreto e o que foi possivel obterem

como resposta a alguma questao basica.
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3.3.2 Criatividade e Inovagao

Este quesito procura responder a questao: o que este trabalho tem de novo em
relacdo ao que ja foi produzido ou, o que € mais comum, o que traz de novo para
aquela comunidade em particular. O avaliador neste item é alertado sobre a
necessidade de observar se a atividade corresponde ao ensino fundamental ou
médio de acordo com a faixa etaria do estudante, levando em consideragéo o nivel

de aprendizagem possivel para cada ano/série.

3.3.3 Relevancia social

O trabalho é importante para a comunidade onde a escola se insere? O

trabalho soluciona algum problema importante para comunidade?

3.3.4 Precisao cientifica

E preciso descrever a situacdo-problema com clareza e demonstrar que a
solugdo € viavel para soluciona-la. Em se tratando de método cientifico, havera
variaveis, e elas precisarao ser reconhecidas e definidas. Se for o caso, pode ser
necessario o uso de amostras de controle — e, ai, o estudante precisara explicitar
que essa amostra foi importante e a informacao foi utilizada de forma correta.
Também é preciso demonstrar que a informacéo foi suficiente e util para o projeto, e
que as limitagdes dos dados sao conhecidas e compreendidas pelos estudantes. Se
houver relacdo da pesquisa com outros estudos, essa relagdo precisa ficar clara,
bem como se houver previsao de continuidade do projeto no futuro. Finalmente, a
bibliografia (referéncias cientificas, de literatura, populares, jornais e sites que
chamem a atencdo para a necessidade e utilidade daquele tipo de experimento)

precisa ser mencionada.

3.3.5 Interdisciplinaridade e contextualizagao
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A avaliagdo com base na interdisciplinaridade e contextualizagdo prestigia os
trabalhos que integrem as varias areas do saber. A contextualizagdo sera verificada

nos trabalhos que demonstrem relagdo com situacdes e problemas reais.

Os esforgos de integracdo disciplinar, no nivel de conhecimento, por sua
vez, sao feitos, geralmente, a partir de temas geradores, o que privilegia
conteudos de algumas disciplinas em detrimento de outras. Desse modo,
mesmo que os professores nao estejam alheios a discussdo sobre a
interdisciplinaridade, eles podem nao programar ac¢des para efetiva-la nas
escolas.

[...] A contextualizagdo consiste em atribuir sentido e significado ao que é
vivido e uma oportunidade para o professor tornar o aluno capaz de assumir
posicbes diante de situagdes e problemas reais e de ampliar seu nivel de
conhecimento cientifico e tecnolégico, de modo a utiliza-lo como
instrumento para compreender e modificar seu contexto social. Os
conteudos deixam, assim, de serem fins em si mesmos (ou para aprovagao
em algum vestibular) para se tornarem meios para a interagdo com o
mundo, fornecendo ao aluno instrumentos para construir uma visao
articulada, organizada e critica da realidade (HARTMANN; ZIMMERMANN,
2009, p.1).
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4 CARACTERISTICA DA PRODUGAO CIENTIFICA ESTUDANTIL

A avaliagdo dos trabalhos das primeiras feiras de ciéncias nos anos 70 foi
realizada por Comissdes Julgadoras. “As pessoas de “notorio saber” (professores e
especialistas) eram convidadas para julgar os trabalhos isoladamente ou em grupos”
(BRASIL, 2006, p. 29).

Os resultados e as classificagbes apontados por essas comissdes eram
considerados soberanos e incontestaveis por professores e alunos presentes.

No entanto esse tipo de avaliacdo causou muito discussao entre alunos e
professores devido a classificagcdo de trabalhos muitas vezes acontecerem sem
“‘qualquer separagao por série ou grau, € sem que os interessados tomassem
conhecimento das opinides dos julgadores, nem soubessem por que tal ou qual
trabalho havia sido classificado ou desclassificado”, j& que nunca foi dado acesso as
fichas preenchidas pela Comissao Julgadora (BRASIL, 2006, p. 29).

A partir de 1989 foi utilizado um novo tipo de avaliagdo, chamada de
participativa. O novo tipo de avaliagdo que se tornou logo conhecida depois de
utilizada na Mostra Estadual de Feiras de Ciéncias do RS, em Farroupilha e, ja em
1990, era testada em muitas escolas, em todo Estado do Rio Grande do Sul e
depois em varios em outros Estados brasileiros, tais como Santa Catarina, Parana,

Mato Grosso do Sul, Minas Gerais etc.

A proposta de AVALIACAO PARTICIPATIVA elimina a existéncia de uma
Comissao Julgadora constituida sé de professores e introduz um modelo
diferente, as Comissbes de Avaliagdo: uma formada por adultos (na qual
poderao estar presentes os professores-orientadores, membros da
comunidade a até autoridades cientificas) e a chamada Comissdo dos
Alunos (que deverao avaliar individualmente um numero estipulado de
trabalhos da mesma area e igual nivel e, posteriormente, realizar a auto-
avaliagcao do seu préprio trabalho em grupo). (MANCUSO, 1996a, p.37 apud
BRASIL, Brasilia, 2006, p. 29).

“Parte da fundamentagao tedrica que embasa a Avaliacdo Participativa esta
alicercada em Paulo Freire que diz que na Educagdo como no processo avaliativo
dos eventos tipo feiras ou mostras de ciéncias e tecnologia” deve haver uma relagéao
dialégica horizontal, de dupla troca (BRASIL, 2006, p. 29).
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4.1 PRODUCAO CIENTIFICA CONFORME CLASSIFICACAO DE MANCUSO

Mancuso (1993, p. 49) classifica os trabalhos apresentados por alunos nas

Feiras de Ciéncias em: trabalho de montagem, informativos e investigatorios.

4.2.1 Trabalhos de montagem

Descricdo ou reproducédo de experimentos (a maior parte dos trabalhos sao
copiados de roteiros de livros didaticos, revistas ou sites da internet).
Exemplo: Circuito elétrico, maquetes do sistema solar, sensores de presenca,

etc.

4.2.2 Trabalhos informativos

Trabalhos que pretendem divulgar conhecimentos julgados importantes a
comunidade, exemplos disso seria a confeccdo de folders com informacgdes
coletadas numa comunidade sobre o perigo do lixo eletrbnico e informando os

postos de coletas locais.

4.2.3 Trabalhos investigatoérios

Projetos de Investigacao, abordando inumeros assuntos em qualquer area do
conhecimento humano. Nesse tipo de trabalho utiliza-se a metodologia cientifica

para desenvolver o trabalho escolhido pelo estudante.
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5 ANALISE DOS TRABALHOS NA VII FEIRA DE CIENCIAS REGIONAIS E
ESTADUAL

5.1 METODOLOGIA

Adotou-se o0 método de pesquisa documental com enfoque quantitativo
descritivo segundo Hyman, a partir de dados extraidos do Relatério VIl Feira
Regional de Ciéncias e Tecnologia.

Os critérios de analise partiram da orientacdo da FEBRACE (Feira Brasileira de
Ciéncias e Engenharia), que recomenda a confecgdo de relatérios finais com os
seguintes itens:

a) Resumo do projeto

b) Introducao (apresentacéo e contextualizagdo do projeto)

c) Objetivos e relevancia do trabalho (fundamentagdo teorica, pesquisa
tematica).

d) Desenvolvimento do projeto (material, métodos, descricao detalhada de
procedimentos e testes, cronograma, custos, etc.)

e) Resultados do projeto: (transcricdo dos resultados utilizando texto,
diagramas, graficos ou tabelas comentarios e analise dos resultados).

f) Conclusbes: os seus objetivos foram alcangados? Vocé conseguiu
comprovar a sua hipétese? Quais sao os seus proximos passos?

g) Referéncias bibliograficas
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A tabela abaixo demonstra a relagdo dos itens sugeridos pela Febrace na

elaboragao dos trabalhos cientificos e qual a caracteristica do Trabalho conforme a

classificacdo de Mancuso.

projetos estdo marcados com um “X”.

TABELA 01- itens do relatério final

Os projetos que contém determinados itens em seus

E | Resumo | Introducédo Objetivos e | Desenvolvime | Resultados Conclusao | Referéncia | Classificagdo de
S Relevancia nto e [ do  projeto Mancuso

C do trabalho descri¢ao (apresentag

(6] detalhado do | &o em forma conforme

L método de graficos, Mancuso
A utilizado tabelas ou

S diagramas)

1 X X X X X INFORMATIVO
2 X MONTAGEM
3 X INFORMATIVO
4 INFORMATIVO
5 X X INFORMATIVO
6 X NFORMATIVO
7 X X INFORMATIVO
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2 X X X X NFORMATIVO
0

2 X X INFORMATIVO
1

2 X X INFORMATIVO
2

2 X X X MONTAGEM
3

2 X X X X MONTAGEM

16

10

13

10

11

Tabela 01
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5.3 ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

O Grafico 01 representa a quantidade de projetos apresentados na VIl Feira de
Ciéncias que contém: resumo, introdugdo, objetivos, desenvolvimento, concluséo,
referéncias e resultados.

Itens Conforme FEBRACE
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Gréfico 01 — Itens FEBRACE

Podemos concluir a partir dos dados coletados e representados no grafico 01
que dos trabalhos apresentados na VIl Feira de Ciéncias, 33,3 % né&o fizeram os
resumos dos trabalhos, 58% néao fizeram a introdugcdo, 46% nao descreveram os
objetivos que a pesquisa buscava alcangar, 59% nao continha a metodologia do
trabalho, 100% n&o apresentaram os dados coletados no contexto da construcéo da

pesquisa, 71 % nao continham concluséo e 55% néo tinha referéncia bibliografica.
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O grafico 02 representa o numero de projetos classificados em: Montagem,
Informativo e Investigativo.

Classificacdo conforme Mancuso

18
16
14
12
10

QN B O
TR

Montagem Informativo Investigativo

Grafico 02 — Classificagdo conforme Mancuso

Da analise dos Relatérios representados no grafico 02, podemos concluir que
dos 16 projetos analisados, 16 sao informativos, 8 de montagem e nao houve
projetos investigativos.

Para Mancuso (2000) independentemente da classificagdo do trabalho, o
estudante, ao se inserir na sua realizagao, participa de um processo que resulta na
construgcao de conhecimentos, porém os trabalhos investigatorios possibilitam aos
estudantes a produgao de conhecimento novo e promovem um efetivo exercicio de
iniciacao cientifica e tecnoldgica, em total concordancia com o objetivo de fomentar

habilidades para desenvolvimento da cultura cientifica.



31

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos dados coletados do Relatério de Atividades da VII Feira de
Ciéncias da Regional de Jaragua do Sul permitiu verificar como a producéo cientifica
esta sendo desenvolvida junto aos estudantes.

Os relatorios finais descrevem os fatos verificados mediante pesquisas,
execucgao de experiéncias e também a reflexado a partir das questdes identificadas.

O estudo dos documentos mostrou que em todos os trabalhos faltam itens
importantes que caracterizam a produgao cientifica.

A mais preocupante constatacdo demonstra que 100% dos trabalhos n&o
possuem resultados do projeto, o que permitiria compreender a validade da
pesquisa, ja que a partir dos dados coletados é que podemos confirmar ou refutar a
hipotese anunciada.

Ressaltando que a FEBRACE cita que a comissao organizadora deve avaliar
um trabalho de uma Feira de Ciéncias feita por critérios, sendo esses fundamentais
para verificar a construgdo do educando na metodologia cientifica. Analisando esses
critérios e a classificacdo conforme Mancuso, mesmo que o trabalho tenha uma
caracteristica de Montagem ou Informativo, muito desses trabalhos n&o conseguem
a transposi¢cao do mundo virtual, aquele dos livros ou sites de pesquisas, para o
mundo real, no que o educando esta inserido em sua comunidade escolar. Esse

critério de relevancia social € um dos quais os julgadores deveriam analisar.

Na analise dos trabalhos dos vencedores da VII Feira de Ciéncias e Tecnologia
e das anteriores podemos encontrar uma forte tendéncia para o trabalho direcionado
ao de Investigatorio, com um espacgo de tempo maior para aplicar todas as etapas

do trabalho, mas ainda faltando itens fundamentais para conclusao da pesquisa.

Segundo Bachelard, os trabalhos apresentados nas Feiras de Ciéncias nao
deveriam configurar a simples reprodu¢cdo ou montagem de experimentos copiados
de livros ou sites de internet, mas que estimulasse a pesquisa e a producao
cientifica, promovendo uma melhora significativa no conhecimento, os quais
deveriam permear os trabalhos apresentados nas Feiras de Ciéncias através do

desenvolvimento do pensamento cientifico.
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No entanto, mesmo havendo auséncia resultados nos projetos, o material
analisado pode ser reexaminado buscando interpretagcées novas ou complementares
que pode ser utilizada como ferramenta valiosa ao professor, para ampliar e
aperfeicoar o desenvolvimento da pesquisa voltada para feiras de Ciéncias, para
que o professor possa interferir positivamente no processo de ensino e

aprendizagem e na formagao cientifica dos estudantes.
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