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RESUMO

O céu sempre encantou o homem, seja ele moderno ou antigo. Durante o dia
0 céu abriga o poderoso Sol, em uma imensidao azul. Ainda durante o dia, a Lua
muitas vezes pode ser vista, mas € na noite em que ela impera, com suas fases. A
pesquisa aqui desenvolvida teve por foco o Ensino de Astronomia no Ensino Médio,
durante as aulas de Fisica, através da elaboracdo de um Caderno de Atividades de
Astronomia a partir de uma abordagem interdisciplinar dos conceitos envolvidos no
estudo das Fases da Lua, sob o olhar de professores de Fisica atuantes no Ensino
Médio. Ap6s a construcdo do material, 0 mesmo foi analisado por professores de
Fisica. A partir da analise do material produzido e dos dados coletados, foi possivel
atingir os objetivos de forma parcial. Levando em consideracdo que apesar da
elaboracdo do Caderno de Atividades de Astronomia ter sido concluida, apenas 01
professor respondeu ao questionario de analise do Caderno de Atividades. Impedindo
assim que a analise do material pudesse ser realizada de forma completa e mais
abrangente. Entretanto, a partir das respostas obtidas e andlise critica do autor foi
possivel notar que o Caderno de Atividades possui indicativos que nos mostram seu

potencial para aplicacdo em sala de aula.

Palavras-Chave: Caderno de Atividades. Fases da Lua. Ensino de Fisica.



ABSTRACT

The sky has always enchanted man, whether modern or ancient. During the day the
sky shelters the powerful Sun, in a blue immensity. Even during the day, the Moon can
often be seen, but it is at night that it reigns, with its phases. The research developed
here focused on the Teaching of Astronomy in High School, during Physics classes,
through the elaboration of a Notebook of Astronomy Activities from an interdisciplinary
approach to the concepts involved in the study of the Phases of the Moon, under the
of Physics teachers working in high school. After the construction of the material, it
was analyzed by Physics teachers. From the analysis of the material produced and the
data collected, it was possible to partially achieve the objectives. Taking into account
that despite the elaboration of the Notebook of Astronomy Activities having been
completed, only 01 teacher answered the questionnaire of analysis of the Notebook of
Activities. This prevents the analysis of the material from being carried out in a
complete and more comprehensive way. However, from the answers obtained and the
author's critical analysis, it was possible to notice that the Activities Notebook has

indications that show us its potential for application in the classroom.

Keywords: Activity Book. Moon phases. Physics Teaching.
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APENDICE B - Caderno de Atividades de Astronomia; Fases da Lua 61
1 INTRODUCAO

O céu sempre fascinou o0 homem, moderno ou antigo. O céu diurno abriga o
poderoso Sol, em uma imensidao azul. A Lua muitas vezes esta visivel, mas € na noite
em que ela impera, com suas fases (FROES, 2014, p. 3).

Ainda que atividades escolares envolvendo o tema Astronomia e,
eventualmente, Fases da Lua sejam realizadas durante a Educacéo Infantil e o Ensino
Fundamental, em disciplinas como Ciéncias e Geografia. O desconhecimento do
mecanismo responsavel pela ocorréncia das fases da Lua ainda € um mistério ou é
associado a um processo erréneo pelos estudantes ao chegarem ao Ensino Médio.

A pesquisa aqui desenvolvida teve por foco o Ensino de Astronomia no Ensino
Médio, durante as aulas de Fisica, através da elaboracdo de um Caderno de
Atividades de Astronomia a partir de uma abordagem interdisciplinar dos conceitos
envolvidos no estudo das Fases da Lua.

Em relacéo ao ensino, no que diz respeito ao Ensino Médio, a Astronomia deve
estar presente na matriz curricular como ja indicado nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000) e Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCN+) (BRASIL, 2002). Ainda que reconhecam seu carater interdisciplinar, ela
€ incorporada a disciplina de Fisica, no eixo estruturador Universo, Terra e Vida. Ainda
de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018, p. 556) a Astronomia esta presente no eixo
Vida, Terra e Cosmos:

Ao reconhecerem que 0s processos de transformacgéo e evolugcédo permeiam a
natureza e ocorrem de moléculas as estrelas em diferentes escalas de tempo, 0s
estudantes tém a oportunidade de elaborar reflexdes que situem a humanidade e o
planeta Terra na histéria do Universo, bem como inteirar-se da evolucao histérica dos
conceitos e das diferentes interpretacbes e controvérsias envolvidas nessa
construcao.

Em seus estudos Siemsen e Lorenzetti (2017), indicam que ainda existem
poucos trabalhos sobre o Ensino de Astronomia no Ensino Médio, sendo que dos
trabalhos analisados, evidenciaram que na sua maioria, estes sédo disciplinares e
priorizam a Fisica, havendo assim lacunas a serem exploradas e investigadas.

Sobre seu carater interdisciplinar, Langhi e Nardi (2014) apresentam uma

analise qualitativa acerca das justificativas apresentadas por pesquisadores
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brasileiros sobre o Ensino de Astronomia, onde apontam que uma das justificativas
apresentadas estd o fato de temas e conteudos sobre Astronomia serem
adequadamente interdisciplinares, onde afirmam que outras areas do saber humano
foram supridas com informagdes e inspiracdes provenientes da Astronomia, tais como
a Fisica, Quimica, Biologia, Histéria, Geografia, Navegacado, Filosofia, Sociologia,
Musica, Poesia, Literatura e outras. Para os autores, apesar das variadas justificativas
ao Ensino de Astronomia apresentadas, ha uma caréncia de fontes seguras sobre
Astronomia, levando em consideracdo que até mesmo os livros didaticos continuam
apresentando erros conceituais. Comentam também a escassez da midia em
documentarios sobre esse tema, e até mesmo muitas vezes preferindo exagerar no
sensacionalismo em noticias que envolvem assuntos sobre o cosmo. Além disso, ha
uma quantidade insuficiente de planetarios, observatorios, museus de ciéncias e
associacfes de astrbnomos amadores que poderiam servir de apoio ao ensino de
Astronomia nas escolas.

Ainda sobre o Ensino de Astronomia, de acordo com Rodrigues e Briccia
(2019), ele pode oferecer suporte aos objetivos de se ensinar ciéncia, além de
potencializar possiveis indicadores da Alfabetizacéo Cientifica, sendo capaz de tornar
a aprendizagem em Ciéncias mais significativa.

Um tema que chama a atencéo de pesquisadores do Ensino de Astronomia é
a concepcao dos alunos acerca de conceitos astronémicos, entre eles, conceitos
sobre as fases da Lua, sendo a Lua o corpo celeste mais proximo da Terra, e, portanto,
0 que apresenta movimento mais notavel para nos.

Sabendo que os alunos ingressantes no Ensino Médio carregam concepcoes
adquiridas no Ensino Fundamental € de grande importancia levarmos em
consideracdao tais concepcgdes. Kitzberger, Bartelmebs e Rosa (2019) realizaram uma
pesquisa em uma escola com turmas dos anos finais do ensino fundamental (8° anos),
sobre as concepc¢des dos alunos acerca das fases da Lua. Entendem que a auséncia
de compreensdo espacial da localizacdo dos astros no espaco dificulta a
aprendizagem dos contetudos sobre astronomia, podendo justificar a existéncia e
permanéncia das concepc¢oes alternativas, dificultando o entendimento correto de
fendbmenos, gerando assim confusdo entre os alunos.

Levando em consideracdo os pontos anteriormente apontados, esta pesquisa

parte da seguinte questao: quais sao as potencialidades de um caderno de atividades
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com uma abordagem interdisciplinar para o ensino de fases da Lua, segundo a opiniao
de professores do Ensino Médio?

Tendo em vista esse cenario, se faz necesséario o desenvolvimento de um
material de apoio ao professor que vise uma proposta interdisciplinar para o Ensino
de Fisica, dentro de sala de aula, abordando os conceitos envolvidos no estudo das

Fases da Lua.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Este projeto tem por objetivo avaliar as potencialidades educacionais de um
caderno de atividades com proposta interdisciplinar, envolvendo os conceitos de
Fases da Lua, como material de apoio ao Ensino de Fisica, a partir de um olhar de

professores do Ensino Médio.

1.1.2 Objetivos especificos

Elaborar um caderno de atividades que abordem o0s conceitos
relacionados as Fases da Lua de modo interdisciplinar;

Categorizar as respostas dos professores em relagdo ao material
proposto;

Analisar de forma qualitativa a opinido dos professores participantes a
respeito do material produzido.

12
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 A Astronomia e o Ensino Médio

Os assuntos referentes a Astronomia chamam a atencéo de pessoas das mais
variadas faixas etarias, além disso, fazem parte das orientacdes curriculares para o
ensino médio. A BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde
no eixo Vida, Terra e Cosmos, que resultou da articulacdo das unidades tematicas
“Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”, da BNCC do Ensino fundamental que os
estudantes “analisem a complexidade dos processos relativos a origem e evolugao da
Vida (em particular dos seres humanos), do planeta, das estrelas e do Cosmos, bem
como a dinamica das suas interacdes, e a diversidade dos seres vivos e sua relacao
com o ambiente” (BRASIL, 2018, p. 549).

Além disso, aponta também a importancia da contextualizacao social, historica
e cultural da ciéncia e da tecnologia, para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais.

A insercao da Astronomia no ensino formal exerce um papel fundamental para
se discutir Ciéncias com os alunos, favorecendo assim uma ampliagdo da cultura
cientifica devido ao tema e as possiveis discussées em questao, isso tudo unido ao
fascinio que os fenbmenos astronémicos trazem a qualquer publico (RODRIGUES;
BRICCIA, 2019).

Ao discorrer sobre a alfabetizacdo cientifica, Chassot (2003) considera-a o
dominio de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para o cidadao
desenvolver-se na vida diaria. Apesar de ndo haver um conceito fechado, € sabido da
sua importancia. Levando em consideracdo as caracteristicas da alfabetizacao
cientifica, esta pode ser uma perspectiva de ensino de ciéncias que mobiliza a
percepcao e torna os alunos (e até mesmo professores) como sujeitos participantes
na construcdo do conhecimento.

Baseado na discusséo sobre a importancia da alfabetizacao cientifica como um
objetivo do Ensino de Ciéncias e, por esta razao, parte do processo de cidadania,
Rodrigues e Briccia (2019) apontam para o Ensino de Astronomia como um meio de
alcancar esse objetivo. Um ensino que leva o aluno a ser autbnomo e alfabetizado

cientificamente torna-se um componente importante para a formacao educacional das
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criancas no que tange ao exercicio da prépria cidadania (RODRIGUES; BRICCIA,
2019).

2.2 A Astronomia e a Interdisciplinaridade

Ainda acerca da Astronomia, seu carater interdisciplinar € comentado por varios
autores (LANGHI; NARDI, 2014;RODRIGUES;BRICCIA,2019). Apontando que 0s
contelidos sobre Astronomia serdo adequadamente interdisciplinares, outras areas do
saber humano foram supridas com informacdes e inspiragcbes provenientes da
Astronomia, tais como a Fisica, Quimica, Biologia, Historia, Geografia, Navegacéao,
Filosofia, Sociologia, MUsica, Poesia, Literatura e outras. Além disso, a caracteristica
interdisciplinar da Astronomia também traz a oportunidade para o trabalho com
aspectos histéricos, epistemologicos, conceituais e sociais relacionados a construcao
desse conhecimento pelo homem em diversos momentos da histéria da humanidade,
podendo assim gerar discussodes proficuas em relagéo a tais aspectos.

Segundo Kantor (2001, apud MARTINS;LANGHI, 2012), a Astronomia pode ser
um tema com grande potencial para desenvolver a capacidade de observacao, andlise
e interpretacdo de fenbmenos naturais, uma vez que alguns acontecimentos
astronémicos séo de livre acesso a observacao.

A interdisciplinaridade chegou ao Brasil no final da década de 60, em um
contexto de mudancas politicas, em que o sistema educacional também passava por
modificacdes, desta forma, esta foi rapidamente incorporada a Lei de Diretrizes e
Bases N° 5672/71, e acabou por influenciar a legislacdo educacional brasileira
(CARLOS;ZIMMERMANN, 2005).

De acordo com Carlos e Zimmermann (2005) a primeira fase iniciou-se com a
publicacdo do livro Interdisciplinaridade e patologia do saber (1976) de Hilton
Japiassu, que praticamente langou as bases tedricas da interdisciplinaridade no Brasil
e contou com a vasta contribuicdo de Ivani Fazenda que tem dedicado mais de 20
anos de estudo sobre o tema.

Nesta primeira fase, a obra de Japiassu é marcada por uma forte oposicéo a
fragmentacdo do conhecimento em disciplinas, & excessiva especializacdo e
isolamento das ciéncias e em prol da busca da unidade do saber.

Apesar das concepc¢Oes de interdisciplinaridade sofrerem variacbes de autor

para autor, é possivel observar que todas elas naturalmente se fundamentam na
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relacdo entre as disciplinas ou areas do conhecimento. Neste caso, as variacdes ficam
por conta do grau dessa relacdo ou da finalidade atribuida ao empreendimento
interdisciplinar (CARLOS; ZIMMERMANN, 2005, p. 4).

A classificacdo mais aceita é a que foi proposta por Eric Jantsch. Sendo
composta por trés niveis, Multidisciplinaridade, Pluridisciplinaridade e
Interdisciplinaridade. Entende-se por Multidisciplinaridade, gama de disciplinas que
propomos simultaneamente, mas sem fazer aparecer as relagdes que podem existir
entre elas. Pluridisciplinaridade se configura pela justaposicdo de diversas disciplinas
situadas geralmente no mesmo nivel hierarquico e agrupadas de modo a fazer
aparecer as relacdes existentes entre elas. Ja por Interdisciplinaridade descreve-se
como axiomatica comum a um grupo de disciplinas conexas e definida no nivel
hierarquico imediatamente superior, 0 que introduz a no¢ao de finalidade.

Para Japiassu (1976 apud CARLOS, 2005, p. 4) o que distingue a
interdisciplinaridade das outras duas modalidades (Multi e Pluri) € que ela se
caracteriza pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de
integracao real das disciplinas, no interior de um projeto especifico de pesquisa. Para
ele, a interdisciplinaridade € um empreendimento que se vale do intercambio de
instrumentos e técnicas metodologicas, esquemas conceituais e analises de diversos
ramos do saber, a fim de fazé-los integrarem e convergirem, depois de terem sido

comparados e julgados.

2.3 A Astronomia e a utilizacdo das TICs em sala de aula

De acordo com Lima e Araujo (2021) a sociedade moderna vive em um mundo
de tecnologias que trazem inimeros beneficios ao seu dia a dia e, quando adicionados
ao processo de ensino-aprendizagem, favorecem novas metodologias de ensino, com
isso, permitindo o surgimento de novas maneiras de aprender, em tempos que
conceitos, valores e culturas estéo se transformando na sociedade, cobrando de todos
os cidadaos novas maneiras de comunicacao e novas formas de obter conhecimento.

Assim, a utilizac&do das TICs (Tecnologia da Informacéo e Comunicagao) em
sala de aula se mostram de grande importancia para o processo de ensino-

aprendizagem. Como discutido por Locatelli e Zoch (2015, p. 2),

0s recursos da Internet, os diferentes dispositivos digitais e os softwares
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educacionais oferecem novas possibilidades, propiciando aos professores a
oportunidade de novas formas de ensinar, rompendo velhos paradigmas, e aos
alunos melhores condicdes para construir seu conhecimento. Assim, um novo
modelo de aprendizagem é possivel, centrado no aluno, no qual ele passa a
ter um papel mais ativo e autbnomo no seu aprendizado.

Dentro do campo da Astronomia, muitos sdo 0s recursos tecnoldgicos que
podem ser utilizados em sala de aula. Como por exemplo, o Ensino de Astronomia
através de softwares (simuladores virtuais).

Em sua pesquisa, Locatelli e Zoch (2015) apresentam que entre a comunidade
de pesquisadores da area de informatica educativa e areas correlatas a educacéao,
tem-se um consenso em relacdo ao potencial das TICs para 0 ensino e a
aprendizagem. Quando bem empregadas, utilizando-se softwares ou ferramentas
previamente avaliadas, além de uma metodologia previamente elaborada, muitos

serdo os beneficios da utilizacdo das TICs.

2.4 A Lua e suas fases

A principal teoria que explica a origem da Lua € de que um corpo, do tamanho
de Marte, tenha colidido com a Terra ha aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, e 0s
detritos resultantes da Terra se acumularam para formar nosso satélite natural (NASA,
2016).

Quase toda sua superficie esta coberta de pilhas de escombros de pé cinza-
carvao, po e detritos rochosos chamados de regolito lunar. Abaixo esta uma regido de
rocha fraturada conhecida como megaregolito.

O aspecto da Lua muda periddica e ciclicamente: as fases lunares. A
alternancia do aspecto da Lua foi um dos primeiros fenbmenos astronémicos
observados com atencdo pelo homem. Esta periodicidade das suas fases foi, desde
a antiguidade, utilizada como unidade de tempo; os doze meses derivam das doze
lunagdes que ocorrem em um ano (CHERMAN; VIEIRA, 2012).

O ciclo completo dura aproximadamente 29,5 dias. Esse fenbmeno é bem
compreendido desde a Antiguidade. Acredita-se que o grego Anaxagoras ( 430 a.C.)
ja conhecia sua causa, e Aristoteles (384 - 322 a.C.) registrou a explicacdo correta do
fendmeno: as fases da Lua resultam do fato de que ela ndo € um corpo luminoso, e
sim um corpo iluminado pela luz do Sol. A face iluminada da Lua é aquela que esta

voltada para o Sol. A fase da lua representa o quanto dessa face iluminada esta
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voltada também para a Terra. Durante metade do ciclo essa por¢céo esta aumentando
(lua crescente) e durante a outra metade ela esta diminuindo (lua minguante).
Costuma-se dividir as fases da Lua em quatro: nova, quarto crescente, cheia e quarto
minguante (KEPLER; SARAIVA, 2014).

Tradicionalmente apenas as quatro fases mais caracteristicas do ciclo - Lua
Nova, Quarto-Crescente, Lua Cheia e Quarto-Minguante - recebem nomes, mas a
porgdo que vemos iluminada da Lua, que é a sua fase, varia de dia para dia. Por essa
raz&o os astronomos definem a fase da Lua em termos de numero de dias decorridos
desde a Lua Nova (de 0 a 29,5) e em termos de fracdo iluminada da face visivel (0%
a 100%). (KEPLER; SARAIVA, 2014).

Embora seja comum a referéncia da fase nova como o periodo entre a nova e
a quarto crescente, a fase crescente entre a quarto crescente e a cheia, as fases da
Lua sdo instantes. Na maior parte do Brasil, a cada dia a Lua nasce cerca de 50

minutos mais tarde que na noite anterior.

2.4.1 Lua Nova

E quando a face visivel da Lua ndo recebe luz do Sol, pois os dois astros estio
na mesma direcdo. Nessa fase, a Lua esta no céu durante o dia, nascendo e se pondo
aproximadamente junto com o Sol. Durante os dias subsequentes, a Lua vai ficando
cada vez mais a leste do Sol, e portanto o lado oeste da face visivel vai ficando
crescentemente mais iluminado, até que, aproximadamente uma semana depois,
temos o Quarto-Crescente, com 50% da face iluminada (KEPLER; SARAIVA, 2014).

2.4.2 Lua Quarto-Crescente

E quando a metade oeste da face voltada para a Terra esta iluminada. Lua e
Sol, vistos da Terra, estdo separados de aproximadamente 90-. A Lua nasce
aproximadamente ao meio-dia e se pde aproximadamente a meia-noite. Apos esse
dia, a fracédo iluminada da face visivel continua a crescer pelo lado oeste, pois a Lua
continua a leste do Sol, até que atinge a fase Cheia (KEPLER; SARAIVA, 2014).

2.4.3 Lua Cheia
Nesta fase, 100% da face visivel esta iluminada. A Lua est4 no céu durante
toda a noite, nasce quando o Sol se pde e se pde ao nascer do Sol. Lua e Sol, vistos

da Terra, estdo em dire¢des opostas, separados de aproximadamente 180°, ou 12h.
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Nos dias subsequentes a porcao da face iluminada passa a cair cada vez menor a
medida que a Lua fica cada vez mais a oeste do Sol, que a ilumina pelo lado leste.
Aproximadamente sete dias depois, a fragdo iluminada ja se reduziu a 50%, e temos
0 Quarto-Minguante (KEPLER; SARAIVA, 2014).

2.4.4 Lua Quarto-Minguante

Nesta fase, a Lua esta aproximadamente 90 graus a oeste do Sol, e vemos
iluminada a metade leste de sua face visivel. A Lua nasce aproximadamente a meia-
noite e se pde aproximadamente ao meio-dia. Nos dias subsequentes a Lua continua
a minguar, até atingir o dia 0 do novo ciclo (KEPLER; SARAIVA, 2014).
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3 METODOLOGIA

O trabalho aqui desenvolvido se caracteriza em investigar as potencialidades
de um Caderno de Atividades de Astronomia, com uma abordagem interdisciplinar a
partir dos conceitos envolvidos no estudo das fases da Lua. Ndo havendo assim
intencdo de investigar as concep¢des dos alunos. Adotamos portanto, uma anélise
qualitativa, uma vez que ndo haverd o uso de dados estatisticos na analise do
problema aqui proposto. Para Stake (2011), a analise qualitativa significa que seu
raciocinio se baseia principalmente na percepcao e na compreensao humana.

De acordo com Appolinario (2012, p.61) a pesquisa preponderantemente

qualitativa seria:

a que normalmente prevé a coleta dos dados a partir de interacdes sociais do
pesquisador com o fendbmeno pesquisado. Além disso, a analise desses dados
se dara a partir da hermenéutica do préprio pesquisador. Esse tipo de pesquisa
ndo possui condi¢cdes de generalizagdo, ou seja, dela ndo se podem extrair
previsbes nem leis que podem ser extrapoladas para outros fenémenos
diferentes daquele que estéd sendo pesquisado.

Inicialmente foi realizado um aprofundamento tedrico sobre o tema para
elaboracdo de um material didatico a partir de uma abordagem interdisciplinar
composto por atividades, leituras complementares e recursos audio visuais, numa
linha da aprendizagem significativa desenvolver um material de apoio ao professor
com foco em auxilia-lo a trabalhar o tema Fases da Lua em sala de aula.

O problema de pesquisa "Quais sado as potencialidades de um caderno de
atividades com uma abordagem interdisciplinar para o ensino de fases da Lua,
segundo a opiniao de professores do Ensino Médio?” norteou o desenvolvimento de
todo o trabalho. Somado a ele, os objetivos intrinsecos a investigagdo visaram (I)
Elaborar um caderno de atividades que abordem os conceitos relacionados as Fases
da Lua de modo interdisciplinar; (Il) Categorizar as respostas dos professores em
relacdo ao material proposto; e (lll) Analisar de forma qualitativa a opinido dos
professores participantes a respeito do material produzido.

A producdo do material didatico contou com um compilado de atividades
disponibilizadas no site da NASA gue foram adaptadas a realidade da pesquisa, além
disso, conta com uma série de sugestdes de leituras complementares, recursos
audiovisuais e sugestdes de sites a serem utilizados tanto em sala de aula quanto

como material de apoio na preparacao das aulas por parte do professor.



20

3.1 O material didatico

Como ja brevemente descrito na secdo anterior, este foi pensado,
desenvolvido, resultando em um material de 33 paginas, composto por 4 atividades a
serem desenvolvidas dentro ou fora da sala de aula, 5 sugestbes de leituras
complementares, 2 sugestdes de recursos audiovisuais e 2 indicacdes de sites.

Na busca de uma melhor compreensao, o material foi dividido em trés partes.
A primeira delas é dedicada ao texto de apoio, a segunda apresenta sugestdes de
atividades didaticas e a terceira apresenta sugestées de outros materiais que poderao
auxiliar e enriquecer a prética docente. Tendo como objetivo auxiliar e contribuir com
a préatica do Professor de Fisica do Ensino Médio no processo de constru¢do do
conhecimento de ciéncias, em especial, o ensino de Astronomia. Além de apresentar
algumas ferramentas didaticas, o Caderno visa uma quebra da rotina no ambiente
escolar.

O quadro 1 apresenta de forma sucinta a composi¢cao do material.

Quadro 1 - Atividades que compdem o material

Capitulo Atividade Objetivo
Capitulo | Maquete Sistema Terra- | Representar um ciclo lunar completo.
Sol-Lua
Capitulo Il Calculadora e calendario | Relacionar o intervalo de tempo entre
das fases da Lua duas fases lunares iguais e

consecutivas utilizando o programa
Stellarium e comparar com a
informacéo trazida em um calendario
fisico (folhinha).

Capitulo IlI Observando a Lua Estabelecer o periodo de tempo entre
duas fases lunares consecutivas
principais utilizando o programa
Stellarium.

Capitulo IV Diario de Observacao Estabelecer o periodo de tempo entre
duas fases lunares consecutivas
principais utilizando um diario de
observacao.

Fonte: préprio autor.
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Para complementar, algumas sugestbes de recursos sdo adicionadas ao
material a fim de diversificar a acio do professor em sala de aula. E importante
explorar das mais diversas formas que se conciliam com a realidade escolar. Assim,
o material também conta com sugestdes complementares e uma breve descri¢cdo

sobre cada recurso. De forma breve sdo as seguintes indicacdes:

Quadro 2 - Sugestdes que compdem o material

Livro “O tempo que o tempo tem”
Livro “Os planetas”
Artigo “Marés, fases principais da Lua e
Bebés”
Artigo “As fases da Lua numa caixa de
papelao”
Artigo “Uma proposta de introducéo a
astrofotografia”
Site “Lua em Movimento - NASA”
Site “Lua para Criancas - NASA”
Video “Espaconave Terra (TV Escola) -
Semana 17
Video “ABC da Astronomia (TV Escola) -
Fases da Lua”

Fonte: préprio autor.

As sugestdes e breve descrigao estdo disponiveis no Apéndice A “Caderno de

Atividades de Astronomia - Fases da Lua”, paginas 55 - 58.

3.2 Caracterizacao do modelo de pesquisa e as categorias de analise

Ao se propor um material didatico, voltado inicialmente aos professores, ja se
esta naturalmente permitindo uma indissociabilidade entre pesquisa (realizada ao
longo do TCC) e ensino (a proposta pensada para professores pensando numa
possivel aplicacéo a alunos de fisica).

Como comentado anteriormente, a pesquisa se caracteriza num modelo

qualitativo que contou com uma andlise das atividades propostas em um material
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didatico (Caderno de Atividades) sobre Fases da Lua.

Como ja mencionado, a pesquisa se caracteriza num modelo qualitativo que
contou com uma coleta de dados a partir de um questiondrio referente ao material
didatico Caderno de Atividades de Astronomia Fases da Lua e analise critica do autor.

Para o questionario, foram elaboradas apenas questdes abertas, permitindo
assim ao professor participante uma maior liberdade para expressdo das ideias e
criticas.

Considerou-se um grupo de 10 professores de Fisica, atuantes no Ensino
Médio, em escolas da rede publica e privada da regido de Jaragua do Sul, Schroeder
e Guaramirim. Os professores foram contatados via email. Pelo qual foi enviado o
material, conforme Apéndice A, disponibilizado via arquivo PDF, juntamente com
Questionario de Andlise Caderno de Atividades de Astronomia, disponivel no link a
sequir:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSA5LS|52YzcwZuSd  uWvyJzWx4kHGK
1PXYAGtsWI2 tL1cRg/viewform?usp=sf link

Para facilitar o acesso dos professores ao questionario, o link deste também foi

enviado pelo aplicativo de mensagens WhatsApp.

Foram desenvolvidas as seguintes questdes:

1. Em quais séries do Ensino Médio vocé atua? Quanto tempo vocé atua no E.M.?

2. Arespeito das atividades apresentadas, em sua opinido, elas contribuem para
0 ensino de Astronomia em sala de aula? Por qué?

3. Vocé implementaria esta proposta em sala de aula? Quais atividades? Quais
turmas? Por qué?

4. A respeito dos materiais e tempo necessarios para desenvolvimento das
atividades, em sua opinido, eles se mostram aplicaveis em sala de aula? Se
sim, por qué? Se nao, por qué? Quais adaptacdes voce faria?

5. A respeito das sugestdes apresentadas no caderno, em sua opinido, elas se
mostram uteis ao ensino de Astronomia? Por qué? Voceé as utilizaria em sala?
De que forma?

6. Arespeito das atividades propostas, em sua opinidao, podem ser desenvolvidas
em conjunto com professores de outras disciplinas do E.M.? Se sim, quais? Se
nao, por qué?

7. O que vocé mudaria no material? (Forma como as atividades séo
apresentadas, aprofundamento dos temas trabalhados, etc).


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd5LSj52YzcwZuSd__uWvyJzWx4kHGk1PXyAGtsWI2_tL1cRg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd5LSj52YzcwZuSd__uWvyJzWx4kHGk1PXyAGtsWI2_tL1cRg/viewform?usp=sf_link
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este trabalho teve como principal objetivo avaliar as potencialidades
educacionais de um caderno de atividades com proposta interdisciplinar, envolvendo
0s conceitos de Fases da Lua, como material de apoio ao Ensino de Fisica, a partir
de um olhar de professores do Ensino Médio. Este caderno apresenta de forma
objetiva atividades relacionadas aos conceitos envolvidos no estudo das Fases da
Lua, além de apresentar sugestdes de materiais de suporte que podem enriquecer a
acdo docente. Diferente de uma sequéncia didatica, ele proporciona liberdade ao
professor escolher quais atividades serdo utilizadas, assim como adapta-las a sua
realidade .

Em sintese, o tdpico consiste em dialogar com o parecer dos professores,
apresentando alguns trechos das respostas de acordo com as duas categorias de
analise preestabelecidas, desenvolvendo assim, uma analise e discussdo dos
resultados obtidos relacionando com o problema de pesquisa que norteou o presente
trabalho. No desenvolver da pesquisa foram consultados um total de 10 professores,
porém, apenas um dos professores respondeu ao questionario, o qual levamos em
consideracao por seu carater critico e rico em consideragdes importantes a andlise e
desenvolvimento da pesquisa. Dialogamos, portanto, uma andlise critica do autor a

visédo do professor atuante em sala de aula.
4.1 Categorias de andlise
Duas categorias de analise foram consideradas previamente visando nortear a
discusséo dos dados coletados com o questionario, séo elas:
- A abrangéncia das atividades propostas
- Os recursos solicitados na realizacao das atividades

4.1.1 Categoria - A abrangéncia das atividades propostas

Esta categoria visa evidenciar a perspectiva do autor e professor quanto a

abrangéncia dos conceitos estudados nas atividades, bem como das possiveis
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discussfes fomentadas pelo material.

4.1.1.1 Capitulo |

A atividade “Maquete Sistema Sol-Terra-Lua” possibilita que os alunos
visualizem as fases da Lua através da sua interpretacdo. Utilizando os materiais,
representardo um ciclo lunar completo, permitindo assim a compreensdo do
mecanismo gerador das fases da Lua. Tendo por objetivo representar um ciclo lunar
completo.

A atividade acima apresentada utiliza da maquete como principal recurso
didatico. Através dela, € possivel que os alunos tenham uma viséo tridimensional do
espaco. Ao trabalharmos com materiais concretos, conceitos matematicos e
operacOes sdo ensinadas e aprendidas com mais facilidade, pois se pode ‘manusear’
situacdes abstratas, que seriam mais dificeis de ser entendidas sem o0 uso deste tipo
de material, pois “ndo se aprende matematica, faz-se” (SANCHEZ HUETE, apud
HUETE; BRAVO, 2006, p. 21). Esta atividade possibilita, portanto, ao aluno
compreender assim o mecanismo gerador das fases da Lua.

Ao pensar em um contexto mais amplo, o material ndo apresenta discussoes
aprofundadas em relacéo ao conceitos envolvidos, exigindo assim do professor que
estas discussbes sejam elaboradas por ele, como indica a seguir a analise do
professor A, “apenas apresentar, digamos "tecnicamente”, os conceitos de fases da
lua e seu movimento, ndo ird, por si s, resolver problemas de interpretagdo como por
exemplo a crenca de que as fases da lua afetam a vida das pessoas, ou até mesmo
gestacdes. Além disso, diversos aspectos historicos da Astronomia enquanto campo
de estudos acabam ficando de fora.”

Entretanto, as atividades podem se apresentar como um fio condutor para
discussbes mais abrangentes e complexas, como também indicado pela analise do
professor A ao ser questionado a respeito da possibilidade de desenvolver as
atividades em conjunto com professores de outras disciplinas, “o tema de "fases da
lua” como um tema que serve de fio condutor e ndo como um "conceito isolado em

si". Penso que se entendido como fio condutor, pode e deve conectar-se com
problemas e discussdes - especialmente aqueles relacionados as questdes sociais,
culturais e histéricas - de outras unidades curriculares. O que aponta, tanto o potencial

interdisciplinar da Astronomia quanto escancara as limitagdes que 0 nosso Ensino
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"mutilado”, separando as disciplinas, ainda promove.”

4.1.1.2 Capitulo 1l e Capitulo I

A atividade “Calculadora e Calendario das fases da Lua” possibilita que os
alunos compreendam a contagem de tempo através das fases da Lua vinculando a
utilizacdo das TICs. Utilizando os materiais, observardao um ciclo lunar completo.
Tendo por objetivo relacionar o intervalo de tempo entre duas fases lunares iguais e
consecutivas utilizando o programa Stellarium e comparar com a informagéo trazida
em um calendério fisico (folhinha).

Ja a atividade “Observando a Lua” possibilita que os alunos compreendam a
contagem de tempo através das fases da Lua vinculando a utilizacdo das TICs.
Utilizando os materiais, observardo um ciclo lunar completo. Tendo por objetivo
estabelecer o periodo de tempo entre duas fases lunares consecutivas principais
utilizando o programa Stellarium.

Em ambas as atividades apresentadas acima, utilizamos das TICs em sala de
aula, trazendo para sala de aula Softwares de facil utilizacdo, seja por professores
e/ou alunos. Segundo Almeida (2007), com a chegada das TICs nas escolas, a
Internet entra como mais uma fonte de pesquisas, como troca de informacdes,
comunicacao e interacao no processo de aprendizagem (FUNKE et al, 2014).

Almeida (2008), afirma que ja existe um consenso de que é necessaria a busca
pela incluséo tecnoldgica no ensino, pois esta serve exatamente para aprendermos a
colocar em pratica novos temas sob novas perspectivas (FUNKE et al, 2014).

E de grande importancia para o ensino do século 21, que todos 0s
conhecimentos que serdo levados para a sala de aula possam de alguma forma ter
ligagdo com tecnologias contemporaneas, tais como o uso da informatica atravées de

software, aplicativos e simuladores virtuais. (SILVA, 2016).

4.1.1.4 Capitulo IV
A atividade “Diario de observacao” possibilita que os alunos compreendam a
contagem de tempo através das fases da Lua vinculando a observagdo acompanhada
de registros. Tendo por objetivo estabelecer o periodo de tempo entre duas fases
lunares consecutivas principais utilizando um diario de observacéao.

A atividade acima apresentada utiliza em grande parte da observacédo e
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registro, metodologias importantissimas e muito presentes nas grandes descobertas
da humanidade, principalmente quando falamos dos avancos da Astronomia. A
observacgéo astrondmica é citada como uma atividade importante em varios trabalhos.
A maioria deles ressalta que o contato com o céu é fundamental para o entendimento
de fendbmenos astronémicos, expressando que a observacao precisa ser realizada
durante varios dias para poder acompanhar os movimentos dos astros e, assim,
identificar padrbes (BRETONES; COMPIANI, 2010; SOBRINHO, 2005; BARCLAY
2003; JACKSON, 2009; SOLER, 2012)

Embora a observacéo a olho nu tenha suas limitagdes Obvias, esta proporciona
uma visdo de conjunto Unica e é altamente recomendada para o inicio da Astronomia
e para o trabalho didatico-pedagdégico. (SOBRINHO, 2005)

Ao ser questionado a respeito da utilizacdo das atividades em sala de aula, o
professor A indica: “Penso que comecar discutindo as fases da lua com as atividades
de visualizacdo (com a bolinha no palito, por exemplo) e ir desenvolvendo-as até a
utilizacéo dos softwares de astronomia é uma forma interessante de ir complexificando
0s conceitos associados as atividades, bem como as concepgdes que o0s estudantes

possuem sobre ‘espaco’ ou mesmo ‘corpos celestes’.”

4.1.2 Categoria - Os recursos solicitados na realizacdo das atividades

Esta categoria visa evidenciar a perspectiva do autor e professor quanto aos

recursos que sao solicitados no desenvolvimento das atividades.

4.1.1.1 Capitulo |

A atividade “Maquete Sistema Sol-Terra-Lua” demanda dos seguintes materiais
para sua realizacdo: Palitos de churrasco; Bola de isopor (de preferéncia 5cm ou
maior); Fonte de luz (lAmpada); Bloco de anotagfes; Lapis e/ou caneta. Aléem disso,
exige que a sala de aula seja preparada, conforme descricédo a seguir: A sala deve ser
escura para a realizacdo da atividade e deve haver espaco livre para os alunos
circularem. Posicione a lampada no centro da sala (esta atividade pode ser realizada
em outros espacos além da sala de aula). Por fim, para execucéo os seguintes passos
precisam ser seguidos anteriormente: peca a cada aluno que faca um furo em sua
esfera de isopor com o palito e segure o palito, com a esfera presa, em uma das maos.

Apesar de exigir do professor um preparo anterior a aula, os materiais
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necessarios podem ser facilmente encontrados pelo professor. Assim como
manuseados de forma segura e tranquila pelo professor e alunos. A atividade pode

ser desenvolvida dentro do periodo regular das aulas.

4.1.1.2 Capitulo 1l

A atividade “Calculadora e Calendario das fases da Lua” demanda dos
seguintes materiais para sua realizagédo: programa Stellarium; Planilha eletrbnica ou
caderno de anotagBes; Calendario fisico com informacdes sobre as fases da Lua.

Nesta atividade um computador, celular e/ou tablet € necessario, podendo
assim dificultar sua aplicacdo em sala de aula. Exigindo do professor, uma adaptacéo
a sua realidade. Entretanto, em sua grande maioria, 0s alunos possuem acesso a
celulares e internet. Além disso, o material apresenta um guia para utilizacdo do
Software, minimizando assim as possiveis dificuldades de utilizagcdo do Software
apresentadas pelo professor e/ou aluno. A atividade pode ser desenvolvida dentro do

periodo regular das aulas.

4.1.1.3 Capitulo 1l
A atividade “Observando a Lua” demanda dos seguintes materiais para sua
realizacdo: programa Stellarium; Planilha eletrénica ou caderno de anotacdes
Nesta atividade um computador, celular e/ou tablet é necessario, podendo assim
dificultar sua aplicacdo em sala de aula. Exigindo do professor, uma adaptacao a
sua realidade. Entretanto, em sua grande maioria, 0s alunos possuem acesso a
celulares e internet. A atividade demanda um tempo maior para execucao, exigindo

do aluno que parte da atividade seja desenvolvida fora da sala de aula.

4.1.1.4 Capitulo IV
A atividade “Diario de Observagao” demanda dos seguintes materiais para sua
realizacdo:diario (caderno e/ou bloco de anotacdes); Caneta e/ou lapis. Nesta
atividade os materiais exigidos ndo apresentam dificuldades para sua realizagao.
Entretanto, por demandar um tempo longo para realizacdo,exige do professor um

acompanhamento semanal, podendo assim se apresentar como uma dificuldade na
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sua realizacéao.

4.2 Problema de pesquisa

O problema de pesquisa compreende as duas categorias de analise, visto que
partindo da indagacao “Quais sao as potencialidades de um caderno de atividades
com uma abordagem interdisciplinar para o ensino de fases da Lua, segundo a opiniao
de professores do Ensino Médio?”, baseado nas respostas obtidas dentro do periodo
de tempo estipulado, ndo é possivel realizarmos uma andalise completa e mais
abrangente em relacdo aos objetivos propostos, porém, € possivel notamos que o
material possui indicativos que informam seu potencial para aplicagdo em sala de
aula. Podemos notar isso através da citagado do professor A: “Esse tema pode servir
de fio condutor para diversos outros temas importantes para o ensino de Fisica. Por
exemplo, com ele poderiamos trabalhar questdes relacionadas ao movimento, mas
ndo apenas cinematica; pelo contrario, poderiamos discutir movimento relativo e a
importancia na Fisica em escolher referenciais, sejam eles inerciais ou ndo. Se o
caminho fosse diferente do movimento, poderia discutir gravitacdo e as diversas
formas como a Lua e a Terra formam sistemas de corpos onde as Leis de Newton séo
generalizaveis. Em outra dimensédo, discutiria aspectos culturais a respeito das
crencas que se tem em relacdo a Lua e suas fases; artes - como a técnica de
‘chiaroscuro’ utilizada por Galileu; ou mesmo discussées relativas a Historia e Filosofia
das Ciéncias como o amplo debate que se discute ser importante hoje a respeito da

‘ndo-neutralidade das observagées cientificas’.”
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, a pesquisa aqui desenvolvida teve por objetivo principal responder
a seguinte questao: “Quais sao as potencialidades de um caderno de atividades com
uma abordagem interdisciplinar para o ensino de fases da Lua, segundo a opinido de
professores do Ensino Médio?”. Tendo como foco portanto o desenvolvimento e
avaliagdo de um Caderno de Atividades de Astronomia - Fases da Lua.

Desta forma, os objetivos pretendiam (I) Elaborar um caderno de atividades que
abordem os conceitos relacionados as Fases da Lua de modo interdisciplinar; (II)
Solicitar que professores de Fisica atuantes no Ensino Médio avaliem o material e (l11)
Analisar e refletir a percepcdo dos professores participantes a respeito do material
produzido.

A partir da andlise do material produzido e dos dados coletados, foi possivel
atingir os objetivos de forma parcial. Levando em consideracdo que apesar da
elaboragdo do Caderno de Atividades de Astronomia ter sido concluida, apenas 01
professor respondeu ao questionario de analise do Caderno de Atividades. Impedindo
assim que a andlise do material pudesse ser realizada de forma completa e mais
abrangente. Entretanto, a partir das respostas obtidas e andlise critica do autor foi
possivel notar que o Caderno de Atividades possui indicativos que nos mostram seu
potencial para aplicacdo em sala de aula, tais como: possibilitar ao aluno a observacgao
de fenbmenos astrondmicos, promovendo assim o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacédo de processos, praticas e procedimentos, como indicado
pela BNCC (BRASIL, 2018); descrever fen6menos astrondmicos, desenvolvendo
assim diversas habilidades, como medir, registrar, predizer, obter dados, etc;
compreender o mecanismo gerador das fases da Lua, em que € possivel ao aluno,
como indicado pela BNCC (BRASIL, 2018), elaborar explicacdes, célculos e previsdes
a respeito dos dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo;
perceber o carater interdisciplinar da Astronomia; manipular softwares de simulacéo.
Levando em consideracdo a alfabetizagdo cientifica, como discutida anteriormente
como o dominio de conhecimentos cientificos e tecnol6gicos necessarios para o
cidaddo desenvolver-se na vida diaria, podemos apontar que os indicativos acima
listados dialogam com a alfabetizacao cientifica.

De todo modo, para trabalhos futuros, pretendemos dar continuidade ao

desenvolvimento da pesquisa, contando com a participagédo de mais professores. Para
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que, assim, melhorias e aprofundamentos nos conceitos apresentados nas atividades

possam ser realizados.
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APRESENTACAO

Este caderno de suporte e orientagdes para o Professor é produto do trabalho
elaborado no contexto do Trabalho de Conclusdo de Curdo do curso de Licenciatura em Fisica
do Instituto Federal de Santa Catarina - IFSC no qual foi orientado pelo Professor Luiz Fernando
Macedo Morescki Junior, e deriva da preocupacdo em inserir a Astronomia nas aulas de Fisica
do Ensino Médio, mais especificamente, o estudo das Fases da Lua. Nele é possivel encontrar
algumas sugestdes como mecanismos didaticos de apoio ao Ensino de Astronomia com o
propdsito de divulgar e popularizar esta ciéncia nas escolas publicas e privadas.

A finalidade deste material é auxiliar e contribuir com a pratica do Professor de Fisica
do Ensino Médio no processo de construcdao do conhecimento de ciéncias, em especial, o
ensino de Astronomia. Além de apresentar algumas ferramentas didaticas, o Caderno visa
uma quebra da rotina no ambiente escolar. Procurou-se tratar os fendmenos astrondmicos
com o uso de uma linguagem acessivel.

Este material foi elaborado para o Professor de Fisica, podendo ser adaptado para o
Professor de Ciéncias, além disso, tendo em vista seu carater interdisciplinar, pode e devera
ser utilizado por Professores das demais areas de ensino, pensando exatamente na escassez
de materiais publicados sobre o tema. Nao é pretensao que se torne uma coletanea de tudo
que existe sobre as Fases da Lua e nem mesmo uma solugao para o Ensino de Astronomia ou
para as aulas de Fisica sendo, portanto, um material em continuo desenvolvimento. O objetivo
é justamente fazer com que a aplicacdo das atividades aqui descritas sejam testadas nas mais
diversas situacdes e publicos, na esperanca de receber criticas e comentdrios para aperfeicoar
o material. Espera-se, também, que este Caderno se torne uma ferramenta util e agradavel
no processo de ensino-aprendizagem e que se constitua um auxilio real aos seus estudos.

Na busca de uma melhor compreensao este Caderno foi dividido em trés partes. A
primeira delas é dedicada ao texto de apoio, a segunda apresenta sugestdes de atividades
didaticas e a terceira apresenta sugestdes de outros materiais que poderdo auxiliar e
enriguecer a pratica docente. Com essa estrutura presume-se ter contemplado a metodologia
e concretizado uma proposta para o Ensino de Astronomia.

Assim sendo, agradeco, a todos aqueles que manifestarem suas sugestées no sentido
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de dar clareza, correcdo e melhor compreensdo a este Caderno. As sugestdes, criticas e
comentarios dos colegas professores e dos estudantes — indispensaveis para aprimoramento
deste material — sdo sempre bem-vindos e podem ser encaminhados para o e-mail:

hanacarlalima@gmail.com.

Hana Carla Cardonetti Lima


mailto:hanacarlalima@gmail.com

SUMARIO

INTRODUCAO
PARTE |
Texto de Apoio
PARTE Il
Atividades Didaticas
Capitulo | - Maguete Sistema Sol-Terra-Lua
Capitulo Il - Calculadora e Calendario das fases da Lua
Capitulo lll - Observando a Lua
Capitulo IV - Diario de observacao
PARTE IlI
Sugestoes

REFERENCIAS

37

10
12
13
14
14
19
24
25
27
28
33



38

INTRODUCAO

1. Um panorama sobre o ensino de Astronomia

Os assuntos referentes a Astronomia chamam a atencdo de pessoas das mais variadas
faixas etdrias, além disso, fazem parte das orientacdes curriculares para o ensino médio. A
BNCC da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias prop&e no eixo Vida, Terra e Cosmos,
que resultou da articulagdo das unidades tematicas “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”,
da BNCC do Ensino fundamental que os estudantes “analisem a complexidade dos processos
relativos a origem e evolucdo da Vida (em particular dos seres humanos), do planeta, das
estrelas e do Cosmos, bem como a dinamica das suas interacdes, e a diversidade dos seres
vivos e sua relacdo com o ambiente” (BRASIL, 2018, p. 549).

Além disso, aponta também a importancia da contextualizagdo social, histérica e
cultural da ciéncia e da tecnologia, para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais.

A insercdo da Astronomia no ensino formal exerce um papel fundamental para se
discutir Ciéncias com os alunos, favorecendo assim uma amplia¢do da cultura cientifica devido
ao tema e as possiveis discussdes em questao, isso tudo unido ao fascinio que os fen6menos
astronOmicos trazem a qualquer publico (RODRIGUES; BRICCIA, 2019).

Ao discorrer sobre a alfabetizagdo cientifica, Chassot (2003) considera-a o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para o cidaddo desenvolver-se na vida
diaria. Apesar de ndo haver um conceito fechado, é sabido da sua importancia. Levando em
consideragao as caracteristicas da alfabetizacao cientifica, esta pode ser uma perspectiva de
ensino de ciéncias que mobiliza a percepc¢do e torna os alunos (e até mesmo professores)
como sujeitos participantes na constru¢dao do conhecimento.

Baseado na discussdo sobre a importancia da alfabetizacdo cientifica como um
objetivo do Ensino de Ciéncias e, por esta razao, parte do processo de cidadania, Rodrigues e
Briccia (2019) apontam para o Ensino de Astronomia como um meio de alcancgar esse objetivo.
Um ensino que leva o aluno a ser autbnomo e alfabetizado cientificamente torna-se um
componente importante para a formacgdo educacional das criangas no que tange ao exercicio
da propria cidadania (RODRIGUES; BRICCIA, 2019).

2. A Lua e suas Fases

A principal teoria que explica a origem da Lua é de que um corpo, do tamanho de
Marte, tenha colidido com a Terra ha aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, e os detritos
resultantes da Terra se acumularam para formar nosso satélite natural (NASA, 2016).

Quase toda sua superficie esta coberta de pilhas de escombros de pd cinza-carvao, pé
e detritos rochosos chamados de regolito lunar. Abaixo estd uma regido de rocha fraturada
conhecida como megaregolito.

O aspecto da Lua muda periddica e ciclicamente: as fases lunares. A alternancia do
aspecto da Lua foi um dos primeiros fendbmenos astronémicos observados com atencao pelo
homem. Esta periodicidade das suas fases foi, desde a antiguidade, utilizada como unidade de
tempo; os doze meses derivam das doze lunacdes que ocorrem em um ano (CHERMAN;
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VIEIRA, 2012).

O ciclo completo dura aproximadamente 29,5 dias. Esse fendbmeno é bem
compreendido desde a Antiguidade. Acredita-se que o grego Anaxagoras ( 430 a.C.) ja
conhecia sua causa, e Aristoteles (384 - 322 a.C.) registrou a explicagdo correta do fen6meno:
as fases da Lua resultam do fato de que ela ndo é um corpo luminoso, e sim um corpo
iluminado pela luz do Sol. A face iluminada da Lua é aquela que esta voltada para o Sol. A fase
da lua representa o quanto dessa face iluminada esta voltada também para a Terra. Durante
metade do ciclo essa porcdo estd aumentando (lua crescente) e durante a outra metade ela
esta diminuindo (lua
minguante). Costuma-se dividir as fases da Lua em quatro: nova, quarto crescente, cheia e
quarto minguante (KEPLER; SARAIVA, 2014).

Tradicionalmente apenas as quatro fases mais caracteristicas do ciclo - Lua Nova,
Quarto-Crescente, Lua Cheia e Quarto-Minguante - recebem nomes, mas a por¢ao que vemos
iluminada da Lua, que é a sua fase, varia de dia para dia. Por essa razao os astronomos definem
a fase da Lua em termos de nimero de dias decorridos desde a Lua Nova (de 0 a 29,5) e em
termos de fragdo iluminada da face visivel (0% a 100%). (KEPLER; SARAIVA, 2014).

Embora seja comum a referéncia da fase nova como o periodo entre a nova e a quarto
crescente, a fase crescente entre a quarto crescente e a cheia, as fases da Lua sdo instantes.
Na maior parte do Brasil, a cada dia a Lua nasce cerca de 50 minutos mais tarde que na noite
anterior.

2.1 Lua Nova

E quando a face visivel da Lua ndo recebe luz do Sol, pois os dois astros est3o na mesma
direcdo. Nessa fase, a Lua esta no céu durante o dia, nascendo e se pondo aproximadamente
junto com o Sol. Durante os dias subsequentes, a Lua vai ficando cada vez mais a leste do Sol,
e portanto o lado oeste da face visivel vai ficando crescentemente mais iluminado, até que,
aproximadamente uma semana depois, temos o Quarto-Crescente, com 50% da face
iluminada (KEPLER; SARAIVA, 2014).

2.2 Lua Quarto-Crescente

E quando a metade oeste da face voltada para a Terra esta iluminada. Lua e Sol, vistos
da Terra, estdo separados de aproximadamente 90°. A Lua nasce aproximadamente ao meio-
dia e se pGe aproximadamente a meia-noite. Apds esse dia, a fragdo iluminada da face visivel
continua a crescer pelo lado oeste, pois a Lua continua a leste do Sol, até que atinge a fase
Cheia (KEPLER; SARAIVA, 2014).

2.3 Lua Cheia

Nesta fase, 100% da face visivel esta iluminada. A Lua estad no céu durante toda a noite,
nasce quando o Sol se pOe e se pGe ao nascer do Sol. Lua e Sol, vistos da Terra, estdo em
direcdes opostas, separados de aproximadamente 180°, ou 12h. Nos dias subsequentes a
porcdo da face iluminada passa a cair cada vez menor a medida que a Lua fica cada vez mais
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a oeste do Sol, que a ilumina pelo lado leste. Aproximadamente sete dias depois, a fracdo
iluminada ja se reduziu a 50%, e temos o Quarto-Minguante (KEPLER; SARAIVA, 2014).

2.4 Lua Quarto-Minguante

Nesta fase, a Lua esta aproximadamente 90 graus a oeste do Sol, e vemos iluminada a
metade leste de sua face visivel. A Lua nasce aproximadamente a meia-noite e se pde
aproximadamente ao meio-dia. Nos dias subsequentes a Lua continua a minguar, até atingir
o dia 0 do novo ciclo (KEPLER; SARAIVA, 2014).

Uma curiosidade a respeito da Lua é que ela apresenta o movimento de rotagdo em
torno de si com a mesma velocidade e no mesmo sentido com que translada ao redor da Terra.
Desta forma, ela apresenta sempre a mesma face voltada para a Terra. Se pensarmos em um
habitante hipotético na Lua, na face voltada para o nosso planeta, ele verd a Terra sempre na
mesma altura (ndo ocorre nascer nem ocaso da Terra) e, ainda mais, vera nosso planeta Terra
apresentar fases: cheia, minguante, nova e crescente (CHERMAN; VIEIRA, 2012).
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Lua Nova
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Texto de Apoio

O estudo da Astronomia estd presente desde os primérdios da humanidade, isso
devido ao fascinio que a observacao do céu noturno nos gera. Logo apds o por-do-sol as
belezas do céu noturno podem ser contempladas, com a Lua sendo o objeto celeste mais
importante, constantemente apresentando fases distintas (OLIVEIRA FILHO; SARAIVA, 2014).

Em relagao ao ensino, no que diz respeito ao Ensino Médio, a Astronomia deve estar
presente na matriz curricular como ja indicado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 2000) e Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) (BRASIL,
2002). Ainda que reconhegam seu carater interdisciplinar, ela é incorporada a disciplina de
Fisica, no eixo estruturador Universo, Terra e Vida. Ainda de acordo com a BNCC (BRASIL,
2018, p. 556) a Astronomia esta presente no eixo Vida, Terra e Cosmos:

Ao reconhecerem que os processos de transformagdo e evolugdo permeiam a
natureza e ocorrem das moléculas as estrelas em diferentes escalas de tempo, os
estudantes tém a oportunidade de elaborar reflexdes que situem a humanidade e o
planeta Terra na histéria do Universo, bem como inteirar-se da evolugao histdrica dos
conceitos e das diferentes interpretagdes e controvérsias envolvidas nessa
construgdo.

Em seus estudos Siemsen e Lorenzetti (2017), indicam que ainda existem poucos
trabalhos sobre o Ensino de Astronomia no Ensino Médio, sendo que dos trabalhos analisados,
evidenciaram que na sua maioria, estes sdo disciplinares e priorizam a Fisica, havendo assim
lacunas a serem exploradas e investigadas.

Sobre seu carater interdisciplinar, Langhi e Nardi (2014) apresentam uma analise
qualitativa acerca das justificativas apresentadas por pesquisadores brasileiros sobre o Ensino
de Astronomia, onde apontam que uma das justificativas apresentadas esta o fato de temas
e conteudos sobre Astronomia serem adequadamente interdisciplinares, onde afirmam que
outras dreas do saber humano foram supridas com informacdes e inspiracdes provenientes
da Astronomia, tais como a Fisica, Quimica, Biologia, Histdria, Geografia, Navegacao, Filosofia,
Sociologia, Musica, Poesia, Literatura e outras. Para os autores, apesar das variadas
justificativas ao Ensino de Astronomia apresentadas, ha uma caréncia de fontes seguras sobre
Astronomia, levando em consideracdo que até mesmo os livros didaticos continuam
apresentando erros conceituais. Comentam também a escassez da midia em documentarios
sobre esse tema, e até mesmo muitas vezes preferindo exagerar no sensacionalismo em
noticias que envolvem assuntos sobre o cosmo. Além disso, ndo ha uma quantidade
insuficiente de planetarios, observatdrios, museus de ciéncias e associacdes de astrbnomos
amadores que poderiam servir de apoio ao ensino de Astronomia nas escolas.

Ainda sobre o Ensino de Astronomia, de acordo com Rodrigues e Briccia (2019), ele
pode oferecer suporte aos objetivos de se ensinar ciéncia, além de potencializar possiveis
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, sendo capaz de tornar a aprendizagem em Ciéncias
mais significativa.
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Um tema que chama a atencdo de pesquisadores do Ensino de Astronomia é a
concepcao dos alunos acerca de conceitos astrondmicos, entre eles, conceitos sobre as fases
da Lua, sendo a Lua o corpo celeste mais préoximo da Terra, e, portanto, o que apresenta
movimento mais notavel para nos.

Sabendo que os alunos ingressantes no Ensino Médio carregam concepg¢des adquiridas
no Ensino Fundamental é de grande importancia levarmos em consideracao tais concepgoes.
Kitzberger, Bartelmebs e Rosa (2019) realizaram uma pesquisa em uma escola com turmas
dos anos finais do ensino fundamental (82 anos), sobre as concep¢des dos alunos acerca das
fases da Lua. Onde entendem que a auséncia de compreensao espacial da localizagdo dos
astros no espaco dificulta a aprendizagem dos conteldos sobre astronomia, podendo
justificar a existéncia e permanéncia das concepc¢des alternativas, dificultando o
entendimento correto de fenébmenos, gerando assim confusdo entre os alunos.

Tendo em vista esse cenario, se faz necessario o desenvolvimento de um material de
apoio ao professor que vise uma proposta interdisciplinar para o Ensino de Fisica, dentro de
sala de aula, abordando os conceitos envolvidos no estudo das Fases da Lua.
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Atividades didaticas

Esta secdo propde ao Professor diversas atividades que envolvem pesquisas em
diferentes instrumentos diddticos, como também, sugere que sejam realizados trabalhos
individuais ou em pequenos grupos. Além de atividades desenvolvidas em sala de aula e fora
dela, ha sugestdes de leituras complementares.

Atividade | - Maquete Sistema Sol-Terra-Lua

A atividade a seguir possibilita que os alunos visualizem as fases da Lua através da sua
interpretacdo. Utilizando os materiais, representardo um ciclo lunar completo, permitindo
assim a compreensao do mecanismo gerador das fases da Lua.

Objetivo: Representar um ciclo lunar completo.

Materiais: Palitos de churrasco; Bola de isopor (de preferéncia 5cm ou maior); Fonte de luz
(lampada); Bloco de anotag8es; Lapis e/ou caneta.

Preparando a sala: A sala deve ser escura para a realizagdo da atividade e deve haver espaco
livre para os alunos circularem. Posicione a lampada no centro da sala (esta atividade pode
ser realizada em outros espacos além da sala de aula).

Procedimentos do professor: Peca a cada aluno que faga um furo em sua esfera de isopor
com o palito e segure o palito, com a esfera presa, em uma das maos.

Converse com os alunos o que cada objeto da atividade representa. Onde a lampada
€ o Sol, cada uma de suas esferas € a Lua e cada aluno é a Terra.

Vocé pode aproveitar este momento para discutir com os alunos a respeito do sistema
Sol-Terra-Lua, introduzindo temas como tamanhos dos astros, trazendo dados a respeito do
diametro e distancia entre eles. Além disso, é importante discutir com os alunos o tempo
necessario para a Lua completar um ciclo completo ao redor da Terra.

Procedimentos do aluno: Gire ao redor da sala para cada uma das fases descritas a seguir.
Lua Nova: Os alunos devem ficar de frente para a lampada e estender a esfera
diretamente na frente deles, levantando a esfera o suficiente para que eles também possam
ver a lampada. Esta vista simula uma Lua Nova. Ao olharem para a Lua, percebem que a luz
do Sol estd iluminando o outro lado, oposto a visdo da Lua. Deste modo, ao olharmos da Terra,
a Lua ndo é vista. Solicite aos alunos que fagcam anotacdes em seu bloco de notas a respeito
da posicdo em que se encontram e da visdo que observam da esfera (a Lua), estas anotacoes
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devem acompanhar um desenho da imagem observada.

Figura 1 - Lua Nova

Visado do estudante iy
Visdo lateral

Fonte: Adaptado NASA, 2016.

Quarto Crescente: Peca aos alunos que continuem virando a direita de tal forma que

a Lua e o corpo estejam a 90 graus a esquerda da sua posicao original. Neste momento, a
metade direita da Lua deve estar iluminada. Esta fase entdo é chamada de Quarto Crescente.
Solicite aos alunos que facam anotacdes em seu bloco de notas a respeito da posicdo em que
se encontram e da visdo que observam da esfera (a Lua), estas anota¢des devem acompanhar
um desenho da imagem observada.

Figura 2 - Quarto Crescente

Quarto Crescente

m\
\I‘g,/ { |

Visdo do estudante

Visao lateral

Fonte: Adaptado NASA, 2016.
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Lua Cheia: Ao moverem a Lua de forma que fique diretamente oposta ao sol, visto da
Terra (o aluno), a metade vista da Terra é totalmente iluminada. (E importante certificar-se de
que eles mantenham a Lua alta o suficiente para que a "luz do Sol" ndo seja bloqueada pela
cabeca). Solicite aos alunos que fagam anotag¢bes em seu bloco de notas a respeito da posi¢ao
em que se encontram e da visdo que observam da esfera (a Lua), estas anotacdes devem
acompanhar um desenho da imagem observada.
Figura 3 - Lua Cheia

Lua Cheia

Visao do estudante -
Visao lateral

Fonte: Adaptado NASA, 2016.

Quarto Minguante: Pega aos alunos que continuem o movimento, com os bragos

estendidos, de forma que agora estejam a trés quartos do caminho de volta da posicdo inicial.
Eles podem observar agora que o lado oposto da Lua Crescente estd iluminado. Ao
continuarem o movimento, os alunos verdo que a superficie iluminada estd ficando cada vez
menor. Retornando assim a Lua Nova. Solicite aos alunos que fagam anotag¢des em seu bloco
de notas a respeito da posicdo em que se encontram e da visdo que observam da esfera (a
Lua), estas anotacbes devem acompanhar um desenho da imagem observada.



48

Fgura 4 - Quarto Mnguante

Quarto Minguante

Visado do estudante -
Visdo lateral

Fonte: Adaptado NASA, 2016.
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Atividade Il - Calculadora e Calendario das fases da Lua

A atividade a seguir possibilita que os alunos compreendam a contagem de tempo
através das fases da Lua vinculando a utilizacdo das TICs. Utilizando os materiais, observarao
um ciclo lunar completo.

Objetivo: Relacionar o intervalo de tempo entre duas fases lunares iguais e consecutivas
utilizando o programa Stellarium e comparar com a informacdo trazida em um calendario

fisico (folhinha).

Materiais: Programa Stellarium. Planilha eletronica ou caderno de
anotacoes. Calendario fisico com informacgdes sobre as fases da Lua.

Procedimentos: Acesse o programa Stellarium, que pode ser baixando o

programa ou acessando o modo online no site. Para auxilid-lo vocé pode
acessar ao Guia de Usuario do Stellarium no link a seguir:
https://drive.google.com/file/d/1klb5miS3pLB5pnDHPS Qay6k9Hd0d7Ab/view

Ajuste o programa para a localidade de Jaragua do Sul na janela de localizacdo que fica

na barra oculta a esquerda da tela.

Figura 5 - Ajustando localidade

D Janela de localizagdo [F6]

Terra, a sul, 0 m CDV 60° 7.9 FPS 20 39:19 UTC-03:00
Fonte: Arquivos pessoais, 2022.
O programa Stellarium fornece uma série de informacbes sobre o objeto celeste


https://drive.google.com/file/d/1klb5miS3pLB5pnDHPS_Qay6k9Hd0d7Ab/view
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clicando com o botdo esquerdo do mouse.

Figura 6 - Informacgoes objeto celeste

Movimento hora
" Movimento hordrio: do=+0°02'24" d=+0°00'54"
aocia: 0.988 (147.876 milhdes de km)

Terra, Jaragua do Sul, 0.m

Fonte: Arquivos pessoais, 2022.

Escolha uma data do calendario fisico em que a fase da Lua seja o quarto crescente e
insira esta data na janela de data e hora do programa (também no menu oculto do lado
esquerdo da tela).

Figura 7 - Ajustando data e hora

@ Janela de data e hora [FS]
Data e hora

2022 =42

Terra, Jaragua do Sul, 0 m CD\ 9 9 148:44 UTC-03:00

Fonte: Arquivos pessoais, 2022.

Ajuste um hordrio em que a Lua esteja visivel na tela do programa e clique com o botdo
esquerdo do mouse sobre a Lua. Perceba que aparecera uma lista de informagdes sobre a Lua
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para aquela data. Dentre as informacdes esta a porcentagem iluminada da superficie lunar
voltada para a Terra. Na planilha, anote a data e a porcentagem da superficie iluminada.

Figura 8 - Informacgodes Lua

Te rag| om

Fonte: Arquivos pessoais, 2022.

Crie uma tabela com as informac¢des de data e porcentagem da superficie iluminada
para os demais dias, utilizando os botdes na janela de data e hora, até o dia em que seja
observada a mesma fase lunar consecutiva (esta acdo pode ser realizada comparando-se a
informagao da porcentagem da superficie iluminada com a primeira anotagao da tabela
criada. Os valores podem ser préximos.)

Questodes:

1) Com base na tabela criada, qual o intervalo de tempo em que a mesma fase voltou
a se repetir?

2) Compare com a informacdo trazida pelo calenddrio fisico para a fase quarto
crescente seguinte aquela adotada como inicial. Qual foi o resultado?

3) Se a fase de referéncia inicial fosse tomada como sendo a fase nova, qual a
porcentagem da superficie iluminada seria observada? Apds quanto tempo seria observada a
mesma porcentagem da superficie iluminada?

4) Assim, podemos concluir que as fases da Lua se repetem em um intervalo
aproximado de quanto tempo? Na pratica, este intervalo pode ser representado por qual
periodo do calenddrio?
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Atividade Ill - Observando a Lua

A atividade a seguir possibilita que os alunos compreendam a contagem de tempo
através das fases da Lua vinculando a utilizacdo das TICs. Utilizando os materiais, observarao
um ciclo lunar completo.

Objetivo: Estabelecer o periodo de tempo entre duas fases lunares consecutivas principais
utilizando o programa Stellarium.

Materiais: Programa Stellarium. Planilha eletrénica ou caderno de anotagdes.

Procedimentos: Coloque a localizagdo de Jaragud do Sul no programa Stellarium.

Ajuste a data para a fase que representa 0% da superficie iluminada, ou seja, fase de
Lua Nova (o calenddrio fisico pode ser usado como referéncia para este inicio)

Anote a data em que a porcentagem de 0% é estabelecida.

Avancando os dias, anote as datas para as principais porcentagens da superficie
iluminada (principais fases): 50% (Quarto Crescente); 100% (Cheia); 50% (Quarto Minguante);
0% (Nova).

Questodes:
1) Quantos dias, aproximadamente, existem entre duas fases lunares principais?
2) Na pratica, estes dias representam que periodo do més?
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Atividade IV - Diario de Observacgao

A atividade a seguir possibilita que os alunos compreendam a contagem de tempo
através das fases da Lua vinculando a observacdo acompanhada de registros.

Objetivo: Estabelecer o periodo de tempo entre duas fases lunares consecutivas principais
utilizando um diario de observagao.

Material: Didrio (caderno e/ou bloco de anotag¢des), caneta e/ou lapis.

Dicas ao professor: Esta atividade de observagao pode ser iniciada durante qualquer parte do
ciclo da fase da Lua e deve durar pelo menos 30 dias.

Esta atividade pode ser desenvolvida antes da atividade “Maquete Sistema Sol-Terra-
Lua”.

Estas anota¢des devem acompanhar um desenho da imagem observada.

O clima pode interferir nas observac¢des da Lua. Neste caso, evite pedir aos alunos que

mantenham um registro das observac¢des da Lua durante os meses nublados.

Procedimentos: Peca aos alunos que escolham um local fixo para a observacao.

Peca aos alunos que anotem em seu diario as informacdes como: local de observacao,
a forma que ela apresenta, onde estd localizada no céu, data da observagdo e o clima. Além
das informagdes escritas solicite aos alunos que registrem a fase observada em forma de
desenho.

Questodes:
1) Onde vocé viu a Lua durante as diferentes épocas do més?
2) Como a aparéncia da Lua mudou ao longo do més?
3) Em que parte do céu Lua Cheia aparece pela primeira vez?
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Lua Chela




1.1 Livro

O'TEMPO QUE

O/TEMPO TEM |

Por que 0 ano tem 12 meses |
e outras curiosidades
sobre o calendério

DAVA SOBEL

T
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Sugestoes

1. Leituras complementares

O tempo que o tempo tem

Astronomia e histéria se unem para explicar a fascinante origem
da contagem do tempo. Por que o0 ano tem 365 dias e os bissextos
nao? Como se estabeleceu a duragcdao de meses e semanas? As
respostas a estas perguntas apresentam inumeras curiosidades e
detalhes desconhecidos pela maior parte de nés. E mais: mostra
por que a astronomia estd na origem de todas as medidas de
tempo; conta a histéria dos diversos calendarios usados em
diferentes sociedades.

Autores: Alexandre Cherman e Fernando Vieira
Editora: Zahar Ano: 2005

Os planetas

Em Os planetas, esses corpos celestes, além do Sol e da Lua, nos
sdo apresentados em sequéncia, e o resultado é uma
surpreendente viagem através do Sistema Solar. Se as informacées
sobre as origens e peculiaridades fisicas dos astros sdo comuns a
todos os capitulos, os estilos com que sdo relatadas ndo poderiam
ser mais diferentes.

Autora: Dava Sobel
Editora: Companhia das Letras Ano: 2006
Paginas: 90 - 106
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1.2 Artigos

Titulo: Marés, fases principais da Lua e Bebés

Autor: Fernando Lang da Silveira

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica - v. 20-n. 1 - p. 10-29 - abr/2003

Resumo: Os mecanismos responsaveis pelas marés sdo discutidos, utilizando-se uma
matematica acessivel a alunos de ensino médio; demonstra-se que tanto a Lua, quanto o Sol
sdo responsaveis pelos efeitos de maré nos oceanos. Apesar da forca gravitacional do Sol na
Terra ser aproximadamente 200 vezes maior do que a da Lua, os efeitos solares de maré sao
aproximadamente 2 vezes menores do que os lunares. Uma crenga popular muito difundida
afirma que o nimero de nascimentos de bebés esta correlacionado com as fases da Lua;
apresenta-se um estudo com 104616 datas de nascimento que contradiz essa crenga popular
Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/~lang/Textos/Fases da Lua bebes.pdf

Titulo: As fases da Lua numa caixa de papelao

Autores: Maria de Fatima O. Saraiva; Cladudio B. Amador; Erico Kemper; Paulo Goulart;
Angela Muller

Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia - n. 4 - p. 9-26 - 2007

Resumo: Neste trabalho propomos a construcdo de material diddtico de baixo custo para
demonstragdao do conceito de fases de um corpo iluminado. O principal objetivo de nosso
material é facilitar a compreensao das fases da Lua da perspectiva de um observador na Terra.
O material ajuda na visualizacdo de dois efeitos importantes: (12) mesmo tendo sempre a
metade da "Lua" (representada por uma bolinha de isopor ou de ping-pong) iluminada pelo
"Sol" (representado por uma fonte de luz natural ou artificial), nés vemos diferentes fracdes
de sua superficie iluminada, dependendo do angulo pelo qual a olhamos; (22) a orientacao da
borda convexa da Lua nas fases Crescente e Minguante também depende da perspectiva pela
qual a olhamos da Terra. O uso de uma caixa fechada permite observar o contraste entre as
diferentes fases sem necessidade de estar em uma sala escurecida. Apresentamos também
um texto explicativo sobre as fases da Lua, enfatizando a dependéncia da aparéncia da parte
iluminada com o angulo de visada.

Disponivel em: https://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/97/77

Titulo: Uma proposta de introdugdo a astrofotografia

Autores: Leopoldo Gorges Neto; Eduardo Paganelli; Egon Henriqgue Dums; Luiz Fernando
Macedo Morescki Junior.

Caderno de astronomia -n. 1-v. 3 -p. 109-120 - 2022

Neste trabalho, apresentamos uma proposta de introducdo a astrofotografia planetdria que
foi desenvolvida no projeto de extensdao “Astronoifsc” do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina,Campus Jaragua do Sul — Centro. A proposta foi
separada em duas etapas: i) acoplamento do instrumento fotografico no telescépio e ii)
processamento das imagens. Para a obtencdo das imagens, utilizamos um aparelho celular e
uma webcam, onde relatamos as particularidades na construcdo do suporte para seus


https://www.if.ufrgs.br/~lang/Textos/Fases_da_Lua_bebes.pdf
https://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/97/77
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respectivos acoplamentos. Apresentamos os resultados que obtivemos de Jupiter e Saturno,
discutindo algumas de suas caracteristicas visiveis nas fotografias e a potencialidade da
astrofotografia na divulgacgao cientifica, através de transmissdes ao vivo que podem beneficiar
a popularizag¢do da astronomia, e nas aulas de ciéncias.

Disponivel em: https://periodicos.ufes.br/astronomia/article/view/36834/24707

2. Internet
2.1 Lua em Movimento - NASA
Site interativo que permite ao professor e aluno visualizar a Lua e suas fases.

LUA DA TERRA OBSERVAR A NOITE DA LUA Procurar Q

N‘A}A NASA Science De dentro para fora Lua em movimento Observar Exploracdo Galerias Mais
)" EARTH'S MOON

% .

oy

Lua em movimento

Visdo geral do espaco Fases da lua Superluas Eclipses Marés

Link para acesso: https://moon.nasa.gov/moon-in-motion/moon-phases/

2.2 Lua para Criangas - NASA
Site interativo que permite ao professor e aluno visualizar a Lua e suas fases, site adaptado
para criangas.

NASA Science

NC“A Space Place

Explore Earth and Space!

'J & n -
v/ \ ‘ lLJ/ \
Sistema solar Universo Ciéncia e Educadores
Tecnologia

Vea en Espafiol

Qudo assustador é o Eclipses Lunares e PDFs das atividades

espago? Eclipses Solares do Space Place

Link para acesso: https://spaceplace.nasa.gov/search/moon/



https://periodicos.ufes.br/astronomia/article/view/36834/24707
https://moon.nasa.gov/moon-in-motion/moon-phases/
https://spaceplace.nasa.gov/search/moon/

2.3 Video Educativo - TV Escola
Espacgonave Terra (TV Escola) - Semana 1
Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=2M5NgPg-szs

2.4 Video Educativo - TV Escola

ABC da Astronomia - Fases da Lua

Link para acesso:
https://www.youtube.com/watch?v=N2wTtaJEtNY&Iist=PL786495B96ABOCC3C&index=9
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https://www.youtube.com/watch?v=2M5NgPg-szs
https://www.youtube.com/watch?v=N2wTtaJEtNY&list=PL786495B96AB0CC3C&index=9
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APENDICE B - Questionario Analise Caderno de Atividades de Astronomia e

Resposta completa

Questao

Resposta PROFESSOR A

1. Em quais séries do
Ensino Médio vocé atua?
Quanto tempo vocé atua
no E.M.?

Atuo com Fisica nos trés anos do ensino médio (tanto
em escola publica quanto privada) e também no nono
ano do Ensino Fundamental (em escola privada). Sou
professor de Fisica hd 6 anos, desde que terminei a
graduacédo em 2016.

2. A respeito das
atividades apresentadas,
em sua opinido, elas
contribuem para o ensino
de Astronomia em sala
de aula? Por qué?

Acredito que contribuem, especialmente se 0s objetivos
primarios com o material de apoio estiverem atrelados a
uma introducdo ao tema das "fases da lua". Penso que
comecar discutindo as fases da lua com as atividades
de visualiza¢do (com a bolinha no palito, por exemplo) e
ir desenvolvendo-as até a utilizacdo dos softwares de
astronomia € uma forma interessante de ir
complexificando os conceitos associados as atividades,
bem como as concepcdes que 0s estudantes possuem
sobre "espaco" ou mesmo "corpos celestes". No
entanto, acredito que se com o uso do material ainda for
possivel colocar como objetivo as discussdes sobre
aspectos sociais, culturais e historicas, este precisava
conter pontos sobre tais aspectos. Apenas apresentar,
digamos "tecnicamente”, 0s conceitos de fases da lua e
seu movimento, nao ira, por si so, resolver problemas
de interpretacdo como por exemplo a crenca de que as
fases da lua afetam a vida das pessoas, ou até mesmo
gestacles. Além disso, diversos aspectos histéricos da
Astronomia enquanto campo de estudos acabam
ficando de fora. E ndo tem problema, penso, desde que
se assuma que o objetivo € "ensinar-aprender sobre
fases da lua", de maneira mais localizada e néo
generalizar para "ensinar sobre astronomia" como um
todo.

3. Vocé implementaria
esta proposta em sala de
aula? Quais atividades?
Quais turmas? Por qué?

Sim, implementaria, em qualquer uma das turmas de
ensino médio. Primeiro, porque nao acredito que
localizar apenas a importancia desse tema no primeiro
ano do ensino médio, seria prudente - uma vez que
notamos que ainda precisamos trabalhar mais e melhor
temas voltados a Astronomia ou mesmo a Cosmologia,
de forma geral. Aléem disso, esse tema pode servir de fio
condutor para diversos outros temas importantes para o
ensino de Fisica. Por exemplo, com ele poderiamos
trabalhar questdes relacionadas ao movimento, mas
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nao apenas cinematica; pelo contrario, poderiamos
discutir movimento relativo e a importancia na Fisica em
escolher referenciais, sejam eles inerciais ou ndo. Se o
caminho fosse diferente do movimento, poderia discutir
gravitacdo e as diversas formas como a Lua e a Terra
formam sistemas de corpos onde as Leis de Newton s&o
generalizaveis. Em outra dimensao, discutiria aspectos
culturais a respeito das crengas que se tem em relacao
a Lua e suas fases; artes - como a técnica de
"chiaroscuro" utilizada por Galileu; ou mesmo
discussodes relativas a Historia e Filosofia das Ciéncias
como o amplo debate que se discute ser importante hoje
a respeito da "ndo-neutralidade das observacfes
cientificas".

4. A respeito dos
materiais e tempo
necessarios para
desenvolvimento das
atividades, em sua

opinido, eles se mostram
aplicaveis em sala de
aula? Se sim, por qué?
Se né&o, por qué? Quais
adaptacdes vocé faria?

Acredito que sim, a0 mesmo tempo que penso que isso
depende mais da relacdo que o professor estabelecera
com esse material. Ou seja, entendendo ele como de
apoio a sua prética, sabendo da liberdade em adaptéa-lo,
modifica-lo, etc.

5. A respeito das
sugestbes apresentadas
no caderno, em sua
opinido, elas se mostram
Gteis ao ensino de
Astronomia? Por qué?
Vocé as utilizaria em
sala? De que forma?

Penso que a resposta para essa questdo esta
contemplada na questdo 3, mas se por acaso nao
entendi direito, por favor me contate que eu refaco.

6. A respeito das
atividades propostas, em
sua opinido, podem ser
desenvolvidas em
conjunto com
professores de outras
disciplinas do E.M.? Se
sim, quais? Se néo, por
qué?

Sim, especialmente se considerarmos, como disse na
guestao 3, o tema de "fases da lua" como um tema que
serve de fio condutor e ndo como um "conceito isolado
em si". Penso que se entendido como fio condutor, pode
e deve conectar-se com problemas e discussfes -
especialmente aqueles relacionados as questbes
sociais, culturais e histoéricas - de outras unidades
curriculares. O que aponta, tanto o potencial
interdisciplinar da Astronomia quanto escancara as
limitagdes que o nosso Ensino "mutilado”, separando as
disciplinas, ainda promove.
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7. O que vocé mudaria no
material? (Forma como
as atividades séo
apresentadas,
aprofundamento dos
temas trabalhados, etc).

Faria alteracbes apenas, como sugeri antes, se
assumisse como objetivo discutir aspectos mais gerais
de "Astronomia" como um todo e as dimensdes sociais,
culturais e histéricas. Assumindo que ele € um material
de apoio para ensinar-aprender sobre "fases da Lua", eu
nao mudaria nada.




