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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso € uma pesquisa qualitativa, documental e
bibliografica que, a partir do edital PNLD 2021 e mais especificamente, do guia digital
dos projetos integradores de ciéncias da natureza e suas tecnologias, propds-se a
analisar trés obras presentes neste guia. Essas obras sdo direcionadas ao Novo
Ensino Médio e contemplam a Base Nacional Comum Curricular. Entende-se que a
modificagdo da proposta curricular exige a estruturagdo de novos materiais. Os
projetos integradores, entdo, sao desenvolvidos com base em competéncias e
habilidades, visando a compreensdo de um ensino pautado na investigacao, partindo
de uma questéo problema e seguindo com a formulacéo e reformulacéo de hipoteses.
Os projetos analisados refletem a falta de formacéo dos autores na area de fisica, o
gue é evidenciado pela superficialidade com que abordam o conhecimento especifico
dessa disciplina. Isso compromete as relacfes interdisciplinares dentro da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. A proposicao de projetos que permitissem
a aquisicao da competéncia numero trés, foi um dos critérios utilizados na analise dos
projetos, o outro critério foi a superacao dos obstaculos epistemoldgicos, proposta por
Bachelard, que sé@o essenciais para a aquisicdo do conhecimento cientifico. Nos
projetos analisados, as propostas ndo contemplam os elementos necessarios para a
aquisicao da competéncia namero trés, nem apresentam a superacao dos obstaculos
epistemolodgicos, pois ndo avangam além da superficialidade e ndo possuem o

aprofundamento necessario para a alfabetizacdo cientifica.

Palavras-Chave: Novo Ensino Meédio. PNLD. Manuais Didaticos. Projetos

Integradores.



ABSTRACT

The present final course paper is a qualitative, documentary, and bibliographical
research, based on the PNLD 2021 announcement and, more specifically, the digital
guide of integrative projects of natural sciences and their technologies, aimed to
analyze three works present in this guide. These works are directed towards the New
High School NEM) curriculum and embrace the National Common Curricular Base
(BNCQC). It is understood that the modification of the curricular proposal requires the
structuring of new materials. The integrative projects are then developed based on
competencies and skills, aiming at the understanding of an education focused on
investigation, starting from a problem question and proceeding with the formulation
and reformulation of hypotheses.

The projects analyzed reflect the authors' lack of training in the field of physics, as
evidenced by the superficiality with which they address the specific knowledge of this
discipline. This compromises the interdisciplinary relationships within the field of
Natural Sciences and their Technologies. The proposition of projects that would allow
the acquisition of competency number three was one of the criteria used in the analysis
of the projects; the other criterion was the overcoming of epistemological obstacles, as
proposed by Bachelard, which are essential for the acquisition of scientific knowledge.
In the projects analyzed, the proposals do not encompass the necessary elements for
the acquisition of competency number three, nor do they demonstrate the overcoming
of epistemological obstacles, as they do not go beyond superficiality and lack the depth

required for scientific literacy.

Keywords: New high school curriculum. PNLD. Textbooks. Integrative Projects.
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1 INTRODUGAO

O sistema educativo brasileiro, passou por diversas mudancgas ao decorrer de
sua historia, seja por surgirem novas metodologias de ensino, seja pelo cenério das
politicas publicas. Vieira (2007) relaciona a educacdao com uma intervencéao politica, e
num sentido pratico a politica educacional é analisada a partir de acodes
governamentais, que deste modo s&o modificadas com as diferentes propostas de
governo. Assim, a educacao basica teve diferentes estruturas e projetos para sua
execucdo, atualmente a proposta que se refere ao ensino médio, a qual ja foi
desenvolvida por algumas escolas pilotos da rede publica de ensino e foi aplicada no
ano de 2022 por todo o sistema educativo nacional. O Novo Ensino Médio (NEM)
possui como destaque uma ampliacdo de carga horaria e uma nova organizacao
curricular, contemplando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e dando
surgimento aos itinerarios formativos.

Além de mudancas nas nomenclaturas da organizacdo pedagdgica, as
disciplinas se tornam componentes curriculares e sdo agrupadas em &reas de
conhecimento, como exemplo: Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias. O curriculo
também teve mudancas, sendo uma parte dele tida como formacéo geral basica, e
outra parte flexivel, pelos itinerarios formativos. Na BNCC (2018) a proposta de
desenvolver um aprofundamento nas areas de conhecimentos devem ser ofertadas
pelas escolas a partir da realidade local, atendendo os anseios da comunidade
escolar.

Nesta flexibilizag&o curricular surgem os projetos integradores que por sua vez,
junto a essa modalidade de ensino, torna necessario uma reformulagdo nos
tradicionais materiais didaticos. Deste modo, o edital do Plano Nacional do Livro
Didatico de 2021 (PNLD 2021) € o responsavel pela andlise e estruturacdo dos
manuais didaticos. Assim, ao que se compete, a formulacéo de livros para a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, apresenta 13 obras lancadas para escolha
e utilizagdo no NEM.

Deste modo, neste trabalho, buscou-se uma andlise destes livros, tais como:
organizacdo, conceitos, metodologias e 0 suporte para 0 ensino e a propria
apropriacdo de competéncias e habilidades especificas, previstas com a BNCC. Estas

competéncias estéo relacionadas ao processo de aprendizagem da area, enfatizando
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a investigacao de situacfes-problema e a construcdo do conhecimento cientifico no
ambito de uma efetiva construcédo da aprendizagem.

O interesse para compreender a implementacdo e a utilizacdo de materiais
para o NEM, se deu a partir da participacdo no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (Pibid) e no Programa Residéncia Pedagodgica (PRP), que
incentivam a formacdo docente, como foco principal. Nesses programas houve a
oportunidade direta de trabalhar com o Ensino de Ciéncias através de projetos em
escolas que possuiam diferentes modalidades da educacédo basica. Assim, o NEM,
que possui a componente curricular de projetos integradores, pode ser mais um
aliado, ao desenvolvimento de uma alfabetizacdo cientifica e uma formacéo integral
do estudante. Desta forma os manuais devem contribuir para o suporte da proposta,
nao sé para atender os critérios do edital, mas, para uma imerséo e acessibilidade na
realidade escolar.

A partir da problematica de como sédo propostos e estruturados 0s projetos
integradores, presentes nos manuais do PNLD 2021, para proporcionar aos alunos do
NEM a aquisicdo dos atributos presentes na competéncia especifica nimero 3! da
area Ciéncias da Natureza e tecnologias, presente na BNCC, propde-se esse estudo,
da area de ciéncias humanas, sendo uma pesquisa bibliografica e documental, que
fez a analise dos projetos de trés obras apresentadas no edital do PNLD2021.

Como as obras apresentam a proposta de projetos a serem desenvolvidos
pelos estudantes, é importante a analise do aprofundamento dos temas relacionados
a Ciéncia da Natureza, sobretudo a Fisica. Uma vez que, com o desenvolvimento do
conhecimento cientificos, conforme a relacao das competéncias definidas pela BNCC
(2018), é imprescindivel que os projetos garantam o aprofundamento das areas do
conhecimento das Ciéncias da Natureza, a partir de procedimentos que possibilitem,
ao estudante, a aquisicdo das linguagens proprias das Ciéncias da Natureza, na
proposicao de solugdes de problemas, preparando-os para o enfrentamento das
demandas em diferentes contextos da sociedade. Priorizando a compreensao das
novas expectativas desta modalidade de ensino, que tem como objetivo uma

formacgédo mais ampla com énfase em um aluno protagonista, ou seja, que a partir da

1 Investigar situacBes-problema e avaliar aplicagBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais efou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informag&o e comunicacéo (TDIC). (BNCC, 2018, p. 553)
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realidade do estudante promova condi¢des para que de forma ativa desenvolva seu
conhecimento.

Para a analise, foi realizado um apanhado geral da estrutura do livro e seus
projetos, a partir de sua estruturacdo e aprofundamento nos conceitos relacionados a
Fisica, tendo em vista a aquisicdo das competéncias, a partir das habilidades
propostas pela BNCC, para Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, priorizando a
competéncia de numero trés. Percebendo a relacdo da competéncia especifica
ndamero trés com o desenvolvimento de uma alfabetizacéo cientifica, toma-se como
base Sasseron e Carvalho (2011), que ao desenvolver atividades que permitem a
argumentacao, permitem desenvolver a capacidade de organizar de maneira l6gica o
pensamento e a capacidade de compreender, pensar e se expressar cientificamente,
além de auxiliar na construcéo de uma consciéncia critica, na relagdo com mundo que
nos cerca. As autoras, ainda, discutem que ao desenvolver atividades em sala que
permite a argumentacao, entre alunos e professores, nos diferentes momentos da
construcdo do conhecimento, estas discussfes proporcionam aos alunos o
desenvolvimento de hipdteses, que desta forma permite que eles “(...) construam
argumentos para dar credibilidade a tais hipoteses, justifiguem suas afirmactes
e busquem reunir argumentos capazes de conferir consisténcia a uma
explicacédo, para o tema sobre o qual se investiga.” (SASSERON; CARVALHO,
2011, p. 73).

Os projetos integradores por serem direcionados as areas do conhecimento,
podem ser tidos como uma relacao interdisciplinar, afinal sdo agrupados desta forma,
neste viés sdo uma sugestao metodoldgica aos desenvolvimentos destes projetos, o
ensino por investigacdo, como proposta didatica. Para Sasseron (2015), uma
sequéncia de ensino investigativo € a sucessao de atividades na qual um tema é
colocado em investigacao possibilitando que as relagbes deste com outras esferas de
conhecimentos possam ser desenvolvidas.

As autoras Beyer e Uhmann (2022), realizaram um estudo de revisdo nos
manuais de projetos integradores identificando a educac¢édo ambiental como tema nos
projetos, compreendendo que ndo € apenas o livro didatico o unico recurso com o
gual é possivel promover a consciéncia sobre o tema, contudo, estas obras sdo fontes
de importantes informacdes que, aliadas ao trabalho de aprofundamento e reflexao,

leva aos educandos a uma real consciéncia da formacao da cidadania ambiental e
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consequente opcao por adotar um modelo sustentavel de vida. (BEYER; UHMANN,
2022)

J4, Martins e Venturi (2023) estudaram, por meio de uma pesquisa qualitativa
e de analise de conteldos, nos livros de projetos integradores, a relacdo entre fake
news e a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias. Chegaram a concluséo,
gue apesar de apenas uma, em relacdo as treze obras, abordar o tema, das que
apresentam a proposta de acordo com 0s projetos, essa € a unica proposta de projeto
gue pode cumprir com o objetivo de proporcionar aos estudantes um olhar critico ao
se deparar com uma informagé&o e, assim, promover no estudante a necessidade de
checar todas as suas caracteristicas, pautando-se no conhecimento cientifico.

Para buscar compreender se ha a aquisicdo da competéncia, a partir de
habilidades propostas pelo desenvolvimento dos projetos propostos pelos manuais
didaticos, tem-se como referencial Gaston Bachelard, junto & sua percepcéo de
obstaculos epistemoldgicos e a importancia da superacao desses obstaculos para a
aquisicdo do conhecimento cientifico. Para Lopes (1993), no processo cientifico-
pedagogico, o material didatico é fator fundamental para Bachelard, pois a ciéncia € a
producdo social, portanto o livro, possui papel determinante na construgcdo do
conhecimento cientifico, pois vincula a relacdo entre a producéo cientifica e a ciéncia

na escola.
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2 PROBLEMA

Como sao propostos e estruturados o0s projetos integradores, presentes nos
manuais do PNLD 2021, para possibilitar aos alunos do Novo Ensino Médio a
aquisicdo dos atributos presentes na competéncia especifica nimero trés?, da area

Ciéncias da Natureza e tecnologias, presente na BNCC?

2 Investigar situacBes-problema e avaliar aplicagBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informag&o e comunicacéo (TDIC). (BNCC, 2018, p. 553)
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3 HIPOTESES

Devido as mudancas na educacdo Bésica e a formulagdo do Novo Ensino
Médio, que apresenta em seu curriculo os projetos integradores, apresentado nos
primeiros manuais no PNLD 2021. Desta forma, a partir das propostas didaticas,
presentes nos livros de Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, busca-se analisar como esta prevista a oportunizacdo de condi¢des para
a aquisicdo da competéncia especifica numero trés, indicada pela BNCC, conforme o

documento:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo
e comunicagéo (TDIC). (BRASIL, 2018, p.533).

Desta forma, a investigacéo de situacdes-problemas, o desenvolvimento de
conhecimento cientifico e solu¢gdes para problemas em diversos contextos, dentro da
realidade docente, devem estar presentes e estruturados nos projetos dos manuais.

Deste modo, com o0 objetivo de compreender a estrutura do ensino por
projetos, proposto nos manuais didaticos tendo como base o referencial
tedrico, tomado como parametro, deseja-se analisar se:

e As obras apresentam um aprofundamento nos contetdos relacionados ao
ensino de fisica.

e As atividades propostas pelos livros escolhidos contemplam o aprofundamento
dos conteudos trabalhados, possibilitando a aquisicdo da competéncia
especifica numero trés.

e Os projetos trazem no seu bojo as acgbes previstas para um ensino por
investigacdo, onde o aluno se torna capaz de adquirir elementos da
alfabetizacao cientifica

e Os projetos aprofundam os conteudos trabalhados, possibilitando vencer os
obstaculos epistemoldgicos, segundo Bachelard, necesséarios para a

alfabetizacao cientifica.
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4 DESENVOLVIMENTO
4.1. Educacao basica: legislacao e documentos norteadores

A educacdao brasileira teve ao longo de sua historia diferentes marcos legais e
documentos norteadores, sendo o primeiro e de maior significado a Constituicao
Federal de 1988 que atribui amplos direitos, e o interesse social pela educagao. Assim,
tornou-se de responsabilidade do Estado o dever de promover a Educacao Basica e
obrigatéria. Segundo a Carta no Art. 205: “A educagao, direito de todos e dever do
Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboracao da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificagao para o trabalho.” (BRASIL, 1988, Art. 205).

O reconhecimento da educacdo como um direito social com o texto
constitucional, passa a ser como um dever ao Estado “Para se garantir a efetivagao
deste direito de todos a educacédo obrigatoria, sdo criados mecanismos para protegé-
lo" (SAVELI, TENREIRO, 2011 p. 8647). De acordo com Vieira (2007), ha uma
multiplicidade e diversidade na politica educacional em certos momentos histéricos
relacionados a areas especificas de intervencéo. E por isso que se refere a categorias
como educacdo infantil, basica, superior, entre outras. Portanto, existe uma
necessidade de reformulacdo para melhor compreender e definir as politicas publicas
voltadas a educacao, conforme estabelecido pelo texto constitucional.

A Lei n® 9.394/1996, estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional, a
sua origem é diferente de documentos anteriores, sendo criado fora dos costumes das
leis educacionais brasileiras, conforme Veronese e Vieira (2003), todas as iniciativas
de reformas educacionais sempre foram propostas pelo Poder Executivo. A iniciativa
de criar o documento partiu do Legislativo em 1988. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB) é o documento que norteia em diferentes aspectos a educacao e 0s
projetos para seu desenvolvimento no Art. 87 a LDB proclama: “E instituida a Década
da Educacéo, a iniciar-se um ano a partir da publicagao desta Lei.” (LDB, 2020, p. 52)

e em seu primeiro paragrafo apresenta:

§ 1°A Unido, no prazo de um ano a partir da publicacdo desta Lei,
encaminhard, ao Congresso Nacional, o Plano Nacional de Educagdo, com
diretrizes e metas para os dez anos seguintes, em sintonia com a Declarac¢éo
Mundial sobre Educacéo para Todos. (LDB, 2020, p. 52).
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Mais de uma década depois da LDB surge outro documento importante para a
educacdo, o Plano Nacional de Educacdo (PNE), que foi aprovado pela Lei n°
13005/2014, com uma vigéncia de 10 anos. O documento possui 20 metas a serem
cumpridas, possuindo estratégias para sua execucdo e mediadores para 0 seu
desenvolvimento. “O cumprimento dessas metas colocara o Brasil em uma posicao
relativamente confortdvel no cenario internacional em matéria de educagao”
(CORDAO, 2013, p. 26). Deste modo os documentos citados apontam para a
necessidade de fixar conteudos e objetivos minimos de ensino que atendam as novas
orientagdes para a educacéo.

Contudo, essas iniciativas encontram uma recorréncia histérica, de acordo com
Gontijo (2015), em 1949 surge a primeira iniciativa brasileira, em estabelecer bases
gerais para o ensino, o documento “Leitura e Linguagem do Curso Primario:
sugestdes para a organizagado e desenvolvimento de programas”, fora criado como
um formalismo administrativo da época, para o ensino primario. A estruturacdo de
diretrizes e bases para 0 ensino de 1° e 2° grau foi devido a da Lei 5.692, de 11 de
agosto de 1971, dentro da historia esta atrelada diretamente ao legislativo, no qual ha
uma necessidade de mudanca e a reformulacdo de novos documentos. Segundo

Moreira:

[...] cabe problematizar a forma pela qual se tem buscado atender a
determinacéo constitucional que demanda definicdo de contelido minimos, ja
gue esta ndo especifica nem o significado da expressdo nem a quem cabe
essa definicdo. Assim, importa perguntar: o que se deve conceber por
contelldos minimos? Como defini-los e organiza-los? Tais contetdos
correspondem a areas do conhecimento, a disciplinas de grades curriculares,
a conteudos "essenciais" dessas disciplinas, a eixos em tomo dos quais 0s
curriculos deverdo girar, a principios de selecdo e de organizacdo dos
contetdos? (MOREIRA, 1996, p. 15).

Na década de 1990, Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), foram
criados, dentre diversas iniciativas curriculares, tendo como o objetivo: “na execugao
de seu trabalho, compartilhando seu esforco diario de fazer com que as criancas
dominassem os conhecimentos de que necessitam para crescerem como cidadaos
plenamente reconhecidos e conscientes de seu papel em nossa sociedade” (PCNs,
1997, p. 5).



21

Contudo, este documento criou controvérsias dentro da academia:

“Ou seja, resisténcia a introdugdo dos PCNs em nossa escola. O problema,
porém, é distinguir entre uma resisténcia critica que se tenta fazer construtiva
e coletiva e uma outra, individualista, que constitua mais uma atitude de
comodismo que de rebeldia criativa. Obviamente, estou argumentando a
favor da primeira.” (MOREIRA, 1996, p. 20).

Assim, qual seria o intuito educacional destes documentos? Afinal, como sendo
norteadores ndo definiam a préatica escolar, Gontijo (2015) afirma que em primeiro
momento se assegurava subsidios para a organizacdo dos curriculos e que
posteriormente o estabelecimento de metas para uma constru¢do de qualidade da
educacdo basica, tendo implementacdes dos sistemas de avaliacao, que buscam a
melhoria na qualidade educacional pela medi¢ao de resultados.

As novas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacédo Bésica
(DCNEB) de 2013, que segundo o documento “surgiu da constatagao de que as varias
modificagdes — como o Ensino Fundamental de nove anos e a obrigatoriedade do
ensino gratuito dos quatro aos 17 anos de idade — deixaram as anteriores defasadas”
(DCNEB, 2013, p. 4). Ainda no documento, a respeito das expectativas sobre estas

diretrizes:

(...) possam inspirar as instituicdes educacionais e os sistemas de educacao
na elaboracdo de suas politicas de gestdo, bem como de seus projetos
politico-pedagégicos com vistas a garantir 0 acesso, a permanéncia e o
sucesso dos alunos, resultante de uma educacgéo de qualidade social que
contribua decisivamente para construcdo de uma sociedade mais justa e mais
fraterna (DCNEB, 2013, p. 5).

Bonamino e Martinez (2002) indicam que a andlise desse documento revela os
contetdos minimos para a formacao basica comum, e que esse apoio se deriva de
uma série de referéncias que ultrapassam os PCNs e incluem as atribui¢des fixadas
pela Constituicdo e pela LDB. Buscando um documento mais atual, surge a Base

Nacional Comum Curricular:

“(...) documento de carater normativo que define o conjunto orgéanico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacédo Bésica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento.” (BNCC, 2018, p. 7).

Em seu aparato legal a BNCC, surge a partir da Lei de Diretrizes e Bases da

Educacao Nacional (BRASIL, 1996), das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da
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Educacéo Basica (BRASIL, 2013) e do Plano Nacional de Educacgéo (BRASIL, 2014),
0 documento busca um alinhamento de politicas e a¢cdes em ambito municipal,

estadual e federal, conforme o documento:

Nesse sentido, espera-se que a BNCC ajude a superar a fragmentacdo das
politicas educacionais, enseje o fortalecimento do regime de colaboragdo
entre as trés esferas de governo e seja balizadora da qualidade da educacéo.
Assim, para além da garantia de acesso e permanéncia na escola, é
necessario que sistemas, redes e escolas garantam um patamar comum de
aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC é
instrumento fundamental. (BNCC, 2018, p. 8).

Com o intuito de assegurar a aquisicdo de competéncias no ambiente
pedagogico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento a BNCC tem sua
primeira versdo disponibilizada em 2015, a Prof® Dra. Flavia Eloisa Caimi participou
como leitora critica do documento, Caimi (2015) destacou a qualidade da proposta,
gue na primeira versao nao estava isenta de eventuais lacunas, e a respeito das
transicbes educativas na passagem de um nivel para o outro ndo estdo
suficientemente fundamentadas quanto a coeréncia, aprofundamento e a progressao
cognitiva.

Com sua segunda versao em 2016, mostra, segundo Neira, Junior e Almeida
(2016) a lista de objetivos de aprendizagem como uma forma de garantia de direitos
a aprendizagem e ao desenvolvimento dos estudantes. Destacando a rapidez da
organizacao e da participacéo, a respeito do desenvolvimento do documento, em 2017
€ apresentada a atual versdo, no qual houve também a homologacdo do documento
em 2018 para a etapa do Ensino Médio, assim contemplando toda Educacéo Bésica.

A problematizacdo deste documento ja € discutida desde sua montagem,
devida a estruturacdo de conteudos e sua politica curricular, no qual sua formulacao
foi desenvolvida. “Uma listagem de objetivos sequenciados temporalmente, como
acabou-se constando do Documento da BNCC é expressdo de uma dimensao
regulatéria e restritiva e reforca a ideia de que se trata de algo que conduz a
uma formacao sob controle”. (SILVA, 2018, p. 45) Se foi a preocupacdo com um
sistema avaliativo do Estado que levou a adocdo de uma base nacional comum
curricular, os exames atualmente ja incidem diretamente sobre as escolhas em termos

de curriculo:
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Agora, a BNCC passaria a determinar os contelidos dos exames. Essa € uma
das justificativas para sua existéncia: garantir maior fidedignidade as
avaliacfes. Isso nos leva a uma légica paradoxal a partir da qual nos vemos
como que andando em circulo: dos exames para o curriculo e do curriculo
para os exames. (SILVA, 2018, p. 46).
Deste modo, a unanimidade dessa base e o0 uso para um processo avaliativo
gera controvérsias, pelo seu préprio propésito de pluralidade, de acordo com o
documento “a BNCC desempenha papel fundamental, pois explicita as aprendizagens
essenciais que todos os estudantes devem desenvolver e expressa, portanto, a
igualdade educacional sobre a qual as singularidades devem ser consideradas e
atendidas.” (BRASIL, 2018 p. 15). Contudo, como considerar a realidade escolar
nacional de forma linear, tendo vista que ela possui diferentes contextos econémicos
e sociais. Deste modo, uma padronizagdo pode fomentar uma desigualdade,
principalmente ao que se trata o processo de ensino e aprendizagem.
Para Mozena e Ostermann (2016), outras questdes devem ser acrescentadas
a discussdo da base, na qual as politicas publicas necesséarias para lidar com
contextos tao diferenciados e desiguais devem se flexibilizar, assim como, uma
necessaria valorizacéo na carreira docente.
A criacdo da BNCC e as metas do PNC acarretam uma reformulacdo na
educacéao de base mais especificamente para o Ensino Médio, como ultima etapa para
educacéo de base, tendo como objetivo, segundo Art. 35 da LDB:

| — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparagdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formag8o ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensédo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina. (LDB, 2020, p. 25).

O ensino médio possui diferentes modalidades de cursos e programas, tais
como: o de formacédo geral (ensino regular), Ensino Médio Inovador, Ensino Médio
Integral, Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional, dentre outros. Segundo
Nosella (2011), os principios pedagdgicos aplicados ao ensino médio, decorrem do
momento vivenciado pelos jovens em busca de autonomia e identidade, assim,

marcado por uma transicdo a uma aprendizagem autbnoma. Entretanto, a tentativa

de diversificar as modalidades sempre converge para um mesmo dilema:
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A grande crise do ensino médio sempre residiu no fato de sua indefinicdo: ora
deve ser um fim em si mesmo e, desta forma, ser profissionalizante, ora deve
ser um meio para atingir realidades subsequentes, isto é, o ensino médio
deve ser instrumento de preparacdo para o ensino superior. (VERNOSE e
VIEIRA, 2003, p. 121).

A Lei n® 13.415/2017 alterou a LDB e estabeleceu mudancas na estrutura do
ensino médio, ampliando o tempo minimo do estudante na escola. Deste modo, o
Novo Ensino Médio surge com uma nova organizagao curricular para contemplar a
BNCC, ofertando diferentes possibilidades aos estudantes, com itinerarios formativos,
areas de conhecimento e uma formacéao técnica e profissional. Gerando conflitos em
relacdo a essa modalidade, pois hd uma demanda por mudancas estruturais

significativas, que devem ser realizadas para uma efetiva aplicacao do projeto.

4.2.0 novo ensino médio e sua estrutura curricular no territério catarinense

Para compreender esta proposta de ensino, segundo o site do MECS3, uma
das mudancas para os estudantes ingressantes do Novo Ensino Médio (NEM), seria
uma reducdo de aulas expositivas e um aumento de projetos, oficinas, cursos e
atividades préticas e significativas. Para tornar isso possivel previu-se a mudanca de
carga horéria, ou seja, tendo mais tempo para aprender a base e se aprofundar em
conhecimentos que séo do interesse do estudante. Nesta proposta surge os Itinerarios
Formativos que nada mais sdo que o conjunto de unidades curriculares que sao
ofertadas pelas escolas para um aprofundamento do conhecimento, com mudancas
nas nomenclaturas, o que se refere as disciplinas, que passam a ser componentes
curriculares que por sua vez sao divididas em areas de conhecimento. Deste modo a
area de conhecimento de ciéncias da natureza e suas tecnologias tém como 0s
componentes curriculares: fisica, quimica e biologia. Nessa area do conhecimento
busca-se construir uma base que permita ao docente a investigacdo, a analise e a
discussdo de situacbes problemas que podem surgir de diferentes contextos
socioculturais, além da interpretacdo e compreensdo de teorias e leis. Estando
alinhada com a perspectiva de competéncias e habilidades, encontradas na BNCC,
para esta area de conhecimento.

Mesmo o NEM sendo definido em ambito nacional, cada estado teve autonomia

para organizar a proposta respeitando assim as diversidades culturais e necessidades

3 Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/novo-ensino-medio> Acesso em: 29 out, 2023.
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de seus estudantes. No estado de Santa Catarina, com a responsabilidade do
Conselho Estadual de Educacdo de Santa Catarina, foi criado o Curriculo Base do
Territorio Catarinense, no qual consiste em 4 cadernos que norteiam as propostas do
NEM no estado, assim como portfélios e materiais de orientacédo e implementacdo da
proposta. Esta proposta vem sendo inserida em escolas-piloto desde 2020, com 120
escolas em todo o estado. Sendo no ano de 2022 a implementacdo em toda rede
estadual de ensino e em 2023 a implementacdo de mais uma etapa da parte flexivel
do curriculo. Sendo assim, as escolas vém desenvolvendo e aprendendo como
trabalhar a partir desta nova proposta.

A organizacao curricular do NEM no estado de Santa Catarina articula-se com
uma formacéao geral basica, que consiste no conjunto de competéncias e habilidades
das areas de conhecimento direcionadas ao ensino médio e que possuem uma carga
horario total maxima de 1800 horas, sendo estas divididas em: 12 série com carga de
800 horas, 22 série 500 horas e 32 série 500 horas. Ou seja, ha uma reducéo direta
nos componentes curriculares de base, nos dois dltimos anos do ensino médio. A
segunda parte da formacao é considerada parte flexivel do curriculo de acordo com a
matriz escolhida pela unidade escolar poder ter uma maior distribuicdo de carga
horaria, considerando assim a minima exigida de 1200 horas, que sao divididas em:
200 horas para a 12 série e as 22 e 32 séries 500 horas.

Isso se reflete dentro da area de ciéncias da natureza da seguinte forma: na
formacao geral, as componentes curriculares fisica, quimica e biologia desenvolvem-
se na 12 série com 2 aulas semanais, e depois se reduz a 1 aula por semana, o que
na estrutura regular do ensino médio anterior eram 2 aulas semanais. O que pode
gerar transtornos ao professor, ja que existia uma dificuldade de atender um curriculo
ja extenso, ainda mais quando ele € modificado, contendo 0s mesmos conceitos a
serem abordados em diferentes perspectivas, mas com uma reducdo de aulas.
Mesmo com a reducdo da formacdo basica com diminuicdo da carga horéaria das
areas, se propde o aprofundamento na parte flexivel do curriculo.

No site* do Conselho Estadual de Educacdo de Santa Catarina é fornecido o
Curriculo Base do Territorio Catarinense, que déo a direcdo e as especificidades da

educacéo basica, assim como documentos destinados a estruturagédo da parte flexivel

4 Disponivel em :<http://www.cee.sc.gov.br/index.php/curriculo-base-do-territorio-catarinense >Acesso
em 08 set. 2003;
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do curriculo: os Componentes Curriculares Eletivos (CCEs) e Trilhas de
aprofundamento. Que sao realizados de forma semestral e buscam contribuir para
ampliacéo e diversificacdo da aprendizagem, propiciando a flexibilizacao do curriculo.
Sendo propostas direcionadas as é&reas do conhecimento, buscando um
desenvolvimento de aprendizagens mais aprofundadas, do que as desenvolvidas na
formacéao geral basica. As duas componentes curriculares sdo opc¢des para a escolha
e interesse do aluno em desenvolvé-las.

Os CCEs sao desenvolvidos nos trés anos do NEM, j4 as trilhas surgem a partir
da 22 série, atendendo a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, essas
componentes curriculares interagem a partir da interdisciplinaridade. A preocupacéao
comeca justamente pela reducdo da formacdo béasica e se a mesma podera ser
atendida na parte flexivel. Diante disso, como articular a interdisciplinaridade, ja que
ela é dividida em &reas do conhecimento, para esta dicotomia precisa-se entender o
ensino de ciéncias, através de metodologias ativas na qual se desenvolva uma relacéo
com o conhecimento, que possibilite a problematizacdo, formulacdo de hipoteses,
sendo possivel testar teorias e saber expressar os resultados, sendo executadas a
partir de projetos de pesquisa. Compreendendo que 0s projetos integradores
estimulam a resolucado de problemas e a iniciacdo cientifica, tais projetos apresentam
elementos que sdo comuns a metodologia do ensino por investigacdo. Para Sasseron
(2015) como abordagem didatica o ensino por investigacédo € um trabalho de parceria
entre professor e aluno em que o ensino-aprendizagem se desenvolve a partir da
resolugcdo de problemas com atividades de investigagéo, tais quais: levantamento de
hipoteses, teste de hipoteses e sistematizacdo dessas acfes. Aventa-se a
possibilidade de, a partir de um ensino por investigagdo, sanar a perda no
aprofundamento dos saberes de ciéncias, pela reducdo da formacéo basica e tornar
0 ensino de ciéncias mais ativo, com uma relagdo mais estreita com o cotidiano e

tendo como protagonista o aluno.

4.3.Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: competéncias e habilidades

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Béasica (DCNEB), o
documento emitido pelo Ministério da Educacdo (2013), ao atendimento ao que
estabelece a Leis de Diretrizes Basicas (LDB) estabelece que, o curriculo do Ensino

Médio tem uma base comum, complementada em cada sistema de ensino e em cada
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estabelecimento escolar por uma parte diversificada. A base nacional comum e a parte
diversificada constituem um todo integrado e ndo podem ser consideradas como dois
blocos distintos.

Segundo o mesmo documento, a articulagéo entre ambas possibilita a sintonia
dos interesses mais amplos da formacéo béasica do cidadao, com a realidade local dos
estudantes, perpassando todo o curriculo. Em atendimento ao que determina a
LDB, se organiza, o curriculo em areas de conhecimento e por componentes

curriculares articulados. Segundo o Art. 35-A:

A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacéo, nas seguintes areas do conhecimento:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

lIl — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas. (BNCC, 2018, p. 25).

Deste modo, todas as areas do conhecimento cumprem um papel com as
competéncias gerais apresentadas pela BNCC, e as competéncias e habilidades
especificas sédo direcionadas para cada uma destas areas. Sendo que na BNCC
(2018) a competéncia é como uma mobilizagdo de conhecimento de conceitos e
procedimentos e a habilidade, praticas, atitudes e valores, para resolver demandas do
cotidiano, conjunto ao exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. O documento

ainda complementa:

Por meio da indicagéo clara do que os alunos devem “saber” (considerando
a constituicho de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e,
sobretudo, do que devem “saber fazer’ (considerando a mobilizagao desses
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho), a explicitacdo das competéncias oferece referéncias para o
fortalecimento de acbBes que assegurem as aprendizagens essenciais
definidas na BNCC. (BNCC, 2018, p.13).

Neira, J. e Almeida (2016), pontuam que, desde a primeira versdo, que nao
existem indicativos de atividades ao ensino, métodos e instrumentos de avaliacéo, e
gue a BNCC, caminha em oposi¢cédo a outras propostas e ndo define como a aula
deveria acontecer, nem matérias e por quais métodos deveria se avaliar. Silva (2018)
comenta que a BNCC se apresenta restritiva, através de competéncias gerais e
especificas para cada area do conhecimento. Retomando o conceito de competéncia

de outros documentos:
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No espaco académico pedagégico progressivamente vem sendo aceita a
compreenséo de que competéncia designa aptiddo para realizar determinada

operacdo previsivel, de agir segundo uma rotina protocolar. Isto &, ter
competéncia é agir sobre algo a partir de um conhecimento e o preparo para
tal. E similar ao conceito de habilidade, que significa ser habil para executar
certas a¢les, operar meios, objetos, saberes, ou seja, habilitado para operar
instrumentos em um mundo de coisas. (NEITZEL; SCHWENGBER, 2019, p.
213).

Ao que se refere a area de Ciéncias da Natureza: Fisica, Quimica e Biologia, no
ensino médio e Ciéncias para o ensino fundamental, existem preocupa¢des com a
organizagdo do documento. “Na elaboragdo do documento ndo se elegeu uma
concepcdo de curriculo, mas a sua organizacdo por competéncias, objetivos e
conteudo, o que reflete a opcdo pelo modelo da teoria curricular de instrucédo.”
(CORREA E MORGADO, 2018, p. 8). Na esfera de Ciéncias da Natureza, a BNCC

descreve como uma progressao das aprendizagens essenciais do ensino basico:

Trata a investigacdo como forma de engajamento dos estudantes na
aprendizagem de processos, praticas e procedimentos cientificos e
tecnoldgicos, e promove o dominio de linguagens especificas, o que permite
aos estudantes analisar fendmenos e processos, utilizando modelos e
fazendo previsdes. Dessa maneira, possibilita aos estudantes ampliar sua
compreensdo sobre a vida, o nosso planeta e o universo, bem como sua
capacidade de refletir, argumentar, propor solu¢bes e enfrentar desafios
pessoais e coletivos, locais e globais. (BNCC, 2018, p. 472).

A BNCC (2018) explica que a definicdo das competéncias especificas e
habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ao invés de uma
proposta para o ensino fundamental, em quem sejam privilegiados conhecimentos
conceituais e relevantes no ensino de Fisica, Quimica e Biologia, se fundamenta em
uma acao da mobilizacédo de conhecimentos e de habilidades adquiridas, na resolucéo
de situacdes cotidianas, conciliadas ao conteido. Devendo assim ser embasada de
maneira individual, para cada forma de aprendizagem. Assim, “uma aprendizagem
conceitual relacionada ao saber, ligada aos conceitos; uma aprendizagem atitudinal
relacionada ao ser, e por fim, uma aprendizagem procedimental vinculada ao saber
fazer, podendo abranger habilidades simples ou complexas” (PERTENCE e
MARTINS, 2021, p. 40).

As competéncias gerais sdo destinadas as areas do conhecimento e para toda
a educacao basica, ja as competéncias especificas, sdo articuladas conforme a area
de conhecimento e aos seus componentes curriculares sendo trés destinadas a

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ao Ensino Médio:



29

1. Analisar fendbmenos naturais e processos tecnol6gicos, com base nas
interacdes e relagbes entre matéria e energia, para propor agdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional
e global.

2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindAmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées sobre o funcionamento
e a evolugcdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisbes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao
e comunicacéo (TDIC). (BNCC, 2018, p. 553).

Para melhor acessibilidade, na identificacdo das competéncias, pode ser usado

um cédigo: CECNTOL1, em que se identifica a competéncia especifica e (CE), como a

componente curricular, que no caso Ciéncias da natureza e suas tecnologias fica:

(CNT) e a numeracgéao sequencial como: (01), que se destina a qual competéncia esta

relacionada.

Como a BNCC se estrutura por competéncias e habilidades, se faz

necessario, para assegurar o desenvolvimento das competéncias, possibilitar a

aquisicao de uma série de habilidades conectadas com a competéncia. Para Pertence

e Martins:

Todo problema cotidiano requer uma ou mais habilidades especificas para
ser solucionado. E esse conjunto de habilidades e capacidades, ou seja, esse
dominio de recursos para agir em determinada situagdo que os autores
chamam de competéncia. (PERTENCE; MARTINS 2021, p. 40).

As habilidades também possuem uma identificacdo, a partir de um cédigo

alfanumérico, a BNCC (2018) apresenta sua composicao da seguinte forma:

Quadro 1 — Configuragéo do codigo alfanumérico das habilidades.

EM 13 CNT 103
- et Ll

Indica a etapa de Ensino Médio. Indicam a competéncia especifica (1°

numero) e sua numeragao no conjunto

de habilidades relativas a essa

Indica que as habilidades descritas competéncia (dois Ultimos numeros).
podem ser desenvolvidas em

qualquer série do Ensino Médio, - -

conforme definigdo dos curriculos. Indica a area ou o componente

curricular: Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias (CNT).

Fonte: Elaborada pela autora com base na BNCC (2018), 2023.
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As numeragdes das habilidades sdo em sequéncia, contudo, a BNCC (2018)
enfatiza que ndo apresentam uma ordem ou hierarquia esperada das aprendizagens,
no qual, o desenvolvimento deve ser definido a partir das instituicbes de ensino, em
funcdo de seus contextos locais. Com o foco em compreender as habilidades
necessarias, para a aquisicdo da competéncia especifica numero 3, apresenta-se

abaixo o quadro 2 com o cédigo das respectivas habilidades correspondentes:

Quadro 2 — Habilidades referentes a CECNTO03.

(continua)

Caodigo Habilidade

Construir questdes, elaborar hipéteses, previsbes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢do e representar e interpretar modelos explicativos, dados

EM13CNT301 g ; . ; I -
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situacfes-problema sob uma perspectiva cientifica.
Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
EM13CNT302 tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de

diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos
el/ou tecnologicos de relevancia sociocultural e ambiental.

Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
EM13CNT303 | dados, tanto na forma de textos como em equacgdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecéo de fontes confiaveis de informagdes.

Analisar e debater situa¢Bes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
EM13CNT304 | células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias
de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais,
éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos, para promover
a equidade e o respeito a diversidade.

EM13CNT305

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
EM13CNT306 | comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturagédo de simula¢ées de tais riscos.

Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequac¢éo de seu uso em
diferentes aplica¢des (industriais, cotidianas, arquitetdbnicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solugbes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e
cotidiano.

EM13CNT307

Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos e
EM13CNT308 | sistemas de automagdo para compreender as tecnologias contemporéneas e
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.
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Quadro 2 — Habilidades referentes a CECNTO03.

(concluséo)

Codigo Habilidade

Analisar questfes socioambientais, politicas e econémicas relativas a dependéncia
do mundo atual em relag&o aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade
EM13CNT309 | de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos
materiais.

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servi¢os
basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacfes, cobertura
vacinal, atendimento primario & saude e producdo de alimentos, entre outros) e
identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de
avaliar e/ou promover a¢cdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida
e nas condicdes de saude da populagao.

Fonte: Elaborada pela autora, com base na BNCC (2018), 2023.

EM13CNT310

Para a BNCC (2018), no que se refere ao desenvolvimento da competéncia
especifica nimero 3, e de suas habilidades, espera-se um aprimoramento dos
procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza pelo estudante, agucando a
curiosidade sobre o mundo, e também os tornando mais autbnomos no uso da
linguagem cientifica, no desenvolvimento de situagdes-problemas e na comunicagao
desse conhecimento. Em relacdo a estas questdes, destacam-se as habilidades:
EM13CNT301, EM13CNT302, EM13CNT303, que também estdo apresentadas em
grande parte dos materiais de projetos integradores.

4.4.Livro didatico para projetos integradores

Os materiais didaticos sédo instrumentos importantes para pratica docente que
auxiliam para proporcionar uma participagdo mais ativa dos alunos durante as aulas.
Em uma estruturacdo curricular, dentre os materiais mais utilizados, o livro didatico é
0 maior em disponibilidade na rede de ensino, “nele sao organizados os conteudos de
um curso e se operacionalizam, em nivel didatico, as prescricbes de um programa
curricular oficial” (TURRA DIAZ, 2011, p.613). Turra Diaz (2011), ainda, descreve que
o livro didatico atua como um mediador entre o curriculo prescrito e o curriculo
praticado. Para Manakata (2016), o livro didatico primeiramente seria um portador de
saberes escolares, sendo um dos componentes explicitos da cultura escolar, sendo

uma transcricdo do que era ou deveria ser ensinado. Este material constitui em um
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valor estrutural no sistema basico de ensino, sendo um dos recursos mais utilizados,

podendo ser até o Unico utilizado em sala, dentro dessa perspectiva, para Silva:

Além de consagrado em nossa cultura escolar, o livro didatico tem assumido
a primazia entre os recursos didaticos utilizados na grande maioria das salas
de aula do Ensino Béasico. Impulsionados por inUmeras situacdes adversas,
grande parte dos professores brasileiros o transformaram no principal ou, até
mesmo, o0 Unico instrumento a auxiliar o trabalho nas salas de aula (SILVA,
2012, p. 806).

O trabalho de Fiscarelli (2007), ao realizar entrevistas semiestruturadas com 9
professores de uma escola de educacédo basica, na cidade de Araraquara - SP, que
possuem a mesma realidade escolar de trabalho, apresenta diferentes opinides sobre
a utilizacdo dos livros didaticos, o roteiro buscava saber o que os professores pensam
sobre os materiais didaticos, a fim de realizar uma discusséo sobre a utilizacdo do
mesmo, naquele ambiente, mesmo com um grupo pequeno houve diferentes
perspectivas, alguns professores consideram importante o uso deste material, mas
levantaram uma falha em suporte de acesso para algumas disciplinas, outros veem
como um limitador, contribuindo para aulas mais tediosas e exaustivas, sendo, entéo,
necessario complementa-lo com outros materiais, preferindo assim utilizar materiais
selecionados e organizados por eles mesmos. Em outra perceptiva, Ficarelli (2007)

apresenta:

Para outros professores, o livro didatico é essencial para a organizacdo do
contelido, direcionando o aluno para o estudo de determinada disciplina.
Também o seu uso diminui a utilizacdo da lousa, poupando o aluno da copia
do assunto colocado nela. Neste sentido, o livro didatico é concebido como
um material basico, necessario para nortear o professor e o aluno.
(FISCARELLI, 2007, p.5).

Essa relacdo levada a um contexto mais amplo, também ira gerar divergentes
opinides, quanto as necessidades e a utilizacdo do livro didatico, afinal ele é uma
ferramenta para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem.

Compreendendo a existéncia de adversidades referente a utilizagdo do livro
didatico, por diversas questdes, este objeto é e pode ser um recurso mais palpavel,
justamente pelo facil acesso ao material palpavel, mas ha um fator a ser instigado, a
propria “capacidade” do professor de compreender o funcionamento de novos
materiais e recursos tecnologicos, levando assim a outras implicagfes. Conforme

Fiscarelli (2007):



33

Observamos também a dificuldade que os professores apresentam na
utilizac@o de materiais didaticos provenientes das novas tecnologias, como o
computador, a Internet e o uso de softwares. A ndo apropriacdo dos
mecanismos de utilizacdo desses materiais e da forma de aplicacdo ao
ensino da disciplina que o professor leciona, impedem a utilizacdo dos
mesmos na sala de aula. (FISCARELLI, 2007, p.5).

Mesmo em tempos mais atuais, as dificuldades com o0 uso recursos
tecnoldgicos ainda se faz presente, seja por parte da estrutura escolar, ou ha formacéo
ao professor. Para o aprimoramento deste mecanismo, inclusive, uma das
dificuldades é a relacdo econémica associada a utilizacdo do material didatico, em
que fica a cargo de quem produz, a tentativa de sanar algumas dessas dificuldades.
“As editoras de livros didaticos, por sua vez, oferecem um produto voltado,
principalmente, para se adaptar a esta realidade precéaria, vivenciada pelos
professores brasileiros no campo profissional e da formagao” (SILVA, 2012 p. 806).

Sendo o livro didatico considerado um produto, o mesmo dentro do mercado
econdbmico deve ser fiscalizado e organizado para uma melhor utilizacdo e eficiéncia
de producéo, entrega e utilizacdo para a rede publica de ensino, para que contemple

as necessidades nos moldes das propostas educacionais.

4.5.Plano Nacional do Livro didatico: percurso e mudangas para o NEM

Na educacéo brasileira, dentro da rede publica de ensino, existiu ao decorrer
de sua historia, programas que garantem condicdes minimas e gratuitas como
estrutura, alimentacdo e o acesso aos livros didaticos. O Programa Nacional do Livro
Didatico atende toda rede béasica de ensino e tem como principio a execucao e
distribuicdo gratuita de livros didaticos.

Segundo histérico do site® do PNLD, a organizacéo e distribuicdo de obras aos
estudantes da rede publica de ensino, se iniciou em 1937 pelo Decreto-Lei n® 93, que
criou o Instituto Nacional do Livro (INL), e no ano seguinte a Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD), que estabeleceu as primeiras articulacbes politicas de
legislacdo e controle de producéo e circulagédo do livro didatico no Brasil. Em 1945, se
consolidou a legislacao das condi¢des de producéo, importacao e utilizagao dos livros

didaticos, designando ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos alunos. Em

SDisponivel em: <http://www.fnde.gov.br/component/k2/item/518-hist%C3%B3rico> Acesso em: 30 out.

2023.
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um acordo de 1966, entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-
Americana para o Desenvolvimento Internacional, foi criada a Comissdo do Livro
Técnico e Livro Didatico (COLTED), com subsidio de verbas publicas, e o objetivo de
coordenar as acoes de criacdes, producao, uso e distribuicdo destes materiais.

A Portaria n° 35, de 11/3/1970, do Ministério da Educac&o, implementou o
sistema de coedicdo de livros com as editoras nacionais, com recursos do Instituto
Nacional do Livro. E no ano seguinte o INL passou a desenvolver o Programa do Livro
Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF), que assumiu as atribuicdes
administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros que eram de
responsabilidade da COLTED. Em 1976 se extingue o INL e se assume como
responsavel pela execucdo do programa do livro didatico, a Fundag¢do Nacional do
Material Escolar (FENAME), no qual, seus recursos, seriam oriundos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), contudo, neste periodo, uma
grande parte das escolas municipais foi excluida do programa, devido a insuficiéncia
de recursos.

Apos varios anos de tentativas, em 1985, o Decreto n°® 91.542, de 19/8/85, foi
alterado e o PLIDEF foi substituido pelo Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD).
Com base no Decreto n° 9.099, o PNLD sofreu diversas mudangas nos anos 90,
incluindo ajustes nas disciplinas e niveis da educacéo basica aos quais os materiais
se destinavam, bem como critérios para organizagao dos livros e elaboracéao do guia
didatico. Este guia foi sendo aperfeicoado ao longo do tempo e ainda € utilizado. Em
2004, o FNDE destinou recursos ao Programa Nacional do Livro Didatico para o
Ensino Médio (PNLEM), garantindo a universalizacdo dos livros didaticos para os
alunos do ensino médio publico. Este programa se uniu ao PNLD, abrangendo toda a
educacdo bésica do pais. JA o PNLD 2010 consolidou-se como o Unico sistema
voltado para avaliar e fornecer materiais de apoio a pratica educativa. Atualmente, o
programa visa aprimorar o processo de ensino-aprendizagem, assegurar um padrao
de qualidade do material da educacdo basica, fomentar a leitura e apoiar a
implementacédo da BNCC.

Sendo a responsabilidade politica de execuc¢do, o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo (FNDE). Para a implementagédo do PNLD na educacéao
basica, em todos 0s seus niveis, 0 processo se desenrola da seguinte maneira,
conforme descrito no site: tudo comeca com a manifestacéo de interesse por meio da

adesdo formal dos sistemas de ensino estaduais e municipais, seguindo
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rigorosamente os procedimentos e normas estabelecidos pelo MEC. Posteriormente,
sdo elaborados os editais que estabelecem as regras para a inscricdo dos livros
didaticos. Estes séo publicados no Diario Oficial da Unido e divulgados no portal do
FNDE na internet.

Estes editais estabelecem, além de prazos e regulamentos, as especificacbes
das obras para a inscricéo, pelas editoras. Assim, é realizada uma triagem e avaliacdo
destas obras inscritas, na qual os livros classificados irdo compor um guia de livro
didatico. A partir da disponibilizacdo do guia de livros didaticos pelo FNDE, em seu
acesso pelo portal na internet e com o envio do material impresso para as escolas,
gue realizardo a escolha dos livros, a serem adotados. A adesdo dos livros e seu
guantitativo séo feitos por cada unidade escolar, em que a gestdo e o corpo docente
analisam e decidem as obras a serem utilizadas pelos seus alunos. Como, todo o
processo é conduzido pelo FNDE, assim, tanto a formalizacdo de pedido, aquisi¢éo,
producao, distribuicdo e recebimento sdo acompanhadas pelos critérios e rigores,
guanto a participacdo das obras para o edital, com intuito de garantir uma efetiva
execucao e transparéncia para o processo de producéao e distribuicdo do livro didatico,
no sistema educacional.

Cada edital tem a finalidade de se ajustar as atuais modificacdes no ensino
basico. O edital de 2021, em sua primeira fase, contemplou a estruturacdo dos
componentes curriculares do Novo Ensino Médio (NEM), Além das disciplinas de
base, como fisica, quimica e biologia, disponibilizou também obras para a parte
flexivel do novo curriculo, nessa modalidade de ensino. Assim, os professores
realizam a escolha dos livros referentes ao Objeto 1 — Projeto de Vida e os Projetos
Integradores (FNDE, 2021).

Conforme o edital de convocagéo n°® 03/2019, os livros de projetos integradores
sdo organizados em volumes Unicos, compostos por seis projetos em que
guatro, devem ser elaborados conforme uma lista tematica e os outros dois a escolha
da editora, todos estes devem seguir 0s critérios como tema integrador e as
competéncias gerais da BNCC, que precisam ser trabalhadas de forma prioritaria.

Esses materiais possuem um grande desafio:

Se a BNCC busca materializar a formagdo requerida pela reforma
empresarial na educacdo brasileira, o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) atua como dispositivo capilar nos cotidianos escolares de
todo o pais, principalmente se levarmos em consideracao que, no Brasil, o
livro didatico é a principal ferramenta pedagdgica utlizada pelo(a)s
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docentes, principalmente da escola publica, mas n&do somente, devido a
varios fatores relacionados tanto as precarias condic6es de trabalho
docente quanto as infraestruturas das escolas e organizagdo do tempo
curricular. (SAMPAIO, 2022, p. 5).

Os projetos devem contextualizar a relacdo ensino-aprendizagem, com a
proposta para a realizagéo de projetos que facam sentido para o aluno, permitindo a
construcdo de conhecimento a partir das competéncias tratadas na BNCC. O livro
deve ser capaz de permitir ndo s6 um curriculo, mas a adaptacdo as diferentes
realidades. As obras devem ter como objetivo “[...] tornar a aprendizagem mais
concreta ao explicitar a ligacédo entre diferentes componentes curriculares e areas de
conhecimento, conectando estudantes a situacdes vivenciadas por eles em suas
comunidades.” (PNLD, 2021, p. 59).

4.6.0 ensino por investigagao e os obstaculos epistemologicos

Ha diferentes metodologias para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem
por projetos, como uma ferramenta na formagdo dos estudantes. Os projetos
integradores propdem um trabalho pedagdgico interdisciplinar e contextualizado,
sendo subdivididos por areas de conhecimento. Os materiais didaticos elaborados
para a realizacao escolar destes projetos devem estabelecer uma relagdo que leve a
aquisicao dos saberes da area de conhecimento a que se destinam e, sobretudo, seja
da realidade do aluno. Surge, assim, o desafio de os projetos atenderem essa
demanda.

Deste modo, quais seriam as formas que esses materiais deveriam ser
elaborados e pensados, para uma aprendizagem concreta. Nesta perspectiva, o
desenvolvimento do conhecimento cientifico, proposto em um ensino por
investigacao, pode ser uma abordagem para estes projetos integradores, pois esteve
presente sendo diretamente, de forma oculta, no desenvolvimento das proprias
orientagcdes da BNCC. Carvalho (2018) define o ensino por investigagcdo, como 0
ensino em que o professor cria condicbes em sala da aula para que permita aos
alunos: “falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos; lerem,
entendendo criticamente o conteudo lido; escreverem, mostrando autoria e clareza
nas ideias expostas.” (CARVALHO, 2018, p. 766). Nesse mesmo aspecto, Sasseron

enfatiza a importancia da interagcéo professor aluno:
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“O ensino por investigagao, na perspectiva de uma abordagem didatica, tal
gual temos proposto, caracteriza-se por ser uma atividade colocada em
pratica pelo professor. Contudo, ela apenas se concretiza efetivamente pelas
interacdes ocorridas entre professor, alunos, materiais e informacoes.”
(SASSERON, 2015, p. 64).

Esta abordagem, quando avaliada em sua proposta, segundo Carvalho, (2018),
nao busca somente verificar se os alunos compreendem os conteddos programaticos,
mas, se eles desenvolveram a argumentagdo, seja em fala, leitura ou escrita,
necessaria para a aquisicao da linguagem cientifica. Para Sasseron (2015), em uma
perspectiva histérica, ha possibilidade de identificar as ciéncias da natureza com
guestdes de ordem social, cultural e histéricas, e a partir de ideias acerca do trabalho
cientifico “[...] podemos conceber a cultura cientifica como o conjunto de agfes e de
comportamentos envolvidos na atividade de investigacao e divulgacdo de um novo
conhecimento sobre o mundo natural.” (SASSERON, 2015, p. 55).

Com o intuito de uma formacéo critica a situacao problema se torna importante
nas atividades no ensino de ciéncias, segundo Carvalho (2018), as experimentacoes,
conceitos, sistematizacdo de dados podem se conectar a uma proposta tedrica ou em
estruturas cientificas para desenvolver uma aprendizagem cientifica. Ainda, sobre

essa forma de ensinar ciéncias:

Ensinar ciéncias, sob essa perspectiva, implica dar atencéo a seus produtos
€ a seus processos. Implica oportunizar o contato com um corpo de
conhecimentos que integra uma maneira de construir entendimento sobre o
mundo, os fendmenos naturais e 0s impactos destes em nossas vidas.
Implica, portanto, ndo apenas reconhecer os termos e 0s conceitos canbénicos
das ciéncias de modo a poder aplica-los em situacdes atuais, pois o
componente da obsolescéncia integra a prépria ciéncia e o modo como dela
e de seus conhecimentos nos apropriamos (SASSERON, 2015, p. 52).
Sobre o processo de ensino-aprendizagem das ciéncias da Natureza, o
epistemologo francés Gaston Bachelard (1966), identifica que para aprender é preciso
uma mudanca de cultura e de racionalidade, e que esta, seria uma consequéncia
propria da aprendizagem cientifica. “Quando se procuram as condigdes psicoldgicas
do progresso da ciéncia, logo se chega a convic¢éo de que é em termos de obstaculos
qgue o problema do conhecimento cientifico deve ser colocado.” (BACHELARD, 1996,
p. 17).
A epistemologia de Gaston Bachelard surge em meio as revolugbes do
pensamento cientifico do século XX, com obras filoséficas que se interceptam entre a

filosofia e a poesia, a razdo e aimaginacao (BENTO, 2010) é em seu livro: A formacéo
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do espirito cientifico (1938), que a abordagem dos obstaculos epistemoldgicos é
tratada. Segundo Bento (2010), Bachelard em A formacé&o do Espirito Cientifico forma,
desenvolve e, se aprofunda, em seus estudos epistemoldgicos, na sua obra
transparece o pensamento cientifico como uma tarefa histérico-cultural que propde
uma producédo de didlogo entre homem e o mundo, e se existir, entdo, a mudanca
desse. Assim, quando “[...] um obstaculo epistemoldgico se incrusta no conhecimento
nao questionado. Habitos intelectuais que foram Uteis e sadios podem, com o tempo,
entrar na pesquisa.” (BACHELARD, 1996, p.19.)

Em sua obra, dez obstaculos sao apresentados, que segundo Andrade (2004),
por serem numerosos e interligados, a analise minuciosa de cada um se torna inviavel,
mas a impossibilidade ndo minimiza a importancia de cada um deles para o conjunto.
Bachelard expbe a relacdo que permite a ruptura entre um conhecimento comum e o
conhecimento cientifico. Para Bachelard (1996, p. 277) “Abandonar os conhecimentos
do senso comum é um sacrificio dificil. Ndo é de espantar a ingenuidade que se
acumula nas primeiras descrigcdes de um mundo desconhecido.”

Diante disso, a nocdo de obstaculos epistemologicos, segundo Bachelard
(1996), podem ser estudadas no desenvolvimento do pensamento cientifico e
atreladas a pratica educacional, como descreve Rodrigues e Grubba (2012), estes séo
uma espécie de contra pensamento que podem surgir no momento de constituicdo do
conhecimento cientifico, seriam assim uma forma de resisténcia do proprio
pensamento ao pensamento cientifico: “Gaston Bachelard fundamenta a necessidade
metodolégica de que a primeira atitude a tomar no processo de construcdo da
objectividade cientifica, seja ultrapassar os obstaculos epistemolégicos” (BENTO,
2010, p.132). Nestes apontamentos a relacdo do conhecer com o processo do

conhecimento cientifico se atrela a obstaculos que devem ser superados assim:

Bachelardianamente, a no¢édo de progresso da ciéncia deve ser confrontada
com os obstaculos epistemoldgicos do ato de conhecer, isto €, no que os
cientistas ndo devem se fundamentar quando intentam a constru¢do de um
conhecimento cientifico. As condi¢cdes psicolégicas para o progresso da
ciéncia devem ser postas em termos de obstaculos epistemoldgicos, internos
ao préprio ato de conhecer, que se da contra um conhecimento anterior mal
estabelecido, pois diante do real, aquilo que se cré saber com clareza ofusca
0 que se deveria saber (RODRIGUES; GRUBBA, 2012, p.318).

Deste modo, para Bachelard (1996), quando se ha procura pelas condi¢cdes
psicoldgicas do processo cientifico, se chega a convicgdo de que em sdo em termos

de obstaculos que o problema do conhecimento cientifico deve ser colocado e que
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nao se trata de considerar obstaculos externo, como a complexidade dos fendmenos,
nem a relacdo de fragilidade humana, mas sim, pela relagcdo que causa estagnacao,
para quando se for detectado causas inerciais, ai se dard nomes de obstaculos
epistemoldgicos. Desta forma: “é no &mago do proprio ato de conhecer que aparecem,
por uma espécie de imperativo funcional, lentiddo e conflitos”. (BACHELARD 1996,
p.17).

A partir das ideias de Bachelard, Lopes (1993) evidencia que o trabalho
educativo consiste essencialmente em uma relacdo dialégica, em que ndo se da
apenas por uma troca de ideias, mas sim por uma construgcdo, desta forma, nao
existem ideias prontas para perguntas previsiveis; mas uma constante aplicacdo do
pensamento para a elaboragao de um intertexto. “Os habitos intelectuais incrustados
no conhecimento ndo questionado, invariavelmente blogqueiam o processo de
construcdo do novo conhecimento, caracterizando-se, portanto, segundo Bachelard,
como obstaculos epistemoldgicos.” (LOPES, 1993, p. 325). Assim, a relagao tratada
por Bachelard na compreensdo do desenvolvimento cientifico relaciona-se com a
percepgcdo do conhecimento em que: “O conhecimento comum é interpretado por
Bachelard como um obstaculo epistemoldgico para o progresso da ciéncia. A
experiéncia comum, antes e acima da critica, conduz a erros que devem ser
retificados” (COSTA, 1998 p. 156), sendo tratado como o primeiro obstaculo, a
experiéncia comum é tomada sem critica, ou seja, norteada apenas por nossas
emocdes e sensacbes sem uma andlise de construcdo do conhecimento, levando o
mesmo a uma forma de generalizacéo.

Para Bachelard (1996) os obstaculos epistemoldgicos podem ser estudados no

desenvolvimento histérico do pensamento cientifico e na prépria pratica da educacao:

Na Educacéo, a nocao de obstaculo epistemoldgico também é desconhecida.
Acho surpreendente que os professores de ciéncias, mais do que 0s outros
se possivel fosse, ndo compreendam que alguém ndo compreenda. Poucos
séo os que se detiveram na psicologia do erro, da ignoréncia e da irreflexao.
Os professores de ciéncias imaginam que o espirito comeca como uma aula,
gue é sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da licao,
gue se pode fazer entender uma demonstracéo repetindo-a ponto por ponto.
N&o levam em conta que o adolescente entra na aula de fisica com
conhecimentos empiricos ja constituidos: nédo se trata, portanto, de adquirir
uma cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de
derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida cotidiana (BACHELARD,
1996, p. 23).

Compreendendo as dificuldades pedagdgicas e pensando nos recursos

utilizados, pode-se relacionar ao segundo obstaculo, tratado por Bachelard, o
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conhecimento geral. Dado como exemplo, a concepcdo de igualdade entre os
conceitos de massa e peso, compreender essas grandezas distintas e distingui-las
pode ser um desafio e, se tornar ainda maior, quando o material didatico, que busca
uma relagdo de cotidiano com a fisica, ndo leva em consideracdo essa comum
perspectiva do aluno. Para Lopes (1993), ao que se refere o processo cientifico-
pedagogico, e a formulacdo de material didatico, a estruturacdo cientifica para a
producdo destes materiais possui um papel determinante na construcdo do
conhecimento cientifico. Assim, a relevancia destes materiais seria pela percepcao
ndo sé do cotidiano e contexto, mas estabelecendo que os conhecimentos gerais
devem ser superados e que na elaboracao da estruturacéo destes, o parametro deve

se o rigor cientifico.
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5 METODOLOGIA

Compreendendo a demanda de novas implementa¢cdes educacionais, bem
como mudancas em documentos, materiais e, a implementagcdo de uma nova
modalidade de ensino, segundo 0s novos parametros, o presente estudo trata-se de
uma pesquisa qualitativa, na area de ciéncias humanas, em que se pretende com o
trabalho uma compreensdo da realidade do estudo e uma preocupacdo com as
relacées estabelecidas com o objeto de estudo. Para Gerhardt e Silveira (2009) a
abordagem da pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade
numérica, mas, tem como objeto um aprofundamento da compreensdo de um grupo
social ou de uma organizag&o.

Para Godoy (1995), partindo de questdes mais amplas, o estudo qualitativo
pode ser conduzido através de diversos caminhos. Sendo esta, uma pesquisa
bibliografica, se baseia em materiais ja publicados, segundo Gil (2017) é
tradicionalmente a modalidade que inclui materiais como: livros, revistas, teses,
dissertacdes, anais de eventos cientificos, assim como materiais disponibilizados pela
internet. “A principal vantagem da pesquisa bibliografica € o fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fenémenos muito mais ampla do que aquela
que poderia pesquisar diretamente.” (Gil, 2017, p.28). Ja, a pesquisa documental,
para Godoy (1995) possui aspectos que merecem atencao por parte do investigador:
a escolha dos documentos, o acesso e a sua analise. “A escolha dos documentos nao
€ um processo aleatério, mas se da em funcdo de alguns propdsitos, ideias ou
hipoteses” (1995, p. 23). Deste modo, compreende a pesquisa, em guestdo, em
analise dos manuais do PNLD 2021, em conjunto aos documentos direcionados a
educacéo, tendo como amparo autores que discutem o0 ensino por investigacéo, para
o desenvolvimento de uma alfabetizac&o cientifica, tal como, uma superagdo de
obstaculos na execucdo dos projetos integradores, presentes nos manuais
analisados.

Tem-se como intuito a complementacdo entre as pesquisas de carater

bibliografico e documental, de acordo com Gil (2017):
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Como delineamento, apresenta muitos pontos de semelhanca com a
pesquisa bibliografica, posto que nas duas modalidades utilizam-se dados ja
existentes. A principal diferenca estd na natureza das fontes. A pesquisa
bibliografica fundamenta-se em material elaborado por autores com o
proposito especifico de ser lido por publicos especificos. JA a pesquisa
documental vale-se de toda sorte de documentos, elaborados com finalidades
diversas, tais como assentamento, autorizagdo, comunicacdo etc. Mas ha
fontes que ora sdo consideradas bibliograficas, ora documentais. Por
exemplo, relatos de pesquisas, relatérios e boletins e jornais de empresas,
atos juridicos, compilacGes estatisticas etc. Assim, recomenda-se que seja
considerada fonte documental quando o material consultado € interno a
organizacgéo, e fonte bibliografica quando for obtido em bibliotecas ou bases
de dados. (Gil, 2017 p.28)

Com o presente trabalho, busca-se através da andlise dos manuais para a
aplicacdo da parte flexivel da proposta curricular no NEM, e a partir destes
documentos, junto a literatura cientifica em educacao, um aprofundamento em relacao
ao que de espera dos materiais, tendo como parametro a BNCC, a partir de seus
documentos norteadores, para a definicdo dos instrumentos e para a analise de
dados.

Deste modo, estabelecendo critérios, pretende-se analisar 0s projetos
presentes nos manuais didaticos, tendo como referéncia o ensino por investigacao,
em que propOe, a partir de uma situagdo problema, a formulagdo e o teste de
hipéteses, a argumentacdo e o desenvolvimento da linguagem cientifica e de que
forma se relacionam com as propostas para a aquisicdo das habilidades previstas
pelas competéncias especifica numero trés da BNCC. Além disso, com base na teoria
epistemoldgica de Bachelard, compreender se o0s projetos, presentes nos manuais
didaticos, propfe a superacdo dos obstaculos epistemoldgicos, para a aquisicdo do

conhecimento cientifico, pelos estudantes, com a superacao do senso comum.

5.1. Escolha dos manuais para analise

Como uma das fontes de estudo da pesquisa documental, tém-se os livros de
Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, presentes no guia
de escolha do edital do PNLD 2021, para a utilizacdo de toda rede de ensino e que

diz respeito a parte flexivel do curriculo do NEM.
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O edital do PNLD 2021, disponibiliza para a da area de conhecimento, um total
de 13 obras didaticas. No site® do Guia Digital PNLD 2021, é possivel encontrar as
obras na forma digital. Para projetos integradores, cada editora disponibilizou, além
do livro do estudante, um manual e video tutoriais para o professor, sobre cada um
dos projetos, propostos no livro. Os livros propostos no Guia PNLD 2021 sao

apresentados no quadro 3:

Quadro 3 - Livros de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias PNLD 2021.

COLECAO EDITORA

+Ac¢do na Escola e na Comunidade — Projetos Integradores —
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Editora Ftd S.A.

Conhecer e Transformar: Projetos Integradores Editora do Brasil S. A.

De Olho no Fut.uro - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e Editora Atica S.A.

Suas Tecnologias

Identidade em Acéo: ciéncias da natureza e suas tecnologias Editora Moderna Ltda.
Integracdo e Protagonismo Editora do Brasil S. A.
Integralis — Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias - Projetos Bep-Instituto Brasileiro De
Integradores Edi¢cbes Pedagdgicas Ltda

Jovem Protagonista Projetos Integradores Ciéncias da Natureza e

Suas Tecnologias Edicdes Sm Ltda.

Moderna em Projetos: Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias Editora Moderna Ltda.

#Novo Ensino Médio - projetos integradores - Ciéncias da Natureza

e Suas Tecnologias Editora Scipione S.A.

Praticas Na Escola - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias Editora Moderna Ltda.

Editora Universo Dos Livros

Projetos Integradores: Integrando Saberes - Ciéncias da Natureza Editora

Ser Protagonista Projetos Integradores Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias
Vamos Juntos, Profe! - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza
e Suas Tecnologias

Fonte: Elaborada pela autora com base no guia digital PNLD 2021, 2023.

Edicdes Sm Ltda.

Saraiva Educacéo S. A.

Entre essas obras, trés livros foram escolhidos para analise, tendo como
critério de escolha, as editoras que tiveram, durante o ano de 2020, o maior
guantitativo de exemplares escolhidos, segundo o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Ou seja, as Editoras preferidas, quanto as

aquisicoes, por meio do Edital do PNLD em 2020. Afinal, a arrecadacao esta atrelada

6Disponl’vel em: <https://pnld.nees.ufal. br/pnld_2021 proj_int_vida/componente-curricular/pnld2021-
didatico-ciencias-da-natureza-e-suas-tecnologia> Acesso em: 02 de nov. 2023.
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a utilizagdo destes materiais na rede publica de ensino. Conforme o quadro seguir,

obtido no site’ do FNDE, essas editoras sio:

Quadro 4 — Quantitativo de livros arrecadados por editora pelo PNLD 2020.

EDITORA EXEMPLARES
Editora Moderna Ltda. 4.295.173
Editora Atica S.A. 3.340.110
Saraiva da educacédo S.A. 2.529.273
Editora FTD S.A. 2.513.647
EdicGes SM Ltda. 1.927.565

Fonte: Elaborada pela autora com base nos Valores de Aquisi¢do - PNLD 2020, 2023.

Logo, as que mais arrecadaram, em 2020, sdo a Editora Moderna, Atica e
Saraiva. Contudo, no guia de escolhas do PNLD 2021 a Editora Moderna possui trés
obras, a Atica e a Saraiva uma Unica obra, destinadas a projetos integradores de
ciéncias da natureza e suas tecnologias. Para abranger diferentes perspectivas,
apenas um livro por editora foi selecionado, assim, a escolha do livro da Editora
Moderna conteve um critério a mais: a formacao inicial dos autores das obras. Sendo
escolhido o autor cuja formacado inicial ndo era em Ciéncias Biologicas, 0 que
diferencia, quanto a formacéo inicial, esse autor, dos demais autores, das outras

editoras. Apresenta-se abaixo os quadros de informacdes dos livros:

Quadro 5 — Informagdes basicas do Livro 1.

LIVRO 1
Titulo Praticas na Escola - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias
Editora Moderna
Autora Lilian Bacich
Formacao Licenciada em Ciéncias pela Universidade Presbiteriana Mackenzie;

Licenciada em Pedagogia pela Universidade de S&o Paulo; Mestre em
Psicologia da Educacéo pela Pontificia Universidade Catdlica de Séo Paulo;
Doutora em Ciéncias pela Universidade de S&o Paulo; Professora e
Coordenadora Pedagdgica;

Autor Leandro Holanda

Formacéao Bacharel em Quimica pela Universidade Estadual de Londrina; Licenciado em
Quimica Pelas Faculdades Oswaldo Cruz; Mestre em Ciéncias pela
Universidade de Sao Paulo; Professor e Coordenador Pedagogico.

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

7Disponl’vel em: <https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/dados-
estatisticos> Acesso em: 02 nov. 2023.
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Quadro 6 — Informagdes basicas do Livro 2.

LIVRO 2
Titulo De Olho no Futuro - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias
Editora Atica
Autora Vivian Lavander Mendonga
Bacharela e Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de S&o Paulo
Formacso (USP); Mestra em Ciéncias pelo Instituto De Biociéncias da Universidade de Sé&o
& Paulo (USP); Ex professora de ciéncias e biologia na rede particular de ensino (Sao
Paulo, SP); Autora de obras didaticas para o ensino médio

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

Quadro 7 — Informagdes basicas do Livro 3.

LIVRO 3

Titulo

Vamos Juntos, Profe! - Projetos Integradores - Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias

Editora

Saraiva

Autora

Ana Cristina Camargo de Sao Pedro

Formacgéao

Bacharela e Licenciada em Ciéncias Biol6gicas pela Universidade de Sao Paulo
(USP); Mestra em Ciéncia Ambiental pelo programa de Pdés-Graduagdo em
Ciéncia Ambiental (PROCAM) da Universidade de Sao Paulo (USP); Professora
de Biologia do Ensino Médio na rede particular de ensino (Campinas, SP)

Autor

Eduardo Schechtmann

Formacéo

Bacharel e Licenciado em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP-SP); P6s-Graduado em Metodologia de Ensino pela
Universidade Estadual De Campinas (UNICAMP-SP); Assessor e Coordenador
de Ciéncias na rede particular de ensino (Campinas, SP); Autor de obras
didaticas para o ensino fundamental.

Autor

Sérgio Henrique Mattos

Formacéo

Bacharel e Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Estadual
Paulista (UNESP-SP, Campus De Botucatu); Doutor em Geografia pela
Universidade Estadual De Campinas (UNICAMP-SP); Docente do departamento
de Hidrobiologia da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR-SP)

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

5.2. Panoramas iniciais da analise e selegcao dos projetos

Primeiramente, a andlise iniciou-se com um resumo da visdo geral dos livros,

onde elementos como: estrutura do livro, organizacdo dos projetos, areas do

conhecimento que 0s projetos abrangem, propostas e indicagdes ao manual do

professor, foram analisadas. De forma mais aprofundada e especifica, foi realizada a

busca da presenca e o grau de insercéo da area especifica da fisica nos projetos e a

relacdo entre o conhecimento geral e o conhecimento cientifico.
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Além disso, desejava-se saber como os projetos se inserem no contexto da
nova BNCC, pretendendo, neste trabalho, discutir "se", "como" e “de que forma" os
livros possibilitam a aquisicdo das competéncias, previstas para 0 novo ensino medio.
Projetos que possibilitem aos alunos desenvolverem as competéncias especificas de
ciéncias da natureza e suas tecnologias, como previsto na BNCC, principalmente,
contemplando a competéncia especifica niumero 3, voltada para a aquisicdo de

elementos da alfabetizacéo cientifica:

Por meio do desenvolvimento dessa competéncia especifica, de modo
articulado as competéncias anteriores, espera-se que 0s estudantes possam
se apropriar de procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o
agucamento da curiosidade sobre o mundo, a construcdo e avaliacdo de
hipoteses, a investigagdo de situacGes-problema, a experimentagdo com
coleta e andlise de dados mais aprimorados, como também, se tornar mais
autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicagdo desse
conhecimento. (BNCC, 2018, p. 558)

Para o desenvolvimento dessa competéncia especifica se tem atrelada dez
habilidades a serem alcancadas, destacando a habilidade EM13CNT301, que tem
como disposicdo: construir questdes, elaborar hipéteses e, a partir disso, avaliar
conclusdes no enfrentamento de situacfes problemas, sob uma perspectiva cientifica,
sendo assim, se faz presente a discussao de uma alfabetizacao cientifica que deve
desenvolver a capacidade de organizar o pensamento de maneira logica e auxiliar a
construcdo de uma consciéncia (Sasseron e Carvalho, 2011), desenvolvendo
criticidade em relacdo ao mundo que nos cerca. Para atender a essa demanda, 0s
livros didaticos devem abordar essas perspectivas. Sendo assim, das obras
selecionadas foi escolhido um, entre 0s projetos, que possuiam os atributos: emprego
e aprofundamento de algum conteddo especifico da fisica; que desenvolvesse, ao
longo do seu processo, uma relacdo entre conhecimento geral e conhecimento
especifico cientifico, para a superacdo dos obstaculos epistemoldgicos; que melhor
contemplasse o desenvolvimento da competéncia especifica numero trés.

Os projetos integradores analisados, foram escolhidos a partir da sugestéo
presente no manual do professor de cada livro, em que designa um orientador ou
coordenador de projeto, a partir de uma componente curricular, com o intuito de
atender as demandas do projeto. Tendo como um dos critérios de analise o
aprofundamento da fisica. Compreende-se que 0s projetos que sdo destinados a

coordenacao de professores da area pudessem atender o critério. O quadro a seguir
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apresenta os projetos integradores de cada livro, indicando o componente curricular

de Fisica sugerido para ser coordenado ou desenvolvido.

Quadro 8 — Projetos integradores para a analise

Livro Projeto
De Olho no Futuro - Projetos Integradores - Impactos ambientais de um telefone celular
Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias Transito consciente
Vamos Juntos, Profe! - Projetos Integradores - O robd vai roubar o meu trabalho
Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias Producao de brinquedos sustentaveis
Préaticas na Escola - Ciéncias da Natureza e Engenharia e qualidade de vida
Suas Tecnologias Terraformacdo de Marte

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

5.3. Critérios para analise dos projetos

Para a determinacédo dos critérios de analise dos projetos, presentes nos livros
didaticos, escolhemos como base a metodologia do ensino por investigacéo, uma vez
gue essa metodologia estd presente nas competéncias da BNCC. Tal escolha tem
como intuito buscar um parametro tedrico para anélise dos projetos integradores, nao
s6é enquanto estrutura, definida por: problematizacdo, formulacdo, teste e
reformulacdo de hipoteses, desenvolvimento da argumentacéo registro e divulgacéo
dos resultados, mas também, como referencial teérico da proposta do ensino por
investigagdo, para a aquisicdo da alfabetizagdo cientifica. E, no tocante a
alfabetizacdo cientifica, o fito é de ndo se ater unicamente a uma proposta
metodolégica de ensino, uma vez que sao muitos 0s autores que tratam de
alfabetizacdo e, ou, letramento. Serdo desenvolvidos, também, critérios de analise
embasados na contribuicdo de Gaston Bachelard para superagéo do senso comum
no ensino de ciéncias, ou seja, quanto a presenca dos obstaculos epistemolégicos
nos projetos integradores, constantes dos livros didaticos.

Compreendendo o ensino por investigacdo em sintonia com Carvalho (2018),
o ensino pode ser desenvolvido em uma abordagem metodolégica de projetos
integradores, tendo como objetivo permitir e articular uma visdo interdisciplinar
buscando a solucéo de problemas que sejam relevantes para a area de conhecimento
de ciéncias, a fim de que o estudante possa ser levado a perceber a importancia de

uma formacdo mais ampla e condizente com suas reais necessidades, com viés,
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articulou-se a elaboracdo de critérios para a analise dos livros e foi considerado o

levantamento proposto por Zopero e Laburd, ao analisarem diferentes autores:

Os autores citados admitem que para uma proposta investigativa deve haver
um problema para ser analisado, a emissdo de hipoteses, um planejamento
para a realizagdo do processo investigativo, visando a obtencdo de novas
informacdes, a interpretacdo dessas novas informacdes e a posterior
comunicacdo das mesmas. (2011 p. 74)

Deste modo, os projetos serdo selecionados e analisados, buscando as acfes
desenvolvidas para: plano de trabalho, metodologia empregada, proposicdo do
problema, argumentacdo e desenvolvimento da linguagem, construcdo de hipéteses
e conclusodes, socializagcéo dos resultados e aprofundamento do conhecimento para a
superacdo dos obstaculos epistemolégicos. A fim de que os alunos possam ser 0s
protagonistas do processo de ensino aprendizagem.

Para identificagdo dos elementos compostos, a partir de um ensino por
investigacao que vise o desenvolvimento de uma alfabetizacdo cientifica, nos projetos
integradores selecionados, estruturou-se o quadro 9 com 0s aspectos que o projeto

apresenta em seu processo de execucao:

Quadro 9 — Elementos de andlises a partir de abordagens do ensino por investigagao

Elementos Anélise
Problema Identificagdo do problema ou questdo norteadora do projeto.
Hipoteses As hip6teses levantadas pelo projeto integrador.

Quais séo as propostas apresentadas no projeto que favorecem a

Situagoes investigativas constru¢é@o do conhecimento.

Quais 0s recursos e materiais que o0 projeto apresenta para compor a

Recursos apresentados X
aprendizagem ou aprofundamento.

Comunicagédo do De que forma o projeto integrador prop&e o conhecimento a ser
conhecimento desenvolvido.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Além dos parametros ja apresentados, foram designados critérios de analise
da relacdo entre o conhecimento geral (comum) e o conhecimento cientifico, nos
projetos. que demostrem uma superacdo dos obstaculos epistemoldgicos, assim
como, um aprofundamento da linguagem e do rigor cientifico, para o desenvolvimento

da competéncia especifica nUmero trés e a aquisicdo de suas habilidades. O quadro
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10 apresenta os elementos de andlise para o desenvolvimento do conhecimento

cientifico:

Quadro 10 — Elementos de analise no desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Elementos

Analise

Obtenc¢éo dos conhecimentos prévios

Se acontece, e qual o momento no projeto de
discussao/resgate dos conhecimentos prévios

Superacao dos obstaculos epistemoldgicos

Existe a superacao, e de que forma ela é
proposta

Aprofundamento da linguagem e rigor cientifico

Quais os subsidios de aprofundamento do
conhecimento cientifico, apresentados no
projeto integrador?

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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6 RESULTADO DA ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A analise e discussao dos Livros serd iniciada com breves consideracdes e a
caracterizagdes dos livros, tal como, a formulacdo da estrutura do projeto em cada
obra, além do que diz respeito ao manual do professor. Para, assim, de forma mais
especifica, analisar os projetos selecionados que tenham como sugestdo a
coordenacdo ou orientacdo de um professor de fisica, investigando seu
aprofundamento com a &rea de conhecimento, comparando com a aquisicdo da
competéncia CECNTO038, através de suas habilidades, referentes a cada projeto e se
as propostas apresentam em seu bojo um desenvolvimento, a partir do ensino por
investigacdo, que possibilite ao aluno a aquisi¢cdo de uma alfabetizacao cientifica, bem
como, o aprofundamento do conhecimento cientifico e a superacdo dos obstaculos

epistemoldgicos nos projetos integradores.

6.1.Breves consideragoes sobre o Livro 1 - Praticas na Escola: Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologia

O livro "Praticas na Escola: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias", da
Editora Moderna, € de autoria de Lilian Bacich e Leandro Holanda. Sua primeira
edicdo data de 2020. O manual do professor possui um total de 304 paginas.
Diferentemente de outros livros, esta obra comeca com o manual do professor,
enguanto em muitos outros a proposta do manual é apresentada ao final dos projetos.
Entretanto, em relacdo ao desenvolvimento dos projetos pelos estudantes, a
introducdo do livro, feita pelos autores, sugere uma abordagem ética e consciente ao
usar recursos digitais na construcdo de conhecimentos relacionados as ciéncias da
natureza. Tudo é baseado em uma questédo norteadora inicial para guiar a resolucéo
de problemas. A estrutura do projeto é apresentada de maneira dinamica aos
estudantes, e 0 que se espera de cada etapa € claramente descrito no sumario, onde
séo listadas de forma objetiva as fases dos projetos integradores.

Os ultimos dois projetos de escolha dos autores como temas integradores,

propostos pelo edital PNLD 2021, foram a Midia-educacédo e a Steam. Os projetos,

8 Competéncia especifica nimero 3 de ciéncias da natureza e suas tecnologias
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assim como, os temas integradores e as competéncias especificas e habilidades

estdo apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 11 — Competéncias especificas e habilidades proposta aos projetos integradores

: Temas Competéncias -
FrEEs integradores Especificas -elizkeles
. . EM13CNT301; EM13CNT302;
E.gge”ha”a € qualidade de | o0 oy CECNT3 EM13CNT303; EM13CNT307;
vida EM13CNT310.
Conservacao da Protagonismo CECNT2 EM13CNT203; EM13CNT206;
biodiversidade juvenil CECNT3 EM13CNT302; EM13CNT303.
Prevencéo ao uso de Midiaeducacso CECNT2 EM13CNT207; EM13CNT302;
drogas ¢ CECNT3 EM13CNT303.
Convivéncia e conflitos na | Mediacdo de CECNT2 EM13CNT207; EM13CNT302;
adolescéncia conflitos CECNT3 EM13CNT303; EM13CNT305.
CECNT2 EM13CNT202; EM13CNT209;
Terraformacéo de Marte Midiaeducacéo CECNT3 EM13CNT301; EM13CNT302;
EM13CNT304.
EM13CNT103; EM13CNT104;
Radiacao: beneficios e Steam CECNT1 EM13CNT301; EM13CNT302;
riscos de suas aplicacdes CECNT3 EM13CNT303; EM13CNT306;
EM13CNT307.

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro,2023.

O material também mostra ao aluno como 0s projetos integradores se
relacionam com a BNCC, mobilizando tanto as competéncias gerais quanto as
especificas. Essa relacédo ndo se limita apenas as ciéncias da natureza, mas também
se estende as demais areas de conhecimento para cada projeto.

6.1.1. Estrutura do Projeto

Para a estrutura dos projetos o livro apresenta de maneira bem mais
aprofundada ao professor e ao aluno uma versdo mais dinamica, apresentando
inicialmente as relacdes com a BNCC e as atribuicdes das competéncias e habilidades

a serem desenvolvidas em cada projeto. O quadro a seguir identifica cada processo

do projeto:
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Quadro 12 — Processo de desenvolvimento dos projetos para os estudantes

Processo Designacao

Abertura Propbde-se a reflexdo sobre o tema do projeto e a troca ideias entre alunos e o
professor sobre o assunto principal que sera abordado no projeto.

E considerado o momento de olhar mais de perto o aspecto que sera o foco
Contexto principal do projeto. Funcionando como a base na qual o projeto se
desenvolve. Apresentando imagens, reportagens, entre outros recursos, para
aproxima-lo dos desafios do projeto.

Sobre o projeto Surgindo a questao norteadora que esta conectada ao Contexto propondo a
mobilizac&o para resolver o desafio apresentado no projeto.

Processo para responder a questdo norteadora, no qual se sugere algumas
etapas, que vao envolver investigacdo, troca de ideias com os estudantes,
pensamento critico e criatividade.

Etapas do projeto

Fique por dentro Nesta secdo, apresenta sugestdes de sites, de livros e de videos para
complementar o assunto do projeto.

No desenvolvimento das etapas se propde a reflexdo sobre o andamento do
projeto e o entrosamento do grupo, além de definir novos percursos ou
redesenhar aqueles que seréo enfrentados. Sendo considerado um importante
momento de auto-avaliacao.

Para refletir

Momento final da proposta sendo responsavel por compartilhar com outras
pessoas os aprendizados do projeto e, principalmente, apresentar a forma que
os alunos responderam a questao norteadora.

Comunicando

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

No manual do professor estdo detalhadas as orientacdes especificas de cada
projeto, trazendo a organizacdo, cronograma, materiais necessarios além dos

caminhos de desenvolvimento.

6.1.2. Manual do professor

A primeira parte do livro é destinada ao professor, deste modo, antes de iniciar
0s projetos o material trata das especificacées para professor, iniciando com uma
carta explicando os desafios da aprendizagem e a proposta de trabalho do livro. Essa
area, especifica para o professor, € organizada em informacfes gerais, nela
apresentam-se as mudancgas da estrutura educacional, assim como documentos
norteadores e as competéncias gerais e especificas da area de ciéncias da natureza
e suas tecnologias. O material apresenta como metodologia a Aprendizagem Baseada

em Projetos, e, como descreve o livro, a partir de um percurso investigativo e orientado
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para desenvolvimento de projetos, a partir de um problema ou para resposta de uma
guestdo norteadora, se articula em etapas de pesquisa, discussdes, atividades
praticas, entre outras propostas para o desenvolvimento de um produto final. O
objetivo é cultivar o pensamento critico, cientifico e criativo, conforme previsto pela
BNCC (2018), estimulando a curiosidade intelectual com uma abordagem cientifica
investigativa e reflexiva, para pesquisar as causas, elaborar e testar hipéteses,
resolver problemas e criar solu¢des, de forma interdisciplinar, estabelecendo relagéo
entre diferentes areas de conhecimento.

Ainda, se destaca o papel do professor como mediador, caracterizando o
individuo como agente ativo no processo de criacdo, desta forma o conhecimento é
formado na relacdo entre pessoas, assim o conhecimento ndo € entregue pronto, mas
construido e pela interacdo de diferentes instrumentos mediadores. Em seguida, se
faz um apanhado sobre os temas integradores caracterizando suas definicbes além
do segmento de recursos e estratégias que destaca a utilizacdo de meios digitais,
gestao do espaco e dos grupos para que os projetos sejam desenvolvidos e a relacéo
da avaliacdo do projeto, sendo essa dividida em 3 etapas a inicial (levantamento de
conhecimentos prévios sobre a tematica do projeto) a reguladora (ao fim de cada
etapa na reflexdo e observagdo dos avangos conceituais dos estudantes) e a final
(ndo sendo caracterizada de maneira formal, mas para compreender 0S processos
desenvolvidos ao fim do projeto).

Para a avaliacdo, os autores destacam a relacdo com o erro, sendo ele
compreendido como uma funcdo essencial, que faz parte do processo de
aprendizagem e que deve ser tratado pelo professor, fazendo com que o estudante
entenda o processo, e que desta forma seja direcionado a um caminho de

reorientacao.

6.1.3. Andlise do projeto integrador: Engenharia e qualidade de vida

O projeto integrador "Engenharia e Qualidade de Vida" tem como tema central
0 STEAM, que permite a integracdo dos elementos de Ciéncias da Natureza e
Matematica. Isso inclui Linguagens e também abarca Tecnologias, Arte e Engenharia
no processo. O projeto se conecta de forma interdisciplinar e, em algumas ocasioes,
transdisciplinar, visando favorecer a resolucdo de um problema. O objetivo é

sensibilizar os estudantes quanto as dificuldades cotidianas enfrentadas por pessoas
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com algum tipo de deficiéncia fisica e destacar a possibilidade de usar conceitos da
engenharia como solucéo para esses desafios.

Para o desenvolvimento da competéncia especifica numero 3 de ciéncias da
natureza e duas tecnologias, as habilidades propostas sdo: EM13CNT301 (que trata
da construcéo de questdes e da elaboracao de hipbteses para o desenvolvimento de
situacOes problemas sob a perspectiva cientifica), EM13CNT302 (a comunicag¢do em
diversos contextos para praticar/desenvolver debates), EM13CNT303 (Interpretar
textos de divulgagéo cientifica visando construir estratégias de selecdo de fontes
confidveis de informag&o), EM13CNT307 (andlise das propriedades da matéria para
avaliar a adequacdo do seu uso em diferentes aplicacbes), EM13CNT310
(investigacao de efeitos e programas de infraestrutura e servicos basicos, afim de
contribuir com uma melhor qualidade de vida).

Para compreender quais aspectos do projeto integrador apresentam em seu
bojo o desenvolvimento de uma alfabetizacdo cientifica, através de parametros do

ensino por investigacdo, foram desenvolvidos os quadros 13 e 14:

Quadro 13 — Abordagens do ensino por investigacao no projeto: Engenharia e qualidade de vida.

Elementos Andlise

Problema Como podemos aplicar o conhecimento cientifico para criar artefatos que
melhorem a qualidade de vida das pessoas?

Hipoéteses Quais séo as situagfes tecnologicas que podem contribuir na qualidade de vida
e que artefatos sdo utilizados pelo atletismo.

Testar hipoteses sobre o artefato a ser construido.

Propor e testar solucdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicacdo de design de solucdes e o uso de tecnologias,
gue apoiem a construcdo de protétipos, dispositivos e/ou equipamentos, com o
intuito de melhorar a qualidade de vida das pessoas com deficiéncia.

Situacdes Identificar e analisar situacfes em que a tecnologia pode contribuir para a
investigativas melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Identificar os conhecimentos envolvidos na criacdo de alguns artefatos.
Elaborar roteiros de entrevista como forma de pesquisa.

Organizar em diferentes formatos os dados coletados em entrevistas e
pesquisas e sintetizar textos com base no resultado de pesquisas.

Utilizar tecnologias digitais para registro e para a producédo de artefatos.
Prototipar um artefato que tenha como objetivo resolver um problema
enfrentado por pessoas da escola ou da comunidade.

Recursos Textos préprios, imagens e esquemas informativos, indicacdes de textos de
apresentados divulgacéo cientifica, filmes e videos.

Comunicacéao do | Proposta de um video para apresentar os conhecimentos e a comunicacao da
conhecimento criacdo do artefato para a comunidade.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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Quadro 14 — Desenvolvimento do conhecimento cientifico no projeto: Engenharia e qualidade de vida.

Elementos Andlise

Obtengdo dos conhecimentos | N&o realiza de maneira direta a obten¢do de conhecimentos
prévios prévios, no decorrer do projeto se desenvolve momentos de
reflexdo ou perguntas direcionadas as atividades ou textos.

Superacéo dos obstaculos O projeto desenvolve as relagcdes com o conhecimento cientifico,
epistemoldgicos a partir das suas propostas, mas ndo articula uma ruptura
explicita com o conhecimento geral (comum).

Aprofundamento da linguagem | Apresenta no corpo de texto matérias informativas, textos

e rigor cientifico proprios com referéncias, fases para o desenvolvimento de uma
pesquisa.

Sugestbes para aprofundamento: textos de artigo de divulgagdo
cientifica, filmes e livros, ao longo da proposta.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

O projeto integrador ndo apresenta um aprofundamento na area de
conhecimento da fisica. Foca na discusséao social e biolégica, a respeito de deficiéncia
fisica, e a relagdo da engenharia, a partir de equipamentos, explicacao do que faz um
engenheiro (desenvolvimento da profissdo) e os desenvolvimentos tecnolégicos,
numa perspectiva artistica, a partir das invencdes de Leonardo da Vinci.

Ao propor a questéo problema h& um direcionamento para a criagdo de algumas
hipéteses, segundo Sasseron (2015) é preciso que haja uma logica e objetividade
como base que fundamente a construcao e proposi¢cdo dos conhecimentos cientificos.
Assim para a construcdo e o teste de hipdteses se faz necessério justificativas e
evidéncias que levem ao desenvolvimento de acdes, voltadas para o fazer cientifico.
Em uma das etapas do projeto, propBe-se o teste de hipoteses relacionadas ao
artefato (produto) a ser construido, visando auxiliar na melhoria da qualidade de vida
de um grupo de pessoas. Esta etapa do processo engloba uma atividade de empatia,
na qual o aluno, utilizando um esquema especifico, cria um perfil de pessoa com
caracteristicas definidas. A reflexdo sobre as respostas geradas por esse esquema €
incentivada. Ao concluir a atividade, sdo propostas questdes reflexivas que abordam
temas como a relacdo do perfil criado com a realidade de alguém conhecido, o
andamento do trabalho em grupo e a possibilidade de aprofundar caracteristicas do
artefato para atender melhor as necessidades do publico-alvo. No contexto do ensino
por investigacado, o teste de hipéteses gera dados que sao registrados e interpretados
com base em evidéncias e referéncias da literatura, conforme Zompero et al. (2019)

Mesmo que o projeto se utilize do termo ndo had uma estrutura que desenvolva o teste
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de hipoteses, ndo apresentando registros e interpretagdo com base na literatura, mas
sim, a partir de achismos para articular uma relacdo de empatia com um produto a ser
desenvolvido com intuito promover qualidade de vida.

O projeto aborda situagcbes investigativas e enfatiza a importancia do rigor
cientifico ao propor uma etapa focada na pesquisa. Esta pesquisa € identificada como
exploratdria, académica e inclui entrevistas. O desenvolvimento aprofundado das
etapas nao é fornecido diretamente ao aluno, mas sim através do material destinado
ao professor. Assim, cabe ao educador estruturar a fundamentacdo para as
atividades. O desafio é proporcionar ao professor a chance de renovar sua pratica
pedagdgica, alinhando-a aos pressupostos teéricos que embasam a aplicacao. Isso
considera o desenvolvimento do trabalho junto aos alunos, onde o professor atua
como orientador no processo investigativo. Contudo, seu papel torna-se mais
proeminente, dependendo do nivel de investigacdo proposto ao estudante, conforme
Zompero et al. (2019). Ao nao fornecer aos alunos autonomia em relagcdo aos
recursos e complementacao, o projeto coloca o professor como o principal articulador
da iniciativa, desviando-se do objetivo inicial de desenvolver competéncias e
habilidades especificas nos estudantes.

Apresar das propostas do projeto voltadas para a constru¢do do conhecimento
cientifico, ndo se estabelece uma ruptura ao conhecimento geral, podendo novamente
ficar a cargo do professor buscar estes recursos. O aprender ciéncias hoje, significa
romper com a experiéncia do mundo sensivel, significa colocar em crise conceitos
tradicionais da experiéncia comum (TRINDADE; NAGASHIMA; ANDRADE, 2019). O
projeto ndo apresenta a ruptura dos obstaculos epistemoldgicos, necessarios para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico, deixando a cargo do professor o

aprofundamento do tema e a forma como os problemas seréo investigados.

6.1.4. Andlise do projeto integrador: Terraformagao de Marte

Tendo como tema integrador a midia educacédo, que conceitua uma trajetoria de
definicbes que acompanha a evolugéo das tecnologias digitais e suas interacdes na
escola. Compreendendo o jovem como consumidor de contetdos digitais, o projeto
tem como objetivo a transformacdo do estudante em um sujeito ativo, capaz de
estabelecer a nova logica de interagcdes com as midias. Requerendo um olhar para a

escola como parte desse processo.
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A proposta do projeto é criar oportunidades para que os estudantes relacionem
diversas areas do conhecimento com o objetivo de buscar solu¢des para tornar Marte
habitavel para seres humanos e demais seres vivos. Buscando o desenvolvimento de
novas tecnologias, utilizadas em foguetes, veiculos espaciais, sondas e outros
equipamentos, usados na exploragcdo espacial. Uma vez que, muitas dessas
tecnologias acabaram sendo adaptadas e utilizadas para resolver problemas na Terra,
as atividades propostas articulam o desenvolvimento das habilidades referentes a
competéncia especifica numero 3, sendo elas: EM13CNT301 (essas habilidades
buscam construir questdes, elaborar hipoteses e estimativas para avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situacfes-problema sob uma perspectiva cientifica),
EM13CNT302 (comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de andlises, pesquisas, de modo a participar e/ou promover debates em torno de
temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental) e
EM13CNT304 (analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de ciéncias da natureza, com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista).

O projeto integrador inicia com uma ilustracdo de uma possivel representacao
da exploragdo de Marte, pelos seres humanos, tento um texto proprio, com o
levantamento de algumas questdes sobre a relacdo de vida que conhecemos na
Terra, e questiona quais as condicdes para Marte ser habitavel e o que significa o
titulo do projeto, o termo “Terraformagao”. Posteriormente, o projeto apresenta o
contexto, com a abertura do tema e, sucessivamente, aspectos referentes ao projeto,
vao sendo apresentados, para que o aluno na proposta e das etapas a serem
desenvolvidas. Os quadros 15 e 16 apresentam os elementos de analise do projeto

integrador:
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Quadro 15 — Abordagens do ensino por investigagdo no projeto: Terraformacao de Marte.

Elementos

Analise

Problema

Como podemos utilizar os conhecimentos cientificos para tornar Marte habitavel?

Hipdteses

Identificar e analisar as condic8es fisico-quimicas e geolégicas do planeta Marte.
Aplicar os conhecimentos das Ciéncias da Natureza para compreender as
caracteristicas e as condicdes para existéncia de vida na Terra e em outros
planetas.

Propor, planejar e desenvolver um protétipo que se destine a solucionar algumas
questdes relativas as condi¢cdes ambientais do planeta Marte, visando torna-lo
habitavel as formas de vida que conhecemos.

Utilizar diferentes linguagens para expressar e compartilhar informagoes.
Produzir diferentes midias para disseminar os conhecimentos.

Situagdes
investigativas

Investigacdo de uma caracteristica de Marte utilizando o método cientifico,
criacdo de uma apresentacdo multimidia e elaboracéo de infografico.
Elaboracéo de uma linha do tempo das principais missées enviadas a Marte.
Elaboracdo de um planejamento experimental para testar a germinacédo e o
crescimento de sementes de feijdo nas condi¢bes de Marte.

Pesquisa para conhecer o trabalho de cientistas brasileiros, entrevistando um
desses cientistas, organizacdo das informacdes obtidas nas entrevistas, criagao
de uma pagina na internet para divulgacdo dos resultados da pesquisa e da
entrevista.

Elaboracéo do planejamento do projeto.

Leitura de textos, desenvolvimento de um “produto minimo viavel”.

Construcdo de um protétipo para solucionar uma, ou varias questdes
relacionadas a terraformacéo de Marte.

Recursos
apresentados

Textos préprios, imagens e esquemas informativos, indicacdes de textos de
divulgacéo cientifica, filmes e videos.

Comunicacgéao do
conhecimento

Comunicacgédo do que foi desenvolvido no projeto, através de uma apresentacao
em forma de pitch (formato de apresentacéo curto e direto com recursos digitais,
método muito usado por startups de tecnologia)

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Quadro 16 — Desenvolvimento do conhecimento cientifico no projeto: Terraformacéo de Marte.

Elementos Anélise

Obtencdo dos conhecimentos | N&do realiza de maneira direta a obtencdo de conhecimentos

epistemoldgicos

prévios prévios, no decorrer do projeto se desenvolve momentos de
reflexdo ou perguntas direcionadas as atividades ou textos.
Superacao dos obstaculos O projeto desenvolve as relagcdes com o conhecimento cientifico,

a partir de suas propostas, mas nao articula uma ruptura explicita
com o conhecimento geral.

e rigor cientifico

Aprofundamento da linguagem | Apresenta no corpo de texto matérias informativas, textos

proprios com referéncias, fases para o desenvolvimento de um
projeto a partir de uma metodologia cientifica.

Sugestbes aprofundamento: textos de artigo de divulgacdo
cientifica, filmes e livros ao longo da proposta.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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7

O projeto integrador é apresentado, a partir de uma tematica voltada a
interacdo entre as areas de conhecimento: biologia, astronomia, fisica e quimica e
geologia. Propde o emprego dos conhecimentos dessas areas para a investigacéo e
solugdo da situacdo problema. Reconhece a importancia de propostas didaticas
interdisciplinares e a necessidade de apresentar temas atrativos aos estudantes, uma
proposta didatica deve ser guiada por um ensino que motive e esteja comprometido
com a formacdo critica. Um exemplo de tema que pode despertar o interesse dos
alunos é a Terraformacédo de Marte. A hipétese de que poderiamos reproduzir em
Marte as condi¢des de vida encontradas na Terra, e consequentemente habitarmos
esse planeta, instiga discussdes que englobam diversas areas do conhecimento,
caracteristica intrinseca a um tema interdisciplinar (ROSA; GIACOMELLI; ROSA,
2019

Apesar do tema despertar a curiosidade este ndo é o Unico fator para o
desenvolvimento de um projeto, Sasseron (2015) afirma que os preceitos e 0s
objetivos para o ensino de ciéncias devem registrar uma clara intencédo, capaz de
promover condi¢des para que o tema e situacdes envolvendo a ciéncia seja analisado,
a partir dos conhecimentos cientificos, sendo estes conceitos ou aspectos do proprio
fazer cientifico. O projeto contextualiza sua proposta a partir de trechos de artigos de
divulgacdo cientifica, mas esses ndo passam de fragmentos, deixando o
conhecimento vago. Propbe, ainda, perguntas aos alunos a respeito dos
conhecimentos necesséarios para que condicdes da existéncia de vida sejam
reproduzidas em outros planetas. Sendo complementadas com perguntas como: O
gue eu ja sei sobre esse assunto? Que duvidas eu tenho sobre o tema? Como posso
explorar mais esse assunto?

Apesar de o tema do projeto ser muito interessante e atual o projeto nao propde
uma ruptura com o conhecimento comum, nao prevendo de forma clara os
conhecimentos necessarios para sanar os problemas propostos e uma metodologia
de pesquisa que de fato aprofunde os conhecimentos tratados na proposta,
proporcionando ao aluno a aquisicdo do conhecimento cientifico e sendo capaz de
discernir ciéncia e opinido. Diante da crescente demanda por propostas didaticas
interdisciplinares e da urgéncia em engajar estudantes com temas cativantes, é
essencial um ensino que ndo s6é motive, mas também esteja imbuido de um
compromisso com a formacéao critica. Um exemplo emblematico é a Terraformacao

de Marte. A ideia, embora hipotética, de adaptar Marte para replicar as condicbes
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vitais da Terra e torna-lo habitavel, serve como estimulo para ricas discussdes que
abrangem multiplas areas do conhecimento. No entanto, quando abordado de
maneira superficial, como é frequentemente o caso, tais projetos falham em superar
0s obstaculos epistemologicos. Em vez de proporcionar uma compreensao profunda
e interdisciplinar (ROSA; GIACOMELLI; ROSA, 2019), correm o risco de perpetuar
equivocos e simplificacGes, impedindo os alunos de alcancarem uma visao critica e
bem fundamentada sobre o tema.

As metodologias ativas, como descrito por Zompero et al. (2019), trazem ao
centro do processo educacional o aluno, incentivando a aprendizagem através da
investigacao e solucéo de problemas. Essas metodologias, com sua ampla gama de
técnicas, procedimentos e processos, Sao projetadas para enriquecer a experiéncia
de aprendizado. No projeto: Terraformacgédo de Marte, fica evidente a necessidade de
aprofundamento e rigor. A simples apresentacdo de um tépico tdo complexo e
interdisciplinar ndo é suficiente. Em vez disso, para realmente se beneficiar das
metodologias ativas, é crucial que os projetos, como o da Terraformacédo de Marte,
sejam abordados de forma a superar os obstaculos epistemologicos, garantindo que
os alunos nao apenas adquiram conhecimento, mas também desenvolvam
habilidades de pensamento critico e capacidade investigativa. A superficialidade na
abordagem desses temas pode, inadvertidamente, desviar-se das verdadeiras
intencbes das metodologias ativas, limitando a capacidade dos alunos de explorar,
guestionar e sintetizar informacbes e fazer relagbes com outras éareas do

conhecimento.

6.2. Breves consideragdes sobre o livro 2: De olho no futuro

O livro De olho no futuro - Projeto integradores na area de ciéncias da natureza
e suas tecnologias, escrito pela autora Vivian Lavander Mendoncga, produzido pela
editora Atica e destinado ao ensino médio, tem volume Gnico, como apresentado no
guia de escolha do edital do PNLD 2021. Sendo sua primeira edicdo em 2020, no que
compde o manual do professor e apresenta um quantitativo de 304 laudas.

A autora inicia o livro com uma carta ao estudante apresentando o intuito de
compreender situacfes mais complexas, relacionadas as questdes socioambientais e

0 percurso oferecido com os projetos, presentes no livro, a fim de auxilia-los na
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construcdo de um futuro mais sustentavel, buscando desenvolver competéncias e
habilidades que serdo Uteis em diversas situacfes, na vida do estudante.

No que diz respeito a estrutura do livro € apresentado um guia do livro o:
conheca seu livro onde indica as etapas de desenvolvimento do projeto, o que se
pretende em cada processo, 0s sistemas de simbolos utilizados e o layout de forma
bem colorida e atrativa. Logo em seguida, o sumario inicia com um desenvolvimento
introdutorio, a respeito do que € um projeto integrador e 0 que sdo: 0s temas
integradores, os contextos dos projetos e as orientagdes gerais, conforme o edital no
PNLD 2021. A escolha dos 2 dltimos projetos integradores, que sao de escolha do
autor, neste livro tiveram como propostas a steam e o protagonismo juvenil. O quadro
a seguir apresenta os titulos dos projetos, seus temas integradores e as atribuicbes
de competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza e as habilidades

relacionadas:

Quadro 17 — Competéncias especificas e habilidades proposta aos projetos integradores do livro 2.

: Temas Competéncias -
FTE]E integradores Especificas REllizEees

Petroleo e pléastico Steam CECNT1; CECNT2; | EM13CNT104; EM13CNT206;
CECNT3. EM13CNT301; EM13CNT302;
EM13CNT307; EM13CNT309.
Alimentagdo Sustentavel | Protagonismo CECNT1; CECNT2 | EM13CNT104; EM13CNT105;
Juvenil CECNTS3. EM13CNT206; EM13CNT301;
EM13CNT302; EM13CNT304;

EM13CNT306.
Saude: Efeitos da Midiaeducacgéo CECNT2; CECNT3. | EM13CNT206; EM13CNT302;
(Des)Informacéo EM13CNT303; EM13CNT310.
Uma forma sustentavel de | Mediagdo De CECNT2; CECNT3. | EM13CNT206; EM13CNT302;

resolver conflitos Conflitos EM13CNT305
Impactos ambientais de Steam CECNTL1; CECNT2; | EM13CNT104; EM13CNT203;
um telefone celular CECNTS3. EM13CNT206; EM13CNT301;
EM13CNT302; EM13CNT308.
Transito consciente Protagonismo CECNT2; CECNT3. | EM13CNT207; EM13CNT301;
Juvenil EM13CNT302; EM13CNT306;

EM13CNT310.

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

As competéncias e habilidades a serem adquiridas, sdo apresentadas na
abertura de cada projeto integrador, a partir dos cédigos alfanuméricos descritos no

guadro acima.
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6.2.1. Estrutura do Projeto

Ao que se refere a designacéao de projeto, no livro, ele identifica como um plano
detalhado que serve como base para atingir um objetivo futuro. Em que sao
integradores, pois para seu desenvolvimento sdo utilizados conhecimentos, ndo so
das éareas de Ciéncias da Natureza, mas também de outras areas do saber.

A estruturacdo do projeto € pensada como um caminho, que é orientado por
uma questao norteadora, ou seja, uma pergunta formulada a partir de um problema
real que ocorre num ambito global, e compreendendo o aluno como o objetivo do
projeto, sendo subentendido o protagonismo do estudante. A identificacdo de cada

etapa do projeto se apresenta da seguinte forma:

Quadro 18 — Processo de desenvolvimento dos projetos para os estudantes

(continua)

Processo Designacgéao

Primeiro momento de contato e apresentacdo do tema a ser estudado,
propondo a questbes para o levantamento dos conhecimentos prévios e
opinides assim como a apresentacéo de uma questdo norteadora e das
etapas a serem desenvolvidas.

Ponto de partida

Onde séo propostas as primeiras reflexdes e investigacdes sobre o tema

principal.
Etapa 1- inicio do Atividades: Com uma proposta individual para permitir a avaliacdo dos
estudo. conhecimentos prévios, opinides, habitos pessoais e habilidades de

leitura, escrita e/ou pesquisa.

Producéo de itens desenvolvidos pelos estudantes de forma individual ou
coletiva

Atividades: Realizacdo de coleta de dados, por diferentes estratégias, e

) o interpretacdo de resultados, com o objetivo de verificar a relevancia do
Etapa 2 - identificacédo tema na comunidade.

do problema a ser ~ . . o
resglvido Producéo de itens desenvolvidos pelos estudantes de forma individual ou
' coletiva.

Avaliacdo: Proposta de autoavaliagdo individual.

Etapa 3 - levantamento | Desenvolvimento de subsidios relacionados ao produto final a partir da
de ideias para o destino | proposta de levantamento de ideias, em equipe

final. Producéo de itens desenvolvidos pelos estudantes de forma individual ou
coletiva.

Atividades: Pesquisa e aplicac@o de conceitos em situacdes--problema

Etapa 4 - que aprofundam a compreenséo do tema.
aprofundamento no N _ . s
tema. Producéo de itens desenvolvidos pelos estudantes de forma individual ou

coletiva.
Avaliacéo: Proposta de autoavaliacéo individual.

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.
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Quadro 19 — Processo de desenvolvimento dos projetos para os estudantes

(continuacao

Processo Designacao

Atividades: Com intuito de explorar aspectos do tema que permitam

5 expandir pontos de vista e criar rela¢des entre conceitos e/ou campos do
Etapa 5 — Expansado de | ggper.

ideias ou perspectivas

Producéo de itens desenvolvidos pelos estudantes de forma individual ou
sobre o tema.

coletiva.
Avaliacéo: Proposta de autoavaliacéo individual.
Destino final - Revisdo das ideias levantadas na etapa 3.
momento de criacio e Planejamento e montagem do produto final.
da execucéo de um Apresentagdo do produto final.
produto ou uma agao Avaliacdo: Autoavaliacdo individual; Autoavaliagcdo da equipe;
em resposta ao Apresentacdo da equipe para professores e colegas comentando a

problema apresentado | gutoavaliacio
Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

Durante o processo do projeto algumas atitudes s&o sugeridas, como a
utilizacdo de um diario de bordo, ou seja, um registro de coleta de informacdes para
auxiliar no percurso da proposta e ao final de cada projeto, definindo coletivamente,
com base na aprendizagem individual.

O livro apresenta as orientagdes gerais, em que fornece dicas de
procedimentos que podem ser utilizados no desenvolvimento das propostas como:
pesquisar na internet; interpretar ou fazer um infografico; citar referéncias;
compartilhar arquivos na internet; entrevistar ou realizar uma pesquisa de opiniao;
apresentar um seminario; participar de um brainstorming; regras de seguranca em
laboratério. A exposicdo destas propostas € feita por topicos em uma estrutura
organica, e de facil interpretacdo com utilizacdo de ilustracdo de modelos e, por
exemplo, quando apresenta a citacdo de referéncias, ha um detalhamento e uma

identificacdo visual para referenciar um livro e site.

6.2.2. Manual do professor

O material destinado ao professor se inicia na pagina 210 do livro,
apresentando as orientacdes gerais como estruturacao do NEM, posiciona o professor
como o mediador da aprendizagem e o aluno como protagonista, neste novo contexto
educacional, além de fazer relacbes com a BNCC, sobre a aquisicdo das
competéncias, a partir das atuacdes por area de conhecimento e as propostas de

Temas Contemporaneos Transversais.
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O manual ressalta o papel do professor no desenvolvimento de um estudante
autbnomo que consiga executar producdes de analises criticas, criativas e
propositivas de forma argumentativa, também de uma forma ética e saudavel, para
promover uma relacdo de saude e bem-estar entre os estudantes. Através de uma
metodologia de aprendizagem baseada em projetos a obra destaca: a “ancora”™ como
sendo elementos de introducdo em que se define a questdo problema e a partir dela
os artefatos, que séo itens desenvolvidos pelos alunos, que representam aspectos
investigados e indicam ao professor os aprendizados desenvolvidos, a questao
norteadora é a pergunta principal que indica a meta do projeto e o produto final seria
a comunicacdo do resultado. Para o processo de avaliacdo os autores justificam a
ruptura com a avaliacdo tradicional de notas e exames e a caracterizam como uma
relacdo diagnéstica, formativa e somativa, portanto, é apresentado um quadro
avaliativo, com um roteiro de avaliagdo para apresentacdo oral, com critérios como:
insatisfatério proficiente e avancado, para avaliar os aspectos de estrutura,

organizacao, expressao oral e adequacao de conteudo e linguagem.

6.2.3. Andlise do projeto: Impactos ambientais de um telefone celular

O projeto tem como tema integrador a steam gue relaciona ciéncia, tecnologia,
engenharia, arte e matematica, com intuito de estimular a criatividade dos estudantes
para a resolucdo de problemas reais, compreendendo a relagdo de usos das
tecnologias digitais.

Ao que se refere a competéncia especifica niumero 3, sdo propostas as
habilidades: EM13CNT301 (que consiste, segundo a BNCC (2018), na construcao de
guestdes, tal como, elaborar hipéteses e empregar propostas para o enfrentamento
de situacbes problemas, sobre uma perspectiva cientifica); EM13CNT302 (a qual se
encarrega do aspecto de comunicacdo e do desenvolvimento de pesquisa,
promovendo discussdes e debates, em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos);
EM13CNT308 (que tem maior pertinéncia com o aprofundamento na fisica no
desenvolvimento do projeto integrador, que propde: “Investigar e analisar o

funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos e sistemas de automacéo,

® Ancora: nomenclatura dada pelo autor para se referir a elementos de desenvolvimento do projeto
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para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais,
culturais e ambientais.” (BNCC, 2018, p. 560)).

O projeto tem como tema principal os impactos ambientais, causados pelo lixo
eletrénico, e as reflexdes em relagdo ao consumo consciente e responsavel, com
eletronicos. Como ponto de partida se apresenta um pequeno texto sobre a relacao
social com o lixo eletrénico. A justificativa do projeto parte das metas de consumo e
producao responsavel, estabelecidas pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU),
apresentando ao aluno a reflexdo de fabricacao, descarte e um consumo responsavel
de aparelhos eletrénicos. No quadro 19 sédo apresentados os elementos da analise

realizada com base nos parametros desenvolvidos:

Quadro 20 — Abordagens do ensino por investigagao no projeto: Impactos ambientais de um telefone
celular

Elementos Andlise

Problema Como posso promover 0 consumo consciente de produtos eletrénicos?

Conhecer o funcionamento e a composi¢ao basica do celular.

Avaliar criticamente o padrdo de consumo e descarte de celulares na
comunidade.

Identificar as caracteristicas do consumidor consciente

Compreender os principais impactos socioambientais da mineragéo
Comparar o destino adequado e o destino real dos equipamentos eletrénicos.

Pesquisa sobre o funcionamento e aspectos gerais, acerca do telefone
celular.

Interpretacdo de material de divulgacdo cientifica e pesquisa sobre a
composicgdo quimica do celular (correlagdo com a tabela periodica).
Situacgbes Desenvolvimento de questionério para obtencéo de dados sobre consumo de
investigativas celulares.

Atividade pratica usando modelo simples para simular extracdo de minérios,
andlise dos impactos da mineracéo e a relagcao destes com a paisagem.
Pesquisa na internet e andlise de dados referente a destinacdo do lixo
eletrdnico na regido.

Recursos Trechos de artigos de divulgacéao cientifica.

apresentados Sugestdo de video para compreender como funciona o sistema digital.

Hipoteses

Comunicacdo do | Elaboracéo de uma exposicdo ou apresentacéo em feira de ciéncias do
conhecimento produto final.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

O direcionamento a fisica, neste projeto, se apresenta na proposta de
compreensao do funcionamento basico do sistema digital, sendo iniciada com uma
ilustracado de um celular e seus componentes, a partir de uma pesquisa para obtencao
de respostas para as questdes: “Como o sistema de telefone celular se relaciona ao
espectro eletromagnético?” Ou “Os telefones celulares séo digitais? Como funciona

um equipamento digital?”.
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Para Sasseron, a partir das ideias sobre o trabalho cientifico, podemos
combinar a cultura cientifica como um conjunto de acdes e de comportamentos,
envolvidos na atividade de investigacdo e na divulgacdo de um novo conhecimento.
“A construgao e o teste de hipo6teses, a busca por evidéncias e justificativas também
perpassam as acdes do fazer cientifico, e a divulgacdo das ideias pauta-se, muitas
vezes, na tentativa de convencimento do que se propde.” (2015, p.55).

Para o teste das hipoteses, os dados necessitam serem analisadas, com base
no conhecimento cientifico ja sistematizado e divulgados na literatura, portando a
atividade deve sempre ser finalizada com uma conclusédo, que deve ser produzida
pelo aluno e trazer a tona o problema investigado, tendo o confronto de suas hipéteses
com os dados e resultados obtidos (ZOMPERO et al., 2019).

Compreende-se, desta maneira, que das hip6teses levantadas, acerca do
funcionamento do celular, ndo h& o desenvolvimento do teste de hipéteses, pois nao
h& uma andlise ou busca na literatura, tdo pouco o aprofundamento, pois a proposta
se apresenta pela informacéo, ou seja, ndo ha discussao e/ou argumentacao por parte
dos alunos, com base no conhecimento cientifico, tdo pouco a orientacdo da busca
pela retomada do problema proposto, € identificada no projeto integrador.

Além do material ndo apresentar subsidios para um aprofundamento da
pesquisa, se subentende que o aluno possui conhecimentos fisicos, tal como o
espectro eletromagnético. O material poderia propiciar discussdes sobre os
componentes eletronicos, a tela touch screen e a bateria, por exemplo. Em relacéo ao
desenvolvimento da competéncia especifica nimero trés, ndo houve atendimento de
forma efetiva da habilidade EM13CNT308, pois esta propde a investigacdao do
funcionamento de equipamentos eletrénicos e, pelo apresentado no projeto, o aluno
ndo estd investigando, apenas buscando informacdo para responder
guestionamentos.

Carvalho (2004), explica que apesar de uma pesquisa ndo se resumir a coleta
de dados, esta tem uma funcdo principal, pois uma proposta metodologica de
pesquisa que visa a estrutura de coleta de dados, deve ter todos os cuidados para
gue estes respondam com a maior confiabilidade e precisdo, as questdes levantadas.
Na proposta do projeto, ha a orientacdo para a obtencdo de dados, a partir de um
guestionario, sobre o consumo de celulares, nas etapas do projeto descritas no quadro
18, no entanto, ndo ha uma apresentacdo clara ao aluno de como deve ser

desenvolvida, sdo apenas identificados os objetivos a respeito do consumo de
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aparelhos celulares, pela comunidade. Além da compreenséo do desenvolvimento de
uma entrevista, quanto a aplicacédo e analise dos dados obtidos, se faz necessario um
suporte de conhecimento basicos sobre as tecnologias acessiveis, 0 que nao é
apresentado, no projeto integrador. Por exemplo, o proprio telefone celular, como
ferramenta, ndo é explorado, sendo este abordado apenas para a compreensao do
consumo consciente.

Isso significa que a atividade néo explora efetivamente os critérios, pois néo
conduz ao entendimento sobre a aplicacado do questionario, nem sugere sua analise.
Devido a falta de aprofundamento e do conhecimento necessério, pode-se gerar uma
percepcao equivocada de que a pesquisa cientifica se resume apenas a realizacao
de entrevistas e a representacao dos dados obtidos por meio de gréaficos e tabelas.

As propostas de desenvolvimento do projeto integrador s6 podem ser
plenamente atendidas com a atuacgé&o articulada do professor no direcionamento das
atividades e na orientacdao dos alunos durante a realizagcdo das pesquisas. Dada a
estrutura do projeto, espera-se uma constru¢cdo de conhecimento e autonomia por
parte do aluno que pode n&o ocorrer. Assim, posicionar o professor como mediador e
orientador no desenvolvimento do projeto contribui para o alcance dos objetivos de
aquisicdo de competéncias e habilidades propostas. Isso reforca a importancia da
abordagem didatica do professor em relacdo ao recurso de ensino, em que 0 processo
de investigacédo é efetivamente posto em pratica e conduzido pelos alunos sob a
orientacdo docente (SASSERON, 2015).

Quanto a comunica¢gdo do projeto, ou seja, o destino final, se articula um
planejamento retomando as etapas desenvolvidas no projeto e determinando um
cronograma para a elaboracdo de uma exposicdo ou apresentacdo em feira de
ciéncias, para as apresentacdes do produto final. Na compreenséo de Lenz e Herber
(2013) o objetivo de uma feira de ciéncias é apresentar para a comunidade escolar os
trabalhos desenvolvidos pelos alunos, tendo no seu desenvolvimento como objetivos
mais especificos “despertar o interesse pela investigacdo cientifica; estimular o
desenvolvimento do método cientifico; desenvolver competéncias e habilidades
relacionadas com o fazer cientifico; desenvolver o senso critico;” (LENZ; HERBER,
2013, p.71). A proposta apresentada pelo projeto integrador vé a feira de ciéncias
como um evento de divulgagdo de informacgédo, apenas. Através de uma perspectiva
investigativa, como um espaco de liberdade para aluno desenvolver seu aprendizado

de forma autdbnoma, o projeto descreve que se deve alcancar na atividade um
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potencializador do ensino e da pratica cientifica. Contudo, o método cientifico ndo
deve ser tratado de forma ingénua, pois 0 que se apresenta no projeto integrador € o
direcionamento a uma conscientizacdo de consumo consciente, sem ter exercido o
senso critico, como previsto na proposta e tendo a conclusdo como uma divulgacao.
No que concerne a divulgacao cientifica, conforme Silva et al. (2023), essa categoria
deve englobar justificativas que mencionem explicitamente as contribuicdes para a
divulgacao cientifica ou para o intercambio de informacdes entre 0s expositores e 0s
visitantes. O objetivo é criar oportunidades para a socializacdo de conhecimentos,
especialmente aqueles de natureza técnica e cientifica.

O projeto, numa perspectiva geral, ndo consegue propor de maneira
investigativa a resolugcdo do problema proposto, pois para Sasseron (2015) a
apropriacdo da argumentacdo como estratégia de ensino vai além de uma avaliacédo
de problemas, ou processos. A proposta se desenvolve de maneira superficial, onde
suas hipéteses sdo formuladas como ideias, sem uma concepc¢ao de teste ou analise
de dados, tao pouco, gera o confronto de informacdes, para chegar a conclusao ou a
generalizacdo dos resultados obtidos. E importante refletir sobre a importancia da
cultura cientifica que remete a reflexdo sobre ciéncia tecnologia e sociedade, que
possibilite o conhecimento cientifico, especialmente no ensino e aprendizagem de
ciéncias (GUERREIRO et al.,, 2022). Para que se cumpra esta perspectiva, a
abordagem didatica e os procedimentos que sao efetivos para as interacdes, materiais
e informacdes, devem ser estabelecidas, para que processo investigativo tenha
estratégias para a superacdes de conflitos. “A linguagem argumentativa tem o intuito
central de delimitar o contexto de validade de uma afirmacéo, explicitando condi¢cdes
de contorno e condi¢des de excecédo, associadas ao fato em alegacédo.” (SASSERON,
2015. p.64).

Ndo havendo uma superagdo de conflitos, nem uso de linguagem
argumentativa, o projeto integrador gera distanciamento de uma proposta
investigativa. No processo de construcdo do conhecimento, a partir da alfabetizacéo
cientifica, que desenvolve atitudes de carater critico, o quadro abaixo apresenta outros

fatores a serem analisados, com base no ensino por investigagao:
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Quadro 21 — Desenvolvimento do conhecimento cientifico no projeto: Impactos ambientais de um
telefone celular

Elementos Andlise

Obtencédo dos conhecimentos | Apresentado no primeiro processo do projeto como avaliagao inicial,

prévios a partir de questoes.

Superacéao dos obstaculos N&o ha uma ruptura do conhecimento geral para o conhecimento
epistemolégicos cientifico no desenvolvimento do projeto.

Aprofundamento da N&o demonstra nenhum recurso de aprofundamento, e a
linguagem e rigor cientifico linguagem cientifica & apresentada somente por trechos de artigos

de divulgacao cientifica.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

A proposta de obtencao de conhecimentos prévios é direcionada a questdes
gue nao levam em conta o saber cientifico sobre o aparelho celular e a tecnologia
envolvida na fabricacéo dele, e sim habitos de consumo e conhecimento sobre 0 uso
e descarte correto de lixo eletrénico. Tem-se questdes sobre: o desenvolvimento de
aparelhos (atualizacdo de modelos e o consumo), se o0 aluno ja realizou algum
descarte de equipamento e se possui alguma noc¢éo sobre a necessidade de reduzir
a quantidade de lixo eletrdnico gerada anualmente pela comunidade.

A relacdo do saber para o aluno € identificada a partir de conhecimentos gerais,
nao havendo uma preocupacdo mais efetiva de desenvolvimento da linguagem
cientifica. “O conhecimento a que falta precisdo, ou melhor, o conhecimento que nao
€ apresentado junto com as condicdes de sua determinagdo precisa, ndo €
conhecimento cientifico.” (BACHELARD, 1996. p.90) Conforme o pensamento de
Bachelard, se tratando das questfes direcionadas ao aluno no projeto, faz-se
necessario uma compreensao maior do contexto, quando perguntado ao aluno se ele
tem ideia para reduzir a quantidade de lixo eletrbnico gerada anualmente na
comunidade onde vive, é necessario o conhecimento da relacdo com o lixo eletrénico
produzido na comunidade inserida, ou se no local em questao existe algum tipo de
iniciativa governamental ou privada, para recolha ou reutilizagcdo do produto
descartado, tornando dificil propor uma ideia de reducdo, sem antes ter o
conhecimento necessario, tudo fica muito vago ndo aprofunda as questdes soécio
cientificas, como deveria, sequer faz um tratamento dos elementos principais
envolvidos e ndo desenvolve o raciocinio critico e a capacidade de interacéo do aluno

Nno meio em que vive.
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Por sua vez, é essencial o conhecimento cientifico e subsidios no projeto para
seu desenvolvimento, contudo a relacdo de conhecimento presente no projeto nao se
distancia muito do senso comum. De acordo com Lopes (1996), o senso comum se
identifica com a realidade aparente aos sentidos. Para construir o conhecimento
cientifico, é essencial romper com o senso comum, superando assim o0s obstaculos
epistemoldgicos.

No desenvolvimento do projeto integrador ndo se apresenta uma ruptura do
conhecimento comum, tdo pouco uma superacao, o material se mantém no carater
informativo, em seu desenvolvimento e comunicacdo. Bachelard (1996) identifica a
divisdo entre teoria e sua aplicacdo, onde se ignorava a necessidade de incorporar as
condicGes de aplicacdes na préopria esséncia da teoria. Nesta perspectiva o projeto
ndo apresenta teorias embasadas no conhecimento cientifico, nem a articulacéo para
apresentacao dos dados analisados e, sequer consegue propor a forma de a partir de
uma metodologia coesa e cientifica orientar a realiza¢do de uma feira de ciéncias.

Nesse sentido, surge a necessidade de se pensar, como € possivel proporcionar,
uma educacéo em ciéncias de forma contextualizada, pois esta pode levar o estudante
a entender os conceitos cientificos, aplicando-os em seu dia a dia, questionando a
utilizacédo da ciéncia e da tecnologia em politicas publicas ou em outras a¢des que
envolvam responsabilidade social. De acordo com Sasseron (2015) a alfabetizacdo
cientifica € um trabalho de parceria entre professor e estudantes, uma construcdo do
entendimento da proposta, sendo que a linguagem formara uma relacdo com esses
conhecimentos, mas também, os conectara ao que sera aprendido. Deste modo, a
proposta ndo apresenta uma estrutura com embasamento cientifico, nem quais as
colaboracfes entre professor e aluno devem ser desenvolvidas para garantir sua
proposta sobre a conscientizacdo da utilizacdo de aparelhos eletrénicos.
Apresentando uma falta de aprofundamento e conhecimento, até mesmo, no
direcionamento ao proéprio aluno, ou seja, ndo estabelece de forma concreta, a
aquisicdo das competéncias e habilidades necessarias para uma alfabetizacdo

cientifica, através de sua proposta.
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6.2.4. Analise do projeto: Transito consciente

O projeto integrador transito consciente tem como tema integrador o
protagonismo juvenil em que deve atender, segundo o edital do PNLD 2021, a
participacdo ativa e levar o estudante a um reconhecimento e desenvolvimento do seu
potencial, como agente transformador da realidade, e, assim, desenvolver atividades
voltadas a solucionar problemas reais, a partir de manifestacdes artisticas e culturais.
Quanto as competéncias referentes a area de conhecimento de ciéncias da natureza,
apresenta a competéncia especifica niumero 3, cuja apropriacdo, no projeto, pode-se
dar por meio de quatro habilidades: EM13CNT301, EM13CNT302, a EM13CNT306:

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando
a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso
de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de
simulacdes de tais riscos. (BNCC, 2018, p. 559)

E como ultima habilidade a EM13CNT310, de acordo com a BNCC (2018), que
propde investigar e analisar os efeitos de programas de servigos basicos e de
infraestrutura, identificando necessidades em relacdo a esses servicos, a fim de
contribuir com a qualidade de vida e melhoria das condi¢des de saude.

Para atender a aquisicao destas habilidades, o projeto integrador inicia com a
definicdo de transito sustentavel, com foco em seguranca, sendo a justificativa da
proposta a conscientizacdo, a partir de dados da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS), sobre os acidentes no transito.

Pela identificacdo dos parametros de analise, atrelados ao ensino por
investigacao, que possibilita o aluno a aquisicdo de uma alfabetizacao cientifica, que
para Sasseron (2015) se da pela capacidade construida de analise e avaliacdo de
situagdes que permitam ou culminem com a tomada de decisdes ou posicionamentos
refletidas pelo conhecimento cientifico, por fim, apresenta-se o quadro 21 com 0s

elementos do projeto integrador transito consciente:



72

Quadro 22 — Abordagens do ensino por investigagdo no projeto: Transito consciente

Elementos Analise

Como posso contribuir para tornar o transito mais seguro em minha
comunidade?

Refletir sobre as préprias atitudes no transito como pedestre, passageiro
e/ou ciclista.

Obter dados sobre as principais caracteristicas do transito na localidade.
Hipoteses Perceber a importancia de contribuir com o transito seguro

Relacionar fatores fisicos e biolégicos a ocorréncia de acidentes de transito e
formas de prevencéo

Relacionar o tema do transito ao da sustentabilidade

Analise do trajeto escolar realizado pelo estudante, a partir da construcéo de
um esboco (confeccionado pelo aluno ou pelo mapeamento feito pela
internet) e a relagcdo de seguranca com o trajeto e as atitudes pessoais para
uma maior seguranca ao executar 0 percurso.

Leitura e interpretacéo de texto sobre a relacdo da frenagem e tempo de
reacdo, relacdo do conceito na percepgao no transito e atividade pratica para
verificar tempo de reacéo.

Debate e Reflexdo de como os acidentes de transito sdo evitaveis, a partir da
leitura de texto e debate sobre causas de acidentes de transito, tendo
desenvolvimento de miniaulas sobre prevencao: cinto de seguranca,
cadeirinha para criancas, capacete, uso de colar cervical em resgate.

Textos proprios com embasamento a partir de ilustragfes e representacdes
gréficas e dados indicadores;

Trechos de artigo de divulgacao cientifica;

Problema

Situacgbes
investigativas

Recursos
apresentados

Comunicacéo do
conhecimento

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Campanha para promover o transito seguro na comunidade.

O problema apresentado é direcionado a conscientizacdo no transito, em
relacdo a tomada de decisfes para uma maior seguranga na comunidade local do
estudante. A perspectiva da proposta é apresentada sobre o ponto de vista do que o
aluno pode fazer para contribuir com um transito mais seguro. Para que iSso seja
alcancado, dentro das hipéteses geradas, a partir da problematica, ha necessidade
de testé-las, realizando avaliagbes acerca da infraestrutura e estruturacdo do transito
na regiao, para a compreensao do aluno inserido neste espaco, identificando quais
sdo as demandas, projetos e recursos no transito local.

Sasseron (2013) afirma que ndo sO pelo experimento de laboratdrio que se
desenvolve uma atividade investigativa, a leitura de um texto pode ser tida como
proposta, assim ndo ha nada de errado quanto a atividade, mas que haja subsidios
para que o problema seja resolvido, atendendo as condicbes para resolvé-lo e
capacitando os alunos a transporem para situacdes reais problemas teoricos, com
aplicacdes no cotidiano. As ac¢les investigativas do projeto deveriam compor esta
proposta, contudo, quando se apresenta a leitura e interpretagcdo do texto, sobre o

tempo de reacao (a rapidez que é contabilizada, a partir de algum estimulo e a tomada
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de decisédo para executa-lo) em sequéncia a conexao com a velocidade de um veiculo
e sua distancia de parada, que ndo deveriam ser propostas de maneira superficial,
nao € identificado na etapa do projeto suportes de aprofundamento sobre os conceitos
propostos, nem a proposta de investigacao. As atividades sé&o propostas, tal como:
observar o transito local, identificar trajetéria, itens de seguranca e realizar as medidas
a serem tomadas para ampliar a seguranca do transito aos redores do ambiente
escolar. Para isto é fornecido uma estrutura textual que apresenta equacbes e
guestionamentos, sem explicar suas definicbes ou como foram deduzidas, ou seja,
sem desenvolver o conhecimento apresentado.

No que compete a fisica, nesta etapa, ha mais uma matematizacao. Bachelard
(1996) explica que a noc¢éo de velocidade, esconde a nocdo de aceleracéo, contudo
€ a nocao de aceleracdo que corresponde a realidade dominante, ou seja, a propria
matematica dos fendmenos € hierarquizada, mas que nem sempre é de fato formativa.
N&do havendo um dialogo sobre conceitos inerentes ao movimento, a relacdo de
velocidade fica pela “formula”, ndo sendo explanada como poderia, em um processo
investigativo.

Em outra atividade do projeto integrador, dada pela articulacdo de miniaulas,
gue devem ser desenvolvidas e realizadas pelos alunos, o material da indicacdes de
temas, diante das sugestbes relacionadas algumas s&o direcionadas aos
conhecimentos da fisica como: utilizacdo do cinto de seguranca ou de cadeirinhas
para criancgas, entre outros itens de seguranca. Porém, ndo propde uma investigacao
para o funcionamento e a importancia desses utensilios, mesmo que seja sugerido
um aprofundamento, acaba ficando a critério do aluno, para que essa relacao
aconteca. Deste modo, o aluno fica sujeito a superficialidade e, ndo a uma
compreensao efetiva de como as equacdes da mecanica pode contribuir com a
reflexdo do porqué o item de seguranca é importante, por exemplo.

Em outra etapa do projeto integrador é apresentado a relagdo de seguranga no
transito, os fatores envolvidos em acidentes e a relacdo dos impactos de uma
engenharia de transito voltada para os carros, se espera uma perspectiva de conceitos
fisicos, afinal ha véarios elementos acerca do conhecimento da fisica, seja para
compreender o funcionamento do cinto de seguranca e sua relacdo com a 12 lei de
Newton, ou as interacbes de colisdo entre os corpos, até mesmo no sistema de
frenagem, havendo a relacéo do cotidiano com a mecanica classica, que poderia ser

tratada na proposta. Contudo, essas relacbes nao s&do expressas, de forma
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contextualizada, nem aprofundada. Mantendo, novamente, a superficialidade de
conceitos e propostas, no desenvolvimento de conhecimentos da fisica.

Tratando dos conhecimentos prévios e o desenvolvimento das habilidades para
o aprofundamento de linguagem cientifica, o quadro 22 apresenta algumas
perspectivas:

Quadro 23 — Desenvolvimento do conhecimento cientifico no projeto: Transito consciente

Elementos Andlise

Apresentado no primeiro processo do projeto como

Obtencéo dos conhecimentos prévios SO : ~
avaliacao inicial, a partir de questdes.

Superacao dos obstaculos N&o h& uma ruptura do conhecimento geral comum para o
epistemoldgicos conhecimento cientifico no desenvolvimento do projeto.

N&o demonstra nenhum recurso de aprofundamento, e a
linguagem cientifica é apresentada somente por trechos
de artigos de divulgagéo cientifica.

Aprofundamento da linguagem e rigor
cientifico

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Os conhecimentos prévios, para Silva (2014) sao construcdes pessoais que
cada ser humano elabora e atribui o seu significado pessoal, através das vivéncias. A
indicacdo de conhecimentos prévios na proposta do transito consciente se da pela
avaliacao inicial, a partir de perguntas direcionadas:

e Como é o transito na cidade em que vocé vive? Como vocé avalia a consciéncia
das pessoas sobre transito sustentavel?

e De que forma vocé acha que campanhas de conscientizacdo sobre o transito
sustentavel podem ser Uteis? Quais meios de comunicacdo poderiam ser
utilizados?

e Em sua opinido, uma campanha para a prevencao de acidentes de transito
seria importante no bairro ou na cidade onde vocé mora? Por qué?

Apresentando um direcionamento para a opinidao pessoal, mais do que uma

relacdo de saber, entende-se que as questdes sdo a partir da percepcao do estudante,
mas elas ndo sao retomadas nem reestruturadas a partir de um conhecimento, ndo
h& uma busca para saber se existem campanhas locais, quais os indices de acidentes,

ou equipamentos de transito utilizados para o desenvolvimento da questao problema,
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desencadeando uma dificuldade, até, com a proposta final do projeto, como
desenvolver uma campanha de consciéncia no transito no ambito local, sem
compreender e analisar os fatores ja existentes naquela comunidade, sem de fato
desenvolver uma pesquisa. O projeto parte da observagao e percepcédo dos alunos
sem o confronto com a estruturacéo de transito e dados das atividades relacionadas
a ele, como fluxo, tipos de sinalizacéo, informacdes sobre acidentes, etc.

A acdo de apenas observar sem o confronto de todo estudo realizado no ambiente
dificulta levantar e discutir acdes de melhoria, identificar o préprio funcionamento e,
com isso, se mantem um conhecimento de senso comum. Segundo Lopes (1996), ao
explorar as ideias de Bachelard sobre o conhecimento comum, destaca-se a
necessidade de professores e alunos questionarem o conhecimento cotidiano durante
0 processo de ensino-aprendizagem em ciéncias. Por outro lado, o projeto "Transito
Consciente" ndo promove esse guestionamento no contexto da inclusdo do aluno no
transito, nem direciona para um aprofundamento do conhecimento cientifico ou da
linguagem cientifica em suas propostas e atividades. Conforme Bachelard (1996), ele

permanece no dominio do conhecimento geral, que é frequentemente impreciso.

6.3. Breves consideragoes sobre o livro 3 - Vamos juntos profe!

O segundo livro de projetos integradores, foi 0 “Vamos juntos profe!”. Escrito
pelos autores Ana Cristina Camargo de Sao Pedro, Eduardo Schechtmann e Sérgio
Henrique Mattos. Produzido pela editora Saraiva, destinado ao ensino médio em
volume uUnico e com primeira edicdo, com manual do professor com um quantitativo
de 296 paginas. Assim como o primeiro livro analisado, os autores iniciam o livro com
uma carta ao estudante, mas este em especifico demonstra um foco relacionado aos
desafios para o desenvolvimento de propostas para o futuro, compreendendo
aspectos culturais e de como se transformar em agente ativo para as propostas a
serem realizadas a partir da vivéncia cotidianas, a fim de promover o estudante para
a atuacao em seu meio e na sociedade, a partir dos projetos, de forma mais consciente

A estrutura do livro € apresentada pelo: “conhega seu livro” onde enuncia a
estruturacdo do livro com um layout em topicos e imagens, mas um aprofundamento
de como o livro é articulado, se da no “construindo projetos”.

Apresentando a definicao de projeto e direcionando ao objetivo da liberdade de

estruturar e de construir algo para se alcangar um objetivo planejado, desenvolvendo
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a curiosidade para se investigar e construir caminhos na busca de solugdes dos
problemas que nos cercam. O material propfe a referéncia a outros materiais
didaticos, pois ndo dispde de longos textos tedricos para trabalhar os conteudos
escolares, a proposta dos projetos integradores é justamente perceber o jeito que o
mundo da teoria e de que como ela se concretiza no mundo. Gerando o
guestionamento de uma perspectiva imediatista, ao que se refere a textos longos, pois
propde diferentes materiais didaticos que abordam a ciéncia de forma conceitual e
relacionam a ciéncia no cotidiano de forma mais dindmica, ou seja, além de um
embasamento tedrico com uma preocupacdo no conhecimento cientifico, com
atividades, sugestfes e questionamentos que podem ser propostos de formas ladicas,
experimentais e que desenvolvam de forma dinamica o ensino e aprendizagem.

Em relacdo aos projetos, seus temas integradores e as atribuicbes de
competéncias especificas da éarea de ciéncias da natureza e as habilidades

relacionadas estdo no quadro a seguir:

Quadro 24 — Competéncias especificas e habilidades proposta aos projetos integradores

Projeto Temas Competéncias Habilidades
integradores Especificas

O rob6 vai roubar o meu Steam CECNT1; CECNTZ2; | EM13CNT101; EM13CNT205;

trabalho CECNT3 EM13CNT301; EM13CNT302;
EM13CNT308;

Elaborando coletivamente uma | Protagonismo | CECNT2; CECNT3 | EM13CNT206; EM13CNT302;

agenda para um futuro juvenil EM13CNT303.

sustentavel.

Consequéncias das fake news | Midiaeducacdo | CECNT3 EM13CNT302; EM13CNT303;

sobre a saude publica no EM13CNT304; EM13CNT310.

Brasil

Problemas ambientais: riscos | Mediagao de CECNT1; CECNT2 | EM13CNT105; EM13CNT205;
e conflitos conflitos CECNTS. EM13CNT206; EM13CNT301;
EM13CNT302; EM13CNT308.

Alimentacéo e Protagonismo CECNT1; CECNT3 | EM13CNT101; EM13CNT302;

sustentabilidade. juvenil EM13CNT303; EM13CNT304;
EM13CNT310.

Producéo de brinquedos Steam CECNT1; CECNT3 | EM13CNT101; EM13CNT104

sustentaveis EM13CNT301; EM13CNT303
EM13CNT309.

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

Tendo como destaque a escolha de temas integradores, pela Editora, os ultimos
dois projetos, sendo um voltado para o protagonismo juvenil e outro a STEAM. Os
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estudantes nao tém acesso direto as habilidades a serem desenvolvidas, no inicio de

cada projeto sdo propostos um objetivo e a justificativa relacionada ao tema.

6.3.1. Estrutura do projeto

Os projetos, no que se refere a sua organizacao, o livro trata como uma analogia
de percurso, ou seja, é apresentado como caminhos a percorrer. Neste sentido, se
inicia com o “construindo projetos”, delimita os caminhos e realiza acdes para seu
desenvolvimento e depois conecta estas acdes para que possa ser compartilhada na
ultima etapa. O processo de desenvolvimento dos projetos, para os estudantes,

apresenta-se abaixo no quadro 24:

Quadro 25 — Processo de desenvolvimento dos projetos para os estudantes

(continua)

Processo Designacéo
Construindo Tem-se a proposta de apontar ao estudante os objetivos e significados do
projetos projeto, tal como informagdo para seu desenvolvimento e a relagdo dos

trabalhos, registros e debates.

Apresentacdo do tema, orientactes gerais, e a questdo norteadora, a partir de
Este mundo! um texto. E incentivado a leitura e observacdes de abertura para elaboracdo
de hipoteses a respeito da pergunta chave do projeto. Buscando a
proximidade do estudante com a unidade temética e a reflexdo sobre o
problema a ser tratado.

Leituras deste Neste processo é apresentado o tema integrador, assim como uma questédo

nosso lugar norteadora a ser retomada nas etapas do processo. Ainda, se refere a “pistas”
da proposta do projeto e dos de seus obijetivos e justificativas, e do produto
final.

Apresenta-se a trilha do projeto seguindo os boxes:

®“O necessario”: traz informacg8es sobre os recursos para as atividades.

Caminhos e “Competéncias e habilidades trabalhadas neste projeto”: relaciona o
contetido estudado & BNCC.

e “\/océ ja sabe?”; relaciona os conhecimentos que embasam o projeto.

e “Prepare-se!”: lista de referéncias para as atividades do projeto.

Percurso diagndstico, no qual a trilha se organiza para realizar a situagao-
problema, a sintese das principais atividades e o subproduto a ser criado
naquele momento, até se obter o produto final.

Ainda, se apresenta 0s boxes que auxiliam na execucao do projeto, gerando
recursos, obtendo os conhecimentos prévios e os ressignificando, por fim
reunindo propostas para desenvolver o tema

Em acgéo

A sessdao aparece no decorrer das etapas do projeto, apresentando recursos
O fio da meada (textos, imagens, graficos etc.) para enfatizar o objetivo especifico
incentivando o protagonismo do estudante na perspectiva de perceber o
problema e instiga-lo.

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.
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Quadro 24 — Processo de desenvolvimento dos projetos para os estudantes
(continuacao)

Processo Designacao

Sendo o processo de retomada do que ja fora realizado e a elaboracao do
produto final, além de apresentar uma alternativa para enfrentar a situacéo-
problema estudada, depois de percorrer diversas etapas e realizar tarefas,
esta secdo abriga orientacdes para a elaboracdo do produto final, retomando
e dando novos sentidos aos diversos subprodutos concretizados, ao longo do
trabalho.

Puxando os fios

O final do projeto se encarrega da apresentacéo dos resultados obtidos com
a comunidade escolar e do seu entorno. Sendo articulada pelos boxes:

“Hora da reflexdo”: momento de encerramento do projeto, Ultima avaliagao,
gque retoma cada etapa de trabalho, a elaboracéo e a apresenta¢éo do produto
final.

“Perspectivas”™. com o objetivo de mostrar que um projeto abre uma
perspectiva de continuidade do trabalho realizado. E um convite aos
estudantes para se conectarem a um novo tema, ou problema relacionado ao
que estudaram.

Compartilhando

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados apresentados no livro, 2023.

Nesta estrutura o material objetiva a realizacdo do estudante colocando-o no
centro da aprendizagem, para se desenvolver, em uma formacao critica e criativa, a

fim de assegurar as competéncias e habilidades propostas pela BNCC.

6.3.2. Manual do professor

O manual do professor, ao final do livro, em suas informacdes gerais apresenta
0 embasamento dos projetos, a partir da formacéao integral do estudante, relacionando
temas integradores e as competéncias gerais da BNCC. A que diz respeito a
realizacdo dos trabalhos, se destina grande parte a forma coletiva, com o intuito de
um trabalho colaborativo, que destaca as habilidades diferentes e complementares de
cada integrante. Para o desenvolvimento dos projetos se sugere o registro de bordo,
sendo considerado um material de apoio para se recorrer em momentos de revisao e
finalizagéo das etapas de trabalho e fechamento do projeto.

Para desenvolver o projeto, ainda, de destacam alguns parametros no
material, como a pesquisa e a postura investigativa, que se faz necessario, segundo
o livro, ao sujeito interessado em investigar e obter respostas aos desafios
enunciados, e que o bom trabalho depende de uma atitude investigativa organizada e
sistematica e que as informacdes, coletas de dados, devem ser fontes confiaveis, com

0 objetivo de contribuir e formular argumentos para executar o projeto. Essas
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argumentacgOes, relacionadas a compreensdo de testar hipOteses dentro de um
projeto € a esséncia do ensino por investigacdo, que justamente a partir do
conhecimento cientifico busca o desenvolvimento do conhecimento e da
aprendizagem. O livro apresenta a relacdo de contemporaneidade, ao que se diz
respeito aos temas, e a imersao digital do pensamento computacional, se
preocupando com as relacdes do pensamento digital e utilizacdo de recursos basicos,
sao utilizados como ferramenta nos processos do projeto. No ambito de avaliacdo o
livro destaca a contemporaneidade em relacdo aos temas abordados e a imerséo no
pensamento computacional digital. Ele se concentra nas relacbes do pensamento
digital e na utilizacdo de recursos basicos, que sdo empregados como ferramentas ao
longo do desenvolvimento do projeto. No que concerne a avaliacdo dos projetos, 0
livro contempla aspectos como: autoavaliagdes, avaliagdo dos conhecimentos
prévios, elaboracdo de resumos e respostas, coleta de dados e o processo de

elaboracao e apresentacéo do produto final, bem como reflexdes sobre o projeto."”

6.3.3. Analise do projeto: O robd vai roubar o meu trabalho?

Este projeto parte do tema integrador steam, que permite integrar competéncias
de modo que os estudantes exercitem a curiosidade intelectual, reconhecendo uma
postura cientifica de investigagdo e analise critica sobre o funcionamento de
maquinas, tem como base a inteligéncia artificial, assim, propbe argumentar sobre
aspectos relacionados com a introdu¢do dessas maquinas no nosso cotidiano e no
mundo do trabalho. Para a aquisicdo da competéncia especifica numero 3 as
habilidades propostas pelo projeto sdo: EMI13CNT301, EMI13CNT302 e
EM13CNT308. Estas habilidades propde a construcdo de questdes e elaboracao de
hipéteses, avaliando conclusdes no enfrentamento de situagdes problemas, assim
como a comunicagdo dos resultados por meio de diferentes linguagens, e a analise
de investigacdo dos equipamentos eletrdnicos e sistemas de automacédo, para
compreender e avaliar seus impactos.

Tendo como a preocupacao os empregos do futuro, a justificativa do projeto se
apresenta pela relacdo dos equipamentos que utilizam inteligéncia artificial e como
estao inseridos no cotidiano e no mundo do trabalho, gerando a reflexdo sobre o
impacto causado na sociedade e o futuro préximo, compreendendo a relacdo das

tecnologias no mercado de trabalho. Partindo de um contexto historico, traz as
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relacbes entre o desenvolvimento tecnolégico e as revolugdes industriais,

compreendendo o aluno como um “nativo digital” e que, supostamente, ndo perceba

as modificacdes desses elementos para a sociedade. Assim, no quadro 25 se

apresentam os parametros do projeto para seu desenvolvimento:

Quadro 26 — Elementos de analises no projeto integrador: O robd vai roubar o meu trabalho?

Elementos

Andlise

Problema

Seu futuro emprego, serd um emprego do futuro?

Hipoteses

Compreender como funcionam equipamentos desenvolvidos com base em
inteligéncia artificial.

Avaliar os riscos e as potencialidades que esses equipamentos trazem ao
futuro préximo.

Preparar-se para atuar profissionalmente em ambientes em que o uso de
tecnologia tende a se intensificar.

Situacgbes
investigativas

Compreensao das leis da robdtica a partir da relacéo de exemplos de
inteligéncia artificial (Sophia) e veiculos autbnomos.

Contextualizacao das revolugdes industriais para desenvolvimento da
atividade prética: uma lata com todo vapor.

Leitura e interpretacdo de texto com embasamento histérico da segunda
guerra mundial e os computadores mecéanicos para o contexto de construcao
do primeiro computador eletrénico. Atividade: comparacéo entre o tempo de
célculo feito por uma pessoa e um mecanismo automatizado de célculo.
Contextualizacdo sobre cédigos enigmaticos, exemplificacdo do codigo de
Julio César no século | a.C. e atividade a partir do método de criptografia de
Julio Cezar, escrever o nome utilizando este codigo, desenvolvimento de um
magquinario de codigo de César.

Contextualizagdo de humanos vs. inteligéncias artificiais, e a relagdo com a
guarta revolucao industrial. Reflexdo analise histérica de todas as revolucdes
industriais passadas, fatos do presente e perspectivas para o futuro. relagédo
da substituicdo do trabalho humano e o desemprego, assim como o
desenvolvimento de novos trabalhos exigindo o desenvolvimento de diferentes
habilidades.

Recursos
apresentados

Sugestéo de aprofundamento: textos de artigo de divulgacao cientifica.
Indicacéo de leitura sobre a Maquina de Anticitera (calculadora/computador
analogico).

Proposta de conexao: video sobre Leonardo da Vinci e seus conhecimentos.
Proposta de conexao: aprofundamento sobre codigos e mensagens.
Mensagens criptografadas, conhecimento do trabalho de Alan Turin.
desenvolvimento da criptografia e a computagdo quéntica.

Proposta de conexdo: A invengcdo do Transistor para o desenvolvimento
computacional e o seu funcionamento fisico.

Comunicagéo do
conhecimento

Desenvolvimento de diferentes producdes artisticas para serem apesentadas
na unidade escolar e comunidade.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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A proposta esta direcionada para a problemética do mercado de trabalho e
suas relacdes com a tecnologia, na problemética da aquisicdo de empregos. Ao que
diz respeito a selecéo, os assuntos de investigacdo, sdo do interesse dos alunos e
buscam lidar com problemas que realmente os afetam e para quais sao vistos 0s
beneficios em soluciona-los (RIOS VALDEZ, 2017). Ao abordar a tecnologia sob a
perspectiva da inteligéncia artificial e da robdtica, e suas implicacdes na geracéo de
empregos — ou na falta deles devido aos avancos tecnolégicos — a proposta pode
estimular o desenvolvimento do conhecimento, colocando os estudantes em situacdes
gue os levem a pensar em solugdes. Essas solugdes integram teoria e pratica,
utilizando recursos aprendidos em sala e outras vivéncias para resolver os problemas
propostos.

O desenvolvimento do projeto integrador apresenta um dos eixos estruturantes
da alfabetizacé&o cientifica, apresentados por Sasseron e Carvalho (2011), em que se
preocupa com a compreensao da natureza das ciéncias, dos fatores éticos e politicos,
sendo fornecidos subsidios para que o carater humano e social, inerente as
investigacoes cientificas sejam colocados em pauta, além de trazer contribuicbes ao
confronto de novas circunstancias, que exigem do aluno e do professor andlises,
considerando o contexto antes de tomar uma decisdo. Em suas etapas, a proposta
contextualiza as revolucdes industriais, junto aos seus fatores de desenvolvimento, O
projeto organiza e propde uma fundamentagéo tedrica ao aluno e, em sua estrutura,
apresenta elementos que fomentam a reflexao e a insercao de materiais que orientam,
de forma cientifica, a proposta do projeto.

Quanto a presenca de conceitos, da area da fisica, 0 material apresenta uma
base de recursos para o seu aprofundamento, contudo, quando trata da logica
booleana (utilizacéo de sistema numérico binario) propde uma analogia com a relacédo
da passagem de corrente elétrica, onde é apresentado um conjunto de circuitos
elétricos. Esses circuitos formam representacdes de situacdes de operadores logicos,
ap0s um quadro informativo, pergunta ao aluno em quais situacdes estdo
representados circuitos abertos e fechados. Espera-se que o aluno tenha as nogdes
fundamentais dos conceitos de eletricidade, ou o amparo do professor para

desenvolver essa etapa.
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Ha& a proposta de uma atividade préatica que envolve o tema de maquina
térmicas, denominado: “uma lata com todo vapor”, tendo como proposta uma
complementacao dos conceitos para promover subsidios nos proximos processos a
serem realizados pelo estudante, assim, com a indicacado de materiais para leitura de
cunho cientifico, a fim de discutir e providenciar o embasamento para as proximas
propostas do projeto. A utilizacdo de estratégias para a linguagem argumentativa tem
como intuito centrar e delimitar o contexto de validade de uma afirmacdo, sendo
explicado as condi¢cbes de contorno e as condi¢cdes de excecdo, associadas ao fato
em alegacao (SASSERON, 2015). Assim quando o material apresenta materiais que
promovam o desenvolvimento e aprofundamento do conhecimento cientifico torna o
aluno capaz de articular as propostas apresentadas pelo projeto de maneira logica e
argumentativa. Estas abordagens de recursos, do projeto integrador, sdo dadas de
forma dinamica, em seu percurso, a partir de caixas de sugestdes, ao longo de toda
proposta, na contextualizacao historica das revolucdes industriais, com as tecnologias
envolvidas e para as propostas de atividade e reflexao.

Ao final do projeto, a comunicacao cientifica €, a partir de producdes artisticas
representar o que foi desenvolvido no projeto integrador, selecionando um tema
abordado. O “compartilhar o produto”, segundo o livro, é a exibicdo do produto, num
espaco de socializacédo, articulando divulgacdo, materiais informativos e a promoc¢ao
de debates (onde se sugere alguns temas de discussdo), como uma amostra ou feira.
O projeto, ainda, explica os cuidados para o desenvolvimento dos registros e
divulgacao visual da socializacao. No final, como parte do processo reflexivo, o projeto
indica que seu encerramento deve se dar a partir de um registro com as justificativas
dos processos desenvolvidos e a apresentacdo das perspectivas dos objetivos
alcancados pelo projeto integrador.

Ao que se refere aos conhecimentos prévios e o desenvolvimento das
habilidades para o aprofundamento de linguagem cientifica, o quadro 27 apresenta

algumas perspectivas:
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Quadro 27 — Elementos de analise do projeto integrador no desenvolvimento do conhecimento cientifico

Elementos Anélise
Obtencéo dos Apresenta dois topicos ao longo do projeto com o titulo: Vocé ja sabe?
conhecimentos prévios Os questionamentos sdo direcionados sobre o conhecimento das

revolugbes industriais e da retomada de conhecimentos sobre
circuitos elétricos.

Superacao dos obstaculos | Apesar dos subsidios para o conhecimento cientifico, nao

epistemolégicos desenvolve propostas reflexdo ou de ruptura ao conhecimento
comum.
Aprofundamento da Apresenta sugestfes aprofundamento: textos de artigo de divulgagéo

linguagem e rigor cientifico | cientifica videos, apostilas ao longo da proposta.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

No inicio do projeto € apresentado o: “leituras deste nosso lugar” que dispde de
uma pesquisa referente a substituicdo de trabalhos humanos por rob6s para um futuro
recente, além de gréficos indicando as profissées com maior ou menor risco de serem
substituidas por maquinas. O intuito da proposta € gerar a reflexdo dos alunos sobre
as perspectivas pessoais sobre as mudancas do mercado de trabalho em relagao as
substituicbes por maquinas buscando identificar as pautas apresentadas a partir da
reflexdo e se o0 posicionamento € baseado em fatos ou na percepc¢ao relacionada a
perspectivas ou desejos para o futuro.

N&o ha uma analise direta de conhecimentos prévios pelo tema do projeto o
guestionamento da perspectiva do trabalho ndo faz uma ruptura, nem uma distincédo
sobre fatos e opinido. direcionando ao superficialismo da questéo.

No processo de aprendizagem os instrumentos, habilidades e estratégias séo
capazes de serem utilizados e, principalmente, os conhecimentos prévios que
possuem o assunto a ser ensinado, assim, esses conhecimentos englobam nao sé o
proprio conceito como também relacdes direta ou indireta, para que o aluno seja capaz
de estabelecer um novo conteudo (MOURA; MORETTI, 2003). Compreendendo
assim, que o projeto integrador, mesmo a partir de questdes diretas, ndo desenvolve
com clareza a obtengcao dos conhecimentos prévios, na etapa “caminhos” apresenta-
se ao aluno a trilha a ser seguida no livro, junto a isso se pergunta ao aluno a partir
do que ja foi apresentado, quais assuntos gostaria de serem abordados no projeto, e
se o0 aluno tem o conhecimento sobre as tecnologias envolvidas em cada uma das
revolucdes industriais, ndo havendo uma estratégia efetiva para obtencdo dos

conhecimentos prévios, mas sim uma busca de opinido. Em outro momento do projeto
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h& uma recapitulagéo de conhecimento, sendo o aluno questionado sobre a diferenca
das representacdes de um circuito aberto e um circuito fechado, na atividade
desenvolvida, ndo sendo articulada uma discussao para que o aluno seja capaz de
estabelecer relagbes com o conhecimento proposto pelo projeto.

Para Bachelard (1996) o conhecimento comum é interpretado como um
obstaculo epistemoldgico para o processo da ciéncia, colocar a experiencia comum,
antes e acima da critica € conduzir a erros que serao ser corroborados.

Numa das etapas finais do projeto integrador se intitula como: “puxando os fios”
neste momento se faz uma reflexdo, quanto as atividades desenvolvidas, propondo
analogias da saida de robés da fic¢ao cientifica para a vida em sociedade. Durante o
processo de aprendizagem deve atentar-se aos obstaculos epistemoldgicos que nao
estejam presentes na forma de ensinar, tendo um olhar também aos recursos
utilizados, tal como o uso de analogias ou metaforas, entre outros. Para Bachelard é
necessario a utilizacdo de forma correta da linguagem, para que estes fatores néo se
tornem obstaculos de aprendizagem, que impressionam a formacdo do espirito
cientifico, ou até, favorecem seu retrocesso. (TRINDADE; NAGASHIMA; ANDRADE,
2019). Diante disso a etapa proposta pelo projeto que poderia propiciar a
compreensao do conhecimento cientifico, a partir da ruptura do conhecimento comum,
por ser o0 momento de reflexdo do que ja foi desenvolvido anteriormente, acaba
formando um limbo entre o conhecimento geral e o cientifico, deixando ao aluno a
busca por essa superacéao.

No que diz respeito a agbes para a aquisicdo de habilidades relacionadas a
interpretacao de textos de divulgacao cientifica, assim como a comunicacdo atraves
de diferentes linguagens, os subsidios fornecidos em no projeto faz com que
professor se torna um ponto central para as articulagdes de discusséo verificando as
fontes e referencias desses materiais para garantir tal habilidade, para Sasseron
(2015) a intencéo do professor em possibilitar o papel ativo do seu ano na construgcao
de entendimento sobre os conhecimentos cientificos. Desta forma, para que em suas
orientacdes ao desenvolvimento do projeto ndo haja um superficialismo, ou que néo
gere de forma efetiva discussbes e argumentacdes no processo de ensino
aprendizagem do aluno. Se faz necessario o cuidado com a qualidade do material,
apresentando aos alunos diferentes perspectivas e fontes de informacao,
incentivando-os a considerar multiplos pontos de vista e a desenvolver argumentos

sélidos.
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6.3.4. Analise do projeto: Produgéo de brinquedos sustentaveis

Este projeto assim como o anterior tem 0 mesmo tema integrador, a steam, esta
proposta € gerada a partir da producdo de brinquedos sustentaveis, junto ao
conhecimento de diferentes componentes curriculares (Fisica, Biologia e Matemética)
buscando explicar e entender a realidade, assim formular argumentos sobre questdes
relacionadas aos cuidados de si mesmo, dos outros e do planeta. De modo que o
pensamento cientifico, critico e criativo que vise contribuir para a reducao da geragéo
de lixo com a reutilizacdo de materiais descartados, assumindo assim, uma postura
de consumidor sustentavel, realizando o exercicio da curiosidade intelectual mediante
investigacao, analise critica, imaginacao e criatividade, para propor solugdes relativas
aos problemas abordados.

Para o desenvolvimento da competéncia especifica 3, de ciéncias da natureza e
suas tecnologias, se atribui a aquisicdo das seguintes habilidades: EM13CNT301 (na
construcdo de questdes, na elaboracdo de hipoteses avaliando as conclusées no
enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica), EM13CNT303
(que segundo a BNCC (2018) busca interpretar textos de divulgacdo cientifica
disponibilizado em diferentes midias, visando construir estratégias de selecdo de
fontes confidveis de informacdo) e a EMI13CNT309 (analise de questdes
socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em
relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de
alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes
tipos de motores e processos de producdo de novos materiais).

No primeiro percurso do projeto integrador o “este mundo!” E ilustrado com a
imagem de um lixdo a céu aberto no Brasil, com intuito de impacto a questéao
norteadora: Como vocé poderia contribuir para a reducao da geracao de lixo em sua
comunidade com a construcdo de brinquedos? A etapa ainda apresenta um texto
gerando a reflexdo da imagem e mobilizacdo para um consumo consciente
apresentando a definicdo, a partir do ministério do meio ambiente. A justificativa da
proposta vem das informac¢des da ONU, pelo aumento da producao de lixo e pela
necessidade de mudancas nos padrées de consumo. Evidenciando o ser humano
como produtor de uma grande quantidade de lixo, que muitas vezes € descartado de
forma inadequada, que boa parte dele poderia ser reutilizada ou reciclada, gerando a

diminuicdo do volume do lixo, bem como, impactos ambientais, sendo proposto pelo
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projeto reutilizar matérias na criacdo de brinquedos sustentaveis. No quadro 28 séo

apresentados os elementos analisados do projeto integrador:

Quadro 28 — Elementos de analises no projeto integrador: Produgéo de brinquedos sustentaveis.

Elementos Analise
Como vocé poderia contribuir para a reducdo da geracdo de lixo em sua

Problema . ~ ;
comunidade com a construcdo de brinquedos?

Hipoteses Como se apresenta e andlise do problema da geracao de lixo e sua reducao?
Analisar e rever o problema de geracdo de lixo e, com base no conceito de
consumo sustentavel, refletir sobre a importancia da reducéo desse lixo.
Planejar a construgdo de um langador obliquo utilizando material selecionado
para uma atividade ladica chamada “Jogo de arremessos”, em que cada grupo

. ~ de estudantes testara a criacdo do lancador obliguo e coletara dados

Situagdes

para analise, com base em conhecimentos de Fisica. Rever conceitos de Fisica
com base na andlise do lancamento obliquo, de brinquedo, construido.
Analisar modelos de equipamentos diversos utilizados no dia a dia nos quais
ocorrem conversdes de energia. Analisar as conversdes de energia em
brinquedos comercializados e criar brinquedos sustentaveis, utilizando materiais
descartados e energia limpa.

investigativas

Recursos Sugestéo de aprofundamento a partir de textos de divulgagéo cientifica a videos,
apresentados | trabalhos desenvolvidos e apostilas.

Comunicagdo | Como produto final, os estudantes irdo planejar e divulgar uma oficina de
do producdo de brinquedos sustentaveis para a comunidade local, a fim de
conhecimento | sensibiliza-la sobre a importancia de um consumo mais consciente e sustentavel.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

A proposta do projeto visa uma perspectiva socioambiental, ao direcionar a
construcdo de brinquedos na reducdo e geracao de lixo. Os brinquedos sustentaveis
podem ser representados pelas areas da educagdo e da sustentabilidade, a
concepcao ecoldgica dos brinquedos pode ser entendida a partir da néo
geracao/reducdo de residuos no meio ambiente, assim como, a discussao que eles
provocam como ferramentas da prépria nocdo de sustentabilidade (CORDOVIL,
2019). Para Sasseron e Carvalho (2011) as relacdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente, sdo identificadas como um entrelacamento entre estas
esferas, assim, a consideracao de solucao imediata para um problema em uma destas
areas pode representar, mais tarde, o aparecimento de um outro problema associado.
Trazendo esta perspectiva ao problema do projeto, se percebe que ao propor a
construcdo de brinquedos para a reducdo da geracao de lixo, pode ocasionar a uma

relacdo de outros impactos, levando por exemplo o consumo de certos
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produtos para serem utilizados na produgcéo dos brinquedos, ndo havendo um
estimulo na proépria conscientizacdo do uso de materiais, ou até mesmo, de outras
formas de conscientizacdo de consumo na reducédo de residuos e rejeitos.

Para as situagdes investigativas apresentadas no projeto tem-se uma
presenca significativa da fisica, afinal € proposto a atividade envolvendo conceitos de
lancamento obliquo e a relacdo de conservacido de energia a partir da atividade. E
exigido uma estruturacdo para montagem e execucao do lancador assim como a
obtencdo de dados a respeito do angulo de langcamento, forca relativa aplicada ao
elastico e a distancia atingida pela objeto langado, ndo é a proposta aprofundar cada
conceito, mas € dado subsidios ao aluno a compreensdo do mesmo, fornecendo
recursos como videos, apostilas e artigos que apresentam conceitos de certas
atividades, assim como, tratando dos tipos de energia e suas conversfes na
estruturacdo das etapas sdo apresentados “os boxes™? que visdo preparar o aluno
para as atividades e a discussao de conceitos. Assim, o aprofundamento da fisica no
projeto é articulado pelo material de apoio que se apresenta, a partir de referenciais
de divulgacao cientifica e outros que desenvolvam o conhecimento cientifico.

A comunicacao do projeto se apresenta a partir da criagdo de uma oficina para
a producao de brinquedos sustentaveis, o livro dispde da organizacao e da elaboracao
do evento a ser realizado. Para Cordovil (2019) um brinquedo sera considerado
sustentavel se ele causar menos impactos negativos no meio ambiente, ou se
transmitir e instigar atitudes que possibilitem o uso inteligente dos recursos naturais,
relembrando, assim, que cuidar do meio ambiente € investir na qualidade de vida das
futuras geracbes. A oficina deve apresentar recursos para que, a partir dos
brinquedos, se estabeleca a relacdo de sustentabilidade, tal como de conscientizacéo,
a fim de atingir a problema proposto.

Considerando analisar o aprofundamento da linguagem cientifica e a
superacdo dos obstaculos epistemoldgicos no projeto integrador se apresenta o

quadro 29:

10 caixas de textos de indicam dicas/sugestdes para aprofundamento da proposta e fontes para
consultas.
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Quadro 29 — Elementos de analise do projeto integrador no desenvolvimento do conhecimento cientifico

Elementos Andlise

Obtencdo dos conhecimentos | Apresenta dois topicos ao longo do projeto com o titulo: Vocé ja
prévios sabe?

Os questionamentos séo direcionados sobre o as diferencas de lixo
e residuo, quais materiais sdo considerados reciclaveis.

Sobre o conceito de energia e energia limpa, fontes de energia e
conversdo de energia.

Superacéo dos obstaculos Apesar dos subsidios para o conhecimento cientifico, ndo
epistemoldgicos desenvolve propostas reflexdo ou de ruptura ao conhecimento
comum.

Aprofundamento da linguagem | Apresenta sugestfes para aprofundamento: textos de artigo de
e rigor cientifico divulgacéo cientifica videos e apostilas, ao longo da proposta.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Para uma imerséo do aluno na proposta, a sessao: “leituras desse nosso lugar”,
aborda uma reportagem sobre a relagdo com o lixo tratando de aspectos como
descarte de residuos e rejeitos, apresentando dados sobre os percentuais de coleta e
a destinacdo correta para os produtos. A transicdo de uma economia linear para uma
economia circular € um desafio complexo, e a realidade de lixdes a céu aberto é um
problema que precisa ser abordado em paralelo. O projeto € uma proposta reflexiva
a partir de questdes norteadoras num cunho pessoal a respeito da gestao de lixo,
acOes sustentaveis e a producédo de produtos.

Na apresentacdo para o desenvolvimento do projeto, € um levantamento de
conhecimento prévio dos alunos € realizada onde é questionado a identificacdo dos
conceitos de lixo e rejeito e sobre materiais reciclaveis, em seguida € indicado fontes
governamentais e de instituicoes de pesquisa, para realizar o aprofundamento sobre
0s conceitos. Lopes (1996), identifica pelas ideias de Bachelard, a necessidade dos
professores em reconhecer as concepc¢des previas dos alunos, os conhecimentos
antes do processo de ensino, com a colocacdo da problematica do obstaculo
pedagdgico: os obstaculos que impedem o professor de entender o que o aluno néao
compreende. Nao havendo indicativo ou intuito de uma superacdo do conhecimento
expressado pelo aluno e pela fonte, sendo somente possivel se essa articulacao for
dada pelo professor através de uma complementacao da proposta.

Da mesma forma ocorre quando tratado dos conceitos de energia ha um intuito
de recordar os conceitos fisicos, as questdes atendem o conhecimento prévio dos

alunos, mas no material do professor é dado somente as respostas, hdo ha uma



89

reflexdo sugerida ou um debate. os projetos, depois destes questionamentos, indicam
leituras de aprofundamento.

A alfabetizacdo cientifica € vista como um processo continuo, que deve
sempre estar em construcdo, englobando novos conhecimentos pela andlise em
decorréncia de novas situagfes, de mesmo modo, sdo as situacdes e esses novos
conhecimentos que impactam os processos de construcdo de entendimento e de
tomada de decisbes e posicionamentos e, que evidenciam as relacbes entre as
ciéncias, a sociedade e as distintas areas de conhecimento, ampliando os ambitos e
as perspectivas associadas a alfabetizacao cientifica (SASSERON, 2015). O projeto
integrador apesar de propor um aprofundamento da linguagem cientifica, néo
desenvolve uma relacdo critica, a respeito do consumo e producéo de residuos e
rejeitos, para que a partir disso possa ser velado a diferentes contextos de
sustentabilidade, a fabricacdo de brinquedos sustentidveis ndo comporta as reais

condi¢cbes ambientais.
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6.4. CONCLUSAO

Considerando a importancia da andlise dos livros de projetos integradores do
edital do PNLD 2021, a presente pesquisa, propds analisar os projetos presentes nos
manuais didaticos, destinados aos projetos integradores em Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Livros didaticos pioneiros na abordagem de propostas para
trabalhar a parte flexivel do curriculo do NEM. Nesta secdo, apresenta-se as
consideracdes finais sobre os resultados obtidos e os obstaculos encontrados ao
longo do desenvolvimento da pesquisa, além do relato da minha experiéncia como
professora com a utilizacdo destes materiais em sala.

Considerando que se trata da primeira edicdo de um material voltado
especificamente para a ampla area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, é
essencial que os autores possuam um conhecimento abrangente sobre os temas
abordados no livro. Caso contrario, seria prudente reunir especialistas das trés areas
do conhecimento. Nas obras analisadas, observa-se a auséncia de autores com
formagcdo em fisica, mesmo sendo essa uma disciplina central das Ciéncias da
Natureza. Tal lacuna manifesta-se nas propostas apresentadas: mesmo quando
direcionadas e relacionadas a fisica, os livros ndo oferecem o aprofundamento
necessario em determinados projetos. E fundamental entender que o processo de
criacdo de um livro didatico ndo se resume a resposta a um edital; para assegurar a
qualidade, os autores devem ser aptos a conduzir a obra de maneira que abranja

integralmente a estrutura das Ciéncias da Natureza, cobrindo, assim,
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Ao avaliar as primeiras impressdes das obras, nota-se uma falta de clareza no
sumario do livro "Vamos Juntos, Profe!". Em contraste, as outras duas obras possuem
subtitulos detalhados para cada etapa, facilitando uma analise rapida e instigando o
interesse pelos contextos de cada projeto sem a necessidade de examina-los em
detalhe. Bachelard (1996), ao introduzir seu conceito sobre o segundo obstaculo do
conhecimento geral, sugere que a analise dos conhecimentos prévios dos alunos
pode se basear nessa forma de conhecimento. Ao desenvolver um projeto, é
fundamental evitar a generalizacdo. Aprofundar-se no estudo e oferecer uma
orientacdo adequada pode superar esse obstaculo, possibilitando uma compreensao

mais refinada e precisa.
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Os livros apresentam a utilizagdo de recursos tecnolégicos como internet,
tablets computadores salas de tecnologias, compreendendo que a incorporacao de
recursos tecnoldgicos na estrutura das escolas de educacao basica € fundamental
para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem e preparar os alunos para um
mundo cada vez mais digital. No entanto, conforme site do governo federal'! a
Agéncia Nacional de Telecomunica¢des (ANATEL) de acordo com o Censo Escolar
de 2023, 69,5% das escolas ndo tem um laboratério de informatica em todo territério
nacional e mais de 7 mil escolas ndo tem acesso a internet. A falta de acesso a internet
ou recursos tecnoldgicos é uma barreira significativa para a aprendizagem,
especialmente nos dias de hoje, em que a conectividade online desempenha um papel
importante na educacdo. Esta falta de estrutura pode impactar diretamente no
desenvolvimento dos projetos apresentados. Levando a uma reformulacdo e
adaptacao conforme as necessidades locais e comprometendo as etapas e processos
sugeridos.

Definir o projeto de pesquisa € um dos primeiros e mais cruciais passos que o
estudante-pesquisador deve empreender, buscando estabelecer claramente o que
deseja investigar (Praca, 2015). Todo projeto deve surgir de uma pergunta ou de um
problema real, exigindo uma investigagdo minuciosa e a aplicacdo de conceitos
cientificos. Isso da contexto ao aprendizado, tornando-o mais relevante para os alunos
ao perceberem a aplicabilidade do conhecimento em situacdes cotidianas. Entretanto,
percebe-se uma lacuna nos manuais, quanto a estruturacdo adequada de um projeto
de pesquisa, baseado em ensino investigativo. O objetivo maior deveria ser a
construcdo de uma alfabetizacéo cientifica, habilidade crucial que permite aos alunos
compreender, analisar e participar de debates e decisbes ligados a ciéncia e
tecnologia. A alfabetizacao cientifica vai além da mera memorizacéo de dados e busca
uma compreensdo aprofundada dos principios e processos que regem o mundo
natural. As escolas, sendo atores primordiais nesse processo, devem enfatizar em
seus curriculos ndo somente a memorizacdo, mas também a compreensado e
aplicacao pratica da ciéncia. Atividades experimentais e praticas sdo ferramentas
indispensaveis para engajar os alunos e agucar sua paix&o pela ciéncia. E essencial

que se delineiem claramente os passos dos projetos para que o0s alunos os

bisponivel em: <https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/infraestrutura/conectividade-nas-escolas>.
Acesso em: 16 out. 2023.
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reconhecam e executem de forma eficaz, contribuindo assim para o desenvolvimento
de habilidades como pensamento critico, resolucdo de problemas, comunicacao
eficiente e trabalho colaborativo. O cerne do desenvolvimento de projetos é nao
somente transmitir informacgdes, mas capacitar os alunos a se tornarem aprendizes
continuos e cidaddos ativos em uma sociedade complexa e em constante
transformacéo e nem sempre para melhor.

Ao atuar na rede de ensino estadual de Santa Catarina nos anos de 2022 e
2023, em especial com as CCEs, voltadas ao desenvolvimento da parte flexivel para
o NEM, enfrentei significativos desafios relacionados a utilizacdo dos materiais
didaticos. Ainda que a Secretaria de Educacdo de Santa Catarina tenha desenvolvido
0s Roteiros Formativos, os livros de projetos integradores ndo chegaram as escolas
em que atuei em 2022. Minha familiaridade com essas obras deu-se por meio do
material de divulgacéao do ano anterior e pelo guia de escolha do edital do PNLD 2021.

Ao lecionar a CCE de Saude, Sociedade e Meio Ambiente, consegui incorporar
alguns elementos dos projetos do livro relacionados a tematica de saude e bem-estar.
No entanto, esses projetos exigiram consideraveis adaptacdes, uma vez que nao
atendiam plenamente as necessidades e particularidades da comunidade escolar
local. Em contraste, para a segunda CCE, focada em Experimentacdo e outras
praticas investigativas, 0s projetos mostraram-se incompativeis com os objetivos do
componente curricular.

Em 2023, ao trabalhar com outra modalidade da parte flexivel no territ6rio
catarinense, denominada trilhas de aprofundamento, optei por néo utilizar os livros,
devido a insuficiente correlacdo entre os projetos apresentados na obra e os
propositos do componente curricular.

Quanto a aquisicdo da competéncia numero trés, apesar de 0s manuais
considerarem a importancia da aquisicdo desta competéncia, as obras néo
apresentam atividades capazes de promover a aquisicdo desta competéncia. Seria
essencial que elas direcionassem os alunos na investigacéo de situacdes-problemas,
enfatizando a aplicacéo e as ramificagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico no
mundo real, aprofundando os conhecimentos e superando o0s obstaculos
epistemoldgicos. Preparar os alunos para enfrentarem desafios, em situacdes reais,
cotidianas, interdisciplinares, incentivando uma prética educacional conectada com as
Ciéncias da Natureza. Entretanto, o direcionamento e o objetivo das investigacdes e

das hipoteses propostas carecem de aprofundamento. Os projetos ndo avancam das
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suposi¢des basicas, ndo incitando os alunos a uma incursdo ativa, critica e curiosa
sobre o ambiente. Mesmo que com a iniciagdo a formulacdo de questdes, ao
desenvolvimento de hipdteses e a experimentacdo haja um rompimento com as
abordagens didaticas mais tradicionais que priorizam a simples transmissao de
conteudo. Para tornar o aluno um agente ativo capaz de conhecer e atuar sobre seu
proprio aprendizado, fazendo relacbes com o conhecimento adquirido e o necessario
para enfrentar situacdes problemas é imprescindivel integrar experimentacédo, coleta
de dados, formulagcédo de hipoteses, analise de solugdes propostas, argumentacao,
escrita e desenvolvimento da linguagem cientifica, em todas as suas formas, ao
curriculo. Assim, eles ndo apenas apropriam informacfes, mas estariam imersos na
construcdo ativa de seu conhecimento, promovendo um entendimento mais
consolidado dos conceitos cientificos.

Bachelard sublinha a necessidade de se adotar linguagem acurada ao debater
conceitos cientificos, evitando assim termos coloquiais ou metaforas que possam
obscurecer o entendimento. Ainda que as obras citadas nos projetos fornecam textos
de referéncia e orientacOes, é crucial aprimorar 0 engajamento dos alunos nesta
jornada investigativa. A metodologia investigativa fortalece o pensamento critico,
permitindo que os alunos avaliem informac6es de maneira autbnoma e discernente.
Diante deste cenario, eles sao incentivados a encarar o conhecimento, em especial 0
midiatico, com escepticismo saudavel, superando potenciais barreiras
epistemoldgicas. A perspectiva de Bachelard sobre obstaculos epistemoldgicos serve
como guia essencial para compreender como as no¢des pré-concebidas dos alunos

podem influenciar seu aprendizado nas ciéncias.
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