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RESUMO

Neste trabalho apresentamos um estudo sobre a relagéo entre as reprovacdes em
matematica e a aprendizagem dos conteudos das disciplinas da area técnica nos
cursos de Ensino Médio Integrado (EMI) do Instituto Federal de Santa Catarina
(IFSC) — Campus Florianopolis. Tem-se como principais referéncias para este
trabalho Bernard Charlot (2000; 2001; 2005), com os seus amplos trabalhos sobre a
Relagcdo com Saber, e Gongalvez e Brito (2001), nos seus estudos sobre Psicologia
da Educacdo Mateméatica. Tal pesquisa teve como principais objetivos: averiguar
qual relacdo que o aluno tinha com a Matematica no Ensino Fundamental; analisar
os indices de reprovacfes em matematica nos cursos do EMI do IFSC — Campus
Floriandpolis; identificar como o aluno percebe a reprovacdo em Matematica no
curso técnico; e perceber a relacdo que o aluno estabelece entre a aprendizagem
dos conteudos da Matematica com a aplicacdo destes conhecimentos da area
técnica. A pesquisa € de natureza qualitativa, foi adotado como método cientifico de
investigacdo o Estudo de Caso, com a aplicacao de questionarios para setenta e trés
(73) a alunos do EMI. Destaca-se que 34% dos pesquisados reprovaram em alguma
fase do curso, que um namero consideravel de alunos apresenta lacunas na base de
sua formacdo matematica, provavelmente advinda durante o Ensino Fundamental;
0os casos de reprovacbes acontecem com mais frequéncia nas primeiras fases,
porém apontamos casos de alunos que repetiram a disciplina trés, quatro, cinco e
até sete vezes na mesma fase, esse fato acarreta ndo apenas o fracasso escolar
mas também afetando possivelmente a vida pessoal desse estudante.

Palavras-chave: Relacdo com o saber; Reprovacdes em matematica. Area técnica.
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ABSTRACT

In this work we present a study about the relation between the reproducibility in
mathematics and the learning of the contents of the subjects of the technical area in
the Integrated Higher Education (EMI) courses of the Federal Institute of Santa
Catarina (IFSC) - Campus Florianépolis. Bernard Charlot (2000, 2001, 2005), with his
extensive work on the Relation with Saber, and Gongalvez and Brito (2001), in his
studies on Psychology of Mathematical Education, are the main references for this
work. This research had as main objectives: to investigate what relation that the
student had with the Mathematics in Elementary School; to analyze the indexes of
mathematical failures in the courses of the EMI of the IFSC - Campus Florianépolis;
to identify how the student perceives reproof in Mathematics in the technical course;
and to perceive the relation that the student establishes between the learning of the
contents of Mathematics and the application of this knowledge of the technical area.
The research is qualitative in nature, the Case Study was adopted as the scientific
method of investigation, with the application of questionnaires for seventy-three (73)
to EMI students. It is noteworthy that 34% of the respondents failed at some stage of
the course, that a considerable number of students present gaps in the basis of their
mathematical education, probably during the Elementary School;, the cases of
disapproval occur more frequently in the first phases, but we point out cases of
students who repeated the discipline three, four, five and even seven times in the
same phase, this fact entails not only the school failure but also possibly affecting the
personal life of this student.

Key words: Relationship with knowledge; Disapproval in math. Technical area.
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1 INTRODUCAO

As questdes relacionadas ao ensino e aprendizagem da matematica séo
temas de pesquisas, debates, encontros e desencontros dentro da comunidade de
professores e pesquisadores da area da educacdo matematica.

S&o muitas as linhas de pesquisa nessa area. Neste trabalho, na busca de
entender as relacdes do aluno com o saber matemético, discute-se as Relagdes com
0 Saber, de Bernard Charlot.

Seguindo as perspectivas desse autor e com 0 suporte da metodologia de
Estudo de Caso, realizou-se uma pesquisa tendo como campo de investigacdo 0s
estudantes do ensino médio integrado dos cursos técnicos de Eletrotécnica,
Saneamento e Quimica do IFSC, com o intuito de investigar a relacdo entre as
reprovacfes em matematica e a aprendizagem dos conteludos das disciplinas da

area técnica nos cursos do Ensino Médio Integrado do IFSC — campus Floriandpolis.

1.1 Justificativa

De acordo com pesquisa ja realizada no IFSC, organizada por um Grupo de
Trabalho — GT (formado por professores e nucleo pedagogico da instituicao), foi
possivel identificar que muitos alunos lidam com dificuldades em disciplinas que
envolvam a Matematica, chegando a altos indices de reprovacdo, como mostrados
por Coan, Moretti, Viseu e Fernandes (2017) no trabalho “Os conhecimentos da
matematica nos cursos do IFSC Floriandpolis: a relacdo com as reprovacdes”.

No trabalho realizado pelo GT, de um total de 125 (cento e vinte e cinco)
alunos do EMI (Ensino Médio Integrado) do IFSC - Campus Florianépolis,
constatou-se que 45% (quarenta e cinco por cento) haviam reprovado em
matematica durante o curso integrado, principalmente nas primeiras fases.

Coan, Moretti, Viseu e Fernandes (2017) também observam que o IFSC —
Campus Florianépolis, dada a grande demanda na area da Ciéncia da Tecnologia,
tem a mateméatica como componente curricular obrigatéria nos diversos cursos
ofertados pela instituicéo.

Sabe-se que a mateméatica por diversas razdes € umas das disciplinas mais
temidas pelos estudantes. Preocupada com esse fato e com base nos estudos de
Bernard Charlot, esta pesquisa foi destinada para entender a relacdo do saber

matematico com o aluno do EMI do IFSC, tendo como pressuposto que, segundo
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Charlot (2005), a relagdo com o saber e com a escola é, a0 mesmo tempo e
indissociavelmente, uma relagdo social e uma relacdo subjetiva. Para identificar e
compreender esses processos € necessario entender que o fato de o aluno ter ou
ndo uma atividade intelectual é o que produz o sucesso ou fracasso escolar. A
atividade intelectual possibilita ao aluno apropriar-se dos saberes e construir

competéncias cognitivas.

1.2 Definicdo do problema

A pesquisa realizada pelo GT trouxe aspetos relevantes sobre a questdao do
fracasso escolar. Buscar-se-a nessa nova pesquisa entender a relacdo das
reprovacdes com a matematica oferecida pelas disciplinas dos Cursos de EMI do
IFSC. Ou seja, estudar a relacdo com o saber matematico e o0 curso técnico
escolhido e cursado pelo educando.

Sabemos que a matematica ndo é uma disciplina tida como facil para os
alunos, principalmente para os que apresentam dificuldades e n&o tiveram
oportunidade de uma educacdo preocupada com os fundamentos béasicos da
matematica no ensino fundamental. Muitos sdo os fatores que ocasionam iSso, mas
ndo cabe aqui ressalta-los. Porém, de acordo com Coan (2008), todos os saberes
matematicos que os alunos terdo, ou no cotidiano ou com objeto de estudo, servirdo
como ferramenta necessaria para aprender outras questdes essenciais para a fase
em que esta, para a fase seguinte, ou ainda, para a utilizacdo na area técnica, em
que a matematica é pré-requisito para desenvolver outras competéncias e
habilidades.

Tratando-se de uma pesquisa com essa relevancia, sera necessario também
entender como a instituicdo lida com esses casos e 0 que propde para mudar 0s
fatos.

Para isso, realizou-se um estudo sobre a relacdo com o saber matematico
desse aluno, analisando sua trajetéria no ensino fundamental, sua escolha de
instituicdo, escolha de curso técnico, suas expectativas em relagcdo ao curso e a
afinidade com a mateméatica. De acordo com isso foram tracados os seguintes

objetivos:

1.3 Objetivo geral
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Entender a relacdo das reprovacfes em matematica com a aprendizagem dos
conteudos das disciplinas da area técnica nos cursos de EMI do IFSC — Campus

Florianopolis.

1.4 Objetivos especificos

e Averiguar qual relacdo que o aluno tinha com a Matematica no Ensino
Fundamental;

e Analisar os indices de reprovacbes em matematica nos cursos de
Saneamento, Quimica e Eletrotécnica do EMI do IFSC - Campus
Floriandpolis;

e Identificar como o aluno percebe a reprovacdo em Matematica no curso
técnico;

e Perceber a relacdo que o aluno estabelece entre a aprendizagem dos
conteudos da Matematica com a aplicacdo destes conhecimentos da area

técnica.

Tais objetivos serdo alcancados atravées de uma pesquisa com abordagem
qualitativa, “focalizada no individuo, com toda sua complexidade, e na sua insercao
e interagdo com o ambiente sociocultural e social’ (D’AMBROSIO, 1996, p. 103).

E, como metodologia de investigacdo, sera aplicado um Estudo de Caso,
também chamado de Estudo Monografico (LAKATOS; MARCONI, 2003). Este
método “consiste no estudo de determinados individuos, profissdes, condi¢des,
instituicbes, grupos ou comunidades, com a finalidade de obter generalizagdes”
(LAKATOS, 1990).

Na organizacdo desse trabalho destinamos o Capitulo 2 para abordar a
relacio com o saber, Charlot (2000; 2001; 2005; 2009) e também algumas
contribuicdes da psicologia da educagdo matematica, Gongalvez e Brito (2001). No
Capitulo 3 discorremos sobre educacao profissional técnica de nivel médio integrada
ao ensino médio desde o marco histérico da educagdo profissional no Brasil,
abordamos alguns conceitos base ao tratarmos de educacao integrada ao ensino
médio, como a politecnia e, por fim, foram trazidas informacdes acerca do EMI que
acontece hoje no IFSC. O Capitulo 4 foi reservado para abordar os métodos

cientificos de investigacdo para coleta de dados desta pesquisa. No capitulo 5 os
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dados obtidos durante a pesquisa foram analisados e discutidos, atentando para as
relagbes com o saber de Bernard Charlot. Por fim, no Capitulo 6, discorre-se sobre

as consideracdes finais.
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2 ARELACAO COM O SABER NA PERSPECTIVA DE BERNARD CHARLOT

Ao tratar da relacdo com o saber, discutimos principalmente as perspectivas
de Bernard Charlot na questdo do fracasso escolar. Este tema comegou a ser
problematizado por Charlot em 1987 quando organizou o0 grupo de pesquisa
Educacéao, Socializacdo e Coletividade Locais (ESCOL), do Departamento das
Ciéncias da Educacdo, na Universidade Paris VII em Saint Denis na Franca
(CHARLOT, 2000). O trabalho de pesquisa levou Charlot a publicar em 1997 a
primeira edigdo do livro “Da Relagdo com o Saber: elementos para uma teoria”,
trazendo um estudo sobre o fracasso escolar de alunos de camadas populares.

Esse autor ressalta que ndo se trata apenas de coletar dados, mas de saber o
gque se procura, cuidando para nao cair no senso comum ao abordar um tema antigo

de uma forma relativamente nova. Segundo ele:

A questéo do fracasso escolar remete para muitos debates: sobre o
aprendizado, obviamente, mas também sobre a eficacia dos
docentes, sobre o servigo publico, sobre a igualdade das “chances”,
sobre 0s recursos que 0s paises devem investir em seu sistema
educativo, sobre a “crise”, sobre os modos de vida e o trabalho na
sociedade de amanhd, sobre as formas de cidadania e etc.
(CHARLOT, 2000, p.14).

Na sua teoria, a nocdo de “fracasso escolar’ explica tanto a ideia de
reprovacdo em uma série quanto a ndo aquisicdo de certos conhecimentos que
deveriam ser adquiridos em determinada aula.

A relacdo com o saber de um sujeito com a matematica passa pela
investigacdo de todo um conjunto de fatos que esta por trds da vida desse sujeito, o
educando. Ele, antes de ser um aluno, € um ser social confrontado com a
necessidade de aprender em um mundo com diversos tipos de conhecimento.

Charlot (2000, p. 53) lembra que o sujeito “é um corpo “engajado” num mundo
onde deve sobreviver, agir, produzir, mesmo que, em um primeiro tempo, essa
necessidade seja assumida por outros”. E assim 0 sujeito passa por um processo
de hominizacéo, e se vé obrigado a ocupar um lugar no mundo (inclusive social),
onde serd necessario exercer uma atividade. Em decorréncia disso, o homem,

sujeito, também se vé obrigado a aprender. Ele destaca que aprender é:
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[...] entrar em um conjunto de relacdes e processos que constituem
um sistema de sentindo, onde se diz quem eu sou, quem é o mundo,
guem s&o os outros [..]. Esse sistema se elabora no proprio
movimento através do qual eu me construo e sou construido pelos
outros, esse movimento longo, complexo, nunca completamente
acabado que é chamado educac¢éo. (CHARLOT, 2000, p. 53).

Segundo Charlot (2001) esses conceitos estao relacionados ao processo de
aprender, que ocorre quando o sujeito nasce inacabado e se constréi como ser
humano, social e singular no decorrer de sua vida.

A relacdo com o saber funciona como um processo que se da no decorrer de
uma atividade. Segundo ele, “para haver uma atividade a crianga precisa mobilizar-
se, para que se mobilize, a situagdo deve apresentar um significado para ela”
(CHARLOT, 2000, p. 54). Esse conceito € utilizado pela equipe ESCOL como:
mobilizacéo, atividade e sentido.

Mobilizagdo implica na ideia de movimento. Vale destacar a diferenca
expressa por Charlot (2000) ao falar de mobilizacdo (forca interna) e motivacao
(forca externa). Mobilizagdo implica em mobilizar-se de dentro para fora, por isso
denominada forca interna, enquanto que a motivacado enfatiza o fato de que se é
motivado por alguém ou por algo, o que se pode chamar de forca externa.

Através dessas premissas, consideramos que para um estudante encontrar
sentido em aprender matematica, € necessario que 0s conhecimentos a serem

adquiridos fagam sentido para ele.

2.1 As figuras do aprender

Um sujeito ndo se apropria do mundo sem aprender. Existem muitas formas e
maneiras de aprender. Para explicar isso, Charlot (2000) apresentou trés definicbes
sobre Relacbes com o Saber: a relacdo epistémica, a relagdo de identidade e a
relacdo social com o saber.

Para entendé-las, devemos perceber que “nascer € ingressar em um mundo
no qual se esta submetido a obrigagcado de aprender” (CHARLOT, 2000, p. 59). Isso
ocorre adquirindo-se conhecimento a partir de agcdes como, por exemplo, amarrar 0s
cadarcos, fazer um laco, ler, etc. ou simplesmente na forma de relacbes, como

cumprimentar alguém. Dessa forma, para Charlot, o aprender é muito mais amplo do
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que o saber. Aprender ndo equivale a aquisicao de um saber.

Portanto, seguindo a légica que s6 se aprende o que se sabe, como um aluno
aprendera a resolver um problema se ele ndo conhece os passos para resolvé-lo?
Segundo o proprio Charlot (2000, p. 66), “muitos alunos instalam-se em uma figura
do aprender que ndo € pertinente para a aquisicdo do saber, portanto, para ter
sucesso na escola”. Isso nos remete a discussdo dessas “figuras” propostas por
Charlot.

2.1.1 A relacéo epistémica com o saber

E possivel encontrar trés formas de relacdo episttmicas com o saber:
aprender pode ser apropriar-se de um objeto virtual - “o saber” encarnado em
objetos empiricos; aprender pode ser dominar uma atividade, ou capacitar-se a
utiizar um objeto; e aprender pode ser também aprender a ser solidario,
desconfiado, paciente.

Na primeira, ttm-se como exemplos: livros, revistas e internet. Ou seja, tomar
posse de um conhecimento, diz-se que “é uma atividade de apropriacdo de um saber
gue nao se possui, mas cuja existéncia é depositada em objetos, locais, pessoas”
(CHARLOT, 2000, p. 68).

A segunda - aprender pode ser também dominar uma atividade, ou capacitar-
se a utilizar um objeto — diz respeito tanto a um objeto material ou de uma acéo
simbdlica. Neste caso, 0 que é aprendido advéem do que € feito ou realizado na

atividade. Um ndo existira sem outro. Assim, como o proprio autor explica:

[...] um Eu que é corpo, percepc¢des, sistemas de atos em um mundo
correlato como seus atos (como possibilidade de agir, como valor de
certas acOes, como efeitos dos atos). Assim, chamamos imbricagcéo
do Eu na situacdo 0 processo episttmico em que aprender é o
dominio de uma atividade “engajada” no mundo (CHARLOT, 2000, p.
69).

Um exemplo, segundo Silva (2015) é resolver exercicios de forma mecanica
sem ao menos refletir sobre o processo ou resultado, ou seja, é possivel reproduzir
uma atividade sem percebé-la.

Na terceira, aprender pode ser também aprender a ser solidario, desconfiado,

” “*

paciente [...], ou seja, significa “entender as pessoas”, “conhecer a vida”, conhecer a
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si mesmo e assim garantir controle da sua vida pessoal. Diferente do caso anterior,

trata-se de dominar uma relagéo e ndo uma atividade. Ou seja:

Entrar nas formas e nos dispositivos relacionais, apropriar-se de uma
forma intersubjetiva, garantr um certo controle de seu
desenvolvimento pessoal, construir de maneira reflexiva uma
imagem de si mesmo. (CHARLOT, 2000, p. 70).

2.1.2 Arelagéo de identidade com o saber

Essa dimensédo diz respeito a relagéo do sujeito com seu mundo e a forma
como esse sujeito se apropria desse mundo. Ou seja, € a construcdo de si e da sua

imagem em relag&do aos outros.

[...] aprender faz sentido por referéncia a histéria do sujeito, as suas
expectativas, as suas referéncias, a sua concepc¢ao de vida, as suas
relagcbes com os outros, a imagem que tem de si e a que quer dar de
si aos outros. (CHARLOT, 2000, p. 72).

Charlot (2000) atenta que o0 sucesso ou fracasso escolar interfere na
construcdo de si mesmo. Enquanto o0 sucesso pode trazer o sentimento de
confianca, seguranca e até o reforco ao narcisismo, por outro lado, o fracasso pode
causar grandes estragos na relacdo consigo, como: insatisfacdo, baixa autoestima,
angustia ou até mesmo depresséo.

2.1.3 A relagao social com o saber

Partindo do pressuposto descrito anteriormente, o autor diz que ndo haveria
sujeito se ndo houvesse a relagcdo com o outro e com o0 mundo, 0 que acarreta em

uma dimensao social com o saber.

‘O mundo” é aquele em que a crianga vive, um mundo desigual,
estruturado por relagdes sociais. “Eu”, “o0 sujeito”, € o aluno que
ocupa uma posicao, social e escolar, que tem uma histéria, marcadas
por encontros, eventos, rupturas, esperangas, a aspiragao a ter “‘uma
boa profissao”, a “torna-se alguém” e etc. O “outro” sdo os pais que
atribuem missdes aos filhos, professores que explicam de maneira
mais ou menos correta, que estimulam, ou as vezes, proferem

insuportaveis palavras de “fatalidade”. (CHARLOT, 2000, p. 73).
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O sujeito tem, por um lado, uma identidade. Por outro, € um ser social. Nao se
pode separar essas dimensdes. A escolha do sujeito por determinada figura do
aprender pode ser posta em correspondéncia com sua identidade social, mas o
sujeito ndo se define apenas por essa posicao social. Pois, segundo Silva (2015),
pode-se falar também de uma posicao social objetiva, a qual remete a origem social
e a posicao social subjetiva, que por outro lado, remete ao que o sujeito “eu” faz na
cabeca a partir do que a sociedade faz com ele.

Nesta Ultima posicado, as relagcdes sociais do sujeito influenciam as relacdes

com o saber, mas nao as determinam (CHARLOT, 2000).

2.2 Contribui¢cdes da psicologia da educacdo matematica

Além de Bernard Charlot, utiizamos também como referéncias para este
trabalho os estudos da psicologia da educacdo mateméatica, ao tratar sobre a
aprendizagem de atitudes positivas em relacdo a matematica, fonte de estudo de
autores como Gongalvez e Brito (2001).

Segundo eles, a aquisicao de atitudes em relacdo a disciplina de matematica
deve ser uma das metas dos educadores, com o propésito de ir além da simples
transmissdo de conteddo, mas sim, transmitindo aos seus alunos espaco para o
desenvolvimento do autoconceito positivo, autonomia e prazer na resolucdo de
problemas. Pois os professores com atitudes negativas nao encorajam os alunos a
desenvolver e a atingir autonomia, limitando-os, assim, para o desenvolvimento do
pensamento critico.

Segundo Gongalvez e Brito (2001, p. 226) “a partir do momento em que sao
atribuidos valores positivos ou negativos a um objeto, o sujeito sera induzido a
aceitar tais conceitos direcionando-o ao objeto de maneira positiva ou negativa”. A
aquisicdo dessas atitudes pode vir a ser um fator que ocasione insucesso ha
disciplina, levando para um futuro caso de reprovacgao.

Por isso, nessa proposta de trabalho, ndo se busca apenas obter dados sobre
as reprovacdes, mas procurar entender razdes que influenciam nas reprovacées, ou
seja, 0 porqué da ndo aquisicdo de certos conhecimentos ou mesmo a falta de
percepcdo mediante a sua aplicabilidade, como sugerem as areas técnicas de

cursos analisados
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3 ENSINO MEDIO INTEGRADO A EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA

Neste capitulo trataremos da Educacao Profissional Técnica de nivel médio
integrada ao ensino médio, retratando o marco historico da educacéo profissional no
Brasil, os conceitos que servem como base ao tratarmos de educacéo integrada ao
ensino médio, como a politecnia. Por fim serdo expostas informa¢des acerca do EMI
gque acontece hoje no IFSC, e as unidades curriculares da disciplina de matematica
oferecida nos cursos de Quimica, Eletrotécnica e Saneamento. Ressalto que ndo foi
possivel realizar a pesquisa com todos os cursos de EMI oferecidos pelo IFSC no
campus Florianopolis pois na data de aplicacdo dos questionarios as demais turmas

ja estavam de recesso escolar.

3.1 Um breve historico sobre a educacéao profissional no Brasil

O marco significativo a respeito da educacao profissional no Brasil se deu em
1909, quando Nilo Pecanha, entdo presidente do Brasil, assina o 'Decreto n°
7.566/1909, que tratava sobre a criacdo de Escolas de Aprendizes de Artificies e
sobre o ensino profissional gratuito.

O decreto tinha como objetivo a formacéo socioeducativa e a preparagéo para
o trabalho, ensinando um oficio ao menor “desvalido”. A justificativa apresentada era
que o aumento constante da populacdo das grandes cidades exigia que se
facilitasse, as classes proletarias, os meios de vencer as dificuldades existentes.
Assim, tornava-se necessario ndo s6 habilitar “os filhos dos desfavorecidos da
fortuna” com o indispensavel preparo técnico e intelectual, mas, também, fazé-los
adquirir habitos de trabalho que os afastasse da ociosidade ignorante, escola do
vicio e do crime. (BRASIL, 1909).

Ja na década de 20, com o declinio das oligarquias e mudancas no meio
econdmico, o pais passava por um grande crescimento das industrializacdes. Esta
época foi marcada pelo fortalecimento da classe burguesa e suas reivindicacoes.

Sobre este momento, Ribeiro comenta que:

A queda da oligarquia e a ascensdo da burguesia industrial, as

1 Decreto n° 7.566, de 23 de Setembro de 1909. Disponivel em
<http://portal. mec.gov.br/setec/arquivos/pdf3/decreto_7566_1909>. Acesso em: 07 jan. 2018.


http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf3/decreto_7566_1909
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revolucbes, o Tenentismo, o Partido Comunista, a Semana de Arte
Moderna, as linhas de pensamento filoséfico dos escolanovistas e
dos catdlicos, vao ser incorporados a educacdao e influenciardo toda
a organizagao escolar neste periodo. (RIBEIRO, 1993, p. 1).

Nesse momento, a Escola Nova denunciava os problemas da educagcdao no
Brasil (entre eles a taxa altissima de analfabetismo) e defendia um ensino leigo,
universal, gratuito e obrigatério como solucdo aos problemas da educacéo.

Assim, com o declinio das oligarquias, houve uma maior preocupacao com a
alfabetizacdo, ndo importante até entdo. Nao importava se os trabalhadores
cafeicultores soubessem ler nem escrever, e sim, o aumento da producdo e das
exportacdes. Porém, com o crescimento da industrializacdo, o trabalhador até entéo
analfabeto, precisava ler a0 menos 0s manuais para aprender a lidar com as
maquinas.

Nas décadas de 30 a 50 muitas outras coisas ocorreram no ambito da
educacdao, reflexos do periodo em que o Brasil era governado por Getulio Vargas.
Ressalta-se a Constituicdo Federal de 1934, o golpe conhecido como Estado Novo,
a Constituicdo de 1937 (nesse periodo Vargas se desresponsabiliza da educacéo
publica e propde que fique sob a responsabilidade das familias) e a Constituicao
Federal de 1946 (que tinha um carater de redemocratizacdo e seria responsavel por
editar a LDB — Lei de Diretrizes e bases da Educag&o Nacional).

A década de 60 € marcada pelo movimento progressista, periodo em que era
destaque na educacdo o movimento de Paulo Freire sobre a educacéo de jovens e
adultos nas areas rurais. Este movimento era visto com uma ameaca por conta de
sua pedagogia libertadora.

No periodo da ditadura militar em 1964, as ideias de Paulo Freire foram
abafadas e ele exilado. Por tras de muitos interesses politicos, a ditadura criou uma
nova tendéncia educacional, o Tecnicismo. Neste momento comec¢ou no Brasil um
periodo de comercializacdo e industrializacdo, e com issoO comecaram a ser
oferecidos cursos profissionalizantes por redes de ensino, que mais tarde culminam
com a criacdo dos: Centro Federal de Educacdo Tecnolégica — CEFET, Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI, Servico Nacional de Aprendizagem
Comercial — SENAC, entre outros.

Na década de 70, ainda com a tendéncia Tecnicista, foi editada a Lei n°

5692/71, a nova LDB, que promulgava o ensino profissionalizante no Brasil. Esse
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modelo de ensino (profissionalizante) funciona até hoje, mesmo com uma nova

roupagem, dependendo do governo que se instala.

3.2 Pressupostos para o Ensino Médio Integrado a Educacéao profissional

O documento base da Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio
Integrada ao Ensino Médio, desenvolvido a partir do 2Decreto no. 6.302, de 12 de
dezembro de 2007, além de consolidar na LDB uma secdo dedicada a articulagcédo
entre a educacao profissional e o ensino meédio, discorre sobre o financiamento para
a melhoria da qualidade do ensino médio integrado e da sua ampliacao de oferta nos
sistemas de ensino estaduais por meio do Programa Brasil Profissionalizado. Este

programa visa:

“Estimular o ensino médio integrado a educacg&o profissional,
enfatizando a educacéo cientifica e humanistica, por meio da
articulacdo entre formacdo geral e educacdo profissional,
considerando a realidade concreta no contexto dos arranjos
produtivos e das vocagdes sociais, culturais e econdmicas locais e
regionais, por meio da prestacdo de assisténcia financeira para
construcdo, ampliacdo, modernizacdo e adequacao de espaco fisico
[..]” (BRASIL, 2007, p. 4)

Frigotto, Ciavatta, Ramos (2005), trazem algumas reflexbes sobre o Ensino

Médio Integrado:

No caso de formacéo integrada ao ensino médio ou do ensino médio
integrado ao ensino técnico e a educacéo profissional, postula que a
educacéao geral se torne parte inseparavel da educacao profissional
em todos os campos onde se da a preparagao para o trabalho: seja
nos processos produtivos, seja nos processos educativos [...].
Significa que se busca enfocar o trabalho como principio educativo,
no sentido de superar a dicotomia trabalho manual/trabalho
intelectual, de incorporar a dimens&o intelectual ao trabalho
produtivo, de formar trabalhadores capazes de atuar como dirigentes
e cidadaos. (FRIGOTTO, CIAVATTA, RAMOS, 2005, p. 17)

Fugindo do dualismo existente na concepcdo sobre educacdo profissional,

Frigotto, Ciavatta, Ramos (2005) discutem a educacéo politécnica. O dualismo na

2 Decreto n° 6.302, de 12 de Dezembro de 2007. Disponivel:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6302.htm>. Acesso em: 10 Jan.
2018.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%206.302-2007?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6302.htm
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educacao brasileira tem no ensino médio sua maior expressao, trata-se, segundo
Pereira e Passos (2000, p. 1) da “dualidade estabelecida entre estudos
propedéuticos e educacdo para o trabalho, e seus desdobramentos: dicotomia
trabalho intelectual e trabalho manual, educacdo para elites e para as classes
populares”.

Torna-se necessario lutar entdo por uma Educacgdo Politécnica. O termo

Politecnia é conceituada por Ramos (2008):

“Significa uma educacdo que possibilita a compreensdo dos
principios cientifico-tecnoldgicos e histéricos da producdo moderna,
de modo a orientar os estudantes a realizag@o de multiplas escolhas.
(RAMOS, 2008, p. 03)

No documento base da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio
Integrada ao Ensino Médio, compreende-se a educacdo politécnica como uma
educacao unitaria e universal, destinada a superacdo da dualidade entre cultura
geral e cultura técnica, voltada para “o dominio dos conhecimentos cientificos das
diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho produtivo moderno”
(SAVIANI, 2003, p.140, apud FRIGOTTO, CIAVATTA e RAMOS, 2005, p. 42).

A trajetoria das discussdes sobre esse assunto por educadores no Brasil €
ampla, e ndo cabe a este trabalho detalha-las. O que vale ressaltar € que esses
conceitos sao referéncias nos Institutos Federais, especialmente ao se tratar de

Curriculo Integrado.

3.3 A matematica e o curriculo

Os cursos de EMI do IFSC — Campus Florianépolis, tém duracdo de quatro
anos, divididos em oito fases. Conforme informacdes obtidas nos Projetos
Pedagdgicos dos Cursos — PPC3, a carga horario é de 4080 horas para o curso de
Quimica e Eletrotécnica e 3680 horas para o curso de Saneamento, todos com 300
horas destinadas & Unidade Curricular de Matematica. Vale ressaltar que a disciplina
de matematica € ofertada somente da primeira a sexta fase, como se observa no

quadro a seguir:

3 Projetos Pedagogicos dos Cursos - PPC. Disponiwel em:
<http://florianopolis.ifsc.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=979&Itemid=188>.
Acesso em: 16 Jun. 2018.


http://florianopolis.ifsc.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=979&Itemid=188
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Fases N° aulas Carga horaria semanal
1° 4 80 h
2° 3 60 h
3° 2 40 h
4° 2 40 h
5° 2 40 h
6° 2 40 h

Quadro 1: Apresentacdo da Unidade Curricular de Matematica por fase.

Fonte: PPC das turmas do EMI de Quimica, Eletrotécnica e Saneamento, 2017.

O quadro a seguir lista os Conhecimentos Especificos da Unidade Curricular

de Matematica.

Fases

Conhecimentos Especificos de Matematica - EMI

10

Revisdo de conjuntos, Historia dos numeros, Intervalos reais, Definicdo de funcao
e relagcdo, suas representacdes, dominio e imagem, Funcgéo do 1° grau: defini¢cdo,
estudo de zero, coeficientes, dominio e imagem, representacdo grafica,
inequacdes do 1° grau, aplicagcdes, Funcéao inversa: definicdo, dominio e imagem,
graficos, aplicacdes, Funcdo modular: definicdo, dominio e imagem, gréficos,
aplicacfes, Fungdo do 2° grau: definicdo, zeros, coeficientes, dominio e imagem,
representacao grafica, inequacdes do 2° grau, aplicacdes, Funcdo exponencial:
definicdo, equacdes exponenciais, dominio e imagem, representacéo grafica da
funcdo e aplicacBes, Funcdo logaritmica: definicdo, propriedades, dominio e
imagem da funcéo, representacdo grafica da fungdo, equacfes logaritmicas,

mudanca de base e aplicagdes.

20

Relacbes métricas e razbes trigonomeétricas no triangulo retangulo; Lei dos senos
e a dos cossenos para um triangulo qualquer; Calculo de seno, cosseno e
tangente dos arcos notaveis e aplica-los na resolugéo de problemas; Definicdo e
graduacédo da circunferéncia trigopnométrica em graus e em radianos; Deducao de
féormulas trigonométricas e aplicacdo em demonstracdo de identidades ou
simplificacdo de expressfes; Céalculo de valores numéricos de fungdes
trigonométricas com valores dos arcos do 1° quadrante; Construcéo e andlise de
graficos das fungfes trigopnométricas; Identificagdo de dominio, periodo e imagem
das funcbes trigonométricas; Resolucdo de equacbes e inequacbes

trigonométricas com o uso de férmulas, graficos ou a circunferéncia
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trigonométrica.

30

Definicdo, representacdo, construcdo de matrizes; ldentificagdo dos diversos tipos
de matrizes; Reconhecimento de matrizes iguais; Operacfes com matrizes;
Definicdo e célculo de matrizes inversas; Definicdo e calculo determinantes (Regra
de Sarrus, Laplace e método da triangularizacéo); Aplicacédo das propriedades na
resolucdo de determinantes; Reconhecimento e resolugdo de sistemas lineares;

Classificagéo e discusséao de sistemas lineares; Aplicacdes de sistemas.

4°

Identificacé@o de prismas, piramides, cilindros, cones e esfera; Reconhecimento e
utilizacdo de seus elementos destes solidos; Calculo de areas e volumes dos
respectivos sélidos; Identificacdo das representacGes algébrica, gréfica e
trigonométrica dos nimeros complexos; Definicbes de parte real, parte imaginaria,
modulo, argumento e conjugado de um numero complexo; Diferentes formas de
representacdo dos numeros complexos (retangular, polar e trigonométrica);
Transformacdes entre coordenadas polares e retangulares; Efetuar
algebricamente  operacbes com numeros complexos e Interpreta-las
geometricamente; Entendimento de que uma grandeza que varia sinusoidalmente
no tempo pode ser representada por um numero complexo; Transformagdes com

uso da calculadora.

50

Localizagdo de pontos no plano cartesiano; Calculo distancia entre dois pontos;
Determinacdo de ponto médio de um segmento e baricentro de um triangulo;
Identificacdo de pontos alinhados e calculo de area de triangulos usando seus
vértices; Reconhecimento e escrita de equacao de reta na forma geral e reduzida;
Determinacdo do ponto de intersec¢do entre retas; Calculo dos coeficientes de
uma reta; Identificacdo das diferentes posicdes entre retas; Determinagdo do
angulo entre retas e distancia entre ponto e reta; ldentificacdo das equacdes geral
e reduzida da circunferéncia e representa-la graficamente; Determinacdo das
diferentes posicdes entre ponto e circunferéncia, reta e circunferéncia e duas

circunferéncias.

60

Coleta, organizacdo e analise de informacfes; Reconhecimento, representacao,
construcdo e aplicacdo de conceitos de populacdo e mostra e, frequéncia;
Distribuicdo de frequéncia, histograma e poligonos de frequéncia; Calculo de
média aritmética, mediana, moda, desvio padréo e médio e variancia; Realizacao
de operacbes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo entre polinbmios;
Aplicacdo dos teoremas do resto, o dispositivo de Briott-Ruffini, o teorema
fundamental da algebra e as rela¢cbes de Girard; Determinacédo das raizes de uma

equacdo algébrica e suas multiplicidades; Desenvolvimento da teoria de
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Contagem e Identificacdo do Principio fundamental da Contagem; Principio
Fundamental de Contagem e conceito de fatorial, Permutagcdo Simples e

permutacdo com elementos repetidos; Arranjos e combinagodes.

Quadro 2: Conhecimentos Especificos de Matematica - EMI.

Fonte: PPC das turmas do EMI de Quimica, Eletrotécnica e Saneamento, 2017.
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4 METODOLOGIA

Buscamos nesta pesquisa meios de entender as relagcdes entre as
reprovacfes em matematica e a aprendizagem dos conteidos da &rea técnica dos
cursos do EMI oferecidos pelo IFSC. Ressalta-se que o IFSC Campus Florianopolis
oferece cinco cursos técnicos integrados, porém, participaram da pesquisa apenas
estudantes dos cursos de Quimica, Eletrotécnica e Saneamento, os demais,
Edificacdes e Eletrbnica, devido a data da aplicacdo dos questionérios, estavam de
recesso escolar e ndo foi possivel contato.

Para a pesquisa foi adotado como método cientifico de investigagdo o Estudo
de Caso, também chamado de “Estudo monografico” (LAKATOS; MARCONI, 2003,
p.222). Segundo Lakatos (1990):

O método monogréfico consiste no estudo de determinados
individuos, profissbes, condicbes, instituicbes, grupos ou
comunidades, com a finalidade de obter generalizagdes. A
investigacdo deve examinar o tema escolhido, observando todos os
fatores que o influenciaram e analisando-o em todos 0s seus
aspectos. (LAKATOS, 1990, p. 32)

Segundo (MEKSENAS, 2002 apud COAN, 2008), neste recurso metodol6gico
€ possivel utilizar diversos meios de investigacdo, como: entrevistas dirigidas ou
semi-dirigidas, observacgao, registros de conversas informais, producao textual ou de
imagens elaboradas pelos sujeitos pesquisados, gravacdes sonoras ou de imagens,
entre outros, caracterizando um procedimento qualitativo. Porém, ndo foi possivel
aplicar os demais recursos, pois os alunos que se dispuseram e colocaram o contato
durante a aplicagdo dos questionarios (Apéndice A) quando solicitados ndo

responderam e/ou ndo puderam participar.

4.1 Métodos aplicados

Realizamos a aplicacdo de questionarios a alunos do EMI, com o propdésito de
fazer um levantamento junto aos sujeitos principais desta pesquisa. Pois, de acordo
com GIL (2002, p. 51) no levantamento de dados para uma pesquisa “procede-se a

solicitacdo de informagcdes a um grupo significativo de pessoas acerca do problema
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estudado para, em seguida, mediante analise quantitativa, obterem-se as
conclusdes correspondentes aos dados coletados”.

O questionario (Apéndice A) foi respondido por 73 participantes. Aléem disso, a
cada um deles também foi entregue um termo livre e esclarecido (Apéndice B),
explicando a natureza da pesquisa e seus objetivos. Esta técnica metodologica foi
escolhida levando em conta sua precisao, pois de acordo com Cervo, Bervian e Silva
(2007, p. 53) “possibilita medir com mais exatiddo o que se deseja”. Além disso, &
um método de pesquisa em que 0 proprio sujeito auxilia na coleta de dados, sem o
subsidio do aplicador do questionéario, assegurando total anonimato aos informantes.
Cabe ressaltar que a autora deste trabalho ndo foi a aplicadora do questionario,
conforme recomendam os autores (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007).
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5 APRESENTACAODOS RESULTADOS

Os dados obtidos durante a pesquisa foram analisados e serdo discutidos de
acordo com a ordem das perguntas no questionario (Apéndice A), atentando para as
relacdes com o saber de Bernard Charlot.

Os questionarios foram aplicados em trinta (30) alunas e quarenta e trés (43)
alunos, num total de setenta e trés (73) individuos com idade entre 16 a 19 anos
cursos. As quantidades de alunos por curso e suas fases podem ser observadas no

quadro a seguir:

CURSO 6° FASE 7° FASE
Eletrotécnica 26 17
Saneamento 10 10

Quimica Nenhum participante 10

Quadro 3: Numero de alunos por curso/fase.

Fonte: Dados da pesquisa 2017.

Esta analise sera dividida em trés momentos. Primeiro observando as
relacbes com a matematica no ensino fundamental até o inicio do EMI,
posteriormente as relacdbes com a matematica no EMI e, por fim, analisaremos as

possiveis causas das mudancas positivas.

5.1 Relagdo com a mateméatica durante o ensino fundamental

Perguntou-se aos alunos quais eram as disciplinas que eles mais gostavam e
as que menos gostavam de estudar no ensino fundamental. Neste item, quarenta e
cinco (45) alunos mencionaram que gostavam de estudar matematica e apenas onze
(11) mencionaram que ndo gostavam da disciplina, porém nenhum deles teve
reprovacdo em matematica durante esta etapa do ensino.

Nos Quadros 4 e 5 questionamos as razdoes que 0s levaram a procurar o

IFSC e também o curso. Os resultados foram os seguintes:
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Por qual razdo vocé veio estudar no IFSC?
OPCOES N° DE ALUNOS

Por ser uma instituicdo publica com qualidade de ensino. 48
Fazer o curso de meu interesse e pela perspectiva de

crescimento profissional. 21

Outros motivos. Quais. 4
Quadro 4: Razdes pelas quais escolheram estudar no IFSC.

Fonte: Dados da pesquisa 2017.

Qual motivo lhe levou a escolher o seu curso no IFSC?
OPCOES N° DE ALUNOS
Influéncia dos pais e outras pessoas. 28
Perspectiva de ter maior chance de conseguir emprego. 6
Para fazer um bom Ensino Médio. 18
QOutros. Quais. 21

Quadro 5: Motivo pelos quais escolheram o curso

Fonte: Dados da pesquisa 2017.

Estudar em uma escola publica de qualidade, escolha de quarenta e oito (48)
alunos (Quadro 4), foi a op¢ao mais apontada pelos alunos por ter sido a razado por
terem participado do processo seletivo para cursar o ensino médio integrado no
IFSC, e dezoito (18) estudantes optaram pelo curso, pois queriam fazer um bom
ensino meédio (Quadro 5).

Tais preferéncias sdo bastante aceitaveis, tendo em vista que o IFSC, por
alguns anos seguidos, é considerado uma das dez melhores escolas publicas de
Santa Catarina* e tem um dos melhores desempenhos em notas do Enem do Brasil
no ano de 2016°. Porém, apesar dos titulos, sabe-se que lida com problemas
pertinentes a qualquer instituicdo publica de ensino, dentre eles, especialmente, a
evasao escolar, que pode estar estreitamente ligada aos casos de reprovacgoes.

Ter o titulo de técnico em determinada area pode vir a ser um grande passo
para um futuro profissional. Nessa perspectiva, vinte e um (21) alunos optaram que

esta foi a razdo por terem escolhido o IFSC para cursar o ensino médio (Quadro 4).

4 Instituto Federal de Santa Catarina. Disponivel em:
<https://linkdigital.ifsc.edu.br/2016/11/04/campus-do-ifsc-estao-entre-as-melhores-escolas-publicas-
de-santa-catarina-2/>. Acesso em: 10 Jun. 2018.

5 Folha de Séo Paulo. Disponivel em:
<http://www1.folha.uol.com.br/educacao/2018/01/1950323-apesar-de-cortes-institutos-federais-
lideram-nota-do-enem-em-14-estados.shtml>. Acesso em: 10 Jun. 2018.


https://linkdigital.ifsc.edu.br/2016/11/04/campus-do-ifsc-estao-entre-as-melhores-escolas-publicas-de-santa-catarina-2/
https://linkdigital.ifsc.edu.br/2016/11/04/campus-do-ifsc-estao-entre-as-melhores-escolas-publicas-de-santa-catarina-2/
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Por ser um ensino médio integrado a educacao profissional, seis (6) escolheram o

curso pela perspectiva de obter maior chance de conseguir emprego (Quadro 5).

5.2 Relagdo com a mateméatica durante o EMI

Em relacdo a matemética no ensino médio integrado, perguntou-se aos
setenta e trés (73) participantes da pesquisa se eles haviam reprovado em alguma
fase do curso, especificamente na disciplina de matemética, e obtivemos os
seguintes dados:

Vocé ja reprovou alguma vez na disciplina de

Matematica no IFSC?
NAO
RESPONDERAM
;2;3%

SIM; 25; 34%

NAO; 46;63%

= SIM = NAO = NAO RESPONDERAM

Gréfico 1: indices de reprovacgao.
Fonte: Dados da pesquisa 2017.

O numero de reprovacfes causa preocupacdo, pois quarenta e cinco (45)
estudantes mencionaram que a disciplina que mais gostavam durante o0 ensino
fundamental era matemética. Vemos aqui uma mudanca em relacdo as atitudes
positivas em relacéo a disciplina, o que deixa a seguinte indagacao: “O que pode ter
mudado do durante a aprendizagem de mateméatica no ensino fundamental para o

EMI?”. Retomaremos mais adiante tais questées em nossa analise.

5.2.1 Expectativas em relagédo ao curso

Para entendermos como as expectativas em relacdo ao curso estédo ligadas a

questdo do fracasso escolar, desenvolvemos um quadro (Quadro 6) a partir dos
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dados obtidos nas seguintes perguntas do questionario.

O curso escolhido no IFSC atende as suas expectativas?

OPCOES N° DE ALUNOS
SIM 57

NAO 16
Vocé considera que se dedica aos estudos na disciplina de
Matematica

OPCOES N° DE ALUNOS
SIM 50

NAO 23

Vocé gosta de estudar os conhecimentos da disciplina de Matemética
de seu curso?

OPCOES N° DE ALUNOS
SIM 56
NAO 17

Vocé consideraque a suarelacdo com adisciplina de Matematica é:

OPCOES N° DE ALUNOS
BOA 33
REGULAR 36
RUIM 4

Vocé vé relacado entre os contetudos estudados em Matemética com a
parte pratica, que aspectos vocé pontua como os fatores mais
relevantes na sua aprendizagem?

OPCOES N° DE ALUNOS
SIM 68
NAO 3

Quadro 6: Perspectivas em relagdo ao curso

Fonte: Dados da pesquisa 2017.

Ao serem indagados se 0 curso atende as expectativas, temos que cinquenta
e sete (57) responderam que sim e dezesseis (16) responderam que nao, e como
resposta pessoal alguns alunos tiveram posicdes positivas como: “Desenvolve tanto
a area técnica como a comum do ensino médio de forma critica”, “Matérias que me
interessam bastante”, “Qualidade do ensino técnico”, “Excelentes professores e
infraestrutura”, “Atende, pois estou aprendendo tudo o que o foi proposto”, “Abrange
diferentes conhecimentos sobre coisas muito presentes no dia a dia”, e outras um
tanto negativas tais como ‘“N&o é a area que pretendo seguir carreira”, “Porque o

curso é muito exato e ndo abre muita opg¢éo para criatividade’, “Porque eu s6 pego
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professor ruim”, “N&o é o que eu gosto de fazer’, entre outras.

Dos dezesseis (16) alunos para qual o curso ndo atende as expectativas, a
maioria escreveu uma razao negativa para isso, como, por exemplo “ndo é a area
gue pretendo seguir carreira”, ‘porque o curso € muito exato e ndo abre muita opgao
para criatividade’, e dentre eles (6) reprovaram em matematica.

Sabe-se que é de suma importancia para 0 sucesso escolar que o aluno
tenha dedicacdo nos estudos, que ele tente compreender o conteldo e estude para
além da sala de aula. Porém, dos alunos pesquisados, cinquenta (50) consideram
que se dedicam aos estudos na disciplina de matematica e vinte e trés (23)
consideram que ndo se dedicam. Dos alunos que afirmaram que ndo se dedicam, foi
constado nos questionarios que oito (8) deles ja reprovaram em matematica em
alguma fase do curso.

Ao contrario da questdo anterior, na pergunta “Vocé gosta de estudar os
conhecimentos da disciplina de Matematica de seu curso?” cinquenta e seis (56)
responderam que sim e apenas dezessete (17) responderam ndo. Isso pode ser
considerado um ponto positivo, pois a matematica se torna muito mais clara aos
estudantes quando sua importancia para o curso é percebida.

Sobre a relacdo com a disciplina de matematica no ensino meédio, em meio as
trés opcdes disponiveis no questionario, trinta e trés (33) consideravam ter uma boa
relacao, trinta e seis (36) escolheram a opc¢éao regular e apenas quatro (4) afirmaram
ter uma relagdo ruim. Desses Ultimos, apenas dois (2) reprovaram. Considerar que
se tem uma relac&o ruim com a disciplina ndo significa, necessariamente, fracasso.
Até porque a quantidade de alunos que afirmaram isso (quatro) ndo condiz com o
nimero de educandos que ja haviam reprovado.

Ao serem indagados se viam relagdo entre os conteudos estudados em
Matematica, ao longo do curso, e a aprendizagem dos conteudos das disciplinas da
area técnica, sessenta e oito (68) responderam sim, trés (3) responderam néo e dois
(2) nédo responderam. Percebe-se que apesar das dificuldades encontradas, a
maioria dos alunos consegue relacionar a disciplina com a parte pratica do curso.
Nessa relacdo entre os saberes da matematica com a parte pratica do curso, 0s
alunos pontuaram fatores que consideravam relevantes na sua aprendizagem,
alguns deles foram: ‘utilizagdo do contetudo técnico e Il6gico para a solucdo de
problemas préaticos”, “assuntos especificos que sao aplicados para a resolucédo de

diversos assuntos (trigopnometria por exemplo)”, “a utilizacdo de situacdes reais para



desenvolver

calculos matematicos”,

sanitarios”, entre outros.

5.2.2 Os indices de reprovacdes

Relativo ao indice das reprovacdes lembramos que vinte e cinco (25) de um

total de setenta e trés (73) pesquisados ja haviam reprovado. Mas algo que chama

atencdo é

de reprovacbes de um mesmo aluno (Grafico 3), como demonstrado nos graficos

abaixo:

0 numero de alunos reprovados em cada fase (Grafico 2) e a quantidade

[
(=]

O = NWw s YN 0D

NUMEROS DE ALUNOS REPROVADOS POR FASE

1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 FASE 6 FASE

Grafico 2: Numero de alunos reprovados por fase.
Fonte: Dados da pesquisa 2017.

QUANTAS VEZES JA HAVIAM REPROVADO

1VEZ 2 VEZES 3 VEZES 4 VEZES 5 VESES 6 VEZES 7 VEZES

Grafico 3: NUmero de vezes que ja haviam reprovado.
Fonte: Dados da pesquisa 2017.

‘na parte de dimensionamentos hidro
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Observa-se que o numero de reprovacdes € maior nas primeiras fases do
curso (Gréfico 2), sendo onze (11) na primeira fase, dez (10) na segunda e terceira
fase e nove (9) na quarta fase. Ja na quinta e sexta fase os indices diminuiram para
trés (3) e dois (2) respectivamente. Vale ressaltar que a disciplina de matematica &
ofertada somente da primeira a sexta fase.

O Grafico 3 mostra quantas vezes o0s alunos ja haviam reprovado em
matematica durante o EMI em qualquer fase. Nota-se que sete (7) alunos
reprovaram apenas uma vez, dez (10) havia reprovado duas vezes, dois (2) haviam
reprovado trés vezes, um (1) reprovou 4 vezes, dois (2) reprovaram cinco vezes e
um (1) havia reprovado 7 vezes. Casos que chamam atencdo s&o os de alunos que
reprovaram mais de trés vezes (lembrando estes dados sdo apenas na disciplina de
matematica).

Torna-se necessario entender como o0 aluno percebe a reprovacdo em
Mateméatica no curso técnico e entender a relacdo que ele estabelece entre a
aprendizagem dos conteudos da Mateméatica com a aplicacdo destes conhecimentos
da area técnica.

Para isso, duas perguntas do questionario foram destinadas aos vinte e cinco
(25) alunos com casos de reprovacdo: ‘Esta reprovacdo |he agregou aspectos
positivos em relagdo a aprendizagem dos conteddos que sdo exigidos nas
disciplinas técnicas? Aponte algum (uns)” e “Esta reprovacéo lhe agregou aspectos
negativos em relagdo a aprendizagem dos conteudos que sdo exigidos nas
disciplinas técnicas? Aponte algum (uns) ”.

Sobre o0s aspectos positivos 0s alunos apontaram que tiveram oportunidade
de aprender melhor o conteudo, tiveram uma experiéncia diferente com a disciplina,
outros relataram que aprenderam a se dedicar mais aos estudos e que assim
conseguiram aprender o conteudo e utilizaram mais tarde em outras fases. Porém,
cinco (5) dos estudantes responderam que cursar novamente a disciplina nao
agregou nenhum ponto positivo.

Sobre os aspectos negativos, apontaram que tiveram que dispor de mais
tempo para os estudos, que ficaram sobrecarregados por conta dos horéarios, que
demandou mais tempo e dificuldade, que o nivel de conhecimento permaneceu o
mesmo e que o professor da turma de pendéncia ndo tinha paciéncia. Outros
apontaram que nao perceberam aspectos negativos e apenas 0s positivos.

Muitos sdo os motivos que podem ter influenciado nessas respostas, tudo
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depende do meio social do aluno, se trabalha, além de estudar, a dedicacdo aos
estudos, a sua relacdo com a disciplina, entre outras.

Buscou-se também perceber a relacdo que o aluno estabelece entre a
aprendizagem dos contetudos da Matematica com a aplicagdo destes conhecimentos
da area técnica. Como mencionado anteriormente, sessenta e oito (68) dos
pesquisados veem relacdo entre os conteudos estudados em Matematica com a
parte pratica do seu curso. Foi citado por alunos que passaram pela situacao de uma
reprovacdo em matematica exemplos de como identificaram isso, 0s quais
destacamos: “algumas matérias do curso como trigonometria sdo utilizados em
Topografia, Dimensionamento e outras matérias”; “aprender a calcular as areas fez
eu ter um olhar melhor para as tubulacfes”; e “rodar em Geometria Espacial me fez
entender melhor os conceitos e mais para a frente ajudou no curso”. A partir disso
entendemos que quando o aluno identifica que o0s conceitos matematicos tém
relacdo com o saber técnico do curso veem sentido no que estdo estudando e obtém
sucesso na disciplina.

Sobre onde buscaram ajuda em casos de dificuldades na disciplina de
matematica, dezenove (19) dos alunos apontaram os atendimentos oferecidos pela
Instituicdo, quinze (15) disseram ter assistido video aulas ou procuraram materiais
na internet e livros didaticos, dez (10) estudaram com outros amigos e os demais
citaram que pagaram aulas particulares ou pediram ajuda para familiares e outros

gue estudaram sozinhos.

5.3 As possiveis causas das mudancgas positivas

As informagbes comentadas no subitem anterior trazem dados sobre a
aprendizagem de atitudes positivas em relacdo a matematica, que € um estudo da
Psicologia da Educacdo Matematica. Para Klausmeier (1977 apud GONCALVEZ;
BRITO, 2001, p. 221) as atitudes que as pessoas aprendem influenciam nos seus
comportamentos de aproximag&do ou aviltamento em dire¢do as ideias, e no seu
pensamento sobre o mundo fisico e social.

Nos dados obtidos em relacdo ao ensino fundamental foi possivel verificar
gue a maioria dos estudantes apresentavam aspectos positivos em relacdo a
matematica. De acordo com Goncalvez e Brito (2001) as atitudes ndo sdo estaveis,

podendo mudar de direcdo de acordo com determinadas circunstancias. Torna-se de
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responsabilidade dos professores e da escola elaborar atividades para desenvolver
ou manter as atitudes positivas. As possiveis causas dessa mudanca de atitude
serdo discutidas posteriormente, ja que podem gerar consequéncias ho
desempenho em relagéo a aprendizagem de matemética.

Muitos fatores podem influenciar na escolha de um curso. Dentre eles, algo
que chamou atencdo foi a opcédo escolhida por vinte e oito (28) alunos, que
apontaram ter sido por influéncia dos pais ou de outras pessoas. Em relacéo a isso,
sabe-se que a identidade humana e seus valores morais sdo construidos a partir da
interacdo com 0s sujeitos, 0 que explica porque muitos filhos desejam seguir a
mesma carreira dos pais ou a partir deles sofrer influéncia direta para a escolha da
sua. Isso pode causar posteriormente insucesso e frustracdo, partindo do
pressuposto de que ndo faz ou fez algo por escolha prépria e sim por escolha dos
outros.

Por esse motivo, é importante os pais aconselharem e ajudarem o filho na
escolha, mas ndo podem deixar transparecer suas vontades e necessidades,
influenciando os filhos a fazerem algo que n&do esteja alinhado com seus desejos e
sonhos. Dentre os alunos que estdo fazendo o curso por influéncia dos pais ou de
outras pessoas, onze (11) reprovaram em alguma fase do EMI na disciplina de

(174

matematica. E os alunos que nesta mesma pergunta (Quadro 5) apontaram: “area

que eu gosto”, “fiquei interessado na grade curricular”’, “afinidade com a area”, ‘por
interesse pessoal na area”, entre outras, nao tiveram casos de reprovagoes.

As expectativas em relacdo ao curso podem estar estreitamente ligadas aos
casos de fracasso escolar. Deste modo, vimos que, por ser um ensino médio
integrado, as expectativas e a relacdo das disciplinas “comuns” com os

conhecimentos técnicos sdo importantes para se o aproveitamento do curso.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos nesta pesquisa a respeito da relacao entre as reprovacoes
em matematica e a aprendizagem dos conteudos das disciplinas da area técnica nos
cursos de EMI do IFSC — Campus Floriandpolis, alcancada a partir da analise dos
guestionarios respondidos por 73 (setenta e trés) alunos, remetem para algumas
consideracfes. Tomando como base a teoria das Relacbes com o Saber de Bernard
Charlot, o que vai determinar a trajetéria escolar de um estudante sdo as condi¢des
de como ele age e vive. Sdo a partir dessas condi¢des, que o aluno estabelece a
relacio com o0 processo de aprendizagem, consequentemente, com 0S
conhecimentos matematicos.

Existe nesses dados um questionamento a se fazer, porque um aluno com
bom aproveitamento em matematica durante o ensino fundamental teve dificuldades
na mesma disciplina ao chegar no ensino médio? Para entender isso 0 primeiro
objetivo especifico desta pesquisa buscou averiguar qual relacdo que o aluno tinha
com a Matematica no Ensino Fundamental. Assim, destaca-se que um nudmero
consideravel de alunos apresenta lacunas na base de sua formacdo matematica,
certamente advinda durante o Ensino Fundamental. Alunos nesta situacdo estéo
mais propicios a apresentarem dificuldades na aquisicdo e compreensdo de
conhecimentos matematicos necessarios para o EMI, tendo em vista sua aplicacéao
direta na area técnica e também porque a matematica € pré-requisito para
desenvolver outras competéncias e habilidades necessarias para o curso.

Segundo Charlot (2005), a relagdo com o saber e com a escola €, a0 mesmo
tempo indissociavelmente, uma relacdo social e uma relagcdo subjetiva. Para
identificar e compreender esses processos é necessario entender que o fato de o
aluno ter ou ndo uma atividade intelectual € o que produz o sucesso ou fracasso
escolar. A atividade intelectual, citada por Charlot (2005), trata de uma atividade que
possibilita ao educando se apropriar dos saberes e construir suas competéncias
cognitivas. Ou seja, para Charlot (2009) a atividade intelectual é estabelecida
guando o aluno encontra sentido nessa aprendizagem.

Para alcancar o segundo objetivo realizamos a andlise dos indices de
reprovacfes em matematica nos cursos de_Saneamento, Quimica e Eletrotécnica do
ensino médio integrado do IFSC — Campus Florian6polis, constatando que vinte e

cinco (25) dos estudantes pesquisados, cerca de 34% ja haviam reprovado em
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matematica em alguma fase do curso.

Através dos indices de reprovacbes apontadas na pesquisa, foi possivel
constatar que o0s casos de reprovacdes acontecem com mais frequéncia nas
primeiras fases. O IFSC, ja preocupado com isso criou as turmas de Pendéncias,
termo utilizado na Regulamentacdo Didatica Pedagogica do IFSC para o aluno
reprovado em determinadas disciplinas, e a Bolsa de Monitoria, onde alunos da
instituicdo recebem uma ajuda de custos para auxiliarem outros alunos que
apresentam dificuldades em determinadas disciplinas.

Percebemos que um ndmero consideravel de alunos, mesmo com o0s
recursos oferecidos pelo IFSC, reprova e fica em pendéncia mais de uma vez na
mesma fase. Apontamos espantosos casos de alunos que repetiram a disciplina de
matematica trés, quatro, cinco e até sete vezes na mesma fase. Esse fato acarreta
ndo apenas num fracasso escolar, mas também no que podemos chamar de
fracasso pessoal, pois causa desanimo e baixa autoestima, que vai além da
instituicdo, afetando possivelmente a vida pessoal desse estudante.

Sobre onde buscam ajuda em casos de dificuldades na disciplina de
matematica, a maioria dos alunos apontaram para os atendimentos oferecidos pela
Instituicdo. Alguns disseram ter assistido video aulas ou que procuraram materiais
na internet, livros e ainda outros que pediram ajuda dos amigos. Neste Ultimo ponto,
salientamos a importancia dos alunos, como sujeitos sociais e singulares, buscarem
ajuda com colegas. Segundo Silva (2015), assim aprendem novas maneiras de
estudar, de se relacionar, analisar situacdes em diferentes pontos de vista, a pensar
de jeito diferente e também a persistir e compatrtilhar as dificuldades.

Como terceiro objetivo tinhamos a tarefa de identificar como o aluno percebe
a reprovacdo em matematica no curso técnico. Ressaltamos primeiramente que
muitas pesquisas apontam para a interferéncia e papel do professor no processo de
ensino e aprendizagem, porém cabe destacar que esta pesquisa foi centrada apenas
no aluno como sujeito da relacdo com o saber.

Em relacdo as reprovacdes, os alunos que passaram por essa situacao
apontaram que a reprovacdo lhes agregou aspectos positivos e negativos em
relacdo a aprendizagem dos conteudos matematicos. Apesar de terem que cursar
mais uma vez a disciplina, tiveram oportunidade de aprender melhor o contetudo, de
ter uma experiéncia diferente com a Matematica e utilizar mais tarde, em outras

fases, os conhecimentos agora adquiridos. Outros apontaram aspectos negativos,



ligados principalmente & sobrecarga por conta dos horarios.

Assim, entendemos que varia de aluno para aluno como lidar com a situacao
de reprovacao. Alguns identificaram que realmente precisavam aprender melhor o
conteudo, serem mais dedicados, esforcados e disporem de mais tempo para os
estudos. Porém, outros se sentiram sobrecarregados e nao identificaram aspectos
gue agregassem no seu conhecimento, citando ainda a ma vontade do professor.

Muitos sdo o0s motivos que podem ter influenciado nessas respostas,
dependendo, no entanto, do meio social do aluno, se tem tempo para estudar e
trabalhar, da dedicacao aos estudos, a sua relacdo com a disciplina, entre outras.

Por fim, tinhamos o objetivo de perceber a relacdo que o aluno estabelece
entre a aprendizagem dos conteddos da Mateméatica com a aplicacdo destes
conhecimentos da &rea técnica. Neste sentido verificamos que sessenta e oito (68)
disseram ver relacdo entre os conteudos estudados em Matematica com a parte
pratica do seu curso. Porém relembramos que isso ndo é o suficiente para o aluno
obter sucesso na disciplina, mas é importante para dar sentido ao que esta sendo
estudado.

Os alunos, apGs passarem pela reprovacao, identificaram relagbes entre os
conteddos estudados em matematica e 0s conhecimentos necessarios para
entender nogdes especificas do curso técnico, em outras disciplinas. Esses relatos
ajudam a compreender que quando os alunos identificam que 0s conceitos
matematicos tém relagdo com o saber técnico do curso, veem sentido no que
estudam e obtém sucesso na disciplina. Ou seja, ndo basta apenas reproduzir
formulas para resolver listas de exercicios sem entender os conceitos e atribuir a
eles um sentido.

A partir desses estudos, salientamos que muitas outras varidveis também
podem influenciar neste processo, como as de género, situacdo social e diferencas
entre cursos. Variaveis que por motivo de tempo ndo foram abordadas neste
trabalho, mas podem vir a ser fruto de pesquisas futuras.

Neste sentindo, s@o cabiveis algumas sugestbes para trabalhos futuros,
como: a ampliacdo da pesquisa para todos os cursos de ensino médio integrado
oferecidos pelo IFSC; um possivel acompanhamento dos alunos que ficam em
pendéncia através de uma articulacdo das ideias desse trabalho com informacodes
adquiridas no Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas —

NAPNE, Nucleo da instituicdo que tem o objetivo contribuir na implementacdo de
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politicas de acesso, permanéncia e conclusdo com éxito dos alunos com
necessidades especificas, atendendo tanto os alunos como aos seus professores; o
aproveitamento da tematica que envolve a relacdo entre aluno-saber-professor; e
ampliar também a pesquisa para 0s cursos Superiores oferecidos pelo Campus
Floriandpolis, pois dada a grande demanda na area da Ciéncia da Matematica e
suas correlatas denominagdes, oferece cursos (Engenharia Eletronica, Engenharia
Mecatrbnica, Engenharia Civil e Engenharia Elétrica), que tem disciplinas ligadas a
matematica como componente curricular obrigatoria.

No entanto, um fato preocupante no meio deste processo € o Projeto de lei
350/2017 que autoriza o congelamento do crescimento dos gastos publicos em
Educacdo, Saude e Seguranca, juntamente com a atual proposta de reformulacao
do Ensino Médio (Base Nacional Comum Curricular — BNCC) que, segundo
pesquisadores em Educacdo como Ribeiro (2018), em entrevista, avalia que se a
BNCC nado buscar suprir as reais necessidades do Ensino Médio e ndo leva em
consideracdo que o aluno domine melhor a fundamentacdo béasica das diferentes
areas do conhecimento, ha também pouco destaque aos campos humanos e
cientificos o que deixa de estimular o estudante a pensar criticamente.

O que torna ainda mais preocupante, dados da pesquisa do Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Béasica — SAEB mostram que sete (7) de cada dez (10)
alunos do Ensino Médio tém nivel insuficiente em Matematica e Portugués, o que
infelizmente confirmam as preocupacdes mostradas nessa pesquisa sobre as
lacunas apresentadas na base da formacdo matematica basica da maioria dos

alunos no Brasil. A Educac¢do Basica no Brasil pede Socorro.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario

QUESTIONARIO
I) Dados de identificacéo:
Em qual curso vocé estd matriculado no IFSC?

Neste semestre vocé esta na (.....) Fase do Curso
Sexo:( )F( )M
ldade:

1) Qual(is) disciplina(s) que vocé mais gostava de estudar no ENSINO
FUNDAMENTAL? Cite-a(s):

2) Qual(is) disciplina(s) que vocé menos gostava de estudar no ENSINO
FUNDAMENTAL? Cite-a(s):

3) No ENSINO FUNDAMENTAL vocé reprovou de ano alguma vez? () Sim ( )
Nao.

Se a resposta foi afirmativa, essa reprovacao deu-se:

()52 Serie/ 6° Ano, ( ) 62 Serie/ 7° Ano,

() 72 Serie/ 8° Ano, () 82 Série/ 9°Ano.

4) Se na pergunta anterior a resposta foi sim, vocé poderia citar em qual(is)
disciplina(s) vocé reprovou?

5) Ainda em relacdo a questdo 3, cite algumas razbes que contribuiram nesta
reprovacao:

6) Por qual razdo vocé veio estudar no IFSC? (Assinale somente uma alternativa)
( ) Fazer o curso de meu interesse e pela perspectiva de crescimento profissional,
( ) Por ser uma instituicdo publica com qualidade de ensino,

( ) Outros motivos. Quais?

7) Qual motivo Ihe levou a escolher o seu curso no IFSC? (assinale apenas uma das
alternativas)
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( ) Influéncia dos pais e outras pessoas,

( ) Perspectiva de ter maior chance de conseguir emprego,
( ) Para fazer um bom Ensino Médio,

( ) Outros. Quais?

8) O curso escolhido no IFSC atende as suas expectativas?
() Sim ( ) Nao
Por qué?

9) Vocé considera que se dedica aos estudos na disciplina de Mateméatica?
( )Sim ( ) Nao

10) Vocé gosta de estudar os conhecimentos da disciplina de Matematica de seu
curso?
( )Sim ( )Nao

11) Vocé considera que a sua relacdo com a disciplina de Matemética é: (assinale

apenas uma alternativa)
( )Boa () Regular ( ) Ruim

12) Vocé Vvé relacdo entre os conteudos estudados em Matematica ao longo do
curso e a aprendizagem dos contetdos das disciplinas da area técnica?
( )Sim ( ) Néao

Nesta relacdo entre os saberes da Matematica com a parte pratica, que aspectos
vocé pontua como os fatores mais relevantes na sua aprendizagem?

13) Vocé ja reprovou alguma vez na disciplina de Matematica no IFSC?
( )Sim ( ) Nao.

Em caso afirmativo, assinale a(s) respectiva(s) fase e escreva o nimero de vezes
que se deu a reprovagdo naquela fase em Matemética:

) 12 Fase, ( ) vezes
) 22 Fase, () vezes
) 32 Fase, () vezes
) 42 Fase, () vezes
) 52 Fase, () vezes
) 62 Fase, () vezes

NN N NN N

14) Caso vocé tenha reprovado em Matematica alguma vez no IFSC, ao longo do
seu curso, esta reprovacdo lhe agregou aspectos positivos em relacdo a
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aprendizagem dos contetudos que sao exigidos nas disciplinas técnicas? Aponte
algum(uns):

15) Caso vocé tenha reprovado em Matematica alguma vez no IFSC, ao longo do
seu curso, esta reprovacdo l|he agregou aspectos negativos em relacdo a
aprendizagem dos contetudos que sao exigidos nas disciplinas técnicas? Aponte
algum(uns):

16) No caso de vocé encontrar dificuldades de aprendizagem em Mateméatica aqui
no IFSC, que tipo de ajuda VOCé busca?

17- Se necessaério, aceita ser entrevistado pela pesquisadora posteriormente?
() Sim () Nao

Caso sim, deixe seu contato de e-mail e/ou telefone

MUITO OBRIGADA PELA SUA RICA PARTICIPACAOQ!
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APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) aluno(a)!

Eu, Dulcilene Freitas Palheta, académica do Curso de Especializacdo em Educacao
Profissional e Tecnolégica (EPT) do IFSC, campus Florianépolis, estou
desenvolvendo a pesquisa denominada “A relacdo entre as reprovacdes em
Matemética e a aprendizagem dos contetdos das disciplinas da area técnica nos
cursos de ensino médio integrado do IFSC — Campus Florianépolis”, sob orientagao
do Prof. Msc. Jorge Paulino da Silva Filho. A pesquisa tem como objetivo investigar
como o0s alunos dos cursos do ensino médio integrado do campus de Floriandpolis
do IFSC percebem a reprovacdo em Matematica frente a aplicacdo dos contetdos
desta disciplina na area profissionalizante de seu curso. Para tanto, gostaria de
contar com a sua participacado na referida coleta de dados que, ao consentir, vocé
autorizara a utilizacdo das informacdes, exclusivamente académicas, mediante as
quais a pesquisadora se compromete a manter o sigilo sobre os dados pessoais,
preservando a identidade de cada participante. A qualquer momento da pesquisa
vocé tem o direito de retirar seu consentimento, bastando comunicar a sua decisao.
Caso vocé deseje aceitar este convite e fazer parte do estudo, por gentileza assine
ao final deste documento. Lembro que vocé ndo tera nenhuma despesa e também
ndo receberd nenhuma remuneracdo pela participacdo. Agradeco desde ja sua
colaboracao, fico a disposicdo para qualquer outro esclarecimento. Telefone: (48)
998556515. Endereco eletronico: lenitafreitas@outlook.com ou Coordenagdo do
curso de especializacdo no DALTEC — Campus Florianépolis.

CONSENTIMENTO DE PARTICIPACAO
Eu, ,
abaixo assinado, aceito participar da pesquisa “A relacdo entre as reprovacdes em
Matemética e a aprendizagem dos contetdos das disciplinas da area técnica nos
cursos de ensino médio integrado do IFSC — Campus Florianépolis”. Declaro que fui
devidamente informado(a) sobre a pesquisa. Além disso, estou ciente que poderei, a
qualguer momento, retirar meu consentimento sem que isto me leve a qualquer
prejuizo, comunicando a pesquisadora (Dulcilene Freitas Palheta) ou orientador
(Jorge Paulino da Silva Filho) pelo telefone ou e-mail.
Florianépolis-SC, de de 2017.

Assinatura do participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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