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RESUMO

Este trabalho apresenta o processo de desenvolvimento de uma materioteca para
modelos fisicos dentro do Laborat6rio de Modelagem do Instituto Federal de Santa
Catarina, Campus Florianopolis — Centro. Fez-se andlise de materiotecas ja
existentes, suas categorizacdes e disposi¢cdes. A analise melhorou esta proposta,
desenvolvida inicialmente para tentar diminuir o tempo gasto durante a fase
projetual. Utilizou-se também de questionarios e entrevistas de modo a compreender
0 que o publico alvo espera de forma direta. A metodologia utilizada para este
projeto foi a de Lobach (2001), que permitiu o desenvolvimento do produto,
materioteca, e seus dois componentes, 0 movel e os cards com as informacdes. A
materioteca abriga as informacdes de forma suscinta, direta, e através de icones,
possibilitam um processamento de informagcdo mais rapido, tornando reduzido a

possibilidade de erros de utilizacdo de materiais durante a fase de modelamento.

Palavras-chave: Materioteca. Materiais. Modelos. Design.



ABSTRACT

This paper presents the development process of a materioteca for physical models
within the Modeling Laboratory of the Federal Institute of Santa Catarina,
Florian6polis Campus - Center. An analysis was made of existing materials, their
categorizations and dispositions. The analysis improved this proposal, initially
developed to try to reduce the time spent during the projetual phase. Also used
surveys and interviews providers in order to understand what the public expects
directly. The methodology used for this project was Lébach (2001), which allowed the
development of the product, materioteca, and its two components, the furniture and
the informational cards. The materioteca stores the information in a straightforward,
simple and through icons, enables faster information processing, reducing the

possibility of material misuse during the modeling phase.

Keywords: Material Library. Materials. Models. Design.
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1 INTRODUCAO

O projetar de produtos é uma atividade complexa e multidisciplinar que
envolve a solucéo de diversos problemas para a sua conclusao. Durante a evolugéo
deste processo, séo utilizadas formas de representacéo, dependendo do que precisa
ser visualizado em cada etapa, que podem ser bi e/ou tridimensionais.

Os modelos tridimensionais podem ser desenvolvidos com a combinacao de
diferentes materiais, que, de acordo com a sua finalidade, utilizam as caracteristicas
do material utilizado para simular o produto final, sendo que a escolha destes
materiais nem sempre € trivial. O presente trabalho parte da importancia da Selecéo
de Materiais, no contexto de modelos tridimensionais no processo de Design de
Produtos, como um auxiliador e diferenciador, bem como na minimizacéao de falhas
de projetos. Assim, a investigacdo é um fator de suma importancia para
especificacado de requisitos e objetivos e se torna crucial para se estabelecer uma
selecdo adequada a proposta, buscando determinar o grau de satisfacdo do usuario
através do atendimento as variaveis dos projetos.

Um recurso a ser utilizado € a materioteca, que € um conjunto de materiais
selecionados e classificados por suas propriedades especificas, ordenados de forma
a auxiliar o utilizador na escolha de um material ideal para o desenvolvimento de
modelos durante o seu projeto.

Em funcdo do grande numero de materiais existentes, este processo
apresenta-se de forma complexa. Por conseguinte, a investigagcao realizada, sobre
os diferentes meios de interpretacdo dos materiais, direcionou a pesquisa ao
desenvolvimento de uma materioteca para modelos de apresentacao
tridimensionais, visto que, este € 0 primeiro contato que 0 usuario possuira com 0
produto fisico. No processo de selecdo de materiais ha inclusdo das variaveis
subjetivas no processo que vem a determinar vantagens, estimulando a percepcao

tatil e visual do projetista.

1.1 CONTEXTO DO PROBLEMA

Tendo em vista essa complexidade da escolha correta de materiais para a
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producdo do modelo, vé-se a necessidade de uma organizagcdo dos materiais para
facilitar o aprendizado do aluno, bem como servir de material de apoio ao professor
durante o processo de ensino sobre a utilizacdo de materiais na formulacdo de
modelos fisicos.

O curso de Design de Produtos ndo apresenta, até o presente momento, uma
materioteca, que contemple a compilacdo de materiais, bem como todas as etapas
essenciais ao sucesso de um projeto e sua execucado , contendo explicacfes claras
e objetivas sobre todos os itens e suas funcionalidades para utilizacdo nas mais
diversas tarefas executadas pelos académicos, dentro do curso de Design de

Produtos.

1.1.1 Formulacéo do problema

Diante do exposto acima, questiona-se: como pode-se realizar uma

otimizacao de recursos e auxiliar no processo de entendimento sobre a utilizacéo de

materiais para modelos fisicos e servir de material de apoio ao desenvolvimento de

projetos, dentro do curso de Design de Produtos, no Campus do IFSC Florianépolis?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver uma materioteca para auxilio no desenvolvimento de modelos

fisicos de produtos.

1.2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos desta pesquisa podem ser assim identificados:

e Conhecer as mais variadas opc¢oes de materiais para o desenvolvimento de

modelos fisicos;
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e Conhecer o0 universo que abrange a criacdo e composicdo de materiotecas;
¢ Identificar as principais caracteristicas e necessidades do publico-alvo com
relagdo ao desenvolvimento de modelos fisicos;

e Elaborar um prot6tipo de materioteca para modelos fisicos.

1.3 JUSTIFICATIVA

Ao longo do percurso académico, na instituicdo IFSC, Campus Florianopolis,
no curso de Design de Produtos, constatou-se a auséncia de um local que
apresentasse as informacfes de uso de materiais no que se refere a funcionalidade,
resisténcia, e acabamento, por exemplo.

Segundo os autores Sant’Anna e Weibeck (2007, p. 03) afirmam sobre o
desenvolvimento de modelos e prototipos “[...] uma escolha incorreta de um material,
processo de fabricacdo, ou a ndo modificacdo de um desenho para uma combinacao
material-processo podem levar a custos totais muito mais altos do que se poderia
esperar.”. Tal afirmagédo torna-se um agravante visto que observa-se uma grande
dificuldade dos alunos na selecao e utilizagcdo de materiais, bem como um apoio
didatico aos professores para auxilio na transmisséo desse conteudo.

Calegari e Oliveira (2013, p. 58) afirmam que

Neste intento, a fim de selecionar os materiais mais apropriados para
determinada aplicacdo, € importante que o designer conheca as opcgdes
disponiveis. Portanto, entender de materiais € de grande relevancia para o
processo de design, entdo, € necessario que o profissional de design tenha
uma base soélida de conhecimento sobre eles para que consiga desenvolver
produtos eficientes e inovadores.

Portanto, propde-se o desenvolvimento de uma materioteca para atuar
como um complementador e facilitador da selecdo de materiais. A mesma servira
para compilacdo de materiais utilizados para o desenvolvimento de modelos fisicos
gue por consequéncia acarreta a utilizacdo correta dos materiais, gerando uma
reducdo no desperdicio.

A motivacao deste estudo parte da oportunidade de oferecer aos académicos
e futuros designers uma qualificacdo melhor, no que se refere a utilizacao correta de

materiais, uma vez que uma materioteca estara a sua disposicao para consultar e
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assim aprimorar e lapidar seus conhecimentos acerca dos itens ideais a serem

aplicados na confeccao de cada modelo.
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2 EMPRESA

Para apoiar este projeto ha o Instituto Federal de Santa Catarina - Campus
Florian6polis, uma unidade de ensino federal. Inaugurado em 1910, o IFSC ja
passou por diversas denominacdes como Escola Técnica Federal de Santa Catarina
(ETFSC) e Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica de Santa Catarina (CEFETSC).

Com mais de cem anos de instituicdo, o IFSC conta com diversos cursos
reconhecidos em todo o territério brasileiro e internacionalmente. A instituicéo ja foi
premiada diversas vezes, incluindo prémios como “O melhor Instituto Federal do
pais” nos anos de 2008 a 2013. Prezando sempre pelo ensino de qualidade, o IFSC
Florianopolis estd sempre investindo em novas tecnologias e materiais para suporte
e estimulo ao aprendizado do aluno.

A instituicdo conta com os mais diversos tipos de cursos, como: Cursos de
Qualificacdo, Cursos Técnicos na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos,
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, Cursos Técnicos Concomitantes,
Cursos Técnicos Subsequentes, Cursos Superiores de Tecnologia, Cursos de
Bacharelado, Cursos de Licenciatura, Educacdo a Distancia, Cursos de Pos
Graduacao Lato Sensu e Cursos de Pés Graduacao Stricto Sensu.

Inserido nesse contexto ha o Curso Superior de Tecnologia em Design de
Produto que apresenta algumas das infraestruturas mais modernas da instituicéo,
contando com cinco laboratérios proprios, sendo eles: Laboratorio de Modelagem,
Laboratorio de Fotografia, Laboratério de Desenvolvimento de Produtos, Laboratério
de Computacao Grafica, Laboratoério de Projetos.

O projeto atual serd implantado no ambiente do Laboratério de Modelagem
(Figura 01), que € o local onde os alunos elaboram e realizam o desenvolvimento de
do seus modelos tridimensionais fisicos. Ha diversas maquinas disponiveis para a
producdo dos mesmos que serdo utilizadas também para a producdo do prototipo
deste trabalho, como serra fita, tico-tico de bancada, lixadeiras, furadeiras de
bancada, serra circular telescépica, além de cabines de pintura, com pistolas de tinta

do tipo aerbgrafo.



Figura 01: Laboratério de Modelagem

Fonte: Autoria Propria, 2017.
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3 METODO

Segundo Lobach (2001), todo o processo de criagdo € baseado em
criatividade e solucdo de problemas. Seu método, aponta passos para solucao
desses problemas, sendo eles: identificacdo do problema, informacbes sobre o
problema, andlise e solu¢gbes. Pode-se observar no Quadro 1, o método linear

desenvolvido por ele. Para o desenvolvimento deste projeto, portanto, sera utilizada

a metodologia desenvolvida por Lobach (2001).

Quadro 01: Etapas de Processo de Design

Processo Criativo

Processo de solucéo do
problema

Processo de design
(desenvolvimento do
produto)

1. Fase de preparacao

Anélise do problema
Conhecimento do problema
Coleta de informacdes Analise
das informacdes
Definicdo do problema,
Clarifica¢éo do problema.
Definigdo de objetivos

Anélise do problema de
design
Analise da necessidade Anélise
da relacéo social (homem
produto)

Andlise da relacdo com
ambiente (produto-ambiente)
Descrigéo das caracteristicas

do novo produto
Exigéncias para com o novo
produto

2. Fase da geracéao

Alternativas do problema
Escolha dos métodos de
solucionar problemas.
Producéo de ideias, geracao
de alternativas

Alternativas de design
Conceitos do design
Alternativas de solugéo
Esbocos de ideias Modelos

3. Fase da avaliagcdo

Avaliacdo das alternativas
do problema
Exame das alternativas,
processo de sele¢do. Processo
de avaliacéo

Avaliacéo das alternativas de
design
Escolha da melhor solugéo
Incorporacéo das
caracteristicas ao novo produto

4. Fase de realizacéo

Realizacdo da solucdo do
problema
Realizacdo da solucéo do
problema. Nova avalia¢éo da
solucao

Solucao de design
Projeto mecénico
Projeto estrutural Configuracao
dos detalhes (raios, elementos
de manejo etc.)
Desenvolvimento de modelos
Desenhos técnicos, desenhos
de representacao
Documentacgédo do projeto,
relatorios

Fonte: Adaptada de Ldbach, 2010.
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Dentro da fase de preparacdo, haverd a utilizacdo de pesquisas bibliograficas
e de campo, que, de acordo com o autor Vergara (1998, p.48 sdo como “...] o
estudo sistematizado desenvolvido com base em material publicado em livros,
revistas, jornais e redes eletrbnicas. Fornece um instrumento analitico para outros
tipos de pesquisa e pode ser fonte primaria ou secundaria”. Para Otani e Fialho
(2011, p. 38), a obtencdo de dados através da pesquisa bibliografica ocorre através
de fontes secundarias como livros, artigos, teses, revistas, entre outros. Para o
desenvolvimento desta pesquisa € necessaria uma busca de referéncias em livros,
artigos e dissertagcbes sobre o tema em questéo.

Para Marconi e Lakatos (1996) a pesquisa de campo € uma fase que é
realizada apos o estudo bibliografico, para que o pesquisador tenha um bom
conhecimento sobre o assunto, pois € nesta etapa que ele vai definir os objetivos da
pesquisa, as hipoteses, definir qual € o meio de coleta de dados, tamanho da
amostra e como os dados serao tabulados e analisados. Segundo Zanella (2009), os
estudos de campo pesquisam situacdes reais sendo semelhantes aos
levantamentos e aos estudo de caso mas apresentam diferencas entre profundidade
e amplitude. Neste estudo € realizado a pesquisa de campo utilizando um
questionario com perguntas fechadas, abertas ou semiabertas, e uma entrevista
semiestruturada, que em conjunto tem como propésito responder os objetivos do
trabalho.

Dentro da fase de geracéo, € feita a utilizacdo de métodos de criatividade
como mapa mental e caixa morfolégica, para criacdo de diversas alternativas que
resolvam de maneira satisfatoria o projeto.

Na fase de avaliacdo, utiliza-se a Matriz de Selecdo, que consiste em um
método para selecionar a melhor solugéo para um problema. De um lado listam-se
as alternativas para solu¢des do problema, e no outro, critérios de avaliacdo. Sao
estabelecidos valores numeéricos a cada um destes critérios, de forma que ao

preencher a tabela totalmente pode-se selecionar uma alternativa ao problema.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 MATERIOTECA

Segundo Lerma (2011) o termo “materioteca” € um neologismo, criado para
identificar lugares fisicos ou virtuais nos quais a informagéo técnica € coletada e
onde esta disponivel uma catalogacdo de varios materiais, particularmente utilizada
nos mundos da arquitetura, do design, da moda e da produc¢do industrial em geral.
As materiotecas foram criadas com essa finalidade de compilacdo de materiais de
forma a facilitar o acesso dos profissionais a essa variedade bem como estimular a
utilizacao dos diferentes materiais existentes.

A primeira materioteca foi criada em 1997 em Nova lorque a Material
ConneXion (Conexdo Material), fundada por George M. Beylerian. Ainda € a maior
biblioteca de materiais do mundo, possuindo uma versao online e uma fisica, na sua
versao fisica, conta com um prédio com cerca de 500 amostras permanentemente

expostas (Figura 02) e uma breve descricdo sobre elas.

Figura 02: Materioteca Material ConneXion

Fonte: Material ConneXion, 2017.

Em sua versao online, o site conta com mais de 7000 materiais e processos
de transformacdo, classificados em diversas categorias, como polimeros, ceramicos,

vidro, naturais, metais, processados, cimentos, entre varios outros, além de
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classificacdes de propriedades mecanicas, propriedades fisicas e sustentabilidade.
Segundo os numeros apresentados pela Material ConneXion, eles agregam cerca
de 40 novos materiais e/ou processos a cada més, tudo selecionado por um corpo
de jari internacional especializado.

A primeira metodologia utilizada para a selecéo e classificacdo de materiais €
de Ashby (1989, 1992, 1996) que segundo Brascher, Scalice e Becker (2011, p.02):

(...) introduziu cartas de selecdo de materiais, que sdo representadas por
gréficos que relacionam duas propriedades especificas dos materiais e cada
classe de materiais esta agrupada em conjuntos dentro de sua escala. Em
esséncia o método, relaciona as limitagBes primérias, consideradas aquelas
impostas pelo projeto e a partir desta lista de materiais ja limitada é aplicada
uma limitagdo secundaria, chamada de indice de mérito que é a
combinacgéo das propriedades no qual maximiza o desempenho.

Atualmente, tal método j& € considerado ultrapassado e ineficiente, porém, foi
de suma importancia para o desenvolvimento dos métodos que O seguiram
juntamente com adaptacdes do método de decisdo multi-critérios (MCDM). A partir
destes foram criados métodos como “Vise Kriterijumska Optimizacija Krompromisno
Resenje” (VIKOR) um método de classificacio de compromisso e 0 outro
“Elimination and Et Choice Translating Reality” (ELECTRE), um método de sobre-
escala. Estes dois métodos foram utilizados para ordenar os materiais, no qual
varios requisitos foram considerados concomitantemente, dentre muitos outros,
como afirmam Brascher, Scalice e Becker (2011).

A literatura j& apresentou uma quantidade excessiva de métodos de selecéo
de materiais, mas ainda ha a necessidade de um método simples e mais intuitivo
para ajudar na tomada de decisdo do melhor material para um determinado produto.
Partindo dessa necessidade, surge o Desdobramento da Funcdo Qualidade (QFD)
que segundo Cheng e Melo Filho (2007) o QFD é “uma forma de comunicar
sistematicamente informagdo relacionada com a qualidade e de explicitar
ordenadamente trabalho relacionado com a obtencdo da qualidade [...]". O QFD
atualmente se mostra como o mais simplificado e direto dos métodos de selecdo de
materiais, com o qual pode rapidamente se escolher um material funcional para o
projeto e aplicar suas especificidades no mesmo.

Portanto, para a selegcao de materiais para a parte de selecdo de materiais
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que alimentard a materioteca, serd utilizado uma adaptacdo do QFD. O QFD é uma
técnica que possibilita qualificar e quantificar os requisitos técnicos e 0s requisitos do
cliente. Conhecido também como “Casa da Qualidade”, o processo do QFD faz uma
interacdo entre a necessidade cliente e a possibilidade de executar o projeto no

tempo esperado e com menor custo.

4.2 MODELAMENTO TRIDIMENSIONAL

A modelagem tridimensional digital tem sido amplamente utilizada, com
softwares do tipo CAD, que segundo a sigla significa Computer-Aided Design, sé&o
softwares para o auxilio a visualizacao tridimensional, como Solidworks, AutoCAD, e
Fusion 360. Porém a modelagem digital ainda sim néo supre de forma totalitaria o
modelamento tridimensional fisico, visto que muitas vezes problemas de construcéo
ou estruturais, bem como dimensionamentos podem ser melhor visualizados de
forma fisica. Atenta-se também ao fato de modelos estarem inseridos como um
topico especifico nos diversos tipos de metodologias classicas amplamente
utilizados no Design, como Lébach (2001), Munari (1981) (Figura 03) e Gui Bonsiepe
(1984).

Figura 03: Método de Munari

Método de Munari

1. Problema

2. Definicao do problema

3. Componentes do problema

4. Coleta de dados (pesquisa de mercado, analise de tarefa,
de posto de trabalho, etc.)

5. Analise dos dados

6. Criatividade

7. Pesquisa de materiais e tecnologia

8. Experimentacao

9. Modelo (—

10. Verificacao
11. Desenho de Construcao
12. Solucao

Fonte: Das coisas nascem as coisas ,1981.
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Em cada metodologia, o0 modelamento tridimensional pode ser aplicado em

diferentes etapas cada qual com suas caracteristicas especificas, destinadas a uma

determinada funcdo. O Quadro 02 apresenta uma classificacdo de modelos de
acordo com Ferroli e Librelotto (2012) e Volpato (2007).

Quadro 02: Tipos de modelagem fisica

Modelo preliminar
(Volumétrico)

Mockup

Modelo de
apresentacao

Prototipo

Geralmente utilizado
apenas para

Realizado em escala
natural (1:1), é usado

Como o préprio nome
se refere, serve para

E a ultima etapa de
modelamento, é

visualizagéo para testes apresentacéo ao realizado em escala
volumétrica, sdo ergondmicos, funcionais | cliente, podendo ser natural (1:1), é
gerados ou verificagdo de niveis em escala ou néo, funcional, utiliza os
preferencialmente de acabamento e/ou contém bom mesmos materiais e
em materiais testes. Podem ser acabamento, acabamentos, porém
descartaveis e de realizados de diversos aplicacéo de dados nao é obrigatoriamente
baixo custo. materiais. ergonémicos. Nao utilizados os mesmos

utiliza os mesmos
materiais do produto
nem é
obrigatoriamente
funcional.

métodos de producao
Figura 04: Modelo do produto final.

volumétrico

Figura 05: Mockup

Figura 07: Prototipo

Figura 06: Modelo de
apresentacéo

Fonte: Azevedo, 2013.

5 3
Fonte: G1, 2013.

Fonte: Autoria
Prépria,2017.

Fonte: Casillas,
2013.

Fonte: Adaptado de Ferrolli e Librelotto 2012 e Volpato 2007.

Hodiernamente, h4 uma vasta gama de materiais disponiveis no mercado,
com diversas aplicacbes e especificidades, e cada dia essa gama se diversifica
mais. Segundo Langella (2003, p.75) “a proliferagdo de novos materiais e as
enormes possibilidades técnicas e expressivas oferecidas significam que os
designers devem manter-se constantemente atualizados sobre suas propriedades e
possiveis aplicagbes”. Nesse contexto, €& primordial ao designer possuir
conhecimento sobre essa diversidade, bem como suas possibilidades de aplicacoes,
visto que, a escolha incorreta de um material pode acarretar na ineficiéncia de um
projeto, necessidade de reformulacdo e perda indevida de materiais utilizados na

fabricagcdo do mesmo.
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5 COLETA DE DADOS

5.1 ANALISE DA CATEGORIZACAO DE MATERIAIS EM MATERIOTECAS

Existem diversas materiotecas disponiveis, com finalidades distintas e ndo ha
um unico padréo para a apresentacdo e disposicao de informacdes para o usuario.
Para compreensdo e possivel aplicacdo de um modelo da mesma ja existente,
realizou-se uma analise de materiotecas com o objetivo de conhecer e entender a
divisdo e os modelos de categorias apresentados. Para isso, utilizou-se da
visitacdo remota a materiotecas online.

A primeira materioteca analisada foi a Materioteca Sustentavel da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que é focada na viabilizacdo de
uma analise sustentavel para a idealizacdo de produtos. Segundo Ferroli (2014, p.
240-258):

Pelo aspecto pretendido, a materioteca com énfase na sustentabilidade
deve preencher uma lacuna nas atuais materiotecas existentes, ao
proporcionar que o usuario tenha, além de amostras e relatérios contendo
propriedades, caracteristicas, exemplos de aplicagdo, demonstracdes, etc..
(comuns as materiotecas existentes) a analise da sustentabilidade do
referido material, em comparacdo aos demais materiais diretamente
concorrentes para cada aplicagdo em especifico. Essa andlise contemplara
0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

A materioteca com énfase na sustentabilidade da UFSC se apresenta com a
classificacdo em dezessete grupos, que vao desde Madeiras naturais, transformadas
e para revestimentos, passando por Polimeros — adesivos e terminando com
Compositos avancados. Sua categorizacao € dividida em Geral, Grupo, Subgrupo,
Tipos e principais usos, como pode ser observado no Quadro 03:
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Quadro 03: Exemplo da categorizacdo da Materioteca UFSC

GERAL

GRUPO SUBGRUPO TIPOS PRINCIPAIS
USOoSs

Papel

Papel comum Para embalagem | Kraft, Kraft | Fabricagcdo de

extensivel, sacos de
Monoltcido, pequeno porte,
Strong forro de sacos e
para embrulhos.
Embalagens
resistentes.

Fonte: Adaptado de Ferrolli 2014.

A classificacdo apresentada na materioteca com énfase em sustentabilidade

da UFSC é simples, intuitiva e de facil utilizacdo. Além disso, sua apresentacao

facilita a insercdo de novos materiais, visto que sua forma simplificada auxilia nisso.

A segunda materioteca analisada foi a MateriaBrasil, que € uma empresa de

design e conhecimento que possui diversos prémios internacionais e, segundo 0s

mesmos, se apresentam no seu website oficial, possuem foco em compartilhamento

e conscientizagdo sobre materiais:

Atuamos compartilhando e produzindo conhecimento sobre materiais,
processos e tecnologias responsaveis, orientando nossos clientes a
desenhar de forma mais consciente seus produtos e servigos.
Desenvolvemos nossos projetos orientados pelos nossos direcionadores
responsabilidade sécio ambiental e metodologias préprias baseadas em
design humano centrado e design thinking. (MateriaBrasil, 2017)

A materioteca da MateriaBrasil, assim como a da UFSC, é de facil utilizacao,

possuindo um campo de explicagbes como um breve informativo sobre a

materioteca, como usar (para usuarios e fornecedores) e explicacdes sobre o0s

direcionadores, como pode ser observado na Figura 08.



£ MateriaBrasil

Fonte: MateriaBrasil, 2017.

Figura 08: Materioteca MateriaBrasil

Sobre

Como usar
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A MateriaBrasil se destaca principalmente pelos seus direcionadores ligados

a sustentabilidade, que possuem uma categoria especial destinada somente a sua

explicagcédo dentro da materioteca, como pode ser observado no Quadro 04:

Quadro 04: Direcionadores de sustentabilidade

CICLO ENERGIA SEGURANC AGUA HUMANO- GESTAO
A SOCIAL

Priorizar Promover a | Valorizar Valorizar o | Promover o | Buscar formas
materiais e | eficiéncia, por | materiais uso racional | desenvolvimento [ inovadoras e
componentes | meio da | atoxicos no|e humano responsaveis
que se | economia, uso e no | responsavel | sustentavel, seja | de gestdo, que
inserem de | uso racional e | descarte, da 4gua nas condi¢Bes de | valorizem a
alguma forma | a escolha de | priorizando trabalho e | biodiversidade
em um ciclo | fontes limpas | processos comeércio seja na | e a
de vida | na geragdo da | que nao disseminacdo de | preservacdo
continuo energia gerem conceitos de | dos recursos

residuos sustentabilidade naturais

téxicos ou

perturbacéo

ao

ecossistema

Fonte: Adaptado de MateriaBrasil, 2017.

Passando a parte de categorizacédo, a MateriaBrasil traz uma breve descricéo

hY

dos materiais, juntamente a imagem do mesmo, passando por campos como

disponibilidade e local de producéo, como pode ser observado na Figura 09.
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Figura 09: MateriaBrasil

Papel e celulose
-00587

O papel Kraft utiliza 100% de fibras virgens de
pinus e eucalipto em sua producdo (Matéria-
prima proveniente de florestas plantadas para
esse fim com certificacdo F5C). Este mix que
confere resisténcia, dtima printabilidade e
possibilidade de diferentes aplicagtes. O material
excelente desempenho nos mais variados
equipamentos industriais, como onduladeiras e
impressoras. Papel muito resistente, em geral de
cor pardo-escuro, e feito com pastas de madeira
tratada pelo sulfato de sédio. Por manter sua
celoracdo parda, o processo de fabricagso ndo
passa elas etapas de brangueamento, onde
geralmente s3o utilizados compostos volateis a
base de cloro. O material & usado para embrulhg,
sacos e sacolas. Comercializado em uma ampla
variedade de gramaturas, de 90 a 420 g/m?, que
permitem aplicagdes bastante diversas. E
indicado especialmente para uso na inddstria e
agricultura.

Disponibilidade

Disponivel no mercado

Local de producéo
Parana, Santa Catarina

Fonte: Adaptado de MateriaBrasil, 2017.

Abaixo desta descri¢do, hd uma descricdo do uso, incluindo a forma na qual o
material pode ser encontrado, como chapas, placas e o e o visual, tal como
brilhante, opaco, translucido, e outros, traz ainda, qual a sensacéo tatil (liso, aspero,
rugoso, entre outros), a resisténcia (cupins, umidade, fungos, atrito, abraséo, entre
outros), além se de sua densidade e gramatura, com termos ndo muito simples e
diretos, que exigem do usuario um conhecimento mais especifico com relagdo a
utilizacdo dos materiais e processos de fabricagdo. Por fim, hd uma barra com os
icones indicativos dos direcionadores de sustentabilidade (Figura 10), que é de fécil
entendimento e tras informacfes simplificadas sobre cada um dos direcionadores

aplicados ao material selecionado.
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Figura 10: icones direcionadores de sustentabilidade

Direcionadores de sustentabilidade

O +

Ciclo Seguranca Humano

A matéria-prima € provenients de manejo sustentavel
Biodegradawel

Matéria-prima virgem e renovavel na composicdo & maior gue 500
Reciclawvel

Fonte: MateriaBrasil, 2017.

A outra materioteca analisada foi a Materioteca da Universidade Feevale, que
possui um sistema de busca por acervo, glossario ou codigo, tendo em vista que a

mesma possui uma sede fisica. Segundo a Feevale, 2017:

O conhecimento dos inimeros tipos de materiais, aproximadamente 90.000
no mundo, quase sempre esteve atribuido aos cursos de Engenharia. Este
conhecimento restrito gera uma dificuldade no aprendizado de estudantes
da area de Design e demais projetistas no meio industrial, sobre as
caracteristicas dos materiais o que dificulta a execucdo de novos produtos
industriais.

Como apresentado pela Feevale, ha certas barreiras que necessitam serem
ultrapassadas para a melhoria da etapa projetual, e, para isso, a Feevale traz em
sua materioteca caracteristicas mais estéticas e sensoriais relacionadas ao material
em especifico (Figura 11). Assim como a materioteca da MateriaBrasil, possui 0s
fornecedores (Figura 12) e, seguindo a mesma linha da materioteca da UFSC,

algumas indicagdes de uso.
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Figura 11: Feevale

Caracteristicas da Amostra

Maledvel
Leve
Natural

Liso

Cheiro tipico

Suave

Fonte: Feevale, 2017.

Figura 12: Feevale

Nome:Couro bezerro
Fornecedor:Celso J. Mattje & cia Ltda
, Localizaco: [

20 1de3 (> X

Materiais da Amostra

Nome Técnico Nome Comercial Classe
Couro vacum Couro vacum Naturais o

Fonte: Feevale, 2017.

O diferencial apresentado pela Feevale auxilia o designer durante seu
processo criativo e estimula a percepcdo do material, porém, é extremamente
relativo, visto que usa termos diretos e de compreensdo ndo tao simplificada,
podendo trazer certa subjetividade na sua utilizacao.

Desse modo, a andlise da categorizacdo das materiotecas mostrou-se
importante para o desenvolvimento do projeto trazendo a mostra pontos relevantes
dos tipos diferentes de materiotecas, como por exemplo, o sistema de divisdo de
grupos apresentado pela materioteca da UFSC, que € de facil compreensao e
utilizacdo, bem como a vasta utilizacdo de icones feita pela MateriaBrasil, que torna
0 Uso intuitivo e requer um tempo menor para o entendimento das informacoes,

pontos que sdo se suma importancia para o produto a ser desenvolvido.
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5.2 MATERIAIS UTILIZADOS NO LABORTORIO DE MODELAGEM DO DESIGN

IFSC

Realizou-se um levantamento de todos os materiais disponiveis dentro do

Laboratorio de modelagem a fim de quantificar espaco necessario para materioteca

e também definir algumas categoriza¢des partindo de principios apresentados pelas

materiotecas analisadas anteriormente.

A analise realizada formou a base da criacdo de duas grandes categorias

Estruturacdo e Acabamento, e subcategorias como tintas, vernizes, entre outros,

como pode ser observado no Quadro 05:

Quadro 05: Materiais da modelagem

ESTRUTURA(;AO ACABAMENTO
Madeiras Plasticos Tecidos
e MDF e Acrilico e Linha
e OSB e PVC Cristal e Barbante
e Compensado naval e Policarbonato e Nylon
e Compensado flexivel e Tecidos
e Pinus Solventes (geral)
e FEucalipto e Thinner
e Angelim e Aguarras Pré-pintura
e Serragem e Agua e Massa acrilica
e Massa
Quimicos Tintas e vernizes automotiva
e Poliuretano expandido de e Base de 4gua e Massa corrida
alta densidade o Esmalte e Primer
e Resina o Acrilica e Fundo
e Silicone o Lé&tex ou PVA
e Ceramica fria/ plastica Lixas
e Biscuit e Solvente/Thinner e Branca (Tintas
o Tinta epoxi e massas)
Papelaria e Oleo e Amarela
e |sopor e Spray (Maderas e
e Pluma e Verniz PU)
e FOAM board e Verniz vitral e Marrom
e Papelao e Betume (Madeira crua)
e Papel sola e Stain e Vermelha
e Papel parana e Pigmento cerdmico (Gesso,
e Triplex masssa
e Duplex Colas acrilica)
e Cartolina e Cola Branca (PVA - e Preta Seca
e Vinil Acetato de Polivinil) e Preta lixa
e Sulfite e Cola Amarela (Resina d’agua
e Acetato alifatica ou Cola de
e PVC marceneiro)
e PVC expandido e Cola de Contato (Cola de
e EVA sapateiro)
e Celofane e Cola quente
e Espuma e Cianoacrilatos (Cola
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Ceramicos
e Argila
o Branca
o Vermelha
o Amarela
e Gesso
e Vidro

Metais
e Arame
e Aco
e Aluminio

Ceras

instantanea)

Cola ou Selante de Silicone
Adesivo epoxi

Cola plastica ou Solvente
Cola isopor COLA EPS
(ISOPOR)

Fitas adesivas

Crepe

Fita adesiva transparente
Silver Tape

Fita siliconada

Fita Adesiva De Espuma
Fita dupla-face

Fita Isolante

Cera de vela
Cera de abelha
Vaselina Sélida

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Tal listagem foi apresentada aos professores e técnicos de modelagem e variada,

a fim de acrescentar/remover materiais a listagem e estabelecer uma categorizacao

gue fosse logica e intuitiva.

5.3 QUESTIONARIOS

Diversas suposicdes foram levantadas ao longo da projecdo deste trabalho e,

para obter informacdes solidas sobre o tema, realizou-se um questionario com 0s

alunos do Design de Produto IFSC. O questionario ficou disponivel do dia

10/09/2017 ao dia 24/09/210, através de um link online, sendo fornecido aos alunos

através de grupos em redes sociais destinados ao acesso somente dos alunos, de

forma a néo sofrer intervengcbes externas que pudessem causar distorcbes nos

dados dos questionarios, obtendo um total de trinta respostas. Os resultados

completos podem ser observados no Apéndice A. A seguir podem ser observados 0s

resultados considerados mais relevantes ao trabalho (Grafico 01, Grafico 02, e

Quadro 06):
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Durante o levantamento dos dados foi questionado aos alunos quais as
dificuldades em utilizacdo de materiais especificos como argila e papel, ensinados
durante o primeiro médulo, e madeira e P.U. ensinados durante o segundo maodulo,
onde foram notadas diversas dificuldades em comum. Elaborou-se o Quadro 6

contendo estas informagdes para melhor visualizag&o.

Quadro 06: Dificuldade de utilizagdo dos materiais

ARGILA PAPEL MADEIRA P.U.
RESPOSTA | 1.Dificuldade de 1.Fazer formas 1. Corte 1.Nédo ser
DOS identificar/diferenciar | organicas informado que ¢é
ALUNOS | as propriedades das 2.Material de téxico
argilas 2. Papier collé acabamento

2. O que usar para

2. Secalracha 3.Dar acabamento | 3. Detalhes fixar

4.Diferenciagéo 3. Acabamento.

das madeiras

Fonte: Elaborado pelo autor.

ApOs 0 questionamento que qual material gerava mais duvida, fez-se o
guestionamento de qual processo gerava mais duvida e, € nitida a dificuldade dos
alunos em aplicar acabamentos, com 50% dos alunos optando por essa alternativa,

seguida por colagem de materiais.

Gréfico 01: Quais processos geram mais dividas?

@ Colagem de materiais (iguais ou
diferentes)

@ Cuais maquinas usar em quais
materiais

Qwais acabamentos aplicar em
determinados materiais

i Todas as alternativas.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Gréafico 02: Quais informagfes sdo cruciais & materioteca?

Reciclabilidade 18 (60%)

Materiais reagentes (colas, solventes, etc.) 24 (80 %)

Peso 12 (40%)

Preco 13 (43,3%)

Resisténcia (elétrica, umidade, elastica, etc.) 21 (70%)

Utilizagdo (estruturagdo, acabamento, para dar

volume, etc.) 26 (86,75)

Amostra do material 20 (66,7%)

Imagem do material 9 (30%)

Nome do material 18 (60%)

0 5 10 15 20 25 30

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pode-se notar dentre dos resultados apresentados pelos alunos no Gréfico
02, que as informacdes basicas como nome e imagem, apresentam menor
importancia como materiais reagentes e utilizacdo. Pressupde-se entdo que apesar
dos alunos terem um conhecimento basico, ainda possuem dificuldade na utilizagéo

dos materiais.

5.4 ENTREVISTAS

Realizou-se também uma entrevista semi-estruturada com professores,
técnicos e bolsistas do laboratério de modelagem, com duracdo de cerca de trinta
minutos cada uma, onde foram apresentados questionamentos semelhantes aos
feitos aos alunos, ja que a intencdo € que a materioteca seja utilizada por ambos,
porém, foram levados também pontos que pertencem mais a sua experiéncia, como
as categorizacbes de materiais, o levantamento de materiais da materioteca, entre
outros. Os dados completos podem ser vistos no Apéndice B.

Quando questionados sobre quais eram as dificuldades percebidas dentro do

ambiente de modelagem, e se havia algum ponto em especifico que elevava essa



35

dificuldade a um patamar mais alto, a resposta foi quase que unanime: a maior parte
dos alunos néo respeita os limites e propriedades dos materiais. Ocorrem diversas
tentativas de utilizacdo de materiais incorretas bem como desrespeito a
propriedades basicas como tempo de secagem de tintas e colas.

Dentre os materiais ensinados ao longo do curso, ha sempre dificuldade em
materiais basicos novamente por desconhecimento ou ndo consideracdo das
propriedades dos materiais, 0s entrevistados citam principalmente as rachaduras em
argilas, dificuldade extrema em corte angulares em madeiras e ndo utilizacdo dos
gabaritos. Os entrevistados citam também que o material em que os alunos
possuem mais dificuldade é o P.U., porém, como a dificuldade é maior, ele também
€ 0 que gerou mais questionamentos. Portanto, a taxa de erros com 0 mesmo é
menor, jA 0os demais materiais 0os alunos ndo tém costume de perguntar, 0 que
acaba por gerar uma quantidade de erros de modelamento maior.

Com relacdo as informacfes que devem ser fornecidas na materioreca ha
certa discordancia, porém, a grande maioria dos entrevistados optou pela alternativa
de numero quatro (Figura 13) que foi gerada através da compilacdo de categorias da
MateriaBrasil, UFSC e Feevale. A discordancia se encontra no ponto em que um
parte dos professores defende que uma categoria de categorias mais sensitivas da
amostra seria importante enquanto outros acham sua subjetividade complicada e

preferem as categorias mais especificas.

Figura 13: Categorizacdo materioteca Tipo 4.

Tipo 4
Nome/Imagem/amostra
Utilizacao (estruturacao, acabamento, para dar volume, etc)
Flexibilidade (escalar)
Resisténcia (escalar)
Peso (escalar)
Freco (escalar)
Reacao (classes gerais de reativos/especificos se houver)
Reciclabilidade

@ NDOO AN =

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.5 DISCUSSAO DE RESULTADOS

Os questionarios e entrevistas foram de suma importancia para o projeto,
trazendo a tona questdes importantes, como o quanto os alunos estdo questionando
a utilizacdo dos materiais, e 0 quanto a materioteca vai ser Util para o ambiente de
modelagem, bem como entender as necessidades dos usuarios quanto as
informacBes que precisam ser dispostas na materioteca, ja que, como pode ser
observado no questionario os alunos tem uma grande necessidade de saber quais
sao as utilizacbes os reagentes dos materiais no momento da sua utilizagdo, bem
como h& uma grande duvida na area de acabamentos, o que pode ser suprido com
as categorizacdes indicadas pelos entrevistados.

A ideia € que a materioteca que sera inserida dentro do Laboratério de
Modelagem seja intuitiva, de facil compreenséo e utilizacdo, para que, no momento
inicial seja feita a insercdo dos materiais ja existentes no laboratério e,
posteriormente seja possivel a alimentacdo da mesma com alteracfes e acréscimo
de novos materiais, de forma que a materioteca ndo se torne obsoleta, visto que a
todo o momento, h4 novos materiais sendo descobertos e o design precisa

constantemente se renovar.
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6 REQUISITOS DE PROJETO

Os requisitos de projeto sdo desenvolvidos, segundo Pazmino (2015, p. 32)

A partir de necessidades levantadas do seu publico-alvo, estabeleca os
requisitos colocando um valor de medida e classificando cada requisito
como Obrigatério as necessidades apontadas pelo publico como mais
importantes e desejaveis as necessidades e/ou desejos menos importantes

Neste projeto .seré proposto o desenvolvimento simultaneo de um produto
com dois componentes dentro da materioteca: os informativos sobre a amostra,
onde h& as categorizacdes e especificidades dos materiais, o que forma a parte
informativa da mesma. H& também o local onde vdo ser dispostos esses
informativos, que formam o suporte fisico da materioteca, onde o usuario tem o
primeiro contato antes de acessar as informagdes contidas na materioteca. Portanto,
percebeu-se a necessidade da criacdo de tabelas de requisitos especificas para
cada um dos componentes, de forma a serem desenvolvidos concomitantemente,
compondo um conjunto adequado de informacdes e disposicdo das mesmas.

Para elaboracdo dos quadros de requisitos levou-se em consideracao trés
pontos principais: os similares, o cliente e ambiente ao qual o produto vai ser
destinado. Portanto, antes de definir os requisitos, elencaram-se 0s seguintes

tépicos, resultantes de pesquisas de campo, questionarios e demais analises:

a) Modelagem

e Ambiente insalubre: ha p6 e sujeira constante resultante do trabalho
dos alunos;

e Sofre reorganizacfes constantes: moveis e maquinas sdo trocados de
lugar quase todos os semestres em fungdo de novas compras, trocas
ou reformas;

¢ O levantamento reconheceu 89 materiais diferentes que precisam ser
identificados;

¢ Recebe-se materiais novos com frequéncia;



b) Similares
e Utilizac&o de icones;
e Divisdo em grupos

e Indicadores de Sustentabilidade;

c) Necessidades do cliente

Guia de utilizacdo dos materiais;

Intuitivo, facil utilizacao;

¢ Informagdes sobre materiais reagentes;
¢ Informacgdes sobre acabamento;

¢ Informacdes sobre colagem de materiais;
e Amostra do material;

e Resisténcia dos materiais;

Quadro 07: Requisitos parte informativa

REQUISITOS OBJETIVO CLASSIFICACAO
Informativo da materioteca Cards Necessario
Praticidade Leve Desejavel
De facil reorganizacéo Necessario
Funcionalidade Proporcionar o entendimento Necessario

rapido
Utilizar icones e imagens Necessario
Materiais Facil limpeza Necessario
Cores Vivas e vibrantes Desejavel
Uso de estampas Desejavel
Mutabilidade Facil insercdo de novos Necessario
materiais

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 08: Requisitos mével materioteca

REQUISITOS OBJETIVO CLASSIFICACAO
Suporte para armazenamento Expositor para os cards Necessario
dos cards
Mobilidade Possibilitar o deslocamento Desejavel
do mavel dentro do ambiente
de modelagem
Funcionalidade Possibilitar facil acesso aos Necessario
cards
Seguranca Protecdo dos cards em Necessario
momento falta de utilizacéo
Durabilidade Resisténcia (p6, umidade) Necessario
Materiais Facil limpeza Necessario
Espaco de armazenamento Armazenar cards Necessario
identificados no levantamento
(89) + espaco para novos
materiais
Tamanho Possuir no maximo 1,20 m de Necessario

largura

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7 METODOS DE CRIATIVIDADE

Para o desenvolvimento das alternativas, passou-se por uma série de
métodos de criatividade a fim de explorar ao maximo as possibilidades para a
criacdo do movel onde seriam armazenadas as informagbes da materioteca. Os
meétodos de criatividade utilizados foram variados e complementam uns aos outros
no desenvolvimento das alternativas.

O primeiro método utilizado foi o Mapa Mental (Figura 14), método
desenvolvido pelo psicélogo Tony Buzan no final da década de 1970. Segundo
Pazmino (2015, p. 188), trata-se de uma organizacdo de ideias, utilizando cores,
formas, textos e desenhos a partir de um conceito central, podendo ser aplicado na
fase de planejamento, sintese e criatividade. O mapa mental partiu da probleméatica
central da Materioteca, se desmembrando em varios pontos como para quem e suas

vantagens.

Figura 14: Mapa mental.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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O segundo método a ser utilizado foi o Painel Visual. O objetivo deste método
€ que o designer explore estilos de produtos bem-sucedidos tanto no passado como
no presente. O importante do Painel Visual é ndo se ater necessariamente a mais
estiios do mesmo produto a ser desenvolvido e sim produtos diferentes e

inesperados. Segundo Pazmino (2015, p.169):

Uma vez montados os painéis (mood boards), e tendo todos os requisitos do
projeto, devem ser geradas alternativas de solu¢des. Tanto na arte quanto
na ciéncia, é da quantidade que se extrai a qualidade. Quanto maior o
namero de ideias colocadas, maiores as chances de encontrar aquela que
realmente representara a solugdo do problema.

O painel visual (Figura 15) foi elaborado de forma a conceber uma Unica
identidade visual aos dois componentes do produto, de forma que ambos
conversassem e fossem atrativos ao seu utilizador, possuindo formas geométricas,

cores fortes e um estilo jovem e contemporaneo.

Figura 15: Painel visual

MATERIOTECA

PAINEL VISUAL

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

O terceiro e ultimo método utilizado foi a Matriz morfolégica, que consiste em
uma matriz de dois eixos, sendo um deles com as fun¢cbes do produto ou variaveis
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(cor, forma, textura, estilo, entre outros). No outro eixo, inserem-se alternativas para
cada variavel, preferencialmente de forma gréfica, mas permitindo também a

utilizacao de texto. A matriz morfoldgica foi utilizada para a geracao de alternativas

para o movel da materioteca (Figura 16).

Figura 16: Matriz Morfolégica

i (I i
e %
) : QUHDRO\ | *m)ﬁ _ | \ | \
(0 B —v T = |
L UAMEMRT ) /(( < | = | |
e | M € S S N
T
| [ o
i — | || - [
- VA won | | T
ESTURN m/
l A - —
i — O |0 &= | L
T oa TONAN | Wbl | e

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como apresentado por Pazmino (2015, p.11-12):

O método tende também a ampliar tanto o problema de design como a
busca de solugBes adequadas, ja que estimula e permite pensar além da
primeira solucdo que vem na mente do designer. Outra vantagem do uso de
meétodos esta relacionada a exteriorizagdo do pensamento de design, ou
seja, 0 método tenta extrair 0 pensamento e 0s processos mentais da mente

e coloca-los em esquemas e gréficos.

Os métodos de criatividade foram de suma importancia para o projeto,
gerando alternativas diversas e estimulando o pensamento criativo, possibilitando a

visualizagéo dos problemas e facilitando a solu¢do dos mesmos.
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8 RESULTADOS PRELIMINARES

Apos a filtragem dos métodos de criatividade foram desenvolvidas as algumas
alternativas. A ideia € possuir um quadro de madeira com varios cards explicativos
dos materiais, de forma que a informacgéo fosse exposta diretamente ao usuério, e
houvesse uma organizacao simples e intuitiva.

A alternativa 1 (Figura 17) compreende um grande quadro de madeira, com
trés divisdes, onde sdo dispostos cards contendo informagdes dos materiais. Uma
divisdo é para a explicacdo dos cards informativos sobre os materiais abrangidos
pela materioteca e o proposito dos mesmos, minimizando possiveis erros de
utilizagdo. Os ganchos servem de armazenamento/exposi¢do dos cards. As duas
outras divisbes da alternativa separam o0s cards em dois grandes grupos,

Estruturacdo e Acabamento.

Figura 17: Alternativa 1

BN
N\ \ NN\
\

-

Fonte: Elaborado pelo autor.

A alternativa 2 (Figura 18) possui um painel explicativo para os cards de
materiais, assim como a primeira, porém, para o armazenamento dos cards ha duas
grandes gavetas verticais, uma para a categoria de estruturacdo e outra para a
categoria de acabamento (definidas pelo levantamento de material da modelagem e

questionarios). Ha ainda uma mesa para apoio das gavetas durante a utilizacao.
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Figura 18: Alternativa 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Ultima alternativa (Figura 19) consiste em um painel com dois lados, ambos
contendo a explicagdo dos cards como nas demais alternativas. Cada lado
compreende uma grande categoria (Estruturacdo ou Acabamento), possuindo
gavetas para armazenamento dos cards, cada uma correspondendo a algumas

subcategorias (tinta, vernizes, colas, etc.) de forma a facilitar a localizacéo dos itens.

Figura 19: Alternativa 3

/

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A elaboracdo dos cards foi resultado da analise de categorizacdo das
materiotecas juntamente com as entrevistas, sendo as trés alternativas variagfes da
organizacdo das informacfes de forma a buscar uma ordem légica na sua
disposicéo, utilizando-se de formas de representacdo a fim de dispor a informacao

de forma simples e direta. Abaixo pode ser observada uma breve descricdo das

alternativas dos cards, ressaltando os pontos positivos e negativos de cada uma
delas (Figuras 20, 21 e 22).

Figura 20: Card 01

Positivo:

PAPEL PLUMA e Utlizacdo de icones, o entendimento se
© que usar para: torng mais facil;
Fixar: Cola quente, adesivo PVA, cola 2 . ~
Ea‘r_? isooo”r: OL" odesic\;e em sprox; . @] e usar esta Iogo em cCima, nao
alitos e allinetes podem ser usados . . ~ 7
lombém. ° W nec!snando ler todas as informagdes até
Dar acabamento: Tinfas & base de Chegar nela'

dgua, adesivo vinilico. '

RESISTENCIA o i ATENCAO 2 Negativo:
J L3 | Jomots usor adesivos efou fintas e O que ndo usar estd separado, podendo
@ base de Thinner ou solventes.

passar desapercebido;
INFORMAGOES COMPLEMENTARES
PRECO

peso A

FLEXIBILIDADE
(%) RECICLABILIDADE (3)

Somente em condicdes especiais.

Fonte: Elaborado pelo autor.
Figura 21: Card 02

- Positivo:
PAPEL PLUMA (’/)\Q‘ e Utilizacdo de icones, o entendimento se
et torpamais facil;
l:corhntg‘sé;.olhnefespodemserusodos ?\ ° o . usar eSté. Iogo em C|ma, néo
Dar acabamento: Tintas a base de ne |tand0 Ier tOdaS as |nf0rma§;6es até
Aagua, adesivo vinilico. .
chegar nela;
INFORMAGCOES COMPLEMENTARES
PRecOo B O .
2 Negativo:
FEo e Muitos icones juntos pode gerar confusao;
FLEXIBILIDADE
RESISTENCIA
. T

o]

() RECICLABILIDADE

Somente em condicdes especiais.

£\ ATeNGRO A\
Jamais usar adesivos e/ou tintas
& base de Thinner ou solventes.

Fonte: Elaborado pelo autor



PAPEL
&
PLUMA @o%

INFORMAGCOES COMPLEMENTARES v
PRECO 6
Peso RESISTENCIA
W,
o o
FLEXIBILIDADE "7? fo

() RECICLABILIDADE (%)

Somente em condicdes especiais.

USAR NAO USAR
Fixar: Cola quente, adesivo
PVA, cola para isopor, ou Jamais usar adesivos e/ou tintas
adesivo em spray. & base de Thinner ou solventes.

Palitos e alfinetes podem ser
usados também.

Dar acabamento: Tintas &
base de dgua, adesivo vinilico.
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Figura 22: Card 03

Positivo"
o tilizagcdo de icones, o entendimento se
torna mais facil;
e O que usar e ndo usar estdo juntos,
evitando erros;
Negativo:
e O que usar e ndo usar ndo € a primeira
informacao disponibilizada;

Fonte: Elaborado pelo autor.



9 REFINAMENTO DAS ALTERNATIVAS
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Com as primeiras alternativas geradas, realizou-se uma matriz de selecéo, a

fim de estreitar o projeto. Para isso, fez-se uso da Matriz de Selecao (Quadro 09), a

fim de encontrar a alternativa que supria os requisitos de forma mais satisfatoria.

Quadro 09:; Matriz de selecao.

|
REQUISITOS g \ @
[ —— ‘ y &
f‘ £
I N =\
1\\ \ b\\} \
: \ \ - @
Facil 3 2 4
armazenamen
to dos cards
Mobilidade 4 4 3
Funcionalidad 2 1 3
e
Seguranga 4 4 2
Durabilidade 4 4 4
Materiais 4 4 4
Utilizados
SOMA 21 19 20

Fonte: Elaborado pelo autor.

ApOs esse processo, a alternativa com a pontuagdo mais elevada foi levada

ao responsavel pelo laboratério de modelagem, com intuito de consulta-lo sobre sua

real aplicabilidade no laboratério. O responsavel levantou trés pontos principais

sobre o ambiente e o produto:

1. O ideal seria se as informacdes ficassem na altura dos olhos;

2. Espacos para os alunos apoiarem materiais indevidos devem ser evitados;
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3. Apesar de o laboratério de modelagem parecer um ambiente grande, ja ha
bastante coisa |4, o ideal seria verticalizar o produto .

Portando, partindo da juncdo da matriz de selecdo e da conversa com o
responsavel retomou-se a criagdo das alternativas, com o foco na verticalizacéo,

gerando as seguintes alternativas, apresentadas na Figura 23:

Figura 23: Alternativas refinadas

»” ESTRUTURAGAO

P
Y oSy Quimiens

Yecidos £ as
.

-
Plasticos  +intasevemis
Pre~ thm;.
L]

ACABAMEMEN TOS

| gSTRUTURAGAD ACABAMENTOS

| Magewa  Quimico e Ll.ms C,o:a5
c;am\m v:au\ ';_?g Cesas okas everones

’ : — Que-ntuva 5olventes

| QQ?Q\Q\’\Q

L]
L]
(1] = *eC;éo‘) 9\\:5
= = = ndstwos
.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com esse primeiro estreitamento, fez-se uma prévia do dimensionamento,
onde foi constatado que o mesmo necessitaria de propor¢cdes fora da realidade de
espaco do laboratério para comportar a quantidade de cards necessaria. No
levantamento inicial de materiais, foram enumerados 89 materiais, porém, deve-se
levar em consideracdo a possibilidade de novos acréscimos de materiais que a
materioteca deve apresentar, portanto, buscou-se trabalhar camadas a fim de

armazenar uma quantidade maior de cards num menor espaco, chegando a
alternativa final (Figura 24).
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Figura 24: Alternativa final.

Fonte: Elaborado pelo autor.

9.1 ADEQUACAO ERGONOMICA

Buscando incorporar ao movel medidas que possibilitem uma utilizacdo
adequada as inumeras estruturas fisicas dos utilizadores do produto, baseou-se o
dimensionamento do produto nas medidas apresentadas por lida (2005). No intuito
de contemplar a maior parte dos utilizadores, fez-se uso de medidas nos percentis
feminino 2,5% e masculino 97,5%, sendo o menor e maior, com 149,1cm e 188,0cm
de altura (Figura 25), respectivamente, avaliando cada para@metro necessario para a

construcao.
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Figura 25: Medidas ergonémicas.

Fonte: lida, 2005.

Para as medidas de alcance, foram consideradas as medidas do percentil
2,5%, pois partiu-se do pressuposto que com o menor alcance contemplado, o maior
nao possuiria dificuldades na realizagédo da atividade. A medida apresentada por lida
(2005) é de 62,7cm.

Atenta-se também as medidas minima e maxima para a fixagdo do movel,
visto que ha duas situacdes criticas em uma fixacdo incorreta: uma fixacdo muito
alta impossibilitaria a utilizacdo para o percentil 2,5% e uma fixagdo muito baixa
tornaria a utilizacdo ao percentil 97,5% desconfortavel, exigindo um arqueamento
para a utilizagdo, sendo esta uma postura danosa a saude do usuario se repetida

vérias vezes. Para verificacdo destas medidas e posturas, realizou-se um mockup.

9.1.1 Mockup

O mockup foi realizado nos arredores do laboratério de modelagem, com 3
utilizadores principais, dentro do percentil 2,5%, 50% e 97,5%, para verificacdo se
havia conforto ou n&o durante a utilizagdo do movel. Lida-se aqui com uma diferenca
entre percentis extremos de 38,9cm, portanto, sugeriu-se inicialmente que a fixacao
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do moével (sendo o topo a sua altura maxima) fosse em 1,60m.

Figura 26: Mockup 01.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Durante a aplicagéo dos testes, notou-se que a altura estipulada de 1,60, para
0 menor percentil se mostrava suficiente, porém para o maior percentil havia uma
postura muito prejudicial, com o arqueamento das costas para a visibilidade dos
cards (Figura 25) na parte inferior do movel. Fez-se portando, adequacgfes ao nivel
em que o mébvel deve ser fixado, elevando o topo do mdvel a altura de 1,70m,
tornando a postura menos prejudicial ao percentil 95% e ainda sim, suficiente para o

percentil 2,5%.
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Figura 27: Mockup 02.

Fonte: Elaborado pelo autor.

9.1.2 Teste de layout dos cards

Realizou-se um refinamento do layout criado anteriormente com informacoes
distribuidas somente em um lado e em tamanho A5 (148 mm x 210 mm), ja que o
mesmo ocupava um grande espaco. O card foi compactado para tamanho A6 (105
mm x 148 mm). Portanto, o teste serviu para determinar qual organizacdo das
informacdes seriam utilizadas para continuagdo do projeto, como por exemplo, as
categorias de preco e peso, além de definir se o redimensionamento foi prejudicial

ou ndo na leitura. Os modelos testados sdo apresentados nas Figuras 28, 29 e 30.

Figura 28: Modelo 01 card.

P/—\P F;L PLUMA il INFORMAGOES COMPLEMENTARES
Fxar: Cola quente, adesvo FYA, cola \o“ PRECO 0 O

Para isopor, ou Odesivo em speay.

-

Paifios @ afnetes podem ser usados \\_
também \k peso
Dar acabamento: Tintos @ base de "'(‘\'
aguo, adesivo vinilco. FLEXIBILIDADE
RESISTENCIA
b s tho A arencio A () RECICLABILIDADE (%)
%{E o Jomais usar adeshvos e/ou fintas Somente em condicoes especiais.
Q bose de Thinner ou solentes,

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 29: Modelo 02 card.

Ggua, adesivo viniico,

PRECO

FLEXBILIDADE

Dar acabamento: Tintas a base de

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

4

AA

Jameois

G bose de Tt

RESISTENCIA

&

'

RECICLABILIDADE
Somente em condgdes especials,
TENCA
L GOesv

o8 e/ou intes
W solventas

o (

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 30: Modelo 03 card.

mente en

RECICLABILIDADE
NAICes eSpecions

RESISTENCIA

'

bose

de agua, odesivo

Dar acabamento: Tintos ¢

Jomais usor adesivos /o

3 DAse de Thinher oy X«

NAO USAR

lintas

ivenies.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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“‘Um método que auxilia na decisdo da melhor alternativa ou na avaliacdo do

protétipo desenvolvido € a abordagem por grupos-alvo.” (PAZMINO, 2015, p.244).

Esse método utilizado para os testes de layouts, que também é conhecido como foi

o grupo focal.

Pazmino (2015) cita ainda que o grupo que participa da pesquisa seja similar

ao seu perfil, ou seja, estilo de vida, escolaridade, classe social, etc. Também

recomenda-se que o ambiente onde a pesquisa seja realizada facilite a interacao e

gue os participantes sejam voluntarios.

O grupo de pessoas selecionado pertence a uma turma do 4° semestre do

curso de Design de Produtos IFSC dentre os cards, a escolha foi unanime,

Alternativa 03 (Figura 30) e os usuarios levantaram alguns pontos.
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e A divisdo entre imagem e texto torna a informacao objetiva
e As categorias “usar” e “ndo usar” torna o uso objetivo

¢ O uso de imagens facilita o entendimento da informacéo

O teste foi de extrema importancia para o projeto, visto que 0 mesmo
possibilitou uma escolha de alternativa e melhor entendimento das informacoes,
visto que os membros do grupo focal sdo o publico final para o qual este projeto €

dedicado.

9.2 APLICACAO DE IDENTIDADE VISUAL

Apbés a fase de teste de layout e definicdo da distribuicdo das informacdes,
aplicou-se a identidade visual nos cards. A ideia da aplicacdo da identidade visual
partiu do principio de que a partir do momento que o usuario faz uso dos cards, ele o
remove do moével, para ter acesso completo as suas informacdes. Portanto, o card
deve possuir uma identidade visual relacionada com o mével, de forma que seja
rapidamente relacionado ao movel.

Partiu-se do painel de estilo, desenvolvido anteriormente e fez-se uma
fitragem do mesmo, j& que ha a necessidade de uma facil leitura das informacdes e
uma grande quantidade de icones para representar as mesmas. Portanto, buscou-se
formular uma identidade visual moderna e colorida, porém sem poluicdo visual,

resultando na alternativa apresentada na Figura 31.



Figura 31:

INFORMACOES COMPLEMENTARES

PRECO

PESO. # 4

FLEXIBLIDADE

/Vdﬂllf

de maleial

<) RECICLABILIDADE

ndicagdes de como reciclar o

Modelo final.

JSAR NAO USAR
Fixar: Quals tpos de colos podem). ens cue ndo devem ser uilza
ser utilzadas dos sobre o materiol

Bar acahamente: Tipos de ntos,
VEniZes e Mossas oue podeﬂ 3€

utizodos
|

RESISTENCIA

material

Fonte: Elaborado pelo autor.
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As informacfes sdo divididas em blocos: a parte frontal possui informacdes

iconogréficas, bem como a amostra; ja na parte de trds ha informacdes pontuais

sobre a sua utilizacdo e propriedades mais especificas. Para melhor entendimento,

elaborou-se um esquema explicativo (Figuras 32, 33, 34 e 35), que sera exposto aos

usuarios como um guia de utilizacao dos cards.

Amostra do
material, onde
pode-se ter uma
nocao de
aparéncia,

textura e demais
aspectos fisicos.

%

de malehial

Figura 32: Modelo final 01.

INFORMACOES COMPLEMENTARES
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RECICLABILIDADE
ndicagées de coma reciclar o
moteriol

Fonte: Elaborado pelo autor.

Informacdes
basicas

material, como
preco, peso e
flexibilidade, sao
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forma escalar, o
que facilta a
leitura e 0
entendimento.

do



Figura 33: Modelo final 02.

Nome INFORMACOES COMPLEMENTARES O nome do material uma fonte
do malesial = "R serifada, para induzir o usuério a
e 4 iniciar a leitura por ela.
FLEXIBUDADE Neste bloco de
‘ informagoes, ha

RECICLABILIDADE / indicacbes de se o
ndicogdes de como reciclor o . P . 12
el material € reciclavel ou
nao, e como deve ser
descartado.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 34: Modelo final 03.

No bloco de informagdes “fixar”,
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Dar acabamento: Tipos de fin‘os

VEMIZES € MOIos Que podem ser
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No bloco de informagbes
“acabamento”, ha a indicagao de RESISTENCIA
quais tipos de vernizes, tintas e ¢ *

massas utilizar.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 35: Modelo final 04.

Aqui had a indicacdo de itens
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“— como elétrica, a umidade, a
temperatura e mecanica.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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10 ALTERNATIVA FINAL

A alternativa final consiste em uma materioteca sem portas, o que possibilita a
visualizacado dos diversos cards armazenados em paredes moveis (Figura 36 e 37).
Os cards sao dispostos de forma frontal, essa disposi¢cdo possibilita a visualizagéao
da amostra, cédigo de identificacdo e boa parte das informacdes, facilitando a

identificacdo dos diferentes materiais

Figura 36: Perspectiva renderizada da materioteca

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 37: Vistas da materioteca.

£V S v e e
1w | e v
(v | e e
15 N e e

Fonte: Elaborado pelo autor.
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As camadas formadas pelas paredes moveis possibilitam o armazenamento
de uma maior quantidade de cards em um espaco util reduzido sem prejudicar sua

visualizacéao.

Figura 38: Camadas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Juntamente ao movel, ha placas explicativas e uma lista (Figura 39 e 40), que
indica onde cada material pode ser encontrado, partindo do uso de cores, letras e
nameros, a fim de facilitar a busca por amostras dentro de suas categorias. O
quadro explicativo contém um modelo de base dos cards, com setas informativas de

cada bloco de informag@es, auxiliando no entendimento.



Figura 39: Painel explicativo.

Diwvidas sobne os cards? Da uma olhada agui!

Nome

Confia agui
a lista
de maleriais

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 40: Painel explicativo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

60



61

11 MEMORIAL DESCRITIVO

11.1 FUNCAO ESTETICO-FORMAL

Para conceituacdo deste produto, buscou-se inspiracdo em elementos do
Design, e na avaliacdo do publico ao qual o produto é destinado, que é jovem e
moderno. Estes elementos foram passados ao produto através de padrdes
geomeétricos com cores fortes e constratantes (Figura 41) bem como aos cards,
combinando tridangulos e cores levemente saturadas (Figura 42) a fim de néo
prejudicar a leitura da informacgao presente nos cards.

Sua paleta de cores foi inspirada no painel visual, utilizando as mesmas linhas

geomeétricas e padrao de cor (Figura 43) trazendo um ar jovem e moderno ao movel.

Figura 41: Comparativo estampa.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 42: Arte cards.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES USAR NAQ USAR
WO[R@ PRECC O O Fixar: Hao
| PO MASA S
| Dar acahamento:
| FLEXEILDADE u &
J () RECICLABILIDADE () RESISTENCIA

R TR

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 43: Paleta de cores.

t ntone Pantone | ~Pantone antone Pantone
184C n 101C 1374C 15C 242C

Fonte: Elaborado pelo autor.

A forma do movel é simples (Figura 44), visando uma otimiza¢ao no espaco
ao qual o movel deve ser destinado e melhorias no armazenamento dos cards,
abrangendo um numero elevado de cards, num espago menor, ainda sim, sem

perder sua identidade.
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Figura 44: Movel sem as portas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Portanto, uma vez que o mével se destina ao ambiente interno (Figura 45),
seu acabamento laqueado possibilita a resisténcia suficiente e o destaque das cores

aplicadas. As camadas facilitam o armazenamento e sdo intuitivas na sua utilizacao.

Figura 45: Ambientagé&o.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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11.2 FUNCAO SIMBOLICA

Além de proporcionar o armazenamento dos cards, o mével deve ser atrativo
ao usuario, estimulando o uso sem a necessidade de imposicdo do uso. As
caracteristicas presentes no movel representam o seu publico maior, estudantes de
Design, que em sua grande parte possuem um estilo pessoal diferenciado e
intrépido. Sua altura e largura (900mm x 1000mm), transmitem imponéncia, ja que o
mesmo € um movel grande e robusto, com uma fixacdo elevada, sem pés. As linhas
geométricas fazem analogia a movimentos de design, como o Construtivismo (Figura
46), Bauhaus (Figura 47), e Pop Art (Figura 48).

Figuras 46, 47 e 48: Construtivismo, Bauhaus e Pop Art.

Fontes: Cultura, 2013, Daimler, 2016 e Dawn, 2016 respectivamente.

11.3 FUNCAO DE USO E OPERACIONAL

A funcdo priméria do produto € o armazenamento dos cards informativos da
materioteca, bem como, a fungéo priméria dos cards é transmitir informacdes acerca
dos materiais de forma intuitiva e simples.

A utilizacdo do movel parte-se das seguintes acoes:

1. Desliza-se o as paredes moveis até chegar a camada em que a amostra

requerida se encontra;
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2. Remover o card da sua posicao;
3. Utilizar o card;
4. Devolver o card até sua posi¢ao inicial.

Figuras 49: Utilizacao

1 2 , _

3 7’(1/)(/ BICSMACOES COMAIMINTARLY
Pluma :
7

() RECICLABLIDADE ()

Fonte: Elaborado pelo autor.

O movel deve ser fixado a altura ideal de 1,70m, para a fixagdo do mesmo,
através de um furo direto no mével e parede, e a combinacdo de parafuso e bucha
(Figura 50).

Como o movel deve permitir o acréscimo de mais materiais conforme as
necessidades se apresentem, bem como a atualizacdo de materiais no laboratério,
conforme as materiotecas forem se enchendo, pode-se criar um movel idéntico e
acrescer ao lado (Figura 51), de forma que amplia-se a capacidade de cards,

necessitando apenas do acréscimo do painel de identificacdo de amostras.
Figura 51: Fixacao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 50: Modularidade.

T

Fonte: Elaborado pelo autor.
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11.4 ASPECTOS ERGONOMICOS

Durante a utilizacdo da materioteca, o0 usuario tem um contato direto com os
produtos, card e movel (Figura 52). Para o movel, pode-se utilizar de um manejo
mais grosseiro, tendo em vista que o deslizar das portas através de roldana colabora
como um facilitador de movimento, neste caso “os dedos tém a fungcéo de prender,
[...] enquanto os movimentos séo realizados pelo punho e pelo brago” (IIDA, 2005, p.
243). Ja para o uso dos cards ha o requerimento ao usuario do manejo fino, visto
que ha uma maior utilizacdo das pontas dos dedos, como apresentado por lida,
2005, o usuéario mantém o punho estatico e os movimentos sao realizados por

funcdo dos dedos.

Figura 52: Aplicacdes ergondmicas.

Paicenti

A (./ ) .
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1491
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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11.5 ASPECTOS TECNICOS

11.5.1 Sistema construtivo

O moével é composto majoritariamente por chapas de madeira cortadas, para
base e laterais, ha também para a base e topo do armario canaletas de aluminio.
Nas portas, ha rodas de nylon, ripas para apoio dos cards, limitadores horizontais
para deslocamento dos cards, e limitadores verticais, em acrilico, como pode ser

observado na Figura 53, que ilustra as partes que compdem o movel.

Figura 53: Vista explodida base e porta do armario.

Fonte: Elaborado pelo autor.

11.5.2 Materiais e processos

O moével é composto por chapas de MDF, cortadas manualmente em
esquadrejadeira, sendo nove chapas menores resultantes desse corte, duas para as
laterais, com 936 mm por 296 mm e duas para o topo e base, com 1036 mm por 296
mm, e cinco para as portas, com 900 mm por 500 mm, além das ripas que serviram
de base para o apoio dos cards, com 436 mm por 15 mm.
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Com a necessidade de fixacdo das canaletas para o deslocamento das
paredes moveis, € realizado o uso de uma tupia, que realiza o rasgo nas chapas de
base e topo (Figura 48), que servirdo como base para colocacdo das canaletas de

aluminio. Ha também a pintura do que vira a ser a parte interna do mével.

Figura 54: Rasgo madeira.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para as portas (Figura 54), realiza-se um rasgo na ripa que servira de apoio
para o card criando assim o espaco para inser¢cao do acrilico (01), que serve de
limitador a movimentacdo dos cards, para que 0S mesmos ndo caiam durante o
deslocamento das portas. Apds isso, aplica-se a pintura das mesmas com tinta
esmalte a base de agua. Realizado o passo anterior, fixa-se a mesma na chapa ja
pintada, através de pinos. Na sequéncia, inserem-se o0s limitadores (02) também
pintados, que restringem o espaco individual de cada card, fixados por pinos. Ainda
na montagem da porta, ha a fixacao das rodas e guias, onde é realizado um pré-furo
na furadeira e afixada com parafusos. Por fim, ha a colocacéo do acrilico através de

cola de silicone, inserido no rasgo da ripa e na peca (03).
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Figura 55: Processos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apbs isso, faz-se a unido da base, topo e laterais, todas com a parte interior,
todas ja pintadas, através de parafusos, podendo assim ser realizada a fixacado das
canaletas de aluminio. Apds isso, realiza-se a pintura externa, insercao e regulagem
das portas de correr e por fim a colocagéo do fundo em M.D.F. 12mm, finalizando a
montagem do movel e viabilizando a inser¢cdo dos cards, impressos em PVC por
processo de impressdo UV, que é um processo ecologico, visto que ndo ha a
utilizacédo de solventes na transferéncia da tinta para o substrato, além de ser muito

duravel e de alta qualidade.

Figura 56: Produto final.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

Este Trabalho de Conclusédo de Curso teve como principal objetivo
desenvolver uma materioteca para auxilio no desenvolvimento de modelos fisicos de
produtos. Para tanto, utilizou-se de pesquisa bibliografica, estudo de campo,
questionarios e entrevistas semiestruturadas.

Apés todas as etapas da pesquisa realizada ampliou-se o conhecimento
acerca de materiotecas, em todos os ambitos, desde sua criacao a sua organizacao.
Observou-se também, através do estudo de campo e entrevistas com o publico-alvo,
que h& a necessidade de um guia para a utilizacdo de materiais, dentro do
laboratério de Modelagem, que sirva como alicerce para professores e técnicos de
laboratoério, no que concerne ao processo de ensino e, aos alunos, no que se refere
a utilizacdo de materiais para o desenvolvimento de modelos tridimensionais fisicos.

A principal justificativa para a o desenvolvimento da materioteca centra-se na
otimizacdo do tempo e na economia advinda da utilizacdo correta de materiais,
evitando desperdicios e equivocos, na hora da execucéo dos projetos.

Sugere-se, como seguimento do projeto aqui estruturado, melhorias advindas
de aplicacBes de conhecimento do design gréafico, bem como, constante atualizacéo
dos materiais a serem inseridos na materioteca, para que a mesma nao fique
estagnada e obsoleta. Ainda h4a também o interesse em adicionar complementos a
materioteca, como por exemplo uma catalogacdo de ferramentas, maquinas,
encaixes, dentre outras categorias de necessidades que venham a ser apresentadas

pelo Laborat6rio de Modelagem.



72

REFERENCIAS

AZEVEDO, Luciano. Mock-up fisico, 2013. Disponivel em:
www.lucianoazevedo.com.br. Acesso em: 02 jun. 2017.

BONSIEPE, Gui et al. Metodologia experimental: desenho industrial. Brasilia:
CNPq / Coordenacéao Editorial, 1984.

BRASCHER, Gabriel Casagrande; SCALICE, Régis Kovacs; BECKER, Daniela.
Metodologia para selecdo de materiais baseada no QFD. 2011. Disponivel em:
www.joinville.udesc.br/portal/professores/ketlin/materiais/artigo_congresso.pdf.
Acesso em: 08 maio 2017.

CALEGARI, Eliana Paula; OLIVEIRA, Branca Freitas de. Um estudo focado na
relacdo entre design e materiais. Projética, Londrina, v. 4, n. 1, p.49-64, jun. 2013.

CASILLAS, Abril. Portafolios de trabajos. Disponivel em:
www.es.slideshare.net/abrilcaf/portafolios-de-trabajos-16960525. Acesso em: 05 jun.
2017.

CHENG, L.C.; Melo Filho, L.D.R. QFD: Desdobramento da Funcédo Qualidade na
Gestao de Desenvolvimento de Produtos. S&o Paulo: Editora Blucher, 2007.

CULTURA. Jandyra Waters, aos 92 anos, ganha calendario com obras
suas. 2013. Disponivel em: www.cultura.estadao.com.br/noticias/geral,jandyra-
waters-aos-92-anos-ganha-calendario-com-obras-suas,1112083. Acesso em: 18
nov. 2017.

DAIMLER. Nesting Tables. 2017. Disponivel em:
www.art.daimler.com/en/artwork/nesting-tables-josef-albers-19261927-entwurf-2.
Acesso em: 16 nov. 2017.

DAWN. Artichive:: ‘Turquoise Marilyn’. 2016. Disponivel em:
www.dawn.com/news/1297136. Acesso em: 09 nov. 2017.

G1. Empresa apresenta protétipo de smartphone transparente. Disponivel em:
www.gl.globo.com/tecnologia/noticia/2013/02/empresa-apresenta-prototipo-de-
smartphone-transparente. Acesso em: 05 jun. 2017.

GIORGI, Claudia de. Cadernos de estudos avangados em Design: Materiais para
design. inovacdo em pesquisa e didatica no Politecnico di Torino. Barbacena:
EJUEMG, 2012.

FEEVALE, Materioteca. WebMaterioteca. Disponivel em: WWW.
materioteca.feevale.br:8080/webmaterioteca/. Acesso e: 08 setembro 2017.

FERROLI, P. C. M., LIBRELOTTO, L. I. Materioteca com Enfoque em
Sustentabilidade no Projeto de Novos Produtos. Da Pesquisa. , v.1, p.240 — 258,
2014.



73

. Uso de modelos e prototipos para auxilio na analise da sustentabilidade
no Design de Produtos. GEPROS. Gestdo da Producdo, Operacbes e Sistemas,
Ano 7, n° 3, jul-set/2012, p. 107-125.

[IDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producéo. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2005. 614 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 9788521203544.

LANGELLA, C. Nuovi paesaggi materici. Firenze: Alinea Editrice, 2003.

LERMA, B.; DE GIORGI C.; ALLIONE, C. Design e materiali. Sensorialita
Sostenibilita Progetto. Milano: FrancoAngeli, 2011.

LOBACH, Bernd. Design industrial: Bases para a configuracdo dos produtos
industriais. S&o Paulo: Blucher, 2001.

MARCONI, M. D. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e
execucao de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisas, elaboracdo, analise
e interpretacédo de dados. 3.ed. S&do Paulo: Atlas, 1996.

MATERIABRASIL, Quem somos. Disponivel em: www. materiabrasil.com.br/quem-
somos. Acesso em: 12 agosto 2017.

MATERIAL CONNECTION, About us. Disponivel em:
www.materialconnexion.com/about . Acesso em: 01 junho 2017.

MUNARI, Bruno. Das coisas nascem coisas. Lisboa: Edi¢cdes 70, 1981.

OTANI, Nilo; FIALHO, Francisco A. P. TCC: métodos e técnicas - 2. ed.
Florianopolis: Visual Books, 2011.

PAZMINO, Ana Veronica. Como se cria: 40 métodos para design de produtos.
Editora: Edgard Blucher Ltda, 2015.

SANT’ANNA, José A. P.; WIEBECK, Hélio. Selecdo de materiais e processos de
fabricacdo e sua importancia na conversao de pecas de metal em plastico.
2007, 9° Congresso Brasileiro de Poimeros (CBPol), vol.1, p.1-8, Campina Grande,
PB, Brasil, 2007.

VERGARA, S.; CARVALHO JR., D. Refletindo sobre as possiveis consequéncias
da analise organizacional apoiada em referéncias estrangeiras. Revista de
Administracdo de Empresas, v. 30, n. 6, 1998.

VOLPATO, Neri et al. Prototipagem Rapida: Tecnologias e Aplicagbes. Sdo Paulo:
Bllicher, 2007.

ZANELLA, Liane Carly Hermes. Metodologia de estudo e de pesquisa em
administracdo / Liane Carly Hermes Zanella. — Florianépolis: Departamento de
Ciéncias da Administracao / UFSC; [Brasilia] : CAPES : UAB, 2009.



74

APENDICES
APENDICE A — QUESTIONARIO REALIZADO COM OS ALUNOS

Oi galera! Tamires, sou graduanda do Curso Superior de Design de Produto do
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) e estou desenvolvendo um TCC com o
objetivo desenvolver uma materioteca para a modelagem (biblioteca com um
compilado de materiais, suas utilizacbes e mais umas informacoes legais!!).
Ficaria muito agradecida se vocé, aluno, pudesse responder este questionario para
o desenvolvimento dessa materioteca pro espaco da modelagem!!

(Tudo é anbénimo, <3)

1) Dentro do ambiente de modelagem, quais sdo suas principais dificuldades?
Como utilizar o material (3)

Qual material usar (2)
A falta de um espaco apropriado onde ficam guardados todos os materiais, uma vez que atualmente
eles ficam na mesa, proxima da serra fita, muitas vezes espalhados por l14 e sem indicagéo de para
gque servem, e muitas vezes os professores de modelagem dos médulos 1 e 2 ndo dao a devida
explicagdo dos usos e variedades desses materiais.

Organizar os materiais com facilidade, ou simplesmente guarda-los para usar depois. Compartilhar o
espaco em determinadas épocas do semestre, pois sdo muitas pessoas e ndo ha uma divisédo entre
as magquinarias, bancadas e tanques.

Saber o que usar pra fazer as coisas

Encontrar as coisas

Uso de ferramentas e duvida de como utilizar

O orcamento e materiais muito caros

esperar pela vez de usar a maquina, encontrar alguns materiais ou até mesmo ter que limpar alguns
que algm usou e ndo limpou, como pinceéis por exemplo

N&o me estressar ou entdo achar o Carlos...... Mas também tenho dificuldades em fazer cortes em
angulos que nao sejam 90 ou 45 (tipo 55 ou 100) E também tenho dificuldade em dar acabamento em
materiais que nap sejam madeira ou pu (tipo eva ou pluma)

Como utilizar/ técnicas de cada material, j& que os técnicos ndo podem nos ajudar a cada momento.
O que tem de material disponivel a ser usado, tanto fora da sala h& quanto o que esta dentro.
Espaco
Achar os utensilios, tipo martelo, régua e etc.

Uso das méaquinas pesadas

Saber qual o melhor meterial para se utilizar

Saber qual material utilizar e o que sai mais barato

Saber qual material € melhor para cada coisa

Demora para encontrar o material correto

Demora pra fazer a modelagem

Material utilizar

Comao utilizar os materiais e quais sdo 0s mais indicados

Saber o0 que é cada coisa
Tempo para verificar o que usar e como fazer

Usar o material mais adequado

qual o material mais utilizado.

qual material usar pra ficar melhor

Saber o que é cada material
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2) Quais as suas dificuldades em modelar: Argila e papel
As ferramentas de uso em argila geralmente estéo sujas e ficam escondidas por ali, e muitas vezes
temos que improvisar ferramentas com outros materiais.
Falta de espaco, o papel picado também pode virar uma bagunca.
A argila seca e quebra e papel é mole
Saber as técnicas
Identificar propriedadeseu da argila e papel nenhuma
Acabamento
a sujeira
Argila é o fato de rachar. O papel é dar acabamento caso esteja usando um que nao seja o final, tipo
pluma.
N&o fiz o semestre que teve o aprendizado desses materiais.
Me sujar
Acho que por serem materiais mais organicos, é mais dificil
Né&o tive dificuldade
Argila: Dificuldade de diferenciar as propriedades das argilas. Papel: Fazer formas organicas.
Argila: Dificuldade de identificar as propriedades das argilas. Papel: Dar acabamento
Argila: Seca. Papel: Acabamento
Argila: Seca ou racha. Papel: Dar acabamento.
Argila: Qual utilizar. Papel: Fazer formas organicas
Argila: ressecamento. Papel: Acabamento.
Argila: Secagem. Papel: Acabamento
Argila, saber qual tipo usar e o papel fazer forma organica
Argila saber qual usar. Papel acabamento
Argila saber qual tipo usar. Papel acabamento
Argila o problema é a secagem. Papel o problema é dar acabamento legal
Argila: encontrar onde vende. Papel: saber qual usar
Argila: Onde vende e qual o tipo usar. Papel: Qual papel usar e dar acabamento
Argila racha bastante. Papel: Usar o papel correto
Argila seca e acaba rachando. papel ndo tenho dificuldade
Argila é achar onde tem. Papel é achar qual o melhor para cada tipo de utilidade
Argila racha e é dificil saber qual usar. Papel é fazer forma orgéanica
Argila: qual tipo dela utilizar. Papel: Dar acabamento

3) Quais as suas dificuldades em modelar: Madeira e P.U.
N&o fiz ainda (2)
N&o cursei ainda (2)
Falta de identificag@o do uso e funcionalidade das ferramentas. Além de PU ser tdxico, e muitas
vezes ndo somos instruidos a usar mascaras e luvas ao mexer com esse material.
Principalmente relacionada ao manuseio das maquinas e aspiragdo dos residuos/pds (tenho rinite
alérgica)
Acabamento em pu e corte de madeira
Pu- saber quais materiais sdo compativeis
Madeira seria identificar tipos e propriedades e praticos.e para p.u dificuldade de manuseio de
produto
Pintura bonita
o barulho e a poeira. Para fazer detalhes é dificil nesses dois materiais.
Cortes especificos
Entender o por qué de cada etapa de modelagem e saber qual o mais ideal para um melhor
acabamento.
Fazer o corte reto
A sujeira que esse material deixa nas roupas e na bancada.
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Pouca pratica no uso das maquinas para madeira. P.ex. Torno

Madeira: Realizar corte e qual acabamento utilizar. P.U: Nao ser informado que é téxico e o
acabamento.

Madeira: Detalhes e diferencia¢cdo das madeiras. P.U.: O que usar para fixar

Madeira: Corte. P.U.: Nao ser informado que é toxico

N&o cheguei nesse modulo

Madeira: Detalhes. P.U.: Ninguém avisar que é toxico.

Madeira, saber diferenca das madeiras e P.U. é saber que é toxico

N&o tive esse modulo ainda

Madeira, dificuldade em dar acabamento. P.U., Ser toxico

Madeira: Saber qual utilizar, quando utilizar madeira bruta, nobre, ou MDF por exemplo. P.U: mesma
coisa da argila, onde encontrar para vender

Madeira, qual delas usar. P.U: onde achar pra vender

Madeira, dar acabamento as vezes é dificil. P.U.: é dificil de trabalhar por ser téxico

Nao fiz esse mddulo ainda

Madeira: saber qual usar, tipo MDF, OSB, compensado. P.U.: Onde comprar essa merda
Madeira: dar acabamento. P.U.: Como fixar

4) Vocé costuma questionar sobre como utilizar os materiais?

$ Sim
@ Nio

5) Qual processo gera mais duvidas?

@ Colagem de materiais (iguais ou
diferentes)

@ Cluais maquinas usar em quais
materiais

@ Cwais acabamentos aplicar em
determinados matariais

@ Todas as alternativas.
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6) Vocé acha que um mini guia com algumas dicas o auxiliaria nesse
aprendizado?

@ Sim
& Mio
O Talvez

7) Quais informagdes vocé acha cruciais serem disponibilizadas?

Reciclabilidade 18 (60%)

Materiais reagentes (colas, solventes, etc.) 24 (80 %)
Peso 12 (40%)
Preco 13 (43,3%)
Resisténcia (elétrica, umidade, elastica, etc.) 21 (70%)

Utilizagdo (estruturagdo, acabamento, para dar

volume, etc.) 26 (86,75)

Amostra do material 20 (66,7%)

Imagem do material 9 (30%)

Nome do material 18 (60%)

0 5 10 15 20 25 30
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APENDICE B — ENTREVISTA REALIZADA COM PROFESSORES, TECNICOS E
BOLSISTAS DA MODELAGEM

(artonha , . 0 2&
403 0%: 45~ e G),&g) 47?[05 42109
Entrevista Semi-estruturada A 50 i Id 454
 Método Delphi ' okt Qo qﬁqgg
oM
-

| s
Questdes mmﬁw e
» on

01.Dentro do amblente de modelagem, vocé percebe a dificuldade dos alunos . 44

r{ : principalmente em quais pontos? ”(‘Qg\‘hgqu mw /«nmdua Mmﬂmwl 4,:7%}9‘
w
\\“”Q‘d“a‘* a. Quais os materiais que os alunos possuem maior dlfculdade de
¥ Qi \xhkén,\ e 4 Came A RVE
< utilizagcdo? NoAD. Q%\a Ae  Govvuen WN@ZMLO@ % QeaXaerm 4 arenagnet
U e b. Quais as técnicas que os alunos possuem malor dificuldade de THine
- Uk i npeem Be M X*W i e
£ %08 YurBLIBe & aprendlzado'? 02 %pno&eo,\ Yot  gn

: (uﬁmrvw\&,o_

foogs 0w 7 02.Quais as@?ﬁuldades% ban\—g/"‘ ey b o
: ({ Lo LIV‘E)L“’\
L] Geaigins g fArgila é papel’ o ¢ 2

0D oo M4{49,) A i AL GO tS
AmoS MU o T g« . :
A b. Madeiraepu * i b 1o arodiwas
Com LmdOLgd b nas dave oo f ks . :
% 9 03.0s alunos costu?hl;m questlonar sgll;r)é como utilizar os materiais? d‘f aentas
X poue tonhit e, 3 Qual material gera mais davidas? bu ] ) .
® Wemice " b. Qual processo gera mais duvidas? (colagem, maquinas a usar,

&8 b, va
acabamento...) PL » D00 o, ey PLetuiw)
04.Vocé acha que um compilado de materiais/técnicas auxiliaria nesse

aprendizado? e)mm L S | Dy
05. Quais informagdes vocé acha crucial serem disponibilizadas?
(lista de categorias)

06. Mostrar categorizacdo (questionar a opinido)
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Materiais da Amostra ¥4 o

Caracteristicas da Amostra (duro, leve opaco, aspero...) 3
Observagdes da Amostra (o que é, vantagens, aplicagdes) |/ ol

_ Tipo 2
Geral :
Grupo v~
Subgrupo

Uso v
Forma

Visuais ®

Tateis 4?;
Resistente ¥
Densidade gramatura

Tipo 4

Nome/Imagem/amostra i

- Utilizagao (estruturagéo, acabamento para dar volume, etc

Flexibilidade (escalar) v
Resisténcia (escalar) v~
Peso (escalar)

Preco (escalar) « -

Reagao (classes gerais de reativos/especificos se houver) V 0

Reciclabilidade W
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Tipo 1

. Materiais da Amostra

USRS

OPROISEEST 0P ot

CONRIEOROIEE QOEND! =

. Caracteristicas da Amostra (duro, leve, opaco, aspero...) ( Fc/LPLDVI/\CA ¢ /
. Observagdes da Amostra (o que &, vantagens, agllcagoes)

Tipo 2
Geral
Grupo® =
Subgrupo
~Tipos
Principais usos

Tipo 3
Uso
Forma—
Visuais :
Tateis—
Resistente
Densidade gramatura

. Tipo 4
“Nome/Imagem/amostra —=— +=0 W/ & | / o sunrys §
-Utilizac&o (estruturacéo, acabamento, para dar volume, etc)
Flexibilidade (escalar) -
Resisténcia (escalar).
Peso (escalar) ‘
Preco (escalar) e
Reagéo (classes gerais de reativos/especificos se houver) pwtf 1Yo s / Al %égtw
“Reciclabilidade- : (@ s




Tipo 1
1. Materiais da Amostra
2. Caracteristicas da Amostra (duro, Ieve,op\ aspero.

3 Qﬁsm@e/s da Amostra (o0 que é /vantagen

N

_ Tipo 2
1. Geral

2. Grupo

3. Subgrupo

4. Tipos

5. Principais usos

Tipo 3
1. Uso
2. Forma
3. Visuais
4. Tateis
5. Resistente
6. Densidade gramatura

‘ Tipo 4
Nome/lmagem/amostra .
‘&}9\ filizacao (estruturacdo, acabamento, para dar volume, etc)
Flexibilidade (escalar)
4. Resisténcia (escalar)

.°°.\'.°’9‘

Reciclabilidade Q7
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Peso (escalar) =

Preco (escalar) S

Reacao (classes gerais de reativos/especificos se houver) ‘k - \ M
W (



Madeira8® |\

MDF

0SB
Compensado
Compensado
flexivel

Pinus
Eucalipto
Angelim
Cerragem

Quimicos

e Poliuretano
expandido de alta
densidade
Resina %
Silicone 3 X
Ceramica fria] proiueo.

" Biscuit 4=

Solventes

e Thinner
e Aguarras
e Agua

Tintas

e Base de agua
o Esmalte
o Acrilica
o Latexou
PVA

e Solvente/Thinner
o Tinta epoxid%

,Oleo
" Spray

Verniz

- Verniz vitral

Betume

Stain

Pigmento

ceramico

Colas

e ColaBranca (PVA
— Acetato de
Polivinil)

e Cola Amarela
(Resina alifatica
ou Cola de
marceneiro)

e Cola de Contato
(Cola de
sapateiro)

Cola quente
Cianoacrilatos
(Cola instantanea)

e Cola ou Selante
de Silicone

e Adesivo epdxi

e Cola plastica ou
Solvente

e Colaisopor COLAK
EPS (ISOPOR)

Fitas adesivas

e Crepe

e Fita adesiva
transparente

e Silver Tape

e Fita siliconada

e Fita Adesiva De

Espuma

e Fita dupla-face

e Fita Isolante

Papelaria

Isopor
Pluma
Papelao
Papel sola
Papel parana
Triplex
Duplexs
Cartolina %
Vinil

Sulfite
Acetato
PVC

?\TC./V.A.

* FORM
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e Celofane ¥
. Espuma
Metais

e Arame
e Aco
e Aluminio

Ceras

e Cerade vela w
e Cerade abelha
e Vaselina Sdlida

Ceramicos
e Argila
o Branca
o Vermelha
o Amarela
e (Gesso
.o Vidro
Tecidos
° Lihha
e Barbante
e Nylon
e Tecidos (geral)

Acabamentos

Massa acrilica
Massa automotiva
Massa corrida
Primer

Fundo

‘e ® @ @ @

Lixas

Branca
Amarela
Marrom -
Vermelha
Preta

Dhiben
é?\'c’/ wiat TP




APENDICE C — CRONOGRAMA
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Etapas do projeto

MAI.

JUN.

JUL.

AGO.

SET.

OUT.

NOV.

DEZ.

Semana

Realizacao Pré-
Projeto

Entrega Pré-Projeto

Fase da avaliagao

Fase de realizagédo

Fonte: Autoria Prépria, 2017.




APENDICE D — DESENHO TECNICO
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Tamires Machado Peres

] ©

DETALHE B
ESCALA1:2

DETALHE A
ESCALA1:2

A Corredica Nylon e Aco 10

B Limitador 02 MDF 5 mm 140

8 Limitador Acrilico 2 mm 35

7 Card PS 1.8 mm 105

6 Topo armdrio MDF 18 mm 02

5 Fundo armdrio Eucatex 4 mm 01

4 Lateral armdario MDF 18 mm 02

3 Canaleta Aluminio 05

2 Base porta MDF 12 mm 05

1 Régua Card MDF 12 mm 35
ITEM NO. Denominacdo Material Quantidade
TIITUI O: Malerioteca Instituicéo / Empresa:  Desenhista: Tamires Machado Peres

Data: 01/12/2017 A 3
IFsC Nome do Arquivo: Vista explodicia base e

Curso: Tamires Machado Peres Un.: mm Folhan® 1 de é Escala: 1:20




Tamires Machade Peres

- 1036 -
1],
A}L 295
1.
)
1000 N

2 canaletas Aluminio 05
9 base inferior MDF 02
ITEM NO. Denominacdo Material Quantidade
TITULO: Mate riofe ca Empresa: Desenhista: Tamires Machado Peres
Data: 01/12/2017
Nome do Arquivo: Base do armdrio Un.: mm T A4
Curso: Design de Produfo Folhan®2de 8 Escala; 1:10



Tamires Machado Peres

4x790 (360

+ + *

+

936
ﬂ D + + * ’
296
DETALHE C DETALHE D
ESCALA: 111 ESCALA: 1:1
11 Parafuso Cabeca Cénica Bircomatizado Aco 16
10 lateral armario MDF 2
ITEM NO. Denominacdo Material Quantidade
p . Empresa: Desenhista: Tamires Machado Peres
TITULO: Materiofeca
Data: 01/12/2017
Nome do Arquivo: Lateral armdirio Un.: mm o A 4
Folha n®3 de 6 Escala: 1:10

Curso: Design de Froduto




Tamires Machade Peres

1036

esp. 4 mm

12

Lateral armdrio

1

ITEM NO.

Denominacdo

Material Quantidade

TITULO: Materioteca

Nome do Arquivo: Fundo do armdrio

Curso: Design de Produto

Empresa:

Desenhista: Tamires Machado Peres

Data: 01/12/2017 A 4
un.. mm = Diocto
Folhan®4de é Escala: 1:10




Tamires Machado Peres

900

500

ESCALA: 1:20

________________________________ S A
| 464 | :
[
DETALHE H
ESCALA 1:2
ESCALA: 1:10

*ﬁT
K
]

30
ESCALA: 1:1 ESCALA: 1:10
(7) <+
150 3‘P9,9q
1 Q7 - 17 Corredica N\Q\on € 10
41 @; ° s
— @13 - 16 |Limitador 02 Actlicoz| 35
8 . MDF 5
15 Limitador mm 140
@ 35 14 Base cards Mr?]I;n]Q 35
ESCALA: 1:5 — 13 |Fundo porta MnE?]I;n]Q 5
ITEM NO. Denominacdo Material |Quantidade
pa N Empresa: Desenhista: Tamires Machado Peres
TITULO: Materioteca
Data: 01/12/2017
Nome do Arquivo: Porta IF5C un.. mm 12Dt A 4
Curso. Design de Produfo Folha n®5 de 6 Escala: 10




Tamires Machado Peres

148

i
105
15
! 1
- 10 1
18 Card PS 2 mm 105
ITEM NO. Denominacdo Material Quantidade
p . Empresa: Desenhista: Tamires Machado Peres
TITULO:Materiotfeca
Data: 01/12/2017
Nome do Arquivo: Card Un.: mm s A4
Folhan®é de 6 Escala: 1:1

Curso: Design de Produto



