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1. INTRODUCAO

1.1. TEMA E PROBLEMA

Dentre os muitos debates pertinentes no universo do ensino profissional e
tecnolégico da atualidade, um tem se destacado no meio do ensino de desenho
projetivo: a constante batalha entre o desenho & méo e o uso de softwares digitais
(BARATTO, 2015).

Sabe-se que a habilidade de desenhar a mé&o é um ponto central na profisséo
de um projetista, seja para produzir desenhos técnicos precisos ou esbocos
significativos. Entretanto, com a popularizacdo de ferramentas de desenho assistido
por computador (CAD), desde o inicio dos anos 80, a técnica do desenho a méo foi
aos poucos sendo deixada de lado pelos amantes da tecnologia e as facilidades por
ela apresentadas (STOTT, 2015).

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Definir diretrizes capazes de contribuir no ensino e pratica de desenho
projetivo na construgdo civil no que diz respeito as ferramentas de desenho —
prancheta versus softwares de desenho auxiliado por computador —, buscando a

eficiéncia no ensino e aprendizagem da tematica.

1.2.2. Objetivos Especificos

a) Comparar custos efetivos de aquisicdo de uma estacéo de trabalho para um
aluno de desenho projetivo com ferramentas de desenho manual — prancheta,
entre outros — com 0S mesmo custos para ferramentas de desenho auxiliado

por computador;



b) Pesquisar os beneficios e limitacGes existentes no ensino e execucdo de
desenho projetivo com cada uma das duas ferramentas analisadas realizando
pesquisas qualitativas com uma amostra relevante e mista de atores

envolvidos na area de projeto para construcao civil.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A historia relata diversos registros por meio de desenhos ou qualquer
manifestacdo que possa ser considerada ou associada com aquilo que se considera
desenho. Segundo Michaelis (1998), desenho pode ser simplesmente definido como
‘representacdo grafica, por meio de linhas, cores e sombras, de objetos, seres,
ideias, sensacgbes etc.”. Wong (1998) define mais detalhadamente o que podemos

entender como desenho:

Um bom desenho, em resumo, constitui a melhor expresséo visual possivel
da esséncia de algo, seja uma mensagem, seja um produto. Para executar
esta tarefa de forma acurada e efetiva, o desenhista deve procurar a melhor
maneira possivel em que este algo possa ser definido, feito, distribuido,
utilizado e relacionado com o ambiente. Sua criagcdo deve ser ndo somente
estética, mas também funcional, ao mesmo tempo em que reflete ou orienta
0 gosto do seu tempo (WONG, 1998).

Esse trabalho se limitara a tratar do desenho como representacdo grafica
projetiva. O desenho projetivo é entdo um somatorio de diversas expressodes graficas
que virdo a compor um projeto: esboco a mao livre; desenho geométrico; ilustracdes;
representacdes e execucdes de normas técnicas (FRENCH, 1996).

No campo da Construcéo Civil, com a popularizacdo do uso do computador, a
crescente facilidade de acesso, e a intensificacdo do uso desse no processo de
desenvolvimento de projetos arquitetbnicos e de engenharia, os métodos e materiais
de ensino do desenho projetivo vem sendo cada vez mais questionado tanto pelos
alunos que utilizam desses métodos e materiais quanto pelos professores adeptos
do avanco da tecnologia e minimizacdo de recursos — espaco, tempo e,

consequentemente, economia.
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3. METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada para alcancar os objetivos
dessa pesquisa, dividido em dois subcapitulos: Levantamento de custos; Percepcéo

dos sujeitos envolvidos.

3.1.LEVANTAMENTO DE CUSTOS

Para comparar os custos das duas ferramentas de ensino de desenho
projetivo foi necessario inicialmente levantar os custos efetivos de aquisicdo de uma
estacdo de trabalho para um aluno de desenho projetivo com ferramentas de
desenho manual — prancheta, entre outros —, bem como o mesmo levantamento

para ferramentas de desenho auxiliado por computador.

3.1.1. Estacéo de trabalho para aprendizagem com programa de computador

Para estacdo de trabalho para aprendizagem com programa de computador
considerou-se apenas o computador completo, com sistema operacional instalado e
configuracbes compativeis com os programas CAD tendo em vista que as carteiras e
cadeiras ja fazem parte da infraestrutura basica de uma instituicdo de ensino,

independente dos cursos por ela ofertados.

3.1.2. Estacao de trabalho para aprendizagem de desenho a mao

Para uma estacdo de trabalho para aprendizagem de desenho com

ferramentas manuais, considerou-se a necessidade dos seguintes elementos:

a) Prancheta de desenho tamanho AO;
b) Régua paralela para prancheta A0 com kit de instalacdo (pecas e

ferramentas);
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c) Materiais de desenho técnico, incluindo lapiseiras técnicas pontas 0,3, 0,5 e
0,7, reposicao de grafites pontas 0,3, 0,5 e 0,7, borracha, esquadros técnicos
de 45° e 60°, escalimetro de 30 cm n° 1.

d) Banqueta de altura compativel com a prancheta.

3.2.PERCEPCAO DOS SUJEITOS ENVOLVIDOS

A fim de conhecer a posicéo dos diferentes sujeitos envolvidos nos processos
e embasar uma futura apresentacao de diretrizes capazes de orientar o0 ensino e
pratica de desenho projetivo na construcao civil no que diz respeito as ferramentas
de desenho, um questionario qualitativo foi elaborado e aplicado por meio da
ferramenta Google Forms. O questionario é apresentado no APENDICE A.

A proposta foi elaborar um questionério direto e objetivo a fim de atingir maior
namero possivel de respostas. Dessa forma foram elaboradas quatro questdes
objetivas obrigatoérias e duas questdes ndo obrigatérias.

A primeira questéo objetiva questionava sobre a posi¢cédo do autor da resposta
no meio da construgdo civil: se aluno do ensino técnico; aluno do ensino superior;
curso técnico completo; curso superior completo; professor de curso técnico e/ou
superior; professor de curso técnico e/ou superior e também atuante como
profissional da area; apenas profissional atuante da area; ou ainda outro tipo de ator
gue poderia especificar qual a sua atuacao.

A segunda pergunta objetiva questionava sobre qual instrumento foi utilizado
no ensino de desenho projetivo em sua formacédo na area da construcdo civil: se
desenho a mao, auxiliado por instrumentos de desenho (esquadros, réguas,
prancheta, etc); se programa de computador (CAD — Desenho assistido por
computador, entre outros); ou se combinacdo de desenho a mao seguido por
programa de computador.

A pergunta seguinte era destinada aqueles que responderam “combinagao de
desenho a mao seguido por programa de computador’ na anterior, e questiona
sobre qual a relevancia que foi dada a cada um dos dois instrumentos, ou seja,
guanto, aproximadamente, da carga horaria foi destinada a cada um: Se 50%

desenho a méo e 50% programa de computador; Se 25% desenho a méao e 75%
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programa de computador; 75% desenho a méo e 25% programa de computador; ou
“ndo se aplica” para aqueles que nao se aplicava essa questéo, ja que essa era uma
guestao objetiva obrigatoria.

A Ultima questéo objetiva perguntava sobre qual a relevancia que o autor da
resposta acreditava que deveria ser destinada a cada um desses dois instrumentos
no desenho projetivo, aproximadamente: Se 100% desenho a mao; Se 100%
programa de computador; Se 50% desenho a méao e 50% programa de computador;
Se 25% Desenho a mao e 75% Programa de computador; Se 75% Desenho a méo
e 25% Programa de computador.

A questdo seguinte, e Ultima do questionario, era uma questdo aberta,
discursiva e ndo obrigatdria, deixando livre a possibilidade de o autor dissertar além
das questdes objetivas, deixando sua prépria opinido sobre o assunto.

A primeira pergunta também era aberta e ndo obrigatoria propositalmente
associada a ultima questdo, permitindo a liberdade de expressdo e anonimato nas

respostas dessa, pois tratava de descrever o proprio nome do autor das respostas.

3.2.1. Opiniao da autora

Nessa pesquisa serd considerada também a opinido da autora que atua
desde 2013 como profissional na area da construcdo civil, desde 2015 como
professora do ensino técnico e profissionalizante e desde 2018 como professora do

ensino superior, ambas as docéncias na area da construcao civil.



4. RESULTADOS

4.1. COMPARATIVO DE CUSTOS

13

As questbes burocraticas impossibilitaram essa pesquisa de buscar junto as

instituicbes de ensino os valores detalhados pagos por cada um dos elementos

inseridos nas estacdes de trabalho, apresentando uma limitacao inicial nessa etapa

metodoldgica. Diante disso, optou-se por levantar os valores dos elementos

descritos em 3.1.1 e 3.1.2 em uma mesma loja, para evitar variagdes de mercado.

Os custos das levantados sdo apresentados a seguir. O APENDICE B e

APENDICE C mostram os valores consultados na loja.

A Tabela 1 mostra os custos levantados para uma estacédo de trabalho para

aprendizagem com programa de computador, enquanto que a Tabela 2 mostra os

custos levantados para uma estacédo de trabalho para aprendizagem de desenho a

mao.

Tabela 1 - Custos para uma estagéo de trabalho para aprendizagem com programa de computador.

Item Loja Valor
Computador do tipo desktop completo,

incluindo mouse, monitor, CPU, teclado e | Americanas.com R$ 1.529,00
sistema operacional instalado.

TOTAL R$ 1.529,00

Fonte: Dados primarios, 2018.

Tabela 2 — Custos para uma estacao de trabalho para aprendizagem de desenho a méao.

Item Loja Valor
Prancheta de desenho tamanho AO Americanas.com R$ 802,23
Régua paralela para prancheta AO com kit de instalagédo (peg¢as | Americanas.com R$ 212,45
e ferramentas)

Materiais de desenho técnico, incluindo lapiseiras técnicas | Americanas.com R$ 194,49
pontas 0,3, 0,5 e 0,7, reposicdo de grafites pontas 0,3, 0,5 e

0,7, borracha, esquadros técnicos de 45° e 60°, escalimetro de

30cmn° 1.

Bangueta de altura compativel Americanas.com R$ 258,23
TOTAL R$ 1.467,40

Fonte: Dados primarios, 2018.
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Esse levantamento de custos mostra que uma estacdo de trabalho para
aprendizagem com programa de computador e uma estagdo de trabalho para

aprendizagem de desenho a méao apresentam valores de custo similares.

4.2. PERCEPCAO DOS SUJEITOS ENVOLVIDOS

Com relagéo ao publico atingido com a pesquisa, foi possivel perceber que a
maior parte foi composta de alunos do ensino superior (30,4%), seguidos de
profissionais atuantes na area da construgao civil (27,8%), depois por professores de
curso técnico e/ou superior (16,5%), seguidos por professores de curso técnico e/ou
superior, também atuantes no mercado de trabalho (12,2%), seguidos por aqueles
com curso superior completo (8,7%), conforme mostra a Figura 1. As demais
categorias receberam apenas uma resposta e ndo representaram relevancia diante

da amostragem de 115 respostas.

Figura 1 — Grafico de respostas da primeira questao objetiva.

Qual a sua atuacao na area de construcao civil?

@ Aluno do Ensing Técnico
@ Aluno do Ensino Superior
Curso Técnico Complato
@ Curso Superior Completo
@ Frofessor de Curso Técnico sfou 5.
@ Frofessor de Curso Técnico 2fou S,
® Frofissional atuante na area
@ Frofissional atuante

112 %

Fonte: Dados primarios, 2018.

Com relagédo ao instrumento utilizado em desenho projetivo no processo de
formacédo desses atores, 83,5% respondeu que foi utilizada uma combinagao de
desenho a mao seguido por programa de computador, sendo que 13% respondeu
que foi utilizado somente desenho a mao, auxiliado por instrumentos de desenho

(esquadros, réguas, prancheta, etc). Apenas 3,5% respondeu que aprendeu
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desenho projetivo somente com programa de computador, conforme mostra a Figura
2.

Figura 2 - Grafico de respostas da segunda questao objetiva.
[Em sua formacao, qual foi o instrumento utilizado no ensino de
desenho projetivo?

115 respostas

@ Desenho a mao, auxiliado por
instrumentos de desenha (esguadros,
réguas, prancheta, etec)

@ Frograma de computador (CAD -
Desenho assistido por computador,
entra outros)

Combinacdo de desenho a mao
seguido por programa de computador

Fonte: Dados primarios, 2018.

Aqueles que responderam que em sua formagao foi utilizada uma
combinagcdo de desenho a mao seguido por programa de computador foram
questionados sobre qual teria sido a relevancia dada a cada um dos dois
instrumentos, ou seja, quanto, aproximadamente, da carga horaria de desenho
projetivo foi destinada a cada um. As respostas foram bastante equilibradas, onde
32,2% responderam que foi 25% desenho a mao e 75% programa de computador;
29,6% responderam que foi 75% desenho a mao e 25% programa de computador;
25,2% responderam que foi 50% desenho a mao e 50% programa de computador,
conforme mostra a Figura 3. Outros 13% nao se aplicavam ao caso da questao, pois

nao se encontravam na parcela de 83,5% da questao anterior.
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Figura 3 - Gréfico de respostas da terceira questao objetiva.
aso sua resposta para a pergunta anterior foi "combinacao de
desenho a mao seqguido por programa de computador”, qual a
relevancia que foi dada a cada um dos dois instrumentos? Ou seja,
quanto, aproximadamente, da carga horaria foi destinada a cada um?
(Escolha aquela opg@o que mais se aproxima)

1115 respostas

@ 50% Desenho 2 m3o; 50% Programa
de computador

@ 25% Desenho a m3o; 75% Programa
de computador
75% Desenho a mao; 25% Programa
de computador

@ Mo se aplica

Fonte: Dados primarios, 2018.

Quando questionados sobre quais instrumentos deveriam ser usados para o
ensino de desenho projetivo e qual a relevancia que deveria ser dada para cada um,
a grande maioria se mantém fiel ao desenho a méo, sendo que 41,7% responderam
que deveria manter 50% do ensino de desenho projetivo por meio de desenho a
mao e outros 50% por meio de programa de computador, bem como 41,7%
respondeu que poderia reduzir para 25% o desenho a mao e privilegiar em 75% o
ensino por meio de programa de computador, conforme mostra a Figura 4. Outros
8,7% acreditam que o ensino de desenho projetivo deveria se dar apenas por meio
de programa de computador, enquanto que 7% prefere manter 75% do ensino por
meio de desenho a mao e apenas 25% por programa de computador, sendo que
apenas 0,9% acredita que o ensino deveria ser totalmente por meio de desenho a

mao.
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Figura 4 - Gréfico de respostas da terceira questéo objetiva.

Qual voce acredita que deveria ser a relevancia destinada a cada um
desses dois instrumentos no desenho projetivo? (Escolha aquela opg¢ao
que mais se aproxima)

1715 respostas

@ 100% Desenho a mio

@ 100% Programa de computador
50% Desenho a mao; 50% Programa
de computador

@ 25% Desenho a méo; T5% Programa
de computador

@ 75% Desenho a méo; 25% Programa
de computador

Fonte: Dados primarios, 2018.

Na ultima pergunta do questionario, os personagens puderam dar sua livre
opinido dissertando mais sobre o tema. Grande parte das respostas trata da
importancia do desenho a mao no processo de ensino e aprendizagem de desenho
projetivo como ferramenta de estimulo mental, principalmente, devendo entdo esse
instrumento ser abordado mais nas fases iniciais de projeto, como esbogos e
croquis, permitindo que o desenho técnico, mais trabalhoso e minucioso seja mais
abordado em ferramentas computacionais. As respostas na integra podem ser
visualizadas no APENDICE D.

4.2.1. Quanto a opinido da autora

Percebi em minha experiéncia como aluna, profissional e docente da area da
construgcdo civil que quando tratamos do ensino de desenho projetivo o aluno
preocupa-se muito com o tempo despendido no trabalho manual e, ndo menos
importante, com os custos do material de desenho para técnicas manuais. Esses
materiais sdo consideravelmente caros e, em sua grande maioria, serdo descartados
ou deixados de lado logo apo6s o término dos conteudos manuais, considerando que

o0 mercado de trabalho ja n&o requer mais 0 uso desses materiais.
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O tempo despedindo no trabalho manual esta associado principalmente com
a escala dos trabalhos manuais. Algumas unidades curriculares possuem atividades
manuais de grande escala, como desenho de edificios multipisos em unidades

curriculares de projeto, por exemplo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa permitiu tragar um comparativo de custos das duas ferramentas de
ensino de desenho projetivo analisadas por meio de um levantamento dos custos
efetivos de aquisicdo de uma estagdo de trabalho para um aluno de desenho
projetivo com ferramentas de desenho manual — prancheta, entre outros —, bem
como o mesmo levantamento para ferramentas de desenho auxiliado por

computador.

Foi possivel perceber que os custos das duas estacbes sao similares.
Entretanto, atenta-se para o fato de que a estacdo de trabalho na prancheta de
desenho é util apenas para as unidades curriculares que utilizam como metodologia
o desenho a mé&o, enquanto que a estagao de trabalho com computador é util para

inumeras outras unidades curriculares que utilizam o computador.

O questionario aplicado com uma mista amostra de atores envolvidos na area
da construcgao civil permitiu conhecer os beneficios e limitagdes existentes no ensino
e execugao de desenho projetivo com cada uma das duas ferramentas analisadas
por meio ndo s6 de suas respostas objetivas como principalmente de suas respostas

dissertativas de livre opinido.

O resultado do questionario mostrou que a maior parte dos envolvidos optou
por manter a ferramenta de desenho manual no ensino do desenho projetivo, sendo
que apenas 8,7% acredita no fim do desenho a m&o no ensino, enquanto que menos
de 1% acreditam que o desenho projetivo deve ser ensinado apenas por meio de

técnicas manuais.

Em se tratando da livre opinido de cada um dos atingidos com a pesquisa, a
questao dissertativa mostrou que grande parte das respostas enfatiza a importancia
do desenho a mé&o no processo de ensino e aprendizagem de desenho projetivo
como ferramenta de estimulo mental. As respostas convergem para a opinidao de que
ferramentas manuais devem ser utilizadas mais nas fases iniciais de projeto, com
esbocgos e croquis, permitindo que o desenho técnico, mais trabalhoso e minucioso

seja mais abordado em ferramentas computacionais.
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Diante dos resultados dessa pesquisa, a fim de contribuir para uma

metodologia de ensino de desenho projetivo mais eficiente e democratica, propde-se

as diretrizes a seguir listadas.

5.1.DIRETRIZES FUTURAS PARA O ENSINO DE DESENHO PROJETIVO

e Fortalecer o vinculo do aluno com a metodologia de desenho a méao

reforcando sempre a importancia dessa técnica como ferramenta de

estimulo mental;

¢ O material basico de desenho técnico, tais como esquadros, escalimetros,

compassos e fitas serdo de posse da instituicdo de ensino, devendo a

mesma possuir um kit para emprestar a cada aluno da turma e o

laboratério de pranchetas (sala de desenho com pranchetas) devera ser

dotado de um armario com chave onde os materiais serdo guardados ao

final de cada aula. Essa iniciativa reduzird os custos de materiais

transitorios! para os alunos;

e Adotar o ensino de desenho projetivo por meio de desenho a mao apenas

nas fases iniciais de projeto, e em menores escalas de trabalho e projeto,

evitando o trabalho manual com edificios multipisos;

e Reduzindo a escala dos trabalhos de desenhos manuais sera possivel

também reduzir o tamanho das pranchetas de tamanho AQO para o

tamanho A2 com régua embutida, minimizando os custos com a

prancheta, régua paralela e espaco fisico.

Considerando as diretrizes propostas, a Tabela 3 mostra os custos levantados

para uma estacdo de trabalho para aprendizagem de desenho com ferramentas

manuais com a prancheta menor, tamanho A2 e material completo de desenho.

Como o custo da prancheta A2 é similar ao da prancheta A2 portatil, considerou-se o

uso da prancheta A2 portatil, assim a prancheta pode ser apoiada sobre uma

! Materiais que os alunos usam apenas na unidade curricular que exige 0s mesmos.
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carteira de aula convencional e removida facilmente, podendo a mesma sala de aula
se adaptar a outros usos da instituicdo de ensino. Com essa soluc¢do, fica excluido
dos custos também o banco para prancheta, tendo em vista que bastaria uma

cadeira convencional compativel com a carteira utilizada.

Tabela 3 — Custos para uma estacéo de trabalho para aprendizagem de desenho a méo apds
diretrizes propostas.

Item Loja Valor

Prancheta de desenho tamanho AO Americanas.com R$ 327,90

Materiais de desenho técnico, incluindo | Americanas.com R$ 194,49
lapiseiras técnicas pontas 0,3, 0,5 e 0,7,
reposicdo de grafites pontas 0,3, 0,5 e 0,7,
borracha, esquadros técnicos de 45° e 60°,
escalimetro de 30 cm n° 1.

TOTAL R$ 522,39

Fonte: Elaborado pela autora, baseado nas referéncias de pesquisa.
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APENDICE A - Formulério elaborado através da ferramenta Google Forms

(continua).

SHYATS Fescuss Os dessfios do snenc @ oriics de desenho progfies s conelbugilc ovl s Feregiic de prenciwis cere ow softesres de dewen

Pesquisa: Os desafios do ensino e pratica de
desenho projetivo na construcao civil: a transigao da
prancheta para os softwares de desenho auxiliado
por computador

Esse questionarno visa levaniar dados qualktatvos acerca do t=ma de pesquisa acima descriio para
contribuir com o rabano de concusio de curso de Pos-graduagiio Lawo Sensu em Formaclo

Fedagigica para Docéncia na Educagic Frofiszional ¢ Tecroitgica do insthuto Federal de Santa
Catanna ga suma Folyanna Rodrigues Lima, Ma.

"Corigattro

Gual 2 cua atuaglo na drea de conciruglo olvll? *

UWarcar apenas uma oval

() Awmno do Ensino Técrico

() Awno do Ensino Superior

() Curso Tecnico Compileto

() Curso Superior Compieto

() Professor de Curso Técnico eicu Superior

() Professor de Curso Tecnico e/ou Superior, mmbém atuante Como profissional na area
() Profssional stuante na area

() ouns:

Em cua formag3e, qual fol ¢ Inctrumentc utliizade no encinc de decenho projetiva? *
Warcar apenas uma oval

() Desenno a mio, auriliado por instrumenios de desenho (eSQuadros, Neguas, prancheta,
ek}

() Programa de computador (CAD - Desentio 333/s500 Por COMpPUtador, entre oulros)

() Combinaglo de desenho a mic seguido por programa de computadar

() Outrec

Caso cua resposta para 3 pergunta anterior fol “oombinagdo de desenho 3 mio ceguido
por programa de computador”, gual a relevinola gue fol daca a cada um doc dols
Instrumentocs? Ou ceja, quanto, aproximadaments. da carga horaria fol destinada a cada
um? (Ecoclha aquela opgdo que malc cs aproxima) *

Uarcar apenas uma oval

1_:_'_; 20% Desenno a mio; S0% Frograma de computador

() 25% Desenno a mic; 75% Programa de computador

() 75% Desenno a mic; 25% Programa de computador

Hitgm iMdecs google comforrald’l USSosSollie VEr T AcDyub S RUF IS aiiei0. Yef Qe dit w
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APENDICE A - Formulério elaborado através da ferramenta Google Forms.

UOIINE Pasciise On dasefion 4o sasnn 4 bl d8 Seserts proeee se cossbogio Sl & Igho de praschits e o8 soMesres de desed
(") Nio se apica

5
Gual vood acredita gue deveria cer a relevinela desiinada a cada um desces dole
Ingtrumentos no decennho projetive? (Ecociha aquela opgdo que malc e aproximayj *

Lifarcar apenas wna oval

() 100% Desesho a mio

(| 100% Programa de camputador

() 50% Desenho a mio; S0% Programa de computador
() 25% Desenho a mio; 75% Programa de computador
[ | 75% Desenho a mio; 5% Frograma de compulador

6
Guer oonfribeir mals ainda para es5a pesqguisa ¢ delxar sua opinido cobre o assanto?
Esce sspago scia recarvado para leso.

Powased by

.Guogerorms

Iripe fdzes gocge comimees 1L SSosS ol Bay ST Az Dy o) PO SHAON B0 Y sf e 2
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APENDICE B - Levantamento de custos para uma estacio de trabalho para

aprendizagem com programa de computador.

Figura 5 - Valor de um computador completo, com configuracéo compativel com os programas CAD.

= americanas.com

seja & prime & oferta do dia peca seu carido livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque baixe o app

< computador

Ho IR Computador Intel Core i5 3.4ghz, 4GB

Jis DDR3, 1TB, HDMI, 4udio 5.1, Monitor LED
(=] / 18] 19.5 EasyPC Standard

i cod.20314540

DE FROGRAMAS 2

PROCESSADOR MEMORIA
INTEL CORE 15 4GB

HD AUDIO
1 5.1 Canais

= Microsoft Office 365 Home: 5 Licencas (PC. Mac, Android e 105)
O = n +1TE de HD virtual para cada licenga
+R%§ 189,99

vendido e enfregue por comprebel

R51.575.89 (2% de desconto)

R$ 1.529,00

Gx de RS 254,83 s/ juros ver parcelas

@ comprar

R$ 1.452,55 no boleto bancario (5% de desconto)
E R$ 1.452,55 em 1x no cartdo de crédito (5% de desconto)

EE R$ 1.452,56 em 1x no cartdo americanas_ com (5% de desconto)
Ou R$ 1.529,00 em até 6x de RS 254,83 s/ juros ver parcelas

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018c.
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APENDICE C - Levantamento de custos para uma estacio de trabalho para
aprendizagem de desenho a mao.

Figura 6 - Valor prancheta técnica para desenho tamanho A0 sem régua paralela.

— americanas.com O que vocé quer agora? :) Q fm

seja @ prime a oferta do dia peca seu cartio livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque

< mesas de corte

» Mesa Tubular Tub-11 G Com
Tampo Em Ag 120x90cm Trident

(c0d.20204051)

vendido e entregue por megadestec

R$ 802,33

10x de R$ 80,23 s/ juros ver parcelas

- @ comprar

Ea R$ 802,33 no cartdo americanas.com em aié 10x de
R$ 80,23 s/ juros ver parcelas

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018i.
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Figura 7 - Valor prancheta técnica para desenho tamanho A2 portéatil, com régua paralela.

— americanas.com O que vocé quer agora? :) Q e

seja @ prime a oferta do dia peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque

< estojos de desenho e pint...

£Il »  Prancheta Portatil Trident C/
P Régua Paralela A2 5002

(cod.15155817)

Escolha uma loja abaixo e compre

(®) vendido e entregue por papelaria matriz

R$ 327,90

6x de R$ 54,65 s/ juros ver parcelas
- ——]

@ comprar

Ea R$ 327,90 no cartdo americanas.com em até 10x de
R$ 32,79 s/ juros ver parcelas

calcular frete e prazo

- ok
() Tecompasso R$ 340,00
~~ (loja parceira) te- Frete: -

~, megadestec R$ 377,46
* (loja parceira) Frete: -
Mais opgdes deste produto a partir de R$ 327,90 >

Fonte: Americanas.com, 2018|.
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Figura 8 - Valor régua paralela para prancheta, tamanho AO.

— americanas.com O que vocé quer agora? :) Q il

seja @ prime a oferta do dia peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque

< régua, esquadro e transferi...

Régua Paralela Acrilico Trident
100 Cm 6310

cod.15156747)

vendido por casa da arte e
entregue por americanas.com

R$ 212,45

10x de R$ 21,24 s/ juros ver parcelas

@ comprar

Ea R$ 212,45 no cartdo americanas.com em até 10x de
R$ 21,24 s/ juros ver parcelas

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018m.
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Figura 9 — Valor par de esquadros para desenho técnico, tamanho 32 cm.

= americanas.com O que vocé quer agora? ;) Q ® &

seja B prime a oferta do dia peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque baixe o app

< papelaria

Par De Esquadros Em Acrilico Para
Desenho Técnico Tamanho 32 Cm Sem
Chanfro E Sem Marcagao

cod. 23424110)

vendido por darama e
enfregue por americanas.com

R$ 39,90

W comprar

m RS$ 39,90 no cartdo americanas.com

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018k.



Figura 10 - Valor par de esquadros para desenho técnico, tamanho 26 cm

— americanas.com O que vocé guer agora? o) Q ® il

seja 3 prime

< papelaria

'I
Y
N

8 oferta do dia peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque baixe g

I

AY

\.

\

= —

Par De Esquadros Em Acrilico Para
Desenho Técnico Tamanho 26 Cm
Sem Chanfro E Sem Marcacao

cod. 234240432

vendido por darama e
entregue por americanas.com

R$ 29,90

@ comprar

m R$ 29,90 no cartdo americanas.com

calcular frete e prazo

ok

Fonte:

Americanas.com, 2018;.
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Figura 11 - Valor conjunto de lapiseiras para desenho técnico.

= americanas.com O gue vocé quer agora? ;) Q ® ﬁﬂ

seja 3 prime

< lapiseiras

a3 oferta do dia

peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque baixe g

Kit De 04 Lapiseiras Pentel - Pontas
:0.3,0.5, 0.7 E 0.9mm

cod. 233708

Escolha uma loja abaixo e compre

~vendido por mall online &
“— enfregue por americanas.com

R$ 80,00

4 de RS 20,00 s/ juros ver parcelas

@ comprar

m RS 80,00 no cartdo americanas com em até 8x de RS
10,00 s/ juros ver parcelas

caleular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018g.
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Figura 12 — Valor unitario da reposi¢céo de grafite correspondente as lapiseiras para desenho técnico.

= americanas.com O que vocé quer agora? 2 Q @ o

seja a prime a oferta do dia peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque baixe o
< |apiseiras
Denl:el ~»  Grafite Pentel Hi-Polymer® 0,9 Mm

vendido e enfregue por papelaria matriz

Jf'ﬁ\ R$ 4,90

EE RS 4,90 no cartdo americanas.com

caleular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018f.



Figura 13 - Valor escalimetro de precisdo, 30 cm, nimero 1.

= americanas.com O que vocé quer agora? ;) Q @ lﬁ!

seja g prime a oferta do dia

< régua, esquadro e fransferi...

peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer gueima de estoque

» Escalimetro Trident Triangular de
Precisdo 30cm

cod. 1230562578)

Escolha uma loja abaixo & compre

baixe g

(@) vendido e entregue por gimba

R$ 34,00

™ comprar

m RS 34,00 no cartdo americanas.com

caleular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018e.
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Figura 14 - Valor compasso técnico.

= americanas.com O gue vocé quer agora? ;) Q @ ol

seja @ prime a oferta do dia peca seu carfdo livros de faculdade

tvs pra torcer gueima de estoque baixe o
£ compassos

» Compasso Técnico 303 - Cis

cod. 141485685

Escolha uma loja abaixo e compre

(@) vendido e entregue por ok magazine

R$ 28,99

& comprar

EE RS 28,99 no cartdo americanas.com em até 2x de RS
14,49 =/ juros

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018d.



Figura 15 - Valor borracha plastica para desenho técnico.

= americanas.com O que vocé quer agora? °) Q ®

seja @ prime A oferta do dia peca seu carfao

< borrachas

P

i

livros de faculdade tvs pra torcer queima de estogue

Borracha Plastica Branca Hy-
Polimer Soft Pequena Ref.Zes-05e
Pentel

Escolha uma loja abaixo e compre

e

&

baixe d

() vendido e entregue por grafitti artes

R$ 2,00

@ comprar

m RS 2,00 no cartio americanas. com

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018b.
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Figura 16 - Valor de kit completo com todos os materiais de desenho técnico acompanhando estojo.

= americanas.com O que vocé guer agora? o)

seja 3 prime a oferta do dia

< estojos de desenho e pint...

peca seu carfdo

e

livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque

Kit Desetec Trident com Acessorios

para Desenho

Escolha uma loja abaixo e compre

baixe d

~— vendido por papelaria tendmais e
&l
= enfregue por americanas.com

R$ 440,00 a prime

8¢ de RS 55,00 s/ juros  ver parcelas

@ comprar

carral temos apenas 3 no estoque

m RS 440,00 no cartdo americanas.com em até 10x de RS
44,00 s/ juros ver parcelas

calcular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018h.
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Figura 17 - Valor de banco compativel com a prancheta de desenho.

— americanas.com

seja 3 prime a oferta do dia peca seu cartdo livros de faculdade tvs pra torcer queima de estoque baixe 4

< finta, guache e nanguim

-~ Banco De Madeira Com Estofado

T Para Mesa De Desenho Trident 61cm
¥ 1761 Pne

6lem

vendido e enfregue por megadestec

Re-27E82 (7% de desconto)

R$ 258,23

5x de RS 51,64 s/ juros ver parcelas

W comprar

m RS 258,23 no cartdo americanas.com em ate 10x de RS
25,82 s/ juros ver parcelas

- 61-PNE

caleular frete e prazo

ok

Fonte: Americanas.com, 2018a.
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APENDICE D - Respostas da questéo dissertativa do formuléario elaborado por
meio do Google Forms, na integra (continua).

Quer contribuir mais ainda para essa pesquisa e deixar sua opiniao sobre o
assunto? Esse espacgo esta reservado para isso.

Acredito que o estudante que inicia o processo de aprendizado na prancheta consegue dominar a questio da
escala mais facilmente. Facilita também a sua comunicagdo através de desenhos que sejam necassarios num
momento onde a ferramenta de software ndo é possivel, como numa reunido improvisada ou para repassar
algum detalhe tecnico (um crogui) durante a execucdo de uma obra, por exemplo.

Tenho uma teoria (portanto, sem comprovagio) de que o desenho & mioe utiliza partes do cérebro ndo utilizadas
pelo desenho no computador. Assim, uma quantidade e uma variedade maior de sinapses seriam formadas,
aprimorando a capacidade cognitiva e a percepcdo espaciais.

Desenho a mao deve ser dado énfase ao crogui. Perspectivas a méo livre e desenhos de observagéo

0Os desenhos técnicos devem ser restritos ao computador, visto que € mais produtivo e necessario ao
desenvolvimento dos projetos complementares que também s&o feitos no computador. Alguns org3os ja
analisam projetos via computador entdo porque fazé-los a lapis?

Acho que o desenho 4 méao seria s6 para iniciar. Por mais gue néo se gueira, o desenho 4 méo tera cada vez
menos espago na vida profissional da construgao civil, ficande mais destacado em esquemas e croguis

0 desenho a mdo ainda é a melhor & mais simples forma de se comunicar em nossa area. O profissional que
domina o desenho a méao se comunica bem em campo ou no escritdrio e desenvolve melhor as ideias. O
desenhe auxiliade por computador € uma importante ferramenta que agiliza o processo de desenho, mais
bragal do processo projetivo.

0 desenho a mdo deve ser aplicado em situactes de concepgdo de projeto e desenvolvimento de ideias.



meio do Google Forms, na integra (continua).

Quer contribuir mais ainda para essa pesquisa e deixar sua opiniédo sobre o
assunto? Esse espaco esta reservado para isso.

desenho auxiliade por computador € uma importante ferramenta que agiliza o processo de desenho, mais
bracal do processo projetivo.

0 desenho a mio deve ser aplicado em situagdes de concepgdo de projeto e desenvolvimento de ideias.
Considero gue o use de desenho a mao para desenhoe técnico € anacrénico e ndo cendiz com exigéncias
técnicas de drgdos regulares, como prefeituras.

A resposta anterior poderia ser complementada com que a importancia das duas é diferente nas etapas de
ensino. Ou seja para mim deveria ser dada maior énfase ao desenho nas primeiras fases do curso...

Penso que deve ser dado uma base para como o desenho a méo foi desenvolvido e que essa pratica o aluno
passa a ver o desenho de duas dimensdes com outros olhos. Mas ndo podemos deixar de ensinar novas
ferramentas e nessas ferramentas se encontra o CAD.

Ma minha aula de desenho técnico para engenharia civil o aluno pedia escolher entre os dois. No entanto, nunca
aprendemos a utilizar o CAD pelo curso.

Ma minha opinido, os conhecimentos basicos do desenho técnico devem ser ensinades a mao, de forma a ndo
somar o ensino de desenho, inicialmente novo aos alunos, ao ensino do software, também novo. Apds, &
possivel dedicar mais tempo ao aprimoramento do desenho técnico com o uso de softwares.

Tem-se observado o abandeno do desenho a mao por muitas escolas de Engenharia, per desconhecerem as
contribuicbes do desenho a méo, ndo apenas no Ambito de detalhar minuciosaments um projeto, mas no
desenvolvimento da inteligéncia e percepcéo espacial dos alunos. Nao deixe de consultar revistas de psicoloaia

-
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possivel dedicar mais tempo ao aprimoramente do desenho técnico com o uso de softwares.

Tem-se observado o abandono do desenho a m&o por muitas escolas de Engenharia, por desconhecerem as
contribuicdes do desenhao a mae, ndo apenas no Ambito de detalhar minuciosamente um projeto, mas no
desenvolvimento da inteligéncia e percepgac espacial dos alunos. N3o deixe de consultar revistas de psicologia
a este respeito, ha alguns estudos interessantes da contribuicdo do desenho técnico na formacéaoe profissional.

0 ensino deveria ser focadena realizagao do projeto arguitetdnico completo, de forma que feito a m3c ou em
software, o discente compreendesse a importancia de um projeto bem detalhado.

Muitos profissionais, por terem aprendido desde o comeco a trabalhar mais com softwares, ndo sabem ao
menos preduzir um cregui @ mac. Acredito que o desenho & mao deveria ter mais importancia na grade
curricular. Mais ainda o 4 mao livre do gue o técnico.

Sempre que conversel com colegas o ensino de desenho técnico foi aplicado por dois professores que quase
sempre discordavam sobre técnicas o que dificuliava a aprendizagem

Pessoalmente, acredito que o desenho a mao estimularia criatividade, treinaria firmeza de tragos, transposicdes
de ideias para o papel de maneira mais organica... Mas sei que nem sempre sua visdo pessoal & compartilhada
pela maicria. Também me lembro que a maioria achava o desenhar a méo uma perda de tempo durante a
graduago de engenharia, por acreditar que na vida profissional usaria o computador.

As etapas do ensino de Desenho Técnico e Projetivo realizadas na prancheta sdo fundamentais para que os
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As etapas do ensino de Desenhc Técnico e Projetive realizadas na prancheta sdo fundamentais para que os
estudantes aprendam a dominar questdes espaciais, de escala, texiuras, etc. A passagem para o ambiente
informatizade, por sua vez, deve apresentar as ferramentas de desenho computacicnal mas também introduzir
plataformas de modelagem avangadas (paramétricas), indo além do carater meramente representativo e
fazende a ligacdo com areas como Gestdo de Projeto.

Diante do avango tecnolagico que vivemos, e com jovens cada vez mais aptos para a informatica, ensinar
projegdes & méo fica caracterizado apenas como um ‘ndo deixar o passado para tras”. Quando estudei, falaram
que o desenho & mé&o era necessario para criar nogoes de perspectivas sobre projegdes. Sinceramente, se fosse
tudo em software, a disciplina teria sido mais proveitosa e pratica, pois ndo observei tal nogdo apenas por ter
desenhado & mdo antes.

As formas de express#o grafica devem ser conjugadas. Todas as formas de desenho contribuem para construir
a linguagem e a comunicagac do arquiteto.

Acredito que € importante conhecer as técnicas que foram utilizadas no passado, porém a tecnelogia vem para
substitui-las, facilitando a produgio dos desenhos.

Além de CAD comecar a ter uma introducdo em BIM, seja REVIT ou ARCHICAD

Acho fundamental saber projetar com desenho a méo, pois a arte de criar e desenvolver uma ideia nem sempre
estd ao lado de um computador. E na execugio de uma obra muitas vezes precisamos explicar com

Ancanbhac inraanis sl Adetalbha ane neaficcinnaice ana actia trabalhands na laeal A A ana tarnne ann mmfae



44

APENDICE D - Respostas da questao dissertativa do formuléario elaborado por
meio do Google Forms, na integra (continua).

Quer contribuir mais ainda para essa pesquisa e deixar sua opiniao sobre o
assunto? Esse espaco esta reservado para isso.

28 respostas

Acho fundamental saber projetar com desenho a mao, pois a arte de criar e desenvolver uma ideia nem sempre
estd ao lado de um computador. E na execucdo de uma obra muitas vezes precisamos explicar com
desenhos/croquis algum detalhe aos profissionais que estdo trabalhando ne local, e o que temos em maos
muitas vezes € apenas um pedaco de papel e um lapis de pedreiro.

Acredito que o desenho a méo deve ainda ser implantado ac cronograma das disciplinas. E facil aprender a
desenhar em ferramentas de cunho tecnoldgico, mas desenhos a mao facilita a compreensdo em se projetar. o
Ato de se escrever ou desenhar amplia o a habilidade de se expressar de forma rapida. Em uma obra, para
solucionar um problema, usar um computador ficaria inviavel, sabemos que existe outros meios tecnoldgicos,
mas acredito gque o bom e velho croqui ainda faz jus. O desenho a mao ajuda na observagdo da arquitetura, na
assimilagde do conhecimento, sua forma construtiva e seus detalhes.

polly sua linda sdds <3

Acho o desenho a mdo importante para a criagdo, sendo a visualizagic mais "palpavel” e até mais dindmica,
sem contar que auxilia na hora que usar programas de computador. Por outro lado, os softwares sdo mais
praticos e deixam as imagens muito préximas do real. Ma minha opinido, o uso dos dois em conjunto € o ideal.

Eu acho de extrema importancia essa pesquisa visto que nds como alunos, na minha opinido sentimos falta de
mais aulas de desenho @ mé&o, 0 que @ muite importante para croquis e expressdes iniciais de ideias. Na
faculdade o uso do computador e o ensino deste & muito mais focado, mas acho imporie que o desenho 2 mao
seja mais valorizado.
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seja mais valorizado.

Sou estudante de engenharia civil. Os professores dizem que a gente aprende a desenhar a mao antes para
peder entender como funciona o desenho técnico antes para depois aprender a usar um software, além de gue
o desenho a m&o facilita a criatividade, segundo eles. Eu ndo acho que necessite aprender como faz desenho a
mdo para entender como funciona o desenho técnico e suas regras. Além disse, o desenho técnico a méo, da
maneira de que nos foi ensinado, ndo nos ensina a ser criativo, pois s3o apenas uma sequéncia de regras a ser
seguidas. Para aumentar a criatividade, deveriam ter algumas matérias do curso de arquitetura que realmente
estimulam a criatividade. Eu nunca mais farei um projeto a mao. Por Gltimo, gostaria de acrescentar que o meu
curso na graduagio ndo foi suficiente para eu aprender a usar o AutoCad e agora terei que ir atrds de cursas por
fora da faculdade para aprender a usar esse (e talvez algum cutro) scftware. 0

Cada ano que passa, a tecnologia avanca e o0 meio ambiente pede mais ajuda. Em relacdo a tecnologia, as
universidades deveriam inserir no seu curiculo, aulas dos softwares mais recentes, por exemplo, ¢ Revit. Muitas
pessoas ja usam, porém ninguém fala scbre ele na faculdade e a Unica aula que tem é de AutoCAD. E em
relagdo ao meio ambiente, a tencologia esta ai para usufruirmos dela, podendo fazer e mostrar nossos
desenhos pelo computador, sem ter que usar folhas para impressio.

Acredito gque o ensino prejetive através da tecnaologia alcanga mais rapidamente o resultado do prejeto que
idealizamos (maquetes eletrdnicas, zoneamentos, etc), porém, a pratica a mao nos proporciona total autonomia
que possam surgir. Além disto a habilidade com os croquis evitam o retrabalho uma vez que ao
desenhar/rascunhar e ndo funcionar (forma/fun¢ée) & mais facil trocar de rascunho e voltar a projetar.





