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RESUMO

TONDELO, Tania Geittenes. O Levantamento do Local de Acidente de Transito.
Ano. 2017. Trabalho de Concluséo (Curso de Pés-Graduacéao /ato sensu em Pericia
de Acidentes de Transito) — Instituto Federal de Santa Catarina, Florian6polis/SC, ano.

O Laudo Pericial representa importante e fundamental prova para a determinagao da
responsabilidade pelos acidentes de transito, especialmente no que tange a apuragao
dos crimes de transito previstos no Codigo de Transito Brasileiro (Lei 5.503/97) e a
reparagao civil. A realizagao da pericia de acidentes de transito encontra-se entre as
atribuicbes da Policia Rodoviaria Federal (PRF). O Laudo Pericial de Acidente de
Transito € o documento cientifico elaborado pelo perito de transito. Para que o Laudo
Pericial tenha confiabilidade e seja conclusivo, este devera ser baseado em dados,
elementos e vestigios colhidos e documentados no local do acidente, durante a
chamada fase de Levantamento do Local do Acidente. Para garantir que todos os
dados necessarios ao trabalho pericial sejam coletados no local do acidente de
transito alguns autores apresentam uma subdivisdo metodoldgica de trabalho de
campo. O presente trabalho apresenta esta metodologia, a qual podera ser aplicada
pela PRF em suas atividades de pericia.

Palavras-chave: Acidente de Transito. Pericia Acidente de transito. Levantamento do
Local do Acidente. Laudo Pericial.



ABSTRACT

TONDELO, Tania Geittenes. The Accident Scene Survey. Ano. 2017. Trabalho de
Concluséao (Curso de Pds-Graduacao /lato sensu em Pericia de Acidentes de Transito)
— Instituto Federal de Santa Catarina, Florianopolis/SC, 2017.

The Expert Report represents important and fundamental evidence for the
determination of liability for traffic accidents, especially as regards to the determination
of traffic crimes foreseen in the Brazilian Traffic Code (Law 5,503 / 97) and civil
damages. The accomplishment of the traffic accident expertise is among the duties of
the Brazilian Federal Highway Police (Policia Rodoviaria Federal or PRF). The Expert
Report on Traffic Accident is the scientific document prepared by the traffic expert. In
order to be reliable and conclusive, the Expert Report must be based on data, elements
and traces collected and documented at the accident site during the so-called Accident
Location Survey phase. To ensure that all the data necessary for the expert work are
collected at the site of the traffic accident, some authors present a methodological
subdivision of field work. The present paper presents this methodology, which can be
applied by the PRF in its activities of expertise.

Keyword: Traffic accident. Expertise Traffic accident. Accident Scene Survey.
Forensic report.
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1 INTRODUGAO

Os acidentes de transito nas rodovias do Brasil causam diariamente
mortes, lesdes corporais e inuUmeros danos materiais, além de provocarem
desestruturagbes psicologicas diversas nas pessoas envolvidas nesses
sinistros.

Apesar dos prejuizos causados, o tratamento dessas ocorréncias recebe,
em sua maioria, tratamento simples e empirico, configurado apenas pela
elaboracao do Boletim de Acidente de Transito, documento no qual séo relatadas
as ocorréncias com base nas declaragdes dos envolvidos, testemunhas e dados
colhidos rapidamente no local do acidente.

O Boletim de Acidente de Transito nao traz informagdes conclusivas sobre
a responsabilidade dos condutores no acidente, ndo apresenta a causa do
sinistro e nem os fatores que contribuiram para o resultado. Essa analise sera
feita pelo juiz diante de uma futura demanda judicial das partes.

O juiz de direito deve conhecer a lei, mas na maioria das vezes necessita
de conhecimentos cientificos para a analise do caso concreto. Para estes
esclarecimentos técnicos e cientificos, o Direito Processual traz a figura do Perito
Criminal, previsto no art. 159 do Cdodigo de Processo Penal e no art. 156 do
Cddigo de Processo Civil, figuras chamadas de auxiliares da justica.

O acidente de transito pode configurar um ilicito penal ou civil que dara
azo a responsabilizacdo nestas duas esferas do direito. Esta responsabilizacéo
deve estar baseada em prova de qualidade, colhida com cientificidade, que
possa trazer assertividade e credibilidade as sentencas judiciais.

Neste diapasdo, o Laudo Pericial representa o instrumento cientifico
elaborado pelo perito em acidentes de transito, que vem trazer confiabilidade,
transparéncia e muitas vezes certeza quanto as causas e aos responsaveis que
deram ensejo ao sinistro de transito.

O Laudo Pericial representa, portanto, uma importante e fundamental
prova para a determinagdo da responsabilidade pelos acidentes de transito,
especialmente no que tange a apuracdo dos crimes de transito previstos no

Cddigo de Transito Brasileiro (Lei 5.503/97) e para indenizagdes civis.
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O trabalho do perito baseia-se em provas materiais e testemunhais
colhidas no local do acidente de transito, as quais devem ser obtidas de maneira
fidedigna e precisa, produzindo um instrumento cientifico e idéneo.

A elaboragao do Laudo Pericial requer analise complexa dos vestigios
encontrados no local de acidente, demandando a coleta detalhada e
documentada destes dados, de forma a perpetuar e demonstrar a dindmica do
acidente, bem como os fatores que contribuiram para seu deslinde.

No momento do levantamento do local do acidente, o perito em acidentes
de transito sofre influéncia de varios fatores, como o clima, a pressao para liberar
a rodovia interditada, o tempo disponivel para a coleta, o estado das vitimas, o
funcionamento dos sistemas de comunicagao, entre outros.

A elaboragcdo de um laudo pericial exige a completa coleta e
documentagado do cenario do acidente e dos dados dos veiculos. Para tanto, o
trabalho de levantamento do local devera ser minucioso e preciso, pois estes
dados servirdo de base para as conclusdes da pericia cientifica.

Nesse contexto, o Laudo Pericial de Acidentes deve ter como base os
diversos elementos coletados no local do acidente, instruindo de forma confiavel
0s processos judiciais relativos aos acidentes de transito.

Visando orientar o processo de levantamento do local do acidente, para
garantir que n&o sejam olvidadas informacgdes imprescindiveis a elaboragao do
Laudo Pericial, realizou-se esta pesquisa com base em diversos autores que
enfocam o tema Pericia de Acidente de Transito, e apresentou-se uma
metodologia de Levantamento de Local de Acidentes, dividindo-se esta tarefa

em fases e atividades complementares.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Entre as atribuicdes dos 6rgéos e entidades executivos rodoviarios da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, o Codigo de Transito
Brasileiro elencou, no seu artigo 20, o levantamento dos locais de acidente e a
coleta de dados estatisticos, bem como a elaboracdo de estudos técnico-
cientificos sobre acidentes de transito e suas causas.

Acidente de Transito ou Acidente de Trafego, segundo Aragéao (2015, p.
5), € um acontecimento involuntario, casual ou nao, inevitavel, envolvendo
veiculos, pedestres ou animais, do qual resulte danos fisicos ou materiais.

Deve-se distinguir, portanto, o elemento volitivo envolvido na ocorréncia,
visto que existindo dolo em produzir o resultado ndo se pode definir como
acidente, tratando-se neste caso de ato delituoso.

Ainda de acordo com Aragao (2015, p. 5):

[...] o dano é um dos elementos chaves para a ocorréncia de um
acidente de trafego, posto que, sem dano a pessoa e/ou ao patriménio,
nem que seja a outrem, ndo ha acidente, de modo que, se um veiculo
abandona a pista, adentrando no terreno marginal situado no mesmo
nivel da pista e em local desprovido de barreiras de protegao, parando
sem produzir danos de qualquer natureza para si ou terceiros, neste
caso estariamos diante de um incidente de transito.

Os atos culposos decorrem de negligéncia, imprudéncia ou impericia e
resultam em danos que podem dar ensejo a responsabilizagao civil e criminal na
seara juridica.

De acordo com Gagliano e Pamplona Filho (2013, p. 53):

[...] a nogé&o juridica de responsabilidade pressupde a atividade danosa
de alguém que, atuado a priori ilicitamente, viola uma norma juridica
preexiste (legal ou contratual), subordinando-se, dessa forma, as
consequéncias de seu ato (obrigagdo de reparar).

Trata-se, segundo o mesmo autor, “de assumir as consequéncias juridicas
de um fato [...] de acordo com os interesses lesados. ”

A responsabilidade civil é prevista no artigo 927 do Cdédigo Civil Brasileiro,
“Aquele que, por ato ilicito, causar dano a outrem, fica obrigado a repara-lo. ”

O mesmo diploma legal dispbe em seu artigo 186, que comete ato ilicito
aquele que causar dano a outrem, agindo com imprudéncia, impericia ou
negligéncia.

Quanto a responsabilidade penal, trata-se do dever juridico do agente
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imputavel, que deve responder na esfera juridica diante de uma agao delituoso
prevista no ordenamento juridico como crime ou contravengao penal.

Neste contexto, temos como ferramenta o Laudo Pericial de Acidentes de
Transito, o qual se traduz em prova cientifica que sera utilizada pelo juiz na
aplicacdo de indenizagbes e penas criminais decorrentes desses delitos de
transito.

De acordo com Oliveira (2014, p. 426-427):

A prova pericial, antes de qualquer outra consideragao, € uma prova
técnica, na medida em que pretende certificar a existéncia de fatos cuja
certeza, segundo a lei, somente seria possivel a partir de
conhecimentos especificos. Por isso, devera ser produzida por
pessoas devidamente habilitadas, sendo o reconhecimento desta
habilitagdo feito normalmente na propria lei, que cuida das profissbes
e atividades regulamentadas, fiscalizadas por 6rgaos regionais e
nacionais.

O direito brasileiro ndo trabalha com a ideia de hierarquia das provas, uma
vez que ele atribui as provas igual importancia. Mas € notoria a relevancia da
prova pericial, visto tratar-se de uma prova técnica e cientifica que garante
confiabilidade ao processo.

Também vale relembrar o que preceitua o art. 182 do Cdodigo de Processo
Penal, “(0) juiz ndo ficara adstrito ao laudo, podendo aceita-lo ou rejeita-lo, no
todo ou em parte.” Esta premissa esta incluida no Principio da Persuasao
Racional, atualmente aplicado do direito processual brasileiro.

Trata-se de consentdneo da aplicagdo do Principio da Persuasao
Racional no direito processual brasileiro.

Acerca deste principio, dispde José Rogério Cruz e Tucci [1987, p.16]:

[...] sem aincumbéncia de ater-se a um esquema rigido ditado pela lei
(sistema da prova legal), o juiz monocratico, bem como o 6rgéo
colegiado, ao realizar o exame critico dos elementos probatérios, tem
a faculdade de aprecia-los livremente, para chegar a solucao que lhe
parecer mais justa quanto a vertente fatica.

Portanto, o Laudo Pericial deve trazer subsidios baseados em
informagdes e dados devidamente colhidos e documentados no local do
acidente, que garantam o convencimento do juiz. Caso o documento pericial ndo
possua o liame logico entre as provas colhidas e as conclusbes encontradas pelo
perito, o julgador podera refuta-lo de maneira total ou parcial.

Diante da importancia da prova pericial, tanto no processo penal como no

processo civil, a elaboracdo do Laudo Pericial demanda trabalho minucioso e
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complexo do agente publico, que devera garantir a higidez e confiabilidade na
coleta dos dados, trazendo um laudo coerente e ldgico, que assegure sua

aplicagao no processo.

2.1 O Laudo Pericial de Acidentes de Transito

O Laudo Pericial de Acidentes de Transito € o documento cientifico
elaborado pelo perito com base em vestigios e outras informagdes, visando
identificar a dindmica do acidente e as causas que Ihe deram origem, assim
como identificar os culpados pelo sinistro.

Este documento representa uma importante prova para os processos de
responsabilizacdo e cobranca de danos materiais € morais decorrente de
acidente, e ainda mais fundamental na responsabilizagédo criminal pelos crimes
gerados nos acidentes de transito, especialmente Homicidio Culposo ao Volante
e Lesodes Corporais Culposas ao volante, ambos previstos na legislagao especial
do Codigo de Transito Brasileiro.

No APENDICE A, localizado na pagina 32 deste relatério, apresentamos
um exemplo de Laudo Pericial de Acidente de Transito, o qual foi elaborado pela
autora desta monografia durante o curso de Pericias de Acidentes de Transito
visando desenvolver as habilidades desenvolvidas durante o curso.

A pericia em acidentes de transito é realizada com base na informacdes
e dados coletados no local do acidente e nas informacdes prestadas pelos
envolvidos e testemunhas, procedimento este chamado “Levantamento do Local
do Acidente”.

De acordo com o Principio da Observacédo, do Contato ou da Troca de
Edmond Locard, o qual diz que “todo contato deixa uma marca” (LOCARD apud
ARAUJO et al, 2016, p.30), toda interacéo entre os corpos sempre produzird
vestigios.

Segundo Almeida (2015, p. 7):

Toda interagdo entre dois corpos faz com que haja uma troca de
substancias ou matéria, ainda que infima ou microscopica, podendo
ser evidente ou latente. No tocante aos acidentes de transito é
fundamental esse principio, uma vez que norteia o perito a examinar o
acidente com vistas a coletar os vestigios que comprovem a relagéo
entre os objetos em exame com o local dos fatos e a relagao entre eles.
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Os vestigios comumente encontrados na via s&o marcas de pneumaticos
decorrentes de frenagem, derrapagem, aceleragdao, e marcas de sulcagem,
arrasto e friccdo produzidas por outras partes do veiculo sobre o pavimento.

Outros vestigios sdo aqueles produzidos pela interagdo entre os veiculos,
objetos ou corpos, como é o caso de fragmentos liquidos e material organico
encontrados no local do acidente.

Os danos identificados nos veiculos apds o acidente e as lesdes sofridas
pelas vitimas possuem grande importéncia na analise do sinistro, os quais sao
também considerados vestigios de total relevancia.

De acordo com Almeida (2015, p. 8):

Observar significa olhar atentamente, examinar com minulcia os
detalhes, e principalmente respeitar os preceitos e normas de coleta e
de levantamento do local de acidente de transito [...].

De fundamental importancia € a documentagcéo dos dados coletados no
local de acidente, realizada por meio do registro escrito ou iconografico das
informacgdes.

O principio que rege esta fase do levantamento € o Principio da

Documentacgao, que de acordo com Almeida (2015, p.11):

A finalidade do levantamento de local é perpetuar os vestigios ali
presentes. Documentar, sob o prisma da pericia criminal, significa
prover de meios que possibilitem que os vestigios presentes em um
local de crime possam ser posicionados, registrados, coletados,
analisados e devolvidos a autoridade requisitante, juntamente com o
laudo pericial.

Diante da importancia da coleta de vestigios na fase de Levantamento do
Local do Acidente, bem como da documentagao dos dados encontrados, far-se-
a a revisao bibliografica de alguns autores que tratam deste tema, com o intuito
de demonstrar a importancia do trabalho do perito, o qual traz conclusividade,

confiabilidade e credibilidade ao Laudo Pericial.

2.2 O Levantamento do Local de Acidentes

O Levantamento do Local de Acidentes compreende a fase inicial da
Pericia de Acidentes de Transito, realizada com ou sem ajuda de instrumentos
tecnologicos de registro.

Ao chegar no local do acidente, o perito devera garantir a sua seguranca
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pessoal, das vitimas e dos vestigios por meio do correto isolamento do local do
acidente.

Segundo Aragao (2015, p. 14), deve-se fazer o prévio reconhecimento do
local, tendo uma primeira vista do palco do sinistro e analisando previamente a
ocorréncia e os fatores envolvidos, proporcionando uma orientacdo para o
levantamento.

Apos o isolamento do local e o socorro as vitimas vivas, inicia-se o
processo de coleta de dados cujo objetivo é a analise criteriosa dos componentes
encontrados no cenario do acidente, principalmente no sitio de colisao.

De acordo com Aragéo (2015, p. 39):

O sitio de colisdo, também chamado ponto de impacto, indica o ponto
ou a posi¢ao no pavimento onde se deu o embate entre os veiculos ou
entre o veiculo e o pedestre. Nesse caso em particular, o ponto de
impacto pode receber a designagdo comum de ponto ou sitio de
atropelamento, assim como, em caso de abalroamento, alguns
preferem empregar o termo ponto ou sitio de abalroamento.

Para a determinagdo do sitio de colisdo, o perito deve verificar no
pavimento onde estdo depositadas partes da infraestrutura desprendidas dos
veiculos, marcas de vidro, manchas de Oleo ou agua provenientes de
componentes dos veiculos, barro ou areia dispersas do veiculo e até mesmo
vestigios organicos das vitimas.

Depois de determinado o Sitio da Colisdo, o perito devera realizar o
levantamento do local do acidente, que consiste na coleta de dados materiais,
chamados elementos objetivos, e de informagdes subjetivas, concernentes as
declaracbes das vitimas e das testemunhas, assim como de informacgdes
circunstanciais referentes a via, a sinalizagcdo e as condigdes climaticas no
momento do acidente.

Para Aragéo (2015, p. 13):

Os dados aqui referidos sdo os vestigios, conceituados como todo e
qualquer elemento de natureza material resultante do acidente, tais
como fragmentos, deformagdes, marcas e manchas, depodsitos de
Oleo, agua, etc., permanentes ou nao, acrescentadas ao local pelo
acidente; nesse rol também estéo incluidas as condi¢des de trafego e
ambientais existentes a priori, por ocasidao do acidente, como o estado
do pavimento, se estava seco, umido ou molhado, se apresentava
defeitos ou se continha obstaculos, etc.
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A coleta desses dados devera garantir a perpetuacéo do acidente e a sua
reprodutibilidade, processo que se fundamenta no Principio da Analise, da
Descricdo e da Documentagcao dos Acidentes.

Segundo Almeida (2014, p. 9), o Principio da Analise exige que o trabalho
do perito seja cientifico e siga uma sequéncia légica e racional, buscando uma
resposta efetiva para a formulagdo da sua conclusdo sobre o acidente em
questéo.

Ja o Principio da Descricdo norteia o levantamento de dados de forma a
garantir a fidedignidade dos dados, com a descrigdo qualitativa e quantitativa dos
vestigios e informacgdes presentes no local do acidente.

Durante o levantamento do local, o perito devera fundamentar-se no
Principio da Documentacado, possibilitando a perpetuacdo das informacdes
apuradas. Para isso, o perito devera registrar os dados através de relatorios e
fotografias, ou utilizando novos equipamentos tecnolégicos como scanners e
estagdes totais.

Sobre a perpetuacao dos acidentes, nos informa Aragéo (2015, p. 9):

[...] o local de acidente de trafego n&o pode ser preservado, isolado ad
infinitum, de modo a suprir a qualquer tempo as necessidades das
partes, do poder publico e da justica. Impdem-se, através do BO ou
relatério técnico, retrata-lo, congela-lo, grava-lo da forma em que
resultou do acidente, registrando cada pega pertinente no seu devido
lugar, de modo a oferecer uma precisa visdo de tudo o que foi
encontrado.

Ainda segundo Aragéao (2015, p. 9), o documento elaborado deve garantir

a reprodutibilidade, ou seja:

(...) devera assegurar a compreensdo a quem dele se utilizar a
completa compreensao do acidente em toda a sua amplitude, quer
dizer, a reprodugdo da dinamica, apresentagdo das analises,
explicacdes ou discussdes que originaram as conclusdes alcangadas,
e os vestigios e/ou informacgdes que as fundamentam.

Diante destes principios orientadores, o levantamento do local devera
abusar de clareza e precisao, garantindo a correlagao das imagens e dados com
a narrativa e a descri¢cao elaboradas no laudo, permitindo conferéncia e revisao
do que foi consignado no laudo pericial, bem como trazendo confiabilidade a

prova produzida.
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2.3 Fases do Levantamento do Local de Acidentes de Transito

O exame do local de acidente de transito compreende desde o

atendimento no local da ocorréncia até a expedig¢ao do laudo pericial, tendo como

atividade inicial o levantamento do local do acidente, que servira de fundamento

para as analises periciais seguintes.

De acordo com Aragéo (2015, p. 13):

O exame de local de acidente de trafego (ou pericia) € a atividade de
formacgao de juizos eminentemente técnicos e cientificos, chamados de
juizos de fato, realizada por profissional credenciado para tal mister,
consistindo na verificagdo das coisas e objetivando deduzir a forma
pela qual o acidente aconteceu e a sua causa determinante.

Para facilitar a coleta dos dados e registro dessas informagdes, o

levantamento do local pode ser dividido em trés fases complementares.

2.3.1 Primeira Fase do Levantamento do Local de Acidente de Transito

Esta fase inicial compreende a coleta dos dados preliminares e

elaboracdo de um croqui manual do local, seguindo-se do registro de

informagdes gerais sobre o acidente.

Nesta fase, devem ser coletados os dados que seguem:

Data e hora do levantamento;

Data e hora do acidente;

Velocidade maxima permitida no local,

Nome das vias, tipo, inclinacio e tragado da mesma;
Condigdes climaticas;

Condi¢des das vias e acidentes topograficos,
Sinalizagao vertical e horizontal presente no local,
Veiculos envolvidos;

Sentido de trafego dos veiculos;

Pontos referenciais fixos e permanentes, pelo menos dois;
Marcas de frenagem, derrapagem, sulcagem, friccao;
Marcas de liquidos e partes desprendidos dos veiculos;

Demais dados que forem relevantes ao sitio de coliséo.
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Com os dados coletados, é elaborado um croqui manual, que representa
graficamente o acidente e o sitio de colisdo. Este documento ndo necessita ser
feito em escala, mas o croqui oficial, que sera elaborado com base no primeiro,
€ elaborado graficamente em escala e traz medi¢des realizadas pelo método
cartesiano ou pelo método de triangulagao.

De acordo com Araujo (2016, p. 39), o método de amarragéo por
coordenadas cartesianas € realizado a partir de um referencial que sera a origem
do plano cartesiano onde passarao dois eixos perpendiculares, o eixo das
abscissas e o eixo das coordenadas. Dos eixos, cada ponto a ser registrado tera
sua distancia obtida e registrada na forma de um par ordenado (x, y) que sera
representado no plano cartesiano.

Ja o método por triangulacédo utiliza dois pontos fixos escolhidos no local
do evento, esses pontos servem de ligagdo aos pontos que se deseja
representar do sitio do acidente. Caso nao existam pontos fixos reais no local do
acidente, pode-se estabelecer um ponto real e outro imaginario na linha de bordo
da pista ou até mesmo dois pontos ficticios que servirdo para a amarragao.

Os pontos referenciais utilizados nos dois métodos servem de base para
a realizacdao de medi¢cdes e amarracdes dos veiculos e vitimas e demais
vestigios, proporcionando a representagdo grafica do acidente (croqui) e a
reconstituicdo posterior do cenario do acidente, caso seja necessario.

No croqui manual é importante demonstrar precariamente a posicao final
dos veiculos, as trajetérias anterior e posterior ao acidente ao acidente, a
localizagdo dos pontos de referéncia, e as marcas estampadas no pavimento
com as respectivas medidas. Essas informacdes constardo de forma definitiva
no Croqui Oficial.

Nessa fase, € de suma importancia a utilizacdo de maquina fotografica
para auxiliar nos registros. Mas o perito deve ter o cuidado de anotar todas as
informacdes pertinente, de maneira que nao fique totalmente dependente de
registros iconograficos, visto que este registro pode ser vulneravel e o perito
pode perder informacdes relevantes do acidente, no caso de erro do operador
ou problemas no aparelho fotografico.

2.3.2 Segunda Fase do Levantamento do Local de Acidente de Transito
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A segunda fase do levantamento tera como objeto os veiculos, as forgas
envolvidas sobre os veiculos e os danos decorrentes do acidente de trafego.

Primeiramente, serdo identificados os veiculos envolvidos, quanto a
documentagao e identificacdo, trazendo informag¢des de numero de placa, cor,
ano/modelo, chassi, RENAVAM, tipo de veiculo e propriedade.

Em seguida, serdo analisadas e registradas as condi¢gbes do veiculo e
seus equipamentos, verificado o funcionamento de seus mecanismos como
freios, cinto de segurancga, fardis e lampadas, bem como o estado de pneus e
mecéanica como um todo.

Finalizando, devem ser analisadas as sedes de impacto e as avarias
decorrentes nos veiculos, bem como determinada a regido de contato com a
outra unidade de trafego.

Com base nesta ultima analise, podera ser definido o sentido da aplicagao
da forga que provocou os danos, podendo haver a enumeracgao das forgas, caso
tenha varias sedes de impacto.

Além disso, o interior do veiculo deve ser averiguado, examinados locais
de impacto dos ocupantes no veiculo através de marcas de contato e vestigios

bioldgicos.

2.3.3 Terceira Fase do Levantamento do Local de Acidente de Transito

A terceira fase tera como base o fator humano, baseando-se nos dados
dos condutores e proprietarios, bem como na oitiva de testemunhas.

Esta fase deve ter pertinéncia investigativa, sendo ouvida em conjunto as
partes que forem conflitantes ou contraditérias.

De acordo com Almeida (2014, p. 104):

Embora seja comum o interesse das partes em se fazerem (sic)
ouvidas, nao se deve olvidar que o estudo e a dindmica do acidente de
transito deve ser feito (sic) baseado nos vestigios levantados no local,
servindo o relato dos envolvidos apenas como um norteador do
entendimento do acidente, quando este se mostrar de dificil
compreensdo ou quando houver exiguidades de vestigios.
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As testemunhas devem ser indagadas e advertidas do crime de Falso
Testemunho previsto no artigo 342 do Codigo Penal, visando impedir a produgao

de dados inveridicos ou simulados.

2.3.4 Exame Perinecroscopico

Sempre que houver vitima em 6ébito no local de acidente de transito, o
processo de Levantamento do Local demandara uma quarta fase que € a
realizacao do exame perinecroscopico.

Segundo Freitas (2016, p. 8):

O termo perinecroscopia refere-se ao relato da posicdo em que os
corpos/cadaveres foram encontrados no local do acidente, do crime.
No exame e deve constar as seguintes informacgdes: identificacdo e
caracterizagao das vitimas (sexo, idade presumivel, vestes, pertences,
manchas de sangue, ferimentos, marcas, cicatrizes, tatuagens e sinais
particulares), posicionamento, estado de conservagéo, descricao e
localizagéo das lesdes externas encontradas pelo perito.

Este exame visa identificar o corpo da vitima e recolher informacdes de
cunho da medicina legal e da criminalistica utilizadas para reconhecer a causa
juridica do acidente (FREITAS, 2016, p. 9).

A analise das lesdes e sua localizacdo, bem como o local onde a vitima
foi encontrada apds o acidente, pode auxiliar na determinagao da cinematica do
trauma.

Segundo Freitas (2016, p.14-15), cinematica do trauma é o estudo que
permite analisar a relagao entre os fatos ocorridos e as lesdes encontradas na
vitima, determinando as forgas e os movimentos envolvidos no acidente.

De acordo com o art. 164 do Cddigo de Processo Penal:

Os cadaveres serdo sempre fotografados na posicdo em que forem
encontrados, bem como, na medida do possivel, todas as lesbes
externas e vestigios deixados no local do crime. (Redagédo dada pela
Lei n® 8.862, de 28.3.1994).

Portanto, o exame perinecroscopico deve necessariamente registrar,
através de fotografias, os seguintes pontos:

e Visao geral do cadaver na posi¢cao em que foi encontrado;

e Imagem aproximada do cadaver;

e Imagens da face e de marcas que possam identificar o cadaver;
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e Imagens das lesbes visiveis.

Além destas imagens, pode-se colher todas que se entenda necessario a
elucidagcdo das causas do acidente, sendo o exame complementado com a
descricao do local e das lesdes encontradas nas vitimas.

O perito, depois de colhidos os registros iconograficos, deve relatar a
localizacdo, a identificagdo e a caracterizagcdo dos traumas e lesdes sofridos
pelas vitimas (FREITAS, 2016, p. 9).

Para a devida descrigao desses dados, o perito devera ter conhecimento
basico de anatomia humana e conhecer as estruturas internas e externas do
corpo humano.

Além disso, o perito devera ter nogcdes sobre os termos de movimento da
posi¢ao da vitima, relatando a posigdo do corpo e da dinamica que 0 mesmo
desenvolveu antes do repouso.

Para finalizar o exame perinecroscopico, o perito devera identificar e
descrever cada tipo de lesdo corporal encontrada na vitima, registrando essa
informacéao no laudo pericial.

Segundo Franga (2008, apud Freitas, 2015, p. 30):

[...] as lesbes corporais sao vestigios deixados pela agdo da energia
externa ou agente vulnerante, que podem ser fugazes, temporarias ou
permanentes, com marcas superficiais ou profundas.

Nos acidentes de transito, essas lesdes geralmente sdo decorrentes do
contato das vitimas com parte dos veiculos ou até mesmo o pavimento.

Todas as lesbes externas devem ser relatadas pelos peritos que, com
essas informagdes registradas, finalizara o levantamento do local do acidente e
autorizara a retirada dos corpos e dos veiculos do sitio de colisdo, finalizando,
assim, seu trabalho de campo.

As lesdes internas serao de responsabilidade do médico legista quando

da realizagao do exame necropsico no Instituto Médico Legal.

2.4 Equipamentos tecnolégicos utilizados no Levantamento do Local do

Acidente de Transito

Atualmente, a Policia Rodoviaria Federal possui a sua disposicao duas
ferramentas tecnoldgicas de levantamento de local de acidentes, sédo elas a
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Estacdo Total da marca Trimble M3 DR-2 e o Scanner da marca Focus?®P X130
Laser.

A Estacao Total é utilizada para garantir a confiabilidade das medi¢des
realizadas no local, bem como a possibilidade da reprodug¢do do croqui do
acidente por meio de softwares especificos. Este equipamento utiliza o sistema
de georreferenciamento para o levantamento das coordenadas e medicao de
distancia entre pontos determinados (RAMOS et al., 2016, p. 8-10).

De acordo com D. Ramos (1999 apud RAMOS et al., 2016, p.8), a Estagao

Total é basicamente:

(...) um teodolito eletrénico, equipado com um sistema de medi¢des
que utiliza ondas de luz, normalmente infravermelha, e os principios da
fisica para o calculo das distancias em fungéo do tempo decorrido entre
a emissao do raio de luz, seu reflexo em um prisma e seu retorno ao
equipamento emissor.

Esse equipamento é utilizado originariamente em topografia, e foi
adaptado para uso em levantamento periciais, mormente os acidentes de
transito.

Ainda mais avangado, o Focus3P X130 Laser Scanner é capaz de fazer a
reconstrugao virtual do local do acidente, utilizando para isso a leitura digital da
cena, com precisao milimétrica.

Segundo Ramos et al (2016, p. 112):

O Focus3P X130 Laser Scanner é o equipamento de levantamento
forense, incluindo acidentes de transito, mais moderno disponivel no
mercado. Policias e instituicbes publicas e privadas de todo o mundo
vém adquirindo e utilizando ou tentando adquirir j& ha algum tempo.

Este equipamento é ideal para garantir a celeridade no levantamento
pericial, bem como para proporcionar a reproducado integral do cenario do
acidente, mas devido ao alto custo existem apenas trés aparelhos disponiveis
para utilizacdo pela Policia Rodoviaria nos acidentes de transito com vitimas
fatais.

Através deste equipamento, viabiliza-se a concretizagdo do mapeamento
total da cena do acidente, podendo realizar a reproducido simulada através de
softwares adequados, que servira para a analise virtual da cena, visando a
elucidacao do evento (RAMOS et al, 2015, p. 189).

Atualmente, estdo a disposicdo da pericia da Policia Rodoviaria Federal
no pais apenas vinte e oito Estagdes Totais Trimble M3 DR-2 e trés Scanners
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Focus®® X130 Laser. Diante da demanda existente e da necessidade da

implementagdo de equipes de pericias em todo o pais, 0 numero de

equipamentos deve ser aumentado, de forma a suprir as equipes de pericia.
Esses equipamentos representam uma evolugdo no Levantamento de

Local de Acidentes. Segundo Ramos et al (2015, p. 7):

O uso de softwares e tecnologias adequadas o auxiliardo na
identificacao correta das causas dos acidentes, fornecendo a Policia
Rodoviaria Federal subsidios essenciais para acbes de prevengao a
acidentes, sobrepondo aqueles normalmente atribuidos ao condutor.

A determinacao da causa do acidente e sua simulagao virtual representa
um avango no trabalho realizado pela Policia Rodoviaria Federal, visto que
atualmente os levantamentos de local sdo apresentados por meio de boletins de
acidente de transito, documentos que ndo sido conclusivos quanto as causas ou
aos fatores determinantes do acidente.

Com os subsidios devidamente coletados e disponiveis para reprodugao
na esfera processual, a analise da responsabilidade civil e criminal nos acidentes
de transito tera elementos técnicos e cientificos efetivamente capazes de
determinar as verdadeiras causas do acidente e responsabilizar os devidos

responsaveis.
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3 RESULTADOS E ANALISE

Diversos fatores podem interferir no do trabalho do perito durante o
levantamento do local do acidente, podendo causar deficiéncias materiais e
formais que interferem na confiabilidade e na credibilidade do Laudo de Acidente

elaborado pela Policia Rodoviaria Federal.

Durante a coleta de dados, o perito estara em campo, sob a influéncia de
fatores climaticos, que variam de condi¢cbes agradaveis de trabalho a condi¢des

extremamente complicadas, por exemplo, chuva intensa ou sol extenuante.

A falta de visibilidade, seja por ofuscamento ou falta de iluminagao
adequada na rodovia, é outro fator que pode afetar o trabalho do perito, pois
exigira maior esforgco e tempo de atividade para a correta coleta dos dados.

Além disso, o perito sofre influéncia de fatores humanos, como o animo
exaltado das testemunhas e envolvidos ou de terceiros observadores, afetando
na seguranga do local e na manutengao dos vestigios.

Um dos fatores que mais influéncia a coleta de dados € o tempo disponivel
para o trabalho. Diferente de outros tipos de pericia, onde o local podera ficar
interditado durante o tempo necessario para a apuragéo do crime, o cenario do
acidente de transito é a via de trafego, que precisa ser desobstruida rapidamente
para que se restabeleca o fluxo de veiculos.

Atualmente, os equipamentos tecnoldgicos que auxiliam o levantamento
do local, conforme ja mencionado, séo a Estagdo Total Trimble M3 DR-2 e o
Scanner Focus®® X130 Laser.

A Estacédo Total Trimble M3 DR-2 auxilia principalmente nas medi¢des do
local e na determinacao das coordenadas do acidente, mas nao impede que
sejam esquecidos fatores importantes e dados relevantes ao sinistro.

Ja o Scanner Focus?3P X130 Laser realiza o levantamento total do cenario
do acidente, trazendo para o ambiente virtual todo o cenario do acidente, que
podera ser revisto quantas vezes o perito necessite, através de softwares de
reconstituicao.

Este aparelho apresenta grande eficiéncia no levantamento de local de

acidente, sobretudo no que concerne a confiabilidade e a rapidez, visto que com
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apenas trés pontos de tomada de dados serao coletadas automaticamente todas
as medidas necessarias para o levantamento. No entanto, devido ao seu alto
preco, existem poucos aparelhos disponiveis para o trabalho de pericia
concretizado pela Policia Rodoviaria Federal, que hoje é realizado apenas no
Estado de Sergipe, mas que almeja ser implantado em todo o pais.

Apesar da tecnologia ser uma grande aliada do perito, o trabalho exige
atencao e observacao detalhada e minuciosa do cenario do sinistro, e esse fator
nao poder ser substituido por equipamentos, devendo ser desenvolvido e
aprimorado pela equipe de pericia.

E importante salientar que muitos dados relevantes ndo coletados no local
do acidente nao terao como ser repetidos posteriormente, trazendo deficiéncias
ao Laudo Pericial, inclusive quanto a sua ineficacia como prova em processos
judiciais.

Diante disso, o levantamento do local de acidentes € a peca mae da
Pericia, base para todo o trabalho cientifico da pericia.

Para que a Levantamento do Local de Acidentes seja completo e
organizado, de forma a garantir que todas as informagdes sejam colhidas, que
todos os vestigios sejam documentados e fotografados, o perito pode utilizar
uma metodologia de trabalho que facilite seu trabalho, evitando que sejam
esquecidos dados relevantes, os quais podem comprometer os resultados.

Nesse contexto, esta pesquisa buscou apresentar uma metodologia de
trabalho completa, que podera ser usado na coleta de dados do cenario de
acidentes, garantindo que todas as informagdes obrigatdrias sejam coletadas,
documentadas ou fotografadas.

Através do uso desta metodologia, o perito assegurara a presenca dos
dados necessarios para elaborag¢ao do Laudo Pericial de Acidente de Transito e
elaborara um documento confiavel e completo, que garanta a seguranga de sua

aplicacido como prova nos processos penais e Civis.
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4 CONCLUSOES

Este relatorio técnico visou destacar informacgdes e procedimentos quanto
ao processo de levantamento do local do acidente, de forma a garantir que nao
sejam olvidadas informagdes imprescindiveis a elaboragdo do Laudo Pericial.
Para tal, foi desenvolvida uma pesquisa cujo resultado foi a apresentagao de
uma metodologia de atividades com objetivo de garantir uma padronizagao na
confeccao dos relatorios.

A prova pericial é definida como sendo uma prova técnica e cientifica que
deve ser juntada ao processo, quando houver necessidade de esclarecimentos
especificos e comprovagao de fatos que extrapolem a seara juridica.

A prova pericial € materializacdo através do Laudo Pericial, que é o
documento destinado a fornecer dados instrutérios ao processo judicial.

Para que o Laudo Pericial tenha aplicacdo nos processos de
responsabilizacao criminal e civil, 0 documento pericial deve ser elaborado por
meio de um processo minucioso que compreende as fases de levantamento do
local, documentagao, analise dos dados, calculos fisicos e conclusbes.

O magistrado conhece o direito, mas quando as conclusdes demandarem
estudos cientificos, como é o caso dos acidentes de transito, o perito é o
responsavel pela elaboragdo da Prova Pericial e deve utilizar-se de uma
metodologia especifica para a elaboragao do documento.

O juiz, durante a apreciacéo das provas juntadas ao processo, nao esta
vinculado as conclusdes do Laudo Pericial. Devido a isso, para que se garanta
a sua aplicacdo no processo, o documento pericial deve ser estruturado,
completo, podendo ou nao trazer conclusdes acerca da responsabilizacdo do
acidente, mas potencializado assertividade sobre os fatos, circunstancias e
danos ocorridos.

Para que o juiz acolha os fundamentos técnicos do Laudo Pericial, o perito
deve demonstrar, através de estudos légico-cientificos, a dinamica do acidente,
as circunstancias e os demais fatores envolvidos no sinistro, configurando um
documento amplo e confidvel que convenga o magistrado acerca dos fatos

ocorridos.
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A higidez e confiabilidade da prova pericial deve despontar do Laudo
Pericial através de um liame entre os dados coletados e as conclusdes do perito.

Diante do exposto, buscou-se, por intermédio de pesquisa bibliografica,
desenvolver uma metodologia de levantamento do local de acidente, a qual é
dividida em fases de coleta de informagdes e vestigios, visando garantir que
todas as informacdes necessarias tenham sido observadas no local do acidente.

Esta metodologia divide a coleta e registro de dados em fases
complementares e sucedaneas impedindo que informagdes importantes sejam
relevadas pelo perito.

As fases propostas por essa metodologia sdo basicamente trés. Na
primeira fase serao registrados todos os elementos que compdem o cenario do
sinistro, quais sejam: data e hora, local velocidade maxima permitida no local do
acidente, condi¢des climaticas, veiculos envolvidos, sinalizagdo de transito,
sentido de trafego das vias, marcas encontradas no pavimento.

A segunda fase sera concentrada nos veiculos, fazendo uma analise
detalhada de cada unidade de trafego, sua identificacdo e as condi¢cdes de seus
equipamentos, bem como as sedes de impactos relativas ao embate.

Na terceira fase a preocupacao sera com os fatores humanos, dados dos
condutores e proprietarios, colhendo declaragbes e ouvindo testemunhas, as
quais devem ser alertadas da responsabilidade por falar a verdade.

Caso haja vitima em obito no local, sera entdo realizado o exame
perinecroscopico, que identifica a vitima e suas lesbées, com base em conceitos
da medicina legal estudados pelo perito.

Este trabalho referenciou orientagdes simples para a coleta de dados,
vestigios e informacbes no sitio de colisdo. Estes dados devidamente
documentados sao o subsidio indispensavel para as demais fases da elaboracao
do Laudo Pericial.

Além disso, esta pesquisa apresentou ferramentas tecnolégicas que
podem auxiliar no levantamento do local do acidente e que estdo sendo
utilizadas atualmente pela pericia da Policia Rodoviaria Federal.

Esses equipamentos corroboram com o trabalho de campo do perito e
garantem que nao sejam olvidados dados relevantes ao deslinde da dinamica do

acidente e conclusdes acerca da causa do acidente e seu responsavel.
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Para finalizar, vale destacar ainda que este trabalho ndo tem a pretensao
de esgotar tdo complexo tema de pesquisa, mas ele se configura como um
esboco inicial, baseado no trabalho de diversos peritos e operadores do direito,

com vistas a auxiliar o trabalho do perito no seu campo de trabalho.
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1. EMBASAMENTO LEGAL

O servigo de Pericia em Acidentes de Transito e realizade pela Policiz Rodoviana
Federal em cumprimente aos ditames da Lei 9.503/97', do Decreto Presidencial n® 1.655/952, da
Portaria o° 1.375/07° do Minsténio da Justiga e do Mamual de Procedimentos Operacionais —
Levantmento Térmeo ou Pericia de Acidentes de Transito da Policia Rodoviana Federal (MPO -
057 CGO/PRF).

2. HISTORICO

0 evento consthn acidente de framsito do fpo colisdo framversal ocomdo em
Mandiritiba, estado do Parani, na BR 116, quilémetro 1449, 3z 08h05min do dia 04 de novembro
de 2016, resultande vitmados ambos condufores dos velculos, o condufor da motocicleta em obito
e o condutor do awiomaovel ferido.

Devidamente acionzdes as 08hl{pun deste dia, compareceram ao local do acidente
os Policiais Rodovianos Federais Tama Gerttenes Tondele, matricula 1969382, & Hapumlton
Fogeno Estamslau Jumer, maticula 1461818, os quais realizaram o 1solamentc do local,
levantamente dos dados e exame pernescopico da viima morta. A resporsabilidade pela
elaboraciodo Laude Peneial ficou a cargo da policial Tama Geittenss Tondelo, que elaboroueste

docurmernto.

0= policiais chegaram ao local do acidente 35 (08hl 8pun & permaneceram no local
por 45 pumios, encerrande seu atendimento e levantamento as (9h)3mn

A vitma morta enconfrava-se estendida po chieo, sem sinais vitais, sobre a pista de
rolamento qmto 3 lmha divisona de fluxos comfinua amarela. A wvitme fenida estava
atendimento medico no mnfenior da ambulancia. Os velculos encontravam-se parados ambem sobme

a pista de rolamento na fana decrescente.

A colisdo emvolven os velculos V1, auwtomowvel IMP/GM ASTEA GIS 2.0 MPEI
placas AMEO957-FE. condumdo por Paule Sermo Machado, o gual sofrew fornmentos e V2,
motociclets HONDA CBXE 2530 TWISTER placas AMW2E30-PE, condundo por Timl do Ceara,

vifima em obito no local.

| Ensting o Codigo de Transito Brasileiro.
* Defini a5 competéncizs da Policia Fodoniaria Faderal e da outras providencias,
§ Pagimento I do Departarnereo de Policia Fodovisris Fadaral.
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3. DO LOCAL

3.1DaVia

Trata-se de um trecho de rodovia federal comrespondente as proxmudades do
qulometro 145 da BR 116, Rodovia Rézis Bittencowt, zona rural do nmmicipio de Mandirituba,
estado do Parana.

Neste trecho. o tragado da v1a & retilineo, em nivel. sem cwva vertical, obstaculo
ou estreitamento.

Quanto aos terrenos margnals da rodovia, estes sdo compostos vegetagio rasteira,
que nio inferfere na visibilidade do local.

Figura 1 Visdo panoramica da rodotia BR 116, quilomemo 145.

A tipolozia da pista @ simples. com larzwra total de 7.08 metros mais acostamento

de 3.6 metros, ambos em bom estado de conservagdo. As faixas de circulagdo possuem 3.6 metros



P

'.' y

@ PARCCER TECNIOO DE ACIDENTE OC TRANSTD N 00000000
( | pEmiciarmr

T

-

no senfido decrescents (faixa onde ocorren a colisio) e 3.48 metros no sentido crescente, enquanto

que o5 acostamentos possuem 1.8 metros de larzura em cada lado

O trecho possu sinalizagdo honzontal em bom estado de conservagio. A pista é
demarcada por linha lonzitudinzal amarela contimia que divide o sentido dos fiuxos e proibe
ultrapassagem em ambos os sentidos.

Quanto a sinalizagdo vertical. exaste placa de regulamentacio de velocidade R-19a
menos de 1 quidmetro do sitio de colis3o. no senfido em que trafegava V1. indicando velocidade
maxma pernutida de 40 km'h neste trecho.

Figzura 2: PlacaR-19 welocidade maxima pernutida de 40 km'h no sentido decrescemre da BR116, km 145,

No senido crezcente, aproxamadaments 25 metros antes do sitio de colisio. existe
marco qulométrico indicando o quléometro 1435 da BR116.

Ainda neste sentido ha uma placa indicativa de destino informando que a cidade de
Rio Nezinho fica no sentido crescente e a2 cidade Curitiba no senfido decrescente.

39



-~

@ PARECEA TECNICO DE ACIDENTE OC TRANSITD
< § g PERICIATRT

—~

'

Figura 4: Placaindicanva de destino.

Fizura 3: Placade indicagio quilométricano
sentido crescente davia.

A v1a perpendicular ndo é1dentificada. Possw largwra de 5.8 metros com apenas
umz faixa de circulagdo.

Neszta via exaste sinalizag3o honizontal de sentido obnigatorio para a direitae
sinalizagdo vertical consistente em uma placa de Parada Obnigatona (R-1). indicando que o
condutor deve parar seu veiculo antes de enfrar na via.

Fizura 5: Sinalizacao borizontal e placa R-1 — Parada Obrigatoria.

40
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3.2, Daz condicdes atmosféricasz

No momento do evento, as 08h00 do dia 04/11/2016, as condicdes meteorologicas
eram boas, com sol clare, em pleno dia e sem restrigdes a visibilidade, sifuaciio que
persistiv durante todo o levantamento do local do acidente.

3.3. Do zitio de coliziio

0 =z1ito de colisdo for enconfrado preservado e localizado na farma decrescente da
pista de rolamento, a distaneia de aproxmadaments ] metro da columa central externa esquerda de
V1. A determunacie do local exato for possivel pela clara e mitida deflexdo nas marcas dos
poeumaticos de V2 estampada sobre o pavimento, indicando mmdanca brusca de sua trajefona
dewido 3 colisdo.

Figura §: Sitio de Colisdo — Detalhe do APENDICE 1 - Croqui.

34, Vestigios presentes no local

O local do acidente estzva preservado, com os velculos em posicio de repouso pos-
colizde e com as marcas de frenagem e derrapagem oo asfalto totalmente intactas e visivels.

O veiculo V1, awtomdvel IMP/GM ASTEA GLS 2.0 MPFI placas AMFO9ET-PR,
fo1 enconirado em posigao obligua a fana decrescente, com a parte postertor sobre a via de acesso
a rodowvia e parte anferior provama 3 faixa divisoria de flweos decrescente. Este veiculo adenirava
a rodovia saindo de via perpendicular localizada a direrta da farxa decrescente e realizava manchra
de cruzamento da pista em local provbide pela sinzlizacio honzontal . Apresentou danos na lateral
dianteira esguerda resultante da colisio com a metocicleta.
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O veiculo V2, motocicleta HONDA CBX 250 TWISTER placas AMW2830-PR,
produziu marcas de frenagem sobre o piso asfaltco de 18.24 metros antes da colizioe marcas de
derrapagem de 1.74 metros pos-colisdo, tendo sofiido deflexio de sua trajetona para a esquerda.
Ele imobilizou-se com sua parte anterior acoplada a V1. sem tombar sobre a pista decrescente.

Na pista crescente, proxamo ao sifio de colisdo, fo1 enconfrada uma poga de oleo e

agua, mas que nio se evidenciou ter ligagdo direta com o acidents.

No local do acidente fo1 enconfrado o condutor do veiculo V1 sendo atendido dentro
da ambulancia. o qual forneceu informagdes sobre o acidents a equipe de periciae posteriormente
fo1r encamunhado ao hospital.

Sob a pista de rolamento for localizado o condutor da motocicleta em obito, o qual

havia s1do projetado de seu veiculo no momento da colisdo.

Fizura 7. Visa0 panoramica do acidente no senndo decrescente complaca de velocidade regulamentar.

O corpo flacido foi projetado 14,62 metros do sitio da colisdo, com marcas de
sangue se estendendo por4,50 metros de sua cabega em direg3o ao veiculo. Sob a cabegada vitima
for enconfrada wma poga de sangue de didmetro 0.40 metros. O capacete foi ejetado e repousou a

aproximadamente 3.5 metros da cabega da vitima. sob a2 faixa de rolamento confrania. Nos
10
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membros posteriores do cadaver foram encontradas marcas de encorreamento e contusdes
decorrentes do atritamento com o asfalto.

Fizura 8: V1530 panoramica do acidente no senndo crescents.

4. DOS VEICULOS

4.1. Do Veiculo 01 (V1) - IMP/GM ASTRA GLS 2.0

No momento da colisio o veiculo cruzava a rodovia BR116, saindo de rodovia
perpendicular. sinalizada com placa de transito de Parada Obrigatona (R-1). O veiculo tinha como
unco ocupante o condutor.

4.1.1. Da Idenhficagio:

O veiculo 1 (V1) € um automovel IMP/GM ASTRA GLS 2.0 MPFL, 5 lugares, cor

de Curitiba — Parana.

11
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O propnetano do veiculo € Orlel De Melle Fames, CFF (39 383 _500-03.

O condutor de V1 & Paulo Sergio Machado, 46 anes, habilitado na categoria E,
Carteira Macional de Hahilitagio (CHH) o° 02778326677, CPF 705.398 88%-73, Idenhidade o
2214550 55P/5C, filbo de Paulo Machado e Terezinha da Silva Machado.

4.1.2. Doz dados técmcos relevantes

*  Comprimento: 4,020 m;

* Larzwa: 1.600 m;

s Alnwa: 1420m;

* Dhstaneia enfre eixos: 2510 o

* DPazgdo velculo: 1136 kg

4.1.2. Dos vestigios presentes no velculo

O veiculo V1 for encontrado em posigdo obliqua 2 faixa decrescente, com a parte
posterior sobre a via de acesso A rodovia e parfe anterior proma a farm divisonia de flicos
decrescents.

Pela apalize da posigdo final de V1 e do ponto de colhizdo pode-se infenir que o
mesmo cruzava a pista local indevide, onde a simalizagio honzontal VIRE A DIREITA
indicava gue a umca mancbra possivel era virara direifa, saindo de via perpendicular lecalizada a
direita do sentido decrescente.

Os poeus do velculo estavam em estado regular. Nio foram encontradas marcas de
poeumaticos referenfes a este velculo, ndo havendo comw determmnar se howve frenagem ou
qualguer tentativa de evitar o acidente.

12
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Fizura 9. Posigio final de V1.
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O veiculo foi enconfrado com danos na porgio anterior esquerda (PAE). na parte
angular anterior esquerda (AAE). na lateral antenior esquerda (LAE) e na lateral mediana esquerda
(IME) resultante da interagio com a motocicleta, inclusive resultando um estampamento. Howve

o rompimento do para-brisas por impacto de fora para dentro e amassamento do teto devido ao

inpacto com o motociclista. O capd sofreu amassamento e empenamento devido ao choque de

1npacto e contzto com o corpo facido.

LATERAL DIREITA
I 1
aap WAD LMD LPD
S «—PPD
{ «— PPM
< *~PPE

4
LAE LME LPE
LATERAL ESQUERDA

Figura - Siglas de idemrificac3o das regides de impactos nos amomoveis.
Fonte SETUSP MT (2005, p4).

POSTERIOR

13
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Figura 10: Vis3o frontal de V1.

Conforme fizura acima percebe-se que o painel dianteiro fo1 afetado. o suporte do
motor. a longaninz completa, avental esquerdo. suspensdo dianteira. A portz esquerda sofreu

amassamento. 1nclusive na soleira e assoalho. A caixa de roda dianteira esquerda sofreu
enpenamento.

Fizura 11: Cimto de Segzuranga em fimcionamento. Figwra 12: Para-brisas quebrado de fora para dentro.

14
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Devido ao estado do para-bnisas do awtomovel ndo fo1 possivel detectar se houve
contato da cabega do condutor de V1 de dentro para fora. nio sendo possivel determunar ze o
motorista wsava cinto de segwanga. venficou-se apemas que o cinto estava em pleno
funcionamento e nio fo1 cortado no atendimento da vitima.

No pavimento for encontrada marcaz de derrapagem do pneu dianfeiro esquerdo
produzida pelo deslocamento transversal desenvolvido apos a colisdo.

Ressalte-se que no croquu (Apéndice 1) esta marca fo1 designada marca de arrasto,
mas verificou-se posteriormente que se tratava de wma marca de derrapagem do pneu dianteiro
esquerdo de VI, que perfaza aproxamadamente 1.74 metros. Retifica-se o croquu para o termo
correto daquela dimensio medida.

Figura 13: Marcas de derrapagem de V1.

Na parte posterior direita e na lateral direita de V1 ndo foram encontrados danos
decormrentes do acidente, apenas danos pré-exstentes.

15
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4.2 Verculo 02 (V1) - HONDA/CBX 230 TWISTER

Ho momento anferior a colisio o velculo tramsitava mo senfido decrescente da

rodovia, ma sua mdo de diregdo, tendo realizade manobra de frepazem brusca.

4.2.1. Da Idenhficagio:

O veiculo 2 (V2) & wma motocicleta HONDA/CBX 250 TWISTER, cor vermelha,
ano 2005, chassi p® BC2MCIS005E035274, Renzvam 008381035, de placa ARMW-2830, de
IMandiriuba - Parana. Mo momento do acidents condumia apenas o condutor.

O proprietano e condufor da motocicleta @ Tial do Ceara, habilitado ma categona
AB, CHH n° 20345610195, CPF 201.372.445-56, Idenhdade o* 375.456 55P/CE, filko de feca
Truwbu do Ceara e Pombinha do Ceara. A CWH pessw as segunfes restnigdes:

A — Obngatone o wo de lentes corvetrvas;

M - Obngatorno o use de motocicleta com pedal de cambio adaptade.

4.2.2. Dos dados técmcos relevantes:

¢ Conprimento: 2031 me

o Larmma: 0,746 m;

¢ Altwa: 1057 m

* Dhnstincia enfre eixos: 1,369 o

* DPazg: 145 ks

4.2.2. Dos vestigios presentes no velculo
A motocicletz imobilizou-se com suz parte anmterior acoplada a V1, sem tombar

sobre a pista decrescents.

As sedes de impactos s3o a porgdo amterior (PA), lateral anterior esquerda (LAE) e
lateral anterior dureitz (LAD), com amassamento do tangue de combustivel & dilaceramento do
sistema de escapamento.

16
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Figura 14: Siglas de identificag3o das regides de impactos nos satomoneis.
Fonte SETUSP MT (2005, p.5).

Figura 15: Posicio final de V2.

O veiculo V2 produziu marcas de frenagem sobre o piso asfaltico de 18,24 metros
antes da colis3o e apos a colisio sofreu deflexio de sua trajetona para a esquerda totzalizando
aproximadamente 1.65 metros, conforme fizuras abaixo:

17
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Figura 17: Lateral direita e detalbe da deflex3o na marca ppeumatica de V2.
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Através das medigdes, enconfrou-se z distincia enfre eixos no valorde 1.32 metros.
tendo o veiculo soffido encurtamento de eixos na ordem de 4.90 centimetros devido ao choque
com V1. Ocorreu ainda o empenamento da roda dianfeira. conforme fizura abaixo:

Figura lszpmgbmjor@mmesq&nhm& 12 comempenamento e redugao da distancia
enfre eixos.

Oz prews do veiculo estavam em estado regular e o5 frelos fincionavam tanto que
delxaram as marcas de frenagem estampadas no asfalto.

Nio foi localizada qualquer adaptagio de pedal de cambio no veiculo. inclusive o
veiculo nio possu o mesmo Cerificado de Sezwranga Vercular (CSV) ou informagio de
modificagdo velcular no cadastro do veiculo junto a0 DETRAN/PR.

5. DAS VITIMAS

O zcidente resultou em duas viimas, sendo wma em obito e outra ferida. ambos
condutores e umcos ocupantes de cada veiculo.

19
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5.1. Da Vitima Morta

O condutor de V2 fo1 encontrado no local do acidente sem vida imobilizado sob a
via. Nio fo1 atendidz pela Policia Rodoviana Federal.

5.1.1. Idenhficagio

Tizl do Ceara, habilitado na categoria AB. Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH)
n° 20345610195, CPF 201.372.445-56, Identidade n® 378.456 SSP/CE, filho de Zeca Urubu do
Ceara e Pombinha do Ceara. sem enderego informado.

A sua CNH possw as seguntes restrigbes:
A — Obngatoério o uso de lentes corretivas:

M — Obrigatorio o uso de motocicleta com pedal de ciambio adaptado.

Figura 19: Identificagdo davitima morta.
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5.1.2. Exame Penmnecroscopico

A vitima for encontrada sem sinals vitals, posicionada em decubito ventral,
estendida sobre a linha divisonade fluxos confimiz amarela, paralelamente a via, com a cabega
voltada para o senhdo decrescente e 05 pés no inverso, membros superiores e inferiores

conpletamente alinhados com o corpo.

Fizura 20: Posigao final ds vitima — decubito ventral

Pela marca produzida nos veiculos e pelo local onde depositou-se o corpo flacido
percebe-se que ocorreu a ejegio do corpo do motociclista. paszando sobre o capé do automovel e
para-brisas. depois da colis3o transversal entre os veiculos.

A vittma sofreu projetagio total de 14,62 metros do sitio da colis3o, com marcas de
sangue se estendendo por 4.50 metros de suz cabega diregdo ao veiculo. demonstrando que
nesse trecho estava em deslhizamento sob o solo asfaltico. Nos membros posteriores do cadaver,
mais especificamente nos joelhos, foram encontradas marcas de esconagdes e contusdes
decorrentes do atritamento com o asfalto.
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Fi.gmaz:DetdIncqaaceteemestado. Fx 22: Marcas de sanene @ Tajetoria de ajeg 3o
do capacets.

Na parte superior do cramo da viima fol encontrado um ferimento zberto e inciso.
com medio grau de hemomrazia e sem exteriornizagio de massa encefilica, do qual resultou wma

poga de sangue de didmetro de aproximadamente 0.40 metros.

Figura 23: Detalbe hemormraziana cabega 24: Membros inferiores com escomiagoes e
contusdes.

O capacete fo1 ejetado e repouson a aproxmmadamente 3 metros da cabegada viima,

sob a faixa de rolamento confrana.

Verificou-se que o capacete apresentava mau estado de conservagdo. permutindo
margem para o desprendimento dwranfe 2 acidente. Outro fator que pode ter contribuido para o
desprendimento do mesmo € 0 uso incorreto.

Importante ressaltar que a viima possw duas observagdes ma sua CNH, citadas

acima, sobre as quais nio foram enconfrados indicios de cumprimento.

[
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Chianto ao uso de lentes, no local ndo fiol encontrado cculos ou vestigios deo uso de
oculos pelo condutor. O cuomprnimento da expgencia com o uso de lentes de confato devera ser

requerido ao IML que realizou a necropsia da vitma.

Ja quanto ao uso de adaptador para o cambio da motocicleta, essa exagéncia nao
estava sendo cumprida, visto que, na andlize do velculo ndo foram encontradas adaptagdes ma
motocicletz, que mnclusive, ndo pertencia ao condutor.

£.2.Da Vitima Grave

0 condutor de V1 fo1 enconfrade no local do acidente com ferimentos. No momento
da chegada da equpe de penitos o mesmo estava sendo atendido mo infenior da ambulincia de
socorro medico e prestou declaragdes sobre o acidente, sendo posteriorments encamanhade ao
hospital local de Mandintuba., Informagdes sobre os trawmmas sofrides por este condutor poderdo
ser demandadas z equpe médica que realizou o atendimento medico.

5.2.1. Idenhficagio

Paulo Sergmo Machado, 46 anos, habilitado na categona E, Carteira Maciomal de
Hamlitagdo (CHNH) o* 02778326677, CPF 705398 .889-73, Idenhidade o 2214550 55P/5C, filho
de Paulo Machado e Teremnha da Silva Machade, sem enderego informado.

6. DO ESTUDO DA DINAMICA DO ACIDENTE

Analizadas as condigdes da wvia, a posigdo fimal dos weiculos, os vestigios
enconfrados no local do acidente e a cnlentagio dos danos dos veiculos, constatou-se uma colisio
trapsverzal epvolvendo velenlo automotor & motocicleta. A mnteragio dos veleulos fou transversal
anterior pela direttz conforme Aragao (2011, p. 109):
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Fipara 25: Interagao veicular ransversal anferior pela direita.
Fonte: Arasdo (2011, p 108,

Pela posigio final dos veiculos, infere-ze que o velcule V2 trafegava no senbdo
decrescente da rodovia da BR116, no quldémetrol49.% quando o veiculo V1 adentrou a rodevia
saindo de via perpendicular e atravessando a pista perpendicularmente, 1nderceptande o cwse de
diregio preferencial de V2.

Através da analize das oarcas de frenagem estampadas po asfalto pela motocicleta,
materializou-se que o condutor deste velculo fentou evitar a colisio com acionamento de freros.

O veiculo V2 chocou-se na porgio anmfenor esquerda de V1, sofrendo neclusive
encurtaments de eixos de 4.9 cenhimetros & cansando estampaments no velculo colidide. Além da
parte frontz]l, V2 tambem sofren danos de apmzsamento do tangue, da lateral anferior esquerda &
lateral anterior direita, sofrendo inclusive o dilaceramento do sistema de escapamento.

Chanto 2 V1, pdo @ possivel deternmnar se howrve mancbra de evasdo antenior a
colizdo. Foram enconfrada: marcas de poewmdficos que indicam demmapagem pos colizdo,
totalizando 1,74 metros.

O condwor de V] sofreu fenimentos e fol condumndo ao bospazl. Mo for possivel
defimr se o condutor whhizava o cinto de sepranca no instante do acidente.

Devido ao impacte o condutor de V2 fol amemwssado sobre V1, passande sobre o
capd e atingndo 14,62 metros de distineia. O capacete fol arremessade a aprocamadamente 3 50
metros da cabega da vitma morta, indicando que o sistema de retengio era ineficiente oun que o

meotociclista ndo realizouw a correta afixagio do equipamento de seguwranga.
4
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Do choque com a motoricleta e com o corpo flacido howve o rompimento do para-
brisas e amassamento do teto de V1, assimcomo danos anteriormente descritos, na ansular, lateral

e mediana esquerda.

O welculo V1 teve danos commespondentes a media montz, enquante V2 teve danos
de grande monta, conforme Boleim de Acidente dz Policia Bodoviana Federal.

7. DOS CALCULOS FISICOS

Com base no levantamento realizado o local do evento, for possivel determmnar o
ponto de colisdo bem como as veloridades mimmas que os veleulos desemcolviam no instznte

imediatamente anterior 3 colisdo, araves de caleulos fisicos.

As tabelas utithizadas para os dades, bem come 2 metedologia empregada, foram
refiradas do Mamal de Pericias de Acidentes de Transite de Lino Leite de Almeida, conforme
referéncia ibliografica.

Para o caleulo das velocidades circulagdo de cada veiculo for whilizado o Prncipio
da Conservagdo de Eperma (PCE) ou Caleulo dz Energia pela Velocidade Cadratica, onde o
caleule de velocidade @ deterounado com base nas marcas de frenagem e derrapagem derxadas no

pavimento ublizando-s& o coeficiente de atrifo.

De acorde com ALMEIDA (2015, p. 149):

A splicacio do Principio da Conservagio de Energia consists erm que se tommar o3 velculos
de forma 1solads e caloulsr todss as parcelss de erermia dissipadss nos peroursos de
framagerm fricgdo, derrapagem conforme o Gpo de primento.

(-]
R
LU AR S

A gplicagdo do Principio da Conservagdo de Energia nos c2sos em que hi somenre um
wicdle emolddo, ou gunde b dois weicule:s emuohides, mss exste grands
despropor; o de suas massas, resultano caloulo da welocidade pels equecio quadratica.

A zoms de = percelss de emergiz de owm veicule desde o imicio do processo de
desaceleracio afe a sua parada, inclusive as parcelss de damos decorrentes a colisio,
resulta ns ensrgia total do veiculo no imcio do processo de colisdo. Meste caso, para cads
tipo de pauimento deve se simindr o coeficente de amito comespondente

O valor das parcelas de velocidade de cada veiculo for calculado comy baze na
Equagio de Tommicell: redunda para planes homzontas, conforme ATMEIDA (2015, p. 126 127

V= J2k-g-af
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Omde:

k: coeficients de smito;

£ aceleragdo do prmidade (9.8 m/'sY);
4f: diztancia de frensseming pista

A distincia de fremapem indicada na fornmla deve ser substnuda pelas distincias
relativas as marcas encontradas o pavimente em cada caso, frenapem fricgdo, demrapagem ou

arrasto.

Feszalte-se que o mesmo aufor faz ressalvasobre a aplicagio do PCE nos acidentes
emvolvendo mais de um velculo, como € o caso, pols neste caso despreza-se a Inferagio enfre os
velculos. Mas no case em estude fo1 possivel aplicar pois a interagio de V1 teve pequena enerma,
visto estar em baixa velocidade e a interagdo de V2 fou calculada pelo Matodo Searle que leva em

comsideragio o amremesso do corpo flacide emvolvido.

7.1 Do Caleule de Velocidade de V1

O vetenlo V1 demxou marcas de derrapagem no pavimento apos a colisdo de 1,74
metros. Anfes da colizdo ndo foram enconfradas marcas de fremagem do Astra e, portanto, como
ndo bowve materializacdo de reagio pelo condutor, a velocidade de cireulagdo e entrada na rodovia
fon considerada a mesma do instante imediatamente anterior a colisie.

Amraves do valor dessas marcas e considerando o coeficlente de atnte (k) para
derrapagem de awtomovel de 0,85 metros, realizou-se o caleulo da velooidade no instante
imediatamenfe posterior a colisdo:

—

Vor = 2-k-g-df

Ve = 4/2-0,65-9,8- 1,74

|

V,, = J22.17
Ver = 471 m/=
V., = 1695km/h

Foram desconsideradoes outros gastos de emermia despendidos durante a colisie,
devido ao bamxo gasto de energa de danos do velculo em baixa velocidade, ja que os vestimos

enconirados nos velculos foram provocades pela ensrma de V2.

s 00000000
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Meste caso, a velocidade po 1nstante logo apds a colisdo é iguz] a velocidade no
instante mediatamente anferior a colisio:

ij_h‘lltﬁ dis eolsdo = ij_d.t[rc‘lb’- i eolsdi

L ates da colsde = 1595 km'h

F

Portapto, atraves dos caleulos acima, encontramos que o velculo V1 transitava com
velocidade mipima de 16,93 koo'h quando colidincom V2, velocidade esta que era constante desde
sua enfrada na rodovia.

Fessalte-se que no Apéndice | - Croqm do Acidente o termo uflizade “arrasto”
deve ser alterado para “derrapagem”, tratando-ze de ermro de termunoloma empregado na sua
confecedo daquele documento.

7.1, Do Caleulo de Velocidade de V2

0 caleulo da velecidade da motocicleta pode ser realizade com os meétodos
tradicionais, como Inmeta e Fricke, que levam em consideragio o encwrtamento enfre eixos. Como
o encurtaments encontrado foi de 4,90 cenfimetros 3 aplicacdo destes metodes fol desconsiderada,
visto recomenda-se que sejam aplicados quande o encwfaments de erxos estver enfre 12 e 33
centimetros, copforme ressaltou em seu arbge Toresan Jumor, perito crimonal do IGP do Rio

Grande do Sul:
Destaca-ce que 2 fonmula & spenss mma “hoa” m}:im-g?::- e dewe ser aplicads em

condicdes similares squelas obtidss mos crash tests, o seja, o5 sspactos construtvos da
motociclet devem ser similares, qua © objeto colidido esta parado on em welecidade
raahz:.{h,qm ai:e;mufﬁcnhsmenﬂeu&lﬂ:n]mmesmma

& gue os valores de redugio enite os eixns das rodss deve estar na
fairs de valores de 12cmassom

Dhante disso, optou-se pelowso da Foromla de Tormcell: para calenlo da velocidade
de frenagem e o Mstodo Searle para o calculo da velocidade numma em que circulava V2 no
ipstante mmediatamente anfenor a colisdo.

Para encontrar a velocidade total de cireulagio deste weleulo fou aplicade o
Principio da Comservagdo de Emerma (PCE) ou Calculo da Enerma pela Velooidade Cuadratica,
que faz a soma de todas as parcelas de velocidade.
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7.2.1 Calculo da velocidade mimma de V2 no instante da colisao

Para o caleulo destz parcela de velocidade uhlhizou-se o metode SEARIE, oqml e
amplamente usado para o caleulo de velocidade mumma no instanfe da colisdono acidente do fipo
atropelamento, mas gque tambeém & wihizado nos acidentes com motocicleta, em gque ocona a
projecac do motociclista.

Atraves dele determunamos 2 faixa de velocidades de projegio do motociclista com
base nas fornmlas de SEARIE E SEARIE (1983):

2-k-g-5%
Prin = 71487

Vinge = /2-k-g-8
Unde:

k. coeficienra de smwito do pedestre com a superficie;
= aceleracio da gravidads (0,8 ms®);

5. distancia total do sitio de colisho a0 ponto de repouse do corpo do pedesire emrelagio ao sen
cenmo de raddade.

Com base no crogm ferto mamialmente no local do acidente & inserido no Apendice
3 deste lando, temos que 3 vitme arremessada posswa 123 metros de alfura, & considerando que
seu ceniro de gravidade estava a .73 de distancia supenor/cramal, temos gue a distancia do sito
de colizdo ate o cenfro de gravidade & de 13 89 metros, pots o corpo fol arremes=ado com sua parte

superior alcangando 14,62 metros do sifio de colisdo.

FPara esse das farxas de velocidade de projecio, o coeficiente de afrito (k) sugendo
por SEARIE E SEARIE (1983) para motociclista projetado sobre pavimento asfaltico seco e de
0.66.

Demonstrando o3 caleulos realizados para a velocidade de projecdo { Feel:

.
I[Z-D.EE--E',B-iS,BE' Vinir = /2 -k-g-5
Vmin = [~ 17 0667
v Ve = /20,66 9,8 13,89
b _ (17968 Vimix = /179,68
T \ 1,4358
Vo = 13,40 mz
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=12516 Vipsy = 48,26 km/h

Vinin
Vin = 11,19 m/z

Viin = 40,27 km/h

Com os dados encontrados podemos infenr que mo momento da colisde, a
velocidade mumima do condutor da motocicleta estava em uma faixa enfre 40,27 & 48 26 km'h

Partindo-se da premissa de gue o excesso de velocidade @ wma vanavel que sera
utilizada mos prommes caleulos em prejuizo do direito do metociclista, considerou-ze que a
velocidade mimma de projecdo foi de 40,27 kmh (Fwy, como forma de garantir o Principie do
Favor Rei ou Prasungde de Inocéncia, no qual diante de divida devera ser beneficiade o acusade.

7.2.2. Caleulo da velocidade de fremagem de V2

Este caleulo whlizon a distinela totzl de frenagem materializada na pistz de 18,24
mefros & comsiderou o coeficiente de amto do piso asfalboco de 0,72 para poeumatncos da

motocicleta.

Aplicando-se a Formmila de Tormeelh:

Vo1 = V2 k-g-df

V,,= ,/2-072-9.8-1824
Ver = \."m

¥V, = 1604m/=

Voy = 57,76 km/h

Encontrou-se, portanto, o valor da parcela referente a2 velocidade mumma de
frepagem de V1, a gual uhlizou-se para o caleulo a segumr.

7.2.3 Caleulo da velocidade mimma total de cireulagdo de V2

Para determunar a velocidade for aplicado o Caleulo da Enerma pela Velocidade
Cruzdranca:
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Vo = V" + Vo
-
Vpz = o 11,197 + 16,04 ¢
V.. = 125,25 +25728

Vs = /382,53
Vez = 19,56 m /=

V,.=7042km/h

Atraves destes caleulos, podemos afirmar que a velocidade de cireulagio mimma
de V2, antes de mmeoiar sus fremagem era de mo mumme 70,42 km'h local onde a welocidade
maxma regulamentar & de 40 kan'h

7.3, Do Estudo o Excesso de Velocidade

Atraves dos caleulos venficamos que os dois condutores desrespeitaram o Codigo
Brazilewro de Transito e demms regulamentagdes perinentes.

Partindo da premmssa de que o veiculo que detém priondade de trafego mas
infercepiagdes deve também respertar a velocidade regulamentar, passamos a analize da influéncia
do excesso de velocidade de V1 na ocomréncia do acidente de tramsite.

A analize busca venficar se o acidente podena ter sido evitade caso o veiculo
desemvolvesse a velocidade regul amentar de 40 km'h pernutida no local.

HMeste momenty deve-ze fazer wma retficagio do Crogu do Acidente aprezentadeo
no Apeéndice | deste lando, pois onde fou indicada velocidade regulamentar de 110 km'h deve ser
alterado para 40 km'h. conforme placa B-1% (Figura 1), localizada no quilometro 145 decrescents,

amenss de 100 metros anfes do sitio de colisie.

30
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7.3.1 Da Percepcdo do Condutor de V2

A diztineia de percepcdo & aguela percorrida antes do condutor 1merar 2 frenagem
e leva com base o tempo de reagdo de psicotécmen para aquele condutor.

Mo caso, estando o condutor da pwiocicleta, trafegando de diz e ndo fendo
obstaculos para a percepgdo, conmiderou-s& o tempo de percepgdo (p) de 1 zegpmdo.

Aplicando-se a formmla:

d, =Vt

P P

dp = 19,56 - 1
dp = 19,56 m
Omde:

d,, = dicrdncia de percepcin;
Ve = Velocidade total de circulacio do veiculo retroagide;
tp = tempo peicotécnico de perseprao.

Portanfo, o condutor de V2 percorren 19,36 metros ate ter ume reagdo e mmclar a
frenapem.

Asora podemos caleular o Ponto de Percepedo de welculo somando-se a distineia
percommida por V2 antes da frenapem (distincia de percepedc) com a distancia totzl de frenzgem,
o que & chamado por ATMEIDA (2015, p. 413) de Ponto de Percepedo:

E:sa amalise consiste em retroagic teoricamente na pista o weiculo com pricridade de
transite 30 PP (Poato de Percep fo) — ponro na pista onde se considers que o condmor do
wiculo com prioridade de transite inicion s1m Teag 30 ante o acidente innente.
Para caleular aplica-se a foromla abaixo, lembrando que a distancia de fremazem de
V2 & de 18,24 metroz. conforme o levanfamento realizado no local:
PP = dp+ds

PP 19,56 + 18,24

PP = 37,80 metros

il
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7.3.2. Do tenpo tofal gasto pelo velculo retroagde (V2

Em zegmnda caleulamos o tempo total gasto pelo vetculo refroagdo a partir do micio

da frenagem até o sito de colizdo.

Para isso uhlizou-se o valor da velocidade de V2 no instante da colisio, conforme

caleulo ja reahizado acima esta velocidade € de po mimmo 11,19 mf's {p.29), valor este que sera o

considerado nos calculos.

Para o caleule do tempo total deve-se ufilizar o tempo dispendido nz frenagem que

e dado pela segunte equagio:

Ve — Vi
g = —F/————
r k-g
1y temma de fremssem

Fi: welocidade total de circnlag 3o dowetoalo retroagido;
Fi.: Velocidsde no instante da colisdo;

& coeficients de smito;

£ acaleracio da pravidads (0,8 m's®).

1IIIII: — Py
y = —/—————
I k-g
19,56 — 11,19
t,l‘ =
0,72-98
8,37
‘I.‘r =
7,055
g = 1,19 =

Como o tenpo de fremapem caleulado & de 1,19 sepundos, somemos o wvalor ao

valor do tempo de reagic considerade para o motociclista nos caleulos acima, 1 segundo,
totahizando o tenpo fotal de 2,19 sepmdos.

Ty = I:; + I:F'
£, =119 +1
g =2,19%=

Sepmndo ATMEIDA (2013, p. 414):
32
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0 tempo total corresponde 30 tempo “Fasto” palo weiculo retroagido, desde o PP (pomo
de percepeao) ate o ST (sitio de colisaa).

Colocado o weiculo com prieridade de transito no PP, admite-se teoTicamente o mesmo
wirulo tafegando pa welocidade regulamentar no imtervalo de tempo em que S
TefToasido.

Com este caleulo determunon-se 3 distinea da pista, que seria a percormda pelo

veiculo V2 e o mesmo estivesse em velocidade repulamentar (W), neste case 40 km'h que

representa 11,11 m/'s:
dpizta = Voeg - te
dpisea = 11,11-2,19
dpjzea = 24,33 m

Caleulou-se entio a distinea remanescente (&), 3 qual corresponde ao trecho entre
o final da distincia da pista e o stho de colisdo, dimmrmmndo-ze 2 Dhstinela de Percepedoreal da
distincia da pista, distinela que feria percomide se estives se em velocidade regulamentar:

o,
]

PP—.:IP

o,
]

- 37.80 — 24,33
dr= 1347m

Essa distancila representa o pequenc espaco que poderia ser percomdo caso o
velculo estvesse em velocidade regulamentzr. Como esse dado enconfrou-z& o tenpo
remanescente, que & o tempo que restana antes de velculo chegar zo sibo de colisdo na velocidade
da pista em velocidade regul amentar.

.= dr
T = .F"F
13,47
t, =
11,11
itr= 1,21z

7.3.3. Da distancia do veiculo sem prniondade (V1)

Afraves do tempo remanescente for realizado o caleulo da chameda distaneia de

livramento do veiculo sem prionidade, neste caso V1.

33



;
i __I PFPERMIAFRT
o =

Distancia de livramento (o)) & o espago percomde pelo velculo sem priondade

dirante o tempo remenescente do velculo com prnioridade e com excesso de velocidade.
dl = F:P “tr

onde:

d, - distincia percorrida pelo veioulo sem prioridade no tempo remanescente;
1., rvelocidade do veioulo sem prioridade;

1, tETPC TEMANESCaTtE,

dg_ = I"I-P “ty
dy = 471-1.21

dy = 592m

Para finalizar o calculo, for realizzdo o caleulo da distaneia de travessia de V1, que
€ 3 soma da distincia que resta para esse velculo afravessar a via preferencial (fa1xa decrezcents

nests caso) somada a0 conprimento do proprio velculo.

Semmdo AIMEIDA (2015, p. 415):

E determinads oo CTOqUE 0U Ba pista, para o weiculo que atravessa a via preferencisl a
distancia gue ainda rests para que © mesmo ransponhs 3 via, comiderando tambem o
Testanie do proprie corpo dovelculo.

Mo levantamento de local de acidemte obteve-se gue V1  necessifava
aproxmmadamente 1.5 metros nz pista decrescente e 3 48 metros crescenfe para teromnar a manchra

de cruzar 2 via preferencal, no instante da colisdo.

Sopando-se essa distincla ao comprimento do velculo, de acorde com a ficha

tecmea 4,020 metros, temos que a distancia de fravessia ( dba) & de:
e = dnt + €
Sende:

Ay = distineia de travessia;
dnt: distancia necessiria para finalizar travessia;
C: comprimente do velrulo,

Afraves do caleulo tem-se que:
34
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15+ 3,48 + 4,020

2,00 m

Portanto, de acords com os caleulos acima, a distine1a total de travessia é de 9

7.3.4 Da analise da Causa determanante

Com oz dados levantados e caleulados foi realizada a analise da camsa determunante
do acidente com base nos estudos de ALMEIDA

De acorde com o autor, notavel pento, pode-se uilizar as diztancias de livramento

e distancia de travessia para defermunar quens deu causa ao acidente do fpo colizdo wansversal
onde o veicule com prionidade de transito desemcolven velecidade acimm da regulamentar, como

€ 0 casoem esmdo.

Para AIMEIDA (2015, p.416):

Caso a distincia de Hvramento dl seja maior que a distincia de revessia (D =
diravessia), significa que a distancia teorica de livramento € suficiente pars que o velculo
semprioridade livre a pista, inclusive Inrando © seuproprio corpe. Conchu-se que quem
dencansa para o acidents foi o velculo com prioridsde de ramEite, devido a0 sen excesso
de welocidade. uma vez qgue se desemulvesse a welocidade repulamenear o aciderse oA
teria ocormida.

Caso a dsmEncia de Iivemento dl seja menor gue a distamcis de ravessia (DL <
diravessia), sipnifics que a distimcia tedrica de Ihremento & msuficients pars que o
weiculo sem prieridade lvre a pista, inclusive no livrando o sen proprio corpo. Concha-
58 B Quem deu Causa para o acidente fol o velculo sem prioridede de transito, on seja
mesms que o velculs com prioridsde trafegasse com telocidede de pistn ndo heda
espaco suficiente para livrar a pista, on seja, sinds assim o acidents teria ocormdo.

Atraves da analise do Fhmograma (Figwa 26) venficou-se gue a distancia de

Iivramento (5,92 metros) € menor gue a distineia de travessia (% metros), representando que a

distancia teorica de Inramento ¢ insuficiente para que o veicule sem priondade livre a pista,

inclusive ndo livrando o seu proprio corpo.

Abaixo temos 2 representacao da analise do Fhimograma desenvolvido pelo autor:
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Figura 26 - Analise coma awalio do fuxograma para identificagdo da causa detenminante do acidente 1o ca-
50 de inrerceptaco em que o veiculo comprioridade estacom excesso dewelocidade.
Fonte: ALMEIDA (2015, p.416).
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Mo caso em tela, podemos conchur que quem deu causa ao acidente foi o veiculo

sem prioridade de transzito,

Por essa amalise, venficou-se que o condutor de V1 estimou incorretamente sen
tempo de ravessia, ou seja, mesmo que ¢ velculo com prnondade rafegasse com wvelocidade
regulamentar de pista (40 lan'h), ndo havena espago suficiente para livrar a pista e ainda assum o
acidente teria ocomde.

8. CONCLUSAO

Pela analize dos vestimos encontrados mo local e mos velculos, pela suz correlagio

com as vitmas e com a posigac fimal des velcules, conclui-se que evento se caractenzou em wm
acidente de transite do tipe colisio transversal, onde V1, automovel IMP/GW ASTRA GIS 2.0
MPFI placas AMFO987-PE. cruzou a pista preferencial BR116, oo qulometro 1499, zenhdo
decrescente, inferceptando o cwrso de diregdio do velculo V2, mwtocicleta HONDA CBX 250
TWISTEE placa AMWIEI0-FE. o qual desemvolvia velocidade que excedia a regulamentar
para a pizta, caleulada em no mammeo 70,42 kn'h em local com velocidade mamima  permmnida

de 40 km'h.

Do acidente restaram danos materials nos veleulos, uma vitima ferida, Paulo Sergo
Machado, & woa vitima em obito, Tizml do Ceara, ambos umcos ocupantes e condutores

respectivamente dos velculos V1 e V2.

Analizando a dindmmez doacidente com os caleulos fsicos, conclm -2 que o veleunlo
sem prioridade de trinsite den causa para o acidente de tramsito. 1ntercepfande a via
preferencial e causando o obito do condutor da motocicleta.

Defere-se que, mesmo que o veleulo com pricridade de transito (V2) desenvolvesse
velocidade repulamentar de 40 km'h o acidente ndo sena evitado. devide a faltz de tenpo

necessarlo para a passagem do automovel que lhe inferceptou o curso.

Ainda e possivel afimmar que o a via lindewra era regulamentada com senhido
obrigatone para a diretta, desta forma V1 realizou uma mancohra de ernzamento da via emlocal
proibide pela sinalizacie, sifuagio que corrobora como a responsabilidade de seu condutor no

acidents,
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Chanto ao condutor de V2, mesmo que estivesse respeitando essas determunagdes
constantes em sua CHN (cambio adaptade e lentes oculares), ainda assim o acidente tera ocomide,
pols o simstro era inevitavel por els.

Por fim regstra-se que as condigdes gerals dos velculos eram regulares, com os
poeumatices dentro dos padrées de seguranga. Mo local ndo foram encontrades obstacules ou
uregularidades no pavimento suficienfes para combibwr na ocorreéncia do acidents. A simalizacdo
bonzontal & vertical da via era suficiente e clarae as condigdes climaticas eram boas, ndo tendo
influenciade na determunacic do acidente & mem prejudicado o levantamento das informagdes

necessarias pela equpe de pericia

9 ENCERBAMENTO

Mada ma1s tendo arelatar, segue o presente laudo gerado impresso, com quarents e
cInco paginas, trés apendices, dols anexos e devidaments assinado.

Itajai/5C, 24 de novembro de 2016,

Tama Geittenss Tondelo
Policial Fodoviario Federal
Responsavel pela Elaboragio do Laundo
Matricula 1969382

Hammlton Fogene Estamslan Jumor,
Policial Fodoviano Federal
Fevisor

Matricula 1461816
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APENDICE 2 - Relatério De MAMedicdes — Estagio Total
Measurement Log Report

Organization Measured By

Fila Number Assisted By

Incident Date Dot Maasured

Location Weather

Referance 1 Road

Reference 2 Visibllity

Index | Morth {Y) East (X} Elewation (I} | Description Edited

i =B34 9.053 0.055 pfl.mancokmiss

2 -1.,99%% -5.272 0.071 pf2.placadirecan

3 -16.658 -0, 834 LI pfdplaces pare

4 -12.625 -23,198 0.085 Jrenagem

3 -12.623 =22.198 0,083 Jfrenagem

1] ~B. 329 -5211 0. eE amairca aleo

¥ -11.380 -5.115 0.262 aiendizant moko

] -10L6ES -3.753 0.275 sizodiant .moko

E -10.29%9 -3, 366 0.067 -eiemaautn

10 -10.860 -1.901 0.055 wedd.auta

11 ~5.087 3.166 0.033 Jnbd a.Samngus

1z ~B.624 7.358 0.03g <pe. Mot

i3 -B. 233 9.2% 0115 scalwra. matoc

14 -6. 985 11.222 0.045 caparste

15 &, 52 12.522 0.059 LINHA DE BORDO DECAE

16 -0.216 12,051 0.046 LINHA DIV FLUX CONT

ir -11.7TH 12060 [ ] LINHA DE BORDO CREST

1B ~B. 292 -20.033 0.138 LINHA DE BORDO DECHRE

19 -10.355 -19.534 0.088 LINHA DIV ALUX CONT

0 -13.957 -19.3932 0.0&EE LINHA DE BORDSD CRESC

21 11043 -4.687 0.057 PONTO DE COLTSAD

22 -3.020 -17.273 0.074 dnbers

22 - 2343 [ ] diniers

4 -12.978 -Z.048 0. 136 dneers
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P name,North, Ea evation,Coce HA VA, SO, Time Dats

P0,,,,PONTO ORIGEM, ,,,08:02:34,2026-11-04,

PN, NORTE MAGNETICO,,,,08:04:26,2015-11-04,

PN,,.,NORTE MAGNETICO,0400'00",54¢01'45",,08:02:26.2015-12-04,
P1,-0.834,9.059,0.055,.pfl.marcckm 145,951 525", 10000'13",9.236 08:07: 11,2015-11-04,
P2,-1,5993,-5.272,0.071,.0f2.0lacadiieca0, 2453¢14 03", 105444"14", 1.657,06 . 083:43.2016-11-04,
P3,-16.868,-0.834,0.001,.pf3.placapare, LB294543",559 35367 ,16.970.08:05:35,2015-11-0<,
P4,-12.623,-23.198.0.08)3. frenagem.231925'35,539 293,26 438 .03:11:13.2015-11-D=,
P5,-12.625,-23.198.0.08). frenagem. 241925 35,339 248' 3" 26 435 03:11:30,2015-11-0%,
PS,-8.525,-5.211,0.065, marcs.0k0, 211925 247, 95503°457,10 122,02:12-37 2015-11-08,
P7.-11,580,-3.1 I.S.O.152,.‘0(0‘!2!!&!!&5.203639'3l',".ll'ol"11.73&“‘13:33,30]6’1 1-04,
P8,-10.645,-3.753,0.275, .evcd ant moto, 199§ 25°18" 96§ 59497 11,372 0€:15:5¢ 2016-11-04,
P9,-10.259,-3.366,0.067,.edesg.2uto, 150 §05'53",50421'51°,10.951 00:17:533,2016-11-0<,
P10,-10.860,-1.901,0.055, .adc.aute, LE9§ 55'50", 8984 1€"56" 11,142 03:18:55,2015-11-04,
P11,-9,007,5.166,0.035, .inicio.sangue, 150§ 22'56",906350'20", 10,578, 00:20: 04 20161 1-04,
P12,-0.624,7,550,0.09€,.p¢e3.,moto, 1104 46'11" 87645 27" 1 1.573.08:21:11,201€-11-04,
P13,°8.235,9,254,0,119, cabecaunotoc, 1314 35°55%,97¢05'33", 1 2.483,08:21, 52,2016 11-0<,
P14,-6.906,11.222,0.049, .capacete 121§ 54'14",36456'45",13.317,00:22. 27,2016 11 04,
P13,74.592,12,322,0.035,LINHA DE BORDO DECRE,110€0826" 9530 36", 13.533.08:24:02,2016-11-04,
P16,-8.216,12,831,0.046,LINFA DIV FLUX CONT.L22¢33'3%",5602'20",13.338.08:23:03,2016-1 1-04,
P17.-11.778.12,868.0,000 LINHA DE BORDO CRESC.1322800°.53625 13,17 323.08:25:00.2016-11-04,
P18.-6.892,-20.039,0 139, LINHA DE SORDO0 DECREISISNITLI" SSSO08 08" 21,245 08:27:56 2016-11-04
P19.-10.365,-19.634,0 083 LINHA DIV FLUX CONTI42410'15° 9902 38", 22 J97,08 2819 2016-11-04,
020,-33,957,-19.392,0.088, LINHA DE BORDO CRESC, 234915217 93948 407,23 945,08, 28:59, 20146-11-04,
P21 ,-11.043,-4.687,0.057,PONTO DE COLISAQ.202$5948°.537938427,12 100.,08:30:05,2015-31-04,
P22,-3,020,-17.273,0.074, .inters, 260904 '54",95510'08",17 £07,08: 33:05 2015-11-04,
P23,-14.541,-2.343,-0.027, inters,38940919°. 969 3201°, 14 £24.08:33:42 2015-11-04,
P24,-12.570,-2.048,0,156, .inter:,100$58'04%,96$I1'55",13.224,00: 2257, 201 6-11-04,
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ANEXO 1-Dados de V1 E CNH do Condutor de V1
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