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RESUMO

Este trabalho visa evidenciar a importancia do laboratorio didatico de fisica e das
atividades experimentais nas aulas de fisica do ensino médio nas escolas publicas.
Desta forma, foram discutidos diversos aspectos que envolvem o tema: dificuldades
enfrentadas pelos professores, beneficios que se obtém em promové-lo durante as
aulas de fisica, seu potencial no ensino, assim como suas limitacdes. No decorrer do
trabalho, foram analisadas algumas sugestdes contidas nos documentos oficiais do
MEC direcionadas ao laboratoério didatico. Foram vistas também algumas propostas
de laboratério didaticos encontradas na literatura da area. Por fim, realizou-se uma
entrevista com trés professores que lecionam a unidade curricular de fisica da regido
de Ararangua e Forquilhinha com intuito de investigar como tais professores se
posicionam frente a esta possibilidade tdo importante ao ensino de fisica.

Palavras- chave: Laboratério didatico. Ensino de fisica. Atividades experimentais.
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1 INTRODUCAO

Nesta introdugéo, apresenta-se o tema, a utilizacdo do laboratério didatico e
das atividades experimentais na componente curricular de fisica no ensino médio
das escolas publicas. Sendo assim, serdo apontadas algumas das possibilidades e
dificuldades relacionadas ao uso desse recurso. Em seguida, apresenta-se o
objetivo geral e objetivos especificos deste trabalho em relacdo ao assunto
abordado. Também é apresentada a justificativa, onde se evidencia a importancia do
estudo.

Nas ultimas décadas, o ensino de ciéncias, em especial o de fisica, tem sido
alvo de discussoes e criticas por parte de pesquisadores em educacéo. Isto se torna
visivel nos trabalhos de Borges (2002), Alves Filho (2000), Pena e Ribeiro Filho
(2009). Nestas discussodes, o laboratério didatico de fisica (LD) vem tendo muito
enfoque. Segundo Borges (2002), estudos apontam para a auséncia ou a pouca
utilizacdo do LD e destacam este fator como sendo uma das possiveis causas da
ma qualidade do ensino de fisica nas escolas publicas brasileiras.

Dentre as diversas causas deste suposto “esquecimento” do LD, Borges
(2002) aponta algumas significativas como: a falta de recursos disponiveis para a
compra de materiais, a falta de tempo por parte dos professores para a elaboracao
de atividades experimentais, o despreparo dos professores para a execugao de tais
aulas e laboratérios fechados ou sem manutencdo. Apesar de ser amplamente
aceita a ideia de que a realizacdo de aulas de laboratorio e atividades experimentais
Nno ensino possuem um grande potencial, muitos sdo 0s questionamentos acerca da
finalidade do LD, sobre a forma como ele deve ser realizado, assim como sua
eficiéncia em promover um ensino de qualidade e o que de fato os estudantes
aprendem com aulas de laboratério.

Segundo Borges (2002), o processo de ensinar e aprender fisica € algo
complexo e que envolve dificuldades para alunos e professores. Sendo assim, o LD
pode ser encarado como uma opc¢do para enfrentar alguns destes problemas.
Apesar de existirem propostas alternativas em pesquisas na area de ensino de fisica
para a utilizacdo do LD, o tradicionalismo no ensino continua se perpetuando e
mantendo sua hegemonia nas escolas. Como consequéncia disto, o LD quando

utilizado, acaba se tornando um ambiente de pouca reflexdo, com propdsitos pouco



definidos, no qual predomina uma visdo de ciéncia epistemologicamente
ultrapassada, denominada empirista-indutivista.

Embora o termo “Laboratério Didatico” sugira um espaco fisico especifico,
neste trabalho, o LD se refere a qualquer atividade didatica que envolva, de alguma
forma, a experimentagdo ou observacdo de fendmenos fisicos relacionados aos
objetivos de ensino e aprendizagem.

Diante do exposto, tem-se a seguinte questdo problema: Como se da a
realizacdo do laboratorio didatico de fisica e das atividades experimentais no ensino
médio das escolas publicas?

O objetivo geral deste estudo consiste em discutir as possibilidades e
dificuldades de realizacdo do LD de fisica no ensino médio das escolas publicas,
tendo em vista a interacdo de alunos e professores nas atividades experimentais.

Quanto aos objetivos especificos, pretende-se:

¢ identificar nas propostas de realizacdo do LD no ensino de fisica, a
partir da literatura da area e de documentos oficiais do Ministério da
Educacédo (MEC), suas principais caracteristicas e objetivos;

e pesquisar, a partir de entrevistas com professores de fisica nas
escolas publicas no ensino médio, como realizam o LD, o papel que
atribuem a ele e as dificuldades encontradas nessa realizacao;

e sugerir encaminhamentos para promover a realizacao do LD no ensino
médio no sentido de melhorar o ensino de fisica.

Na literatura da area em questdo, encontramos autores (BORGES 2002,
ALVES FILHO, 2000, PENA e RIBEIRO FILHO 2009) que defendem a utilizacdo do
LD de modo a promover um ensino mais eficiente. Uma proposta que nos parece
interessante se encontra nos documentos oficiais desenvolvidos pelo Ministério da
Educacao: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999), Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) (BRASIL, 2006), PCN+ Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
(BRASIL, 2002), que dizem que a experimentagao deve estar presente durante todo
0 processo de ensino de fisica, aprimorando habilidades como: manusear, operar,
agir, fazer, das mais variadas formas possiveis, assim como sua curiosidade e o
habito de questionar e indagar.

Neste sentido, o LD desempenha um papel fundamental no intuito de

aproximar o aluno da atividade cientifica, facilitar a relacdo entre os conceitos e 0



10

mundo real, desenvolver a criatividade e estimular o raciocinio critico. As atividades
experimentais também podem promover uma oportunidade na qual os estudantes
possam elaborar e experimentar suas proprias hipoteses sobre os fenémenos
estudados. E um momento que os alunos podem discutir os resultados de suas
observacdes, medidas e interpretacao de resultados, assim como seus potenciais e
limitagOes.

Desta forma, pode-se contribuir para problematizar concepc¢des alternativas,
rompendo com o indutivismo fortemente presente no senso comum, no qual o
conhecimento cientifico é tido como “verdade inquestionavel” “descoberta” por
grandes génios, livre de pressupostos e preconceitos, fora de seu contexto histérico-
social e cultural.

A realizacdo deste trabalho se justifica em funcdo das dificuldades de
utilizac@o do laboratorio didatico de fisica e das atividades experimentais no ensino
médio das escolas publicas. Sendo assim, este trabalho deve oportunizar aos
professores uma analise e reflexdo acerca da realizacdo do laboratério didatico e
das atividades experimentais, assim como, suas possibilidades e limitacbes em

promover uma melhoria no ensino de fisica das escolas publicas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo esta dividido em trés tdpicos, sendo o primeiro destinado a
descrever os principais tipos de laboratorios didaticos encontrados no ambiente
académico. No segundo, sera feita uma analise dos objetivos aos quais se destinam
as aulas de laboratério e atividades experimentais. O Ultimo tdpico sera a respeito
das propostas sugeridas nos documentos oficiais desenvolvidos pelo Ministério da

Educacao acerca da realizacdo do LD no ensino de fisica.

2.1 TIPOS DE LABORATORIOS DIDATICOS

As praticas de LD no ensino de fisica ndo séo idénticas entre si. Além da
variacdo 6bvia dos fenbmenos e conteddos de ensino que séo objeto da atividade,
ha uma série de diferencas em relacdo aos procedimentos realizados. Nesse
sentido, Alves Filho (2000) prop&e uma tipologia, com base na literatura da éarea,
gue ajuda a compreender essas diferencas. Essa tipologia estabelece alguns tipos
de LD, dos quais foram selecionados seis para discussdo nesse trabalho:
Demonstracdes, Tradicional, Divergente, Biblioteca, Fading e Circulante . Devido ao
fato de o tema se restringir a realizacdo do LD no ensino médio das escolas
publicas, exclui-se desta selecdo diversos tipos de laboratdrios que ndo possuem

um enfoque no ensino ou que ndo sao aplicaveis nas escolas.

2.1.1 Laboratério de demonstracdes

Dentre os diversos tipos de laboratérios didaticos, o laboratério de
demonstracdes, sem duvida, esta entre os mais antigos e se desconhece o periodo
em que foi agregado ao ambiente escolar. Neste tipo de laboratorio, cabe ao
professor a principal funcdo de experimentador. Ao aluno, é atribuida a funcéo de

observador/expectador da atividade experimental.
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Sobre as fungbes exercidas pelo professor e pelos alunos no laboratério de
demonstracdes, Alves Filho (2000) afirma que:

Ao professor cabe exercer o papel magistral e formal de senhor absoluto do
conhecimento e dominio na manipulacdo dos equipamentos e dispositivos.
Ao aluno, afastado de qualquer participagdo mais ativa, é reservado o papel
de ouvinte e observador passivo. (ALVES FILHO, 2000, p.65).

As atividades experimentais no laboratério de demonstracdes séo realizadas,
de modo geral, antes de se iniciar os conteudos de forma a despertar o interesse por
parte dos alunos pelo tema em questdo. As “demonstragdes” também podem ter a
funcdo de facilitar a apreensdo dos conteudos a serem estudados, ilustram
fenbmenos da natureza e aprimoram as habilidades de observacdo e reflex&o.
(ALVES FILHO, 2000).

De fato, o laboratério de demonstracdes pode proporcionar ao aluno
vislumbrar um aspecto da fisica que as aulas puramente tedricas ndo sdo capazes
de oferecer. O “recurso visual” presente nas demonstragdes pode desempenhar um
papel relevante no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a participacao
restrita dos alunos durante as atividades limita a oportunidade de aprendizagem no
laboratorio de demonstracoes.

Ao considerar o professor como “senhor absoluto do conhecimento”, ignora-
se uma seérie de fatores importantes para 0 ensino como, por exemplo,
conhecimentos prévios e concepcoes alternativas dos alunos, além do fato de que,
na interacdo aluno/professor, existe uma troca de conhecimentos, ou seja, 0
professor também pode aprender com as experiéncias dos alunos. A falta de
manipulagéo do experimento pelos alunos pode causar desinteresse pela aula, visto
que, segundo Ferreira (1978, apud ALVES FILHO, 2000), este tipo de experiéncia &
mais motivador para os professores que as executam do que para os alunos que

apenas observam.

2.1.2 Laborat6rio tradicional

Este € o tipo de laboratério mais conhecido e mais difundido nas escolas e
universidades nos diversos niveis de educacdo. Neste modelo de laboratério é

atribuida ao aluno a tarefa de montar, manusear, e realizar as medidas. Geralmente
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possui um texto-guia que serve de roteiro para os estudantes que, por sua vez,
trabalham em pequenos grupos.

Alves Filho (2000) argumenta que

Mesmo tendo uma participacdo ativa, a liberdade de acdo do aluno é
bastante limitada, assim como seu poder de decisdo. Isto porque ele fica
tolhido, seja pelo tempo de permanéncia no laboratério, seja pelas
restricdes estabelecidas no roteiro, seja pela impossibilidade de modificar a
montagem experimental (ALVES FILHO, 2000, p. 174)

Algumas das principais caracteristicas do laboratorio tradicional, ainda
segundo Alves Filho (2000) é a importancia dada ao relatorio experimental,
organizacdo e estruturas rigidas de trabalho, supervisdo direta do professor e o
reduzido poder de deciséo do aluno.

Por outro lado, Borges (2002) reconhece algumas das principais qualidades
do laboratério tradicional: estimula o trabalho em grupo, oportuniza ao aluno a
interacdo com a montagem do experimento e com os aparelhos de medidas,
possibilita o compartilhamento de informacdes e ideias entre os estudantes, assim
como a divisdo de tarefas e responsabilidades. Outra vantagem € o caréater informal
do laboratério quando comparado com as aulas em sala.

Apesar das qualidades mencionadas, Borges (2002) também argumenta que
este tipo de atividade pratica ndo favorece o aprendizado de conceitos fisicos, tendo
em vista que tanto o problema quanto os procedimentos a serem realizados ja estdo
pré-determinados no roteiro e que a montagem do aparato, a realizacdo das
medidas, coleta de dados e os calculos para responder as perguntas acabam
consumindo todo o tempo disponivel. Sendo assim, ndo sobra espaco para analise
de resultados, discussbes acerca de eventuais dificuldades encontradas durante
todo o processo ou novas possibilidades oferecidas por tal atividade.

Neste sentido, Alves Filho (2000) afirma que:

Com sua estrutura rigida de trabalho, contemplando somente alguns
aspectos dos conteudos, aqueles mais apropriados e adequados para
montagens experimentais, demonstram que seus objetivos ficam mais
proximos do ensino do método experimental do que propriamente de Fisica.
(ALVES FILHO, 2000, p.68).

Em meio a todas as criticas feitas ao laboratério tradicional, é importante
lembrar que de forma alguma elas justificam o abandono dessas atividades
experimentais considerando-as “dispensaveis” no ensino de fisica. Entretanto, se o

foco do laboratério tradicional ndo esta voltado ao ensino de fisica e sim ao ensino
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do método experimental, deve-se repensar sua fundamentacdo epistemoldgica de
modo a torna-lo adequado pedagogicamente.

2.1.3 Laboratério divergente

O laboratério divergente, se comparado ao laboratorio tradicional, apresenta
uma maior flexibilidade quanto aos procedimentos a serem executados. Enquanto o
laboratério tradicional possui certa rigidez organizacional com seus roteiros
determinando a atividade experimental do inicio ao fim, o laboratério divergente
atribui ao aluno uma maior liberdade e poder de decisdo quanto aos métodos e
procedimentos a serem adotados.

Sobre o laboratério divergente, Alves Filho (2000, p.175) diz que: “Sua
dindmica de trabalho possibilita ao estudante trabalhar com sistemas fisicos reais,
oportunizando a resolucdo de problemas cujas respostas ndo sao pré-concebidas”.

Isto mostra o carater “desafiador” do laboratério divergente, pois,
diferentemente do laboratério tradicional ou do demonstrativo, 0s estudantes
precisam desenvolver por si mesmos 0s procedimentos a serem executados. Isto
obviamente sO sera possivel através de uma maior reflexdo acerca do que se
pretende fazer.

Ainda segundo Alves Filho (2000), o laboratério divergente prevé dois
momentos: o primeiro chamado de “exercicioc” e o segundo chamado de
“experimentacao”. Na primeira etapa (exercicio), os alunos deverao descrever as
experiéncias a serem executadas, juntamente com o0s materiais utilizados,
equipamentos de medidas, quais medidas a serem tomadas. Em outras palavras, €
0 momento no qual os estudantes irdo decidir os procedimentos e metodologias a
serem adotadas. A primeira etapa tem como objetivos introduzir os alunos no
contexto do laboratério, familiarizad-los com o0s equipamentos e com as técnicas
laboratoriais de modo a prepara-los para a segunda etapa (experimentacdo). Na
segunda etapa, os alunos irdo tracar quais objetivos pretendem alcancar, quais
hipéteses serdo levantadas. Também sera decidido que experimentos serao
executados assim como a forma que serdo efetuadas as medidas. Apés todo o
planejamento, os estudantes entrardo em discussao com os professores de modo a

corrigir possiveis falhas no projeto a fim de viabiliza-lo.
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Apesar do laboratoério divergente ter como caracteristica 0 ensino do método
experimental, sua versatilidade quanto aos procedimentos permite ao estudante

desenvolver uma certa autonomia frente as atividades.

2.1.4 Laboratorio biblioteca

Proposto por Oppenheimer e Correl (1964, apud ALVES FILHO, 2000), o
laboratério biblioteca é constituido por experimentos pré-montados e de r4pida
execucao que ficam a disposicdo dos alunos da mesma forma que uma biblioteca.
Este laboratério tem como caracteristicas experimentos de facil manuseio, de modo
que durante as aulas em laboratério seja possivel a realizacdo de mais de um
experimento. Também fica disponivel aos alunos, o acesso ao laboratorio nos
periodos extracurriculares, desde que acompanhados por um professor ou monitor
responsavel.

Por possuir experimentos pré-montados, o laboratério biblioteca, pode,
aparentemente, se diferenciar dos demais tipos de laboratérios. Entretanto, sua
organizacao estrutural ndo se distancia muito do laboratorio tradicional. Assim como
neste ultimo, o laboratdrio biblioteca também possui roteiros fortemente estruturados
e pouco flexiveis, com uma mudanca apenas na quantidade de medidas realizadas,
dados coletados, elaboracdo de gréficos e tabelas, que sdo feitas em menor
quantidade. Sendo assim, a grande vantagem deste tipo de laboratério em relagcéo
aos demais é a quantidade maior de experimentos feita em um dado periodo de
tempo.

Conforme Alves Filho (2000), o laboratério biblioteca tem como funcao
exercitar e/ou demonstrar contetdos vistos em sala de aula, porém, muitas vezes
fica a cargo do aluno realizar as atividades nos periodos extracurriculares,
mostrando o carater optativo que este laboratério exerce no ensino.

Apesar de possuir algumas particularidades, as mesmas dificuldades
enfrentadas nas concepc¢des mais tradicionais de laboratério também possam ser
encontradas no laboratério biblioteca. Por possuir caracteristicas estruturais
semelhantes ao laboratério tradicional, no laboratério biblioteca, os alunos possuem
liberdade de acdo bastante restringida, assim como o poder de decisdo bem

limitado. Desta forma, os alunos ficam impossibilitados de explorar satisfatoriamente
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todo o potencial que tais atividades podem oferecer, ficando restritos a exercitar e

verificar no laboratério os conteludos vistos em sala de aula.

2.1.5 Laboratério Fading

O laboratério Fading, assim como o laboratério circulante (que sera visto a
seguir), constitui algumas das propostas de laboratorio feitas por autores brasileiros.
Projetado e desenvolvido por Pimentel e Saad (1979), o laboratorio Fading, diferente
do laboratério tradicional que possui um roteiro extremamente organizado, rigido e
sequenciado, possui como caracteristica a reducdo gradativa da quantidade de
informacdes contidas no roteiro. Por esta razdo recebe o nome de laboratorio
“fading”, que significa enfraquecer, ou seja, este laboratério diminui lentamente as
informacBes contidas no guia. Estas peculiaridades ddo espaco para o aluno
executar a sua maneira as atividades propostas.

Segundo Alves Filho (2000), com a reducédo de informagBes contidas no
roteiro, os estudantes sao desafiados, com o auxilio do professor, a desenvolver os
procedimentos experimentais a serem seguidos no decorrer da atividade. Tanto o
planejamento, quanto a execucdo ficam a critério do aluno, portanto cabe a eles
decidir, levando em conta os recursos disponiveis, qual o experimento sera realizado
e como 0 mesmo sera feito.

Ainda segundo Alves Filho (2000), no laboratério Fading ndo h& necessidade
de estabelecer conexdo da atividade experimental com algum conceito estudado em
sala de aula, seu objetivo estd voltado ao estudo do método experimental e

habilidades praticas.

2.1.6 Laboratério Circulante

Também proposto por Pimentel e Saad (1979a, 1979b), o laboratério
circulante teve sua origem baseada na ideia do laboratério biblioteca. Este ultimo,
conforme visto anteriormente, era constituido de experimentos pré-montados e de
rapida execucdo que ficavam em uma sala a disposicdo dos alunos, podendo ser
acessados pelos mesmos em periodos extracurriculares desde que acompanhados

por monitores.
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O laboratério circulante, por sua vez, € composto por experimentos simples
feitos através de “kits experimentais” transportaveis. Assim como no laboratério
biblioteca, os kits ficam a disposi¢do dos alunos em uma sala, podendo ser retirados
e levados para casa por um tempo. Desta forma, as atividades poderdo ser
realizadas com um tempo disponivel muito maior que o tempo de duracdo das aulas,
pois, em casa, 0 aluno terd liberdade para executar quantas medidas e repetices
julgar necessarias. Terminados os experimentos, 0 estudante elabora um relatorio
de toda a atividade e entrega ao professor juntamente com o Kit.

Nas palavras de Alves Filho (2000):

Os experimentos propostos proporcionam o estudo de fendbmenos simples,
principios ou leis béasicas. Sua versatilidade e facilidade de manipula¢é@o
permitem ao estudante o desenvolver de habilidades experimentais,
iniciativa, analise e critica, em um ambiente alheio ao formal escolar, com
plena liberdade de ag&o. (ALVES FILHO, 2000, p.71).

Da mesma forma como no laboratério biblioteca, o laboratério circulante
assume um papel complementar ao ensino formal feito em sala de aula. Seus
objetivos se assemelham muito as fungBes exercidas por exercicios e problemas
oferecidos nos livros-textos. Apesar de ter um grande potencial no processo de
ensino e aprendizagem, o papel coadjuvante atribuido ao laboratoério circulante,
neste processo, acaba reduzindo a importancia que ele pode desempenhar no
ambiente escolar. Outra questdao que também € decorrente da funcdo secundaria
deste laboratoério é o fato de que talvez nem todos os estudantes procurem os Kits
para realizar as atividades. Sendo assim, o laboratério circulante ira abranger

apenas uma parcela dos estudantes, a dos “interessados”.

2.2 OBJETIVOS DO LABORATORIO DIDATICO

Segundo Borges (2000) a falta de recursos disponiveis para a compra de
materiais, a falta de tempo por parte dos professores para a elaboracdo de
atividades experimentais, o despreparo dos professores para a execucao de tais
aulas sao alguns dos principais motivos pelos quais o LD é pouco utilizado nas
escolas publicas. Entretanto, além das questdes estruturais existentes, muito se
guestiona a finalidade do LD no ensino de fisica, ou seja, quais 0s objetivos da sua

utilizacao.
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Tendo em vista a necessidade de se ter sentido e objetivos bem claros
durante as atividades experimentais, neste topico, serdo tratados alguns dos

principais objetivos que sdo comumente associados as aulas de laboratério.

2.2.1 Verificar/comprovar leis e teorias

Muitas vezes as atividades experimentais sdo realizadas sem um
planejamento adequado. Sem planejar devidamente as agdes e 0s objetivos que se
pretende alcancar com tais atividades, o LD muitas vezes se torna um ambiente de
pouca reflexdo. Dessa forma, os estudantes ndo conseguem perceber outros
designios além de verificar e comprovar leis e teorias.

De modo geral, nas atividades cientificas, o experimento possui a funcao de
auxiliar o desenvolvimento de teorias. No ensino, por sua vez, uma atividade
experimental pode ter uma série de funcbes pedagogicas voltadas para a
aprendizagem de ciéncias. Quando uma atividade experimental ndo “funciona” ou
nao gera um resultado de acordo com as expectativas do professor, atribui-se esta
“falha” a técnicas inadequadas ou circunstancias fortuitas, porém, € sugerido aos
alunos que aceitem a teoria, da qual o experimento tratava, como sendo valida

mesmo que a atividade n&o a tenha corroborado.

Isto ocorre porque a fungéo pedagodgica de muitos “experimentos” no ensino
da ciéncia é ilustrar um ponto de vista tedrico em particular, ao passo que
na ciéncia o propésito € auxiliar o desenvolvimento de teorias. (HODSON,
1988, p. 9).

Este objetivo, segundo Borges (2002), pode ser enganoso, pois, de modo
geral, o professor pretende trabalhar determinados aspectos de uma lei ou teoria
fisica e ndo dos principios que fundamentam tais teorias.

Uma consequéncia deste objetivo € que os estudantes logo percebem que, de
alguma forma, precisam encontrar na pratica todos ou pelo menos alguns aspectos
da teoria tratada em sala de aula, ou seja, € necessario encontrar certa regularidade
entre teoria e atividade experimental. Quando esta regularidade ndo € encontrada
com sucesso, isto gera descontentamento por parte dos mesmos, afinal suas notas
podem estar comprometidas por conta do “fracasso” da atividade. Tendo em mente

tal risco, os alunos intencionalmente alteram os dados experimentais de modo a
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alcangar a “resposta correta”. Desta forma, as aulas de laboratério muitas vezes néo

possuem significados explicitos para os professores nem para os alunos.

Nesse sentido, 0 que se consegue no laboratério é similar ao que se
aprende na sala de aula, onde o resultado se torna mais importante que o
processo, em detrimento da aprendizagem. (BORGES, 2002, p.299).

Ao atribuir uma importancia exagerada ao resultado experimental, o aluno
pode facilmente ter um entendimento equivocado da relacédo existente entre teoria e

experimentacdo, consequentemente uma visao errénea de ciéncia.

2.2.2 Ensinar o método cientifico

No ambiente escolar, muitas vezes o professor, com o0 intuito de proporcionar
ao aluno uma ideia de como procedem as atividades cientificas, ensina, durante as
aulas de laboratério, o “método experimental”. Entretanto, o que se consegue,
efetivamente, é desenvolver nos mesmos uma compreensdo de que fazer ciéncia
significa descobrir fatos e leis através da aplicacdo de um método experimental
indutivo e infalivel (BORGES, 2002).

Sobre essa concepcéo do método cientifico, Moreira e Ostermann (1993) nos

dizem que:

O método cientifico é interpretado como um procedimento definido, testado,
confidvel, para se chegar ao conhecimento cientifico: consiste em compilar
fatos através de observacdo e experimentacdo cuidadosas e em derivar,
posteriormente, leis e teorias a partir destes fatos mediante algum processo
I6gico. (MOREIRA E OSTERMANN, 1993, p.108)

E bastante comum nas aulas de fisica, o professor ensinar o método
cientifico, com intuito de aproximar o aluno da atividade cientifica. O LD, por sua
vez, desempenha um papel fundamental neste processo. Deve-se chamar a atengao
gue entender o método cientifico como uma sequéncia l6gica de etapas, que
comeca na observacao detalhada e rigorosa dos fatos e termina na elaboragao de
leis e teorias, consiste numa visao epistemologicamente superada que, por sua vez,
ao ser aplicado ao LD, pode consistir em um erro pedagogico.

Tal concepcdo pode levar os estudantes a crer na existéncia de um unico
método cientifico capaz de suprir todas as dificuldades encontradas pelo cientista,

fazendo-os interpretar a ciéncia como sendo uma “verdade inquestionavel”,
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“descoberta” por grandes génios, livre de pressupostos e preconceitos, fora de seu
contexto historico-social e cultural.

Apesar dos argumentos citados, isso ndo significa que o professor ndo deva
tratar do “método cientifico” em suas aulas. Entretanto, € fundamental deixar claro
aos alunos que nao existe um uUnico método de se fazer ciéncia. Também é
importante enfatizar as diferencas existentes entre uma atividade experimental com

fins didaticos realizadas no LD e uma investigacdo empirica feita por cientistas.

2.2.3 Facilitar a aprendizagem e compreensao de conceitos

De acordo com Hodson (1988, apud, BORGES, 2002), para que o LD facilite
a aprendizagem e compreensdo de conceitos, € preciso que seja feito um
planejamento cuidadoso, levando em conta 0 tempo necessario para completar a
atividade, assim como os conhecimentos prévios dos alunos acerca dos fenémenos
estudados. Ao pensar determinada atividade de laboratério, o professor deve ter em
mente que tudo o que o aluno observa depende de seus conhecimentos prévios, de

suas expectativas acerca da atividade e de experiéncias anteriores.

Em um laborat6rio tradicional, com atividades realizadas sob a orientagdo
do professor e seguindo os roteiros fornecidos, pode-se acreditar que tal
objetivo possa ser conseguido. Mas ndo se pode tomar como certo que se
todos os membros de um grupo veem o mesmo fendbmeno, todos o
interpretem da mesma forma ou aceitem a validade e legitimidade das
observag6es. (BORGES, 2002, p.301).

Por mais que consideremos estudantes de uma determinada escola e classe,
nao devemos supor que possuam as mesmas experiéncias de vida ou as mesmas
realidades sociais e culturais. Sendo assim, ndo ha como garantir que estes alunos
tenham o mesmo olhar ou cheguem a mesma interpretacédo, ainda que submetidos
aos mesmos procedimentos metodoldgicos sugeridos por uma atividade. Portanto,
de que forma as atividades experimentais podem facilitar a aprendizagem e a
compreensao de conceitos?

Borges (2002) sugere a realizacdo de atividades pré e pés laboratorio, para
gue os alunos exponham suas ideias e expectativas sobre o que sera realizado e
possam assim discutir o significado de suas observacoes e interpretacdes. Na etapa
pré-laboratério, o professor pode discutir com os estudantes sobre o fenbmeno que

sera tratado e pedir aos mesmos que fagam uma analise preliminar ou levantamento



21

de hipGteses sobre 0 assunto em questdo. Na etapa pos-laboratorio, deve-se discutir
as observag0Oes, resultados e interpretacfes feitas pelos alunos e compara-las com
as hipoteses levantadas inicialmente. Esta etapa final pode ser um momento
significativo de aprendizagem, pois € nela que os alunos poderao identificar falhas
durante o processo e propor eventuais correcfes. Também € nesta etapa que 0s
estudantes podem perceber certas limitacbes existentes em tal atividade.

Tendo em vista que as aulas (em sala de aula ou laboratorio) muitas vezes
nao oferecem aos alunos a oportunidade e o desafio de explorar e avaliar suas
proprias ideias, a proposta sugerida por Borges, por sua vez, pode fornecer uma
oportunidade adequada para superar tais dificuldades encontradas no ensino.

2.3 OS DOCUMENTOS OFICIAIS DO MEC

As discussbdes que ocorreram no meio académico sobre o LD se refletem nos
documentos oficiais que estabelecem a proposta curricular para o ensino médio.
Neste sentido, tais documentos também se configuram como uma referéncia tedrica
a respeito do papel do LD no ensino, que procura ressignificar esse papel no
contexto das mudancas curriculares que tém sido propostas para a Educacao
Béasica no Brasil desde a segunda metade da década de 1990.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999), as Orienta¢cOes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
(BRASIL, 2002) e as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM)
(BRASIL, 2006) sdao documentos desenvolvidos pelo Ministério da Educacao
destinados a professores, coordenadores ou dirigentes escolares do ensino médio e
aos responsaveis pelas redes de educacdo béasica e pela formacao profissional
permanente dos professores.

Estes documentos tém como objetivos:

e Retomar discussfes acerca da conducdo do aprendizado nas
escolas brasileiras, levando em conta diferentes contextos e
condicOes de trabalho.

e Ajudar na organizacéo do trabalho da escola.

e Apresentar sugestdes de praticas educativas e de organizacdo dos

curriculos.



22

e Estabelecer temas que estruturem o ensino da area em questao.
Sobre os PCN e os PCN+, as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio

afirmam que:

1. S&o orientac6es educacionais que juntam os diversos aspectos de
conteudos, metodologia e epistemologia, e ndo séo apenas alteragdes e/ou
atualizacdes de contetddos. Esses documentos esperam promover o debate
permanente na escola e evidenciar a necessidade de uma cultura de
formacao continua dos profissionais envolvidos com a educacao.

2. Sao um incentivo a elaboracéo do projeto politico-pedagégico da escola,
desde que as orientacdes presentes nos documentos citados sdo de tal
ordem que demandam a reorientacao nas praticas educacionais exercidas
nas escolas, ndo sendo, portanto, responsabilidade de um Unico professor
isolado em sua disciplina. Certamente h4 ac6es que podem e devem ser

praticadas em cada disciplina, mas é fundamental o professor se
reconhecer como ator principal das mudancas que se supdem necessérias,
participando ativamente e discutindo coletivamente 0os rumos que sua
instituicdo pretende tomar.

3. Apresentam a possibilidade de uma parte diversificada do curriculo, que
pode ocupar até 25% da grade curricular total. Esse aspecto é de grande
importancia, pois a escola podera inovar e se identificar com seu ambiente,
e fazer com que seus alunos a reconhecam, identificando-se com ela.
(BRASIL, 2006, p.55).

Segundo os PCN+ (BRASIL, 2002), é imprescindivel que as atividades
experimentais facam parte da vida académica do aluno na disciplina de fisica
durante todo o processo de formacgéo, privilegiando-se o fazer, manusear, operatr,
agir, em diferentes formas e niveis. Ainda segundo os PCN+, as experimentacdes
devem ter uma abrangéncia maior, para além das situacdes convencionais.

Referente ao ensino de fisica, as OCEM prop6em que: “Na escola, uma das
caracteristicas mais importantes do processo de aprendizagem € a atitude reflexiva
e autocritica diante dos possiveis erros” (BRASIL, 2006, p.46). Diante do exposto, e
tendo em vista as propostas feitas por Borges (2002), na sessao anterior, entende-
se que as aulas de laboratério podem contribuir para uma atitude reflexiva e
autocritica dos alunos no processo de aprendizagem. Entretanto, para que isso
aconteca, deve-se repensar a forma como o LD vem sendo conduzido nas escolas.
Que tipos de atividade de laboratorio sdo capazes de promover tal feito?

Os PCN+ criticam algumas abordagens de laboratério dizendo que o LD nao
deve se restringir a execucdo de uma lista de procedimentos ou roteiros pré-
determinados, cujo sentido nem sempre fica claro para o aluno. Este documento
sugere a utilizacdo de materiais de baixo custo como: pilhas, fios, lampadas, ou com

kits mais sofisticados incluindo osciloscopio e multimetros, durante as aulas de
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laboratério. Tao importante quanto os materiais a serem utilizados é saber quais
competéncias serdo desenvolvidas durante a atividade, ou seja, as aulas de
laboratorio devem ter sentido e objetivos bem claros tanto para alunos quanto para
professores.

Sobre as atividades de laboratorio os PCN sugerem que:

Para o aprendizado cientifico, matematico e tecnoldgico, a experimentacao,
seja ela de demonstracdo, seja de observacdo e manipulacdo de situagcfes
e equipamentos do cotidiano do aluno e até mesmo a laboratorial,
propriamente dita, é distinta daquela conduzida para a descoberta cientifica
e é particularmente importante quando permite ao estudante diferentes e
concomitantes formas de percepcao qualitativa e quantitativa, de manuseio,
observacdo, confronto, ddvida e de constru¢do conceitual. A
experimentacdo permite ainda ao aluno a tomada de dados significativos,
com as quais possa verificar ou propor hip6teses explicativas e,
preferencialmente, fazer previsbes sobre outras experiéncias nao
realizadas. (PCN Ensino Médio, 1998, p.52-53)

E perceptivel que os documentos oficiais apresentados pelo MEC (PCN,
PCN+, OCEM) sugerem propostas para as atividades experimentais diferentes dos
modelos mais tradicionais de laboratdrio analisados por Alves Filho (2000). Ao
contrario dos modelos nos quais 0s alunos apenas observam as experimentacodes,
ou participam de forma mecanica seguindo rigorosamente um roteiro entregue pelo
professor, estes documentos sugerem uma postura reflexiva e critica frente as
dificuldades, para que os alunos possam propor e testar suas proprias hipéteses, de
modo que suas explicacdes ndo se restrinjam apenas ao experimento em questao,
mas que possam se estender para situacées além do laboratério ou da sala de aula.

As ideias expressas nos documentos oficiais se aproximam das orientacdes
sugerida por Borges, que indica a realizacdo de atividades pré e pdés laboratério,
para que os alunos exponham suas opinibes e expectativas sobre o que sera
realizado, e que possam assim, discutir o significado de suas observacbes e
interpretacbes. Também pode-se perceber algo parecido no Laboratorio Divergente
discutido por Alves Filho (2000), no qual as atividades seriam divididas em dois
momentos: o primeiro momento chamado “exercicio” e o segundo momento

chamado de “experimentacao”.
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2.4 CONSIDERACOES

Sabendo da importancia atribuida ao LD no ensino, a classificacdo dos
diferentes tipos de laboratorio apresentada anteriormente foi necessaria, visto que,
para entender a forma como o LD vem sendo utilizado nas escolas publicas do
ensino meédio, é fundamental conhecer as diversas propostas e concepc¢fes de
laboratorio existentes.

Apesar de existir uma aceitacdo geral por parte dos professores quanto a
importancia do LD no ensino de fisica, na pratica, ele € pouco utilizado e, quando
esta utilizagéo é feita, muitas vezes a aula ndo surte o resultado esperado. Isso faz
com que muitos professores desistam de realizar atividades experimentais. Esta
discordancia existente entre o discurso e pratica pode estar ocorrendo por falta de
esclarecimento das fun¢des do LD no ensino de fisica.

Sendo assim, os objetivos do laboratério didatico apresentados nesta sessao
podem servir como base para reflexdo acerca da utilizacdo do LD no ensino médio
das escolas publicas. Além disso, através destes objetivos, também podem ser
feitas analises do potencial e das limitacdes do LD no ensino. Dessa forma, espera-
se que os professores possam adotar o LD como um importante recurso pedagdgico
e saibam explora-lo de forma mais eficiente, de modo a promover uma melhoria no
ensino de fisica.

Conforme ja mencionado, LD ndo € um espaco fisico ou um ambiente
especifico. Ele deve ser entendido como uma atividade experimental com fins
didaticos. Neste sentido, a atividade experimental segundo Alves Filho (2000) é um
objeto didatico fruto de uma concepcdo construtivista da experimentacdo e do
método experimental. Tal concepcao o torna mais flexivel e acessivel em qualquer
ambiente, facilitando o didlogo entre aluno e professor no processo de construcao
dos saberes.

Tendo em vista as diversas classificacbes e objetivos atribuidos ao LD
apresentadas na fundamentacgdo teorica, € possivel identificar diversos elementos
gue podem contribuir de forma muito positiva no ensino de fisica. Apesar da
importancia de cada tipo de laboratorio descrito, para promover melhoras no ensino,
algumas caracteristicas de determinados tipos de LD devem ser privilegiadas.

Ainda que o aspecto visual influencie no interesse dos alunos pela disciplina,

o LD deve ir além de uma mera observagdo. A participacdo ativa dos estudantes
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deve ser promovida, ou seja, manipulacdo dos objetos e instrumentos de medidas,
montagem do experimento, trabalho em grupo, dentre outros. A liberdade e o poder
de decisdo dos alunos também é um fator que deve ser valorizado, de modo a
estimular a autonomia dos sujeitos frente as dificuldades. Discussfes antes, durante
e depois da realizacdo do experimento devem ocorrer, dessa forma, algumas
atividades pré e poés-laboratério devem ser feitas. Inicialmente os alunos poderdo
propor ideias e metodologias para a execucao das atividades, levantar hipoteses
acerca do conteudo em questdo. Ao final, poderédo discutir eventuais erros, validar
ou ndo suas hipoteses iniciais, efetuar correcdes/adaptacdes e propor novas formas
de realizagéo do experimento.

N&o se trata aqui de defender ou propor um modelo de laboratério “perfeito”,
eficaz e aplicavel em todas as situacfes. Entretanto, independentemente do tipo de
LD, ou de qual atividade experimental o professor se disponha a realizar, estas
sugestdes, juntamente com as ideias propostas nos documentos oficiais, podem
proporcionar subsidios para guiar a realizacdo do LD nas escolas. Nao no sentido de
fornecer uma “receita” para realizagdo de tais aulas, mas no de aprofundar os
conhecimentos dos professores sobre este tema que vem sendo alvo de discussdes
e criticas por parte de pesquisadores no ensino de fisica.



26

3 METODOLOGIA

7

Na elaboracdo da pesquisa, € necessario definir os procedimentos
metodoldgicos. A metodologia “cuida dos procedimentos, das ferramentas e dos
caminhos.” (DEMO, 1995, p. 19). Ainda neste sentido, “metodologia € a descri¢ao
detalhada e rigorosa dos procedimentos de campo.” (SANTOS, 2004, p. 35). Neste
capitulo, descreve-se o0 enquadramento metodolégico do estudo. Em seguida,
apresentam-se os procedimentos utilizados para a coleta e analise dos dados. S&o
apontadas as caracteristicas das escolas visitadas quanto a disponibilidade de
materiais e a presenca ou auséncia de espacos fisicos especificos para a realizacédo
das atividades experimentais.

Em relacéo aos procedimentos, foi realizada pesquisa bibliogréafica:

A pesquisa bibliografica € um apanhado geral sobre os principais trabalhos
ja realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer
dados atuais e relevantes relacionados com o tema. (LAKATOS; MARCONI,
2003, p.160).

Neste sentido, foram selecionados trabalhos académicos que auxiliaram na
elaboracdo de um referencial tedrico para tratamento do tema. Também foram
considerados na constituicdo do quadro tedrico documentos oficiais do MEC que
estabelecem as referéncias curriculares do ensino médio, buscando identificar neles
diretrizes basicas sobre o papel do LD no ensino de fisica nessa etapa da
escolarizacdo, conforme apresentado anteriormente.

A coleta dos dados empiricos sobre a posicdo e pratica dos professores
quanto a realizacdo do LD se deu através de entrevistas semiestruturadas com o0s
docentes do ensino médio das escolas publicas, procurando investigar dificuldades
relacionadas a utilizacdo do LD e das atividades experimentais, juntamente com 0s
beneficios e limitacdes existentes neste tipo de atividade. Foi desenvolvida uma lista
de questdes (apéndice A) que serviu de guia durante as entrevistas com 0s
professores. As perguntas contidas no questionario sao referentes as atividades
experimentais realizadas (ou néo) pelos professores durante suas aulas.

Durante a pesquisa, foram contatados sete professores das regides de
Ararangua e Forquilhinha, ambas situadas no sul de Santa Catarina. As formas de
contato foram diversas: por meio de redes sociais, e-mail, telefone ou contato direto.

Dos sete professores contatados, trés puderam conceder a entrevista. Foi planejado



27

o0 registro das entrevistas em audio, mas por dificuldades técnicas e circunstanciais,
em duas, isso ndo foi possivel, tendo sido feito registro por escrito pelo proprio
colaborador em uma delas e pelo pesquisador na outra.

As escolas pesquisadas estdo localizadas na regido de Ararangua e
Forquilhinha, ambas situadas no sul de Santa Catarina, e sdo as escolas onde
atuam os professores que concederam a entrevista. As trés escolas pesquisadas
serdo chamadas de escolas (E1, E2 e E3) e os professores de fisica que nelas
atuam serdo chamados de professora A e professores B e C, respectivamente. Tal
procedimento foi adotado no intuito de preservar as identidades dos professores e
das escolas em que trabalham, conforme termo de consentimento livre e esclarecido
(apéndice B).

Por meio das entrevistas procurou-se entender o que tais professores pensam
sobre o LD, quais as dificuldades encontradas em promové-lo nas aulas de fisica e
quais resultados sdo obtidos quando isso acontece. Também foi feita uma
caracterizacdo das escolas quanto ao fato de existir ou ndo um espaco fisico
especifico destinado as atividades experimentais e se a escola possuia materiais
para a realizagdo de tais atividades. Esta analise se deu com intuito de identificar as
condicdes fisicas e materiais que estes professores dispdem para promover o LD em
suas aulas de fisica.

A abordagem do tema foi qualitativa, constituindo-se- na analise do que
disseram nas entrevistas os professores sobre a utilizacdo do LD e das atividades
experimentais no ensino médio das escolas publicas no contexto das suas praticas
pedagdgicas.

De acordo com Sampieri, Collado e Lucio:

nos estudos qualitativos é possivel desenvolver perguntas e hipoteses
antes, durante e depois da coleta e da andlise de dados [...]. Enfoque
qualitativo utiliza a coleta de dados sem medi¢cdo numérica para descobrir
ou aprimorar perguntas de pesquisa no processo de interpretacao.
(SAMPIERI, COLLADO e LUCIO, 2013, p. 33)

Por meio dos procedimentos metodolégicos citados - pesquisa bibliogréafica e
analise qualitativa - procurou-se analisar a forma como o professor se posiciona com
relacdo ao uso do laboratério didatico de fisica no ensino médio das escolas
publicas, tendo em vista a interacdo de alunos e professores com as atividades

experimentais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Das trés escolas pesquisadas, nenhuma possuia um espaco fisico destinado
as atividades experimentais, ou algum tipo de material reservado para tais

atividades. Quanto aos dados dos professores, segue abaixo:

Tabela 1- Dados dos professores entrevistados

X % ~ TEMPO DE
PROFESSOR CONTRATACAO FORMACAO INSTITUICAO MAGISTERIO
Licenciatura em
A Temporaria Quimica com UNISUL 5 anos

habilitacdo em
Fisica

B Efetiva Licenciatura em UNISUL 10 anos
Quimica e Fisica

Licenciatura em
C Temporaria Fisica (cursando IFSC 1 ano
52 fase)

Fonte: Elaborado pelo Autor.

A primeira entrevista se deu com a professora A formada em quimica, com
habilitacdo em fisica e com 5 anos de experiéncia no magistério, lecionando fisica
como professora temporaria pela rede publica estadual. A segunda entrevista
(professor B), se deu com um professor graduado em quimica e fisica e pdés-
graduado em ciéncias naturais. Dos professores entrevistados, era 0 Unico
contratado em regime efetivo e o mais experiente no magistério, atuando ha 10 anos
na rede publica estadual e na rede privada de educacédo. A terceira e ultima
entrevista foi realizada com um professor que esta cursando a quinta fase do curso
de licenciatura em fisica. Este por sua vez, leciona fisica h4 um ano na rede publica
estadual de ensino.

No decorrer da entrevista, pareceu evidente que o professor mais jovem tinha

uma maior predisposi¢céo para as atividades experimentais. Neste sentido, sugere-se




29

dois fatores que podem explicar esta diferenga entre os professores entrevistados. O
primeiro fator est4 associado ao fato de que o professor C € o Unico com formacéo
exclusiva em fisica, os demais professores dispunham de dupla habilitacdo, sendo
que a professora A é formada em quimica e possui habilitacdo em fisica. Talvez a
falta de uma formacao mais efetiva na area da fisica tenha tornado os professores A
e B menos propensos as atividades experimentais por ndo conhecerem mais
profundamente as praticas de laboratério relacionadas a disciplina de fisica. O
segundo fator que pode ter relacdo com a maior insisténcia nas atividades
experimentais feitas pelo professor C é o tempo de formagéo. Os professores A e B
graduaram-se em 2002 e 2004, respectivamente, enquanto que o professor C ainda
estd em processo de formacao. Por esta razdo, é bem possivel que o professor mais
jovem esteja mais atualizado quanto as discussées mais recentes sobre LD.

Por meio da consideracdo dos registros feitos nas entrevistas, pode-se
perceber uma aceitacdo geral dos trés professores entrevistados quanto a
importancia de se promover o LD no ensino de fisica. Segundo a professora A, o
carater visual das experimentacdes “fixa melhor os conteudos pelos alunos”.. Ja o
professor B diz que: “E muito importante fazer na pratica as teorias dadas em sala,
faz com que os alunos desenvolvam interesses que ajudardo futuramente em suas
profissdes, por exemplo...”. O professor C, por sua vez, disse que seus alunos se
sentem mais motivados para a disciplina quando sdo realizadas atividades
experimentais e esta motivacdo extra contribui para o melhor aprendizado dos
conteudos teoricos.

Percebe-se que ambos os professores apontaram objetivos diferentes dos
mencionados por Borges (2002) quando questionados sobre a importancia de se
promover o LD no ensino de fisica. “Fixar conteudos”, despertar interesses,
motivacdo extra, foram os objetivos destacados. Embora o aspecto visual que o LD
proporciona seja de fato um elemento importante no processo de aprendizagem,
deve-se ter em mente que a fixacdo de conteldos est4d mais proxima de uma
concepcdo de ensino transmissiva que € totalmente o oposto da proposta
construtivista que este trabalho defende. Por outro lado, ainda que despertar o
interesse do aluno ndo garanta o sucesso de sua aprendizagem, deve-se
reconhecer que, em meio aos varios fatores que desviam a atencéo e interesse do
estudante em sala de aula, conseguir sua atencdo € importante. Em meio a internet,

televisdo, redes sociais e diversos instrumentos que muitas vezes dificultam a
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concentracdo dos alunos, o LD proporciona uma atividade que pode muito bem
ajudar a conquistar a atencdo dos mesmos. Com relacdo a motivacdo extra
proporcionada pelo LD, pode-se dizer que, assim como no caso anterior, nao ira
assegurar o éxito da aprendizagem. Entretanto, a motivacédo esta relacionada com o
nivel de empenho dos estudantes frente as atividades propostas. Desta forma, o LD
ajudara os alunos a enxergar a fisica de uma maneira mais ampla, além de calculos
e formulas.

Apesar dos trés professores reconhecerem a importancia do LD no ensino de
fisica, ficou evidente em suas falas véarios obstaculos que impedem a realizagdo de
aulas de laboratorio. Segundo os professores B e C, a falta de tempo e de materiais
€ um fator decisivo que dificulta a consumacado das atividades experimentais. O
professor B chamou a atencéo para a auséncia de um espaco fisico destinado a tais
atividades, que segundo ele é necessério para as aulas. Ainda segundo o professor
B, a falta de incentivo ao professor também contribui para a ndo utilizacdo do LD.
Outra questédo levantada pelo professor C é a grande quantidade de conteudos a
serem ensinados. Isto, segundo ele, restringe a utilizacdo do LD, por falta de tempo
para concluir todos os contetdos previstos na grade curricular.

Ainda que os problemas estruturais sejam um fator fundamental para a nao
utilizacéo do LD, existem alternativas. Uma delas, como ja mencionado, encontra-se
nos PCN+ (2002) e prop0e realizar atividades experimentais utilizando materiais de
baixo custo como pilhas, fios, lampadas, etc. A falta de um espaco fisico, conforme
ja dito anteriormente, ndo € necessariamente impeditiva, pois as atividades podem
acontecer na sala de aula, no péatio da escola, no ginasio, ou em outro ambiente
adequado as atividades que serdo realizadas.

Mesmo apontando varias dificuldades relacionadas ao uso do LD no ensino
de fisica, os professores relataram uma grande melhoria no aprendizado dos alunos
gquando submetidos a tais aulas. A professora A, em seu relato, disse que as
dificuldades estruturais da escola impedem a realizacdo de atividades
experimentais, entretanto, sempre que pode, apresenta videos de experimentos
relacionados aos conteudos vistos em sala. Em suas proéprias palavras: “Sé com os
videos, os alunos ja conseguem ter um aprendizado legal, porém se eles proprios
estivessem praticando seria melhor ainda”. Tal caracteristica desse tipo de atividade
se aproxima muito do laboratério de demonstracfes descrito por Alves Filho (2000).

Pois, conforme seu relato, os alunos observam o video em que alguém realiza o
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experimento, mas restringem a isto a sua participacdo. Deve-se destacar que seu
esforco € valido e importante para o ensino porém, quando é atribuido ao aluno a
funcdo de “espectador’, perde-se a oportunidade de se explorar muitas
possibilidades interessantes que o LD tem a oferecer ao ensino e a aprendizagem.
Ou ainda, esta atividade n&o contempla as sugestdes contidas nos documentos
oficiais, pois, segundo as OCEM (BRASIL, 2006), a atitude reflexiva e autocritica dos
alunos frente aos possiveis erros € um dos aspectos que devem ser valorizados no
LD

O professor C, por sua vez, busca através de materiais de baixo custo (pilhas,
fios, garrafas pet) realizar pequenos experimentos que ilustrem os conteudos
estudados. Os materiais, a montagem e a realizacdo dos experimentos ficam por
sua conta tal qual previsto no laboratério demonstracées, no entanto os alunos
observam e fazem perguntas durante o processo. O professor B, ndo realiza
nenhum tipo de atividade experimental em sala de aula e deixou claro sua
insatisfacdo com a organizacao curricular existente. Segundo ele, o curriculo escolar
deveria conter uma quantidade de horas/aula destinadas as atividades
experimentais.

Assim como a professora A, pode-se reconhecer que a forma como o
professor C promove o LD se aproxima muito do laboratério de demonstracdes.
Pois, conforme seu relato, os alunos observam atentamente enquanto ele realiza o
experimento, mas a participacdo deles nao se restringe a isto. Conforme seu relato,
0s estudantes fazem perguntas e interagem com ele durante todo o processo.

As descricbes dos tipos de laboratérios didaticos nos fornecem uma base
para compreender seu funcionamento, porém cabe ao professor adequar tais
praticas a sua realidade, transformando-o de acordo com seus proprios objetivos.
Isto fica evidente no discurso do professor C, na medida em que os alunos
participam, levantam questdes e promovem discussfes acerca da atividade,
modificando a postura passiva e acritica fortemente predominante no laboratério de
demonstracdes. Também se deve enfatizar que o professor C refor¢cou a ideia de
que LD nado depende de um espaco fisico especifico e que é possivel amenizar 0s
problemas estruturais e a falta de recursos utilizando materiais de baixo custo
conforme sugerido nos documentos oficiais.

Sobre a falta de tempo mencionado pelo professor B, que € de fato um

problema, deve-se destacar que existem LD com o proposito de enfrentar a falta de
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tempo. O laboratorio circulante, por exemplo, oferece kits experimentais que podem
ser retirados e levados para casa pelos estudantes. Evidentemente as dificuldades
estruturais encontradas nas escolas dificilmente permitiiam a construcdo de kits
mais sofisticados, no entanto, € bem possivel nestes casos, trabalhar com materiais
de baixo custo assim como foi realizado pelo professor C.

A professora A, que, apesar de ndo realizar atividades experimentais, leva
seus alunos para ver videos nos quais aparecem pessoas realizando determinadas
atividades experimentais e explicando os conceitos fisicos envolvidos, afirma que os
videos servem para ilustrar os conteudos tedricos vistos em sala de aula. Apesar de
nao ser de fato uma atividade experimental, pois, ndo possui materiais e nem
procedimentos especificos a serem realizados, tal qual os demais tipos de LD
discutidos por Alves Filho (2000), ainda assim, existe uma forte semelhanca com o
laboratério de demonstracfes quando o video apresenta um experimento. Mesmo
que tanto a professora quanto os alunos, ndo realizem o experimento, alguém
executa a atividade experimental e novamente os alunos possuem a tarefa de
observa-la.

Os videos mostrados pela professora A, sem duvida, sdo uma forma
alternativa de contornar os obstaculos presentes no cotidiano escolar, no entanto,
deve-se procurar ir além das praticas mais comuns presentes nos laboratérios mais
tradicionais, nas quais os estudantes participam mais passivamente. Sobre isso, 0S
PCN+ prop6em que a experimentacdo € fundamental e deve ser mantida durante
todo o processo de formacao do aluno privilegiando-se o fazer, manusear, operar,
agir, em diferentes formas e niveis. Ou seja, na atividade experimental € muito
importante a postura ativa do aluno e um ambiente de reflexdo que deve ser
cultivado pelo professor. Com a participacdo mais efetiva, juntamente com este
ambiente de reflexdo proporcionado, os estudantes serdo capazes de expandir suas
observacdes e praticas para situacdes além das apresentadas durante a atividade.

O professor B, por sua vez, falou que nao utiliza o LD em suas aulas, ficando
apenas com aulas teéricas. Como justificativa pela ndo utilizacdo, ele argumentou
que a falta de materiais, auséncia de espaco fisico especifico e a falta de tempo
dificultam a realizacdo de atividades experimentais no ensino de fisica.
Evidentemente, ndo se pode ignorar as queixas do professor B, pois, de fato elas
sao reais e dificultam a realizagdo do LD no ensino. Entretanto, o professor C

encontrou uma forma de amenizar as dificuldades estruturais e foi capaz de
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promover atividades experimentais em suas aulas. E do senso comum que as
condicbes de trabalho e remuneragdo dos professores na rede estadual de
educacdo dificultam o desenvolvimento de atividades mais elaboradas e
trabalhosas. Isto torna o exercicio da profissdo desgastante ao longo dos anos, o
que pode contribuir para a desmotivacdo destes profissionais consequentemente
interferindo na qualidade de suas aulas. Talvez ndo seja por mera coincidéncia que
o colaborador com mais tempo de magistério tenha sido aquele menos propenso a
realizar atividades experimentais.

Outra questdo que nos leva a refletir & justamente sobre a formacdo dos
professores. Até que ponto a formacdo dos docentes influencia na utilizacdo (ou
nao) do LD no ensino de fisica? Através do material obtido na pesquisa, percebeu-
se que dos trés professores entrevistados, apenas o professor que estava cursando
licenciatura plena em fisica tinha uma predisposicdo maior para promover as
atividades experimentais em suas aulas. Os demais pareciam ter certa dificuldade
em lidar com tais atividades, seja por ndo conhecer as metodologias ou propostas
relacionadas as praticas de laboratorio alternativas, ou por ndo reconhecer o
potencial que tais atividades podem exercer ao ensino, ou ainda pela desmotivacao.
E possivel que professores formados em outras areas ndo estejam preparados para
lidar com as situacfes que o laboratoério didatico de fisica impbe. Esta situacdo é
muito frequente, de acordo com os resultados obtidos pelo MEC através do censo
escolar, apenas 25% dos professores de fisica possuem formacao especifica na
area. Este dado pode ter uma forte relacdo com o fato de muitos professores de
fisica ndo promoverem o LD em suas aulas.

Quando questionados de que forma o LD contribui para a melhoria no
aprendizado dos alunos, as respostas foram diversas: “ajuda a fixar melhor o
conteudo”, disse a professora A. “Desmistificando a fisica, fazendo a fisica cotidiana
aparecer, isso faz os alunos tomarem gosto pela disciplina”, segundo o professor B.
Ou ainda, “chamar a atencdo para uma nova forma de ver a fisica, mostrar a eles
gue ndo sdo apenas calculos e formulas”, de acordo com o professor C. Isto nos
mostra que apesar das atividades experimentais ndo serem muito comuns entre 0s
professores, eles acreditam que através delas se pode alcancar uma educacéo de

maior qualidade.



34

5 CONSIDERACOES FINAIS

J4 h& algum tempo, os problemas enfrentados no ensino publico brasileiro
sdo motivo de discussfes por varios grupos sociais. Pesquisadores da educacéao,
professores, pais e até mesmo alunos, discutem o papel da escola e sua baixa
eficiéncia em promover um ensino de qualidade. Diante deste contexto, o LD poderia
assumir um papel importante, em especial, no ensino de fisica. De modo geral, a
disciplina de fisica no ensino médio costuma gerar muitas dificuldades de
aprendizado por parte dos alunos. Sendo assim, o LD, se bem utilizado, pode ajudar
a enfrentar muitas dessas dificuldades. Sabemos que as atividades experimentais
possuem a capacidade de mostrar outros aspectos da fisica que com aulas
puramente tedricas, talvez ndo fosse possivel. Experimentar situacdes reais nas
quais as teorias podem ser aplicadas sao possibilidades que através do LD podem
ser vivenciadas pelos alunos no ambiente académico. Dentre os diversos beneficios
que tais atividades podem promover, de acordo com os referenciais estudados e as
falas dos professores, podemos destacar:

e Estimula a curiosidade, criatividade e reflexao;

e Aproxima os alunos da atividade cientifica,

e Desenvolve o raciocinio critico;

e Facilita a relagéo entre o conceito e 0 mundo natural;
e Ajuda a despertar o interesse pela fisica.

Neste sentido, alguns tipos de LD, nos quais os estudantes agem como
espectadores ou seguem rigorosamente um roteiro fortemente estruturado, limitam
oportunidades de aprendizagem que contemplem os objetivos citados acima. Por
outro lado, as propostas contidas nos documentos oficiais podem ajudar a orientar
as atividades experimentais de modo a alcancar tais objetivos. Entretanto, para que
iSso ocorra, elas devem ser estudadas, discutidas e analisadas pelos docentes para
gue 0s mesmos possam compreender com mais profundidade as vantagens e
objetivos que o LD pode oferecer ao aprendizado.

Pode-se perceber que existem contradicfes entre o discurso e a pratica dos
docentes quanto ao uso do LD. Apesar de ser amplamente aceita a ideia de que o
LD é importante no ensino e que contribui para o aprendizado, na pratica, muitos

professores ndo as realizam, promovendo aulas puramente tedricas.Conforme ja
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mencionado, a formacdo fragmentada dos docentes, juntamente com as varias
condi¢gbes adversas presentes no dia-a-dia escolar contribuem para a perpetuacao
desta contradicdo. Desta forma, é fundamental que os professores tenham acesso
as novas propostas e discussbes que envolvem o tema, bem como melhores
condi¢Oes de trabalho venham a ser garantidas.

A dificuldade de promover o LD por parte dos professores ficou evidente.
Alguns dos professores entrevistados possuiam formacdo em quimica, porém,
habilitados em fisica. Como consequéncia da falta de especifidade da formacéao,
parece que os professores ndo formados em fisica possuem mais dificuldades em
desenvolver aulas de laboratdrio. Conforme ja mencionado, as atividades
experimentais na disciplina de fisica requerem habilidades que provavelmente serao
melhor desenvolvidas em um curso especifico em fisica, portanto, professores
formados em outras areas provavelmente ndo estardo aptos pra trabalha-las com a
mesma qualidade. Para avancarmos rumo a uma educagdo mais construtivista e
menos transmissiva é necessario investir mais na formacéo destes profissionais. E
fundamental termos professores de fisica que sejam de fato formados em fisica
Outra questdo importante € preparar os professores para lidar com as
complexidades existentes em promover o LD no ensino de fisica. Também deve ficar
clara a funcdo que o LD pode exercer no aprendizado e quais as formas mais
produtivas de se realiza-lo.

Tendo em vista a necessidade de melhor formacdo dos professores, uma
alternativa seria investir na formacdo continuada dos profissionais. Dos trés
professores entrevistados, o Unico que possui formacao especifica em fisica e que
teve a formacdo mais recente, pareceu mais apto ao LD. Talvez o fato de ter uma
formacdo mais recente que os demais possa ter Ihe dado acesso a discussfes mais
atuais acerca do LD e por esta razdo continua insistindo em tentar promover
atividades experimentais em suas aulas. No entanto, apesar da formacao
continuada ser uma boa estratégia para capacitar os profissionais que ja estao
atuando, é fundamental que o LD seja alvo de discussbes desde a formacao inicial
nos cursos de licenciatura.

Diante do estudo realizado, foi constatada uma série de adversidades que
envolvem a realizacdo do LD nas escolas publicas da regido. Falta de materiais,
falta de laboratorios, pouco tempo para realizagdo das atividades, falta de incentivo,

foram alguns dos problemas alegadas pelos docentes entrevistados. No entanto,
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vimos que, mesmo frente as adversidades, existem profissionais que tentam
promover o LD em suas aulas.

Sabe-se que ainda existem muitas barreiras ao uso do LD no ensino de fisica,
contudo, algumas das sugestdes citadas podem enfrentar as dificuldades de
promové-lo nas escolas publicas da regido. Conforme vimos, o LD ndo é e nem
precisa de um espacgo fisico especifico para sua execugcdo, embora isso seja
desejavel. A falta de materiais nas escolas pode ser enfrentada através da utilizacéao
de materiais de baixo custo como: garrafas pet, pedacos de fio, fésforos, pilhas,
arames e demais objetos que estao presentes no cotidiano dos alunos. No entanto,
é fundamental que as escolas possuam materiais destinados as atividades
experimentais, facilitando dessa forma, o trabalho dos professores em promover o
LD nas aulas de fisica. Conforme a sugestdo dos documentos oficiais, também é
muito importante a existéncia de equipamentos mais sofisticados como:
osciloscopios, multimetros e demais aparelhos de medidas que sdo extremamente
importantes durante as atividades experimentais.

Ainda que a utilizacdo de materiais improvisados de baixo custo possam
proporcionar boas aulas, deve-se ter em mente que as atividades experimentais
feitas nestas condicdes sdo bastante limitadas. Analises mais quantitativas,
medi¢Oes mais precisas e algumas atividades de verificagdo de modelos ndo séo
possiveis de ser realizadas mediante materiais improvisados. Dessa forma seria
interessante se as escolas tivessem tais equipamentos como: multimetros,
osciloscopios, balancas com boa precisdo, dinambémetros, lasers assim como um
espaco apropriado para abrigar e utilizar tais equipamentos. Contudo, o0s
equipamentos ndo serdo de grande valia se os professores ndo souberem utiliza-los.
O que nos remete novamente a questdo da formacdo continuada, pois através dela
os profissionais poderiam se qualificar adequadamente.

Outro problema a ser enfrentado é a grande quantidade de conteudos em
comparacdo com a pequena carga horaria das aulas de fisica. Esta foi uma das
principais razdes alegadas pelos professores entrevistados quando questionados
acerca das dificuldades em promover o LD em suas aulas. Tendo isso em mente,
alguns dos tipos de laboratorios descritos anteriormente podem ajudar a vencer este
obstaculo. O laborat6rio circulante pode ajudar a superar este obstaculo, pois com

os kits experimentais, as atividades podem ser realizadas em casa pelo estudante e
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este por sua vez, podera executa-la dispondo de uma quantidade de tempo muito
maior do que em sala de aula.

O laboratoério de demonstracdes também pode resolver a falta de tempo, visto
que, neste, as atividades sdo de rapida execucdo. Entretanto, para que possa de
fato proporcionar um ambiente de aprendizagem desejavel, o laboratério de
demonstracdes precisa passar por algumas modificacdes. Tendo em vista as criticas
feitas a alguns tipos de LD, o laboratdrio de demonstracfes pode ser realizado
acompanhado de algumas atividades reflexivas feitas junto dos alunos de modo a
tornd-lo o mais interativo possivel. Inserindo questdes, promovendo debates,
realizando atividades de levantamento de hipGteses, antes de realizar as
demonstracdes, sdo sugestbes que podem contribuir para tornar o laboratério de
demonstracdes um ambiente reflexivo que pode muito bem atender aos objetivos
recomendados nos documentos oficiais.

Para que o LD de fato tenha éxito em promover o aprendizado de fisica, o
cuidado com o planejamento das atividades é fundamental. Para isso, o professor
deve ter em mente quais 0s objetivos da atividade, quais 0s conhecimentos prévios
dos alunos sobre o tema em questdo, quais materiais serdo utilizados e a
quantidade de tempo disponivel para sua execucdo. Os documentos oficiais
sugerem que o LD promova uma atitude reflexiva, critica e autbnoma por parte dos
estudantes. Sendo assim, é necessario realizar atividades pré e pés laboratério, tal
qual o laboratério divergente proposto por Alves Filho (2000) e conforme as
sugestbes oferecidas por Borges (2002), de modo que os professores possam
trabalhar com objetivos bem definidos e que as atividades possam ter sentido para

os alunos.
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APENDICE A- Questionario para professores de escolas publicas

QUESTIONARIO
ESCOLA:

PROFESSOR:

AREA DE ATUAGAO:

1- Em suas aulas vocé realiza ativid ad es experimentais/laboratorio?
( )Sim ( )Nao

2- Caso nao, por qué?

3-Vocé acredita que as atividades experimentais auxiliam no aprendizado do aluno? Por
qué?

4-Vocé acredita que as atividades experimentais ajudam a despertar o interesse dos alunos
pela disciplina?

( ySim ( )Nao

5- Quais as dificuldades de se realizar atividades experimentais?

6- O resultado obtido vale o esforgo?

7- Quais medidas poderiam ser tomadas para a melhoria das atividades experimentais?




APENDICE B- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esdarecido

Eu, . participei como
colaborador da pesquisa realizada pelo académico Jonatan de Souza da Siva, em

seu Trabalho de Conclus3o de Curso pelo Instituto Federal de Santa Catarina.
Consenti uma entrevista que foi gravada e transcrita pelo académico. Estou ciente de
que os dados obtidos dessas transcriches e esclarecimentos das entrevistas poderao
ser usados pelo académico em seus trabalhos, bem como de gue nenhuma
publicacio ira divulgar a minha identidade ou o estabelecimento de ensino em gue a
pesquisa foi realizada.

Assinatura do colaborador

Assinatura do académico

Ararangua, / /
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