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Resumo

O ensino de ciéncia nas escolas necessita renovar seus métodos, para que 0 processo de ensino-aprendizagem comece a
utilizar recursos didaticos proximos aos conceitos prévios dos alunos. E muito importante inovar, adaptando ao ensino
ferramentas simples e de facil acesso, para uma melhor construcdo da aprendizagem do aluno. Em outras palavras, é
necessario criar um vinculo entre o conhecimento novo, a realidade e a ficcdo por meio da interacdo com a bagagem
cultural que o aluno traz consigo ao chegar a escola. Para tanto, por meio da Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa, o presente projeto pretende relacionar o que acontece nos desenhos animados, vistos pelos alunos, com
atividades nas aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental. A metodologia foi dividida em trés etapas: planejamento e
elaboracdo da UEPS, aplicagdo das UEPS no Ensino Fundamental, avaliagdo da UEPS.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Aprendizagem Significativa, Ensino Fundamental, Desenhos, Unidade de Ensino

Potencialmente Significativa.
1. Introducéo

Normalmente, no Ensino Fundamental, os alunos tém seu primeiro contato formal com a
Fisica através da Mecéanica, mais especificamente, da Cinematica. Isto acaba desmotivando-os

devido a algebrizacdo excessiva e descontextualizada. De acordo com Ferreira (2012, p. 23):

Uma vez que a compreensdo de enunciados depende de mais de uma linguagem (inclui a
matematica), de modo que a grande maioria dos alunos encontra muita dificuldade na
interpretagdo de enunciados e leis, restringindo-se quase sempre a aplicacdo de equagdes

sobre as quais pouco sabe falar.

Uma possivel alternativa ao ensino da Fisica € a de que as escolas procurem renovar seus
métodos — hoje, exclusivamente tradicionais - empregando novos recursos didaticos e que estes
sejam contextualizados conforme a realidade dos alunos para que o processo de ensino-

aprendizagem passe a ser significativo. Como relatou Ferreira (2012, p.24):

O conhecimento cientifico, em seu carater formal e abstrato, é importantissimo no processo
de aprendizagem, entretanto cumpre salientar a importancia da aproximacdo entre esse
conhecimento altamente estruturado e o conhecimento cotidiano, imediato, vivido pelos

alunos.



Além do exposto acima, o ensino de Ciéncias deve ser planejado de acordo com a forma
como as pessoas aprendem, ou seja, 0 processo ensino-aprendizagem deve ser orientado por uma

teoria de aprendizagem.

Uma maneira de fazer isto é, conforme sugestdo de Moreira (2011), através das Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas (UEPS). Estas constituem-se em uma proposta de construgdo
de sequéncia didatica fundamentada na teoria da aprendizagem significativa. Para o autor, tais
unidades partem “[...] das premissas de que nao ha ensino sem aprendizagem, de que o ensino € o

meio e a aprendizagem ¢ o fim” (MOREIRA; 2011; p. 1).

No estudo relatado neste trabalho, se desenvolveu a avaliagdo UEPS que utilizou desenhos
animados como organizadores prévios e como organizadores sequenciais para planejar,

desenvolver, implementar e avaliar as duas UEPS.

A opcao por este estudo justifica-se pelo fato de que os recursos metodoldgicos apresentados
possibilitam e promovem a interacdo entre o conhecimento novo e o conhecimento prévio dos
alunos. Tal conhecimento esta diretamente relacionado aos desenhos animados que os alunos, desde

muito pequenos, costumam ver. De acordo Piasse e Pietrocola (2009 p.536).

A ficcdo cientifica tem sua prépria maneira de falar sobre ciéncia, que é uma maneira que
ndo encontramos mesmo em outras expressdes ficcionais que falam da ciéncia. Ela ¢
didatica, porque se propde a veicular ideia, mas ndo no sentido de explicar o que é ciéncia

ou ensinar conceitos cientificos, embora isso possa ocorrer ocasionalmente.

Partindo das consideraces feitas anteriormente, este trabalho tem por objetivo despertar nos
alunos do nono ano do Ensino Fundamental a pré-disposicdo em aprender Ciéncias, especialmente
Optica e Hidrostatica, através de materiais potencialmente significativos para abordagem destes

temas.
2. Fundamentacéo teorica

2.1 Aprendizagem significativa de Ausubel

Na década de 1960 foi publicada a Teoria da Aprendizagem Significativa por David
Ausubel. Este fato despertou o interesse de outros estudiosos, entre eles Marco Antonio Moreira,
que desenvolveu a Aprendizagem Significativa Critica. O fator isolado que mais tem influéncia na

aprendizagem € aquilo que o aluno ja conhece (MOREIRA, 2006).

A informac&o ja existente na estrutura cognitiva do sujeito serve como ancora para a nova

informacdo. Assim, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagao se ancora na



pré-existente, ou seja, este tipo de aprendizagem se caracteriza por uma interacdo entre a nova
informac&o e a j existente (MOREIRA, 1999).

A teoria citada preconiza duas condicdes para que haja aprendizagem significativa. A
primeira é a relacdo que deve existir entre 0 material a ser aprendido e o que j& existe na estrutura
cognitiva do aluno, o conhecimento prévio. Este material é chamado potencialmente significativo.
Além disto, o aluno deve dominar 0s conceitos necessarios para que 0s novos conceitos do material
sejam ancorados. A segunda condicdo € o sujeito apresentar pré-disposi¢cdo para aprender, a fim de

que a aprendizagem significativa aconteca.

Segundo Moreira (2006), Ausubel propde que o professor deve auxiliar o aluno na
construcdo do conhecimento, utilizando o que o aluno ja conhece sobre o assunto a ser explorado e
assim dar inicio a aprendizagem significativa. O professor apresenta os conceitos conforme aceitos
cientificamente e o aluno os interpreta de acordo com o que ja sabe, dando significado a eles, sendo
esta aprendizagem significativa.

Moreira (2006) sugere principios para facilitarem a aprendizagem significativa, baseados na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. S&o eles: diferenciacdo progressiva,
reconciliacdo integradora, organizacdo sequencial e consolidacdo. Deve-se haver também uma
estratégia instrucional para manipular a estrutura cognitiva do sujeito para criar condi¢Ges para que

a aprendizagem significativa ocorra, 0s organizadores prévios.

A diferenciacdo progressiva € o principio que sugere que 0S primeiros conceitos
apresentados ao sujeito sejam mais gerais. SO depois que 0s conceitos especificos devem ser
apresentados. As especificidades da ideia geral sé@o progressivamente diferenciadas em seus
pormenores. A sugestdo do autor se justifica a partir de duas premissas: (i) € mais facil o ser
humano aprender aspectos diferenciados de um todo a partir de suas especificidades; (ii) a
organizacdo de um conteddo na mente de um sujeito ¢ feita de maneira hierarquica, de forma que as
ideias mais gerais estdo no topo desta estrutura e, progressivamente, as proposi¢des mais especificas
(diferenciadas) sdo incorporadas.

O principio da reconciliacdo integradora constitui-se como antitese da pratica usual de
separar 0S materiais instrucionais em topicos ou secOes independentes. Com ele, Ausubel
(MOREIRA, 2006) sugere que o a programacao de contetido deva explorar explicitamente relagdes
entre preposicOes e conceitos de forma que as diferencas e similaridades importantes fiqguem claras,
além de reconciliar inconsisténcias. Novak (1980) propGe que, para que a reconciliacdo integradora

seja atingida, deve-se organizar o conteudo “descendo e subindo” na estrutura hierarquica do campo



conceitual a medida que cada nova informacdo € apresentada. Entdo, a abordagem ausubeliana de
organizacdo de conteudo néo €, de forma alguma, unidirecional. Quando se parte do mais geral para
0 especifico (diferenciagdo progressiva) deve-se fazer constante referéncia ao geral.

A organizacdo sequencial propde que sejam utilizadas ideias ancora. Para assegurar a
aprendizagem sequencial organizada, 0s novos materiais sdo introduzidos na consolidacdo das
proposigdes. A existéncia de condicGes que facilitem a aprendizagem de forma significativa. Assim,
Ausubel sugere a manipulacdo da estrutura cognitiva do sujeito com a estratégia chamada de
organizador prévio. Esta € uma estratégia de atividades desenvolvidas antes de introduzir os
conceitos a serem trabalhadas. Essas atividades servem como pontes entre o que aluno ja conhece e

0S novos conceitos a serem trabalhados. De acordo com Moreira (2012, p.2):

Os organizadores prévios podem tanto fornecer “ideias ancora” relevantes para a
aprendizagem significativa do novo material, quanto estabelecer relagbes entre ideias,
proposicOes e conceitos j& existentes na estrutura cognitiva e aqueles contidos no material

de aprendizagem, ou seja, para explicitar a relacionabilidade entre os hovos conhecimentos

e aqueles que o aprendiz j& tem, mas ndo percebe que sdo relaciondveis aos novos.

A nova informacdo e a que j& existe serdo modificadas na estrutura cognitiva do aluno se
ocorrer a interacdo entre elas. Desta forma, as informacdes pré-existentes sdo modificadas pelas

novas quando ocorre a aprendizagem significativa.

A consolidacéo é a Gltima etapa do processo, que consiste, efetivamente, na concretizacdo da
aprendizagem de forma significativa pelo sujeito, quando os outros passos ja foram cumpridos. E

nesta fase que os conceitos sdo assimilados de forma organizada na mente do estudante.

2.2 Unidades de Ensino Potencialmente Significativas — UEPS

As UEPS sdo sequéncias didaticas baseadas na Aprendizagem Significativa de Ausubel.
Moreira (2011) propde a estimulacdo a pesquisa aplicada ao ensino diretamente ligado a sala de
aula e ndo ao ensino mecanico que é uma reproducdo de conteddos. Desta forma, hd o
fortalecimento da importancia na aprendizagem significativa e do conhecimento prévio. Seguindo

0s passos de Moreira (2011), tem-se que:
- Determinar o topico especifico a ser trabalhado.

- Criar/propor situagGes: Experiéncias, discussdo, questionario, mapas conceituais e mapa mental,

que levem os discentes a apresentar seu conhecimento prévio.



- Propor situacdo-problema: Em condicdo crescente de dificuldade. Assim levando em conta o
conhecimento prévio dos alunos, que € a base para introducdo do conhecimento que pretende
ensinar. Estas situacGes-problema iniciais podem ser propostas através de simulacGes

computacionais, demonstracgdes, videos, problemas do cotidiano entre outros.

- Situacdes iniciais: Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em conta a

diferenciacdo progressiva e iniciando-se com 0s conceitos mais gerais.

- Aprofundando conhecimento: Uma nova apresentacdo retomando 0s conceitos com niveis

crescentes de complexidade.

- Concluindo a UEPS: Prosseguimento a diferenciacdo progressiva retomando 0s pontos principais

do contetdo, buscando a reconciliagdo integrativa.

-Avaliagdo da aprendizagem através da UEPS: Devem ser feitas anota¢des no decorrer da efetuacéo
UEPS que possam supor uma evidéncia de aprendizagem significativa.

No estudo apresentado neste trabalho houve planejamento, desenvolvimento, implantacéo e
avaliacdo de duas UEPS. As situacOes problema eram levantadas por exibicdo de desenhos

animados.
3. Revisdo bibliografica

A revisao bibliografica limitou-se aos peridédicos do Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(CBEF), Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), Revista Brasileira no Ensino de Fisica
(RBRF), Aprendizagem Significativa em Revista (ASR), nos ultimos 10 anos. Procurou-se
identificar trabalhos que abordassem desenhos animados, ficcdo cientifica e Fisica no Ensino
Fundamental.

O numero de trabalhos analisados sobre todos os problemas esta descrito na Tabela 1. Porém,
nem todas as publicagdes sobre o tema foram analisadas, porque isto fugiria do escopo deste
trabalho.

Tabela 1- Numero de trabalhos analisados na reviséo bibliografica.

Periddicos Ficcdo Desenhos Fisica no Ensino

cientifica animados Fundamental

Caderno Brasileiro no Ensino de
Fisica 00 00 00

Revista Brasileira no Ensino de
Fisica 00 01 00




Simpdsio Nacional no Ensino Fisica 02 01 00

Teses 01 01 00

Aprendizagem Significativa em 00 00 03
Revista

Revista de Ensino de Ciéncias e 00 01 00

Matematica




3.1 Ficcéao Cientifica

Piasse e Oliveira (2005) utilizaram um romance “Os naufragos do Selene” para desenvolver
conceitos de Fisica, sobretudo ligados a termologia e & ondulatéria em uma turma de nono ano. Os
31 capitulos do livro foram separados para serem aplicados ao decorrer de 28 horas/aula. No
desenvolvimento das atividades os ministrantes puderam notar interesse por parte dos alunos em
aprender. No final de cada atividade foi aplicado um questionario como avaliagdo explorando 0s
temas abordados na obra para a discussdo dos conceitos fisicos.

Silva et tal (2005) sugere vincular ao curriculo o estudo de conceitos fisicos presentes em
filmes como “O Nucleo” e em desenhos animados como “O Vingador do Futuro”, “Superman”,
“Jornada nas Estrelas II”, “K-19”, “Viagem Fantastica”, “Resident Evil”, “Contato”, “De volta para
o futuro”, “Maquina do Tempo” e “Planeta dos Macacos”. Assim, no decorrer do trabalho foi
necessario utilizar recursos de midia como a exibicao de trechos dos filmes selecionados, para que
os alunos pudessem identificar conceitos fisicos e buscar informacdes sobre os temas, para depois
0s autores abordarem o assunto. Os alunos eram avaliados ndo quantitativamente, ou seja, por nota,

mas pela participagéo no decorrer das atividades.

Outro autor que discute sobre o tema “fic¢do cientifica” ¢ Oliveira (2010). No
desenvolvimento do seu trabalho procurou responder a seguinte pergunta: Por que discutir a fic¢éo
cientifica no ensino de Fisica? Para isso utilizou de varias bases tedricas como Paulo Freire, Mikhail
Bakhtin, Lev Vigotsky e Thomas Kuhn. Desse modo, pesquisou-se ferramentas pedagdgicas para
motivar e cativar os alunos em relacdo ao tema. O autor propds discussdes interdisciplinares que
buscam maneiras de revelar ideologias incorporadas culturalmente desde a infancia,
problematizando sobre olhar fisico, filoséfico, critico e literario. Para concluir o trabalho analisou
jogos de ficcdo cientifica, com intencdo de esclarecer a ideia cientifica. Finalizando com

apresentacdes de praticas experimentais envolvendo ficcdo cientifica nas aulas de Fisica.

Piasse e Pietrocola (2007) utilizaram contos de ficcdo cientifica nas aulas de Fisica,
proporcionando discussdes sobre conceitos fisicos, cientificos e socio-politicos da ciéncia e
tecnologia. Utilizaram as reconhecidas obras Isaac Asimov “Para os passaros” de Arthur C. Clarke,
“O segredo” e Ray Bradbury. A Gltima atividade relaciona nove contos de ficgéo cientifica, trés de
cada autor realizando discussfes dos impactos sociais da tecnologia através de debates e polémicas

implicitas nas historias. Desta forma Piasse e Pietrocola (2007 p.09) afirmam:
O que pudemos verificar em atividade que utilizam contos de ficcdo cientifica é a
disposicdo pelo debate de ideias e o interesse em aprofundar conceitos e ideias cientificas.

As reflexdes de natureza ética parecem ser de especial interesse por parte dos alunos, que a



partir do debate se engajam espontaneamente na busca pelo confronto de opinifes a

respeito das consequéncias do conhecimento cientifico.

Assim sendo, a ficcdo cientifica € uma forma de ensinar ciéncia nas escolas. Mas é
necessario que haja um planejamento e uma forma de como utiliza-la para que os alunos realmente
consigam ter essa aprendizagem. O uso da ficcdo cientifica ndo deve ser apenas um mero
passatempo, mas uma forma de que os alunos consigam dali partir para conceitos cientificos mais

aprofundados.

3.2 Desenhos animados

Secco e Teixeira (2007) descrevem em seu projeto de iniciacdo cientifica a utilizacdo de cenas
de desenhos animados para explicar uma série de fendmenos fisicos. Segundo os autores, isto se
deu de forma didatica e motivadora, procurando despertar o interesse e a curiosidade dos alunos.
Basearam seu trabalho na teoria da Aprendizagem Significativa. O trabalho envolveu a Fisica na
parte precisa e objetiva enquanto a Arte entra na percepcdo psicologa do mundo. A conclusao dos
autores € que os desenhos séo ferramentas poderosas por poder vincular a realidade do aluno com o
contetido a ser trabalhado de forma interdisciplinar. Também, notaram, os autores, interesse dos

alunos em participar das discussdes realizadas em sala de aula.

De acordo com Silva (2012), para a grande maioria dos alunos, o ensino de Fisica € somente um
conjunto de formulas que possui longos e complicados célculos cujo resultado final € um namero
sem sentido algum. O autor defendeu que a Fisica ndo € apenas um conjunto de formulas, mas é

algo concreto que esta em nosso cotidiano.

No presente trabalho, foi utilizado o filme “X-Men” do vildo “Magneto” relacionando-0 com 0s
conceitos Fisicos de corrente elétrica, campo magnético e fluxo magnético, procurando vincular
esses conceitos com o cotidiano dos alunos e buscando o desenvolvimento de nogdes como as de
ordens de grandeza fisica, a capacidade de estimar valores, a familiarizacdo com as unidades de
medidas das grandezas fisicas e o desenvolvimento de suas capacidades de criacdo de modelos

explicativos.

Clebsch (2004) utilizou em seu trabalho, aplicado na Escola de Ensino Médio Almirante em
Laguna (SC), cenas de filmes como “Pearl Harbor”, “k-19” “The Widoemakar” ¢ “Tubulence” e o
desenho animando “Vocé ja foi a Bahia?”. Seu trabalho utilizou a Teoria de Desenvolvimento
humano historico-cutural de VVygotsky e a Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel. Para o
desenvolvimento da proposta, foram aplicados os contetdos de hidrostatica e fluidodindmica. Os
videos selecionados foram separados em cinco momentos diferentes. Para a primeira etapa foi

apresentado o filme “Vocé ja& foi a Bahia?”. Em seguida foram trabalhados os conceitos de

10



propulsdo das embarcacGes e densidade, o principio de Arquimedes e flutuacdo dos corpos. Nos
outros quatro momentos foram trabalhados temas dos outros filmes, destacando os conceitos de
flutuacdo das embarcagdes, centro de gravidade, centro de empuxo lastro. O terceiro momento foi
aplicado o filme “Turbulence” onde o autor abordou o conceito de pressao atmosférica e pressao.
Na quarta parte do desenvolvimento foi exibido “K-19” “Mergulhador, parte 02” que apresentam
pressdo em um liquido em equilibrio e o Principio de Pascal. Finalizando com Pearl Harbor a que
foi trabalhado o Fluido ideal, Lei de Bernoulli, Tubo de Venturi, Principio de sustenta¢do do avido.
Na finalizacdo de cada bloco era realizada lista de exercicios no momento da aula e questdes extras

para entregar.

Estes trabalhos mostram a importancia de inovar com ferramentas de facil acesso, utilizando
os desenhos animados para desenvolver conceitos fisicos em sala de aula. Cada autor citado
trabalhou de forma diferente, mas com um so6 objetivo: o de despertar pré-disposi¢cdo em aprender

nos alunos.
3.3 Ensino de Fisica no Ensino Fundamental

Ferreira et al. (2014) inseriu conceitos da Fisica moderna e contemporanea envolvendo
relatividade e radioatividade no Ensino Fundamental articulados com conceitos de Fisica cléssica
como ondas, massa, peso, gravidade, luz e eclipse por meio de unidade de ensino potencialmente
significativas, as UEPS. Esse estudo foi realizado durante dois anos em turmas do nono ano em
escola publica. As atividades foram realizadas, primeiramente, por meio de formacdo inicial e
continuada dos professores, depois, através da producdo, implementacdo e avaliacdo das UEPS,
procurando evidéncias de evolucdo conceitual. Os resultados obtidos pela autora mostram que a

radioatividade teve a tendéncia de alcancar melhoras indicativas de evolugdo conceitual.

Pacheco e Damasio (2014) inseriram os conceitos de Fisica no primeiro ano do Ensino
Fundamental, em uma escola da Rede Estadual de Ensino de Ararangua. Os autores abordaram
dptica com foco nas explicagdes das cores do céu, do arco-iris e de temas ligados a astronomia. Este
trabalho se baseou na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel e na Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica de Moreira. Em seu trabalho concluiram que os alunos se

mostraram dispostos a aprender o contetdo abordado.

Lima e Takahashi (2013) desenvolveram um trabalho que envolvia conceito de eletricidade
por meio do uso de experimentos virtuais. A metodologia empregada propicia o inicio da
ocorréncia de ambos tipos de aprendizagem conceitual: a formacdo de conceito de forma orientada

e sistemética durante as atividades experimentais programadas e a assimilacdo do conceito, pela
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recepcdo de novos conhecimentos, pelos estudantes, durante o desenvolvimento das discussdes
coletivas finais efetuadas ao analisar os resultados identificaram indicios formag&o conceitual.

Os trabalhos citados a cima mostram a importancia de inserir conceitos de Fisica no Ensino
Fundamental. Os autores utilizaram varios métodos diferenciados para aborda-los em turmas

iniciais e finais do Ensino Fundamental.
4. Contexto de projeto
4.1 Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Santa Catarina

O Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC), é uma
Instituicdo Publica Federal ligada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, por meio da Secretaria de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica, tendo como sede e reitoria a capital do estado, Floriandpolis.
O campus Ararangua ofereceu no ano de sua inauguracdo, 2008, cursos técnicos de nivel
subsequente: Eletromecanica, Téxtil em Malharia e Confec¢cdo, Moda e Estilismo. No ano de 2009,
iniciaram as atividades do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacdo em
Fisica e da Especializagdo em Educacdo de Jovens e Adultos. Desde entdo, o campus Ararangua
conta com o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia no IFSC (PIBID/IFSC),
promovido com apoio da Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
do Ministério da Educacdo (CAPES/MEC), em parceria com algumas escolas publicas de educacao
basica para que o futuro formado em Licenciatura em Fisica possa se inserir no cotidiano das
escolas e estabelecer o contato aluno/professor, aluno/escola e professor/escola. Inserir 0s
licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de educacdo, promove a integracdo entre
educacdo superior e educacdo basica. O trabalho aqui desenvolvido foi motivado pelo PIBID, do

qual a autora foi bolsista desde o0 ano de 2011.

4.2 Escola de Ensino Basico Professora Neusa Ostetto Cardoso

A Escola de Educacdo Bésica Professora Neusa Ostetto Cardoso foi criada 1958. Os 800
alunos que frequentam a escola sdo oriundos de familias de trabalhadores do comércio e da
industria e, principalmente, da agricultura. A escola tem como objetivo acompanhar 0 processo
ensino-aprendizagem na relacdo professor-aluno e os procedimentos a serem tomados em cada
caso, visando avaliar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno. A proposta pedagogica da
escola leva em conta a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e o Estatuto da Crianca e do
Adolescente. Oferece o Ensino Fundamental e Médio, observadas em cada caso, a legislacdo e as
normas especificamente aplicaveis no planejamento de cada ano letivo. A escola busca desenvolver
no educando suas potencialidades assegurando ao mesmo o prosseguimento da educacdo iniciada na

familia partindo da realidade da comunidade e adaptando contetdo para um melhor aprendizado.
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5. Metodologia

Este estudo, desenvolvido durante ano 2013, procurou planejar, construir, aplicar e avaliar
UEPS que utilizam desenhos animados e ficcdo cientifica como organizadores prévios e

organizadores sequenciais.
A metodologia empregada pode ser dividida em trés etapas:

- Planejamento e elaboracéo da UEPS;
- Aplicagédo das UEPS no Ensino Fundamental;
- Avaliacdo da UEPS.

5.1 Planejamentos e elaboracdo da UEPS

Para a primeira atividade desse estudo foi necessario a selecdo dos desenhos animados que
seriam trabalhados, procurando identificar os conceitos a ser abordados. Os desenhos animados

selecionados com potencial de serem trabalhados neste trabalho foram:

- O episadio da décima quarta temporada de Os Simpsons “Eu quero ver o céu”. No episodio a
personagem Lisa decide seguir carreira de astrbnoma, ap6s ganhar o primeiro telescopio de seu pai,
Homer Simpson. Entdo, Lisa comeca a explorar o céu estrelado, assim como Galileu fez séculos
antes. Ela espera estudar os planetas e examinar suas caracteristicas curiosas: Saturno e seus anéis;
Jupiter com sua grande mancha vermelha e um grupo de satélites; a Lua com suas montanhas e
crateras. Porém, Lisa tem que lutar contra a poluicdo luminosa de sua cidade, pois assim ndo
consegue visualizar o brilho da Lua. Lisa procurou, entdo, observar Japiter longe da luminosidade
da cidade, encontrando o observatorio administrado pelo professor Frink. Este relata que a poluicéo
luminosa é uma das maiores dificuldades dos astrdbnomos. Ela fica decepcionada por ndo poder
observar, procurando o prefeito para que ele diminua a iluminagéo da cidade. Com esta medida, 0S
cidaddos de Springfield ficaram deslumbrados com espetaculo lunar e Lisa espera uma chuva de
meteoros que iria acontecer. Entretanto, com a diminui¢do da luminosidade da cidade, os vandalos
tomam conta dela o que leva o prefeito a mandar aumentar luminosidade ao maximo,
decepcionando Lisa. Ela se junta com Bart seu irmédo para hipnotizar seu pai e leva-lo até a usina
nuclear onde ele desativaria o sistema de seguranca. Assim 0s irmaos apagariam as luzes da cidade.
Desta forma Lisa, Frink e os outros puderam admirar as maravilhas do espetaculo de chuva de

meteoros.

Os conceitos com potencial para discussao no episodio sdo: velocidade da luz no vacuo, modelo

heliocéntrico e geocéntrico, astronomia, luz, refracdo e reflexdo, espectro eletromagnético e cor.
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- Do desenho animado Pica-Pau, foi selecionado o episddio “Surf muito Louco”. Neste, os
personagens Minne e Pica-Pau participam de uma competicdo na praia envolvendo surf, nado e
mergulho, sendo que a dupla que alcangar maior quantidade de bandeiras ganha a competi¢édo. Seus
adversarios sao os personagens Zeca Urubu e seu comparsa “Nanico”. Na primeira etapa, Zeca
Urubu prepara seu primeiro plano de trapaca para ganhar a competicdo de natacdo, amarrando o
barco do Pica-Pau em uma estaca na praia e colocando uma roupa apropriada de natagcdo em seu
comparsa. Ao apertar um botdo, ele se encheria de ar. Pica Pau e Minne notaram a trapaca dos
adversarios e resolveram dar uma licdo mesmo perdendo a primeira bandeira. Na segunda parte a
prova era a de mergulho. Zeca Urubu preparava seu companheiro colocando nele um tipo peso
dentro sua roupa, assim poderia chegar ao fundo para conseguir completar a esta etapa. O comparsa
de Zeca Urubu até consegue a segunda bandeira, mas Pica-Pau percebe a fraude e revolta-se
puxando com uma corda o barco de Zeca Urubu, derrubando-o. Na ultima prova o Surf, mesmo
Zeca Urubu trapaceando acaba perdendo a prova por ter colado os pés de seu parceiro na prancha,

assim Minne e Pica Pau cruzam a linha de chegada com uma super onda.

Os conceitos com potencial para discussao no episddio sdo: massa, peso, densidade, presséo,

matéria, estados Fisicos da matéria, empuxo e gravidade.

Apos esta primeira acdo, o planejamento teve sequéncia com uma revisdo conceitual. Para cada
desenho foi construido um mapa conceitual, para deixar explicitas a diferenciacdo progressiva e a

reconciliacdo integradora. Os mapas conceituais produzidos estdo demonstrados nas Figuras 1 e 2.

A primeira revisdo do episddio Os simpsons envolve conceitos de Optica, abordando o conceito
principal de luz, ligando este estdo outros conceitos, como espectro eletromagnético que possui
faixas de diferentes frequéncias. Por exemplo, quanto maior for o comprimento de onda, menor sera
sua frequéncia. Dirigindo a atencdo para luz visivel, assim pode-se abordar Astronomia e 0

comportamento do olho humano.
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Figura 1 - Reviséao de conceitos de dptica, através de um mapa conceitual.

A segunda revisdo do desenho O Pica-Pau envolve os conceitos de hidrostatica, abordando
como conceito principal pressdo hidrostatica, seguindo com os principios de Pascal e Arquimedes e

a Lei de Stiven.
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A producdo de materiais potencialmente significativos envolveu a utilizacdo de materiais de
baixo custo, por meio de elaboracdo de roteiros (Anexos 1 e 2) para realizagcdo de experiéncias de
Optica e hidrostatica.

Ap0s as experiéncias realizadas foram planejadas as aulas expositivas e dialogadas por meio de
software de slides. Aulas estas que tém como base 0s mapas conceituais construidos e que

promovem a diferenciagao progressiva e reconciliagéo integrativa.

Por fim, foram formalizadas as UEPS, seguindo a sequéncia sugerida por Moreira (2011). As

duas UEPS estéo reproduzidas nos anexos 3 e 4.
5.2 Aplicacbes da UEPS:

As UEPS, conforme o item 4.2, foram utilizadas na escola, em uma turma do nono ano.

Inicialmente com 32 alunos sendo 12 meninas e 20 meninos.

5.2.1 A primeira UEPS: O primeiro dia de aula iniciou-se com a exibi¢do do episddio “Eu quero
ver o céu” de Os Simpsons, para levantar os conhecimentos prévios que os alunos possuiam. Em
seguida os alunos foram separados em dois grupos A e B, sendo que um permaneceu no laboratério
montando algumas experiéncias e o grupo B ficou na rua com experiéncias ja montadas. No
segundo encontro, os grupos foram trocados, proporcionando que todos os alunos participassem das

praticas.

O primeiro momento da aula foi utilizado para revisar as experiéncias e videos aplicados.
Iniciando com a apresentacdo das aulas feitas em software de slides, introduzindo o conceito de
Astronomia, passando pela vida de Galileu e o que ele defendia, se aprofundando em velocidade da
luz no véacuo, heliocentrismo, refracdo e reflexdo, luz e espectro eletromagnético. Esses conceitos

foram trabalhados no decorrer de seis aulas de 45 minutos cada.

A UEPS foi finalizada com a apresentacdo dos trabalhos produzidos pelos alunos, que
abordavam: arco iris, as fases da Lua, eclipses lunar e solar, céu avermelhado ao anoitecer e

amanhecer, funcionamento do olho humano e disco de Newton.

5.2.2 A segunda UEPS: No primeiro dia foi apresentado o video do desenho Pica-Pau “O

surf muito louco” como podemos observar na Figura 3.
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Figura 3 - Exibicao do video o Pica-Pau “O Surf muito louco”.

Logo apds, prosseguiu-se com praticas experimentais, realizadas com materiais de baixo
custo e de fécil acesso. Em seguida, foram realizadas 14 aulas expositivas e nestas foram
apresentados os conceitos de pressdo, os principios de Pascal, Arquimedes, densidade, forca,

empuxo e Lei de Pascal.

Estas aulas foram realizadas no laboratério de informética. Iniciou-se com a aula sobre o
conceito de pressdo e uma pratica em que os alunos participaram, pegando suas canetas ou lapis que
foram segurados nas extremidades. Assim, puderam perceber que a pressdao é uma relacdo entre
forca e area. Prosseguiu-se com o conceito de mudancas de fases da matéria, avancando com uma
pratica para demonstrar aos alunos que o ar existe e ocupa espaco. Para isso, utilizou-se uma garrafa
plastica posicionada na horizontal com uma bolinha de papel no gargalo. Logo apos, foi relembrado
da exibicdo do desenho animado do Pica-Pau, em sua segunda parte, na prova de mergulho, onde
Zeca Urubu preparava seu companheiro colocando um tipo peso dentro sua roupa. Definiu-se peso,
o qual depende da massa e da gravidade do local. Com tudo isso ja realizado, os alunos realizaram
exercicios e trabalhos sobre os conceitos estudados até aquele momento. Dos trabalhos um foi com
pesquisa e individual, com nove questdes que envolveram os conceitos e o desenho abordados. E o

outro sem pesquisa para procurar indicios de evolucao conceitual.
5.3 Avaliac6es das UEPS:

Como todo trabalho baseado na teoria da Aprendizagem Significativa, este procurou
despertar as duas condi¢Ges que Ausubel preconiza para que haja Aprendizagem Significativa: a
pré-disposicdo em aprender e a existéncia de um material potencialmente significativo. Sendo que,

se existirem as duas, ha aprendizagem significativa.
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5.3.1 Pré-disposicéo em aprender
5.3.1.1 Exibicéo dos desenhos

Na aplicacdo dos dois videos notou-se mudanca de comportamento dos alunos. O primeiro a ser
exibido foi o episodio de Os Simpsons, da décima quarta temporada “Lisa quer ver o céu”, oS
alunos pouco questionaram, sendo uma possivel interpretacdo de que eles estavam poucos
habituados a esse tipo abordagem. Entre as perguntas que fizeram estava: porque Lisa nao
conseguia observar o céu, se ela possui um telescépio? Como era o funcionamento de um
telescopio? Por que a luminosidade atrapalhava as observacdes de Lisa? Apenas alguns alunos ndo
demostraram interesse em participar do dialogo ap6s exibicao do video.

Ja no episodio do desenho do Pica-Pau, “O Surf muito louco”, 0s discentes mostraram pré-
disposi¢cdo em aprender, o que pode ser entendido a partir do grande nimero de questionamentos:
por que o barco de madeira ndo afunda? Como Zeca Urubu ndo afundou o barco quando seu
comparsa 0 quebrou? Como a roupa de Nanico segurou o ar? Como o comparsa de Zeca Urubu
conseguiu surfar com os pés colados na prancha? Nesta exibic¢do, os alunos demonstraram interesse
em participar, o que pode ser interpretado como um avanco da parte dos alunos a interagir mais com

essa forma de abordagem.
5.3.1.2 Experiéncias

5.3.1.2.1 Os Simpsons. Os dois grupos fizeram as mesmas atividades em relacdo as
experiéncias. O grupo A e B observaram as experiéncias montadas no patio da escola, sendo elas o
periscdpio, a luneta e o prisma. Nessas experiéncias 0s alunos puderam observar 0 comportamento
da luz. Relataram que se apontar o prisma para o sol, aparece um arco-iris com as cores: vermelho,
roxo, rosa, azul, verde e amarela. Um dos alunos questionou porque surge um arco-iris depois da
chuva. Foi perguntado para todos os eles, se ja tinham tentado chegar ao outro lado do arco-iris, eles

responderam que nao, pois ndo conseguiam alcanca-lo.

A segunda experiéncia foi a luneta, que possuia duas lentes. Conforme movimentavam o
instrumento 6ptico, os alunos observaram que a imagem vista aumentava e diminuia. Um dos
alunos argumentou que era perigoso olhar para o Sol. Na experiéncia do periscopio, os alunos
observaram o que acontecia do outro lado do muro da escola. Nesta conseguiram relacionar o que
estavam experimentando com o conhecimento prévio. Eles comentaram que o periscépio era

parecido com o instrumento do submarino, utilizado para observar os objetos fora dele.

Os grupos A e B ainda desenvolveram outras experiéncias laboratorio da escola, sendo elas: o

disco Newton, lentes de agua e espelho concavo. Na primeira pratica, o disco de Newton, os alunos
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montaram, pintaram e tentaram fazer ele funcionar. Porém os alunos ndo conseguiram observar a
mistura das cores, que seria 0 branco, eles viram as cores amarelo, verde e vermelho. Seguindo para
a segunda experiéncia, utilizaram uma garrafa transparente cheia de dgua e uma folha em branco
onde escreveram COCO e MAR, eles deveriam ler as palavras através da garrafa. Os alunos
relataram que as letras pareciam estar dentro da garrafa, que diminuiam ou aumentavam de acordo
com que se movia a garrafa. Sendo que algumas palavras ficavam deformadas ao apontar a lanterna
na garrafa de 4gua. A terceira experiéncia, do espelho concavo, os dois grupos ndo desenvolveram,

pois ndo tivemos tempo para a realizacédo dele.

Nas experiéncias realizadas no patio da escola os alunos se mostraram tdo interessados quanto

no laboratorio.

5.3.1.2.2 Pica-Pau: Foram demostradas varias praticas sobre hidrostatica, realizadas no
laboratorio da escola. A primeira experiéncia foi do submarino, que necessitava de uma garrafa pet
cheia de &gua e uma tampinha de caneta com seu furo superior tapado por uma fita durex. Foi
pedido para que os alunos maiores apertassem a garrafa, os alunos observaram que ao aperta-la a

tampinha descia.

A segunda experiéncia foi o “afunda ou ndo afunda”. Foi pedido para trés alunos fazerem um
barquinho com massinha de modelar. Em seguida, os barquinhos foram colocados num recipiente
com agua. Todos trés barquinhos afundaram. Outros dois alunos fizeram outro barquinho em
formato de U. Ao colocarem este barquinho no recipiente com &gua 0 mesmo nao afundou. Foi
questionado o motivo pelo qual o barquinho em formato de U ndo afundou e ninguém soube

responder. Mas perguntaram como o0s submarinos podem subir e descer na superficie.

A terceira pratica utilizou-se uma garrafa pet transparente com trés furos e cheia de dgua. Desta
forma os alunos puderam notar que os esguichos da parte superior tiveram menor alcance do que 0s
da parte inferior. Um menino respondeu que a 4gua faz uma for¢a maior no Gltimo esguicho. Outra
menina perguntou se tapasse o Ultimo furo o que iria acontecer entre 0s dois esguichos que

restaram.

Na quarta experiéncia foi utilizado um pedaco de papel e um copo com agua. Colocou-se o
papel na boca do copo e entéo, segurando ele com um das méos e 0 copo com a outra, Virou-se o
copo de boca para baixo. E entdo foi retirada a mdo que segurava o papel e o papel ficou preso a
boca do copo. Alguns alunos ndo acreditaram no que viram e pediram para repetir a experiéncia.
Alguns alunos questionaram se 0 copo tivesse a metade da dgua o papel iria cair ou ndo. Entdo foi
feito a experiéncia novamente, agora com metade da agua, e novamente, o papel ficou preso a boca

do copo.
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A quinta experiéncia era o “Bebedouro”. Com uma garrafa cheia de &gua, emborcamo-la
diretamente no fundo de um recipiente transparente (prato). Quando se afastava a garrafa do prato,
saia agua dela. Alguns alunos comentaram sobre os bebedouros dos passarinhos, que & medida que

eles tomam a &gua seu nivel vai descendo no bebedouro.

Os alunos se mostraram dispostos em participar da aula, auxiliando e questionando na
realizacdo das praticas experimentais trabalhadas. E isso € algo positivo, pois assim eles comecam a

relacionar e integrar o conhecimento prévio deles com o contetdo proposto.
5.3.1.3 Avaliacéo
5.3.2 Material potencialmente significativo

Para um material ser potencialmente significativo ele deve estar de acordo com o conhecimento
dos alunos. Para procurar indicios de evolucdo conceitual procurou-se diversificar a avaliagéo.
Sempre procurando promover um tipo de avaliacdo de acordo com Teoria de Aprendizagem
Significativa, em que o conhecimento prévio do aluno é muito importante e que ele deve ser

lapidado e integrado com 0s conceitos propostos.

As estratégias do estudo conseguiram fazer com que os alunos mostrassem uma pré-disposi¢édo
em aprender e dar significados aos novos conceitos. Foi possivel identificar nos discentes,
conhecimentos prévios onde o material instrucional e as estratégias de ensino podiam ancorar 0s

novos conceitos, de modo nao literal e arbitrario.
6. Considerac0es finais

O nosso proposito nesse trabalho ndo era chegar a uma mudanca conceitual, j& que isso ndo
ocorre repentinamente. Na pesquisa e no ensino de ciéncias, atualmente, acredita-se que isso nao
seja possivel, justificando nosso proposito. Buscou-se diversificar a avaliacdo, procurando indicios
de evolucdo conceitual, criando novas situacdes problema existentes nos desenhos animados e nas

experiéncias trabalhadas.

Na organizagdo do ensino devemos levar em conta a diferenciagdo progressiva, as ideias mais
gerais que devem ser apresentadas no primeiro momento e a reconciliagdo integradora. Além disso,
devem-se explorar as semelhancas e diferencas entre os conceitos e a consolidagdo concretizada na

aprendizagem significativa do discente, buscando nos trabalhos uma néo literal e arbitraria.

Neste trabalho procurou-se uma alternativa ao ensino cinematica, normalmente o primeiro
contato formal do ensino fundamental. Para tanto se procurou utilizar recursos didaticos, néo

tradicionais e presentes no cotidiano dos alunos. Assim sendo, planejamos, desenvolvemos,
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aplicamos e avaliamos as duas UEPS, as quais utilizam desenhos animados como organizador

prévio e organizador sequencial.

Como todos os trabalhos fundamentados em UEPS, o objetivo era proporcionar duas condicoes:
pré-disposicdo em aprender e o material potencialmente significativo.

Foi possivel identificar nos discentes os conhecimentos prévios em que o material instrucional e
as estratégias de ensino puderam ancorar 0S NOVos conceitos com os ja existentes. Apesar de alguns
alunos se mostrarem passivos e com maior grau de dificuldade, os alunos evoluiram

conceitualmente de maneira satisfatoria.

Tivemos também um resultado positivo na feira multidisciplinar que ocorreu na escola, 0s
alunos apresentaram as experiéncias sobre os temas trabalhos em sala de aula. Assim notou-se que
as duas condicBes que Ausubel preconiza, conhecimento prévio e evolugdo conceitual, foram

alcancadas por meio dos trabalhos e da feira.

N&o pretendemos esgotar as possiveis implicacBes dos desenhos animados no ensino de
ciéncias. Muito pelo contrario, estamos apresentando uma forma de uso dos desenhos animados.
Mas outras formas de abordagem podem ser desenvolvidas e nem serdo piores ou melhores que esta
apresentada neste trabalho. O importante é salientar que os desenhos animados sdo importantes para

fazer a ponte entre o0 conhecimento prévio do aluno com os conceitos que serdo aprendidos na aula.
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Anexos

1. Roteiro de Experiéncias de Otica:
Lentes de 4gua
Material: Montagem de experimento:
-Garrafa pet transparente com tampa; - Encha toda garrafa com agua e tampe-a

bem. Observe, vocé acaba de fazer uma lente
- Lanterna.

Questionario:

-. Escreva em uma folha COCO e MAR e com lente que vocé fez, aproxime e afaste do papel. O
gue acontece quando vocé o que esta escrito acima?

Disco de Newton

Materiais: Modo de fazer:

-Cartolina; _
- Branca: -Faga um circulo com aproximadamente 15
- Lapis de cor; cm de_ dlametro e divida o circulo em sete
- Compasso- partes lguais.
- Lépis preto; . - -

/p P -Pinte utilizando as cores do arco-iris:
- Régua; . .

vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil

- Borracha.

(ou indigo) e violeta.

- Faca um furo no centro do circulo e coloque
um lapis, com a ideia de gird-lo bem réapido,
Verds oy Amarelo observando 0 que aparece.

Purpura

Questionario

- O que vocé pode observar ao girar o disco?
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- Por que seré que isso acontece? Explique isso com ideias da fisica.

Materiais:
- Cartolina ou papel cartdo preto;

-Dois espelhos (9 cm x 14 cm);

-Régua;
-Tesoura,;
-Fita adesiva;
-Cola.

Modo de fazer:

Periscopio

10 10 10 10

Cariolina preta de
43 cm x 66 cm

ou
papeldo forrado com
papel preto

www.feiradeciencias.com.br

Pega inicial da montagem

Cortar as partes em amarelo

Vincar sobre as linhas vermelhas

- Com um lapis divida uma folha de cartolina ou papel cartdo (43 x 66 cm aproximadamente), trace

as linhas de referéncia e corte a cartolina nas regides indicadas em amarelo.

-Marque a cartolina segundo as linhas marcadas em vermelho;

- Feche a dobradura;

- Colocar os espelhos no interior da montagem, ajustando-o para a inclinagéo correta;
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Objeto

espelho 1

Globo
ocular

Posi¢oes dos espelhos Aspecto lnal

- Use cola ou fitas adesivas para fixar tanto o espelho nas laterais internas da caixa como para o
fechamento final da caixa.

Questionario

- O que vocés conseguiu observar? A imagem muda de tamanho?

Luneta

Materiais

-2 lentes de aumento (didmetro de 2,5 a 3cm);

-Papel cartdo ou cartolina;

-Fita adesiva;

-Tesoura;

-Régua;

-Folha impressa de papel.

Modo de fazer:

- Pegue as duas lentes de aumento e uma folha de papel impresso;

- Segure uma das lentes para frente ou para tras até que a folha impressa fique nitida em foco (vocé
notara que o impresso aparecera maior e invertido);

- Coloqgue a segunda lente de aumento entre seu olho a primeira lente de aumento;

- Mova a segunda lente pra frente ou para tras até que a folha impressa fique nitida em foco;

- Peca para alguém medir e anotar a distancia entre as duas lentes de aumento;
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- Recorte uma fenda de aproximadamente 2,5 cm no papel cartdo proxima da abertura frontal. (a
fenda deveréa segurara lente de aumento);

- Faca um segundo corte no papeldo & mesma distancia do primeiro corte conforme anotado por seu
amigo. Esse € o local onde ficara a segunda lente de aumento;

- Coloque as duas lentes de aumento em seus recortes (a maior na frente e a menor a tras) e prenda-
as com fita adesiva;

- Deixe cerca de 1 a 2 cm de papel atras da lente de aumento pequena e corte 0 excesso restante de
tubo;

- Verifique se funciona, olhando a pagina impressa. Vocé pode ter que ajustar a lente levemente

para obter as distancias exatas entre as duas lentes, de modo que a imagem fique focalizada.

Questionério

- Como vocé descreve imagem do seu telescopio?

- Vocé sabe explicar o que aconteceu seu telescopio?

- O tubo pode ser diferente?

Espelho concavo

Material:
- Garrafa pet de refrigerante 21 ou maior;
- Embalagem de salgadinhos (aqueles da Modo de fazer:

Elma chips, por exemplo); )
-Corte a garrafa no meio de modo a formar

- Cola branca; _ _
5 um anel de cinco cm, em seguida corte o anel
- Pente; ) _ o
ao meio de forma que fique um semicirculo;
- Lanterna.

- Cole um pedaco da embalagem de

salgadinho com o mesmo tamanho do
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semicirculo que vocé fez na face céncava, ou
seja, na parte de dentro;

- Cole de modo com que se forme um espelho
concavo;

- A face mais refletora da embalagem € o lado

de dentro.

- lumine, com a lanterna, a superficie
refletora conforme a imagem abaixo.
- Coloque o pente na frente da lanterna e fixe

na posicao vertical (em pé).

Z

Questionario

- O que vocé pode observar?

2. Experimento de Hidrostatica

Submarino

Material:
- Garrafa pet e
- Tampa de caneta.

Modo de fazer:

- Tampe o furo superior da tampa da caneta
com fita durex, por exemplo, e amarre algum

peso na ponta da caneta;

- Encha toda a garrafa pet com agua e coloque
0 submarino (tubo ou tampa de caneta) dentro
dela, em seguida tampe bem a garrafa;

- Com as maos, pressione a garrafa pet e em

seguida solte-a.

Questionario

- O que vocé observou?
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- O que vocé acha que acontece dentro da garrafa pet?

Afunda ou ndo
Materiais

- Massa de modelar;
-Recipiente graduado (béquer);

-Agua.

Modo de fazer

afunda?
- Encha o recipiente com agua;

- Pegue uma quantidade de massa de modelar
e faca uma bola;

-Coloque a bola dentro do recipiente e
observe,

- Retire a bola dentro do recipiente, e faca
uma canoa;

- Coloque o barco novamente no recipiente e

observe.

Questionario

- O peso da bola de massa de modelar e a do barco sdo as mesmas?

- Porgue a massa de modelar no formato de bola afundou e no formato de barco ndo afundou?

Justifique.

Variacdo da pressdo com a profundidade

Materiais:

- Garrafa PET sem tampa;
- Prego;

- Agua;

Modo de fazer:
- Faca trés furos na garrafa PET, o primeiro
na parte inferior, 0 segundo na parte superior

e 0 outro bem no centro da garra;
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- Com cuidado tape os furos com a méo e a
encha com agua;

- Destampe os buracos e observe.

Questionario

- Porgue o esguicho da parte superior teve um menor alcance do esguicho na parte inferior? Qual a

razdo para isso?

Tampando a 4gua com o papel

Materiais:
- Copo.

- Folha de papel.

- Agua.

Modo de fazer:

- Encha o copo com &gua até a boca e tape-o
com o pedaco do papel, que deve absorver um

pouco da agua para vedar perfeitamente a

boca do copo. Com a méo, mantenha o papel
na posigdo descrita e vire a copo de cabega

para baixo, soltando a méo e observe.

- Depois coloque agua até a metade do copo e
tape a abertura com o papel. Mantenha o
papel na boca do copo com uma das méos e
vire-0 de cabeca para baixo. Verifique se o
papel estd vedando completamente a boca do
copo e solte a mao e observe novamente o que

ird acontecer.

Questionario
- Como vocé explica o porqué da dgua do copo nao ter caido?

-Tem ar dentro do copo? Quando vocé vira 0 copo 0 que acontece com o ar dentro dele?
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- O ar de dentro e de fora do copo € igual ou diferente?

Bebedouro
Materiais: Modo de fazer:
- Garrafa vazia de vidro ou plastico rigido. - Encher a garrafa com agua e emborca-la no
- Prato ou pires. prato. De inicio encoste a boca da garrafa
- Agua diretamente no fundo do prato e observe.

- Em seguida afaste a boca da garrafa do
fundo do prato, levantando-a cerca de 1 cm.
Eleve um pouco mais a garrafa e observe o

que ird ocorrer.

Questionario

- O que vocé observou gque aconteceu com a agua contida dentro da garrafa, ao ser encosta-se ao
fundo do prato e quando foi levantada, o que a impediu de sair de dentro da garrafa?

3. UEPS do Simpons

Objetivo: Construir um ambiente em que a evolucdo conceitual de Astronomia possa acorrer
utilizando os desenhos animados.

Situagdo inicial: Exibi¢do do desenho animando da série Simpsons, como organizador prévio.

Situacdo problema: Apds apresentacdo video foi realizar algumas perguntas como: Qual era
profissdo que Lisa escolheu? Quais as dificuldades que Lisa encontrou para seguir profissdo? O que
Lisa precisa para seguir profissdo? O que estava prejudicando Lisa em suas observac¢des? Qual foi
sua solucdo? Apds essas e outras perguntas realizarem varias experiéncias relacionadas com 0s
videos, para relacionar o conhecimento com prévio dos alunos como video juntamente com as
experiéncias optica. O roteiro dessas experiéncias esta no anexo 4.

Nova situacdo/problema: Apresentar por meio do software projetor de slide a discussdo dos
conceitos de astronomia, que envolve a vida de Galileu Galilei, seus estudos e descoberta. Assim se
aprofundando nos conceitos fisicos como velocidade da luz no vécuo, heliocentrismo, luz, refracéo
e reflexdo, espectro eletromagnético e cores dos corpos.
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Revisdo: Relembrar alguns conceitos abordados na ultima aula e articular com o video e as
experiéncias trabalhos em sala de aula. Apds dar sequéncia no contetdo de acordo com 0s mapas.

Avaliacdo: Os alunos devem ser separados em oito grupos, de acordo com os temas trabalhados em
sala, sendo assim tirdo que desenvolver um trabalho escrito sobre o tema, e elaborar uma
apresentacao de sua pesquisa, para apresentarem na sala de aula.

Avaliacdo da UEPS: Analisando os resultados dos trabalhos apresentados pelos alunos e a
participagdo no decorrer do conteudo abordado em sala de aula, procurar evidéncias de evolugdo
conceitual, assim os alunos tiveram uma aprendizagem significativa de acordo com contetido
trabalhado.

4. UEPS Pica Pau

- Objetivo Construir um ambiente em que a evolucdo conceitual de Hidrostatica possa ocorrer
utilizando os desenhos animados.

Situacdo inicial: Exibicdo do desenho animando da série Pica-Pau e as experiéncias, como
organizador prévio.

Situacdo-problema: Apoés a projecdo do video, os alunos serdo encaminhados para laboratério da
escola, aonde foram desenvolvidas experiéncias de hidrostatica. Os alunos auxiliaram no
desenvolvimento de todas as experiéncias e serdo estimulados a fazem com perguntas sobre o tema

estara sendo trabalhadas.

Nova situagdo/problema: serd realizadas aulas com software projeto de slide. Por meio de
questdes sendo essas: Como é o funcionamento da panela de pressdo? ; Por quando subimos a serra

nossos ouvidos doem? ; entre outras.

Avaliacdo: Sera realizado um trabalho com pesquisa individual através de doze questdes

envolvendo conceitos e o desenho abordados até aqui estudados.

Revisdo: Sera, foi utilizada uma experiéncia em sala de aula, para provar que ar existe, utilizando
uma garrafa pet e uma bolinha de papel, onde alunos tinham que assoprar a bolinha para dentro da
garrafa.

Avaliacdo final: Foi realizado um trabalho sem pesquisa com 9 questdes para tenta encontrar

indicios de evolugdo conceitual.
Avaliacdo da UEPS: Analisar os resultados dos trabalhos escritos e a participacdo dos alunos no

decorrer do contetdo abordado em sala de aula, podemos ver se tiveram uma aprendizagem
significativa.
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