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REsumo

O Butia catarinensis é uma espécie endémica do litoral sul do Brasil, desenvolve-se na
restinga e possui grande importancia socioambiental, tem sido usada pelas populagées
locais do litoral de Santa Catarina para uso e sustento familiar, no entanto, encontra-se
ameagada de extingdo. O transplante é uma estratégia para conservar uma espécie ve-
getal. O aperfeicoamento da técnica do transplante pode trazer resultados expressivos
na recuperacao da espécie, além de ajudar a reposicao de areas degradadas. Neste
contexto, este estudo tem como objetivo avaliar a influéncia das variaveis meteorol6gi-
cas na fase inicial do desenvolvimento de mudas de Butia catarinensis transplantadas
no municipio de Imbituba/SC. Foram transplantadas 60 mudas de Butia catarinensis,
sendo 30 no inicio do inverno e as demais no inicio do verao e mensurados mensal-
mente o crescimento em didmetro e altura da estipe. Paralelamente foram mensuradas
as variaveis meteoroldgicas de temperatura do ar, precipitacdo acumulada, umidade
relativa do ar e radiacao solar global. Numa avaliacdo mais ampla, observou-se que
os didmetros médios das plantas transplantadas no inverno apresentaram um me-
lhor desenvolvimento, enquanto que na altura ndo houve esta diferenca. A variavel
meteoroldgica que melhor correlacionou com o desenvolvimento das espécies foi a
umidade relativa, ocorrendo uma associacao inversa, indicando que os periodos de
limitacdo de crescimento coincidem com os periodos com uma maior umidade relativa,
consequentemente com a menor disponibilidade de luz. Estas analises mostraram que
o melhor momento para efetuar o transplante das mudas de butids é no inverno.

Palavras-chave: Restinga; Recuperacao Ambiental; Transplante; Variaveis Meteorolé-
gicas.



ABSTRACT

Butia catarinensis is an endemic species of the southern coast of Brazil, develops in
the restinga and has great socio-environmental importance. It has been used by local
populations for family use and sustenance, however, it is threatened with extinction.
Transplantation is a strategy to conserve a plant species that inevitably occupies an area
that will be devastated. Improving the transplantation technique can bring significant
results in the recovery of the species, in addition to helping to replace degraded areas.
In this context, this study aims to evaluate the influence of meteorological variables on
the initial phase of the development of Butia catarinensis seedlings in the municipality
of Imbituba/SC. 60 Butia catarinensis seedlings were transplanted, 30 at the beginning
of winter and the rest at the beginning of summer, and growth in stem diameter and
height was measured monthly. At the same time, meteorological variables such as air
temperature, accumulated precipitation, relative air humidity and global solar radiation
were measured. In a broader evaluation, it was observed that the average diameters of
plants transplanted in winter showed better development, while there was no such differ-
ence at the time. The meteorological variable that best correlated with the development
of the species was relative humidity, with an inverse association, indicating that periods
of growth limitation coincide with periods with greater relative humidity, consequently
with less light availability. These analyzes showed that the best time to transplant butia
seedlings is in winter

Keywords: Restinga; Environmental Restoration; Transplant; Meteorological Variables.
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1 INTRODUCAO

O Butia catarinensis pertence a familia Arecaceae (Palmae), se trata de uma
palmeira de pequeno porte exclusiva da restinga e nativa no Brasil. A restinga é um
ecossistema muito ameacado (Souza et al., 2008), faz parte de quase toda a zona
costeira brasileira e sofre com a elevada pressao antropica, que acarreta na perda
de diversas espécies pela degradacdo ambiental, especialmente em decorréncia da
expansao urbana (Hoffmann et al., 2014).

A espécie possui uma relevante importancia social, cultural e ecolégica em
Santa Catarina, recebe atencao especial pelo modo que vem sendo consumida, in
natura ou extragédo da polpa, com seus frutos sdo coletados (extrativismo) complemen-
tando as atividades da agricultura familiar e auxiliando na diversificagdo de fonte de
renda de vérias familias (Hoffmann et al., 2014). Seu ecossistema possui grande valor
cultural, para estas comunidades extrativistas e para a sociedade por meio dos impor-
tantes servicos ecossistémicos, tanto de provisdo como de regulagéo (Werner-Martins
& de Freitas, 2023).

A supressao de vegetacao nativa para diversos fins, assim como, as quei-
madas, podem contribuir para a extincdo de espécies vegetais, incluindo o Butia
catarinensis que esta classificado na Lista Oficial de Espécies da Flora Ameacgada no
Estado de Santa Catarina (COSEMA, 2014).

O transplante de arvores é uma estratégia de conservacao para casos onde
ha interesse em preservar um individuo ocupante de uma area que inevitavelmente
sera devastada, mas principalmente, é utilizada em situacées quando nao houver como
ser mantida no local, onde sera resgatada e replantada, sendo 0 mesmo valido para
espécies ameacadas de extincao (Mardoni, 2016). Investimentos em pesquisas para
aprimorar a técnica do transplante e a producdo de mudas em viveiros podem trazer
resultados significativos no sucesso do processo de recuperacao de areas degradadas,
em consonancia com a conservacao do ecossistema associado.

Para alcancar o sucesso no transplante um dos requisitos consiste em deter-
minar a melhor época (periodo do ano) para efetuar o transplante, além de compreender
como as variaveis meteorolégicas interferem em sua adaptacao e desenvolvimento.

Ainda ha pouca informacéo sobre a germinacdo de Butia em condi¢des
naturais (Hoffmann et al., 2014), com isso, o transplante representa a principal estra-



Capitulo 1. Introdugao 13

tégia encontrada para recuperar as populacoes desta espécie (Silva, 2008). Na zona
costeira catarinense, a restinga esta entre os ecossistemas costeiros com maior grau
de pressao e degradacao ambiental, principalmente devido as acdes antrdpicas (Souza
et al., 2008; Inague et al., 2021). O crescimento econémico e populacional pressiona a
expansao imobilidria que por consequéncia acaba reduzindo e fragmentando habitats,
impactando negativamente todo o ecossistema costeiro e sua biodiversidade.

Sob a influéncia do padrdo climatico no desenvolvimento vegetal representa
um fator determinante para muitas culturas (Bevacqua et al., 2021; Olmedo et al., 2023).
Com um padrao climatico subtropical imido com estacdes bem definidas, o inverno
no Sul do Brasil é caracterizado pela presenca das massas de ar frio e da passagem
mais frequentes de sistemas frontais provenientes do sul do continente (Rodrigues
et al., 2004; Gandra & Quadro, 2021). Em contrapartida, o verao é caracterizado pelas
elevadas temperaturas decorrentes da presenca de massas de ar quentes condicio-
nadas pela circulagédo atmosférica com predominio de ventos do quadrante Nordeste
(Bevacqua et al., 2021).

A espécie Butia catarinensis esta adaptada ao clima da regido e apresenta
grande resisténcia a eventos climaticos extremos, como ventos fortes, frentes frias e
escassez de agua, dentre outros.

1.1 Justificativa

Diante do cenéario de grande ameacga que o Butia catarinensis esta ex-
posto, especialmente em relagdo a degradacao de seu habitat, diversas iniciativas de
conservagao vém sendo desenvolvidas por 6rgaos ambientais e organizacdées nao-
governamentais. A producado de mudas e seu transplante para a¢des de recuperacao
de areas degradadas e recomposicdo ambiental representam uma das principais estra-
tégias adotadas (Werner-Martins & de Freitas, 2023). O desempenho fitotécnico das
mudas transplantadas depende diretamente das condicdes climaticas e ambientais do
local, sendo determinante para o sucesso da agao (Sosinski et al., 2019).

Diante deste contexto, e da escassez de informagdes que relacionem a
influéncia climatica no desenvolvimento do Butia catarinensis, o presente estudo de-
monstra relevancia sécio-ambiental aplicada, por buscar identificar quais as condicoes
climaticas mais favoraveis ao desenvolvimento das plantas e contribuir com o direciona-
mento das estratégias de recomposicao destas populagdes, otimizando os esforcos
das agdes de reflorestamento na restinga.
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1.2 Hipotese e Objetivos
1.2.1 Hipdtese

Sendo o Butia catarinenses uma espécie nativa e adaptada a climatologia
local, entdo ndo se espera observar diferencas no desenvolvimento e no desempenho
fitotécnico das mudas transplantadas entre os extremos sazonais.

1.2.2 Objetivo Geral

Avaliar a influéncia das variaveis meteorologicas na fase inicial do desenvol-
vimento de mudas de Butia catarinensis no municipio de Imbituba/SC.

1.2.3 Objetivos Especificos
a. Efetuar o transplante de mudas de Butia catarinensis;
b. Determinar o crescimento em altura e didmetro do estipe;

c. Comparar a diferenca dos parametros avaliados entre os espécimes transplanta-
dos no verao e no inverno;

d. Analisar a correlacdo entre as varidveis meteorolégicas temperatura do ar, e
acumulada, umidade relativa do ar e radiagéo solar global;

e. Avaliar a correlagao entre as variaveis meteoroldgicas no desenvolvimento dos
espécimes transplantados.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A Espécies Butia catarinensis (Noblick & Lorenzi)

Pereira (2019) descreve que desde a primeira descricao das espécies, que
hoje compdem a familia das Arecaceaes, 97 nomes foram publicados, divididos entre
0s géneros Butia, Cocos e Syagrus. Referente ao género Butia, 58 nomes foram descri-
tos, sendo 36 espécies, quatro subespécies e 20 variedades, sendo 21 devidamente
reconhecidas e oficialmente catalogadas.

Segundo (Lamin, 2017, pg. 35), a espécie é popularmente chamada de
Butia e se adapta sobre solos arenosos em altitudes de 3 a 30 m acima do nivel do
mar. O Butia catarinensis (Quadro 1) ja foi classificado como uma variagéo da espécie
Butia capitata (Mart.) Becc. var. odorata (Barb. Rodrigues) Becc. No entanto, estudos
morfolégicos dos frutos, realizados por Lorenzi et al. (2010), sugerem a divisdo em trés
espécies desta ultima, o B. capitata (Mart.) Becc. que se encontra em Minas Gerais,
Goias e Bahia, B. odorata (Barb. Rodr.) Noblick & Lorenzi encontrado no Rio Grande do
Sul, Argentina e Uruguai, e B. catarinensis Noblick & Lorenzi, o qual s6 ocorre no litoral
centro-sul de Santa Catarina até Torres/RS (Fogaca, 2014), embora alguns estudos
recentes apontam que a espécie se estende até o municipio de Osério, Rio Grande do
sul (Soares et al., 2014).

Quadro 1 — Classificacao Botanica Butia catarinensis Noblick & Lorenzi

Classificacao Botanica
Reino Plantae
Filo Tracheophyta
Classificacao Liliopsida
Ordem Arecales
Familia Arecaceae
Género Butia (Becc.) Becc.
Espécie Butia catarinensis

Fonte: Adaptado de Lorenzi & de Souza (1996)

O desenvolvimento do Butia é lento, levando de seis a 15 anos para produzir
frutos, apds isso pode continuar produzindo por centenas de anos, visto que a expecta-
tiva de vida dos Butias esta na ordem das centenas de anos (Hoffmann et al., 2014).

A espécie Butia catarinensis tem como caracteristica caule solitario e curto
crescendo até cerca de 2 m de altura, quando adulto apresenta de 22 a 48 folhas
contemporaneas, flores pistiladas e flores estaminadas na mesma inflorescéncia, e
uma bractea peduncular, ou espata, que se alarga em diregdo ao apice e termina
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abruptamente em um bico curto, para chegar a fase adulta leva em torno de 15 anos.
Possui frutos ovdides pequenos com coloragao variada entre os individuos (Lorenzi
et al., 2010).

Rosa et al. (1998) observaram que as flores estaminadas maturaram pri-
meiro, e abriram gradualmente até seguir para as flores pistiladas com 2,45 dias para o
intervalo entre estas. As plantas apresentam frutos em desenvolvimento e ja maduros
no més de fevereiro, quando varios individuos ainda permanecem florindo, contudo
frutos maduros foram também observados tanto em margo como em maio (Lorenzi
et al., 2010). Ainda, conforme Rosa et al. (1998), mesmo nao frutificando o ano inteiro,
algumas populacdes da espécie, como no municipio de Laguna/SC, apresentam alta
densidade de individuos reprodutivos, conferindo papel importante como fonte alimentar
principalmente no verao.

Segundo Bessell (2018) o Butia catarinensis, conhecido popularmente como
butia-da-praia ou butiazeiro, ocorre principalmente em solos arenosos crescendo em
campos litoraneos, dunas ou em meio a densa vegetagao arbustiva de restinga. Os bu-
tids contribuem com a fixagdo das dunas, além de fornecer base para muitas espécies.

2.1.1 Importancia sociocultural e ambiental do Butia catarinensis

Ao longo da histéria as palmeiras tém grande importancia em muitas cultu-
ras, ja foi considerada planta dos deuses e utilizada na ornamenta¢éo de colunas no
Egito. Suas folhas eram utilizadas como simbolo da vitéria, da alegria e da trégua nos
jogos publicos (Tozetti et al., 2021). Ramos de palmeiras foram balancados na entrada
de Jesus em Jerusalém. A palmeira transformou-se em um simbolo da paz e no Isla é
associada ao Paraiso.

No sul do Brasil as palmeiras do género Butia representam um importante
produto da sociobiodiversidade, sendo amplamente usadas pelas comunidades tradici-
onais que vivem nas areas de sua ocorréncia (Vieira et al., 2011). Contudo, mesmo
sendo uma espécie que tem sua utilizacao registrada desde tempos remotos, ela vem
sendo explorada apenas de modo extrativista, por meio da coleta dos frutos de butia
para auxiliar em sua fonte de renda (Werner-Martins & de Freitas, 2023).

Sampaio (2011) realizou um estudo na localidade de Areais da Ribanceira,
municipio de Imbituba/SC, que identificou 18 diferentes finalidades de uso do Butia
catarinensis, sendo trés formas para fim alimenticio imediato, para a unidade familiar
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e fins comerciais. Seu estudo observou uma estreita relagdo da comunidade com o
ambiente de restinga, e consequentemente com o butia, além do elevado potencial de
mercado de produtos derivados desta planta como um todo.

A coleta do fruto do butia, atualmente, é considerada a atividade de extracao
vegetal mais significativa nos municipios de Imbituba, Laguna e Jaguaruna, localizados
em Santa Catarina (Gandolfo & Scherer, 2013; Hoffmann et al., 2014; Werner-Martins
& de Freitas, 2023). Os frutos sdo consumidos frescos ou utilizados para produzir
alimentos (geléias, sorvetes, picolés, bolos) e bebidas (licor, cerveja, cachaga, suco). A
améndoa pode ser aproveitada como alimento ou na producao de azeite e a palmeira
€ muito utilizada como planta ornamental em jardins ou para cercamento de terrenos
(Cruz et al., 2017).

Outro importante aspecto sécio-cultural desta palmeira no artesanato com
a utilizacdo da palha do buti4 para a fabricagao de bolsas, chapéus, cestas, cadeiras,
dentre outros artefatos, sendo este um bem cultural imaterial da cultura dos primeiros
colonizadores acgorianos e que esta presente nos municipios de Imbituba, Laguna e
Jaguaruna. O artesanato deste produto € transmitido de geragdo em geragédo ha mais
de um século, e hoje, poucas pessoas, a maioria de idade mais avancada possui 0
conhecimento do complexo processo de trancar a palha do butié.

No municipio de Imbituba/SC o Projeto Costa Butia, (SCPar, 2019) busca
resgatar o saber tradicional para a confeccao de artesanatos utilizando-se da palha
do butia, com o objetivo de valorizar a cultura, incentivando essas praticas conserva-
cionistas da vegetacao nativa, proporcionando incremento de renda familiar para as
comunidades locais. Conforme o0 Governo Estadual de Santa Catarina, no ano de 2022
o SCPAR Porto de Imbituba, recebeu o prémio nacional de artesanato pelo projeto,
o qual avalia, além dos artefatos produzidos, aspectos valorativos das condicoes de
trabalho e 0 compromisso socioambiental do projeto na regiao.

Junto ao grande potencial econdmico, o ecossistema de butiazais também
fornece servigos ecossistémicos de provisao e de regulacao, além de suas paisagens
possuirem grande valoragao de harmonia paisagistica (Hoffmann et al., 2014). A impor-
tancia de conservar a espécie é tdo grande, que em Laguna/SC o Butia catarinensis
foi instituido como &rvore representativa do Municipio, através da Lei Municipal N°
1121/2005 (LAGUNA, 2014), que proibe o corte e a queimada, sob pena de multa.

Salienta Sosinski et al. (2019), a necessidade sobre o reconhecimento dos
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ecossistemas nao florestais como entidades ecologicamente integrais, na qual a preser-
vacao dos palmeirais representa um aspecto fundamental para restaurar os processos
e servicos naturais destes ecossistemas. Isto significa apoiar as acdes de conservagao
e recuperacao de areas degradadas, de restauracao natural das palmeiras, juntamente
com sua diversidade de flora e fauna associada. As politicas publicas devem contribuir
para o gerenciamento dos multiplos usos da zona costeira, buscando adotar a¢ées
praticas que permitam promover o uso sustentavel dos recursos naturais, utilizando o
seu valor econdmico para incentivar o interesse na sua conservagao.

2.2 O Transplante de Espécies Vegetais

Transplantar arvores € uma pratica util para preservar uma planta, quando
nédo é possivel manté-la no local em condi¢ées adequadas. No entanto, as arvores
tém uma relagédo ecoldgica e cultural em seus sitios de origem, que devem ser sempre
consideradas antes de se pensar na alternativa do transplante, por este motivo h& ne-
cessidade que se estude as condi¢des exigidas por cada espécie para que se obtenha
uma maior sobrevivéncia dos vegetais transplantados (Inacio & Leite, 2007).

A técnica do transplante tem sido uma alternativa para salvar os vegetais
em virtude de projetos de uso e ocupacao do solo nas grandes cidades. Estudos de
Inacio & Leite (2007) nao detectaram a influéncia da época em que o transplante foi
realizado em relacdo a sua sobrevivéncia em arvores transplantadas em Porto Alegre.
De acordo com Duarte (2013) transplantar significa arrancar uma planta, ou arvore, de
um lugar e plantar em outro, entretanto, este processo “simples” esta sujeito a sucessos
e insucessos que dependem muitas vezes de fatores que exercem pressao sobre o
individuo transplantado, como por exemplo os fatores climaticos.

No estudo realizado em um remanescente de floresta ombrdfila densa por
(Vidal, 2008) verificou a viabilidade de producédo de mudas para restaurar areas degra-
dadas através da técnica de transplante de plantulas e plantas jovens, sob diversas
condi¢6es de luminosidade com o intuito de observar a sobrevivéncia e o desenvolvi-
mento dos individuos transplantados, concluindo que, de maneira geral, o transplante
de plantulas e plantas jovens é viavel e, que a sobrevivéncia e desempenho sdo melho-
res quando transplantadas a pleno sol, contudo, com suprimento de agua.

Lorenzi & de Souza (1996) apresenta resumidamente como transplantar pal-
meiras, onde cita as espécies que demandam maiores e menores cuidados, enquanto
que Menegart (1999) destaca que as pesquisas nesta tematica evoluem lentamente,
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pelos poucos registros por parte dos pesquisadores. Conceicao (2017) demonstraram
que, iniciado o processo de restauracao de areas degradadas através do transplante
de mudas obtiveram 90,59% de sobrevivéncia das espécies apos seis meses. Essas
altas taxas de sobrevivéncia do estudo podem estar relacionadas com a técnica de
transplante direto, vindo a demonstrar que o resgate e manejo das espécies vegetais
do ecossistema restinga podem ser favoraveis diante das técnicas utilizadas.

Inacio & Leite (2007) avaliaram a metodologia empregada no transplante de
arvores na cidade de Porto Alegre/RS e verificaram a porcentagem de sobrevivéncia em
diferentes grupos vegetais, quantificando o periodo de resposta, até comprovacao da
pega, concluindo que 72% dos individuos transplantados sobreviveram, possivelmente
relacionado a sua origem, classe, manejo, e técnicas empregadas, com destaque
para as palmeiras nativas que obtiveram uma taxa maior de sobrevivéncia do que as
palmeiras exdticas.

Para o sucesso da propagacao vegetativa de plantas, cinco fatores ambien-
tais sdo fundamentais: luz, agua, controle de temperatura, nutrientes minerais e gases.
Além disso, as plantas jovens requerem protecéo especial contra patdgenos e pestes,
bem como o controle do nivel de salinidade do substrato de crescimento (Elias et al.,
2019).

2.3 Crescimento em Funcao das Variaveis Meteorologicas

Os vegetais dependem de inumeros fatores, bidticos e abibticos para o seu
crescimento e desenvolvimento reprodutivo. Conforme Yamashita et al. (2009), cada
espécie vegetal possui suas peculiaridades especificas quanto aos fatores meteorolégi-
cos como velocidade do vento, temperatura do ar, umidade, fotoperiodo, dentre outros,
sendo o conjunto dessas variaveis os gatilhos e forcantes que promovem o processo
germinativo das plantas.

Diversos autores estudaram a relagdo de parametros como, diametro (DAP)
e altura de plantas com algumas variaveis meteorolégicas (Blanco-Sepulveda et al.,
2021), com foco nas variaveis, temperatura e precipitacao (Olmedo et al., 2023). Tem-
peraturas noturnas acima da média das temperaturas minimas levam a um menor
incremento no diametro das arvores (Dias, 2009). Do mesmo modo, Ferreira (2009)
observou, em povoamentos de eucalipto, que ocorreu correlagédo entre o incremento
em altura dominante, area basal e volume com as variaveis ambientais, especialmente
precipitagdo mensal, déficit e excedente hidrico e Machado et al. (2014) verificou que as
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variaveis climaticas apresentam efeito no crescimento mensal em didmetro e altura de
Pinus taeda e Araucaria angustifolia, apresentando uma forte relagdo com temperatura,
pressao atmosférica e fotoperiodo.

O crescimento dos frutos € uma fase muito importante no desenvolvimento
vegetal, onde ocorrem alteragdes quantitativas, resultando no aumento de alguns pa-
rametros, como peso e volume do fruto. Esta fase é bastante influenciada por fatores
ambientais, temperatura, radiagdo solar e precipitacao (Berilli et al., 2007).

No estudo realizado por Fogaca (2014), produtores foram entrevistados,
permitindo identificar que o fruto do Butia catarinensis leva em média de um a quatro
meses para amadurecer, dependendo do clima e do individuo, e adicionalmente indica-
ram que o calor e chuva influenciam na producéo de frutos, e que o frio e a seca sao os
fatores mais prejudiciais, destacando também que a presenca de cerracado (nevoeiro)
demonstra ser uma boa condi¢cao determinante de producéao de frutos.

Inacio & Leite (2007) aponta que no verao, devido as altas temperaturas, as
plantas tém uma maior tendéncia a perder agua. Nos picos de temperaturas quentes do
verao, consequentemente a mais baixa umidade relativa do ar do dia, as plantas tendem
a diminuir a abertura estomatica para refrear a transpiracéo (Tardieu & Simonneau,
1998).

Extremos de baixas temperaturas influenciam tanto a presencga de palmeiras
guanto a riqueza de espécies de palmeiras em Santa Catarina (Elias et al., 2019).
A riqueza e distribuicao das palmeiras no estado s&o influenciadas pelo clima atual,
especificamente pelas baixas temperaturas, e pela precipitacdo como fator associado.

Para Landsberg (2011), a temperatura é determinante da taxa de processos
metabdlicos e, portanto, possui um forte impacto no crescimento das plantas, princi-
palmente no balango de carbono, pois este exerce influéncia sobre a fotossintese e a
respiracao celular, regula o balango hidrico da planta, altera os sistemas enzimaticos e
induz o estresse hidrico, além de causar a perda de turgescéncia, e danos nas folhas.

Em baixas temperaturas a fisiologia dos frutos sofre influéncia negativa
ao seu desenvolvimento, prolonga-se a senescéncia dos frutos mantendo-se a taxa
respiratoria em nivel baixo. No entanto, quando em temperaturas altas, principalmente
noturnas, acrescem as taxas respiratérias e desenvolvimento dos frutos € incrementado.
Quando em condigdes de menor incidéncia de luz podera ocorrer menor acumulo de
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acucar no fruto (Gilberto, 2008; Eloy, 2013). Taiz et al. (2021), afirma que o estimulo
térmico é provocado de forma direta pela radiagéao solar, no entanto depende de outros
fatores, como velocidade do vento e umidade do ar.

A precipitacao esta diretamente ligada a disponibilidade de agua, relaciona-
se ao transporte de substancias organicas e inorganicas pelo corpo da planta, além de
participar de uma série de processos metabdlicos (Lorenzi, 2010). Ferreira & Borghetti
(2004) apontam que a disponibilidade de agua é um fator limitante para o crescimento
de mudas e o balanco entre o ganho (absorcéo pelas raizes) e a perda de agua por
evapotranspiracao, determina a probabilidade de sobrevivéncia das plantulas.

Grant (1992) confirma que o desenvolvimento de mecanismos de adaptacao
das plantas € influenciado, além do nivel de CO., pela temperatura, umidade relativa
do ar e pela radiacao solar. O papel da radiacao solar esta relacionado aos processos
fisiologicos, possuindo alta influéncia, no crescimento e no desenvolvimento das plantas
(Landsberg, 2011).

Para Guardia et al. (2021) as alteragdes luminosas no local de cultivo promo-
vem ajustes do mecanismo fotossintético das plantas, os quais resultam em uma maior
eficiéncia na absorcéao e transferéncia de energia para os processos metabdlicos.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo

O municipio de Imbituba (Sirgas 2000 22S 0727090E 6878102N) situa-se
ao sul do litoral catarinense, a 93,7 km da capital do estado, Floriandpolis (Figura 1), e
possui 40.170 mil habitantes (IBGE, 2020). O municipio esta totalmente inserido no
Bioma Mata Atlantica e sua costa na Area de Protecdo Ambiental da Baleia Franca.

O clima na regiao esté classificado como Cfa (Subtropical), por Képpen,
ou seja, clima mesotérmico quente, com estacdes de verao e inverno bem definidas,
umido, com precipitacdo em todos os meses do ano, inexisténcia de estagdo seca de-
finida, e temperatura média do ar no més mais quente superior a 22 °C (Sampaio, 2011).

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Imbituba/SC
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Fonte: IBGE (2010)

A area delimitada para o estudo pertence a empresa de sulfato de calcio,
Sulgesso, que forneceu as mudas para o transplante. Os espécimes foram retirados de
uma area que esta sendo aproveitada pela industria e sdo oriundas de um transplante
de individuos adultos, devidamente autorizados pelo érgdo ambiental do municipio
(AuT n® 0018/2016 SEDES). As mudas que ndo possuiam condi¢des de ir a campo,
devido ao pequeno porte foram transplantadas para vasos e armazenadas em um
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viveiro (Figura 2) para que se desenvolvessem até possuirem condicées de serem
transplantadas a campo.

Figura 2 — Viveiro de producao das mudas

Fonte: Autora

O local escolhido para o transplante consiste no habitat natural do Butia
catarinensis, e possuia as condi¢oes ideais para o desenvolvimento das mudas. A area
estava cercada por dunas com vegetacao de restinga e solo arenoso, caracteristica
desta regiao litoranea (Figura 3). No local foi realizada uma limpeza para retirar a
vegetacao de graminea do género Brachiaria, considerada invasora.

Figura 3 — Representacgao do local com os espécimes transplantados
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Fonte: Autora

Os espécimes transplantados possuiam aproximadamente cinco anos (fase
juvenil) e permaneceram em vasos até serem retirados da estufa localizada a menos
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de dois quildbmetros da area de estudo.

3.2 Experimento de Campo

O experimento buscou avaliar qual o periodo de extremo sazonal esta mais
adequado para o sucesso no desenvolvimento das plantas transplantadas. Desta forma
foi realizado o transplante de 30 plantas na fase juvenil no inverno (jul.2020), e, 30 es-
pécimes transplantados no verao (jan.2021). O plantio foi realizado com espagcamento

de 30 cm entre plantas, com direcionamento de seis colunas, com cinco plantas por
coluna (Figura 4).

Figura 4 — Representacao da disposicédo dos transplantes.
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Fonte: Autora

Foi utilizado substrato organico nas covas, na propor¢cao de uma parte de
areia para uma de substrato, mantendo o padrdo de composicéo do solo igual o plantio
em vaso. No primeiro dia do transplante foi realizada a mensuracédo do diametro do
estipe (cm) e altura do estipe (cm), com utilizagao de fita métrica e paquimetro. A
altura da planta foi medida a partir do solo até o ponto entre a flecha e a folha mais
nova e o didmetro na parte mais grossa do estipe (Figura 5). Ao longo de 12 meses, 0

desenvolvimento (altura e diametro) de cada planta foi mensurado e registrado para
cada tratamento (inverno e verao).
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Figura 5 — Obtencéo das medidas durante o experimento.
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Fonte: Autora
3.3 Dados Meteorolodgicos

Foram obtidas bases de dados meteorolégicos mensais provenientes da
estacao Meteorol6gica de Imbituba, localizada a cinco quildbmetros de distancia da area
de estudo, sendo essas bases de dados cedidas pela EPAGRI (Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extenséo Rural de Santa Catarina). Dentre as informagdes analisadas,
estdo: precipitacdo acumulada (mm), temperaturas (°C), radiacdo média incidente na
superficie (W/m?2) e umidade relativa (%). Foram obtidos os registros dos horérios das
varigveis descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Variaveis Meteoroldgicas Utilizadas.

Variaveis Unidade | Medicao
Temperatura média (Tmed) °C Média
Precipitagdo Acumulada (Pa) | mm.més | Soma
Umidade relativa (UR) % Média
Radiacao solar (sRAD) W/m? Soma

Fonte: Autora

3.4 Tratamento Estatistico

O desenvolvimento das plantas de cada grupo (Inverno-Verao) foi compa-
rado através do teste T, tanto para o desenvolvimento em altura como em diametro.
Posteriormente foi aplicado o teste de anélise da variancia (ANOVA-fatorial), adotando
os tratamentos (inverno e verdo) com o tempo de experimento (TE: 1-12) como fatores
condicionantes, seguido pelo teste de Tukey para observagao das diferengas significati-
vas. O efeito dos fatores meteorolégicos no desenvolvimento dos Butias transplantados
foi avaliado através do teste de correlagdo de spearman, trabalhando com ambos os
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grupos e individualizados. A elaboragéo dos gréaficos e as analises estatisticas foram
realizadas nos softwares Sigmaplot e Statistica STATSOT.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os 18 meses de experimento (jun.2020-dez.2021), todos os 30
individuos de ambos 0s grupos sobreviveram e apresentaram algum grau de desenvol-
vimento. Os valores da estatistica basica contendo a média, desvio padrao, minimos
e maximos para cada tratamento no decorrer de cada tempo de experimento (TE),
expressos em meses, estdo descritos na Tabela 1. No decorrer do experimento, em
ambos o0s grupos, houve um mensuravel desenvolvimento das plantas, tanto na altura
como no didmetro.

Tabela 1 — Valores da média, desvio padrao (Desv. Pad.), N amostral (N), Valores minimos (min.)

e Valores maximos (max.), Total Geral, Total de cada grupo, e em cada tempo de
experimento (TE) de cada grupo.

Altura Diametro
Grupos TE média N Desv.Pad. Min. Max. média N Desv.Pad. Min. Max.
1 5,10 30 0,99 3 7 17,13 30 1,94 14 20
2 5,43 30 1,01 3 7 17,66 29 1,90 15 21
3 5,70 30 0,99 4 7 17,90 30 1,94 15 22
4 6,00 30 0,91 4 7 18,00 30 2,03 15 22
5 6,37 30 0,81 5 8 18,53 30 1,87 16 22
6 6,77 30 0,86 5 8 18,80 30 1,85 16 22
Inverno 7 6,97 30 0,96 5 8 19,30 30 2,07 17 23
8 7,23 30 0,97 5 9 19,77 30 1,89 17 23
9 7,57 30 0,86 5 9 20,20 30 1,90 17 24
10 8,00 30 1,02 6 10 20,67 30 1,77 18 24
11 8,20 30 1,00 6 10 21,27 30 1,89 18 25
12 8,73 30 1,08 6 11 21,63 30 1,88 18 25
Total 6,84 360 0,95 475 8,42 19,24 359 1,91 16,3 22,8
1 5,23 30 1,07 4 8 16,13 30 2,47 11 20
2 6,07 30 0,94 4 9 16,70 30 2,52 13 21
3 6,13 30 0,97 4 9 17,37 30 2,61 13 21
4 6,37 30 1,07 4 9 17,93 30 2,59 13 22
5 6,83 30 0,95 5 9 18,40 30 2,37 14 22
6 6,90 30 0,99 5 9 18,87 30 2,49 14 22
Verao 7 6,90 30 0,99 5 9 19,07 30 2,56 14 23
8 7,07 30 1,08 5 9 19,27 30 2,45 14 23
9 7,27 30 1,05 5 9 19,50 30 2,39 15 23
10 7,60 30 1,16 5 10 19,77 30 2,49 15 24
11 7,77 30 1,19 5 10 20,17 30 2,48 15 24
12 8,33 30 1,09 6 10 21,03 30 2,30 16 25
Total 6,87 360 1,05 4,75 9,17 18,68 360 2,48 139 225
Total Geral 6,86 720 1,38 3 11 18,96 719 2,60 11 25

Fonte: Autora

Numa avaliacdo mais ampla, observou-se que o didametro médio apds os

12 meses de experimento, das plantas do grupo do inverno apresentaram um melhor
desenvolvimento quando comparadas com o grupo do verao, sendo este aspecto es-
tatisticamente significativo (Tabela 2), enquanto que na altura, ndo houve esta diferenca.
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Tabela 2 — Resultados estatiticos do teste T, comparando o desenvolvimento de cada variavel
(Altura e Diametro) entre os grupos (W: inverno e S:verao).

Média Média Valor-T gL p
Altura-W vs. Altura-S 6,8 6,9 -0,3 718,0 0,747
Diametro-W vs. Diametro-S 19,2 18,7 2,9 717,0 0,004
Fonte: Autora

Inacio & Leite (2007) aponta que no verao, devido as altas temperaturas,
as plantas tém uma maior tendéncia a perder agua através da evapotranspiracao, o
gue caracterizaria como a época menos adequada para as fases iniciais do desenvol-
vimento da planta. Para Marchi et al. (2019), os transplantes realizados no inverno,
buscando aproveitar as chuvas abundantes de primavera, sdo mais efetivos.

Figura 6 — Graficos da média e seus respectivos desvios padrao: (A) Altura e (B) Diametro, de
cada grupo ao longo do experimento.
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Fonte: Autora

No decorrer dos experimentos, as plantas do grupo Inverno demonstraram
uma taxa de desenvolvimento, tanto em altura como em didmetro, praticamente linear
ao longo dos 12 meses (Figura 6). As plantas do grupo Verao apresentaram um de-
senvolvimento mais irregular, com periodos de desenvolvimento mais intensos (meses
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quentes) e outros quase estagnados (meses frios).

No incremento corrente mensal (ICM) foram observados picos no cresci-
mento de didmetro para os quatro primeiros meses nos transplantes efetuados no
verdo, enquanto em altura os picos de crescimento se deram no primeiro e ultimo més
para essas plantas, sendo que o0 maximo observado nos incrementos foi entre janeiro a
fevereiro.

Observou-se que nas plantas transplantadas no verao os outlets dos incre-
mentos sdo maiores. E possivel que as condicdes mais extremas, temperatura, vento,
umidade e/ou radiacdo promovam uma maior heterogeneidade no desenvolvimento,
onde algumas plantas se desenvolvam melhor que outras.

Tabela 3 — Resultados da ANOVA fatorial, comparando o desenvolvimento de cada variavel entre
os grupos. gL: graus de liberdade, SS: Soma dos Quadrados, MS: Média da Soma dos
Quadrados, F: F calculado, p: o = 0.05.

Altura Diametro
gL SS MS F o] SS MS F o]

Intercepto 1 33796,61 33796,61 33408,57 0,000 2584726 258472,6 52773,51 0,000
TE 11 649,39 59,04 58,36 0,000 1379,5 125,4 25,61 0,000
Grupos 1 0,19 0,19 0,18 0,669 55,3 55,3 11,29 0,001
TE*Grupos 11 23,55 2,14 2,12 0,017 25,6 2,3 0,47 0,919
Error 695 703,07 1,01 3404 4.9

Total 718 1375,53 4866

Fonte: Autora

A analise da variancia fatorial, utilizando o tempo de experimento (TE, em
meses) de cada grupo e o0s grupos como fatores demonstrou que dentro de cada
grupo, houve ganho significativo na altura e no diametro entre o inicio e o final do
experimento. No geral, ndo houve variagao significativa no desenvolvimento em altura
entre os grupos, mas quanto ao diametro houve (Tabela 3). Porém, no periodo com-
preendido entre 01.jan.2021 e 06.jun.2021, quando haviam simultaneamente ambos
0s grupos em desenvolvimento e sujeitos as mesmas forcantes abidticas, ndo foram
observadas diferengas no desenvolvimento entre os grupos (teste de Tukey - ANEXO A).

Para Lucio et al. (2008), as diferencas apresentadas entre as linhas de
cultivo, mostram que as plantas vao expressando-se de forma diferenciada, sendo
influenciadas diretamente pelas condi¢des climéticas, pelo tipo de manejo, bem como
pela proximidade da linha de cultivo com as laterais e a posicdo daquela na area
cultivada. Em um experimento realizado no Rio Grande do Sul com abobrinha-italiana
efetivado por Feijé et al. (2005) observou-se um menor desenvolvimento das plantas
localizadas na fila oeste, pois, havia uma intensidade maior de vento no lado leste e



Capitulo 4. Resultados e Discussao 30

este lado se encontrava protegido, enquanto o lado oeste permaneceu desprotegido.

Filho (2003) observaram que os maiores incrementos em didmetro de Arau-
caria angustifolia no estado do Parana ocorreram no verao, seguido de primavera,
outono e inverno, realizando medi¢gdes no inicio de cada estacao do ano num pe-
riodo de trés anos. Santos et al. (2014, p. 215) em seu estudo sobre pastagem no
Rio Grande do Sul, observou que a variabilidade espacial dos valores de altura das
plantas resulta em microclimas diferenciados (temperatura, ventilacao, luminosidade,
etc) no plano horizontal do pasto, o que, certamente, influencia de forma heterogénea
processos intrinsecos e importantes no ecossistema pastagem. Isso faz com que a
heterogeneidade do pasto persista por maior periodo, contribuindo para sua inerente e
dinamica variabilidade horizontal, concluiu que a estagdo do ano e o relevo influenciam
no desenvolvimento estrutural.

4.1 Condicoes Meteoroldgicos e Climaticas durante o Experimento

O més mais quente foi fevereiro de 2021, com uma média de 24,7 °C e com
maxima de 29,4 °C nesse més, 0 més mais frio foi julho, do ano de 2021, com uma
média de 15,8 °C, atingindo minima de 5,5 °C no més (Figura 7).

Um aspecto que chama a aten¢cdo no comportamento da temperatura média
do ar esta variagdo observada durante as estagdes de transigdo, que apresentou um
aumento da mesma mais suave, entre inverno até final da primavera, tanto no ano
de 2000 quanto de 2021, diferente do que foi observado entre o verao até inicio do
inverno de 2000, quando a queda da temperatura foi mais abrupta, diminuindo conside-
ravelmente, principalmente de fevereiro a maio. Os sistemas frontais associados com o
avanco de massas de ar frio pela regido sul do Brasil representam o principal fator para
este padrao climatico (Mendonga et al., 2023).

Observando a radiacao € possivel caracterizar bem nossa sazonalidade,
assim como para as demais variaveis, um verao com mais tempo e quantidade de
energia e um inverno com menos. Quando comparamos 0 mesmo periodo durante os
anos de 2020 e 2021, junho a dezembro percebe-se que nao héa diferencga significativa
quanto a radiagdo, a média mensal entre 2020 e 2021 que apresentaram 840,7 W/m?
e 878,5 W/m? respectivamente, acompanhando o comportamento da temperatura do ar.

Quanto a precipitagdo, o més de janeiro de 2001 foi 0 mais chuvoso, so-
mando 300,6 mm acumulados. O més de julho de 2021 foi 0 mais seco, apresentando
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Figura 7 — Graficos das medi¢c6es meteorolégicas ao longo de periodo de experimento (jun.2021-
jul.2022). A) Média e desvio padrao da temperatura do ar (Temp. Ar: °C) e Radiacao
Solar (W/m?); B) Média e desvio padriao da umidade relativa do ar (Umidade Relativa:
%) e precipitacao acumulada (Precip. Acum: mm).
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Fonte: Autora

apenas 19,40 mm de chuva. No ano de 2021, a precipitagao total atingiu 1.527 mm,
sendo que de junho a dezembro totalizou em 802 mm, enquanto que no ano anterior,
neste mesmo periodo a precipitacdo acumulada atingiu 787 mm. No final de janeiro
de 2021 atingiu picos de 175mm, sendo a semana mais chuvosa durante o experimento.

Cera & Ferraz (2015), simulando dados para o clima futuro, observaram
tendéncias significativas de aumento na precipitacao para as regides oeste, sul e central
do estado do Rio Grande do Sul. Sansigolo & Kayano (2010), baseados em séries
observadas tendéncia de aumento de precipitacdo no verdao no Rio Grande do Sul e,
devido a natureza convectiva das precipitacoes de verdo, uma tendéncia de decréscimo
das temperaturas minimas e aumento das maximas. A umidade relativa do ar esteve
sempre acima de 70%, caracteristica do clima regional, umido. Do més de junho a
dezembro de 2020 a média ficou em 86,4% e para 0 mesmo periodo de 2021 uma
média de 80,8%. O inverno é o periodo menos umido, mas de uma maneira geral a
umidade é praticamente constante nesta escala de tempo e espaco.
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Queiroz & Costa (2012) analisando a variabilidade climatica em Minas Ge-
rais verificaram que a umidade relativa do ar esta diminuindo ao longo da série por eles
estudada, 1980 a 2012, considerando que este fato possa estar relacionado com o
aumento da temperatura e consequentemente com uma maior evaporac¢ao das aguas,
logo, os totais pluviométricos anuais estdao aumentando gradativamente.

O conhecimento de possiveis efeitos das mudancgas climaticas e de eventos
extremos de temperatura é muito importante para a agricultura, pois permite a elabora-
cao de estratégias para minimizar prejuizos futuros. Diversos aspectos estdo sendo
tratados na busca do entendimento a respeito da relagcao entre mudancas climaticas,
producao agricola, padrdoes de consumo, areas de aptidao e crescimento econémico
(Campos, 2011).

4.2 Influéncia dos Fatores Meteoroldgicos no Desenvolvimento do Butia catari-
nensis

Cada grupo do experimento ocorreu em um tempo meteorologico e climatico
diferente, com uma defasagem de seis meses e com uma sobreposicao de 6 meses.
Considerando que quando expostas ao mesmo grau de condicionante abibtica, como
os fatores meteoroldgicos aparentemente nao demonstraram uma influéncia expressiva
ou direta no desenvolvimento das plantas entre os tratamentos.

Na analise de correlacao nao paramétrica de spearman, demonstrou que
o fator umidade do ar representa a variavel que mais se relacionou com o desenvol-
vimento das plantas e de forma inversa, adicionado ao fator chuva acumulada que
também se relacionou de forma negativa com o aumento de didmetro das plantas
(Tabela 9).

Ao discriminar os valores das condicbes meteorolégicas observadas no
decorrer do experimento, é possivel notar que o grupo Inverno teve seu desenvolvi-
mento inicial (primeiros seis meses) acompanhado a rampa de crescimento gradual da
temperatura do ar, evidenciando a transicao sazonal inverno-verao (Figura 8). Enquanto
que o grupo Veréo teve seu desenvolvimento inicial no sentido oposto.

Isto nos permite inferir que as plantas do grupo Inverno, tiveram oito meses
para crescer e se desenvolver até a chegada da condigdo sazonal mais severa, en-
quanto que o grupo do verao teve apenas cinco meses. No inverno o desenvolvimento
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Tabela 4 — Resultados do teste de correlacao de spearman, comparando o desenvolvimento de
cada variavel fitotécnica (altura e diametro) com os fatores meteoroldgicos mensura-
dos (Tar: temperatura do ar, UR: umidade relativa do ar, Rain acum: chuva acumulada
mensal, Ras: radacao solar)

Altura Diametro Tar UR Rain acum Rad
Altura 1,000 0,579 -0,012 -0,262 -0,071 -0,007
Diametro 0,579 1,000 -0,063 -0,152 -0,082 -0,036

Tar -0,012  -0,063 1,000 -0,195 0,326 0,813
UR -0,262 -0,152  -0,195 1,000 0,201 -0,494
Rain acum -0,071 -0,082 0,326 0,201 1,000 0,062
Rad -0,007  -0,036 0,813 -0,494 0,062 1,000

Fonte: Autora

das plantas teve sua menor variagdo de um més para o outro, enquanto que na prima-
vera 0 crescimento mais expressivo.

Figura 8 — Graficos do desenvolvimento de cada grupo experimental do Butia catarinensis com
a temperatura do ar (°C), ao longo do experimento.
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Fonte: Autora

A radiacao solar (Figura 9) também pode ter contribuido de forma adicional
ao padrao descrito para a temperatura, embora o teste de correlacao néo tenha apon-
tado uma associacao expressiva. A relagcédo entre a radiacao e o crescimento € muito
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similar com a relacao da temperatura, isso porque essas variaveis estao diretamente
relacionadas, pois quanto maior a temperatura, maior a radiacéo e vice-versa.

Ribeiro et al. (2011) avaliaram as melhores condigcdes em termos de com-
posicdo de meios para a germinacao de embrides zigoticos e o desenvolvimento in
vitro de B. capitata, e observaram que as condi¢des de iluminacdo ndo afetaram a
germinagao, mas a auséncia de luz favoreceu a formagao de raizes. Em meios sem
sacarose ocorreu alongamento, demonstrando a existéncia de reservas energéticas
nos embrides. Para Ferreira (2009), a radiacdo solar possui também importante efeito
sobre o crescimento.

Figura 9 — Graficos do desenvolvimento de cada grupo experimental do Butia catarinensis com
a radiacéo solar (W/m?), ao longo do experimento.
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Fonte: Autora

Embora a precipitagdao acumulada nao tenha apresentado uma relagao ex-
pressiva sobre o crescimento em altura, foi possivel observar que em alguns momentos,
geralmente nas plantas transplantadas no verao, tiveram seu incremento no diametro
prejudicado em periodos de picos no acumulado de precipitacao (Figura 10).
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Figura 10 — Graficos do desenvolvimento de cada grupo experimental do Butia catarinensis com
a precipitacao aumulada mensalmente (mm), ao longo do experimento.
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Fonte: Autora

A umidade relativa foi a variavel meteorolégica que melhor correlacionou
com o desenvolvimento das espécies, os periodos de limitacdo de crescimento coin-
cidem com os periodos com uma maior umidade relativa, consequentemente com a
disponibilidade de luz.

Os espécimes que foram transplantados no inicio do verao que se desenvol-
veram ao longo do inverno, estavam expostos a uma variagcao maior de temperatura
do ar, principalmente no outono. Os extremos de temperatura podem ser fatores res-
ponsaveis por stress nas plantas, reduzindo assim seu desenvolvimento. No estudo
realizado por Oda (2014) mostrou que as condicdes climaticas consideradas 6timas
para a distribuicado/desenvolvimento da palmeira Lytocaryum weddellianum foram as
temperaturas médias anuais entre 16,6 e 23,4 °C e precipitacdo anual entre 1320 e
2198 mm.

Schaefer (1999) observou que uma radiagao alta prejudica o desenvolvi-
mento inicial de mudas de Euterpe edulis, constatou que com a chegada do outono,
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Figura 11 — Graficos do desenvolvimento de cada grupo experimental do Butia catarinensis com
a umidade relativa (%), de cada grupo ao longo do experimento.
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Fonte: Autora

houve uma reducéo nos valores de intensidade de radiacao e de temperatura, o que
permitiu uma recuperacao de mudas transplantadas no municipio de Santo André/SP,
evitando o aumento da mortalidade das plantas.

O teste de correlagdo de Spearman mostrou que a variavel que apresentou
uma maior relacdo foi a Umidade Relativa do Ar (UR), indicando uma associacéo in-
versa (Tabela 9) onde quanto mais alta a UR menor o crescimento da planta. Isto pode
estar expressando, ndo a relacao direta de causa-consequéncia, mas uma condi¢cao
climética, que reflete uma maior quantidade de cobertura de nuvens, com consequente
menor radiagao solar e com grandes acumulados de pluviosidade, sendo este cenario
um provavel fator estressante para o Butia catarinensis.

Inserido na climatologia da regidao de Imbituba/SC, o periodo sazonal onde
esta condicao climatica ocorre com maior frequéncia esta associada com o final do
verao e inicio do inverno (Gandra & Quadro, 2021). Neste sentido, os resultados do
presente estudo demonstram que a condicao climatolégica do outono-inverno repre-
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senta um fator mais estressante ao desenvolvimento do Butia catarinensis, afetando
seu desenvolvimento nos estagios iniciais de vida.
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5 PRODUTOS ACADEMICO, TECNICO E TECNOLOGICO

5.1 Submissao do Artigo

Além das producdes académicas apresentadas nos eventos cientificos do
IFSC, como a Jornada do Clima e Ambiente, a principal contribuicdo académica deste
estudo consiste em um artigo cientifico submetido a Revista Brasileira de Fruticultura,
Publicacédo de: Sociedade Brasileira de Fruticultura.
Area: Ciéncias Agrarias.
Versao impressa ISSN: 0100-2945 Versao on-line ISSN: 1806-9967.

5.2 Sugestoes para trabalhos futuros

Como Protudo Técnico e Tecnolégico (ANEXO B) resultante deste estudo,
foi elaborado um relatério técnico que aborda os procedimentos utilizados neste estudo
para que possam ser utilizados nos programa de reflorestamento com Butias, adotando
a técnica de transplante, explorando os beneficios e desafios associados a reintroducao
dessas palmeiras em ambientes naturais. O Buti4, uma planta nativa da América do
Sul, possui um papel crucial na restauracado de ecossistemas, na promocao da biodi-
versidade e na conservacao de paisagens naturais. Em 2020 iniciou-se o projeto de
pesquisa para avaliar o desenvolvimento de mudas de Butia catarinensis transplantadas
em extremos sazonais no municipio de Imbituba/SC, através do estudo, obteu-se infor-
magoes relevantes acerca de procedimentos e técnicas de reflorestamento com Butié.
Este documento visa oferecer orientacdes e estratégias eficazes para o reflorestamento
com Butiés, utilizando-se de transplante, destacando a importancia da sua reintrodugéo
em diversos contextos.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O Butia catarinesis cresce e se desenvolve na restinga, estando adaptado
ao déficit hidrico, além das condigbes de solo arenoso, altamente permeavel e com
influéncia salina. Com a umidade relativa do ar elevada sobrevém mais chuva, logo,
menos radiacao, sendo esta relagdo associada com o menor desenvolvimento da planta.

O desenvolvimento das plantas transplantadas tanto no inverno como no
verdo foi equivalente, ndo demonstrando diferengas significativas. No entanto, é possi-
vel afirmar que as mudas transplantadas no inverno tiveram um desenvolvimento mais
constante e uniforme, permitindo inferir que melhor.

Estas analises mostraram que o melhor momento para fazer o transplante
das mudas, € no inverno para que elas acompanhem o aclive de crescimento inicial
junto com a elevacao de temperatura e disponibilidade de luz, isso confere um melhor
desempenho fitotécnico para essas plantas.

Em um programa de reflorestamento, recuperacéo de areas degradadas,
acoes de recuperagao ambiental que promovam os transplantes de Butias recomenda-
mos que se faca a produgcado de mudas em estufas, devido a baixa taxa de germinagao
e ao lento crescimento da espécie, e que o transplante de mudas com porte juvenil
seja realizado no inverno.

6.1 Sugestoes para trabalhos futuros

E importante levar em consideracdo o periodo compreendido, fatores at-
mosféricos como El Nifio e La Nifia podem influenciar o crescimento e adaptacao de
espécimes transplantados ao longo do ano. Sugere-se que em pesquisas futuras sejam
realizadas comparacgdes entre o crescimento e estes fatores.

Para uma melhor analise das correlagdes nas estacées do ano recomenda-
se que sejam utilizadas avalia¢cdes de varios anos, tendo em vista que s6 € possivel ter
uma amostra das variaveis meteorologicas para cada estacgao.
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ANEXO A - TABELAS ESTATISTICAS

A.1 Estaistica Descritiva

Tabela 5 — Tabela estatistica descritiva da analise da variancia fatorial (ANOVA). TE: tempo de
experimento; Grupo: grupos sazonais.

Estatistica Descritiva - ANOVA Fatorial Altura Diametro
Nivel Fator Nivel Fator N Média Desv. Pad. ErroPad. Média Desv.Pad. Erro Pad.
Total 719 6,858 1,384 0,052 18,962 2,603 0,097
TE 1 60 5,167 1,028 0,133 16,633 2,262 0,292
TE 2 59 5,763 1,023 0,133 17,169 2,268 0,295
TE 3 60 5,917 0,996 0,129 17,633 2,292 0,296
TE 4 60 6,183 1,000 0,129 17,967 2,307 0,298
TE 5 60 6,600 0,906 0,117 18,467 2,119 0,274
TE 6 60 6,833 0,924 0,119 18,833 2,172 0,280
TE 7 60 6,933 0,972 0,125 19,183 2,311 0,298
TE 8 60 7,150 1,022 0,132 19,517 2,182 0,282
TE 9 60 7,417 0,962 0,124 19,850 2,169 0,280
TE 10 60 7,800 1,102 0,142 20,217 2,187 0,282
TE 11 60 7,983 1,112 0,144 20,717 2,256 0,291
TE 12 60 8,533 1,096 0,142 21,333 2,105 0,272
Grupo Inverno 359 6,844 1,454 0,077 19,242 2,356 0,124
Grupo Verao 360 6,872 1,312 0,069 18,683 2,804 0,148
TE*Grupo 1 Inverno 30 5,100 0,995 0,182 17,133 1,943 0,355
TE*Grupo 1 Verao 30 5,233 1,073 0,196 16,133 2,474 0,452
TE*Grupo 2 Inverno 29 5,448 1,021 0,190 17,655 1,895 0,352
TE*Grupo 2 Verao 30 6,067 0,944 0,172 16,700 2,521 0,460
TE*Grupo 3 Inverno 30 5,700 0,988 0,180 17,900 1,936 0,353
TE*Grupo 3 Verao 30 6,133 0,973 0,178 17,367 2,606 0,476
TE*Grupo 4 Inverno 30 6,000 0,910 0,166 18,000 2,034 0,371
TE*Grupo 4 Verao 30 6,367 1,066 0,195 17,933 2,586 0,472
TE*Grupo 5 Inverno 30 6,367 0,809 0,148 18,533 1,871 0,342
TE*Grupo 5 Verao 30 6,833 0,950 0,173 18,400 2,372 0,433
TE*Grupo 6 Inverno 30 6,767 0,858 0,157 18,800 1,846 0,337
TE*Grupo 6 Veréao 30 6,900 0,995 0,182 18,867 2,488 0,454
TE*Grupo 7 Inverno 30 6,967 0,964 0,176 19,300 2,070 0,378
TE*Grupo 7 Verao 30 6,900 0,995 0,182 19,067 2,559 0,467
TE*Grupo 8 Inverno 30 7,233 0,971 0,177 19,767 1,888 0,345
TE*Grupo 8 Veréao 30 7,067 1,081 0,197 19,267 2,449 0,447
TE*Grupo 9 Inverno 30 7,567 0,858 0,157 20,200 1,901 0,347
TE*Grupo 9 Veréao 30 7,267 1,048 0,191 19,500 2,389 0,436
TE*Grupo 10 Inverno 30 8,000 1,017 0,186 20,667 1,768 0,323
TE*Grupo 10 Veréao 30 7,600 1,163 0,212 19,767 2,487 0,454
TE*Grupo 11 Inverno 30 8,200 0,997 0,182 21,267 1,893 0,346
TE*Grupo 11 Verao 30 7,767 1,194 0,218 20,167 2,479 0,453
TE*Grupo 12 Inverno 30 8,733 1,081 0,197 21,633 1,884 0,344
TE*Grupo 12 Veréao 30 8,333 1,093 0,200 21,033 2,297 0,419
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A.2 Analises da Variancia

A.2.1 Testes de Homogeneidade das Variancias

Tabela 6 — Teste da homogeneidade das variancias de Levene. Efeito: TE*grupo; Graus de Liber-
dade para todos os efeitos: F’s: 23,695

MS Efeito MS Erro F p
Altura 0,229 0,384 0,597 0,932
Diametro 1,785 1,243 1,436 0,085

Tabela 7 — Teste de homogeneidade das varidncias. Efeito: TE*grupos

Hartley F-Max Cochran C Bartlett Chi-sqrt df p
Altura 2,181 0,059 11,023 23,000 0,983
Diametro 2,172 0,058 24,662 23,000 0,368

Tabela 8 — Teste Multivariado de significancia (ANOVA)

Teste Valor F EfeitogL ErrogL p
Intercepto  Wilks 0,010711  32049,06 2 694 0,000
TE Wilks 0,494131 26,66 22 1388 0,000
Grupo Wilks  0,979702 7,19 2 694 0,001

TE*Grupo Wilks 0,958925 1,34 22 1388 0,136
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A.2.2 Teste de Tukey

Figura 12 — Imagem da tabela de resultados do Teste de Tukey HSD para a variavel Altura. Erro

estimado no Post Hoc: MS = 1,0116; gL = 695,00.

Tukey HSD test, vanable Altura (Dados de Campo ALTERAR DATAVERAO JAN2 1 DEZ21)

Approximate Probabities for Post Hoc Tests

Eror: Between MS = 10116, df = 695,00

nount [season | (1) | ] 3 [ ] ] m (&) <] {10 {0} 12 {13 ‘ {14 {15 {16 un {3 {19 {200 {21 22 23 {24
Cell No. 51000 | 52333 | 54483 | 6,0667 | 57000 | 61333 | 6,0000 | 6,3667 | 63667 | 68333 | 6,7667 | 6.9000 | 69667 69000 | 7.2333 | 70667 | 7.5667 @ 7.2667 | 8.0000 | 7.6000 82000 | 77667 | 87333 83333
1 1 wnter] 1,00000C 0,99979¢ 0,03746E 0,80926€ 0,014681 0,08642¢ 0,000314 0,00031< 0,000017 0,00001E 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017
2 1 summer) 1,00000¢ 1,00000¢ 0,17838( 0,98407¢| 0,08642¢ 0,32555¢ 0,00304(| 0,00304C 0,00001€| 0,00001€ 0,00001€ 0,000017 0,00001€ 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017
3 2 winter| 0,99979% 1,00000( 0,77674¢ 0,99999¢ 0,58452¢| 0,91214€ 0,07623¢ 0,07623¢ 0,00004¢ 0,00013¢| 0,000024 0,00001¢ 0,000024 0,000017 0,00001¢ 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017
4 2 summer| 0037465 0,17838C 0,77674C 0,99946( 1,00000C 1,00000(| 0,999982 0,99998Z 0,32566¢ 0,51980Z 0,17838( 0,08642¢ 0,17838( 0,00173Z 0,023737 0,00001< 0,00097¢ 0,000017 0,00001€ 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017
51 3 wmier| 0,80926¢ 0,98407¢ 0,99999¢ 0,99946( 0,993821 0,999z 0,62339% 0,62339% 0,00304( 0,008882 0,00097€ 0,000314 0,00097€ 0,00001€ 0,00005z 0,000017 0,00001€ 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017
] 3 summer| 0,014681 0,08642¢ 0,58452¢ 1,00000( 0,993821 1,00000¢ 1,00000(| 1,00000( 0,51980Z 0,72218Z 0,32556¢ 0,17838( 0,32555¢ 0,00524¢ 0,057661 0,00002¢ 0,00304C 0,000017 0,000021 0,000017 0,00001€ 0,000017 0,000017
7 4 wmier| 0,08642¢ 0,32555¢ 0,91214€ 1,00000( 0999982 1,00000C 0,99946( 0,99946( 0,17838( 0,32555¢ 0,08642¢ 0,03746¢ 0,08642¢ 0,00054¢ 0,00888: 0,00001¢ 0,000314 0,000017 0,00001¢ 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017
8 4 summer) 0,000314 0,00304C 0,07623¢ 0,999982 0,62339¢ 1,00000 0,99946( 1,00000¢ 0,98407¢ 0,997982 0,93099C 0,80926¢ 0,93099( 0,12599€ 0,51980Z 0,00097¢ 0,08642¢ 0,00001¢ 0,00054€ 0,000017 0,00003< 0,000017 0,000017
9 5 winter| 0,000314 0,00304C 0,07623¢ 0,999982 0,62339% 1,00000C 0,99946( 1,00000C 0,98407¢ 0,997982 0,93099( 0,80926¢ 0,93009¢ 0,12509¢ 0,519802 0,00097¢ 0,08642¢ 0,00001¢ 0,00054¢ 0,000017 0,00003<4 0,000017 0,000017)
10 5 summer) 0,000017 0,00001¢ 0,00004 0,32555¢ 0,00304() 0,51980z 0,17838( 0,98407¢ 0,98407¢ 1,00000C 1,00000C 1,00000( 1,00000C 099798z 1,00000( 0,41852¢ 0,993821 0,00173Z 0,32565¢ 0,000052 0,057661 0,000017 0,00001€
" 6  wter| 0,00001€ 0,00001€ 0,00013¢ 0,51980z 0,00888: 0,72218z 0,32555% 0,99798z 0,99798z 1,00000 1,00000C 1,000000 1,000000 0,96407¢ 0,99998z 0,244895 0,96464z 0,00054¢ 0,17838( 0,00002¢ 0,02373% 0,000017 0,00001¢|
12 6 summer] 0,000017 0,00001¢ 0,000024 0,17838( 0,00097¢ 0,32555¢ 0,08642¢ 0,93099( 0,93099C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000( 0,99988¢ 1,00000C 0,62339% 0,99946( 0,005244 0,51980Z 0,00015¢ 0,12599€ 0,000017 0,00002¢
13 7 wmter| 0,000017 0,000017 0,00001¢ 0,08642¢ 0,00031< 0,17838C 0,03746¢ 0,80926¢ 0,80926¢ 1,00000C  1,00000 1,00000C 1,00000C 0,99999 1,00000C 0,80926¢ 0,99998Z 0,014681 0,722182 0,00054¢ 0,24489% 0,000017 0,00005%
14 7 summer) 0,000017 0,00001¢ 0,000024 0,17838C 0,00097¢ 0,32555¢ 0,08642¢ 0,93099C 0,93099C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 0,99988¢ 1,000000 0,62339¢ 0,99%46( 0005244 0,519802 0,00015€ 0,12599€ 0,000017 0,00002¢]
15 8 winter| 0,000017 0,000017 0,000017 0,001732 0,00001F 0,00524< 0,00054¢ 0,12599¢ 0,12599¢ 0,997963 0,96407¢ 0,99986¢ 099999 0,99985¢ 1,00000C 0,99988¢ 1,00000C 0,32555¢ 0,99946C 0,03746¢ 0,93099C 0,00001¢
16 8 summer) 0,000017 0,000017 0,00001 0,02373% 0,000052 0,057661 0,008882 0,51980z 0,51980z 1,00000( 0,999982 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000( 0964542 1,00000C 0,057661 0,93099C 0,00304C 0,51980z 0,00001%
17 9 winter| 0,000017 0,000017 0,000017 0,00001¢ 0,000017 0,00002% 0,00001£| 0,00097¢| 0,00097¢| 0,41852%| 0,24489%| 0,62339 0,80926¢ 0,62339% 0,99988€ 096464 0999982 0,993321 1,00000C 0,722182 1,00000C 0,00173%
18 9 summer| 0,000017 0,000017 0,000017 0,00097€ 0,00001£ 0,00304C 0,000314 0,08642¢ 0,08642¢ 0,993821 0,954642 0,99946( 0,999982 0,99946( 1,00000C 1,000000 0,999982 0,41852¢ 0,99988€ 0,057661 0,96464% 0,000021
19 10 winter| 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,0000170,000017| 0,00001£| 0,00001E| 0,00173z| 0,00054€| 0,00524¢ 0,014681 0,00524¢ 0,32565¢ 0,057661 0,993821 0,41852¢ 0,997982 1,00000C 1,00000C 0,41852%
20 10 summer| 0,000017 0,000017 0,000017 0,00001£| 0,0000170,000021/ 0,00001€| 0,00054€| 0,00054€  0,32556¢ 0,17838( 0,51980Z 0,72218Z 0,51980Z 0,99946( 0,93099C 1,00000( 0,99988€ 0,99798% 0,80926¢ 1,00000C 0,00304C
21 11, winter| 0,000017 0,000017 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017 0,00005%| 0,00002%| 0,00015¢ 0,00054¢ 0,00015€ 0,03746¢ 0,00304C 0,72218Z 0,057661 1,00000C 0,80926¢ 0,993321 0,93099¢
22 11 summer| 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,00001€ 0,000017 0,000034 0,000034 0,057661 0,02373% 0,12509¢ 0,24489% 0,12509¢ 0,93009C 0519802 1,00000( 0964642 1,00000C 1,00000( 0993821 003748
23 12 wmter| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017| ,000017| 0,000017| 0,000017| 0,000017 0,000017 0,000017 0,00001¢ 0,00001€ 0,00173z 0,000021 0,41852% 0,00304C 0,93099C 0,03746¢
24 12 summer| 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,000017 0,00001¢ 0,00001¢ 0,00002% 0,000052 0,00002% 0,005244 0,00031<4 0,32565¢ 0,008387 0,99988¢ 0.41852¢ 1,00000( 0.87957% 0997982

Figura 13 — Imagem da tabela de resultados do Teste de Tukey HSD para a variavel
Erro estimado no Post Hoc: MS = 4,8978; gL = 695,00.

Diametro.

Tukey HSD test, vaniable Diametro{Dados de CampoALTERAR DATA VERAO JAN21DEZ21)

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = 4.807! 695,00

mount season | {1} @ [&] | 15 © (] (U] | (] 9 | (10} 1 12 ‘ 13 ‘ 4 {15 {16} 17 18
Cell No. 17433 | 16133 | 17655 | 16,700 | 17.900 | 17367 | 18000 | 17933 | 18533 | 18400 | 18800 | 18867 | 19300 19067 19767 | 19267 | 20200 19.500
1 1 winter| 0,98852¢ 1,00000C 1,00000C iz 1,00 0,99839( 0,99952¢ 0,713877 0,85242¢ 0,35014¢ 0,272937 0,029357 0,11039¢ 0,00103Z 0,03605¢ 0,000037 0,00773¢
2 1 summer| 0,98852¢ 0,56420 0,99999¢ 0,23852¢ 0,800487 0,15308¢ 0,207084 0,006081 0,01538¢ 0,000794 0,00047: 0,00002¢ 0,00008¢ 0,00001€ 0,000027 0,000017 0,00001
¥ 2 winter| 1,000000 0,56420¢ 0,99435¢ 1,000000 1,00000C 1,00000C 1,00000C 0,998277 0,99987z 0,950657 0,91380¢ 0,395744 0,71454¢ 0,045762 0,439832 0,00243( 0,182044
4 2 summer| 1,00000C 0,99999¢ 0,99435¢ 0,91459¢ 0,99997¢ 0,83046¢ 0,890487 0,17861% 0,31020¢ 0,044044 0,029357 0,00134C 0,00773¢ 0,000037 0,00173¢ 0,00001¢ 0,00028¢
5 3 winter| 0,999762 0,23852¢ 1,00000C 0,91459¢ 1,00000C 1,00000¢ 1,00000C 0,999991 1,00000 0,99721¢ 0,992587 0,713877 0,93484€ 0,15308¢ 0,75578¢ 0012290 0,436817
] 3 summer| 1,000000 0,890487 1,00000C 0,99997¢ 1,00000C 0,999991 0,99999¢ 0,93484¢ 0982817 0,659641 0,57679¢ 0,11039€ 0,31020¢ 0,006081 0,130397 0,00019% 0,03605¢
7 4 winter| 0,99839¢ 0,15308¢ 1,00000C 0,83046% 1,00000C 0,999991 1,00000C 1,00000C 1,000000 0,99952¢ 0,99839C 0,830465 0,97501¢ 0,23852¢ 0,86242¢ 0,02378¢ 0,57679¢
8 4 summer) 0,99952¢ 0,20708< 1,00000C 0,890487 1,00000C 0,99999¢ 1,000000 0,999997 1,000000 0,99839C 0,995377 0,75578¢ 0,95144 0,17661% 0,79480€ 0,01538¢ 0,48269¢
9 5 wnter| 0,713877 0,006081 0,998277 0,17851% 0,999991 0,934B4€ 1,00000C 0,999997 1,00000C 1,00000C 1,00000 0,999762 1,00000C 0,890487 0,99988¢ 0,35014¢ 0,992587
10 5 summer| 0,85242¢ 0,01538¢ 0,999872 0,31020¢ 1,00000C 0,98281% 1,00000¢ 1,00000¢ 1,00000 1,00000C 1,00000 0,99721€ 0,99997¢ 0,75578¢ 0,99839C 0,20708¢ 0,96470<
1 6 winter| 0,35014€ 0,00079< 0,950657 0,04404< 0,99721€ 0,669641 0,99952¢ 0,99839C 1,00000C 1,00000C 1,000000 1,000000 1,000000 0,992587 1,000000 0,713877 0,99994¢
12 6 summer| 0,272937 0,000472 0,91380¢ 0,029357 0,992587 0,57679¢ 0,99839C 0,995372 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,000000 0,99721€ 1,000000 0,79480¢ 0,999991
13 7 winter| 0,029357 0,000024 0,395744 0,00134C 0,713877 0,11039¢ 0,83046% 0,75578¢ 0,999762 0,99721€ 1,00000C 1,000000 1,00000C 1,00000C 1,00000C 0,99721€ 1,00000C
14 7 summer) 0,11039€ 0,00008¢ 0,71454 0,00773¢ 0,93484€ 0,31020% 0,97501€ 0,951442 1,00000C 0,99997¢ 1,00000C 1,00000C 1,00000C 0,99994¢ 1,00000C 0,95144% 1,00000C
15 8  winter| 0,00103Z 0,00001¢ 0,04576Z 0,000037 0,15308¢ 0,008081 0,23852¢ 0,17881% 0,800487 0,75578¢ 0,992587 0,99721¢ 1,00000( 0,99994¢ 1,00000C 1,00000¢ 1,00000C
16 8 summer| 0,03605¢ 0,000027 0,43983z 0,00173¢ 0,75578¢ 0,130397 0,85242¢ 0,79480¢ 0,99988¢ 0,99839C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 0995372 1,00000C
17 9 winter| 0,000037 0,000017) 0,00243C 0,00001€ 0,01229( 0,00019: 0,02378¢| 0,01538¢ 0,35014¢ 0,207084 0,713877 0,79480¢ 0,99721€ 095144 1,00000( 0,99537: 0,99994¢
18 9 summer| 0,00773¢ 0,00001€ 0,182044 0,00028¢ 0,436817 0,03605¢ 0,57679¢ 0,48269¢ 0,992587 0,954704 0,99994¢ 0,999991 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000C 0,99994¢
19 10 winter| 0,00001¢| 0,000017 0,00006C 0,000017| 0,00036¢ 0,00001¢ 0,000794 0,000472 0,03605¢ 0,01538¢ 0,15308¢ 0,207084 0,75578¢ 0,436817 0,99721€ 0,713877 1,000000 0,93484¢
20 10 summer) 0,00103z 0,00001€ 0,045762 0,000037 0,15308€ 0,006081 0,23852¢ 0,17861% 0,890487 0,75578¢ 0,992587 0,99721€ 1,000000 0,99934¢ 1,00000C 1,00000C 1,00000C 1,00000C
21 11 winter| 0,000017| 0,000017 0,00001¢ 0,000017| 0,00001¢ 0,000017| 0,00002C 0,00001¢ 0,00047Z 0,00014¢ 0,00372¢ 0,008081 0,09201€ 0,02378¢ 0,57679€ 0,07773¢ 0,97501¢ 0,23852¢
22 11 summer| 0,00004< 0,000017 0,00312¢ 0,00001€ 0,01538¢ 0,00028¢ 0,029357 0,019177 0,392477 0,23852¢  0,75578¢ 0,83046¢ 0,9983090 0,96470¢ 1,000000 0,99721E 1,00000C 0,99997¢
23 12 winter| 0,000017| 0,000017 0,000017 0,000017| 0,000017 0,000017| 0,00001€ 0,00001€ 0,000031| 0,000021 0,00019%| 0,00036€ 0,00977: 0,00173¢ 0,15308€ 0,00773¢ 0,669641 0,03605¢
24 12 summen| 0,000017 0,000017 0,00001€ 0,000017 0,000027 0,00001¢| 0,00004< 0,000031 0,00289¢| 0,00103z 0,019177 0,029351 0,272937 0,09291€ 0,86242¢ 0,23852¢ 0,99910€ 0.52957C

19
20,667

(20}
19,767

{21} {22} {23
21267 | 20167 | 21633

{24}
21,033

0,0000 1
0,000017
0,00008C
0,000017
0,00036¢
0,00001¢
0,000794
0,00047%
0,03605¢
0.01538¢
0,15308¢
0,20708¢
0,75578¢
0436817
0,99721€
0713877
1,00000C

0,0010%
0,0000 1€
0045762
0.000037
0,15308¢
0,006081
0,23852¢
017861¢
0,890487
0,75578¢
0992587
0,99721€
1,00000C
0,99994¢
1,000000
1,00000C
1,00000C
1,00000¢
0.99721¢

0,57679¢
1,00000C
0,15308¢
0.86242¢

0,000017 0,000044 0,000017
0,000017 0,000017 0,000017
0,00001€ 0,003124 0,000017
0,000017 0,00001€ 0,000017
0.00001€ 0.01538¢ 0.000017
0,000017 0,00028¢ 0,000017
0,00002C 0,029357 0,00001£
0000015 0,019177 0,00001
0,00047Z 0,392477 0,000031
0,00014¢ 0,23852¢ 0,000021
0,00372¢ 0,75576¢ 0.00019%
0,006061 0,830462 0,00036¢
0,09291€ 0,99839¢ 0.00977=
0.02378¢ 0964704 0,00173¢
0,57679¢ 1,00000C 0,15308¢
0,07773¢ 0,99721€ 0.00773¢
0.97501€ 1,00000C 0669641
0,23852¢ 0,99997€ 0,03605¢
0,999997 1,00000C 0992587
0,57679¢ 1,00000C 0,15308¢
0,964704 1,00000C
0964704 0,623720
1,00000¢ 0,62372¢
1,00000¢ 0,99839¢ 0,999997

0,000017
0,000017]
0,00001§|
0,000017
0,000027
0,0000 1€
0,000044
0,000031
0,00289¢|
0.00103%]
0019177
0,029357]
027203
0,09291€
0,85242¢
0,23852¢|
0,99910¢
0,52857¢
1,00000C
0,86242¢
1,000000
0,99830(
0,99%97
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A.3 Teste de Spearman

Tabela 9 — Teste de correlacao de spearman. W: Inverno; S: Verao; Tar: Temperatura do Ar (°C);
UR: Umidade relativa do ar (%); Rain acum: Chuva acumulada (mm); Rad: Radiacao
solar (W/m?). Em vermelho as correlacdo com significancia < 0,05.

Altura-S Diametro-S Tar UR Rain acum Rad
Altura-W 0,489 0,519 -0,296 -0,280 -0,276 0,053
Diametro-W 0,326 0,282 -0,181 -0,226 -0,216 0,089
Tar 0,168 0,155 -0,818 0,370 -0,312 -0,804
UR -0,409 -0,350 0,771 0,143 0,257 0,486
Rain acum 0,099 0,127 -0,294 -0,042 -0,245 -0,154
Rad -0,011 -0,008 -0,713 0,430 -0,287 -0,902

Tabela 10 — Decomposicao do teste de correlacdo de spearman. W: Inverno; S: Verao; Tar:
Temperatura do Ar (°C); UR: Umidade relativa do ar (%); Rain acum: Chuva acumulada
(mm); Rad: Radiacgédo solar (W/m?). Em vermelho as correlacdo com significancia <
0,05.

N Valorr  t(N-2) p

Altura-W & Altura-S 360 0,489 10,618 0,000
Altura-W & Diametro-S 360 0,519 11,500 0,000
Altura-W & Tar 360 -0,296 -5,855 0,000
Altura-W & UR 300 -0,280 -5,027 0,000
Altura-W & Rain acum 360 -0,276 -5425 0,000
Altura-W & Rad 360 0,053 1,008 0,314

Diametro-W & Altura-S 359 0,326 6,505 0,000
Diametro-W & Diametro-S 359 0,282 5,563 0,000

Diametro-W & Tar 359 -0,181 -3,482 0,001
Diametro-W & UR 299 -0,226 -4,001 0,000
Diametro-W & Rainacum 359 -0,216 -4,188 0,000
Diametro-W & Rad 359 0,089 1,680 0,094
Tar & Altura-S 360 0,168 3,218 0,001
Tar & Diametro-S 360 0,155 2,974 0,003
Tar & Tar 360 -0,818 -26,925 0,000
Tar & UR 300 0,370 6,869 0,000
Tar & Rain acum 360 -0,312 -6,208 0,000
Tar & Rad 360 -0,804 -25,601 0,000
UR & Altura-S 180 -0,409 -5,979 0,000
UR & Diametro-S 180 -0,350 -4,981 0,000
UR & Tar 180 0,771 16,175 0,000
UR & UR 180 0,143 1,926 0,056
UR & Rain acum 180 0,257 3,550 0,000
UR & Rad 180 0,486 7,414 0,000
Rain acum & Altura-S 360 0,099 1,883 0,061
Rain acum & Diametro-S 360 0,127 2,425 0,016
Rain acum & Tar 360 -0,294 -5,814 0,000
Rain acum & UR 300 -0,042 -0,733 0,464
Rain acum & Rain acum 360 -0,245 -4,785 0,000
Rain acum & Rad 360 -0,154 -2,946 0,003
Rad & Altura-S 360 -0,011 -0,205 0,838
Rad & Diametro-S 360 -0,008 -0,159 0,874
Rad & Tar 360 -0,713 -19,256 0,000
Rad & UR 300 0,430 8,229 0,000
Rad & Rain acum 360 -0,287 -5,673 0,000

Rad & Rad 360 -0,902 -39,553 0,000
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RELATORIO TECNICO DE RECOMPOSICAO FLORESTAL ATRAVES DO
TRANSPLANTE DE MUDAS DE BUTIA CATARINENSIS

Florianépolis
Novembro de 2023



RESUMO

Este relatorio técnico aborda o reflorestamento com Butia catarinensis, utilizando a
técnica de transplante, explorando os beneficios e desafios associados a
reintroducao dessas palmeiras em ambientes naturais. O Butia, uma planta nativa da
América do Sul, possui um papel crucial na restauracdo de ecossistemas, na
promog¢do da biodiversidade e na conservagdo de paisagens naturais. Em 2020
iniciou-se o projeto de pesquisa para avaliar o desenvolvimento de mudas de Butia
catarinensis transplantadas em extremos sazonais no municipio de Imbituba/SC,
através do estudo, foram obtidas informacgdes relevantes acerca de procedimentos e
técnicas de reflorestamento com Butia. Este documento visa oferecer orientacdes e
estratégias eficazes para o reflorestamento com Butias, utilizando-se a técnica de

transplante, destacando a importancia da sua reintroducdo em diversos contextos.



1. INTRODUGAO

A Mata Atlantica originalmente cobria o territorio brasileiro com cerca de 100
milhbes de hectares de extensdao - muito menos extensa que a Amazdnica.
Atualmente possui apenas 5% de florestas primarias, caracterizando-se como a
mais ameacada de extingao dentre as florestas tropicais do mundo. Esta reduzida
porcao da floresta original ainda se encontra na forma de pequenos fragmentos
(BROWN & BROWN 1992)

As palmeiras do género Butia sdo plantas nativas que desempenham um
papel fundamental nos ecossistemas sul-americanos. Seu valor paisagistico,
juntamente com sua importancia cultural e ecolégica, torna crucial entender e
implementar praticas eficientes de transplante e conservacgao.

O Butia catarinensis € uma espécie endémica do litoral sul do Brasil, faz parte
da Mata Atlantica e desenvolve-se na restinga, possui grande importancia
socioambiental, pois tem sido usada pelas populacdes locais do litoral de Santa
Catarina para uso e sustento familiar, no entanto, encontra-se ameacgada de
extincao.

O reflorestamento com Butias € uma estratégia fundamental para restaurar
ecossistemas e promover a biodiversidade em diferentes regides. Essas palmeiras
desempenham um papel ecolégico vital, proporcionando habitat para a vida
selvagem, contribuindo para a estabilizagdo do solo e sendo uma fonte de alimento
para varias espeécies, possui relevancia socioambiental, gerando renda para diversas
familias.

Este Relatorio técnico-cientifico € um produto que foi produzido através de
uma pesquisa que avaliou o desenvolvimento de mudas de Butia catarinensis
transplantadas em extremos sazonais no municipio de Imbituba/SC, o relatério
aborda estratégias e técnicas de reflorestamento com Butia, o qual, em parceria com
a Empresa Sulgesso, ira orientar quanto aos procedimentos de transplantes,
reflorestamentos e conservagcao da espécie Butia catarinensis na Regido Sul do

Brasil.



2. CONTEXTUALIZAGAO

A Empresa Sulgesso Industria e Comércio AS, localizada no municipio de
Imbituba, Santa Catarina, destina uma area de 12.178,90 m? para a preservagao de
individuos da espécie de Butia catarinenses. Nessa area foram transplantados 1324
individuos da espécie, nos meses de janeiro e fevereiro de 2016. Essa area fica
localizada nas coordenadas geograficas UTM 22J 727274.37 m E e 6878304.07 m
S.

Em janeiro de 2016, a Sulgesso iniciou a primeira etapa do projeto de
transplante de butiazeiros. As primeiras atividades desenvolvidas consistiram na
preparacao dos individuos pertencentes a espécie Butia catarinenses, na area de
ocorréncia original, e na realizagcdo de covas na area de recepgédo ou area de
transplante.

Em 2020, com parceria da Sulgesso, iniciou-se o projeto de pesquisa de
mestrado para avaliar o desenvolvimento de mudas de Butia catarinensis
transplantadas em extremos sazonais no municipio de Imbituba/SC, a empresa
forneceu as mudas de Butia, que foram retiradas do viveiro da empresa e também a
area para o experimento, localizada na mesma area do transplante realizado em
2016. Neste estudo foi instalado um experimento com 60 mudas de Butia

catarinensis, com o objetivo de analisar os seguintes parametros:

a. Efetuar o transplante de mudas de Butia catarinensis;
b. Determinar o crescimento em altura e didametro do estipe;
C. Comparar a diferengca dos parametros avaliados entre os espécimes

transplantados no verao e no inverno;

d. Avaliar a correlagéo entre as variaveis meteoroldgicas (temperatura do ar,
e acumulada, umidade relativa do ar e radiagdo solar global), no desenvolvimento dos
espécimes transplantados.

Com os dados obtidos na pesquisa percebeu-se que ha poucas informacdes e
orientagdes acerca dos procedimentos de recomposi¢cao de areas degradadas com
uso do butia. Neste sentido, esse relatério busca oferecer um conjunto de medidas
conservacionistas e técnicas que complementam e fornecem diretrizes para os
Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRADs, contribuindo para

mitigar os impactos ambientais causados pela destruicdo das restingas, através do



reflorestamento com butias, utilizando a técnica de transplante, para a conservacao

da espécie.

2.1.AREA DE ABRANGENCIA

A espécie Butia catarinensis Noblick & Lorenzi ocorre no litoral centro-sul de
Santa Catarina até Torres, norte do Rio Grande do Sul (FOGACA, 2014), embora,
conforme Soares et al. (2014), alguns estudos recentes apontam que a espécie se

estende até o municipio de Osdrio, Rio Grande do Sul (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de ocorréncia de Butia capitata (Mart.) Becc.; Butia odorata (Barb, Rodr.)
Noblick & Lorenzi; e Butia catarinensis Noblick & Lorenzi (Adaptado de Marchi et al 2022).

Embora o estudo de campo tenha sido realizado em um local especifico, a
pesquisa permitiu elencar subsidios para que este documento tenha aplicabilidade nas
areas em que ha ocorréncia de Butia Catarinensis, levando-se em conta as
especificidades da espécie para obter sucesso no desenvolvimento das plantas

transplantadas.



2.2.0BJETIVOS
2.2.1. Objetivo Geral

O presente relatério objetiva descrever as atividades a serem desenvolvidas
durante a realizacdo do transplante de Butia catarinensis, levando em consideracao
a preocupacao pela sobrevivéncia e desenvolvimento de cada individuo

transplantado, promovendo assim a conservacgao deste ecossistema.
2.2.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos relacionados as atividades de Recomposig¢ao Florestal
com Butia Catainensis sao os seguintes:
a. Caracterizacao da area de recomposicao;
b. Escolha das mudas a serem transplantadas;
c. Estocagem das mudas;
d. Plantio;
e

. Monitoramento das espécies e tratos.



3. METODOLOGIA

O Butia catarinensis por ser uma espécie nativa, com grande valor
sociocultural e ambiental, é especialmente protegida pela Lei Federal n°
11.428/2006, que dispde sobre a utilizagao e protecdo da vegetagao nativa do Bioma
Mata Atlantica.

Deste modo, deve-se obter a autorizagdao ambiental para ser transplantado,
sendo assim, antes de seguir com a proposta de recomposigao ha necessidade que
se procure o orgao ambiental, municipal ou estadual, para que se obtenha a
autorizacdo ambiental em relagdo ao transplante de butia, conforme Instrugcdes
Normativas das respectivas Instituicbes, grande parte dos municipios estabelecem

que o processo deva ser acompanhado por um Responsavel Técnico.

3.1.A Técnica do Transplante

Transplantar arvores € uma pratica util para preservar uma planta, quando nao €
possivel manté-la no local em condi¢cbes adequadas A técnica do transplante tem sido
uma alternativa para salvar os vegetais em virtude de projetos de uso e ocupagéo do
solo nas grandes cidades.

Para o sucesso da propagacao vegetativa de plantas, cinco fatores ambientais
sao fundamentais: luz, agua, controle de temperatura, nutrientes minerais e gases.
Além disso, as plantas jovens requerem protecao especial contra patdgenos e pestes,
bem como o controle do nivel de salinidade do substrato de crescimento (PEIXOTO,
2017).

O processo depende de diversos cuidados especiais para que se tenha a
consolidacdo da planta no novo local. Cumpre salientar a importancia de uma pessoa
qualificada para acompanhar o processo de transplante, desde a aquisicao das mudas,
escolha do local, plantio e monitoramento, visando reduzir a taxa de mortalidade dos
individuos transplantados.

Todas as atividades relacionadas as etapas de arranquio dos vasos, transporte e
plantio, prioritariamente, devem ocorrer no mesmo dia, com o objetivo de evitar

estresse as plantas.



3.1.1. Caracterizagao da area de recomposicao

Devem-se priorizar areas apropriadas para o reflorestamento com butias,
levando em consideragao as especificidades da espécie, considerando fatores como
solo, relevo, disponibilidade de agua e clima.

Por ser uma espécie da regiao litoranea, adaptando-se bem em regides com
clima subtropical, o butia prefere temperaturas quentes, preferencialmente em regides
com temperaturas médias de 20°C a 38°C. O Butia catarinensis ocorre na restinga,
sobre solos arenosos (dunas estaveis) e a altitudes de 3 a 30 m acima do nivel do mar
(LORENZI et al. 2010), portanto, sugere-se que as plantas sejam transplantadas em
locais limitando-se a essas altitudes. Um estudo realizado por Salmoria (2022)
demonstrou que a distribuicdo maior de individuos se da em areas planas,
principalmente na fase juvenil, este fato contribui para o melhor local para a reposi¢cao
florestal.

Para caracterizar as formagdes de restinga leva-se em conta a influéncia
marinha e as condi¢des de solo (SAMPAIO et al. 2005). Entre as caracteristicas do solo
desta formacao florestal destacam-se: arenoso, baixa retengdo de agua e nutrientes,
alta salinidade e baixa disponibilidade de matéria organica. Para Fernandes (2006,
apud Melo Junior, 2015), as espécies das formagdes de restinga mais proximas ao mar
sao conhecidas por sobreviverem em condigdes severas e bastante limitadas em seu
suprimento nutricional Por isso, solos arenosos de baixada parecem ser mais
favoraveis para o desenvolvimento da espécie, sendo o melhor local para o transplante.

O Butia catarinensis esta adaptado ao clima litoral da regido Sul e apresenta
grande resisténcia a eventos climaticos extremos, como ventos fortes, frentes frias,
escassez de agua, dentre outros. E uma planta bastante rustica, resistindo bem aos
ventos fortes. Porém, deve-se cuidar para que a planta jovem, quando ainda em
formacéao, ndo quebre com ventos fortes, o ideal sdo os locais com barreiras naturais.

A espécie esta adaptada ao déficit hidrico, o estudo apontou que a quantidade
de precipitagao esta associada com o menor desenvolvimento da planta apesar de ser
uma especie resistente, uma quantidade excessiva de agua pode vir a causar a morte
da planta. Logo, deve-se evitar locais em que ha acumulo de agua proveniente de
precipitagéo, assim como, disponibilidade excessiva de agua através de irrigacao.

De maneira geral, o transplante de plantulas e plantas jovens é viavel e, que a

sobrevivéncia e desempenho sao melhores quando transplantadas a pleno sol,



contudo, evitando-se o déficit hidrico (VIDAL, 2008). Grant (1992) confirma que o
desenvolvimento de mecanismos de adaptacao das plantas é influenciado, além do
nivel de CO,, pela temperatura, umidade relativa do ar e pela radiagao solar. A
radiagcao solar possui alta influéncia, no crescimento e no desenvolvimento das plantas
Sol pleno a sombra moderada, preferenciaelmnte, sdo caracteristicas da espécie em

relacdo a luminosidade.

3.1.2. Escolha das mudas a serem transplantadas

A produgdo de mudas desta espécie depende exclusivamente da germinacao de
suas sementes. Mudas de butiazeiro com procedéncia conhecida permitem estimular a
utilizacdo desta espécie nas medidas de compensacédo ambiental, além de incentivar
viveiros do setor publico e privado a investir na multiplicagdo desta espécie.

A propagacao do butiazeiro tem sido limitada pela dorméncia de suas sementes.
A empresa Sulgesso possui um projeto de germinagdo de sementes de Butia
catarinensis, a empresa trouxe essa técnica desenvolvida por pesquisadores do Rio
Grande do Sul, onde é possivel obter mudas germinadas do Butia catarinensis em 45
dias, sendo que na natureza, a média de tempo para germinagao € em torno de dois
anos. A técnica vem sendo testada na Sulgesso desde o inicio de 2021, em 2022 os
testes tiveram sucesso e a cada 45 dias aproximadamente 300 mudas sao produzidas,
hoje mais de 1000 mudas de butias foram produzidas.

Na producdo de mudas de palmeiras, quando a germinagao acontece em
recipientes coletivos, o transplante deve ser realizado quando as plantulas estiverem
com uma ou duas folhas, o que provoca menor estresse, além de evitar o excessivo
crescimento das raizes no ambiente de germinagao (FIOR, 2014).

As mudas devem estar saudaveis, com folhas verdes e sem sinais de doengas
ou pragas. Recomenda-se que as mudas sejam transplantadas para o local definitivo
somente quando tiverem folhas pinadas foliolos partem da raque (prolongamento do
peciolo). Deste modo, a escolha do tamanho da planta € fundamental para obter o
sucesso no transplante, devem-se evitar plantulas e optar por mudas que estejam na

fase juvenil.



3.1.3. Estocagem das mudas

Os recipientes, sacos plasticos, com as mudas devem ser mantidos em local
onde haja luz solar e calor, preferencialmente em estufa.

Deve-se evitar a troca de recipiente, para que ndo cause estresse a planta, para
isso, recomenda-se que as mudas, depois de adquiridas, sejam estocadas pelo menor
tempo possivel até o plantio definitivo.

Durante a estocagem das mudas, manté-las nos recipientes e rega-las de
maneira que a agua se infiltre no substrato, mas sem transbordar. A perda por
drenagem, apods a irrigacado, nao deve exceder de 5 a 10% do volume aplicado sobre o
substrato (ARRUDA et al., 2010). O ideal é que o substrato permaneca constantemente

umido, mas nunca saturado.

3.1.4. Plantio

A escolha da época de transplante € um fator muito importante na perda do
exemplar transplantado. Deve ser estabelecida a época (meses do ano) mais propicia
para o transplante de acordo com a espécie. Cumpre salientar que com os dados
obtidos foi possivel perceber que o melhor momento para efetuar o transplante das
mudas de butias € no inverno.

As covas devem ser profundas o suficiente para acomodar as raizes da muda,
com dimensdes calculadas para a necessidade de cada exemplar, excedendo as
medidas do torréo, para preencher com substrato. As etapas de transporte do local da
estocagem, arranquio e plantio, prioritariamente, devem ocorrer no mesmo dia, com o
objetivo de se evitar estresse as plantas, deve-se ter cuidado para evitar choques
mecanicos, assim como, durante a remog¢ao da embalagem plastica para ndo desfazer
o torrdo da muda. A vegetacdo herbacea existente proxima a muda deve ser removida
por capina, para facilitar o desenvolvimento da muda.

Conforme dados obtidos de um estudo realizado por Fogaga (2014), as copas as
do Butia catarinenses podem chegar a 1,30 m, entdo, recomenda-se um espagamento
de, no minimo, quatro metros entre plantas, para que tenha uma boa entrada de luz e,
futuramente, facilitar a colheita dos frutos. Durante o plantio priorizar utilizar substrato

organico na proporgdo de uma parte de areia para uma de substrato, mantendo o



padrdo de composicdo do solo igual ao plantio geralmente usado nos recipientes. E
importante ndo cobrir a parte arredondada da base das folhas, para evitar seu
apodrecimento, regar a muda apdés o plantio.

Referente ao tutoramento, este devera ser realizado apenas quando houver
necessidade, como quando a muda inclinar-se, priorizando estacas de madeira e
adequada ao tamanho de cada exemplar, evitando o estrangulamento para nao causar
ferimentos as plantas, as estacas deverao ser retiradas quando o exemplar apresenta
caracteristicas de restabelecimento.

No momento do transplante das mudas, ndo se recomenda a poda das raizes,
pois isso, normalmente, resulta em retrocesso de crescimento ou mesmo na morte de
algumas plantas (FIOR, 2014).

Apos a realizacdo de todos os procedimentos relativos ao plantio e adubacéao, a
area devera ser isolada, evitando o acesso de pessoas estranhas e animais no local
para nao ocorrer o risco de pisoteio nas plantas. Caso haja necessidade de replantio,
por morte da planta ou ma desenvolvimento, este sera realizado 90 dias apds o plantio
inicial das mudas (MATOS, 2011).

3.1.5. Monitoramento das espécies e tratos culturais

O Butia pode levar varias semanas para se estabelecer completamente, nos
meses seguintes ao transplante, devem ser realizados, a fim de garantir a
sobrevivéncia das espécies transplantadas, alguns tratos culturais devem ser
realizados, como irrigagdo, fixagdo (tutoramento) das plantas, controle de insetos,
identificacdo de plantas danificadas e mecanismo de controle a possiveis queimadas.

A verificagdo da completa cobertura das raizes das mulas pelo solo deve ser
periddica, a fim de evitar a exposicao das raizes as intempéries, o que pode causar
ressecamento e deterioracdo do tecido radicular. Devera ser realizada ha necessidade
de tutoramento e verificagdo das amarras do tutor caso tenha sido colocado, de modo a
manter a verticalidade do crescimento das mudas. Neste processo € importante
verificar ainda a presenca de quaisquer objetos que enlacem o caule e os galhos das

mudas, de modo a prejudicar o desenvolvimento das mesmas.



Durante os primeiros anos ha necessidade de analisar a remogado de ervas
daninhas e espécies competidoras ao redor das mudas, com o intuito de proporcionar
um melhor desenvolvimento.

Nao ha necessidade de realizar poda, pois a espécie nao precisa, este
procedimento podera deixar a planta suscetivel a doencgas.

Caso nao ocorram chuvas ap6s o plantio, o recomendado ¢ irriga-las lentamente
até chegar a zona da raiz, para evitar o acumulo de agua. Nas primeiras semanas apés
o transplante, mantenha o solo adequadamente umido, n&do encharcado, para permitir
que a planta estabelega suas raizes no novo local, a frequéncia da irrigacéo deve ser
conforme forem as condigdes de umidade do solo. Sempre que as mudas
apresentarem sintomas de estresse hidrico, como murchamento das folhas, devera ser
providenciada a irrigacdo imediatamente.

As condigbes dos aceiros devem ser verificadas constantemente, os aceiros
correspondem as areas onde a vegetacao rasteira é retirada, com o objetivo de evitar a
propagacao de possiveis incéndios.

As palmeiras Butia podem ser suscetiveis a pragas e doengas. Portanto, a
implementacdo de praticas preventivas é fundamental para garantir a saude e
longevidade das plantas. A remocao de folhas sintomaticas deve ser realizada, a fim
de que a doenga se propague. Apds o transplante deve-se ter o cuidado com o
controle de formigas, plantas daninhas no pomar e alguns roedores que poderao
causar danos nas mudas. Caso seja constatada a presenca de formigas nas mudas
podera ser realizada a aplicagdo de iscas naturais por toda a area e pelo entorno da
area de plantio. Esse procedimento visa minimizar o ataque das formigas sobre as
mudas recém-plantadas.

O desenvolvimento do Butia é lento, levando de seis a 15 anos para produzir
frutos, apds isso pode continuar produzindo por centenas de anos, visto que a
expectativa de vida dos Butias esta na ordem das centenas de anos (HOFFMANN et
al., 2014).



4. BENEFICIOS A LONGO PRAZO DA RECOMPOSIGAO FLORESTAL COM
BUTIAS

A recomposicao florestal em geral € uma das maneiras mais conhecidas e
eficazes para recuperar areas degradadas, estabelecendo um equilibrio do
ecossistema, pois o reflorestamento € uma das principais saidas para conservar a

biodiversidade, melhorar a qualidade de vida e equilibrar o meio ambiente.

4.1.Promoc¢ao da Biodiversidade

Um projeto de reflorestamento deve contribuir para a restauragédo de habitats e o
aumento da diversidade de espécies, restabelecendo ecossistemas equilibrados e a
reconstrugcao de paisagens degradadas.

Este relatdrio contribui para a preservacido e repovoamento de Butias, contudo,
é importante destacar que em Projetos de Recuperacédo de Areas Degradadas afins,
deve-se levar em conta a caracteristica de cada local e priorizar a diversidade de
espéecies nativas locais.

A priorizacado de espécies regionais também se da pelo fato que tais espécies
estdo bem adaptadas aos diferentes tipos de solos, condi¢cdes climaticas, presenca de
polinizadores e dispersores de sementes. Somado a isso, espécies nativas apresentam
maior tolerancia aos predadores e seu uso aumenta a probabilidade de sucesso
reprodutivo e de regeneragdo natural nos projetos de restauragdao florestal
(KAGEYAMA, 2008).

4.2.Conservagio do Solo e da Agua

O reflorestamento contribui com o aumento da umidade do ar e solo,
desempenhando um papel na prote¢cao do solo e na preservagao dos recursos hidricos.

Com a remocao da vegetacéao, o solo fica desprotegido e suas caracteristicas
fisicas, principalmente a estrutura, vao-se degradando e tornando mais dificil a
infiltragdo (LIMA, 2003). Além disso, o desmatamento causa uma redugdo da
transpiracao e interceptacéo, resultando a acréscimo do escoamento superficial e

diminuicao da infiltragao, também a diminuicdo da precipitacao.



A infiltragdo da agua da chuva, através da vegetagao, acontece naturalmente no
solo, isso auxilia na manutencdo dos lencéis freaticos e preservacdo de nascentes,

ainda, com o solo exposto a agua sera lixiviada, contribuindo para o processo erosivo.

4.3.Desenvolvimento Sustentavel e Geragao de Renda

A reintroducdo de Butias contribui para o desenvolvimento sustentavel de
regides afetadas pela degradagdo ambiental. Seu ecossistema possui grande valor
cultural, para as comunidades extrativistas e para a sociedade.

No sul do Brasil as palmeiras do género Butia representam um importante
produto da sociobiodiversidade, sendo amplamente usadas pelas comunidades
tradicionais que vivem nas areas de sua ocorréncia (VIEIRA et al., 2011). Ela vem
sendo explorada apenas de modo extrativista, por meio da coleta dos frutos de butia
para auxiliar em sua fonte de renda (WERNER-MARTINS & DE FREITAS, 2023).

Junto ao grande potencial econémico, o ecossistema de butiazais também
fornece servigos ecossistémicos de provisdo e de regulagéo, além de suas paisagens

possuirem grande valoragao de harmonia paisagistica (TRAJANO, 2022).



5. CONSIDERAGOES FINAIS

O sucesso no transplante e conservagcdo das palmeiras do género Butia
depende da aplicagao de técnicas especificas e cuidados minuciosos desde a fase de
preparacdo do solo até a manutencao pods-transplante. Recomenda-se o envolvimento
de profissionais especializados e a utilizacdo de técnicas adequadas para garantir a
preservacao efetiva dessas espécies.

O transplante de mudas de Butia € um processo delicado que requer cuidado e
atencdo. Devem-se considerar todas as orientagdes adequadas, visando contribuir
para o estabelecimento saudavel e crescimento vigoroso da palmeira.

E essencial lembrar que o sucesso do transplante depende ndo apenas da
técnica de plantio, mas também dos cuidados pés-transplante, mantendo-se atento as
necessidades da muda e proporcionando um ambiente propicio para o0 seu
desenvolvimento.

Este relatério fornece recomendagdes fundamentais para o transplante e
conservagao do Butia catarinensis, visando preservar a biodiversidade e a beleza da
espécie. A implementagdo dessas praticas contribuird significativamente para a
sustentabilidade dos ecossistemas onde essas plantas estdo presentes.

E importante frisar a necessidade do engajamento da comunidade, por meio da
educacao ambiental, e a implantacdo de Politicas Publicas, integrando acgdes de
protecdo ambiental, para fortalecer a conservagao dos recursos naturais.

Essas Politicas devem contribuir para o gerenciamento dos multiplos usos da
zona costeira, buscando adotar acdes praticas que permitam promover o uso
sustentavel dos recursos naturais, utilizando o seu valor econémico para incentivar o
interesse na sua conservagao.

O incentivo a pesquisa e a capacitagdo, associados a producdo de mudas, por
parte de agdes governamentais, € uma alternativa para promover a recuperagao e

conservacao do Butia catarinensis.
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