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RESUMO

O presente trabalho € uma pesquisa em Ensino de Fisica, de carater qualitativo, que objetivou
investigar relacBes que podem ser estabelecidas entre os modos com que os professores de
Fisica se utilizam das concepcdes prévias em aulas introdutérias de temas e o0s objetivos de
aprendizagem do professor. Este trabalho faz um breve resgate da influéncia da teoria
Construtivista no Ensino de Ciéncias desde a década 1970, entendendo como principais
contribuicdes evidenciadas pelo Construtivismo, dois aspectos: a importancia das concepcdes
prévias e o papel ativo do aprendiz no processo de ensino-aprendizagem. Um dos
desdobramentos do movimento das concepcdes prévias foi um modelo de ensino denominado
de mudanca conceitual. Tal modelo advoga que o estudante deve abandonar sua concepgéo
prévia, quando conflitante com o saber da Ciéncia, em detrimento do conhecimento cientifico.
Em meados da década 1990, Mortimer (1996), ao criticar 0 modelo de mudanca conceitual,
entendendo que o modelo apresenta inconsisténcias pedagdgicas e epistemoldgicas, propde o
modelo de perfil conceitual. No modelo de Mortimer, objetiva-se que o estudante aprenda a
concepgdo cientifica sem necessariamente abandonar sua concep¢do prévia. Nesse modelo, o
estudante deve fazer uso dos saberes da Ciéncia quando o contexto exigir. Partindo deste
referencial, esse trabalho se prop0s a identificar as maneiras com que os professores de Fisica
introduzem temas e as formas que fazem uso das concepc@es prévias dos estudantes. De modo
especifico, categorizou-se os professores nos modelos de mudanga conceitual e perfil
conceitual, de acordo com seus objetivos de aprendizagem. Para isso, foi aplicado um
questionario com 7 professores de Fisica atuantes no Ensino de Médio de Jaragué do Sul — SC.
Destes, foram selecionados 4 professores que indicaram se importar com as concepcdes prévias
durante o processo de ensino-aprendizagem. A coleta de informagdes se deu através de
entrevistas semiestruturas realizadas junto aos 4 sujeitos de pesquisa. Apos a coleta e analise
das informacdes foi possivel evidenciar que as aulas introdutorias de temas dos 4 professores
convergem para um debate que visa relacionar o novo assunto trabalhado com o dia a dia dos
estudantes. Também, identificou-se que os professores pensam ser possivel evidenciar as
concepcdes prévias, dos estudantes, através da experiéncia profissional e de pesquisas que se
preocupam com tal levantamento, e ndo s6 por solicitacdo direta aos estudantes. Péde-se
categorizar todos os professores no modelo de perfil conceitual, com excecdo de um que foi
categorizado tanto no modelo de perfil conceitual, quanto no modelo de mudanca conceitual.
Outro fato evidenciado por este estudo é o indicativo de que as aulas introdutorias de temas sdo
moldadas pelos objetivos de aprendizagem do professor.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Introducdo de temas; Mudanca conceitual; Perfil conceitual.
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1. INTRODUCAO

A teoria do construtivismo possui diferentes abordagens que sdo amplamente utilizadas
no Ensino de Ciéncias, Matematica, Artes e Sociologia. Estudos importantes como os de Piaget,
Vygotsky, Ausubel, Novak, entre outros, evidenciaram situagdes importantes para o sucesso do
processo de ensino-aprendizagem, tais como: (i) a importancia das concepc¢des prévias dos
estudantes; (ii) a necessidade do papel ativo do aprendiz no processo (MORTIMER, 1996).

A partir da década de 1970, a pesquisa em Ensino de Ciéncias dedicou-se a diagnosticar
as concepcOes prévias, dos mais diversos conceitos cientificos, que os estudantes possuem e
qual os impactos de tais concepcdes no processo de ensino-aprendizagem. Pautada nessas
pesquisas surgiu uma proposta para 0 Ensino de Ciéncias denominada modelo de mudanca
conceitual. Nesse modelo, ao identificar que o estudante possui uma concepg¢do sobre um
determinado conceito ou fendmeno diferente da concepcao cientifica, busca-se estratégias de
ensino que possibilitem que o aprendiz abandone sua concepcdo prévia em prol da cientifica.
Na década de 1990, entendeu-se que o modelo de mudanca conceitual apresentava
inconsisténcias pedagogicas e epistemoldgicas surgindo, assim, uma nova proposta para 0
Ensino de Ciéncias, o modelo do perfil conceitual. Nessa proposta, é possivel que o aprendiz
conviva com concepcBes conflitantes, utilizando, cada uma delas, de acordo com a exigéncia
do contexto (MORTIMER, 1996).

Mesmo com um largo investimento das pesquisas em Ensino de Ciéncias em
diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes e interpretar de que maneira tais concepcdes
auxiliam ou dificultam o processo de ensino-aprendizagem, poucos resultados tém chego as
salas de aula (KOHNLEI & PEDUZZI, 2002). Também, se por um lado a teoria construtivista
contribuiu consideravelmente para o Ensino de Ciéncias, o construtivismo, atualmente, sofre
pouca reflexdo estrutural e apresenta limitacdes e controvérsias (LABURU, 2001;
MATTHEWS, 2000).

Dessa forma, o presente estudo revisita aspectos fundamentais das abordagens
construtivistas, proporcionando uma discussdo fundamentada sobre o Ensino de Fisica.
Também, confronta a atualidade das pesquisas em Ensino de Fisica com a realidade de
professores da Educacdo Bésica. Para isso, realizou-se um estudo de carater qualitativo, com o

objetivo de analisar os modos como os professores de Fisica utilizam as concepgdes prévias



dos estudantes, durante a introducdo de temas, a partir dos objetivos de aprendizagem!?
propostos pelo mesmo professor.

Ap0s a aplicacdo de questionario com sete professores atuantes no Ensino Médio em
Jaragua do Sul, foram selecionados quatro professores, que apresentaram mais afinidades com
as concepgdes prévias dos estudantes, para serem 0s sujeitos de pesquisa. Ou seja, a partir do
questionario se selecionaram os professores que indicaram a importancia e 0 uso das
concepcdes prévias dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem. O presente estudo
apresenta a forma com que os professores introduzem temas em aulas de Fisica e a maneira
com que fazem uso das concepgdes prévias dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. De modo especifico, realizou-se uma categorizacao dos professores, de acordo
com seus objetivos de aprendizagem, entre os modelos de mudanca conceitual e de perfil
conceitual. Por fim, objetivou-se relacionar as maneiras com que os professores introduzem
temas em aulas de Fisica com os objetivos propostos pelo professor. E, também, a forma como
utilizam as concepcdes prévias dos estudantes com os modelos de mudanca conceitual e perfil

conceitual.

! Neste trabalho, entende-se por objetivos de aprendizagem aquilo que o professor espera que o estudante
aprenda.



2. JUSTIFICATIVA

Atualmente, a teoria construtivista se faz presente em varios cenarios do ensino de
Ciéncias e Matemética. Originada como uma teoria de aprendizagem, o construtivismo tornou-
se uma teoria educacional e, até mesmo, epistemologica. Apesar da grande influéncia do
construtivismo no Ensino de Ciéncias, poucos trabalhos revisitam ideias centrais da teoria
contribuindo para um estranho cenario onde um campo de estudos utiliza-se de uma Gnica
grande teoria que sofre pouca reflex&o estrutural (MATTHEWS, 2000).

As ideias prévias dos estudantes, sobre determinado tema ou fenémeno, sdo apontadas
por diferentes abordagens construtivistas como um dos fatores determinantes para o sucesso da
aprendizagem. No campo da Didética das Ciéncias, houve um grande investimento de dinheiro
e tempo, iniciado na década de 1970, que objetivou diagnosticar as ideias prévias dos estudantes
sobre varios conceitos e/ou fendmenos fisicos. Esse movimento em Ensino de Ciéncias ficou
conhecido como movimento das concepcdes prévias (LABURU et al, 2001; LANGHI, 2011).
Apesar do grande investimento das pesquisas em concepcdes prévias dos estudantes poucos
resultados tém influenciado os professores em sala de aula (KOHNLEI & PEDUZZI, 2002).

Como resultado do movimento das concepgdes prévias surgiu a proposta de um modelo
de Ensino em Ciéncias, denominado mudanca conceitual. Tal modelo visava que os estudantes
abandonassem suas concepcdes prévias sobre determinado conceito e/ou fenbmeno em favor
do conceito cientifico. O modelo de mudanca conceitual foi amplamente utilizado pela pesquisa
em Ensino de Fisica, porém, foi superado pela pesquisa quando esta apresentou inconsisténcias
epistemoldgicas e cognitivas no ambito das proprias abordagens construtivistas. Assim, surgiu
uma nova proposta de ensino que ainda considerasse as concepcdes prévias dos estudantes,
denominada modelo do perfil conceitual. O perfil conceitual advoga que o conhecimento prévio
do estudante, mesmo que conflitante com o cientifico, pode ser utilizado por ele desde que o
contexto ndo exija o saber cientifico (MORTIMER, 1996).

Nesse sentido, o presente estudo € importante ao revisitar aspectos fundamentais das
abordagens construtivistas, proporcionando uma discusséo sobre elementos do estado da arte
da pesquisa sobre Ensino de Fisica. Este estudo ainda proporciona o confronto da atualidade
das pesquisas em Ensino de Fisica com a realidade de professores da Educacdo Bésica. Para
isso, relaciona as abordagens dos professores em aulas introdutorias de Fisica com o0s objetivos
de aprendizagem propostos pelos professores. Ainda, ao categorizar 0s objetivos dos
professores entre os modelos de mudanga conceitual e perfil conceitual, este estudo indica

praticas em sala de aula ja superadas pela pesquisa em Ensino de Fisica. Parte da investigacdo



ocorreu sobre as aulas introdutdrias de temas de Fisica, pois entende-se que nesse momento as
concepgdes prévias dos estudantes sdo facilmente explicitadas, seja por provocagdo do

professor ou por espontaneidade dos préprios estudantes.
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3. OBJETIVOS

O presente trabalho analisa as relag@es entre 0s modos como os professores de Fisica

utilizam as concepcdes prévias dos estudantes, durante a introducéo de temas, e 0s objetivos de

aprendizagem propostos pelo mesmo professor. Para tal, criaram-se cinco objetivos especificos:

1)

2)

3)

4)

5)

Identificar as formas com que os professores introduzem temas em aulas de
Fisica;

Identificar a maneira com que os professores de Fisica fazem uso das concepcdes
prévias dos estudantes;

Categorizar os objetivos de aprendizagem dos professores nos modelos de
mudanca conceitual ou perfil conceitual;

Analisar que relacGes podem ser estabelecidas entre as aulas introdutdrias e o0s
objetivos de aprendizagem do professor.

Problematizar o uso, ou ndo, das concepcdes previas em aulas introdutorias de
Fisica com o0s objetivos de mudanca conceitual, ou perfil conceitual, do

professor.
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4. PROBLEMA DE PESQUISA

Que relagdes podem ser estabelecidas entre os modos com que os professores de Fisica
utilizam as concepcOes prévias dos estudantes em suas aulas introdutorias e os objetivos de

aprendizagem propostos pelo professor?
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5. O CONSTRUTIVISMO E A IMPORTANCIA DAS CONCEPCOES PREVIAS

O termo construtivismo é utilizado, atualmente, em diversas areas do conhecimento,
como Filosofia, Psicologia, Educacdo, Sociologia, entre outras (CASTANON, 2015).
Compreendido como teoria, o construtivismo € bastante influente na Educacdo em Matematica,
Ciéncias, Artes e Sociologia (MATTHEWS, 2000). Sendo o termo construtivismo utilizado
nesse amplo espectro de &reas de conhecimento, faz-se necesséario na utilizacdo do termo
apresentar a concepgéo de construtivismo que se deseja discutir (BASTOS FILHO, 2015). Ou
seja, discutir o construtivismo ndo significa, apenas, discutir relagdes e processos de ensino-
aprendizagem.

Na Filosofia, no campo da epistemologia e/ou ontologia, 0 termo construtivismo tem
origem em Kant, no sentido da relacéo entre sujeito e objeto (CASTANON, 2015). J4 a teoria,
de fato, origina-se na Psicologia como teoria da aprendizagem, tendo Piaget como um dos
nomes mais importantes para seu desenvolvimento (MATTHEWS, 2000).

Os estudos de Piaget consideraram questdes bioldgicas, socioldgicas, relagdes entre
Ciéncia e Filosofia, Histéria da Ciéncia e relacGes entre Psicologia e Pedagogia. Porém, o
principal objeto de estudo de Piaget foi no ambito da epistemologia genética, seus estudos
sempre permearam questdes sobre a origem e transformacdo do conhecimento (SANCHIS,
2007).

[...] o processo de construgdo do conhecimento confunde-se com o proprio processo
de constituicdo e de desenvolvimento do sujeito, na sua relagdo com o mundo que €
fisico e a0 mesmo tempo simbélico. Esse sujeito se define como tal a partir do
momento em que se constitui junto com o objeto do conhecimento, que nao é apenas,
nem necessariamente, fisico. Dessa forma, falar em construcdo do conhecimento
significa falar ao mesmo tempo em construgdo do sujeito que conhece e do objeto a
ser conhecido (idem, p. 166).

Piaget ndo concordava com a ideia de apriorismo, que explicava o processo de
conhecimento devido a uma estrutura estabelecida no sujeito, nem de empirismo, que
estabelecia que o conhecimento deriva somente do que € externo ao sujeito. Dessa forma, Piaget
propBe que o sujeito interpreta 0 mundo a partir de estruturas proprias, que ndo estdo prontas
quando nasce e, também, que ndo sdo estagnadas, imutaveis. Portanto, a construcdo do
conhecimento dar-se-ia através da relacdo entre a estrutura cognitiva e o proprio processo de
transformacéo da estrutura (SANCHIS, 2007).

Em seus estudos sobre o desenvolvimento cognitivo, Piaget propde a teoria do

equilibrio. A equilibragdo é um processo que o corre quando o sistema cognitivo do aprendiz
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prevé uma lacuna ou conflito em relagdo a um objeto. Ou seja, 0 processo é acionado quando a
previsdo de um individuo em relacdo a determinado objeto € insuficiente para interpretar tal
objeto. Nesse caso, 0 sistema cognitivo produz construcdes compensatérias, chamadas
regulacGes, num processo que reestabelece o equilibrio. Importante destacar que o novo
equilibrio alcangado é sempre mais completo que o estado de equilibrio anterior, no sentido que
carrega elementos novos que antes faziam parte do conflito cognitivo?. Além disso, o0s
processos de equilibracdo seriam constantes, graduais, no sentido em que sempre surgem novos
problemas a medida que se resolvem os anteriores. Também, o equilibrio piagetiano seria um
processo conservador, pois durante a equilibracdo o sistema cognitivo conservaria 0 maximo
possivel do esquema de assimilacéo anterior (MORTIMER, 1992).

Por exemplo, um estudante pode ter a concepcdo de que a energia é algo substancial, ou
seja, que pode estar contido num corpo, como em uma bateria. Ao ser introduzido nos estudos
de Energia Mecénica, certamente o estudante sera apresentado a ideia de Energia Potencial
Gravitacional. Assim, a estrutura cognitiva do estudante entraria em conflito com a nova
situacdo, pois é insuficiente para explica-la. Logo, o sistema cognitivo do estudante produziria
construcdes compensatorias, ou regulacdes, num processo de reestabelecimento do equilibrio.
Porém, esse novo equilibrio possui um estado mais completo que o anterior, visto que a
concepgdo do estudante, de que a Energia é algo contido nos corpos, foi ampliada.

Por influéncia de Piaget, surge a Teoria da Aprendizagem Significativa. David Ausubel,
articulador da teoria, compreende o processo de aprendizagem como resultado da organizacao
e integracdo do material (objeto) na estrutura cognitiva do aprendiz. A aprendizagem
significativa seria “o processo pelo qual uma nova informagao se relaciona com um aspecto
relevante da estrutura de conhecimento do individuo” (MOREIRA et al, 2006, p. 17). O aspecto
relevante da estrutura cognitiva do aprendiz é o que o Ausubel chama de subsuncor. Quando
uma nova informacdo pode ser ancorada por um subsuncor se teria a aprendizagem
significativa. Dessa forma, o fator mais importante para o processo de aprendizagem seria
aquilo que o aprendiz j& sabe. Nesse caso, para que O estudante possa aprender
significativamente algo sobre os quarks, por exemplo, é necessario que em sua estrutura
cognitiva existam 0s subsungores, alguma concepcdo que possa ser relacionada com as
particulas em questdo. O proton poderia ser esse subsuncor. Se dificilmente o estudante teve
contato com o conceito de quark, durante o ensino basico, provavelmente ja fez uso do conceito

de proton em suas atividades de Fisica e Quimica. Também, o subsuncor ndo precisa ser algo

2 Piaget descreve esse processo como equilibracdo majorante.
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que possua relacdo direta com o objeto em questdo, como no caso do quark e do préton. O
subsungor poderia ser um equipamento como um computador, por exemplo. O computador
pode ser dividido em componentes menores como 0 monitor, 0 mouse, o teclado. Salvo as
discuss@es sobre analogias no ensino de ciéncias, 0s componentes formadores do computador
poderiam ser usados como subsuncor para o ensino dos quarks.

Além da aprendizagem significativa, existem outras abordagens de
ensino/aprendizagens dentro da perspectiva construtivista, tais como o0 ensino por descoberta,
0 ensino por projetos, 0 modelo de mudanca conceitual, entre outras. Apesar da variedade de
abordagens evidenciadas, segundo Mortimer (1996), destacam-se duas caracteristicas que
parecem ser sempre compartilhadas entre elas: “1) a aprendizagem se da através do ativo
envolvimento do aprendiz na construcdo do conhecimento; 2) as ideias prévias dos estudantes
desempenham um papel importante no processo de aprendizagem” (MORTIMER, 1996, p. 22).

A partir da década de 1970, surgiram estudos que objetivavam levantar as ideias prévias
dos estudantes sobre conceitos cientificos que seriam aprendidos na escola. Essas ideias prévias
sdo abordadas em diferentes estudos, em diferentes lugares, por sinbnimos como: senso
comum; crencas; pré-conceitos; ideias ingénuas; conceitos intuitivos; representacoes;
concepgdes alternativas; concepcles espontaneas; concepcdes prévias. Esses estudos surgiram
como critica as pesquisas realizadas por Piaget e colaboradores, pois estes ndo consideravam a
variedade de ideias trazidas e apresentadas pelos aprendizes sobre os assuntos que seriam
abordados na escola (MORTIMER, 1996), mas estdo pautados na ideia geral construtivista de
que o aprendiz, através de um ativo envolvimento, é o construtor de seu conhecimento
(LABURU et al, 2001). Os estudos sobre as concepcdes prévias dos estudantes revelaram que
as ideias que os estudantes trazem sdo pessoais, dependem das experiéncias socioculturais de
cada individuo e sdo relutantes a mudancas (MORTIMER, 1996; KOHNLEIN & PEDUZZI,
2002).

Apesar da grande investida de tempo das pesquisas em Ensino de Ciéncia sobre as
concepcdes prévias dos estudantes, Kohnlein & Peduzzi (2002) apontam que poucos resultados

tém chego de fato a sala de aula.

[...] faz-se necessario apresentar aos alunos questbes, problemas ou situacdes
problematizadoras que possam fazer evoluir essas concepgdes para 0 conhecimento
cientifico. Embora hoje exista uma tendéncia para que o ensino seja baseado numa
abordagem construtivista, na qual os alunos sdo solicitados a explicitarem seus
conhecimentos prévios, a realidade da sala de aula parece ainda ndo ser esta
(KOHNLEIN & PEDUZZI , 2002, p. 26).
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O modelo de ensino que busca que os estudantes abandonem o senso comum em favor
do conceito cientifico é denominado modelo de mudancga conceitual (MORTIMER, 1996). Na
década de 1990, o modelo passou a ser amplamente utilizado nas pesquisas sobre processos de
ensino/aprendizagem em ciéncia. Na area de ensino de ciéncias, “a exemplo do que ocorre com
construtivismo ‘mudanca conceitual’ se tornou um roétulo a cobrir um grande numero de visdes
diferentes e, até inconsistentes” (idem, 1996). O modelo de mudanga conceitual estabelece que,
ao construir o conceito cientifico, o aprendiz abandona sua concepcao previa. Por exemplo, um
estudante de ensino médio provavelmente utiliza o termo Calor para se referir a temperatura
ambiente, como na expressao “hoje estd muito calor”. Os conceitos de Calor e Temperatura sao
ensinados, geralmente, no inicio dos temas de Termodinamica. Segundo 0 modelo de mudanca
conceitual, depois de Termodinamica, o estudante passara a utilizar o termo Calor somente
quando referir-se a energia térmica em transito, que é o significado cientifico de Calor.

Essa ideia de abandono de concepcdo prévia conflita com a prépria ideia de
equilibracéo de Piaget, supracitada. Pautado em Piaget, Mortimer (1992) estabelece:

A partir desses aportes da teoria piagetiana, somos levados a concluir que uma
mudanca conceitual em sala de aula ndo tem condigdes de ser ‘revolucionaria’. O fato
de que o sistema cognitivo avanca por reequilibracBes graduais, que apesar de
majorantes sdo conservadoras, nos aponta para direcdo de mudangas ‘evolucionarias’.
A tendéncia conservadora do processo de equilibragdo pode ser, inclusive, uma pista
importante para explicar o fato das concepgdes alternativas dos estudantes serem fixas
e resistentes a mudanca. (MORTIMER, 1992, p. 243).

Se dificilmente o aprendiz abandonard suas concepcfes prévias em detrimento do
conceito cientifico, como objetiva 0 modelo de mudanca conceitual, pode ser possivel que o
aprendiz conviva com concepgdes diferentes em contextos diferentes. Nesse viés, Mortimer
(1992) apresenta a ideia de perfil conceitual, que visa compreender as concepc¢des dos
estudantes e relacioné-las, bem como diferencia-las, dos conceitos cientificos. O perfil
conceitual ndo tem por objetivo a substituicdo da ideia prévia do estudante em prol do conceito
cientifico, como na mudanca conceitual. Busca entender a evolucao das ideias dos estudantes

em sala de aula como:

[...] a evolugdo de um perfil de concepgdes, em que as novas idéias adquiridas no
processo de ensino-aprendizagem passam a conviver com as idéias anteriores, sendo
que cada uma delas pode ser empregada no contexto conveniente. Através dessa no¢ao
é possivel situar as idéias dos estudantes num contexto mais amplo que admite sua
convivéncia com o saber escolar e com o saber cientifico (MORTIMER, 1996, p. 23).
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Nesse modelo, deve-se fazer uso do saber cientifico quando o contexto exige. O
conhecimento prévio, mesmo que conflitante com o cientifico, continua sendo empregado nos
contextos cotidianos onde ndo se faz necessario o uso do saber cientifico. Dessa forma, um
estudante ainda pode utilizar-se da expressdo “hoje estd muito calor” nos contextos em que nao

se faz necessario os conceitos cientificos de Termodinamica.

5.1. TRADICOES CONSTRUTIVISTAS NO ENSINO DE CIENCIAS

Labur( et al (2001) observa duas grandes tradicBes construtivistas no ambito da
educacdo cientifica. A primeira tradicao surge com Driver e Easley, no final da década de 1970,
gue observaram que a aprendizagem nas areas das ciéncias dependia de experiéncias prévias e
habilidades especificas dos aprendizes. Essa primeira tradicdo é fundamentada em Piaget,
denominada construtivismo psicoldgico, onde o processo de aprendizagem é pessoal,
construido e se da através das interacdes do individuo com o mundo. O modelo de mudanca
conceitual, fundamentado no conflito cognitivo piagetiano, evidencia a influéncia da primeira
grande tradicdo construtivista, onde o aprendiz através do processo de acomodacdo e
reequilibracio abandonaria sua concepcao prévia em prol do saber cientifico (LABURU et al,
2001). Ainda nessa primeira grande tradicdo, surge a influéncia de Vygostki para o
construtivismo, com uma discussao voltada ao carater social da obtencdo de conhecimento.

Esse denominado construtivismo social ou socioconstrutivismo sustenta:

[...] o grupo cultural e suas construidas ferramentas psicologicas, representadas pelos
signos compartilhados da cultura, tal qual a linguagem comunitaria, como fatores
determinantes da aprendizagem e do desenvolvimento do individuo. Através da
mediacdo simbolica e da interferéncia direta ou indireta de outras pessoas, sdo
oferecidas ao individuo formas de perceber e organizar o real (OLIVEIRA apud
LABURU et al, 2001, p. 155).

Os estudos de Ausubel e Novak também fazem parte da primeira grande tradicdo
construtivista bastante influente na educacéo cientifica.

A segunda grande tradicdo construtivista € denominada construtivismo socioldgico e
ndo esta fundamentada nas concepgdes de Piaget e Vygostski. O construtivismo socioldgico
foca o processo de aprendizagem nas circunstancias sociais, aléem do individual, deixando de
lado os mecanismos psicologicos do individuo. Formas mais radicais dessa segunda tradigdo
construtivista prop8e que a ciéncia é uma construgdo intelectual humana deixando de apresentar
um carater de verdade. A evolugdo das teorias cientificas, para esse construtivismo radical, é

interpretada como mudanca de interesses sociais, indicando que a ciéncia é uma pratica sem
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preocupagdo com a natureza (LABURU et al, 2001). Assim, a epistemologia construtivista
radical estabelece que o individuo constr6i uma visdo de mundo a partir de seus sentidos,
declarando que o conhecimento reside no individuo (LORSBACH et al apud MATTHEWS,
2000). Ou seja, “a autoridade para a verdade reside em cada um de no6s” (DRIVER et al apud
MATTHEWS, 2000).

5.2 O ESTUDANTE PODE CONSTRUIR UM CONCEITO CIENTIFICO?

Laburd et al (2001) indica alguns sucessos do construtivismo no &mbito da Pedagogia e
consequentemente no Ensino de Ciéncias: (i) o aprendiz ndo chega a escola desprovido de
conhecimento. Pelo contrario, suas experiéncias e vocabularios proprios compdem sua
concepgdo prévia e, normalmente, diverge do saber cientifico; (ii) explicitar as concepcbes
prévias, ou seja, conhecer o que aprendiz ja sabe, faz-se necessario em qualquer proposta

preocupada, de fato, com a aprendizagem. Em qualquer proposta construtivista:

[...] por parte do estudante, solicita-se que articule e exercite os seus conhecimentos
em atividades estruturadas que, freqlientemente, fazem uso de discussdes em grupos
ou coletivas, que oportunizam a construcao social dos significados. Ele deve levantar
questbes, desenvolver argumentos e ajuizamentos, fazer observacGes e realizar
atividades préticas. Por parte do professor, este deve cumprir o papel de facilitador,
co-construtor, provedor de experiéncias e socializador, no sentido de fazer com que
as ferramentas culturais da ciéncia sejam acessiveis ao aprendiz. Sua funcédo é a de
um guia que media e negocia entre as concepg¢les dos aprendizes e as cientificas
(LABURU et al, 2001, p. 156).

Nessa perspectiva, 0 sucesso do construtivismo atribui novas fungdes, tanto ao papel do
professor, quanto do estudante, no processo de ensino-aprendizagem em ralacdo as fungdes
desses personagens na primeira metade do século XX. Também, a procedéncia do
construtivismo no ensino de ciéncias existe ao reconhecer a importancia do conhecimento
prévio dos estudantes e ao promover o envolvimento dos estudantes nas aulas. Porém, para
Matthews (2000) tais praticas ja se evidenciavam na pedagogia socratica no século 1V a.C.
Nesse cendrio a transmissao de conhecimento, do professor, para o estudante, é alvo de criticas.

A transmissdo de conhecimento é defendida no processo de ensino-aprendizagem
tradicional e foi o ponto de partida das criticas que culminaram na teoria construtivista. Na
relagdo ensino-aprendizagem o aprendiz ndo pode receber passivamente o conhecimento e, sim,
deve participar ativamente do processo de maneira a construir conhecimento. Em outras
palavras, segundo o construtivismo, nem conhecimento, nem significados, podem ser passados
de uma pessoa para outra (MATTHEWS, 2000).
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Qualquer teoria de aprendizagem que se importe com o valor de verdade empregado ao
que se ensina, importa-se com o processo em si. O construtivismo radical extrapola tal premissa,
enfatizando que o conhecimento é relativo ja que reside no individuo. Assim, o conhecimento
ndo ¢ externo ao individuo, “mas, se normas e conceitos culturais ndo podem ser transmitidos,
como eles se tornam parte da constituicdo cognitiva do individuo?” (MATTHEWS, 2000, p.
276). Também, se o0 conhecimento € relativo e a ciéncia ndo possui um carater de verdade ao
se propor a explicar a natureza, como diferentes cientistas, independentemente, chegaram as
mesmas conclusées ou conclusdes equivalentes em diversas situacdes, como Newton e Leibniz
sobre o Calculo infinitesimal ou Richard Feynman, J. Schwinger e Sin-Itiro Tomonaga pelas
descobertas em eletrodinamica quantica? E como explicar o fato de que a maior parte das
descobertas cientificas sdo, em ultima instancia, previsdes tedricas?

Para fugir desse relativismo, problematico para o ensino de ciéncias (afinal, se o
conhecimento cientifico é s6 “mais um conhecimento subjetivo”, entdo para que ensinar
ciéncias?), faz-se necessario que o estudante entenda o porqué da linguagem da ciéncia e da

matematica e tais linguagens precisam ser transmitidas para o estudante (MATTHEWS, 2000).

Contudo... as pessoas ndo constroem significados a partir de estimulos sensoriais, mas
aprendem os significados, e podem aprendé-los de forma mais ou menos precisa. N6s
empurramos um objeto e recebemos varios estimulos sensoriais. Porém, nenhum deles
se converte nas idéias de ‘pressdo’, ‘elasticidade’, ‘forca’... até que tenhamos
aprendido tais palavras e como elas sdo definidas. Defini¢des (significados) ndo séo
‘construidos’ pelo individuo, elas sdo ‘aprendidas’ por ele (MATTHEWS, 2000 p.
279).

Se por um lado o construtivismo influenciou 0 movimento de concepgdes prévias a
partir da década de 1970, onde inimeras pesquisas destinaram tempo e dinheiro para identificar
aquilo que os alunos pensam a respeito de diversos conceitos, surgiram poucas orientacdes
sobre como utiliza-las (KOHNLEI & PEDUZZI, 2002; MATTHEWS, 2000). Para Matthews
(2000), essa pouca orientacdo se da pelo fato de o construtivismo falhar ao negar a transmissdo
de conceitos. Esse autor indaga sobre de que maneira um estudante poderia alcangar um
complexo esquema conceitual da ciéncia que demorou centenas de anos para ser construido, se
ele ndo pode receber tal conceito por comunicagdo. Grande parte dos conceitos cientificos ndo
possui relagdes com concepcdes previas, fogem do senso-comum, contrariam as expectativas,
sdo distanciados das experiéncias e sdo, quase sempre, abstratos (MATTHEWS, 2000). “Em
termos gerais... didaticamente falando, nenhuma experiéncia individual pode, de todo,
estimular a construgdo de conceitos cientificos, que sdo, em Ultima instancia, construcées
abstratas, idealizadas (LABURU et al, 2001, p. 164).
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Considera-se que existem diversas maneiras de ensinar, mas os conceitos cientificos
foram definidos. Neste contexto, defini¢des ndo sdo descobertas nem construidas, sdo, € claro,
definidas ao estudante. Como aponta Matthews (2000) e Labur( et al (2001) os alunos nédo
descobrem, tampouco constroem o significado de conceitos como momento linear, poténcia,
valéncia, oxidagéo; eles aprendem o significado de tais termos. Por vezes, aprendem de
maneiras mais satisfatdrias que outra, dependendo do envolvimento e da maneira com que 0
conceito foi apresentado. Tal concepcdo se afasta muito da ideia de que o estudante constroi
sua propria definicdo de um conceito cientifico, conflitando com a premissa universal de
construcdo do conhecimento de qualquer uma das varias abordagens construtivistas.

[...] a maioria de nossos conhecimentos provém da transmissdo da experiéncia
acumulada historicamente. Se €é assim, por que a préatica pedagdgica deveria rejeitar
tal transmissdo, ou té-la como um objetivo menor? Tornou-se tabu no meio

pedagdgico falar em transmissdo de conhecimentos ja existentes (LURIA apud
DUARTE, 1998, p. 13).

O construtivismo acerta ao afirmar que o estudante nao aprende todos os significados
que Ihe sdo transmitidos através da linguagem. Porém, para LaburG et al (2001), dizer que
significados nunca podem ser transferidos através da fala, leitura, ou até mesmo de um video,
é discordar das evidéncias. O autor questiona, se o0 conhecimento ndo pode ser transmitido de
nenhuma forma, entdo ndo aprenderiamos nada lendo, presenciando uma palestra ou assistindo
a um video.

Outro ponto criticavel se da sobre as diferentes maneiras, particulares, de aprendizado
de cada individuo. Diferentes maneiras que o proprio construtivismo esclareceu. Quando as
atividades pedagdgicas sdo focadas demasiadamente nas atividades grupais, entre 0s pares,
novamente o transmitir e o mostrar, por parte do professor, sdo ignorados. Mas, a propria
literatura construtivista evidencia que, se alguns estudantes aprendem através de atividades
coletivas, 0 mesmo ndo acontece com outros estudantes (LABURU et al, 2001).

A preferéncia, por parte dos estudantes, entre 0s modos de instrucdo em Ensino de
Ciéncias pode ser dividida em quatro tipos: (1) os executores; (2) os curiosos; (3) 0s
cumpridores de tarefa; (4) os sociais (KEMPA & MARTIN-DIAS apud LABURU et al, 2001).
Enquanto os estudantes sociais (4) sdo contemplados nas atividades em grupos, os cumpridores
de tarefa (3) preferem o ensino didatico convencional. Os curiosos (2) preferem atividades
praticas individuais e até mesmo a utilizagdo de livros e os executores (1) sdo indiferentes a
qualquer abordagem utilizada. Se os estudantes variam em motivacao e preferéncia quanto as

formas de aprender, uma unica tradi¢do construtivista nao supri todas as demandas do processo
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ensino-aprendizagem. “E isso sem mencionar as suas habilidades mentais especificas, ritmos
de aprendizagem, nivel de motivacdo e interesse para uma determinada disciplina... Estes
fatores certamente, influenciam, entre outros na qualidade e na profundidade da aprendizagem
(LABURU et al, 2001, p. 169).

Por fim, Labur( et al (2001) enfatiza que ndo h& davidas quanto ao fato de o
conhecimento ser construido pessoalmente, assim como ndo se tém dlvidas quanto a
complexidade do processo pedagdgico que, ainda hoje, é pouco entendido. J& Matthews (2000),
nos alerta para o uso indiscriminado e absoluto do construtivismo que se tornou, segundo o
autor, ortodoxo no ensino de ciéncias. Matthews (2000) recorda que recentemente a educacao
havia adotado a teoria de aprendizagem behaviorista. Universidades exigiam, como requisito
para formacdo de doutores em educacdo, um treinamento adequado de um pombo. Poucas
décadas depois, tal pratica ndo é, de nenhuma forma, bem aceita no ensino. Assim, Laburu et
al (2001) e Matthews (2000) apontam sucessos e limitagdes da teoria construtivista no ensino
de ciéncias. Portanto, o estudante ndo aprende somente sendo apresentado ao legado cientifico
ja existente, mas, também, ndo pode construir os conceitos cientificos sozinho. O aprendizado
acontece na unificacdo desses dois meios (BASTOS FILHO, 2015).

5.3. OBJETIVIDADE E CONCEPCAO AFIRMATIVA SOBRE O ENSINAR

A discussdo sobre a objetividade do ensino, e da escola, é tema de estudo da pedagogia.
Questdes sobre a possibilidade, ou ndo, da transmissdo do conhecimento do professor para o
estudante, sobre a importancia do ensino do conhecimento historicamente sistematizado por
parte da escola e sobre a objetividade da pratica educativa, permeiam todas as areas da
educacdo.

Segundo Newton Duarte (1998), o trabalho educativo é uma atividade intencional e
possui uma finalidade, um objetivo. Trata-se de uma relacdo direta entre educador e educando

e consiste em:

[...] produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade
que € produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto
da educacdo diz respeito, de um lado, a identificagdo dos elementos culturais que
precisam ser assimilados pelos individuos da espécie humana para que eles se tornem
humanos e, de outro lado e concomitantemente, & descoberta das formas mais
adequadas para atingir esse objetivo (DUARTE, 1998, p. 2).

Partindo dessa concepgéo, Newton Duarte adota um posicionamento afirmativo sobre o
ato de ensinar. Estabelece a necessidade de se fazer uso de uma concepcdo pedagogica que

possua tal concepcao afirmativa e critica pedagogias escola novistas e construtivistas, em suas
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diversas abordagens, por fazerem justamente o oposto. Para o educador, tais vertentes
pedagogicas apresentam concepcdes negativas sobre o ato de ensinar (DUARTE, 2003).
Duarte (1998) aponta o posicionamento negativo sobre o ato de ensinar da pedagogia
da Escola Nova. Tal pedagogia contrapde-se a Escola Tradicional, que considera a transmissao
do conhecimento do professor para os estudantes como centro do processo educativo. A
pedagogia da Escola Nova propde o aprender a aprender, tendo o estudante como centro do
processo educativo. Se a Escola tradicional possuia somente a transmissao de conhecimento
como proposta de ensino, a Escola Nova enfatizou somente o processo, transformando a
maneira de se ensinar de um extremo a outro:
[...] paradoxalmente, a Escola Nova, ainda que tenha concentrado sua andlise da
educacdo nos aspectos intra-escolares, secundarizando a inser¢do da educacéo na luta
politica no sentido amplo do termo, acabou por esvaziar a propria esséncia do trabalho

educativo, transformando o processo de ensino-aprendizagem em algo desprovido de
conteudo (DUARTE, 1998, p. 5).

Veja-se 0 paradoxo em que desemboca a Escola Nova; a contradi¢do interna que
atravessa de ponta a ponta a sua proposta pedagogica: de tanto endeusar 0 processo,
de tanto valoriza-lo em si e por si, acabou por transforma-la em algo mistico, um
entidade metafisica, uma abstragdo esvaziada de conteldo e sentido (SAVIANI apud
DUARTE, 1998, p. 5).

Ainda, Duarte (1998) aponta que a Escola Nova nao foi capaz de cumprir o que
historicamente constitui-se como fungéo do trabalho educativo. Tanto, para Duarte quanto para
Saviani, a escola proporciona a transmissdo-assimilacdo do saber sistematizado. Assim, torna-
se dificil pensar na utilizacdo de tal concepcdo negativa, sobre o0 ato de ensinar, para o ensino
de Fisica. Um ensino que ndo se paute em conteudo, e/ou que ndo tenha sentido, parece ndo
dialogar com as necessidades de se ensinar ciéncia atualmente, como ja discutidos na literatura
de Matthews (2000) e Laburd (2001).

Newton Duarte (1998) direciona sua critica, a da concepc¢do negativa sobre o ato de
ensinar, para o Construtivismo. Segundo o autor, o Construtivismo se fundamenta em teorias
psicologicas que valorizam as aprendizagens que o individuo realiza sozinho como
qualitativamente mais importantes, ou superiores, do que aquelas onde o individuo assimila
conhecimento através da transmissao de outras pessoas. O educador alerta para as abordagens
ditas construtivistas que convergem para a negacao da transmissao do conhecimento. Algumas
abordagens chegam a discutir sobre implicagfes negativas da transmissdo do conhecimento
para o0 processo de ensino-aprendizagem. Por exemplo, quando um professor ensina um

conteddo a seus estudantes:

[...] ele atravessa todo o processo de constru¢do de conhecimento obstruindo o
processo de abstragdo reflexionante. Em nome da transmissao de conhecimento ele
impede a construcdo de estruturas basica de todo o conhecer, ou o0 a priori de toda



22

compreensdo. E isto que Piaget quer dizer ao afirmar que toda vez que ensinamos algo
a crianca, impedimos que ela invente esta e tantas outras coisas (BECKER apus
DUARTE, 1998, p. 6).

Nota-se, entdo, que algumas abordagens construtivistas ndo estdo se referindo sobre a
impossibilidade de transmissdo de conhecimento. A fala de Becker enfatiza o processo
indicando possiveis danos de uma transmissdo direta do conhecimento. Novamente,
considerando o Ensino de Fisica, se deveria esperar, que 0 estudante inventasse o conhecimento
historicamente sistematizado. “Numa perspectiva construtivista, a finalidade ultima da
intervencdo pedagdgica é contribuir para que o aluno desenvolva a capacidade de realizar
aprendizagens significativas por si mesmo numa ampla gama de situacGes e circunstancias, que
o aluno ‘aprenda a aprender’ (SALVADOR apud DUARTE, 1998, p. 7).

Nesse sentido, Duarte (1998) aponta que ndo se trata de questionar que a escola deva
desenvolver, nos estudantes, capacidades para que possam, por si sO, realizarem aprendizagens.
O que o educador questiona € por que esse tipo de aprendizagem deve ser valorado,
qualitativamente, superior as aprendizagens que se ddo por transmissdo de conhecimento por
outra pessoa?

Assim como Laburd (2001) indica que o Construtivismo entende o papel do professor
como a de um facilitador, a de um promovedor de experiéncias, Duarte (1998) aponta que o
construtivismo resume a pratica do professor a um papel de alguém que acompanha o
desenvolvimento e a aprendizagem da crianca. A negac¢do da transmissdo de conhecimento e o
deslocamento do papel do professor, ao de um coadjuvante, no processo de ensino-
aprendizagem sdo sintetizados como 0s aspectos que classificam, tanto o Construtivismo,
quanto a Escola Nova, como concepgdes negativas a respeito do ato de ensinar. “O professor é
reduzido a um ‘animador’, a alguém que fornece condigdes para que o aluno construa por si
mesmo o conhecimento. Para ndo ser reduzido a um mero enfeite do processo educativo, pode
até, ‘eventualmente’, fornecer alguma orientagdo para o aluno” (idem, 1998, p. 8).

O objetivo do trabalho escolar ndo pode se resumir ao processo, na visao de Duarte
(1998), Matthews (2000), Laburd (2001), dentre outros. Tal discussdo aponta para a
necessidade do resgate do papel do professor, do espago da transmissdo de conhecimento, do

valor do que se ensina e da objetividade do trabalho educativo.
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6. METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa. Para Minayo (1994),
os estudos qualitativos investigam os significados das agOes e relagdes sociais. Segundo
Bogdan & Biklen (1994) e Flick (2004), existem diversas estratégias que conduzem os estudos
qualitativos, porém, as diferentes abordagens apresentam carateristicas em comum, como:
dados descritivos que se remetem a pessoas, locais e conversas; investigacdo de fenébmenos em

seus contextos naturais:

Ainda que os individuos que fazem investigacdo qualitativa possam vir a selecionar
questbes especificas [...] Privilegiam, essencialmente, a compreensdo dos
comportamentos a partir das perspectivas do sujeito da investigagéo [...] Recolhem
normalmente os dados em fungéo de um contacto aprofundado com os individuos, nos
seus contextos ecoldgicos naturais (BOGDAN & BIKLEN, 1994, p. 16).

Na &rea da Educacao, a investigacdo qualitativa se faz presente em diversos contextos e
faz uso de diversas estratégias. “Os dados recolhidos sdo designados por qualitativos o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de
complexo tratamento estatistico” (BOGDAN & BIKLEN, 1994, p. 16). Ainda, na é&rea
educacional, os estudos qualitativos compartilham as seguintes caracteristicas: (i) a fonte de
dados é o ambiente natural do fendbmeno e o investigador é o instrumento de coleta de
informacdes; (ii) a investigacdo qualitativa é descritiva; (iii) o pesquisador privilegia o processo
investigativo aos resultados; (iv) o dados geralmente séo analisados de forma indutiva; (v) o
significado® possui importancia central nos estudos qualitativos (idem, 1994).

No que diz respeito ao carater indutivo das investigacbes qualitativas Flick (2004)

aponta:

[...] a pesquisa €, cada vez mais, obrigada a utilizar estratégias indutivas. Em vez de
partir de teorias para testd-las, sdo necessarios ‘conceitos sensibilizantes’ para a
abordagem de contextos sociais a serem estudados. Entretanto, contrariando o
equivoco difundido, tais conceitos sdo, em sua esséncia, influenciados por um
conhecimento tedrico anterior. Porém, aqui, as teorias sdo desenvolvidas por estudos
empiricos (FLICK, 2004, p. 18).

Nesse contexto, o presente estudo se caracteriza como um estudo qualitativo visto que
investiga um fendémeno social, educacional, de forma que descreve alguns aspectos da pratica
profissional do professor de Fisica. Também, a coleta de informag6es buscou aprofundar-se na

especificidade do fenbmeno estudado, a partir do ponto de vista de cada professor participante.

3 O investigador qualitativo, em educacéo, questiona os sujeitos da investigagdo com o objetivo de perceber
quais sdo suas experiéncias, como eles interpretam as questdes sociais ao seu redor (BOGDAN & BIKLEN,
1994, p. 51).
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Para apresentar o caminho metodoldgico tragado, resgatam-se os objetivos especificos
propostos:

e Identificar as formas com que os professores introduzem temas em aulas de Fisica;

e Identificar a maneira com que os professores de Fisica fazem uso das concepces
prévias dos estudantes;

e Categorizar os objetivos de aprendizagem dos professores nos modelos de mudanca
conceitual ou perfil conceitual,

e Analisar que relaces podem ser estabelecidas entre as aulas introdutorias e 0s objetivos
de aprendizagem do professor.

e Problematizar o uso, ou ndo, das concepg¢des prévias em aulas introdutdrias de Fisica
com o0s objetivos de mudanga conceitual, ou perfil conceitual, do professor.

Os objetivos especificos foram elaborados de maneira que exigiam o estudo com
professores que utilizem de abordagens construtivistas nos processos de ensino-aprendizagem
e que facam uso das concepcles prévias dos estudantes. Para isso, foram selecionados 7
professores de Fisica atuantes, no Ensino Médio, na rede publica de Jaragud do Sul. Tais
professores foram submetidos a um questionario. O objetivo do questionario foi o de selecionar
4 professores. Ou seja, através do questionario selecionaram-se o0s professores de mais
afinidades com o uso das concepcles prévias dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. Também, através do questionario, objetivou-se selecionar professores que
indicassem praticas em sala de aula de afinidades, tanto com o modelo de mudanca conceitual
guanto com o modelo de perfil conceitual.

O questionario indagou os professores sobre: diferentes maneiras de se levantar os
conhecimentos prévios dos estudantes; a relevancia dos conhecimentos prévios dos estudantes
para as aulas introdutorias de temas; sobre o que fazer quando a concepcao prévia do estudante
ndo concorda com a concepcdo da Ciéncia. Por fim, a quarta questdo, Unica discursiva,
questionava os professores sobre se o conhecimento prévio dos estudantes contribui e/ou
dificulta o processo de ensino aprendizagem. Os questionarios, respondidos, encontram-se no
Apéndice 1.

O quadro a seguir apresenta o perfil dos professores participantes da presente pesquisa.
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Quadro 1: Perfil dos professores participantes*
NOME FORMACAO TEMPO DE ATUACAO

Professor 5 Académico de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza com

habilitacdo em Fisica, 82 fase.

Professor 6 Licenciatura em Ciéncias da 2 anos
Natureza com habilitagcdo em
Fisica.
Professor 7 Licenciatura em Ciéncias da 3 anos

Natureza com habilitagcdo em
Fisica. Especializa¢do em
Género e Diversidade na
escola. Especializagdo em
Matematica no Ensino de

Fisica.

Apos a aplicacdo do questionario, foi possivel evidenciar que os professores 3 e 7 foram
0s que consideraram as concepcdes prévias dos estudantes como imprescindiveis para uma aula
introdutoria de tema de Fisica. Os professores 1, 2 e 4 indicaram que a concepcao prévia do
estudante é relevante para a aula introdutoria de tema. Ja os professores 5 e 6 indicaram que 0s
conhecimentos prévios dos estudantes ndo sao relevantes para a aula introdutéria. Dessa forma,
determinou-se que os professores 5 e 6 ndo seriam sujeitos de investigacao para a sequéncia do
presente estudo.

Em seguida, durante a analise do questionario, objetivava-se escolher dois professores
com tendéncia de uso do modelo de mudanga conceitual e dois professores com afinidades com
0 modelo de perfil conceitual. Tal anélise ndo foi realizada, pois o professor 7, apesar de ter
indicado que as concepces prévias dos estudantes sdo imprescindiveis para a aula introdutoria,
ndo conseguiu interpretar outras duas questdes da atividade. Na primeira pergunta, o professor

4 A area sombreada do Quadro 1 indica os professores que foram os sujeitos de pesquisa na continuidade deste
estudo.
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deveria assinalar (S) para sim e (N) para ndo, para cada afirmativa da questdo. O professor 7
assinalou (X) em apenas uma alternativa. A terceira questdo solicitava que o professor
assinalasse (3) para a afirmativa que julgasse mais importante, (2) para a afirmativa de
importancia intermediaria e (1) para a menos importante. Novamente, o Professor 7 assinalou
(X) em apenas uma alternativa.

Entende-se que o questionério se faz claro em cada uma das questbes apresentadas.
Também, nenhum outro participante teve problemas na interpretacao das questdes. Porém, ndo
foi realizada uma breve analise do questionario respondido, logo na sequéncia de sua aplicacéo.
Se tal anélise fosse realizada, poder-se-ia solicitar ao Professor 7 que respondesse novamente 0
questionario. Quando, de fato, os questionarios foram analisados, o tempo para a conclusdo
deste estudo ja ndo permitia que se aplica-se 0 questiondrio novamente. Assim, foram

escolhidos para a sequéncia do presente estudo os Professores 1, 2, 3 e 4.

6.1. ROTEIRO DE ENTREVISTA E PESQUISA PILOTO

Para a sequéncia da proposta metodoldgica, transformaram-se, respectivamente, o0s
objetivos especificos em questdes de pesquisa:

1) De que formas os professores introduzem temas em aulas de Fisica?

2) De que maneiras os professores fazem uso das concepg¢des prévias dos estudantes?

3) Os objetivos de aprendizagem dos professores podem ser categorizados no modelo de
mudanca conceitual ou perfil conceitual?

4) Que relacdes podem ser estabelecidas entre o uso das concepcdes prévias em aulas
introdutorias de Fisica com o0s objetivos propostos pelo professor?

5) De que maneira 0 uso das concepcdes prévias dos estudantes se relaciona com 0s
objetivos de mudanca conceitual ou de perfil conceitual dos professores?

Para responder as questdes de pesquisa 1, 2 e 3 foi realizada uma entrevista
semiestruturada.

A entrevista é um procedimento de coleta de informacdes bastante comum dos estudos
qualitativos. Através da entrevista, busca-se obter informacdes na fala dos atores sociais.
Entrevistar um sujeito de pesquisa ndo significa realizar uma conversa aleatéria com o
entrevistado. Pelo contrario, o pesquisador se insere no processo de coleta de informacGes
relatadas pelos atores sociais enquanto sujeitos de pesquisa que vivenciam a realidade que é o
foco de estudo da pesquisa (MINAYO, 1994).

Nesse sentido, a entrevista, um termo bastante genérico, esta sendo por nds entendida
como uma conversa a dois com proposito bem definidos. Num primeiro nivel, essa
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técnica se caracteriza por uma comunicacdo verbal que reforca a importancia da
linguagem e do significado da fala. J&, num outro nivel, serve com um meio de coleta
de informagdes sobre um determinado tema cientifico (MINAYO, 1994, p. 57).

Dentre diferentes modalidades de entrevistas, encontram-se: entrevista estruturada,
onde as perguntas sdo formuladas previamente; entrevista ndo-estruturada, onde o entrevistado
aborda livremente o tema proposto (MINAYO, 1994); entrevista semiestruturada, onde existem
perguntas previamente determinadas, porém o entrevistador pode abordar outros topicos de
acordo com a fala do entrevistado. O interesse no uso da entrevista semiestruturada “esta
vinculado a expectativa de que é mais provavel que os pontos de vista dos sujeitos entrevistados
sejam expressos em uma situacdo de entrevista com um planejamento relativamente aberto do
que em uma entrevista padronizada ou em um questionario” (FLICK, 2004, p. 89).

O roteiro de entrevista foi dividido, inicialmente, em quatro &reas: (l) aulas
introdutorias; (I1) concepgdes prévias; (111) objetivos de aprendizagem; (IV) topicos paralelos.
Tais areas foram confeccionadas para auxiliar no processo de elaboracéo das questdes e topicos
do roteiro a fim de contemplar as questdes de pesquisa. A entrevista realizada foi o instrumento
de coleta de dados que, juntamente com o questionario, deveria coletar informacgdes para
responder as questdes de pesquisa 1, 2 e 3. Assim, as areas do roteiro de entrevista orientaram
as onze perguntas que foram elaboradas.

Apos a confecgdo do roteiro de entrevista, foi realizada uma simulagdo de entrevista
junto a um estudante do curso de Licenciatura em Fisica, da 32 fase. O objetivo da simulacdo
foi o de calibrar o instrumento de coleta. A simulacdo culminou em pequenos ajustes na escrita
das perguntas e na demarcacdo de topicos, que se julgaram necessarios que fossem abordados,
pelos entrevistados, em algumas perguntas especificas.

O roteiro de entrevista, apos calibrado, foi utilizado para a realizagdo de uma entrevista
piloto, junto ao Professor 1. Tal entrevista piloto objetivava que se esbocassem analises para
responder as questdes de pesquisa 1, 2 e 3. Também, que se categorizasse o Professor 1 entre
os modelos de mudanca conceitual e perfil conceitual. O roteiro de entrevista utilizado junto ao
Professor 1 encontra-se no Apéndice 2.

6.2. ENTREVISTAS E CATEGORIAS DE ANALISE

A segunda entrevista realizada junto ao Professor 2 teve duracdo de, aproximadamente
30 minutos. Durante a entrevistas, 4 topicos foram inseridos e objetivaram coletar mais
informagdes do sujeito sobre aspectos pontuais. Um desses topicos foi sobre a contextualizacdo
do que se ensina em aulas de Fisica com o dia a dia do estudante. Como tal discussao apareceu

tanto na entrevista piloto quando na entrevista junto ao Professor 2, foi adicionado tal topico
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como permanente para as proximas entrevistas. Ou seja, mesmo ap0s a simulagao de entrevista,
realizada para calibragdo do instrumento, e a realizacéo da entrevista piloto, ainda foi necessario
adaptar o roteiro de entrevista. E claro que durante a realizacio das entrevistas surgiriam topicos
especificos dependendo das falas dos entrevistados. Por isso jA 0 uso da entrevista
semiestruturada. Porém, a entrevista junto ao Professor 2 culminou em mudanca na estrutura
central do roteiro de entrevista. A transcri¢do da entrevista junto ao Professor 2 encontra-se no
Apéndice 5.

A terceira entrevista foi realizada junto ao Professor 4 e teve duracdo de,
aproximadamente, 40 minutos. A entrevista foi realizada no laboratério de informética da
escola de educacéo bésica onde o Professor 4 atua. Alguns estudantes precisaram utilizar a sala
de informatica por alguns minutos. Assim, a entrevista sofreu uma interrupcdo de
aproximadamente 5 minutos, para que a professora pudesse acomodar o0s estudantes no
laborat6rio. Também, devido a presenca de tais estudantes, alguns momentos do audio gravado
estdo inaudiveis. Durante a transcrigcdo da entrevista, entendeu-se que 0os momentos inaudiveis
ndo afetam a analise das informacBes coletadas. Portanto, ndo foi necessario solicitar
informacdes adicionais ao Professor 4, tampouco realizar uma nova entrevista. O professor
demostrou ndo compreender algumas perguntas, principalmente sobre as concepgdes prévias.
A transcricdo da entrevista realizada junto ao Professor 4 encontra-se no Apéndice 6.

A Ultima entrevista foi realizada junto ao Professor 3 e teve duracdo de 1 hora. O
professor 3 apresentou varios exemplos durante a entrevista e se mostrou bastante motivado a
responder as questdes e aos tdpicos. Por abordar cada pergunta de maneira mais ampla a
entrevista teve praticamente o dobro de duracdo em relacdo as anteriores. Tal fato ndo se deu
pela adicdo de perguntas ou topicos, que inclusive foram suscitados menos topicos ao Professor
3 do que aos demais professores entrevistados. A transcricdo da entrevista realizada junto ao
Professor 3 encontra-se no Apéndice 7.

Apo0s a transcricdo das quatro entrevistas, foram criadas categorias de analise para
interpretar, e analisar, as informacdes coletadas junto aos professores. Foi realizada uma leitura
cuidadosa de cada transcricdo e partes do texto foram realgadas com diferentes cores,
dependendo do que o fragmento da fala do professor faz mengéo. A relagdo entre as cores e a

mencéo das falas dos entrevistados pode ser evidenciada no Quadro 2.
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COR MENCAO

Aulas introdutérias

Contextualizacdo com o dia a dia do estudante

Construgéo x Transmisséo

Papel do professor

Papel do professor de Fisica

Recursos didaticos
Outros aspectos relevantes
Concepcdes prévias
Relevancia
Contribuem e/oi dificultam o processo de ensino-aprendizagem
Como o professor faz uso
Como se pode evidenciar
Objetivos de Aprendizagem
Quiais sdo
Atinge ou néo atinge
Mudanga conceitual x Perfil conceitual
Tépicos paralelos

As categorias de analise observadas no Quadro 2 foram elaboras ap6s a realizacdo e

transcricdo das quatro entrevistas. Mesmo que as categorias de analise, apresentadas,

aproximem-se das perguntas do roteiro de entrevistas, somente ap6s a leitura das transcricdes

é que se pdde chegar nas categorias de modo que contemplassem, e fossem além, os objetivos

do presente estudo.
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7. ANALISE DOS DADOS

A sequéncia desse trabalho apresenta uma discussao sobre as informacdes coletas junto
aos professores entrevistados. Tal discussdo seré apresentada em quatro partes. A primeira parte
apresenta uma analise da entrevista da pesquisa piloto. Tal analise foi feita antes da realizacédo
das demais entrevistas. Em seguida apresentam-se as outras trés partes da analise dos dados, de
acordo com as trés primeiras areas elaborada para o do roteiro de entrevista e também para a
criacdo dos critérios de analise: Aulas introdutérias; concepcles prévias; objetivos de
aprendizagem. A quarta area, topicos paralelos permeard a analise das trés primeiras areas, bem
como as relacdes estabelecidas nas questdes de pesquisa 4 e 5. Tal discussao sera contemplada

no proximo capitulo.
7.1. ANALISE DA ENTREVISTAPILOTO

Apds a realizacdo da entrevista piloto, foram evidenciados alguns aspectos sobre as
aulas introdutérias de temas do professor 1. A transcricdo® da entrevista realizada junto ao
Professor 1 encontra-se no Apéndice 4. Questionado sobre o planejamento de suas aulas
introdutorias, pergunta 1, o professor diz que em sua preparacao tenta buscar justificativas sobre
0 porqué de se aprender um determinado tema e, também, busca contextualizar o tema abordado
com o dia a dia do estudante. Nos assuntos pertinentes a Mecéanica, o professor 1 procura

considerar aspectos de Historia da Ciéncia em seu planejamento de aulas introdutérias de temas:

Mas, eu vou te dizer que, por exemplo, agora eu vou falar sobre ondas
eletromagnéticas numa turma de 32 fase, que estuda eletromagnetismo, e ai a minha
preparacdo é tentar trazer o porqué estudar esse tema de ondas eletromagnéticas,
contextualizar no dia a dia onde que a onda eletromagnética é utilizada, onde ela esta
presente, certo. E, geralmente, é isso que eu faco assim, trago essa contextualiza¢do
atual do tema e algumas vezes quando eu tenho turmas iniciais, por exemplo, que eu
vou comecar assuntos de Mecénica, Forgas, Leis de Newton, muitas vezes eu faco
aula que va tratar sobre aspectos histéricos do conteido (Professor 1).

Quando questionado sobre como se d&o suas aulas introdutérias de temas, o professor 1
parece se distanciar do que tinha respondido anteriormente. O professor afirma que, em algumas

vezes, suas aulas introduzem um tema novo a partir de um ferramental matematico:

Dependendo do semestre essa minha aula introdutoria ela pode ser um tanto ja para
dentro da matematica. Por exemplo, eu falei de forca e tal, eu comecei a falar de Leis
de Newton e ai eu estou trabalhando muito a parte de vetores antes de realmente
discutir uma profundidade maior a Forca, ou seja, é quase que 0 inverso do que eu
falei anteriormente. Entdo, eu estou saindo da parte de Cinemaética e tal, estou entrando
na parte de Dindmica, de Forgas e tal, s6 que eu comeco a partir dos vetores e ai cada

5 As transcrigOes das entrevistas, em apéndices, estdo demarcadas com realces de textos coloridos. Tais
marcacdes serdo abordadas na secdo dobre os critérios de andlises.
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vez, cada aula, introduzi, falando um pouco sobre a Forgas, como que 0s vetores se
comportam, né, quando a gente trabalha Forcas. E ai, depois eu vou recair no momento
que eu vou falar sobre aqueles aspectos histéricos, né (Professor 1).

Percebe-se que o professor 1 cita distintos aspectos que julga relevantes para as aulas
introdutérias como o porqué de se aprender 0 assunto, a contextualizacdo com o dia a dia dos
estudantes, aspectos de Histdria da Ciéncia e ferramental matematico pertinente ao tema
introduzido. Como indicado pelo professor 1, ao se trabalhar os modelos matematicos dos temas
de Fisica, sdo necessarios pré-requisitos da Matematica. O professor costuma apresentar tais
pré-requisitos ja na aula introdutoria, deixando aspectos historicos e contextualizagcbes com o
dia a dia do estudante para a sequéncia das aulas.

Entende-se que seria incomum se as aulas introdutérias de qualquer tema do professor
de Fisica se dessem sobre 0s mesmos aspectos, tendo em vista a variedade de assuntos e
discussbes que a Fisica pode suscitar. Como indicado pelo professor 1, aspectos de Historia da
Ciéncia estdo presentes em suas aulas de Mecénica, enquanto a contextualizacdo do tema com
o dia a dia, do estudante, se da nas aulas introdutorias de temas do Eletromagnetismo.

Durante a realizacdo da entrevista, ja se tinham alguns topicos que se esperava que
fossem abordados pelo entrevistado. Para as perguntas 1 e 2, esperava-se que o professor
abordasse algo sobre os recursos didaticos que utiliza em suas aulas introdutérias de temas.
Como o topico ndo foi abordado, solicitou-se ao professor que comentasse sobre o referido
topico:

O exemplo que estava dando da aula de eletromagnetismo, eu certamente vou utilizar
de apresentacdo em PowerPoint, que ndo é habitual eu usar. Quando eu falo de
vetores, muitas vezes eu trago um aplicativo para mostrar mais claramente, ser mais
dindmico os vetores. Sdo vetores e tal [...] (Professor 1).

Novamente, devido a diferentes aspectos que o Professor 1 considera em suas aulas
introdutérias, os recursos didaticos também séo variados. O professor cita o0 uso de projecao,
slides e aplicativos de celulares. Porém, deixa claro que ndo costuma utilizar-se de tais recursos
nas sequéncias de suas aulas. A fala do professor indica que a introducdo de um novo tema é
um momento diversificado em suas sequéncias didaticas. O professor parece planejar e executar
suas aulas introdutorias de uma maneira diferente das demais aulas da sequéncia. A utilizagdo
de diferentes recursos didaticos, que normalmente néo sdo utilizados, nos dao tal indicativo.

Questionado sobre a relevancia daquilo que o estudante ja sabe para o processo de
ensino-aprendizagem, o Professor 1 afirma sempre tentar evidenciar 0s conhecimentos prévios
dos estudantes. Segundo o professor, evidenciar tais conhecimentos contribui para que possa
tracar estratégias para, em algumas vezes, mudar a concepcao do estudante e, em outras vezes,

gerar mais significados no aprendiz. O professor também relata que é mais comum que 0s
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conhecimentos prévios dos estudantes sejam explicitados nas aulas introdutorias. 1sso se da,

segundo o professor, pois a aula introdutéria costuma propiciar uma discussao ampla sobre o

novo tema. O professor 1 objetiva durante a sequéncia das aulas resgatar algumas concepgoes

prévias dos estudantes para “desconstruir ele, ou construir conhecimento junto” (Professor 1).

Quando questionado sobre se 0s conhecimentos prévios contribuem e/ou dificultam o
processor de ensino-aprendizagem o professor diz que as duas situa¢es sdo possiveis:

Tem alguns que contribuem, que sdo esses que estou dizendo que depois eu sé reforco

partem do que eles ja sabem e agente da um up né, faz a ligacdo, ta certo o que vocé

pensou, mas o sistematizado é dessa forma e seguimos adiante. Agora, tem

conhecimentos prévios que geram um certo problema para o aprendizado do

estudante. E isso seria como um obstaculo para a aprendizagem dele. E ai, eu tenho

que estar mais alerta ainda em apontar qual que é o ponto do obst4culo, qual que é

esse conhecimento prévio que pode dificultar ele de aprender determinado contetdo,
para que ele supere isso da melhor forma possivel. (Professor 1)

Dessa forma, o professor se mostra atento a diferentes formas de se utilizagdo das
concepgdes prévias nos processos de ensino-aprendizagem. O professor indica que, em algumas
situacbes, o conhecimento prévio do estudante deve ser superado. Ja outros conhecimentos
prévios sdo utilizados pelo professor como ponto de partida para o aprendizado de Fisica. Em
outros momentos da entrevista, o professor 1 procurou deixar claro que objetiva que o estudante
aprenda o que chama de conhecimento sistematizado oferecido pela Ciéncia.

Quando o professor indicou que alguns conhecimentos prévios se tornam obstaculos
para 0 processo de ensino-aprendizagem, foi solicitado um exemplo. Apds refletir por uns
segundos, o professor citou um possivel problema de abordar assunto pertinentes ao circuito
elétrico utilizando-se de uma analogia com circuito hidraulico. No momento da realizacdo da
entrevista ndo se observou que tal fala ndo exemplifica um caso onde uma concepc¢ao prévia se
torna um obstaculo. A menos que o a relagdo dos circuitos elétricos e hidraulicos seja trazida
pelo estudante, entende-se que tal discussao esta no &mbito da utilizacdo de analogias no ensino
de Fisica. Portanto, ndo foi possivel evidenciar um exemplo de obstaculo para o processo de
ensino-aprendizagem, gerado por uma concepcao prévia do estudante, indicado pelo professor.

Ainda sobre as concepces prévias, o Professor 1 foi questionado sobre de que maneiras
acredita que seja possivel evidenciar tais concepcdes dos estudantes. Solicitou-se ao professor
que abordasse trés possibilidades: literatura académica; experiéncia profissional e solicitacdo
direta com os estudantes. O professor afirma que € possivel evidenciar as concepcdes prévias
dos estudantes por todas as trés maneiras. Para o Professor 1 “[...] muitas vezes a gente lanca

uma pergunta pra turma e vocé verifica que o estudante responde rapidamente usando uma



33

concepgdo prévia que estd equivocada ou que a literatura ja avisava que isso podia acontecer”
(Professor 1).

Para poder categorizar o professor 1 entre os modelos de mudanca conceitual ou perfil
conceitual foram analisadas as questdes 3, 4, 5 e 6 sobre concepgdes previas e 7, 8 e 9 sobre
objetivos de aprendizagem respondidas durante a entrevista. Ao se evidenciar falas do professor
que indicassem que o conhecimento prévio do estudante, quando conflitante com o cientifico,
deveria ser superado em detrimento do cientifico, o professor seria categorizado no modelo de
mudanca conceitual. Por outro lado, se o professor indicasse que objetiva que o estudante
aprenda ciéncia sem precisar abandonar seu conhecimento prévio, o professor seria
categorizado no modelo de perfil conceitual. Como j& exposto, as questdes respondidas sobre
concepcdes prévias ndo nos deram um forte indicativo de que o Professor 1 deveria ser
categorizado no modelo de mudanca conceitual ou no modelo de perfil conceitual.

Quando questionado sobre seus objetivos de aprendizagem como professor de Fisica, o
professor 1 diz:

Ai eu vou te dizer talvez o que eu ndo estou tdo preocupado, que ele realmente
demonstre conhecimento fisico decorado e na ponta da lingua. Se ele conseguir me
mostrar que ele é capaz de organizar as informagdes de forma sistemética e que ele da

conta de compreender os conceitos que sdo trabalhados haquele momento e relacionar
eles, esse seria meu objetivo normalmente da disciplina (Professor 1).

Logo em seguida, o professor foi questionado sobre se acreditaria atingir tais objetivos:

Néo acredito que a Fisica sozinha daria conta. Tenho uma visdo muito do coletivo, do
grupo de professores que trabalham juntos para desenvolver as habilidades dos
estudantes. Dai ndo sou eu sozinho que estou trabalhando nessas formas de
sistematizar informagdo, mas vérios outros professores. Entdo, se eu acredito...
sozinho néo, no coletivo eu acho que na nossa instituicdo acontece (Professor 1).

Essas duas questbes ndo foram determinantes para evidenciar situacdes que
contribuissem para a categorizacdo dos professores nos modelos de mudanga conceitual ou
perfil conceitual. Porém, entende-se que tais questdes sdo importantes para a coleta de
informacdes do presente estudo. Por serem questdes abertas, nas demais entrevistas, podem
contribuir para a categorizacéo dos professos nos referidos modelos.

Ja a pergunta 9 do roteiro de entrevista é bem direcionada e central para a categoriza¢ao

dos professores:

Vou relacionar agora de novo com conhecimentos prévios, estamos nas Ultimas
perguntas. Qual é o seu objetivo de aprendizagem quando vocé evidencia que o
conhecimento prévio do estudante é conflitante com o saber cientifico?
(Entrevistador).
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[...] Entdo eu posso tentar trazer um experimento mental, idealizado, raciocinio ldgico
com ele, para que ele perceba que esse pensamento ou essa concepcao inicial dele tem
falhas. Para depois ele estar aberto a ver o que a teoria quer dizer, 0 que o
conhecimento sistematizado, cientifico, quer mostrar para ele (Professor 1).

Nesse momento a fala do professor parece acordar com a teoria da equilibragéo de
Piaget. O professor objetiva mostrar que o conhecimento prévio do estudante tem falhas, essa
situacdo pode ser entendida como o momento do conflito cognitivo piagetiano. Assim, 0
sistema do aprendiz produziria as chamadas regulagbes compensatorias buscando atingir um
novo equilibrio cognitivo, mais completo que o equilibrio anterior. Percebendo que a fala do
professor ainda ndo nos forneceu informacGes para a possivel categorizacdo do professor,
segundo seus objetivos de aprendizagem, questionou-se o professor da seguinte maneira:

Eu s6 vou puxar um topico em cima dessa pergunta, professor. Entdo se acontece uma
situacdo em que o professor consegue evidenciar que o aluno tem um conhecimento
prévio que é conflitante, dai o professor falou em colocar ele numa situag&o e conflito
entdo, né, como o saber prévio dele ndo consegue dar conta, talvez. O que o professor

espera no final das suas aulas, depois desse conflito, em relagdo aquele conhecimento
prévio de estudante? (Entrevistador).

Bem, se eu estou entendo a sua pergunta, a minha questdo, o que eu espero do
estudante é que quando ele vai lidar com esse conhecimento, que ele reconheca que
ele tem um conhecimento prévio e ele vai ter que optar se ele vai para o conhecimento
cientifico ou se ele vai optar por reproduzir esse conhecimento prévio. No final eu
estou querendo dizer que ndo pretendo tirar da cabeca dele esse conhecimento prévio
que ele tem, mas sim que existe conhecimento sistematizado que é muito melhor que
aquele que ele demonstrou naquele momento. E que ele precisaria ta, €, seguir para
essa mudanca assim, ndo é uma mudanca no sentido de substituicdo. E que ele teria
que estar alerta para utilizar o conhecimento cientifico. Por que, geralmente, a gente
ndo muda né, estd 14 no fundo aquela concepcdo, mas quando a gente se policia a
gente consegue optar pelo conhecimento cientifico (Professor 1).

A fala no professor 1 nos possibilita resgatar aspectos sobre a teoria da equilibracao
piagetiana destacados por Mortimer (1992). A ideia que o equilibrio piagetiano seria um
processo conservador, no sentido de que durante um novo processo de equilibragdo o sistema
cognitivo do aprendiz conservaria varios aspectos do estado de equilibrio anterior. Como
afirmado pelo professor “[...] geralmente, a gente ndo muda né, estd 14 no fundo aquela
concepcao [...] (Professor 1).

O professor se mostrou desconfortdvel com a pergunta. Talvez a pergunta ndo foi
objetiva o suficiente, para o Professor 1, pois foi elaborada no momento da entrevista. Porém,
tal questionamento foi determinante para a categorizagdo do professor de acordo com seus
objetivos de aprendizagem. O professor deixa claro ndo objetivar que o estudante abandone
suas concepgdes previas e, também, que os conceitos de Fisica aprendido devam ser utilizados
de acordo com a exigéncia do contexto. Tais caracteristicas sdo encontradas no modelo de perfil

conceitual. Dessa forma o professor 1 foi categorizado no modelo de perfil conceitual.
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A entrevista piloto teve duragdo de 25 minutos, foram realizadas 11 perguntas e
adicionados 3 tdpicos, dentro de 3 dessas 11 perguntas para que o professor abordasse. Apds a
analise da entrevista piloto, entendeu-se a necessidade de se ampliar o niUmero de questbes de
11 para 13. Foi adicionada uma pergunta na area aulas introdutdrias, sobre os recursos didaticos
utilizados, e outra pergunta na area tépicos paralelos, sobre o papel do professor no processo
de ensino-aprendizagem. O roteiro de entrevista modificado apos a realizacdo da pesquisa
piloto encontra-se no Apéndice 3.

Também, entendeu-se que seria adequado indicar aos entrevistados a area da entrevista
(aulas introdutdrias, concepcdes prévias, objetivos de aprendizagem, topicos paralelos) sempre
que se iniciassem as questdes pertinentes a cada area. Acredita-se que dessa forma o0s
entrevistados poderiam ja ir mobilizando suas ideia e exemplos a fim facilitar a coleta de
informac@es por parte do entrevistador. Por fim, observou-se que a pesquisa piloto, entrevista
e andlise do Professor 1, foi fundamental para a otimizacdo da sequéncia de coleta de andlise
das informagoes.

7.2. AULAS INTRODUTORIAS

Alguns aspectos sobre as aulas introdutérias de temas do Professor 1 ja foram
apresentados, entre eles: o objetivo de contextualizar 0 novo assunto com o dia a dia dos
estudantes; a diversidade de abordagens possiveis dependendo do tema iniciado; a diversidade
de recursos didaticos utilizados dependendo do tema introduzido.

O objetivo de contextualizar o tema novo com o dia a dia dos estudantes foi unanimidade
entre os professores entrevistados:

Mas, eu vou te dizer que, por exemplo, agora eu vou falar sobre ondas
eletromagnéticas numa turma de 32 fase, que estuda eletromagnetismo, e ai a minha
preparacdo é tentar trazer o porqué estudar esse tema de ondas eletromagnéticas,
contextualizar no dia a dia onde que a onda eletromagnética é utilizada, onde ela esta
presente, certo. E, geralmente, € isso que eu fago assim, trago essa contextualizacdo
atual do tema (Professor 1).

Porque, o entendimento meu dessa aula introdutéria é fazer uma problematizacéo,
mas mostrando a aplicacéo e o uso disso no dia a dia né. Entdo, a gente fica mais
tempo nessa discussdo. E se os alunos mesmo vao questionando e trazendo algumas
davidas, trazendo o contexto da realidade deles, eu vou moldando essa discussdo
baseada nesse contexto deles né. Essa € a dinamica (Professor 2).

Quando a gente trabalha a concepcdo prévia ndo tem como vocé ndo fazer relacéo
com o cotidiano deles. E quando eu pego o livro, ou quando eu estou preparando uma
aula ou uma sequéncia, eu procuro, assim [...] (Professor 3).

Mas, também, a questdo, é, trabalho sempre a contextualizagéo, sempre que possivel
[...] (Professor 4).
Contextualizacdo? (Entrevistador)
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Com o diaadiadele. Comtipo, coisas deles, que eles vivenciam. Ndo adianta procurar
uma contextualizagdo muito distante deles que eles acabam s6 confundindo (Professor
4).

Como ja mencionado, a partir da segunda entrevista realizada ja se observou uma
tendéncia de os professores buscarem relacionar os temas de Fisica, que serdo introduzidos,
com aspectos do dia a dia dos estudantes. Em varios momentos da entrevista, quando
questionados sobre as concepgdes prévias dos estudantes ou seus objetivos de aprendizagem,
os professores voltaram a mencionar a importancia da contextualizacdo do tema com o dia a
dia. Ou seja, para os professores entrevistados a contextualizacdo do tema de Fisica com o dia
a dia dos estudantes é importante para o processo de ensino-aprendizagem e geralmente se d&
a partir da aula introdutoria.

Nesse sentido, observou-se também uma tendéncia de os professores promoverem uma
discussdo ampla, sobre o tema em questdo, na aula introdutdria. Resgata-se a fala do Professor
2:

Porque, o entendimento meu dessa aula introdutdria é fazer uma problematizacéo,
mas mostrando a aplicacdo e o uso disso no dia a dia né. Entdo, a gente fica mais
tempo nessa discussdo. E se 0s alunos mesmo vdo questionando e trazendo algumas

davidas, trazendo o contexto da realidade deles, eu vou moldando essa discussdo
baseada nesse contexto deles né. Essa ¢é a dindmica (Professor 2).

A tentativa de promover uma discussdo com a turma, tentando fazer com que os alunos
participem da conversa, foi evidenciada na fala dos quatro professores. Os Professores 2 e 3
indicaram que realizam esse amplo debate, nas aulas introdutérias, sempre, independente do
tema. Ja o Professor 1 diz que, dependendo do tema a ser introduzido, suas aulas introdutorias
podem tender a exposicao de um ferramental matematico, impossibilitando uma discussao mais
aberta com a turma. Também, o Professor 4 indica alguns fatores limitantes para a realizacdo

de discussdes nas aulas introdutorias:
Claro que tem assuntos, assim, que geralmente pela correria do dia a dia a aula acaba
sendo bem tradicional, digamos assim, né. N&o é toda aula que o professor consegue
fazer uma coisa diferente. A gente sabe que as vezes tem um evento na escola que, no
caso, compromete 0 nosso calendario e a gente tem datas a cumprir, a gente tem

avaliacBes a cumprir, a gente tem muitas coisas que nos... Por mais que a gente tente
trabalhar de uma maneira mais aberta, isso acaba nos fechando, assim (Professor 4).

E claro que existem fatores externos a sala de aula que limitam a pratica do professor.
O que fica em aberto é compreender como que a falta de tempo, de preparagdo de aula por
exemplo, pode limitar que ocorra, na aula introdutdria de tema, uma discussdo com 0S
estudantes. Talvez o tempo possa ser limitador do estudar o tema a ser introduzido, ou do buscar

leituras que o auxiliem o professor a desenvolver relacbes entre o tema e o dia a dia dos
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estudantes. O Professor 2 foi o Unico a mencionar que sempre busca estudar tema a ser
introduzido antes de planejar a aula introdutoria.

Ao perceber que a contextualiza¢do do tema com o dia a dia dos estudantes era o fator
mais importante para as aulas introdutorias, segundo os professores entrevistados, a partir da
segunda entrevista questionaram-se os professores: vocé acredita que é possivel contextualizar
qualquer tema de Fisica com o dia a dia da turma? Segundo os professores:

Acredito. Acredito, bem tranquilamente, acredito. Eu acho que ela acaba causando,
ela acaba sensibilizando o aluno a entender que aquilo ndo esta desconectado. Porque
sempre me deixa muito desconfortavel vim dar um contetido pro aluno e o aluno ficar

te questionando, ou imaginar que ele fica pensando ‘onde vou utilizar isso?’
(Professor 2).

[...] ndo tem como ndo estar no cotidiano deles. Acredito que qualquer assunto de
Fisica que vocé pegar vocé vai conseguir trazer alguma relacéo (Professor 3).

Deixa eu pensar todos os assuntos de Fisica. Deixa eu ver. Eu acho que a maior parte
da. N&o consigo, ndo vem nenhum assunto que eu ndo consigo contextualizar isso
(Professor 4)

Os professores 2 e 3 sdo bem convictos em suas respostas, afirmam que todos 0s
assuntos de Fisica de podem ser contextualizados com o dia a dia dos estudantes. O Professor
4 ndo pdde pensar em um exemplo em que ndo conseguisse contextualizar um tema de Fisica
com o dia a dia de sua turma. Sem pensar em estabelecer limites para 0 que se poderia considerar
como tema contextualizado com o dia a dia dos estudantes, tais afirmagdes podem nos dar
indicativos dos assuntos de Fisica que os professores trabalnam em sala de aula. A Fisica
Moderna e Contemporanea esta abarcada de exemplos onde a contextualizacdo do tema com o
dia a dia das pessoas é algo bastante complexo. Como se poderia contextualizar o conceito de
quarks, o principio da complementaridade ou a formacdo de uma estrela de néutrons com o dia
a dia de nossos estudantes?

O objetivo deste trabalho, entre outros, é o de identificar as maneiras com que 0s
professores de Fisica introduzem um tema novo. Apoés a anélise dos dados, entende-se que, em
geral, os professores entrevistados fazem uso da contextualiza¢do do tema com o dia a dia dos
estudantes pois eles entendem que: (i) essa é forma de estabelecerem um dialogo aberto com
seus estudantes que se refletira nos decorrer das aulas; (ii) podem evidenciar e fazer uso das
concepgdes previas dos estudantes; (iii) trazem significado e relevancia daquilo que ensinam
para os estudantes, no ambito de conscientizagdo social, ambiental e tecnoldgica. Esses trés
pontos permeardo as analises apresentadas na sequéncia, porém, abre-se, e deixa-se em aberto,
a questdo da necessidade de se contextualizar a Fisica com o dia a dia dos estudantes para que

se tenha éxito no processo de ensino-aprendizagem ou para que se contribua com a formagao
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social do individuo. N&o se defende a ideia de ndo se contextualizar os temas de Fisica com a
sociedade, com o ambiente ou com a tecnologia a nossa volta. O que o presente trabalho néo
acorda sdo com os extremos. A Fisica, a Ciéncia, esta muito além daquela que se possa
contextualizar com o dia a dia das pessoas. Um exemplo disso sdo os fenbmenos a serem
investigados pelo acelerador de particulas Sirius, que teve sua primeira etapa inaugurada em
novembro desse ano de 2018, em Campinas — SP.

Sobre os recursos didaticos, que os professores geralmente utilizam, foi evidenciado que
ndo existe uma regularidade ou tendéncia de utilizacdo de um ou outro. As aulas introdutérias
de temas de Fisica dos professores entrevistados tendem a promover uma discussao com a turma
sobre 0 novo assunto trabalhado. Essa discussdo pode ser realizada a partir de uma
demonstracdo experimental, videos, simuladores, chuva de ideias, entre outros:

Em algumas situacdes, por exemplo, acabei €, maquinas térmicas, por exemplo. Eu
levo um motor a combustdo, um video de um motor a combustdo do manual do

mundo, por exemplo, ou outro qualquer que vai mostrando o motor a combustéo
(Professor 2).

[...] por meio de conversa, brainstorming, alguns videos, recortes curtos, assim, de
alguma situacéo que t& acontecendo, pra dai comecar a explorar (Professor 3).

Sobre a introducdo do tema lancamento obliquo, utilizando um simulador, o Professor 4

comenta:
Muitos me responderam 45 graus. E eu achei isso legal, porque em anos anteriores
quando eu trabalhei com esse assunto, eu levava o simulador depois. E eu vi que eles
estavam bem confusos ali, ainda. E esse ano eu trouxe o simulador para o inicio, né,
para a introducéo, e eles conseguiram chegar nas respostas sozinhos (Professor 4).

Assim como na analise piloto, do Professor 1, percebe-se que os recursos didaticos
utilizados nas aulas introdutérias de Fisica sdo bastantes diversificados. Mesmo a metodologia
convergindo para uma discussdo geral sobre o tema a ser inserido, a diversidade de recursos
didaticos se mantém. Uma forma de se introduzir um tema, que se destacou bastante das demais,
foi relatado pelo Professor 3. O professor 3, além de ministrar aulas de Fisica no Ensino Médio,
ministra aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental. Assim, diz ter implementado, no Ensino

Médio, algumas atividades que costuma usar com os estudantes do Ensino Fundamental:

Eu procuro sempre ndo usar sempre a mesma coisa, eu procuro na medida do possivel
e tempo do planejamento t& trazendo algumas coisas diferentes. Por exemplo pra
trabalhar a questdo de pressdo, volume e variacdo de temperatura, quando eu iniciei
esse assunto eu fiz uma dindmica com eles em sala de aula, onde eles eram as
moléculas e eles precisavam se movimentar na sala, entdo eu ia diminuindo o espago
que eles tinham para se movimentar dentro. E dai ali a gente comecou a fazer a relagéo
de pressdo, volume, depois de temperatura. Com a outra turma eu ndo fiz essa
dindmica, eu fiz s6 com uma, e com a outra eu fiz 0 método tradicional ali, né, vamos
dizer assim, métodos ja de passar conceito, fazer alguma abordagem ali s6 no sentido
de o que € pressdo, vocés ja ouviram falar, nesse sentido mas sem fazer a dindmica. E
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com a turma que eu fiz a dindmica eu percebi uma evolucao e um, vamos dizer assim,
uma construcdo melhor desse conceito, que a atividade avaliativa foi a mesma com as
duas [...] a turma que eu fiz essa dindmica conseguiu fazer melhor as relagdes do que
com a turma que eu ndo fiz. Entdo foi assim um ponto bem, j4 foi intencional pra ver
se realmente fazia alguma diferenca de fato ou ndo [...] (Professor 3).

Além de o Professor 3 fazer uso de uma dindmica com os estudantes para introduzir um
novo tema, destaca-se o carater experimental, da sua propria pratica, onde o professor faz uso
das aulas introdutérias. Talvez pelo tempo de experiéncia profissional, ou talvez por costumar
refletir sobre sua préatica, o Professor 3 iniciou 0 mesmo tema, com turmas diferentes, de
maneiras diferentes e avaliou com 0 mesmo instrumento em uma aula seguinte. Tal préatica é
importante para o Professor 3 buscar caminhos mais exitosos quando vai introduzir um novo
tema de Fisica. Durante as entrevistas, ndo foi perguntado aos demais professores se eles ja
tinham feito algo nesse sentido. Até mesmo porque a entrevista com o Professor 3 foi a Ultima
realizada. Parece que, para um maior entendimento das maneiras com que o0s professores
introduzem temas em aulas de Fisica, esse era um tdpico que deveria estar presente nas

entrevistas.
7.3. CONCEPCOES PREVIAS

Nessa area, entre outras questdes, os professores foram questionados sobre a relevancia
das concepcOes prévias. Ja era esperado que o professores se manifestassem a favor da
importancia daquilo que o estudante ja sabe sobre um determinado tema. Isso pois, 0
questionario realizado antes da entrevista ja objetiva a selecdo de sujeitos que fizessem uso das
concepgdes prévias dos estudantes.

O Professor 2 aponta que suas aulas introdutérias, além de buscar a contextualizacao do
tema com o dia a dia dos estudantes, objetiva fazer um diagnostico das concepc¢des prévias da
turma. Para o professor, o fato de ndo se fazer uso das concepcdes prévias dos estudantes resulta
numa dificuldade de se fazer a contextualizacdo com a realidade do aluno, o que dificultaria o
processo de ensino-aprendizagem. O professor 3 afirma que partir da concepgéo prévia do
estudante possibilita um caminho mais produtivo para o processo de ensino-aprendizagem. O
Professor 1 indica que a relevancia da concepgdo prévia do estudante esti, desde que
diagnosticada, na possibilidade de se tracar estratégias que partam daquilo que o estudante ja
sabe.

Quando questionados sobre como fazem uso das concepcdes prévias dos estudantes, 0s

professores 2 e 3 indicam:
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[...] a partir daquilo ali a gente comeca a ver o que t4 mais ou menos certo, 0 que néo
é bem aquilo ali. Entdo a gente comega a ter uma construgdo mais, mais significativa
vamos dizer assim, e dai essa construgdo passa de certa forma passa a auxiliar nessa
construgdo do conceito, porque eles ja tém alguma coisa definida, mas t& um pouco
baguncado na cabeca deles. E quando eles trazem o que eles ja sabem em relagao
aquilo que t4 um pouco baguncado a gente consegue fazer as construcoes e as
relacOes, elas sdo muito produtivas (Professor 3).

Primeiro o fato de ele ver que o que ele estuda esta ligado com a realidade dele. Esse
¢ o primeiro fato, né. Poxa, eu vejo isso, eu tenho uma ideia disso, mas
cientificamente, academicamente... Porque muitas vezes essa concepc¢ao espontanea,
ela esté estabelecida baseada no senso comum. Entdo € 0 momento em que tu traz isso
pra sala de aula, mostra onde é que entra o conhecimento cientifico e, se esta correto,
cristaliza ou, se ndo esta correto, tu alinha isso ao contetido né (Professor 2).

Segundo os professores 2 e 3, percebe-se que os estudantes ao explicitarem seus
conhecimentos prévios, estdo auxiliando tanto o professor, quanto a eles préprios, no processo
de ensino-aprendizagem. Também, evidencia-se que 0s caminhos a serem seguidos, no
processo de ensino-aprendizagem, dependem se a concepcado prévia do estudante se aproxima
ou se afasta da concepcao cientifica.

Um ponto importante, sobre o uso das concepcdes prévias dos estudantes, citados pelos
professores 2 e 4 € 0 da maneira como a discussdo, que faz uso das concepcdes, se da na sala
de aula. O Professor 2 fala sobre a importancia de deixar o aluno explicitar suas concepcoes:

Inclusive, na questdo da problematizacéo inicial, se tu ndo cuidar tu fica cortando e
ele ndo traz, deixa ele trazer. Gosto de usar uma estratégia com a turma que é assim,

com as turmas que é o seguinte, quando eu peco alguma coisa e ele traz a concepgao
de mundo e ela esta errada eu nunca digo esta errado (Professor 2)

Assim, no momento? (Entrevistador)

Eu digo que esta, eu sempre digo assim ‘olha, até pode ser que parega isso, mas veja
bem vamos fazer uma outra analise’. Dai eu levo para outro caminho, até porque para
evitar que tu comece dar uns cortes e daqui a pouco as pessoas se inibam de responder
(Professor 2).

Nesse sentido, o Professor 4 relata:

Vocé ndo pode falar: Néo, tipo, isso esta errado ou alguma coisa assim. Ah, vamos
ver 0 que que tem de certo nisso. Vamos pensar assim, 6, mas essa parte ja ndo é bem
assim que funciona, né. Entdo a gente tenta dar uma contornada até para ndo podar
esses alunos ja nesse inicio, né, de participar. Se ndo, ah, eu ndo vou mais responder,
eu respondo tudo errado (Professor 4).

Ou seja, percebe-se que como os professores estdo preocupados em realizar uma aula
introdutoria que seja no formato de uma discussao envolvendo toda a turma, a maneira com que
fardo uso das concepgdes prévias dos estudantes, durante a discussao, reflete no processo e nos
resultados das aulas seguintes. Se o objetivo dos professores é o de trazer o estudante para a

discussdo, apontar erros ou falhas nas ideias iniciais dos estudantes pode fazer com que o aluno,
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ou até mesmo a turma, ndo se adeque ao estilo de aulas que o professor pretende promover.
Podem inibir a participagdo. Os professores ndo dizem que qualquer ideia é valida, apontam
que objetivam que os estudantes aprendam a concepcao cientifica, s6 nos alertam para as formas
de interacdo entre professor/estudante durante a discussdo que faz uso das concepcdes prévias.

Ainda sobre a maneira com que fazem uso das concepc¢des prévias, os professores 1, 2
e 4 disseram que por vezes retomam os conhecimentos prévios dos estudantes nas demais aulas,
mais adiantes em suas sequéncias didaticas. Ou seja, as concepcdes prévias dos estudantes nao
séo utilizadas somente nas aulas introdutdrias.

Os professores foram questionados sobre a possibilidade de se levantar o0s
conhecimentos prévios dos estudantes através das seguintes maneiras: solicitacdo direta;
experiéncia profissional; pesquisas. Ou seja, os professores foram questionados sobre se é
possivel que se faca um diagndstico das concepcdes prévias de uma turma, sobre um
determinado tema, através de pesquisas realizadas e publicadas. Também, por experiéncia
profissional, ou seja, tempo de atuagdo, ou somente por solicitacdo direta aos estudantes. O
Professor 2 indica que evidencia os conhecimentos prévios dos estudantes por solicitacdo direta
e diz que ndo tem o habito de visitar a literatura para tal levantamento:

Eu acho que mais na discussao que se pode promover em sala e um pouco, com 0
tempo, a gente vai tendo um pouco de sensibilidade pra entender (Professor 2).

Os Professores 1, 3 e 4 defendem que se pode evidenciar aquilo que o estudante ja sabe
pelos trés caminhos, defendendo o diagndstico realizado pelas pesquisas do movimento das
concepgdes prévias iniciados na década de 1970. Kéhnlei & Peduzzi (2002) indicam que poucos
resultados desse movimento das pesquisas em Ensino de Ciéncias influenciam os professores
em sala de aula. Porém os professores 1, 3 e 4 disseram que o levantamento dos conhecimentos
prévios dos estudantes, realizados pelas pesquisas, serve para um bom panorama do que seus
estudantes, suas turmas, pensam sobre determinado assunto. Se, 0 movimento das concepcoes
prévias ainda ndo tem indicado caminhos mais producentes para os professores de Fisica, como
indicam Kohnlei & Peduzzi (2002), ao menos ja se pode utiliza-las para compreender as
concepcdes prévias dos estudantes, segundo os entrevistados. O Professor 2 disse ndo fazer
uso da literatura, porém ndo indicou que os levantamentos realizados em outros locais, outros
tempos, ndo possam ser utilizados. Questionado sobre a possibilidade de se fazer uso das
pesquisas do movimento das concepgdes prévias, o Professor 3 afirma:

Sim, acredito que sim. Algumas coisas podem ser que mudem, mas no geral acredito
que é muito parecido, muito similar (Professor 3).
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Com experiéncia por ter lido na literatura alguma coisa sobre conhecimentos prévios
vocé vai ficando mais alerta, durante as tuas aulas, para perceber se os estudantes
realmente reproduzem esse tipo de conhecimento. Entdo, com a tua experiéncia tu
consegue Ver isso, muitas vezes, na avaliacdo dos estudantes. Ndo s6 na avaliacdo
escrita do dia a dia, mas sim aquela avaliacdo que muitas vezes a gente lanca uma
pergunta pra turma e vocé verifica que o estudante responde rapidamente usando uma
concepgdo prévia que esta equivocada ou que a literatura ja avisava que isso podia
acontecer (Professor 1).

Portanto, percebem-se indicativos de que, pelo menos em alguns casos, as pesquisas do
movimento das concep¢des prévias estdo influenciando os professores de Fisica em sala de
aula, no sentido contrario do que apontaram Kohnlein & Peduzzi (2002).

O Professor 4, mesmo indicando a importancia das pesquisas para o diagnostico das
concepcOes prévias, foi o Unico entrevistado a fazer um alerta sobre o assunto:

Porque eu acho assim, que tem conteudos, por exemplo, falar sobre convecg¢do e dar
um exemplo sobre brisa maritima e brisa terrestre, né. Para nds aqui que estamos mais
préximos do litoral e tudo mais a gente pode pegar um artigo que fala sobre isso no
litoral e tal, eu acho que é valido. A gente consegue identificar o que os alunos
pensam, sobre isso, naquelas regides. Mas por exemplo, um exemplo desse usado
numa regido sei 14, no Amazonas, muito afastado do litoral e tal, eu acho que nessas
condicOes, se eles pegarem o artigo e ver se as concepgdes, comparar com o0s alunos
deles, j& ndo vai dar muito certo. Entdo eu acho que tém contelidos que d& para

trabalhar, que da para fazer isso, e vai muito do profissional, do professor ali ter esse
conhecimento (Professor 4).

O alerta feito pelo Professor 4 é pertinente. Cabe ao professor fazer o uso consciente da
literatura, levando em consideracao aspectos particulares da comunidade em que a escola esta
inserida. Novamente, este estudo pretende se afastar dos extremos, onde ndo se advoga que 0
movimento das concepcdes prévias nos dé um diagnostico completamente fiel as experiéncias
vivenciadas pelos estudantes de uma determinada turma. Seria adotar um posicionamento
positivista das pesquisas em Ensino de Ciéncias. Porém, o movimento das concepcdes prévias
indicou poucas variac@es sobre as concepcdes dos estudantes, ao redor do mundo, em inimeros
conceitos e fenbmenos de Fisica como apontado por Mortimer (1996). Ou seja, se as
concepgdes prévias dos estudantes sao importantes para 0 processo de ensino-aprendizagem, 0
professor pode fazer uso da literatura para ter um panorama geral do que os estudantes pensam
sobre um determinado tema.

Sobre a possibilidade de se conhecer as concepgdes prévias dos estudantes por
experiéncia profissional, os Professores 1, 3 e 4 afirmaram ser possivel:

Dai quando a gente fala de experiéncia profissional parece que so, sei 14, professores
que tém dez anos de experiéncia que saberiam. Entéo, eu acho que ndo. Eu ainda sou,
me considero uma novata, vamos dizer assim, no meio profissional. Apesar de, né, ter
um ano e meio de experiéncia como professora em sala de aula. Entdo eu ainda me

considero nova no ramo. Tém algumas pesquisas ai que indicam que vocé ja esta no
nivel maduro, sai dessa parte de iniciacdo profissional a partir de cinco anos. Entao a
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gente ainda estd nesse processo de iniciagdo profissional. E eu ja consigo perceber
(Professor 3).

Acaba tendo 0 mesmo perfil, as turmas acabam tendo o mesmo perfil. Até por, ndo
sei se estarem no mesmo local, na mesma regido. Vivem na mesma escola, com 0
mesmo professor (Professor 4).

O Professor 3 chama a atencdo para o fato de, apesar de possuir pouco tempo de
experiéncia em sala de aula, ja conseguir evidenciar que as concepcdes prévias dos estudantes
ndo variam muito de uma turma para outra. Enquanto que o Professor 4 indica que o fato de
trabalhar com a mesma comunidade, na mesma escola, pode nos dar esse falso diagnostico, de
que as concepcdes prévias das turmas ndo variam significativamente. Porém, o Professor 3 que
trabalha em mais de uma escola e o Professor 1, o sujeito de maior experiéncia profissional
deste estudo, também apontam que a experiéncia profissional é relevante para compreender
aquilo que os estudantes ja sabem sobre um determinado tema.

Outro aspecto sobre as concepgdes prévias que se objetivou investigar se deu na seguinte
pergunta: Os conhecimentos prévios dos estudantes contribuem e/ou dificultam o processo de
ensino-aprendizagem?

Eles contribuem. Eu ndo consigo ver que atrapalha, porque, se a gente partir da
perspectiva de que ele dificulta ou atrapalha, muitas vezes a gente vai para o
mecanismo de ignora-los, né. E ai eu acho que é perigoso, pra mim ele contribui.
Porque na verdade é o senso de mundo que ele tem, né. Entdo, eu sempre vejo como
positivo (Professor 2).

O Professor 2, tanto nessa fala, quanto em outras, foi bastante enfatico em dizer que as
concepcdes prévias dos estudantes sempre contribuem para 0 processo de ensino-
aprendizagem.

Olha, eu acredito que contribuem, né. Se eles tém, assim, uma concepcado digamos de
uma maneira certa, assim, eles aprimoram. Se eles tém uma concepc¢éo, assim, muito
digamos errada essa concepcao, eles conseguem perceber a diferenca e gravar ou

entender o que que realmente é, assim. Qual é a concepgdo certa. Sé se a gente achar
um aluno muito cabega dura, assim, no meio que néo aceite (Professor 4).

Assim como o Professor 2, o Professor 4 indicou que os conhecimentos prévios dos
estudantes sempre contribuem para o processo de ensino-aprendizagem, independente se a
concepgdo se aproxima ou se afasta da concepgéo cientifica.

Por outro lado, para o Professor 1 o fato de a concepgéo prévia dos estudantes contribuir
ou dificultar o processo de ensino-aprendizagem depende do tipo de concepcédo que o estudante

apresente:

Entdo, é que depende o conhecimento prévio né. Certo. Tem alguns que contribuem,
que séo esses que estou dizendo que depois eu sé reforgco partem do que eles ja sabem
e agente da um up né, faz a ligacdo, ta certo o que vocé pensou, mas 0 sistematizado
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é dessa forma e seguimos adiante. Agora, tem conhecimentos prévios que geram um
certo problema para o aprendizado do estudante. E isso seria como um obstaculo para
a aprendizagem dele.

Nessa perspectiva, se 0 conhecimento prévio do estudante se aproxima do cientifico, ele
contribui para o aprendizado. Se o conhecimento prévio conflita com o cientifico, entdo tal
concepcao se tornaria um obstaculo para o processo de ensino-aprendizagem. Na literatura tal
dificuldade é conhecida como obstaculo epistemolégico, como proposto por Bachelard
(MORTIMER 1996).

O professor 3 ja entende a discussao de maneira mais complexa:

Eu vejo sempre por dois aspectos, tanto pelo lado positivo como pelo lado negativo.
Eu ndo consigo assim te dizer que isso € positivo ou que isso é negativo, acho que
acredito que dai depende do que ele ja sabe. Porque, eu vou dar dois exemplos, é, de
novo, tem coisas assim que, por exemplo, como eu falei, eles tém muito acesso a
internet, veem muitas coisas, da agua magnetizada, que é uma coisa ali que t4 vindo
e acredito que isso, €, se ele j& tem aquilo muito internalizado, ele ndo vai se abrir para
poder ouvir o que professor tem a dizer. Porque o professor vai vir e vai desconstruir
todo aquele circulo ali, como Lakatos define né, o circulo protetor, o cinturdo protetor,

entdo qualgquer um que tente mexer naquele cinturdo que ele fez em cima daquela ideia
ndo vai ser bem-vindo, entdo acredito que depende do que ele ja sabe (Professor 3).

O professor 3, além de indicar que algumas concepg¢des prévias contribuem e outras
dificultam o processo de ensino-aprendizagem, aponta que a contribuicdo ou ndo esta para além
do fato de a concepc¢do do estudante se afastar ou se aproximar da concepcéo cientifica. O
professor traz outros fatores, que sdo pessoais, e indicam como o estudante vai se portar em
frente a uma discussdo que contraria sua visdo de mundo. Alguns mais abertos, tendo uma
concepcao conflitante com a cientifica, vao se propor ao dialogo e a discussdo. Outros irdo se

fechar, ndo permitindo que sua concepc¢éo prévia seja modificada.

[...] quando é uma coisa que ta muito forte ali ele dai abre pra um posicionamento
diferente, por exemplo quando a gente vai discutir as teorias do surgimento do
universo, por exemplo, tem pessoas que conseguem se abrir, ouvir e procurar
entender, procurar assimilar com aquilo que elas acreditam, né como a teoria do
criacionismo com a teoria ali da ciéncia [...] Entdo quando vocé vai dar uma aula sobre
isso, 0 aluno que tem aquilo ali muito forte internalizado nele, no sentido da teoria
que é oposta aquela que ele esta sendo confrontada, vamos dizer assim, ele ndo vai se
abrir, entdo ele ndo vai interagir [...] (Professor 3)

Dessa forma, saber se uma concepgao prévia contribui ou dificulta o processo de ensino-
aprendizagem esta além do fato de tal concepcdo se aproximar ou conflitar com o saber
cientifico, ao menos € o que indica o Professor 3. Ainda nessa fala doo Professor 3, foi o Gnico
momento em que se identificou que os professores trabalhassem algum tema de Fisica Moderna,
no caso o Big Bang. Ndo é objetivo do presente trabalho realizar esse levantamento.

Novamente, o fato de os professores sempre contextualizarem os novos temas de Fisica com o
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dia a dia do estudante é um indicativo de que ndo trabalham Fisica Moderna. Como se poderia

contextualizar o conceito de singularidade, por exemplo, com o cotidiano da turma?
7.4. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Essa categoria de analise pretende evidenciar quais sdo 0s objetivos de aprendizagem
do professore entrevistados e, também, categorizar os objetivos dos professores nos modelos

de mudanca conceitual e perfil conceitual.

Questionados sobre quais seriam seus objetivos de aprendizagem como professores de
Fisica:

Ai eu vou te dizer talvez 0 que eu ndo estou tdo preocupado, que ele realmente
demonstre conhecimento fisico decorado e na ponta da lingua. Se ele conseguir me
mostrar que ele é capaz de organizar as informacgdes de forma sistemética e que ele da
conta de compreender os conceitos que sdo trabalhados naquele momento e relacionar
eles, esse seria meu objetivo normalmente da disciplina (Professor 1).

Entdo, eu ndo fico mais, ndo é que eu ndo dou importancia ao contetido. Eu dou
importancia ao contetdo. Mas eu ndo fico preso Unico e exclusivamente com aquilo
né. Entdo, acabo indo para um processo de ir acompanhando a evolugéo dos alunos,
no sentido de que eles estdo conseguindo se desenvolver sozinhos, eles estdo
conseguindo aprender sozinho (Professor 2)

Os professores 1 e 2 indicam se desprenderem dos temas de Fisica, quanto aos seus
objetivos de aprendizagem. N&o no sentido de ndo se preocuparem em ensinar temas de Fisica
aos seus estudantes, mas seus objetivos estdo além dos temas de Fisica. O Professor 1, em varios
momentos da entrevista, destacou a importancia dos modelos matematicos para a compreensdo
da Fisica. Tal preocupacéo faz parte de seus objetivos de aprendizagem e, também, novamente
a relacdo com o dia a dia aparece, ndo somente nas aulas introdutoérias, mas como um de seus
objetivos. Ja o professor 2 trabalha no sentido de munir seus estudantes para que se
desenvolvam, ou busquem se desenvolver, de maneira autbnoma. Porém, também carrega na
fala a importancia de que os estudantes aprendam temas de Fisica. Ja o Professor 3 aponta que

seus objetivos de aprendizagem séo:

Que eles consigam desenvolver essas competéncias, essas habilidades. No sentido de,
entdo eu tenho que tracar objetivos conceituais, porque eles precisam construir o
conhecimento deles, o conceito [...] Objetivos procedimentais, como que ele vai
construir, entdo, esse conhecimento. Que metodologia que eu vou trazer, como que eu
vou mediar a construcdo dele [...] E atitudinais, que tipo de aluno que vai sair dessa
escola? Que tipo de cidadao que a gente esta contribuindo, e tal. Construindo para a
nossa sociedade, também. Que tipo de consciéncia que ele tem em relagdo as questdes
ambientais, em relacdo a historia da humanidade (Professor 3).

Assim, o Professor 3 destaca a importancia de se ensinar Fisica ndo somente para a

compreensdo da Ciéncia. Para o professor, seus objetivos de aprendizagem estdo para além dos
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conceitos, preocupa-se em formar seu estudante para compreender a relagdo da Ciéncia com o
Ambiente, a Sociedade e a Tecnologia. Tal fala foi evidenciada, também, em outros momentos
da entrevista com o Professor 3. Por fim, o Professor 4:
Que eles consigam identificar o mundo que eles vivem e relacionar isso com a
Ciéncia, aos contetdos de Fisica [...] Entdo, ajudar eles a pensarem nessa questdo da
Ciéncia como sendo importante para eles no dia a dia, certo? E ndo que eles saiam
daqui todos um Albert Einstein, ndo é esse também, ndo é esse 0 objetivo. Ter o

conhecimento e ajudar eles a ver melhor, digamos assim, a saber interpretar um conta
de energia elétrica [...] (Professor 4).

Todos os professores entrevistados indicam que relacionar a Fisica com o dia a dia €
um, ou 0 mais, importante objetivo de aprendizagem que possuem. O Professor 2 indica que
busca instrumentalizar seus estudantes para que eles possam buscar as relacoes, entre Ciéncia
e cotidiano, de maneira autbnoma. O professor 3 busca relacionar a Fisica com o dia a dia para
formar individuos conscientes de seus papeis sociais, ambientais e da relacdo entre Ciéncia e
tecnologia. O Professor 4 indica que seu objetivo de contextualizar a Fisica e cotidiano se da
através de uma visdo pratica da Fisica, quase que utilitarista. Tal visdo se fez presente, também,
em outros momentos da entrevista quando, por exemplo, o professor afirma ser importante
saber consertar coisas, como uma bicicleta. E o ensino de Fisica deveria contemplar tais
aspectos. Por fim, o Professor 1 destaca a importancia dos modelos matematicos, da linguagem
matematica, para o desenvolvimento dos estudantes. Também, ndo deixa de lado o objetivo de
contextualizacdo da Fisica com o dia a dia da turma.

Acerca da categorizacdo dos professores nos modelos de mudanca conceitual e perfil
conceitual, lembra-se que o Professor 1 ja havia sido categorizado no modelo de Perfil
conceitual durante a analise da entrevista piloto. Para a categorizacdo dos demais professores,
resgatam-se algumas falas da entrevista:

Na verdade, o que eu espero dele é que ele entenda que ele tem uma base cientifica,
que € o conhecimento académico. Que ele tem 0 senso comum e em alguns momentos
ele cabe, dependendo do que for [...] Porque se ndo fosse assim, a gente ndo teria 0s

alunos que se formam e ainda trazem muitas questfes do senso comum, superficial
(Professor 2)

Enfim. E complicado a gente fazer eles abandonarem a parte religiosa para ter
aprendizado na parte cientifica. Entdo eles véo ter que... Eu convivo com essas duas
concepgdes. Eu, como ja formada e tudo mais, estudando na area da Ciéncia, eu ndo
abandono a minha concepcdo religiosa. Mas eu tenho que ter também a minha
concepcao cientifica. Claro que a gente como profissional, tudo mais, digamos assim,
mais maduros, a gente consegue diferenciar. Uma hora trabalha com um, uma hora
trabalha com outro, vai depender do momento, né. E para eles, eu gostaria que eles
conseguissem fazer isso também (Professor 4).
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A fala do Professor 2 nos d& um forte indicativo de que deva ser categorizado no modelo
de perfil conceitual, que advoga que o individuo faga uso do conhecimento cientifico quando o
contexto exige (MORTIMER, 1996). O professor diz que o0 estudante deve entender que em
alguns momentos o senso comum, entendido aqui como conhecimento prévio, cabe, €
suficiente. J& o Professor 4 indica que ele proprio convive com diferentes concepgdes sobre um
determinado assunto ou conceito. Aponta que faz uso da concepcdo cientifica quando o
contexto exige e que é isso que objetiva para seus estudantes, que eles convivam com as
diferentes concepc¢des. A professora 4, ao trazer o convivio com diferentes concep¢des como a
religiosa e a cientifica, nos abre espaco para discutir que a prépria ciéncia faz uso de diferentes
concepcOes para um mesmo conceito. Poderiamos resgatar conceitos como massa, tempo,
energia, entre tantos outros conceitos em que devemos mudar nossa concep¢ao, a partir da teoria
gue nos fundamenta. Portanto, os professores 2 e 4 foram categorizados no modelo de perfil
conceitual.

Inicialmente, o Professor 3 também nos forneceu fortes indicativos de que deveria ser

categorizado nos modelos de perfil conceitual:

Né&o acho que ele precisa abandonar, porque se ndo eu também estou trabalhando com
uma verdade absoluta. No sentido se que, dai a gente ja entra em um ambito meio que
filosofico aqui. Qual é a verdade absoluta. Porque vocé também nao vai abandonar
aquilo que vocé esta trazendo, se ndo também ndo faz sentido. Mas, eu acho que
quando a gente trabalha com essas concepcdes prévias a gente nunca tem que buscar
que o aluno abandone aquilo que ele pensa, aquilo que ele traz do senso comum dele,
aquilo que ele traz como verdade para ele (Professor 3).

O modelo de mudanca conceitual defende que o estudante abandone sua concepgéo
prévia, quando conflitante com a cientifica, em detrimento do saber da Ciéncia. O fato de o
professor indicar que ndo objetiva que o estudante abandone seu conhecimento prévio é um
indicativo, ndo determinante, que que se aproximava do modelo de perfil conceitual:

E vocé acha que é possivel o estudante conviver com as duas concepgbes?
(Entrevistador).

Acredito que sim (Professor 3).
Por qué? (Entrevistador).
Eu acho que é possivel conviver com as duas, porque se ndo a gente cai nesse erro de

achar que s6 aquilo que a gente defende € uma verdade absoluta. E eu acho que ndo é
esse o sentido da Ciéncia (Professor 3).

Nesse momento, ja se poderia categorizar o Professor 3 no modelo de perfil conceitual.
Porém, na sequéncia o professor trouxe uma fala importante para a categorizagdo quanto aos

seus objetivos de aprendizagem:



48

Quando a gente tem uma opinido muito fechada, que ndo estd aberta a conflitos, a
gente acaba tendo esses erros. E no sentido de que em alguns momentos essas
concepgdes prévias, sei I, sobre calor e temperatura, por exemplo. Ele confunde calor
com temperatura. Ele tem que se definir. Vocé pode explorar isso para ver o que que
ele traz, mas voce vai falar: N&o, calor é isso temperatura é aquilo. Peso é isso e massa
é aquilo. Vocé ndo vai l& na farmécia de pesar, vocé vai aferir a sua massa. Entdo ndo
tem como ele continuar convivendo com aquilo ali. Aquilo ali € um erro conceitual
(Professor 3).

Nessa fala, o Professor 3 mostra que quando a concepg¢do prévia, do estudante, sobre
um conceito de Fisica esta errada, deve-se buscar uma substituicdo da concepc¢do. Se a
concepcao prévia do estudante apresenta um erro conceitual fisico, entdo “nao tem como ele
continuar convivendo com aquilo ali” (Professor 3). “Ele tem que se definir” (Professor 3).
Nessa fala evidenciam-se aspectos que se aproximam bastante do modelo de mudanca
conceitual. Para o Professor 3, alguns conceitos sdo tdo basicos, e foram definidos, que néo se
pode conviver com concepcdes equivocadas perante a visdo cientifica. Essa objetividade de
ensinar a definicdo do conceito é defendida por Matthews (2000) e por Labur( (2001). Para
esses autores os conceitos da Ciéncia sdo definicoes, e defini¢bes sdo aprendidas pelo individuo
e ndo construidas por ele. A fala do Professor 3 ndo discute se tais definicdes sdo transmitidas
do professor para o estudante ou se sdo construidas pelo aprendiz. Porém, destaca-se a
objetividade do Professor 3 quanto ao Ensino de Fisica. O professor é rigido com erros
conceituais que julga elementares. Portanto, o Professor 3 foi categorizado nos dois modelos,
simultaneamente, mudanca conceitual e perfil conceitual. A categorizacdo dos professores
quando aos seus objetivos de aprendizagem estdo evidenciadas no Quadro 3.

Quadro 3: Categorizacao dos objetivos de aprendizagem

SUJEITO DE PESQUIAS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
Professor 1 Perfil Conceitual
Professor 2 Perfil Conceitual
Professor 3 Mudanga Conceitual e Perfil Conceitual
Professor 4 Perfil Conceitual
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8. A INFLUENCIA DOS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DO PROFESSOR NAS
AULAS INTRODUTORIAS E NA UTILIZACAO DAS CONCEPCOES PREVIAS

Durante a analise das entrevistas, foi possivel observar uma relagdo direta entre os
objetivos de aprendizagem dos professores e a maneira com que introduzem temas em aulas de
Fisica. A contextualizacdo com o dia a dia foi um objetivo de aprendizagem evidenciado na
fala dos quatro professores entrevistados.

Ao se objetivar a contextualizagdo com o cotidiano dos estudantes, os professores
tendem a iniciar um novo tema promovendo uma ampla discussdo com a turma. Nessa
discussdo, os professores pretendem fazer uso das concepcbes prévias dos estudantes, na
maioria dos casos, ndo no sentido de fazer com que tais concepgdes dos estudantes evoluam
para a concepcao da Ciéncia. Mas sim, para que partam de suas concepcdes iniciais e aprendam
temas de Fisica, sem necessariamente abandonar suas concepgdes prévias.

Nesse sentido 0s objetivos de aprendizagem dos professores podem ser evidenciados
em suas praticas ja na primeira aula sobre um determinado tema. O Professor 1 foi o Gnico a
afirmar que a compreensao dos modelos matematicos é um de seus objetivos de aprendizagem.

Sobre suas aulas introdutérias, afirma:

Dependendo do semestre essa minha aula introdutoria ela pode ser um tanto ja para
dentro da matematica. Por exemplo, eu falei de forca e tal, eu comecei a falar de Leis
de Newton e ai eu estou trabalhando muito a parte de vetores antes de realmente
discutir uma profundidade maior a Forga (Professor 1).

Ou seja, como um de seus objetivos de aprendizagem sdo os modelos matematicos, por
vezes, o professor ja faz uso dos modelos na aula introdutdria. A mesma relagéo pode ser feita

sobre as aulas introdutdrias e 0s objetivos de aprendizagem do Professor 4.

Entdo, dai a introdugdo que fiz com eles foi, tipo, relacionar ao esporte, certo. Ah,
como é que vocés faze o langamento de uma bola por exemplo, né, para atingir um
alcance maximo. Um pouco mais longo e tal. E com isso eu j& estava com o Phet
Colorado, que é um instrumento que eu uso bastante em sala também, aberto no
simulador de langamento de projéteis (Professor 4).

Ah, pessoal tentem pensar na palavra elétrico. O que € um circuito pra vocés? Dai eles
[inaudivel]. Algo redondo. Né, ah professora, é algo fechado que se repete. Dai a gente
fala: O, um circuito de formula 1 entdo, né? Mas é redondo? Precisa ser redondo o
circuito? Ah, ndo. N&o precisa, pode ser, né. Entdo, 0 que que vai ter no circuito? Dai
a gente comeca a relacionar a parte elétrica, né (Professor 4).

O professor 4 afirma que seu principal objetivo de aprendizagem é a contextualizagdo
do tema com o dia a dia da turma. Nessas duas falas acima, e em varios outros momentos da
entrevista, foi possivel evidenciar que essa tentativa de contextualizacdo ocorre desde a aula

introdutoria. As mesmas relacfes podem ser estabelecidas entre as aulas introdutdrias e os
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objetivos de aprendizagem dos professores 2 e 3. Ambos também objetivam relacionar a Fisica
com o dia a dia e ja buscam tal relacdo desde as aulas de novos temas.

Nesse processo, que envolve a introducdo de novos temas, todos os professores
investigados destacaram a importancia do conhecimento prévio dos estudantes e afirmaram
fazer uso de tais concepcdes. Nesse sentido, foi perguntado aos professores de que maneira

faziam uso das concepces prévias dos estudantes quando ela conflitava com o saber cientifico:
Dai que entra a questdo que eu falei ali no comecinho. No sentido que é dificil dizer
isso. Porque quando o aluno, como eu falei, ele tem aquele cinturdo onde o
pensamento dele, que geralmente é diferente do cientifico vamos dizer assim,
geralmente é o oposto. N&o esta nem perto nem em transi¢ao, é o oposto. Eu acho que
vocé pode fazer a metodologia que vocé quiser, pode usar, sei 14, um método

tradicional, um método construtivista, qualquer método. Eu acho que ndo vai ser
suficiente (Professor 3).

Assim, além das concepgdes prévias que os professores julgam que contribuem, e outras

que dificultam o processo de ensino aprendizagem, o Professor 3 afirma que, por vezes, a
concepgdo prévia impossibilita o aprendizado. Nesse mesmo sentido:

Tu mostra, tu comprova, tu mostra a equacao, tu traz a teoria, tu vai na Histéria da

Ciéncia para tentar resgatar com ele e ele ainda persiste. Entdo tu usa as estratégias

mais diversas mas vai chegar um momento em que tu vai ter que desprender um
pouquinho, né (Professor 2).

Assim como o Professor 3, o Professor 4 também apresenta uma perspectiva pessimista
das concepgdes prévias dos estudantes, que podem quase impossibilitar o aprendizado. Tais
visdes sdo resgatadas para evidenciar as complexas contribui¢cbes ou limitagdes que as
concepcdes prévias dos estudantes podem apresentar no processo de ensino-aprendizagem.
Torna-se bastante dificil de se realizar generalizacdes sobre de que maneira deve-se fazer uso
de tais concepcoes.

Os professores entrevistados sao unanimes quanto a relevancia e ao uso das concepcdes
prévias dos estudantes. Quase sempre, fazem uso das concepcdes ja nas aulas introdutorias,
com o0 objetivo de criar um ambiente propicio para a discussao e a interacao entre professor e
estudante, e entre os proprios alunos. As discussdes nas aulas introdutorias podem se dar a partir
do dialogo aberto, de um video, de uma simulagéo, brainstorming, diferentes recursos didaticos
que auxiliem na contextualizagdo do tema de Fisica com o cotidiano dos estudantes.

Se foi possivel estabelecer relagGes entre as aulas introdutdrias de temas de Fisica e 0s
objetivos de aprendizagem dos professores, contemplando a questdo de pesquisa 4, torna-se
mais complexo fazer o mesmo com 0 uso das concepgdes prévias e 0s objetivos de

aprendizagem dos modelos de mudanga conceitual e perfil conceitual.
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O que se pode evidenciar é que independente do modelo, mudanca conceitual ou perfil
conceitual, as concepcdes prévias sdo importantes para o processo de ensino-aprendizagem. Se
o professor objetiva que o estudante abandone o senso comum e atinja o saber cientifico, ou se
o0 professor pretende que o estudante faca uso do saber cientifico quando o contexto exige,
evidenciar as concepgdes prévias dos estudantes parece ser determinante para enriquecer e
avaliar o processo de ensino-aprendizagem. Tanto as concepgdes prévias quanto o papel ativo
dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem sdo as principais contribuicbes do
Construtivismo para o Ensino de Ciéncias (MORTIMER, 1996).

Uma discusséo importante com que o presente trabalho contribui é sobre a possibilidade
de se evidenciar os conhecimentos prévios dos estudantes através das pesquisas realizadas e,

também, por tempo de atuacdo em sala de aula.

8.1. TRANSMISSAO DE CONHECIMENTO E O PAPEL DO PROFESSOR

A quarta area do roteiro de entrevista e das categorias de analise € denominada topicos
paralelos. Nessa area da entrevista, questionaram-se os professores sobre o que entendiam por
transmisséao e construcdo do conhecimento:

A transmissdo de conhecimento parte do pressuposto de que vocé ndo deixa o aluno

nem se expressar. Tu ndo mantém um canal de didlogo para ele trazer concepcdes
espontaneas, para ele trazer duvida [...] (Professor 2).

O professor acha que é possivel transmitir conhecimento? O professor consegue
transmitir conhecimento para um aluno? (Entrevistador)

Se a gente pensar num modelo mais antigo, que ele é muito utilizado por alguns,
parece que sim né (Professor 2).

O Professor 2 ndo nega a possibilidade de transmissdo de conhecimento, mas entende
gue a transmissdo de conhecimento seja uma metodologia, um processo desnecessario,
cansativo e desmotivador para os estudantes. O professor 4, ao ser questionado sobre
transmissdo de conhecimento, também entende que se trate de uma metodologia de ensino.
Porém, indica que a transmissdo de conhecimento é improvavel de acontecer:

Ah, vou transmitir esse conhecimento aqui, que na minha cabega é muito simples né.

Nossa, isso aqui € muito simples. N&o é bem assim. Para eles ndo é bem assim. Ir 14 e
transmitir, assim, que nem uma maquininha, eu acho que é dificil (Professor 4).

Nesse mesmo sentido, para o Professor 3 o termo transmissdo de conhecimento esta

diretamente relacionado a uma tendéncia pedagdgica:
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Quando a gente fala de transmissao vai remeter a enfoques, a concepcdes pedagdgicas
tradicionais, que a gente chama de tradicionais [...] Dai essa parte de transmissdo eu
associo que o Freire traz de educacéo bancéria (Professor 3).

Por outro lado, o Professor 1 diz reconhecer o papel fundamental da transmissdo do
conhecimento no processo de ensino-aprendizagem:
Eu acho que existe muito conhecimento que a gente precisa transmitir, sim. Certo.
Mas, esse conhecimento que a gente precisa transmitir, eu estou entendo que, nos
altimos tempos, que ele pode ser transmitido de inGmeras formas e o professor € um
dos vetores para a transmissdo. Mas, ai a gente pode pensar a utilizacdo de videos, a
internet, o livro, todos esses recursos podem transmitir esse conhecimento. T4, e vai
ser fundamental para o estudante, porque a gente ja tem estipulado algumas normas,

algumas regras, alguma como eu vou dizer, alguns conceitos bem estabelecidos e que
eles vao ser passados por transmissdo (Professor 1).

A fala do professor 1 vai de encontro ao que propdes Matthews (2000) e Laburt (2001).
Para Matthews (2000) o fato de o construtivismo negar a transmisséo de conhecimento acarreta
em pouca orientacdo aos professores em sala de aula, principalmente no que se refere ao uso
das concepcOes prévias. O Professor 1 parece ja ter transcendido tal negacdo. Outro ponto
interessante é o Professor 1 indicar que os professores sao apenas mais um instrumento possivel
de transmissao do conhecimento. A fala do Professor 1 concorda com Laburt (2001), indicando
0 papel de transmissao de conhecimento por parte dos livros, videos, entre outros.

Para se investigar mais o papel da transmissdo do conhecimento, pensa-se que se poderia
ter questionado os professores sobre a importancia do momento de exposi¢do do tema, por parte
do professor, nas aulas de Fisica. Esse foi um aspecto falho da metodologia seguida. Mesmo
que ndo fizesse parte dos objetivos especificos, o papel da transmissdo de conhecimento foi
discutido na literatura de Laburu (2001) e Matthews (2000), e seria pertinente evidenciar o que
0s professores pensam sobre 0 momento da exposicdo do tema, principalmente nas aulas
introdutdrias.

Por fim, questionaram-se os professores sobre o papel do professor no processo de
ensino-aprendizagem. Para os professores 1, 3 e 4 o papel do professor é fundamental:

E o mais importante. Eu vejo, eu faco comparagdes, assim, porque a minha
licenciatura foi presencial. E eu fiz uma especializagdo nao-presencial, foi a distancia.
Ah, tu tens a video aula, beleza. Tu tens a video a aula. E cadé o momento da troca,

da troca. Essa questdo do conhecimento humano assim ela precisa ser trocada ali na
hora, assim, aquela divida (Professor 4).

Acho que a primeira coisa que a gente tem que ter em mente, do nosso papel, é

entender a nossa responsabilidade. Porque n6s temos uma grande responsabilidade. A
funcgdo da escola tem um viés muito social (Professor 3).

O Professor 1 indica a importancia do professor como aquele que deve mostrar a nao

neutralidade da Ciéncia, bem como as rela¢Ges entre Sociedade e Ciéncia. Muito proximo do
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que pensa o Professor 3. O Professor 4, ap6s encerrar a gravacgao da entrevista, disse que sem 0
professor o processo de ensino-aprendizagem fica bastante fragilizado e mostrou preocupagéo
com o movimento do cenario educacional atual indicar que uma parte da Educacao Basica seja
realizada a distancia.
Na contraméo desse entendimento sobre o papel do professor no processo de ensino-
aprendizagem, o professor 2 indica:
Ele tem um papel importante. Nao digo que ele é fundamental, porque parece que a
gente coloca os alunos em um papel muito menor. Eu ndo concordo com isso. Tem
um papel importante, é obvio né, que teoricamente se estudou para fazer parte daquele

processo, para ser um dos atores. Mas ndo acho que ele é o fundamental (Professor
2).

A fala do Professor 2 inicia afirmando que o papel do professor € importante. Por fim,
termina dizendo que o papel do professor ndo é fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem. Segundo Duarte (1998) quando se nega a transmisséo de conhecimento desloca-
se 0 papel do professor para o de um coadjuvante. Durante a realizacdo da entrevista, 0
Professor 2 ndo negou a transmissdo de conhecimento, mas indicou que o seu objetivo de
aprendizagem é fazer com que os estudantes aprendam a aprender. Esse objetivo é duramente
criticado por Duarte (1998) que se preocupa com o papel reduzido do professor no processo de
ensino-aprendizagem. Talvez seja pouco contundente relacionar a fala do Professor 2 com a
preocupacdo do educador, porém pretende-se chamar a atencdo para possiveis concepgdes
negativas sobre o ato de ensinar, ja discutidas na literatura de Duarte (1998), que se aproximam

bastante das discussfes apresentadas em Matthews (2000) e Laburu (2001).
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho pode responder algumas questdes de pesquisa a que se propds
investigar, porém em outras encontrou dificuldades e limitagdes. Assim, algumas consideracdes
serdo apresentadas na ordem que se seguem as questdes de pesquisa.

Sobre as maneiras que o professores de Fisica introduzem novos temas, foi possivel
evidenciar que os professores entrevistados tendem a realizar uma discusséo geral com a turma
na aula introdutéria. A discussao pode partir de diferentes recursos didaticos como uma chuva
de ideias, um video, uma simulagcdo ou uma demonstracdo experimental. Os professores
objetivam que os estudantes participem ativamente da discussao e explicitem suas concepcdes
prévias. O objetivo da conversa é o de contextualizar o novo tema de Fisica com o cotidiano
dos estudantes. Busca-se, de diversas maneiras, relacionar o tema com esportes, tecnologia,
questdes ambientais e socias que permeiem o dia a dia da turma.

Segundo os professores, todos os temas de Fisica podem ser contextualizados com o dia
a dia dos estudantes e tal contextualizacao € o principal objetivo de aprendizagem evidenciado.
Novamente, deixa-se em aberto a reflexdo sobre a possibilidade de contextualizar qualquer
tema de Fisica com o cotidiano dos estudantes. Também, tal fala dos professores é indicativo
dos temas de Fisica que costumam trabalhar, principalmente sobre Fisica Moderna e
Contemporanea onde os conceitos afastam-se bastante do cotidiano das pessoas.

Mesmo utilizando-se de diferentes recursos didaticos, a aula introdutéria dos
professores converge para a mesma metodologia, uma ampla discussao inicial sobre o tema que
faca uso das concepgdes prévias dos estudantes. Alguns professores indicaram um cuidado
sobre a forma de conduzir a discussdo, alertando para o ndo apontar erros nas concepcoes
prévias dos estudantes de maneira enfatica. Objetivam que os estudantes participem ativamente
em todo o processo da sequéncia do tema. A utilizacdo das concepcOes prévias dos estudantes
e o papel ativo do aprendiz no processo de ensino-aprendizagem é o que Mortimer (1996)
destaca como a grande contribui¢do do Construtivismo para o Ensino de Ciéncias.

Ainda sobre a utilizagdo das concepcdes prévias os professores apresentaram algumas
particularidades, como o fato de entenderem que em algumas situacdes as concepgdes prévias
estdo para além de um obstaculo de aprendizagem. Podem se tornar um fator que impossibilita
o aprendizado. Tal impossibilidade se daria quando o tema a ser introduzido conflita com outros
aspectos da vida do estudante, como religiosos e familiares. Assim, entende-se que as formas

com que os professores fazem uso das concepcdes prévias se dao, geralmente, na discussdo da
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aula introdutéria. N&o é possivel neste estudo apresentar a forma de uso das concepgoes prévias
dos estudantes no decorrer das aulas, ap6s a aula introdutoria.

A terceira questdo de pesquisa objetivou categorizar os professores, quanto aos seus
objetivos de aprendizagem, nos modelos de mudanca conceitual e perfil conceitual. Tal etapa
foi realizada, categorizando os professores 1,2 e 4 no modelo de perfil conceitual e o Professor
3 em ambos os modelos. De inicio, entendia-se que os modelos de mudanca conceitual e perfil
conceitual eram excludentes. De fato, o sdo. Porém nédo se pensava que um professor poderia
hora se categorizado em um modelo, hora em outro. O Professor 3 objetiva que o estudante
supere o conhecimento prévio, quando este apresenta um erro conceitual. Esta foi a prética,
evidenciada, que mais se aproxima da importancia de o estudante aprender o conceito cientifico,
gue em ultima instancia sao defini¢des, destacado por Matthews (2000) e Laburu (2001).

A quarta questdo de pesquisa objetivava estabelecer relacdes entre as aulas introdutorias
e 0s objetivos de aprendizagem do professor. Algumas relagcdes puderam ser evidenciadas,
como o fato de o objetivo de aprendizagem dos professores ja moldarem as suas préaticas das
aulas introdutérias. Os professores objetivam a contextualizacdo do tema com o cotidiano dos
estudantes. Essa tentativa de contextualizacéo se da a partir das aulas introdutérias. O Professor
1 objetiva que, por vezes, 0s estudantes se apropriem do modelo mateméatico que permeia o
tema introduzido. E, também, por vezes, trabalha os modelos matematicos j& na aula inaugural.
Os quatro professores entrevistados também indicaram que objetivam que os estudantes
mantenham um didlogo aberto entre eles, e com o professor, em todo o processo de ensino-
aprendizagem. O dialogo, a discussdo também ocorre a partir da aula introdutoria.

Tentar responder a quinta questao de pesquisa, relacionar os objetivos de aprendizagem
do professor e a maneira que fazem uso das concepcdes prévias, foi a atividade mais complexa
deste estudo. Mesmo tendo-se apresentada algumas formas com que os professores fazem uso
das concepcdes prévias, tornou-se complexo relacionar tais usos com o0s objetivos de
aprendizagem de cada professor. Talvez, para isso, observacdes das aulas poderiam ser
realizadas, ampliando as formas e a quantidade de informac6es coletadas. Também, entende-se
que o0 uso das concepgdes prévias extrapola a aula introdutoria de tema, o que aumentaria
consideravelmente o tamanho do presente estudo.

Outros aspectos, além dos previstos nas questdes de pesquisa, foram evidenciados. Os
professores entrevistados entendem que as pesquisas em Ensino de Ciéncias, que se
preocuparam em evidenciar as concepcdes prévias dos estudantes em diferentes partes do
mundo, sdo importantes para fornecer ao professor um panorama geral do que seus estudantes

pensam sobre os diferentes conceitos de Fisica. Tambem, indicaram que o tempo de atuacao
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profissional fornece bons indicativos para que se compreenda as concepgdes prévias dos
estudantes sem, necessariamente, precisar explicita-las nas aulas introdutorias. Tal fato vai de
encontro ao movimento das concepcdes prévias que indicou que a variacdo de concepcao dos
estudantes, sobre um mesmo tema, ao redor do mundo, sofre pouca variagdo (MORTIMER,
1996). Também, com excecdo do Professor 1, foi possivel evidenciar que os professores
entrevistados entendem a transmissdo do conhecimento como algo superado, ou a0 menos,
ultrapassado. O professor 1 indicou que a transmissdo de conhecimento se faz presente nas
aulas e o professor € um instrumento que possibilita que a transmissao ocorra.

Assim, entende-se que foi possivel mostrar algumas relag@es entre as formas com que
os professores se utilizam das concepc¢des prévias dos estudantes, nas aulas introdutorias, e 0s
objetivos de aprendizagem do professor. Se foi possivel indicar algumas relacdes, também foi
possivel levantar questionamentos deixados em aberto, como: é possivel relacionar qualquer
tema de Fisica com o dia a dia dos estudantes? E possivel que o professor transmita
conhecimento para os estudantes de maneira satisfatoria? Existe uma regularidade na forma
com que os professores e Fisica fazem uso das concepgdes prévias dos estudantes?

Tais questbes estdo além do que se pode evidenciar no presente trabalho.
Provavelmente, compreender mais a fundo as complexas relagdes dos processos de ensino-
aprendizagem é uma atividade continua, que necessita da imersdo do investigador no contexto

escolar e a continua contribuicdo das pesquisas empiricas em Ensino de Ciéncias.
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11. APENDICES
11.1. APENDICE 1 - QUESTIONARIOS

Prezado professor{a):

O presente questiondrio € parte integrante de um Trabalbo de Conclusiio de Curso
(TCC) pertencente a uma unidxle curncular do curso de Liconciatura em Fisica do
Instituto Federal de Santa Cataring Campies Jaragua do Sul, Centro, Eu, lankic Gabricl
Milani, académico de Licenciatura em Fisica, pretensdo realizar um estudo com o seguinte
titwlo: A INTRODUGAO DE TEMAS EM AULAS DE FISICA: um estudo exploralico
com professores em Jaragud do Sul. Pam isso, asseguro que todos os dados obtidos
durante a pesquisa seriio utilizados de forma andnima, sendo o questioninio arquivado

sigilosumente.
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Tempo de Atuagho: = AS VA S

A primetra parte deste questionino possui uma Unica questio onde as alternativas deverko

ser assinaladas com (S) sim ow (N) nio

1. Sobre a(s) possibilidade(s) de se conhecer as ideias prévias que os estudantes
possuem sobre um determinado novo assunto antes deste ser trabalhado:

(9 E possivel conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto &0
solicitar que eles explicitem-nas em sala de aula,

(9 E possivel conhecer os ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto por
experiéncia profisssonal, pois as dewas dos estudantes sobre determinxdo assunto ndo
variam, consderavelmente, de tunma para turma c'ou escola para escola,

(S £ possivel conbecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto através

das pesquisas que se preocuparam em disgnosticar as concepedes dos estudantes,
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A seguncla parte deste questiondrio possui duas perguntas com trés altemativas cada. O
professor{a) deverd marcar (3) para a altemativa que julga mais importante, (1) para a
alternativa de importingia intermediana e (1) para a alternativa de menor impestancia.

2. Sobre o plancjamento das aulas introdutirias de temas, ou seja, de novos

assuntos:

( i) As aulas introdutécias de tamas devem ser plancjades da mesma manegira
independentemente da turma, pois as concepedes que os estudantes tém em relagio a um
novo tema € imelevante para o aprendizado.

i2) O plancjamento das aulas introdutdeias de temas devem ser adequados ao perfil da
furma, pois as concepeies que os estudantes €m em relaglio o um nove tema € relevante
para o aprendizado.

() O plancjamento das aulas introdutonas de temas devem ser adequados ao perfil da
turma, pois a8 concepedes que os estudantes @m em relagio 8 um novo fema €
imprescixdivel para o aprendizado,

3. Durante as aukas introdutorias de novoes temas peroche-se que os estudantes
possuem uma concepeio prévia que ndo estd necessariamente de acordo com
a concepgdo clentifica, dessa forma deve-se:

(4) Realizar us atividades de asano-apresdizagem objetivando que o estudante abandone
a concepglio prévia em prol da concepgio cientifica,

(3 ) Realizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estudante aprenda
a concepgiio aentifica sem, necessanamente, abandonar sua concepeido prévia

({ ) Realizar as atividades de ensino-aprendizagem nilo se preocupando oom a concepedo
que o aluno apresentari apos o termino das atividades.
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A terccina parte deste guestiondrio € composta por uma questio aberta,

4. Os conbecimentos prévios dos estudantes podem contribuir e/ou dificultar o
processo de ensino-aprendizagem? Justifique
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Prezado professon(a):

O presente quesbiondno ¢ parte miegramte de um Trabalbo de Conclusio de Curso
(TCC) pertencente a uma unidade carmcular do curso de Licoenciatura em Fisics do
Instituto Federal de Santa Catarina Campues Jarapua do Sul, Centro. Ew, lankic Gabricl
Milani, académico de Licenciaturn em Fisica, pretendo realizar um estudo com o seguinte
titulo: A INTRODUCAO DE TEMAS EM AULAS DE FISICA: um estudo exploratanio
com professores em Jaragud do Sul. Para isso, assepuro que todos os dados obtidos
durinte a pesquisa serdo utilizados de forma andnima, sendo o questionano arquivado

sigilosamente,

|PRO?ESSCR 2 |

Nome: &

Formuaiio/ Instituigio ')u)\‘LJ"\ | N\ B

Ano de conchesdo do Graduagho: = gp?,;'a_.‘ f_
l’m-gtadu&&u-’lﬁspﬁ:talvx;a’m: ) ‘f"“‘*x‘tf(l eS¢ S-__éﬂ(é =

N
L‘-&ovm-_-" O € HMemics.

Instituigio/Instituigdes de Atvagko: 3:- (‘.3.(:,

T )

Tempo de Atuagdo. ‘;' SO I

A pnimeira parte deste questionano possul uma unica questao onde as alternativas deverio

ser assmaladas com (S) sun ou (N) ndo.

1. Sobre afs) possibilidade(s) de se conhecer as ideias prévias que os estudantes

possuem sobre um determinado novo assunto antes deste ser trabalhado:

GE possivel conhecer as adeins prévias dos estudantes sobee determinado assunto a0
solicitar que eles explicitem-nas em sala de aula

5‘ E possivel conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto por
expenénciy profissional, pois as ideias dos estadantes sobre determinado assanto ndo
vanam, consideravelmente, de turma para turma e/ou escola para escola.
5) E possivel conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto através

dis pesquisas que se preocuparam em dingnosticar as concepedes dos estudantes.



A segunds parte deste questioniins possui dass pergumtas com trés altermativas cada, O
prodicssone) deveni murcor (3) pomm o altemativa qoe julim mais importanie, (2} pam a

allermativa de impodineia nbenneding ¢ { 1) para a alteniatna de menos inportinea

2 Sobre o planejamente dos aules introdutorios de femas, ou sejo, de novos

HELY LV RS

['L_} As aolas antrodutdrias de bemas devernn ser plangjadas da mesma maneira
independenicimente da tuma, pois as conoepeies que o8 esiudantes dém em relagho a wm
nva e & irrelevanie pam ¢ apremdizado,

&) O plangioments das aulas introdutdrins de femas devem ser adequados ao perfil da
lurma, pixs a5 concepoies que of estudanie m em relagio o wm eove lensa & relevanie
peirn o aprendizado

QI (¥ planzinmente dos aulns introdutoning de temas devem ser adequades ao perhil da
lurma, xS 4% COnoEpeocs que o8 culodemies #m em relacio a um povo lema &

imiprescindivel para o aprendizado.

A Durante a5 aulas intredutdrias de novos Leaas peroElse-sf Ui 05 celudanties

PSS WAk CoRceprcio privia que ndo esth necessarkamente de acordo com
1 conceppis cientifica, desea forma deve-se:

i) Realizar a5 atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estudante abandone
a conoepgie provia em prol da concepoin aermifica.

(4} Realizar as ativadades de ensino-aprendizagem obgetivando que o estudante sprenda
A concepeko cientifica sem. necessariamerte, sbandonar sua concepglio prévia.

{ 4} Realizor as atividades de ensino-aprendizagem nfio se prevcupanda com a concepiio

jue o aluno apresemlara apds o ermino das aieadades,
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A terecira parte deste questionano ¢ composta por uma guestao sherta.

4. Os conhecimentos prévios dos estudantes podem contribuir ¢/ou dificaltar o
processe de ensino-aprendizagem? Justifique
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Prezado professor(a):

O presente questionina € parte mtegrante de um Trabalho de Conclusio de Curso
(TCC) perencenmte a uma unidade curricular do curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Santa Catanna Campus Jaragua do Sul, Centro. Ew, lankie Gabricl
Milani, académico de Licenciatura em Fisica, pretendo raalizar um estudo com o seguinte
titulo: A INTRODUGCAO DE TEMAS EM AULAS DE FISICA: um estudo explocatério
com professores em Jaragud do Sul, Para isso, asseguro que todos os dados obtidos
durante & pesquisa serdo utilizados de forma andnima, sendo o guestionano arguivido

sigilosamente.

vonc A, ]

ame

Formagio/Instituicio: Laartio Lan. wen Gntian do haliwca, o
A e ’ e =5 - A . 4 f

Ano de conclusdo da Graduagho: 20 |6

Pés-graduagia/Especializagio: (udsamds M,M Acadimuwa Lim,
Echucacap - Dunkha. Culling, ,Eacsla, £ Easine = UFPR

lmlituwm\"lnsaiwisx’»cs de Atuagdo:_Dronadasen. da Ecbsogod clo Ealade

s Aeonds, Cadoxing. .

Tempo de Atagio: Ol oung (8 min

A primeira parte deste questiondrio passuei uma unica questde onde as altemativas deveriio

ser assinaladas com (S) san ou (N) nda.

1. Sobre a{s) possibilidade(s) de se conhecer as ideias prévias que os estudantes
possuem sobre um determinado novo assunto antes deste ser trabalbado:

© E possivel conbecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto ao
solicitar que cles explicitem-nas em sala de aula.

#0 E possivel conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto por
expeniéncla profissional, pois as ideias dos estudantes sobre determinado assunto nido
variam, consideraveimente, de turma para tarma ¢/ou ¢scola para ¢scola.

{9 E passivel conhecer as kleias prévias dos estudantes sobre determinado assunto através
das pesquisas gue se praocuparam em diagnosticar as conoepeoes dos estudantes.
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A segunda parte deste questiondrio possui duas perguntas com trés altemativas cada. O
professor(a) deverd marcar (3) para a altemativa que julga mais importante, (2) para a
altermativa de importancia intermexdiana ¢ (1) para a alternativa de menor tmportancia

2. Sobre o plancjamento das aulas introdutérias de temas, on seja, de novos

assuntos:

(4) As oulas introdutdcins de temas devem ser plancgiodas da mesma maneira
independentemente da turma, poas as concepydes que os estudantes tém em relagio a um
NOVO Terma ¢ urelevante para o aprendizado.

L2) O plangamento das aulas introdutdnas de temas devem ser adequados oo perfil do
lurma, pois as concepedes que os estudantes tém em relagdo a um novo tema € relevante
para o aprendizado.

(3) O planciamento das aulas introduténias de temas devem ser adequados ao perfil da
turma. pais as concepedes que os estdantes tém em refagio a um novo tema €
imprescindivel para o spremdizado.

3. Durante as aulas introdutorias de novos temas percche-se gque 05 estudantes
possuem uma concepgio prévia que nilo esti necessariamente de acordo com
a concepeiio cientifica, dessa forma deve-se:

() Realizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando gue o estudante sbandone
a concepeho peévia em prol da concepelio ciemtifica

(.2 ) Realizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estudante aprenda
n coneepedo cientifica sem, necessanamente, abandonar sua coneepeio prévia,

[ A) Realizar as atvidades de ensino-gprendizagem ndo se preocupando com a conoepedo
que o aluno apresentard apds o término das atividades,

66



67

A terceira parte deste questionano ¢ Composta por uma guestéo aherta.

4. Os conheclmentos prévies dos estudantes podem contribuir ¢'ou dificattar o
processo de ensino-aprendizagem? Justifique
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Prezado professor{a):

O presente gquestiondrio ¢ parte integrante de um Trabalho de Conclusdo de Curso
ITCC) pertencente a uma upidade curricular do curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Santa Cataring Camprs Jaragud do Sul, Centro. Eu, lankie Gabricl
Milans, académico de Licencaatura em Fisica, pretendo realizar um cstudo com o seguinte
titulo: A INTRODUCAO DE TEMAS EM AULAS DE FISICA: um estudo exploratério
com professores em Jaragud do Sul. Para sso, asseguro que todos os dados obtidos
durante a pesquisa serdo utilizades de forma andmma, serdo o questionano arguivado

sigilosamente,

PROFESSOR 4
- 1 '

Formacdo/Institusgho: 1 " 4, Mo TV T 2 * - Lo '«“-ct\,.'-.;ﬁx;.
A .'l;-vCr.\.;.LJr-fv .~‘.4-;.-.' I - ..j';g-.'.k‘:-.,l'._!- 1 2 -

Ano de conclusio da Graduagdo: L1 1

Pas-graduaciovEspecializagio: bvwdodadler o i sviivin s
oo taia s ..'\'.,;......x..::.. J' 'J,.‘.-fvl*- ICR

Instituicio/nstituigdes de Atuagho: € /A LU ke Sl

4

Tempo de Atuagio: T overs

A primeira parte deste questionano possui uma Gnica questio onde as altemativas deverfio

ser assinaladas com (S) sim ou (N) nao.

1. Sobre a(s) possibilidade(s) de se conhecer as ideias prévias que os estudantes
possuem sobre um determinado nove assunto antes deste ser trabalhado:

(5) E possivel conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto ao
solicitar gue eles explicitemenas em sala de aula,

i) E possivel conhecer as idaas previas dos estudantes sobre determinado assunto por
experiéneia profissional, pois s ideios dos cstudantes sobee determinado assunto niio
variam, consxleravelmente, de turma para turma e'ou escola para escola,

159 E possivel conhecer as idelas peévias dos estudantes sobre determinado assunto através

das pesquisas que se preocuparam ¢m diagnosticar as concepedes dos estudantes.



M segunda parte deste questiondirio possuai duas perguntas com rés allemativas cada, O
professor(a) deverd morcar [3) para o alternobive gue julgs mois imperiante, (1) para o

altermainya do importanca inlamredsana o (1) para a aliernativa de menor impostineia,

2. Sobre o plunejumento dos aulos introdulorias de temas, oo seja, de novos

ELRLINIRETH

{11 As auwlas mtrodubdoas de s devemn ser plangodas da mesmoa manceeea
independentements da tunma, pois ps eonceppdes que os estudantes tém em relaglo o um
norg e € orelevantbe par o aprendiznio,

{23 O plangamento das aulas mirsdubonas de temas devem ser sdequados oo pechl da
farina, pors as concepeies que o8 catudantes wm am relsEbe o uin novo tema & relevame
ruln'inﬁ[u'enﬂi:.l:ptln.

{47 0 plangamento das aulas mircduldnas de temas devem ser adequados a0 peclil da
lurma, puois 08 concepeibes gue o csfudanls bhn em relagio a wn nove oma G

imprescindivel para o aprendizodoe

3. Durante as aulas introdutérias de novos temas percebe-se gae o8 estudantes
peossibem wma concepehe prévia gue nflo csta netossarlamente de acorda com

a comcepgiio ciemtificn, dessa forma deve-se:

{ %1 Renlizor as ntividades de ensinp-aprendizzgemn objetivardo que o eshxlante ahandone
& concpido privia em prol da coneepgan clentiiew

{ 11 Realizar ps atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estudante aprenda
a poncepeio cientifica sem, neces san amente, sbandonar s conespeilo prévia,

{4 ) Bealizear as atividades de ensino-aprendizagem ndo se preocupando oo o comoepgdn
e 0 al wo apresenton apos o Do das atividades,
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A teroaira parte deste quesbionano ¢ composta por uma questio aberta,

4. Os conhecimentos prévios dos estudantes podem contribuir e/ou dificultar o
processo de ensino-aprendizagem? Justifique

o o~ . " Lo




Preende professorio):

3 presenbe questonina & parte miegrante de um Trabalho de Conclusiio de Curso
(T periencenie & uma unidade cwrricular do curso de Licenciabura em Fisica do
Institute Federal de Sonta Cotorina Caompur Jaragad do Sul, Centro, Eu, lankie Gabricl
A lami, académioo de Licencisturn em Fisiea, pretendo reslizar vm estiudo com o soguinte
titulo: A INTRODUCAOQ DE TEMAS EM AULAS DE FISICA: um estudo exploratirio
corm professores em Jaragad do Sul. Para isso, nssegueo que bodes os dados obtides
duronte a pesgquiza serdo utilizedos de forma ancnima, senda o guestionano arguivado

sigilosamente.

Nome: —

.

Fommagiin/Instimiclio: VTS0 - ToewBayp o S

Ano de conclusdo do Grodusedo: _ FF B OTe, - T Torprptoay
Pos=graduagiod Es pecializagin

InstindeicvInstingiohes de Atuacdo: = T 0 b TLRAesLG shgyve vk

L.Ew 5k Py by Lz Bl —_———
Tempo die Atuagda: ]' L N S —

A primegira porte deste questionino possui wmn dnica questie onde o5 altemativas deverio

ser pssinaladas com (S)sim ow (N n@o.

I. Sobre ais) possibilidadeis) de se conhecer as ideias prévias que os estudantes

posseem sabhre um deferminndo novoe nssuntn nntes deste ser trabalhado:

{5 E posslvel conheeer s ideigs prévias dos esiudantes sobre determinado assunto ao
salicitar que eles explicitem-nas em sala de aola.

i E possivel conbecer as ideias prévias dos estudantes. sobre delaminado assunto por
caperiicla profissbonal, pols as ldeias dos estudanics sobre determinado assunto ndo
variar, considesavelments, de turma pars turma e'ow escela pora escola,

ik E possivel conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinasdn assunto através

ez pesquizas que se preccuparam em disgmosticar = conoepgies dos estudantess,
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A segurxla parte deste guestiondnio possul duas perguntas com trés altemativas caxda. O
professar(a) deverd marcar (3) para a altemativa que julga mais importante, (2) para a
alternativa de importiincia intermediana ¢ (1) para o alternativa de menor importincia,

2. Sobre o plancjumento das aulas introdutdrias de temas, ou seja, de noves

assuntos:

(3) As aulas introdutdeins de tamss devem ser plancjadas da mesma manearn
independentemente da turma, pois as concepedes que os estudantes tém em relagio o um
novo tema ¢ imedevante para o aprendizado.

(2) O plancjamento das sulas introdutdnas de temas devem ser adequados ao perfil da
lurma, pois as conoepeies que os estudantes w€m em relaghio 0 um novo tema € relevante
parn o aprendizado.

(1) O plancjamento dos aulas introdutocias de temas devem ser adequados ao perfil da
turma, pois a8 concepedes que o8 estudantes wm em relagio & um povo tema ¢
tmprescidivel para o aprendizado,

3. Durante as aulas introdutorias de novos temas percebe-se que os estudantes
possuem uma concepciio prévia que ndo esti necessarkamente de acordo com
a concepgdo clentifica, dessa forma deve-se:

(%) Reahzar as atvidades de ensino-aprendizagem obictivando que o estudante obandone
i concepgho prévin em prol do concepgdo cientifica,

( -.) Renlizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estudante aprenda
a concepedo crentifica sem, necessanamente, abandonar sua concepgiio prévia.

(1) Realizar as atividades de ensino-aprendizagem nlio se preocupando com a concepglio
que © aluno apresentara apos o térmmo das atividades.
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A terceira parte deste questionarno ¢ compasta por uma questdo aberta.

4. Os conhecimentos prévios dos estudantes podem contribulr ¢/ou dificultar o
processe de ensino-aprendizagem? Justifique
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Prezado professor(a):

O presente questiondrio € parte integrante de um Trabalbo de Concluso de Curso
(TCC) pertencente o uma unsdade curricular ¢o curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Santa Cataring Campres Jaragua do Sul, Centro, Ew, lankic Gabricl
Milani, académico de Licenciatura em Fisica, pretendo realizar um estudo com o segunte
tindo: A INTRODUCAO DE TEMAS EM AULAS DE FISICA: um estudo exploraticio
com professores em Jaragud do Sul. Para isso, asseguro que todos os dades obtidos
durante a pesquisa serdo utilizados de forma andnima, sendo o questiondno arquivado

sigilosamente.

IPROFESSO‘R 8 |
(A7 75_/ A
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Ano de conclusio da Geaduaglio: 20 /6
Pés-graduagio Especinlizagdo:
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A primerra parte deste questonino possun uma tmca questio onde as alternativas deverdo

ser assinaladas com (S) sim ou (N) nho,

I. Sobre a(s) possibilidade(s) de se conhecer as ideias prévias que os estudantes
possuem sobre um determinado novo assunto antes deste ser trabalhado:

(% E possivel conhecer as ideiss prévias dos estudantes sobre determinado sssunto so
solicitar que ¢les explicitem-nas em saln de aula.

1 E possived conbecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunto por
experiéncia profissional, pois as weas dos estudantes sobre determinxlo assunto ndo
vanam, conssderavelmente, de turma para turma e/'ou escola para escola,

) E possivel conhecer as ideias peévias dos estudantes sobre detenminado assunto através
las pesquisas que se preocuparm em diagnosticar as concepedes dos estudantes,

» P e Lyt o
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A scgunda parte deste questiondnio possul duas perguntas com trés alternativas caxda. O
professor(a) deverd marcar (3) para o altemativa que julgn mais importante, (2) para a
altemativa de importancia intermediana e (1) para a alternativa de menor impostancia.

2. Sobre o planejamento das anlas introdutirias de temas, ou seja, de novos

assuntos:

{5 As aulas introdutdeins de temas devem ser plancjadas da mesma mancira
independentemente da turma, pois as concepedes que os estdantes tém em redagio @ um
noveo tema ¢ medevante para o aprendizado.

( 1) O plancjamento das aulas introdutdnas de temas devem ser adequados ao perfil da
turma, pois as concepeics que os estudantes tém em relagho o um nove tema € relevante
para o aprendizndo.

(2) O plangjamento das aulas introdutorias de temas devem ser adequados ao perfil da
turma, pois as concepedes que os estudantes ®m em relagio a um novo tema ¢
imprescindivel para o aprendizado.

3. Durante as aulas introdutbrias de novos temas percebe-se que os estudantes
possuem uma concepcio prévia que ndo esti necessarlamente de acorde com
a concepeio cientifica, dessa forma deve-se:

(7) Realizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estudante obandone
 concepedo prévia em prol da concepeiio centifica.

(2 ) Readizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando gue o estudante aprenda
a concepeso clentifica sem, necessanamente, abandonar sua concepedo prévia.

(4 ) Realizar as atividades de ensino-aprendizagem ndo se preocupando com a concepgho
gue o aluno apresentard apds o término das atvidades,
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A tereeira parte deste questiondna € composta por uma guestioe abert,

4. Os conhecimentos prévios dos estudantes podem contribuir ¢/ou dificultar o

processe de ensino-aprendizagem? Justifique
s ‘
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Prezado professor(a):

O presente questiondario ¢ parte integrante de um Trabalho de Conclusfio de Curso
(TCC) pertencente a umn anidade comcular do curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Santa Catarina Campres Jarugua do Sul, Centro. Eu, lankie Gabnel
Milam, académico de Licenciatura em Fisica, pretendo realizar um cstudo com o seguinte
titulo: A INTRODUCAO DE TEMAS EM AULAS DE FISICA- um estado explorusdrio
com prolessores em Jaragud do Sul. Par ss0, asseguro que todos os dados obtidos
durante a pesquisa serio uihizados de forma andnima, sendo o questionano arquivado

slgllosamente

Nome:

FormagdolInstituiglo; [\ £ A/CIDTUAA €M Fi5/(A -SESC -;_m_
facup Do Sul. e
Ano de conclusio da Graduagio: ._2 | Y l ‘“\ )
Pés-graduachoEspecializagio._ - ave@n Dilee s DAOE A/ E3 (0N
QFPR [ ESE NATcanTitn o £ w5k Fiiid. 5P
Instituigia/ Instituigoes de Atuagho:

EER PReFendd AAVRO Ziatem

Tempo de Awagho:_ 30 AJQ S

A primerra parte deste queshonino possur uma emica questio onde as alternativas deverdo

ser assinaladas com (S) sim ou (N) ndo.

L. Sobre a(s) possibilidade(s) de se conhecer as ideias prévias gque os estudantes

possuem sobre um determinado novo assunto antes deste ser trabalhado:

( ) E possivel conhecer as ideiss prévias dos estudantes sobre determinado assunto 20
solicitar que ¢les explicitem-nas em saly de aula,

( ) E possived conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre determinado assunlo por
expeniéncia profissional, pois as ideias dos cstudantes sobre determinado assunto ndo
vanam, consileraveimente, de turma para turma e/'ou escola para escola,

g £ passivel conhecer as idelas peévias dos estudantes sobre determinado assunto através

das pesquisas que se preocuparam em disgnosticar as concepeies dos estudantes.



A segunda parte deste questiondrio passui duas perguntas com trés altemativas cada. O
professor{a) dever marcar (3) para a altemativa que julga mais mportanie, (2) para a
altermativa d¢ importancia iteemediana ¢ (1) para a altemativa de menor tmpottancia.

2. Sobre o plancjumento dax aulas introdutorias de temas, ou seja, de novos
assuntos:

(1) As aules introdutonias de temas devem ser plangjadss da mesma maneira
independentemente da turma, poes as conceppdes que os cstudantes tém em relagho o um
novo tema ¢ irrelevante para o aprendizado,

(22 O planciamento das aulas introdutdnas de temas devem ser adequados a0 perfil da
turma, pois as concepedes que os estudantes 1am am relagdo a um novo tema & relevante
para o aprendizado.

(%) O planciamento das sulas introdutdnias de temas devem ser adequadas 20 perfil da
turma, pois as concepebes que os estudantes Em em relagio = um novo tema &
imprescindived para o aprendizado.

3. Durante us aulas introdutorias de novos temas percehe-se gue 08 estudantes
possuem uma concepedo prévia que niio estd necessariamente de acordo com
a concepeiio clentifica, dessa forma deve-se:

) Realizar a3 atividades de ensino-apeendizagem objetivando que o estudante sbandone
o concepedo prévia em prol da concepglio cientifica.

(79 Realizar as atividades de ensino-aprendizagem objetivando que o estixlante aprenda
a concepedd cientifica sem, neoessani amente, sbandonar sua coneepelio prévia,

() Realizar as anvidades de ensino-aprendizagem nSo se preocupando com a conoepeio
que o aluno apresentard apds o término das atividades,

78



A tercetra pane deste qUEsTonino ¢ Composta por uma questdo aberta.

4. Os conhecimentos prévios dos estudantes podem contribuir e/'ou dificultar o
processo de ensino-aprendizagem? Justifique

79
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11.2. APENDICE 2 - ROTEIRO ENTREVISTA PILOTO

Aulas introdutoérias de temas
1) Como é seu planejamento de aulas introdutdrias de temas? (Ou seja, de temas novos).

2) Como sdo suas aulas introdutdrias de temas?

Concepcdes prévias

3) Qual a relevancia daquilo gue o estudante ja sabe, sobre um tema, para o processo de
ensino aprendizagem?

4) Como vocé utiliza os conhecimentos prévios dos estudantes em suas aulas
introdutdrias?

5) Os conhecimentos prévios dos estudantes contribuem e/ou dificultam o processo de
ensino aprendizagem?

6) Como é possivel evidenciar aquilo que o aprendiz ja sabe? (literatura, experiéncia
profissional, solicitagéo direta)

Objetivos de aprendizagem

7) Quais sdo seus objetivos de aprendizagem como professor de Fisica?

8) Vocé acredita atingir tais objetivos? Comente.

9) Qual seu objetivo de aprendizagem quando se evidencia que o conhecimento prévio

de um estudante é conflitante com o saber cientifico?

Topicos paralelos
10) Qual sua opinido sobre construcdo x transmissdo do conhecimento?

11) Qual sua opinido sobre o papel do professor nas aulas de Fisica?
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11.3. APENDICE 3 - ROTEIRO DE ENTREVISTA

* As perguntas sublinhadas foram adicionadas apds a realiza¢ao da entrevista piloto.

Aulas introdutorias de temas
1) Como é seu planejamento de aulas introdutorias de temas? (Ou seja, de temas novos).
2) Como sdo suas aulas introdutdrias de temas?

3) Durante as aulas introdutérias de temas, o professor costuma fazer uso de gque tipos

de recursos didaticos?

Concepgdes prévias

4) Qual a relevancia daquilo que o estudante ja sabe, sobre um tema, para o processo de
ensino aprendizagem?

5) Como vocé utiliza os conhecimentos prévios dos estudantes em suas aulas
introdutorias?

6) Os conhecimentos prévios dos estudantes contribuem e/ou dificultam o processo de
ensino aprendizagem?

7) Como é possivel evidenciar aquilo que o aprendiz ja sabe? (literatura, experiéncia

profissional, solicitacdo direta)

Objetivos de aprendizagem

8) Quais sdo seus objetivos de aprendizagem como professor de Fisica?

9) Vocé acredita atingir tais objetivos? Comente.

10) Qual seu objetivo de aprendizagem guando se evidencia que o conhecimento prévio

de um estudante é conflitante com o saber cientifico?

Topicos paralelos
11) Qual sua opinido sobre construgdo x transmissédo do conhecimento?
12) Qual sua opinido sobre o papel do professor no processo de ensino-aprendizagem?

13) Qual sua opinido sobre o papel do professor nas aulas de Fisica?
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11.4. APENDICE 4 — ENTREVISTA PILOTO (PROFESSOR 1)

EN: Como é seu planejamento de aulas introdutdrias de temas? Ou seja, de temas novos.

PP: Certo. An! Muitas vezes, eu estou trabalhando a disciplina por um longo tempo e ai,
praticamente eu nao interpreto como um tema novo, novo pra mim, entendido como algo que
eu nao conheca, certo. Mas, eu vou te dizer que, por exemplo, agora eu vou falar sobre ondas
eletromagnéticas numa turma de 32 fase, que estuda eletromagnetismo, e ai a minha preparacéo
¢ tentar trazer o porqué estudar esse tema de ondas eletromagnéticas, contextualizar no dia a
dia onde que a onda eletromagnética € utilizada, onde ela esta presente, certo. E, geralmente, é
isso que eu fago assim, trago essa contextualizacdo atual do tema e algumas vezes quando eu
tenho turmas iniciais, por exemplo, que eu vou comegar assuntos de Mecénica, Forcas, Leis de
Newton, muitas vezes eu faco aula que va tratar sobre aspectos histéricos do contetdo.

EN: Entdo, além do planejamento, como sdo as suas aulas introdutérias? O professor ja
comentou um pouco, pode complementar?

PP: T4, so deixa eu fazer um outro comentario aqui. Dependendo do semestre essa minha aula
introdutdria ela pode ser um tanto ja para dentro da matematica. Por exemplo, eu falei de forga
e tal, eu comecei a falar de Leis de Newton e ai eu estou trabalhando muito a parte de vetores
antes de realmente discutir uma profundidade maior a Forga, ou seja, é quase que o inverso do
que eu falei anteriormente. Entéo, eu estou saindo da parte de Cinemaética e tal, estou entrando
na parte de Dindmica, de Forgas e tal, s6 que eu comeco a partir dos vetores e ai cada vez, cada
aula, introduzi, falando um pouco sobre a Forgas, como que 0s vetores se comportam, né,
quando a gente trabalha Forcas. E ai, depois eu vou recair no momento que eu vou falar sobre
aqueles aspectos historicos, né.

EN: Aproveitando que o professor fez esse comentario. O professor costuma variar recursos
didaticos por causa da aula introdutéria, ou ndo?

MaiSIClaramenteNsermaisidinamicolosivetores! Sao vetores e tal. Mas eu utilizo isso na aula

introdutoria que é pra dar um panorama mais amplo, porque depois o0 aluno também precisa
abstrair e entender que ele tem que construir o vetor a partir da interpretacdo dele do que é um
vetor. O mesmo na onda eletromagnética.

EN: Ok Professor. Bom, qual é a relevancia daquilo que o estudante ja sabe, sobre um tema,
para o processo de ensino-aprendizagem?

-+ Ao, 0a minha parte eu Sempre procuro Saber o Ue QUé © estudante 2 sabe sobre urm
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EN: T&. Nessa ideia, como que o professor utiliza 0os conhecimentos prévios dos estudantes nas
suas aulas? Aulas introdutorias ou néo.

PP: Uhum. E, nas aulas introdutdrias sempre ha uma discussdo bem ampla, entdo podem surgir
varias davidas que é... eu tento fazer uma medida naquilo que consigo resolver naquele
momento, no sentido de dar uma resposta, um panorama naquele momento de uma aula
introdutdria, por exemplo.

EN: Ok. E, esses conhecimentos prévios, entdo, eles contribuem ou dificultam, contribuem e
dificultam o processo de ensino-aprendizagem?

PP: Entdo, é que depende o conhecimento prévio né. Certo. Tem alguns gue contribuem, que
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aprendizado do estudante. E isso seria como um obstaculo para a aprendizagem dele.

>
Q
o
=
QD

EN: Eu até ia fazer a pergunta, se o professor conseguiria me dar um exemplo de algum
conhecimento prévio do estudante que se tornasse um obstaculo.

PP: Uhum. Eu vagamente poderia tentar trazer para vocé o que eu conheco como historicamente
conhecimentos prévios que podem gerar dificuldade, por exemplo, a analogia do circuito
elétrico com circuito hidraulico. Muitas vezes ele é algo produtivo, mas ele pode, também, ser
algo bastante complicado na cabeca do estudante, né. E também assim, quando a gente vai
ensinar corrente elétrica a gente fala que o movimento é dos elétrons né, nos solidos. E ai,
depois, vocé tem que dar uma guinada e falar que toda a formulacdo matematica ta baseada no
movimento de cargas positivas e isso fica na cabeca do estudante de uma forma, fica assim
complicado para o estudante. Mas como as cargas positivas se moveram? Entdo todo momento
tu tens que recuperar que € interpretacdo do movimento relativo e algo semelhante.

EN: Professor, como é possivel evidenciar aquilo que o aprendiz ja sabe? Ou seja, 0S
conhecimentos prévios dos estudantes. E dai eu tenho trés tOpicos que que queria que 0
professor comentasse. A gente pode evidenciar 0s conhecimentos prévios solicitando para 0s
alunos? Por experiéncia, pratica profissional ou tempo de atuagdo? E por literatura, pesquisa
académica?

PP:




8

S

m
Z
M
c
jab]
(@]
=
o
o)
c
@D
%2}
3
o
@D
3
—
=
D
>
o)
<
6
m
<
o
<
—h
QD
N
@D
=
c
3
D
o
@D
=
«Q
c
>
—
D
=
D
%2]
<
o
c
=
@D
—
o
3
QD
=
>
D
3
>
>
D

o
(1]
wn

o]
=
wn
D
o

o)
c
D
@D
c
S
—
@D
=

o
=
@D
—
o
(@]
o
3
o
o

K=y
@D
=
<
o
o
(¢]
QD

o
=
@D
>
=
N
D

«Q
@D
3
O
c
wn

2
D
o

o]
c
(¢]
o

o
=
o
—
(1]
wn
wn
o
=
]
(2]

Ee]
@D
=
D

Ne!
c
@
[72]
@
c
@
[%2]
23
c
o
)
S
=
@
)
o
-
@
S
o
o
ge;
@
-
Q
c
S
—t
Y
@
>
o
[%2]
@
Q
c
=)
=
@
w
@
S
=
o
o
O
c
>
w
[72]
D
o
o)
w
wn
@
c
w
o
K=y
o)
=
<
o)
(7]
o
@

U m U o
U Zz TV ©
o
® £ TS g
N
€ 2 3
«Q
> 393
mag
Q o
o £
._.,:_1%
o o .
= o .
38'5
9_—".9_’3 .
s 3 2
L D »
.\):m.
3 B S
> 9 o
& 8 3T
® 2.5 T
S 8 ;
< VYo
@D
-
(@]
o]
-~
o
=) .
D
3 :
QD
o
o
3 :
c ¢
>
o
(@]
> L2,
D~
-~
~—~
2
w
o)
wn
N

m
Z
O

o
=
o
—
D
2]
(2]
o
=
ja}]
o
=
@D
Q.
—
D
=S
>

e
=
D
wn
wn
D
2]
o
o

L
@D
=
<
o
wn

D

PP: Bah.
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=P JHum,. Deixa ey tentar resgatar aqui o que eu fago, Geralmente, o meu objefivo de

EN; Eu sO vou puxar um topico em cima desse pergunta, professor. Entdo se acontece uma

~

situacdo em que o professor consegue evidenciar que o aluno tem um conhecimento prévio que
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é conflitante, dai o professor falou em colocar ele numa situacdo e conflito entdo, né, como o
saber prévio dele ndo consegue dar conta, talvez. O que o professor espera no final das suas
aulas, depois desse conflito, em relagdo aquele conhecimento prévio de estudante.

T
i~

EN: Era bem essa pergunta. Talvez ela ndo tenha ficado téo clara porque eu acabei de formular.
Ela ndo estava prevista. Bom professor, é, queria que o professor falasse sobre a ideia de
construcdo e transmissao de conhecimento. Bem amplo mesmo. O que significa para vocé esses
termos, construir conhecimento, transmitir conhecimento?

PP: Entdo, por parte. Eu acho que existe muito conhecimento que a gente precisa transmitir,
sim. Certo. Mas, esse conhecimento que a gente precisa transmitir, eu estou entendo que, nos
altimos tempos, que ele pode ser transmitido de inUmeras formas e o professor € um dos vetores
para a transmissdo. Mas, ai a gente pode pensar a utilizacdo de videos, a internet, o livro, todos
esses recursos podem transmitir esse conhecimento. T4, e vai ser fundamental para o estudante,
porque a gente ja tem estipulado algumas normas, algumas regras, alguma como eu vou dizer,
alguns conceitos bem estabelecidos e que eles véo ser passados por transmissdo. A construcao
do conhecimento, eu acredito que ela sé pode acontecer na pesquisa. Entdo, se vocé tem uma
metodologia que envolve a pesquisa, eu acho que a gente consegue sim remontar alguns
conhecimentos, ndo todos. T4, ai eu estou fugindo da Fisica em si, estou falando mais de um
contexto educacional mais amplo, também. Se eu for falar de construir as Lei de Newton ou a
construcdo do conhecimento das Leis de Newton e tal. Eu acho que até certo ponto isso é uma
falacia no sentido de ser um processo geralmente induzido. O professor tem uma
intencionalidade de que o aluno atinja aquele resultado final. E ai vocé ndo estd dando a
liberdade para ele construir o conhecimento. Para ele construir o conhecimento ele precisaria
de um tempo préprio dele e a escola ndo tem esse tempo préprio do estudante. NGs temos um
tempo, chamado ai didatico, que é aquele tempo que eu tenho para dar as minhas aulas e o aluno
tem que demonstrar um certo avancgo. Entdo posso acreditar na construgdo de conhecimento,
mas isso ao longo da vida do estudante e processos de pesquisa. Geralmente, eu acho que me
situo, estou pensando ainda isso, refletindo isso, mas eu me situo numa posicao de contraditorio.
Eu diria que meio que dialético, né.

EN: Ta ok professor. Ultima.

PP: Se precisar mais, estamos ai.
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EN: Qual a sua opinido sobre o papel do professor nas aulas de Fisica?

PP: Para mim € muito claro alguns pontos. Entéo se eu responder como tépicos é bem claro a
concepgéo que eu queria te falar sobre o professor de Fisica. Que é, basicamente, sistematizar
informagdes, relacionar essas informagdes. E nao s6 sistematizar e relacionar informagdes
aleatérias, mas principalmente uma lgica matematica envolvida. Uma I6gica de exatiddo, uma
I6gica de busca mais precisa da relagdo entre algumas grandezas e enfim, conhecimentos,
informagdes. An. Isso nem toda matéria vai ensinar e ai eu, por esses motivos, muitas vezes a
minha aula ela se torna um tanto magante na linha da matemética. Eu acho que o raciocinio
16gico matematico é o que a Fisica, o professor de Fisica tem como fungéo. Agora, eu também
néo deixo de lado a ideia do professor de Fisica mostrar a ndo neutralidade da Ciéncia e da
tecnologia, que séo artefatos que emergem da Ciéncia e que a gente néo pode julgar elas como
a ciéncia, ou como a mais importante das ciéncias. A Ciéncia tem sua néo neutralidade, né, e a
tecnologia mais inda. T4, mais isso séo pontos de insergao mais a0 longo do curso e tem que

Acho que ¢é isso.



11.5. APENDICE 5 - ENTREVISTA PROFESSOR 2

EN: A primeira pergunta é sobre planejamento, ndo sobre execu¢do da aula. Como é o seu
planejamento de aulas introdutdrias de temas?

P2:Na aula, sempre, introdutéria eu normalmente tenho em mente o assunto né, acabo dando
uma estudada no assunto novamente para fazer a introducédo. Mas eu me concentro muito em
uma lista de exemplos praticos que eu tento abordar, que eu pretendo abordar. Mas isso também
vai muito se adequando a dinamica em que a sala vai tendo ao longo dessa aula introdutoria né.
Entdo, eu faco uma provocacdo pratica, dou um exemplo contextualizado, e vejo com vai
caminhando. Se eles ndo contribuirem muito, eu tenho uma estrutura ja organizada,
normalmente, por tépicos em uma folha dizendo quais sd@o os exemplos, 0 que eu gosto de
trazer. Porque, o entendimento meu dessa aula introdutdria é fazer uma problematizacao, mas
mostrando a aplicacdo e o uso disso no dia a dia né. Entdo, a gente fica mais tempo nessa
discussdo. E se os alunos mesmo vao questionando e trazendo algumas duvidas, trazendo o
contexto da realidade deles, eu vou moldando essa discussdo baseada nesse contexto deles né.
Essa é a dindmica.

EN: Estd ok. Nessas aulas o professor costuma fazer uso de que tipos de recursos didaticos?
Existe uma uniformidade nesses recursos didaticos das aulas introdutorias?

P2: Depende do tema. O que eu faco mais recorrentemente € mesmo uma conversa uma
discussdo baseada por topicos.

|

ai naguele momento da discussdo, ele vé o contexto aplicado na realidade. Normalmente esse
material que eu seleciono, ele ja tem questbes apontadas pela propria apresentacao, se for um
video. E ai, depois, eu trabalho em cima dela resgatando e ai dizendo 0, entdo, tudo que nédo
visto aqui, vencido, a gente vai vendo nas proximas aulas com mais profundidade. Maquinas
térmicas que é o exemplo que eu usei. Ah, entdo t4. A gente viu motor a combustdo, viu 0
funcionamento, admissdo, bla bla bla... Como é que a gente transforma isso em um diagrama
PV, o ciclo térmico. E ai, vai no ciclo térmico. Entdo, assim, essa € uma outra possibilidade que
acontece. Igual a que eu tenho na semana que vem.

EN: Essa ideia de contextualizar, tentar contextualizar com o dia a dia o tema que vai ser
introduzido ou os assuntos que vao ser abordados... O professor acredita que sempre é possivel
fazer essa contextualizacao?

P2: Acredito. Acredito, bem tranquilamente, acredito. Eu acho que ela acaba causando, ela
acaba sensibilizando o aluno a entender que aquilo ndo esta desconectado. Porque sempre me
deixa muito desconfortavel vim dar um contetdo pro aluno e o aluno ficar te questionando, ou
imaginar que ele fica pensando ‘onde vou utilizar isso?’. Entdo quando tu contextualiza isso no
inicio ali... e ai, quando eu contextualizo ali eu ndo gasto cinco minutos né, é uma aula, é mais
de uma aula as vezes né, dialogando de forma abertamente e, claro, das mais diversas aplicacGes
possiveis.
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EN: Nesse topico, ainda professor. Como que o professor utiliza os conhecimentos prévios dos
estudantes nessas aulas introdutorias? Quando o professor consegue fazer esse levantamento,
como que o professor faz uso disso?
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P2: [Risos]

EN: Entdo, professor. Os conhecimentos previos dos estudantes, eles contribuem, e ai eu vou
usar e/ou, dificultam esse processo de ensino aprendizagem.

P2: Eles contribuem. Eu ndo consigo ver que atrapalha, porque, se a gente partir da perspectiva
de que ele dificulta ou atrapalha, muitas vezes a gente vai para 0 mecanismo de ignora-los, né.
E ai eu acho que é perigoso, pra mim ele contribui. Porque na verdade € o senso de mundo que
ele tem, né. Entdo, eu sempre vejo como positivo.
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respeito a realidade do aluno e o que ele entende, a no¢éo de mundo que ele tem.

literatura, pelas pesquisas académicas. Como que o professor vé essas possibilidades?
P2: Desculpa, ndo entendi sua pergunta.

EN: Como que é possivel a gente evidenciar aquilo que o estudante ja sabe, evidenciar o
conhecimento prévio dele. E possivel saber o que 0s nossos estudantes ja sabem pela literatura?
Por experiéncia profissional? Ou solicitando para os estudantes diretamente? Ou por todas elas?

|-'
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estudantes aprendam. Entdo a primeira pergunta €: quais sdo seus objetivos de aprendizagem
como professor de Fisica?
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EN: Professor, qual é o seu objetivo de aprendizagem quando vocé evidencia que o
conhecimento prévio do estudante é conflitante com o saber cientifico?

P2: Qual é meu objetivo de aprendizagem...

EN: Quando vocé evidencia que o conhecimento prévio do estudante conflita com o
conhecimento cientifico. Vocé comentou alguma coisa ja.

P2: Que eu sempre vejo de forma positiva e

isso de forma muito clara, 0 aluno ele comeca a se questionar. o antes de
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periodo do curso ou né, aqui com nés € o curso, chega um periodo da vida dele que vocé tem
isso muito claro, ele mesmo se questiona sobre o conhecimento dele, né. ‘P6 eu penso que ¢
iSs0. Mas sera que € isso mesmo? Por que que ndo ¢ isso?” Eu acho muito interessante ver e
claro que a gente tem um curso um pouco diferenciado e falando do conectando saberes ne.
Eles entenderem como que acontece a metodologia cientifica e a producdo do conhecimento.
Eles mesmos se comeca a perguntar, ele se torna um mecanismo. Entdo, essa € uma das
oportunidades é tu fazer ele entender esse mecanismo e ele mesmo se questionar.

EN: Quando tem uma situagéo dessa, entdo. O estudante tem ali um saber, um conhecimento
prévio, que conflita com o cientifico, o professor foi la realizou as intervencgdes, as aulas.
Apresentou para ele a ciéncia daquele conceito, daquele assunto. Como que o professor enxerga
esse estudante apds esse processo? Apos esse processo o professor espera que ele transforme
esse conhecimento prévio em cientifico? O professor acredita que isso é possivel? O professor
acredita que € possivel ele fazer uso dos dois conhecimentos?

P2: E, assim. De novo, é que na avaliacio né. Eu tenho um objetivo de aprendizagem q é ter
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E de novo, eu nédo fico sem dormir por causa disso. Porque eu entendo que
existe um processo e assim como ele se deparou com essa situacdo na minha aula, ele vai se
deparar com isso em outras, e ele vai tendo que construir isso ao longo da trajetéria académica
dele.

. Porque a gente tem que entender a construcao
desse aluno né, ao longo da vida académica dele, como um processo mais global e ndo a Fisica.
A Fisica ele tem que sair daqui ele tem que saber todos os conceitos que ele viu, ele tem que
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conteldo, garantir que ele ndo vai mais ter equivoco quando, do que ele imagina que sejam as
coisas. Mas estendendo a construgdo, se vai até 0 momento, 0 momento que acha-se que ja se
avangou bastante. Mostrou todas as evidéncias possiveis, tem que largar um pouco ele e deixar
que ele va construir isso ao longo da trajetdria académica dele.

EN: Ta ok. T4 ok esta esquisito falar. Qual é a sua opinido sobre construcdo de conhecimento
e transmissdo de conhecimento?

P2: Qual é a minha?

EN: A sua opinido sobre... 0 que o professor entende sobre construcéo de conhecimento e sobre
transmissdo de conhecimento. Aberto assim.

P2: De modo bem geral né, a tua pergunta foi bem geral. A transmisséo de conhecimento parte
do pressuposto de que vocé ndo deixa o aluno nem se expressar. Tu ndo mantém um canal de
dialogo para ele trazer concepcdes espontaneas, para ele trazer duvida. Tu simplesmente, tu
vomita o conteudo e ele fica |4 sentado recebendo esse conteldo. Quando se vai para a
construcdo de conhecimento, de uma forma mais objetiva, eu acredito que isso. Trazendo a
problematizacéo inicial, tentando utilizar ao méximo as concepcdes espontaneas no aluno, né.
E é claro, isso de um modo bem superficial né. E existem mecanismos para fazer isso. Entéo,
tu vai e ai vai muito da sensibilidade em sala de aula de como é que tu vai lidando com a turma
e com esse avancar do conteudo. E tu vai colocando ai, ao longo do processo, tu vai construindo
esse conhecimento com o aluno. Acho que existem ai algumas propostas construtivistas que
sdo outra pegada. A pegada central é como é que tu tenta fazer. E ai eu acho que muito disso é
deixar o aluno 0 maximo a vontade. Para ele entender que existe canal de diadlogo. Eu acho que
assim, chega num ponto que algumas turmas se tu ndo cuidar ndo tem lista de exercicio, quase.
Porque tu ndo tem tempo. Eles ficam tdo curiosos, ficam tdo estimulados, tdo a vontade de
perguntar que tu deixa a coisa mais a vontade. Entdo, tu permite que a coisa va construindo.

EN: Ta étimo. O professor acha que € possivel transmitir conhecimento? O professor consegue
transmitir conhecimento para um aluno?

P2: Se a gente pensar num modelo mais antigo, que ele é muito utilizado por alguns, parece que
sim né. Tu vomita, ele por repeticdo, de certa forma engole sem fazer nenhum processo
digestivo, né. Entdo teoricamente até daria. A Unica questdo que eu acho, que tentar usar um
processo educativo nesse formato é a questdo muito forte de, por exemplo, ficar indigesto para
o0 aluno. Ele fica desmotivante, ele fica tudo em um processo que a gente nao precisa. Porque a
gente tem, ele se transforma. Porque ninguém quer engolir, engolir, engolir informacao e estar
pronto para vomitar ela a qualquer momento. Eu sempre digo, assim, eu vejo muito a
transmissdo de conhecimento acontecendo em cursinho pré-vestibular. Bota cem, cento e vinte
alunos em um auditoério, o professor no microfone e ele fica e pa e pa. Ai ele usa algumas
estratégias, uma musiquinha, um teatrinho, ndo sei o que la. Muitas as vezes, a grande maioria,
0s alunos ndo estdo nem se questionando daquilo. Estéo trabalhando em um processo de decorar
a prova, a coisa. Entdo a transmissdo, além de ele ser desmotivante, ela normalmente tem curto
prazo e ela fica descontextualizada da realidade do aluno. Ent&o isso tudo transforma ela em
um processo totalmente sem sentido, se a gente parar para pensar em um modelo um pouco
mais aberto né.

EN: Ok. E, qual ¢ sua opinido sobre o papel do professor no processo de ensino-aprendizagem,
no decorrer das aulas? Qual a importancia do professor nesse processo?
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P2: Ele tem um papel importante. N&o digo que ele é fundamental, porque parece que a gente

océ pode ter o melhor professor
possivel, mas se ele se colocar muito em evidéncia, num transmissor de conteldos e os alunos
em um papel muito menor nesse contexto, o processo ele também é fracassado.

||
c

gosto muito de usar uma estratégia, usei hoje de manha de novo, eu faco de conta que eu nédo
sei resolver o exercicio. Para que q agente va construindo junto. ‘Mas porqué isso? Porque
aquilo e tal’. Ai eu fico perguntando e ai tu vai, eles vao entendendo. No comeco assusta um
pouquinho, porque eles acham que a gente tem que ir la no quadro e ficar dizendo como estar
resolvendo e entregar a resposta. Mas quando eles ficam, um aluno ajuda aqui, outro aluno
ajuda ali, daqui a pouco eles entendem gue € 0 teu mecanismo.

que a gente errou aqui? Tio percebendo?” Quantidade de calor e tal. ‘Entdo, o sinal. Porque o

professor ndo falou? Porque a gente tinha que construir. Esse aqui é a construcdo de erro mais
comum nesse tipo de exercicio. Por isso eu deixei a gente chegar aqui. Porque que a gente
chegou aqui? Para a gente discutir a légica e entender se esse erro tem ou ndo. Porque muitos
de vocés fazem esse processo equivocado e chegam no final ndo tem a capacidade de fazer a
analise logica. Deu certo? Nao deu. O que que tem que fazer?’. Entdo dessa forma é que ele vai
ficando mais dinamico, diferenciado.

EN; Esta 6timo. E para fechar professor. O professor falou em as vezes informar o aluno sobre
alguns aspectos das suas aulas. Quando o professor comega um tema novo, um assunto novo, o
professor costuma apresentar alguma ideia do contrato didatico? N&o o contrato didatico, mas
como vai ser a sequéncia daquele assunto. O que vai ser realizado, o que eles vao produzir,
como vai ser a avaliacdo?

P2: Eu ndo faco isso para partes pequenas do contetdo né. Entdo por exemplo a parte da quarta
fase 14 ¢ Otica, entfo eu ja falo o contexto. A oficina é essa, é esse 0 objetivo e a gente vai
vencer esse conteudo. Termodindmica € isso, a gente vai passar por essas etapas. E
normalmente toda aula eu tenho que ficar fazendo, dando uma retomadinha né. Comeca a aula
‘0 que que a gente viu no final da aula passada? Ah, e pra onde a gente ta indo?” Hoje mesmo,
acabou a aula ‘agora a gente vai entrar em maquinas térmicas, entdo a gente tem trés aulas de
maquinas térmicas, tal, tal, tal. A gente vai estudar o motor a caombustdo, diagrama PV’. Da
um contexto. O detalhe é o seguinte, tem que cuidar porque tem que ficar o tempo inteiro
repetindo isso, retomando. Porque para o aluno que esta com varias unidades curriculares na
hora ¢ ‘ta, estamos indo pra 14’. Daqui a pouco ele, ou ele se esqueceu e tal. Fica retomando
que tu 6 ‘estamos indo pra esse caminho’. Para ele ter uma lanterna, um lampidozinho para se
guiar.
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11.6. APENDICE 6 — ENTREVISTA PROFESSOR 4

EN: Professora, as duas primeiras perguntas, talvez eu possa colocar mais, mas a ideia sdo duas,
sdo sobre as aulas introdutdrias. Sobre quando a professora vai comecar um tema novo, sobre
qualquer tema, qualquer assunto. Queria que a professora falasse um pouco sobre como € o0 seu
planejamento dessas aulas introdutorias. Quando a professora vai comegar um tema novo, o
que a professora leva em consideragao?

P4: Posso usar um exemplo recente, assim?

EN: Claro!

P4: O ultimo contetdo que eu trabalhei, com os primeiros anos, foi langamento obliquo. Sé que
em langamento vai entrar toda a questdo da decomposicéo de vetores, qual vai ser a velocidade
em X, qual vai ser a velocidade em y. Ai entra lei de cossenos, senos, que dai os alunos ja
comegam né, ja entenderam o que € isso. Entdo, dai a introducdo que fiz com eles foi, tipo,
relacionar ao esporte, certo. Ah, como € que vocés faze o lancamento de uma bola por exemplo,

né, para atingir um alcance maximo. Um pouco mais longo e tal. EXCOMNISS0 ellja estava com

EN: Ja!

P4: Entdo, ali, dava para... vocé consegue colocar um vetor resultante da velocidade, vocé
consegue colocar os vetores na decomposicdo. Entdo, primeiro a gente fez a questdo de qual é
0 angulo de lancamento que vai ter o alcance maximo, testamos varios e eu deixei 0 45 graus
por ultimo. Fui testando 30, fui testando 60, 90 e eles foram participando. Ah professora,
[inaudivel] tal, tal. E quando eu pedi, ah, o que vocés acham, que angulo a professora tem que
lancar para ter o alcance maximo?

porque em anos anteriores quando eu trabalhei com esse assunto, eu levava o simulador depois.
E eu vi que eles estavam bem confusos ali, ainda. E esse ano eu trouxe o simulador para o
inicio, né, para a introdugdo, e eles conseguiram chegar nas respostas sozinhos. Conforme eu
ia explorando as perguntas, fazendo eles pensar, eles chegaram nas respostas. Ai, entdo, esse
foi um exemplo recente que lembro, assim. UiiliZandororsimulador Mas, também, a questzo,
é, trabalho sempre a contextualizagdo, sempre que possivel. Um assunto antes disso foi Leis de
Newton, tal. Entéo, a gente trabalhou com o PIBID ali. Dai, depois, a gente encerrou fazendo
uma relagcdo com o trénsito. Contextualizacao, cinto de seguranca, como eles sdo importantes,
nesse sentido assim, eu costumo trabalhar, né. Claro que tem assuntos, assim, que geralmente
pela correria do dia a dia a aula acaba sendo bem tradicional, digamos assim, né. Nao é toda
aula que o professor consegue fazer uma coisa diferente. A gente sabe que as vezes tem um
evento na escola que, no caso, compromete 0 nosso calendario e a gente tem datas a cumprir, a
gente tem avaliacdes a cumprir, a gente tem muitas coisas que nos... Por mais que a gente tente
trabalhar de uma maneira mais aberta, isso acaba nos fechando, assim.

EN: Quando a professora diz contextualizacdo com... a professora diz que procura
contextualizar o conteudo novo, o tema novo. Contextualizagdo com?

P4: Com o dia a dia dele. Com tipo, coisas deles, que eles vivenciam. N&o adianta procurar uma
contextualizacdo muito distante deles que eles acabam s6 confundindo. Tipo circuito. O que
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que é um circuito? Tipo circuitos elétricos, terceiros anos, né. Eu tenho alguns alunos que fazem
escolinha da WEG, certo. Entdo eles vém bem avancados, porque 14, Fisica, parte de
eletrodindmica séo quatro horas por dia, né. Entdo, [interrupcao]

EN: Eu retomo aqui. A professora estava falando a introducdo de circuitos elétricos quando tem
alguns estudantes da escolinha da WEG.

P4 Sim. Entdo, esses alunos eles dominam né. Entao, eles ficam até meio assim, tristes, porque
eles querem demonstrar o conhecimento deles. Ah, professora. Vocé vai até s6 nessa parte do
contedido, néo vai avangar? Af a gente tem aquela conversa com eles, que eles tém tantas horas
de Fisica por dia, aqui a gente s tem duas aulas por semana de quarenta e cinco minutos. Eu
tenho que passar mais a questdo de conhecimentos para todos, né, e ndo especificamente, E
legal, porque tem uma troca que eles vém conversar comigo de alguns exercicios da apostila
deles e tal, pra gente resolver, que eles tém dividas. E eles gostam de mostrar o que eles estao
aprendendo, o quanto eles veem a mais, que eles sabem a mais. E muito bonitinho da parte
deles, assim. E a gente tem que estimular, também. A gente ndo pode ah, isso eu n&o passo com
os alunos aqui, entdo eu ndo quero saber. Tem que ter a aquela questdo de levar no paralelo,
néo dé para cortar. AV, entéo, para eles a ideia de circuito é téo facil de entender. Ai, eu ndo

Al, mas pra eles, para 0s
alunos ali, para os demais eu digo: Ah, pessoal tentem pensar na palavra elétrico. O que € um
circuito pra vocés? Dai eles [inaudivel]. Algo redondo. Né, ah professora, é algo fechado que
se repete. Dai a gente fala: O, um circuito de formula 1 entéo, né? Mas é redondo? Precisa ser
redondo o circuito? Ah, ndo. N&o precisa, pode ser, né. Entdo, o0 que que vai ter no circuito?
Dai a gente comeca a relacionar a parte elétrica, né. Entdo, circuito elétrico, a gente vai ter os
componentes que, geralmente, um componente ou outro eles ja conhecem. Entdo, cada um ali
vai ter a sua fungéo, a corrente elétrica passa por ali. Entdo, dai o que que acontece? O que que
acontece se o circuito abre? Ah, interrompe a passagem da corrente. Ah, beleza. Entdo para de
funcionar, tem aquela questdo ali. Entdo a gente vem pra essa ideia bem basica de o que é um
circuito, para comecar a trabalhar, né. Tipo, para eles conseguirem entender.

EN: Muito bem, professora. E, quando a professora faz essa discusséo inicial, igual a professora
estava relatando agora sobre 0s circuitos, né, com os estudantes e tal. Eles tendem a participar
quando é a primeira aula sobre o assunto? Quando a professora traz o assunto novo e vai
induzindo, né, o questionamento. Eles tendem a participar da discussao?

P4: Participam. E eu vejo isso de uma forma muito positiva para mim. Porque quando eles
chegam l& no terceiro ano, no segundo... Porque assim, eles estdo no nono aqui eles ja sabem
que que Vvai ser a professora de Fisica no préximo ano. Eu estou aqui na escola ja a seis, sete
anos, né. Entdo eles sabem assim. Ah, a professora vai dar aula de Fisica para gente ano que
vem né, coisa assim. Entdo eles ja tiveram irmdos que foram meus alunos, ja tiveram primos
que foram meus alunos. Entdo eles conversam sobre, né que... Tem aquela questdo... Eu vejo,
assim, que aos poucos a gente vai mudando, a gente que veio da nossa formacéo do IFSC ali,
né. Aquela questdo de meu deus do céu aula de Fisica né, é muito dificil e reprova, é muita
conta, né. Porque a gente vem de um histdrico em que Fisica era conta, né, aplicacdo de formula

Existe né, claro que tem que passar isso. Mas ndo tinha essa preocupacdo da

2
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contextualizacdo até porque quem dava muitas aulas de Fisica eram os professores de
Matematica. Entdo a aplicacdo de férmulas acaba sendo algo mais natural para eles né. Entéo,
bem, eles sabem como que é feito os trabalhos, eles sabem que tem projetos diferentes, que tem
a questdo da feira de ciéncias, que a professora de Fisica sempre esta com outras pessoas
fazendo projetos na sala de aula. Porque, como eu falei pra vocé, o PIBID esta comigo aqui ja
a... desde 2014. Eu como professora [inaudivel]. Entdo eles sabem, eles veem esse pessoal, eles
estdo ansiosos. E eles vao ter projetos agora e tudo mais né. Entdo eu vejo que os alunos, tipo
tém aqueles que ndo participam, que ndo prestam a atencdo. Mas eu acredito que é uma parcela
menor do que poderia ser, né. A maioria dos meus alunos participam, eles estdo envolvidos,
eles perguntam, eles prestam a atencdo na aula, né. Entdo, isso com o tempo eu fui
conquistando. Eu acho uma conquista isso para mim sabe, para 0 meu trabalho na escola. Entédo
trabalho com o primeiro ano e entdo eles entram num certo ritmo. Ah, a aula é assim. No
segundo, né, eles ja vdo aprimorando isso. Quando eu vejo a aula é uma coisa bem natural,
assim. Segundo ou terceiro ano, assim, flui de um jeito que € gratificante para mim.

V& isso num geral?

P4: No geral, eu vejo que é dificil de identificar essas concepgdes prévias. Até devido a0 nosso
tempo. As vezes a gente até faz uma abertura de pedi, mas eles acabam, alguns respondem
alguma coisa que vocé tem que contornar e melhorar. Vocé no pode falar: Néo, tipo, isso estd
errado ou alguma coisa assim. Ah, vamos ver o que que tem de certo nisso. Vamos pensar
assim, 6, mas essa parte j4 ndo é bem assim que funciona, né. Entéo a gente tenta dar uma
contornada até para no podar esses alunos ja nesse inicio, né, de participar. Se ndo, ah, eu ndo
vou mais responder, eu respondo fudo errado. Entéo a gente jd vai... é um trabalho, como eu
falei & um trabalho que eu fago com eles. Que eles me conhecem, né, quando eles véo avangando
e... incentivar eles colocar essas concepcdes inicias deles, do que eles conhecem do assunto ali
determinado para a gente comecar a estimular e trabalhar a partir dali. S que eu vejo que ndo
tem muito, assim, a parte, Ah, uma coisa bem especifica, assim, velocidade! Uma coisa muito
bésica para a gente. Mas eles ndo, eu vejo que muitas vezes eles ndo conseguem ter uma
concepgdo, assim, inicial é de rapidez ou algo assim. Eles vém de uma, para eles velocidade ¢
distancia dividida pelo tempo, né. As vezes porque eles ja viram isso 14 em Ciéncias e a gente
tem que trazes toda aquela questdo da rapidez, de relacionar. Al tipo é um trabalho conjunto,
Eu néo consigo partir de uma concepgéo prévias deles, assim. Eu, geralmente, tenho que
trabalhar aguela concepcéo, melhorar. Eu acho dificil essa parte, té. Tem o tempo que a gente
tem, também. Pelos contetidos, tem contelidos que eu ndo consigo ver [inaudivel]. [..] na
concepgao deles, se agasalhar, em baixas temperaturas, né. E na intencéo de da nogéo de calor,
na questéo da troca de energia e tal, que é o corpo deles que libera essa calor e ndo o ambiente,
Biifilfll A gente muda muito as concepgdes que ele tem.

EN: E, isso, a minha pergunta, minha proxima pergunta e bem nesse sentido. Como que a
professora utiliza esses conhecimentos prévios, né, nas aulas?

21: A gente acaba mudando as concepoges deles, mas de uma forma assim mais calma, mais
hgh. No com aguele baque assim. Se o ele ndo participa mais, ne. E no o ele, porque
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EN: Professora, ainda nesse tema. A professora acredita que os conhecimentos prévios dos
estudantes, eles contribuem ou dificultam, contribuem e dificultam o processo de ensino-
aprendizagem.

P4: Olha, eu acredito que contribuem, né. Se eles tém, assim, uma concep¢do digamos de uma
maneira certa, assim, eles aprimoram. Se eles tém uma concepcdo, assim, muito digamos errada
essa concepcao, eles conseguem perceber a diferenca e gravar ou entender o que que realmente
€, assim. Qual é a concepcao certa. SO se a gente achar um aluno muito cabeca dura, assim, no
meio que ndo aceite. Mas ¢é dificil, assim, vocé ter esse tipo de aluno cabega dura. Porque, né,
hoje a gente uma questdo de aceitar mais a opinido dos outros. A gente esta em uma época,
digamos assim, que a gente aceita mais a opinido dos outros, a gente escuta mais. Mas, enfim.

EN: Ta. Ai eu vou trazer trés tdpicos em cima de uma pergunta que € a seguinte, professora:
Como é possivel evidenciar os conhecimentos prévios dos estudantes? Entdo eu vou te dar trés
topicos para a professora dizer se acredita que é possivel ou ndo. E possivel evidenciar esses
conhecimentos prévios dos estudantes por experiéncia profissional? [...] No sentido de so6 pelo
tempo de atuacao da professora, com esses alunos, na mesma escola e tal. Se é possivel ter uma
ideia do que os alunos pensam sobre determinados assuntos?

P4: Do trabalho deles? Que eles trazem do trabalho para a sala?

EN: Nao, na verdade ndo do trabalho. Mas por exemplo, a professora quer saber o que que eles
pensam de velocidade. Entdo a professora acredita que, sem perguntar para eles, mas s por
experiéncia das outras turmas que vocé ja trabalhou o conceito de velocidade, o assunto. Ai
VOCé estd em uma turma nova agora. Da para ter uma ideia do que eu aqueles alunos pensam
sobre velocidade?

P4: Olha.

EN: Ou varia muito de uma turma para outra?

P4:

EN: E, a professor acha que é possivel a gente saber, a gente identificar o que 0s nossos alunos,
la na nossa sala vao ter de ideia sobre um tema, através de pesquisas, através de artigos. Por
exemplo, pessoal fez uma pesquisa sobre os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
eletricidade 14 em S&o Paulo. Vocé acha que a gente lendo sobre o que os alunos daquele
professor pensam, sobre eletricidade 14 em S&o Paulo, da pra gente ter um entendimento sobre
0 que 0s nossos alunos aqui em outra cidade, pensam? Ou a professora acha que isso vai ser
diferente?
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EN: Ta étimo professora. As proximas questdes agora, que eu vou fazer, eu chamo de uma area
de objetivos de aprendizagem. Dai eu vou esclarecer, para a professora, o que eu entendo sobre
objetivos de aprendizagem. E o que que a professora espera que o seu estudante aprenda. Entéo
quando eu me referir a objetivos de aprendizagem é nesse sentido, 0 que a professora espera
que os seus alunos aprendam. Entdo a primeira pergunta é bem aberta: Quais sdo seus objetivos
de aprendizagem como professora de Fisica?

P4: QUEEIES CONSIGaMmNdentificaroimundo que eles vivem
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EN: Ta ok. Qual € o sei objetivo de aprendizagem quando vocé evidencia que o conhecimento
prévio do estudante ele conflita com o cientifico? Ou seja, aquilo que ele sabe sobre um assunto
é diferente do que a Ciéncia sabe.

EN: Sem problemas, pode ser.
P4: Estou tentando lembrar...

EN: No sentido de, ndo tanto do que que a professora faz no processo de quando vocé tem um
aluno com conhecimento prévio diferente do cientifico, mas no sentido de o que a professora
objetiva no final. Ele tem um saber prévio que ndo é o da Ciéncia, entdo a gente sabe que tem
um conhecimento cientifico que é diferente, o que a professora objetiva que o aluno entenda no
final? O que que tem que acontecer com aquele conhecimento prévio dele, que é diferente do
cientifico?

7 Olha, a questio assim, ndo el se eu posso falar de abandona aquele conhecimento prévio
dele  fipo, ah. Eu acho que eles pode fazer comparages ¢ iss0 va ajudar a enfender melhor
a parte cintifica ¢, se 4, se um dia le ai lembra: Poxa, eu pensava que era assim, mas o, ¢
diferente. Eu ndo sei assim, no na questéo de abandonar totalmente assim, mas de conseguir
comparar, tipo, né, o sei

EN: A professora acredita que é possivel ele conviver com as duas concepcdes?

P4: Hum... ai a gente vai para uma parte, posso usar o exemplo da questdo da parte religiosa e
da parte cientifica?

EN: Pode.

0

EN: Eu imagino, professora. E dai, ja para o final da entrevista, agora eu saio para uma parte
gue chamo de parte mais geral. Entdo eu questionei a professora sobre aulas introdutdrias, sobre
as concepgOes prévias e sobre os objetivos de aprendizagem. Agora umas questdes que
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relacionam tudo. Qual é a sua opinido sobre construgdo de conhecimento e transmissdo de
conhecimento?

P4: Eu acho que transmitir conhecimento por transmitir conhecimento para mim é dificil. Eu
vou l4 s6 passar um contetdo, passar uma definicdo no quadro, é isso. E isso, entendeu,
entendeu. N&o entendeu, ndo entendeu. Tem que ter aquela explicacdo, aquela questéo de ajudar
eles a construir, também. Nao sei se é nesse sentido que vocé esta fazendo a pergunta. Mas sé
ir Ia transmitir o conhecimento as vezes nao é suficiente. Porque a gente tem a questdo de como
o0 aluno vai absorver isso, né, como que ele vai construir o conhecimento dele, digamos assim.
Entdo a gente tem que ajudar de diversas maneiras possiveis. Vai ter aquele aluno que de s6 eu
ir 14 transmitir, colocar uma frase, ele vai entender. Vai ter aluno que vai precisar de uma
demonstracdo, vai ter que aluno gue vai precisar de uma explicacéo diferente e tudo mais. Eu
acho que a construcdo do conhecimento ela é importante. E a gente precisa transmitir o
conhecimento para construir o conhecimento. N&o sei, ou partir da...

EN: A professora falou ‘a gente precisa transmitir o conhecimento para construir o
conhecimento’?

P4: Ou partir da construcdo do conhecimento também, as vezes, assim. A aula ter uma
metodologia diferente e tudo mais. Eu ndo consigo fazer toda aula igual. Eu ndo consigo seguir
uma metodologia. Até porque sdo areas diferentes, sdo conteudos diferentes, sdo concepcoes
de alunos diferentes. Entdo tudo depende, sabe. Entdo, pra mim conseguir responder um
questionario desse eu tenho que pensar muito, e eu...

EN: Por isso que eu tinha comentado no comego que algumas perguntas elas eram bem abertas
mesmo. A gente pode ir para mil caminhos diferentes.

P4: Sim, €, porque, enfim. Agora eu vejo que o curso ali, enfim, me amadureceu bastante.
Assim, nessa parte de ciéncia e tudo mais. Antes do curso eu ndo tinha, assim, muita ideia de
Ciéncia. Sempre fui uma pessoa que gostou muito de estudar. Mas enfim. E agora o curso
passou por uma reformulacdo, mas acho que a esséncia dele assim nédo foi perdida. Entdo a
gente sabe como é a nossa formacgdo, como que & nossa funcdo em sala da aula. Acabamos
fazendo comparagdes com colegas que se formaram em outras instituicoes.

EN; Ta. A professa acredita que € possivel transmitir conhecimento?

P4:[...] Essa tem que pensar muito. [Inaudivel]. O processo de ensino-aprendizagem néo é facil.
Ir 1& s6 transmitir um conhecimento? Assim, transmiti esse conhecimento. Tem muita coisa
envolvida nessa transmissao de conhecimento. Entdo, eu ndo sei como te responder agora de
uma maneira mais que te ajude, ndo que te atrapalhe [risos].

EN: Fique a vontade, professora.

P4: T4, transmitir o conhecimento? Ah, vou transmitir esse conhecimento aqui, que na minha
cabeca é muito simples né. Nossa, isso aqui € muito simples. N&o é bem assim. Para eles ndo é
bem assim. Ir Ia e transmitir, assim, que nem uma maquininha, eu acho que é dificil.

EN: Tudo bem. Ja quase terminando. Qual sua opinido sobre o papel do professor no processo
de ensino aprendizagem?

=+ o mais importante. Eu vefo, e fago comparagges, assim, porque a minfa icenciatura fo
presencial.  eu iz uma especializagdo no-presencial, foi & distancia. AR, u tens a video ala,
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essas... foi prometido muita verba para educacdo. O Brasil poderia estar, pela quantidade de
dinheiro que foi investido, entre as melhores do mundo e tudo mais. Mais cadé esse dinheiro
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P4: Nao, eu ndo consigo em todos. Eu tento na maioria deles. Mas tem alguns que, ndo que
sejam mais dificeis, mas talvez... eu falar uma coisa que acontece. O nimero de alunos, o
numero de turmas, que tem alguns contetdos que para a gente pensar numa contextualizacao
exige um tempo maior. [Inaudivel]. E uma falha do professor isso. Mas as vezes eu vejo que é
uma falha do sistema também. Porque a gente poderia ter um laboratério aqui para ajudar nessa
parte da contextualizacdo. Entdo ndo é tudo que a gente consegue fazer de maneira descartavel,
com materiais que a gente tem em casa. Sabe, que a gente consegue baratinho e tudo, né. Entao
tem coisas que as vezes eu deixo a contextualizacdo, assim, mais basico. E eu sinto falta de que
eu poderia ter abordado aquilo de uma maneira melhor.
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EN: Mas a professora acha que tendo esse auxilio, esses recursos, daria para contextualizar
sempre 0s assuntos?

P4: Deixa eu pensar todos os assuntos de Fisica. Deixa eu ver. Eu acho que a maior parte da.
Né&o consigo, ndo vem nenhum assunto que eu ndo consigo contextualizar isso.
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11.7. APENDICE 7 — ENTREVISTA PROFESSOR 3

EN: E, nos topicos de entrevista, ou as questdes de entrevista que eu vou, &, pedir para que vocé
fale sobre, é, eu tenho varias questdes, igual eu disse, ndo sei quantas questdes, quantas
perguntas eu vou te fazer, mas elas estdo divididas em quatro areas, entdo toda vez que eu for
comecar uma area eu vou te falar sobre o que é essa area, justamente ja pra vocé, pra, pro
caminho metodoldgico que eu quero seguir, pra isso ja trazer algumas reflexdes possiveis que
voceé possa externar. Entdo a primeira &rea que eu tenho aqui sdo as aulas introdutorias de tema,
ou seja, quando vocé vai ter aquela primeira aula né, uma aula introdutéria de qualquer tema,
independente do assunto seja. E, como é seu planejamento dessas aulas introdutérias?

P3: Costumo, €é, fazer de algumas formas, vou falar de algumas que eu ja fiz e acho que tem
resultados bem legais assim, claro que sempre tem, da pra modificar algumas coisas tem a
questdo da turma, da escola, da idade, entdo a interacdo do professor com os estudantes, ou até
deles com o préprio contetido, ou com o material que vocé ta trazendo ele é diferente, posso
falar isso por eu ter duas experiéncias em escolas diferentes, uma do ano passado e uma desse
ano, onde um lugar e teve mais interacdo e no outro ndo teve tanto, mas é justamente por fatores
assim ja de, talvez porque ndo estava acostumado, sempre tem aquela coisa, tem alunos que
gostam de metodologias diferentes e tem alunos que ndo gostam, que chega e fala: ‘professor
qual é o macete que vocé vai ensinar pra decorar aquela formula’, entdo vocé ainda vé iSSO
presente neles também, que eles ndo conseguem manter essa questdo do tradicional extremo ou
da questdo de tudo ser uma decoreba pra preparar ele pro enem, pro vestibular. Entdo sdo
algumas das situacdes que a gente se depara e quando o aluno tem essa, eu vou chamar isso de
cultura dele mesmo, de, sei 14, a forma como ele entende, de como ele enxerga a questdo do
conhecimento, da construcdo ou da absorcao né, que eles veem, quando eles agem dessa forma
entendo isso, que ele ndo tem essa consciéncia de que o conhecimento é um processo de
construcdo, mas sim que ele precisa decorar que ele precisa aprender o macete pra decorar
aquela formula, pra dai conseguir, pra dai de fato ele acha que aprendeu o assunto, mas depois
quando vocé vai pedir, quando for trabalhar com outro assunto, ele ja vai ter esquecido aquele
ali, entdo a prépria, as vezes a propria concepcao do aluno em relacdo ao como esté aprendendo,
ndo sei se tem pesquisas nessa area, mas eu acredito que tenha, da concep¢do de que como ele
vé a questdo do conhecimento,
pra trabalha a questdo do movimento harménico simples, onde tinham vrias, eu nao falei qual
era 0 assunto s levei varios recortes assim, de, das asas do beija flor, da crianca no balanco
entdo situacdes pra que a gente fosse construindo junto a relacdo do que eles estdo observando
0 que aquele movimento, qual era a relagdo daquela imagem com a outra, entdo foi esse o
processo de construgéo e depois eu fiz um brainstorming com eles, do que vinha na ideia deles,
0 que eles tinham de concepcdo, do que eles j& ouviram falar sobre o que era movimento, o que
significava harménico, entdo nesse sentido ai a gente foi construindo o conceito, com eles
trazendo o que vinha a mente, entdo uma forma diferente de ta fazendo aquilo ali, no decorrer
do aquilo ali o aluno falou, pediu qual que era 0 macete pra decorar aquela formula, se ele
precisasse no vestibular, qual seria 0 macete, entdo ele ndo, ele tem assim uma dificuldade de
ter aulas dinamicas, ele ndo vé sentido naquilo, entdo ele ndo participa, e ele participa mais
quando tem um exercicio pra resolvido, s6 na parte ali do calculo e ele quer saber os macetes,
entdo acredito que a concepgdo que ele tem sobre o ensino sobre o que ele ta vendo também
acaba interferindo, porque tem a questdo cultural ali da presenca dos pais, ano passado eu
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porque que o filho, o que que estava acontecendo ali, ou qual era a circunstancia, entdo ndo
tinha uma presenca, uma parceria, j& na escola onde eu td trabalhando esse ano ja é mais
presente isso, entdo acredito que depende o planejamento ele vai variar um pouco, ndo que nao
seja possivel fazer,

, entdo nesse sentido assim, acho
que isso sempre acaba aparecendo nessas aulas introdutorias,

EN: E bem nesse, nessa ideia, que tipo de recurso didatico vocé costuma usar quando se trata
de uma aula introdutéria, existe uma normalidade, uma variacdo, o que vocé geralmente faz
quando comega um assunto novo?

P3: Eu procuro sempre ndo usar sempre a mesma coisa, eu procuro na medida do possivel e
tempo do planejamento t4 trazendo algumas coisas diferentes, por exemplo pra trabalhar a
questdo de presséo, volume e variaio de temperatura, quando eu iniciei esse assunto eu fiz
uma dinamica com eles em sala de aula, onde eles eram as moléculas e eles precisavam se
movimentar na sala, entéo eu ia diminuindo o espago que eles tinham para se movimentar
dentro, e daf ali a gente comegou a fazer a relagéo de presso, volume, depois de temperatura,
com a outra turma eu nao fiz essa dinamica, eu fiz s6 com uma, e com a outra eu fiz 0 método
tradicional ali, né, vamos dizer assim, métodos ja de passar conceito, fazer alguma abordagem
ali s6 no sentido de o que é presséo, vocés ja ouviram falar, nesse sentido mas sem fazer a
dindmica, e com a turma que eu fiz a dinamica eu percebi uma evolugdo e hum, vamos dizer
assim, uma construgéio melhor desse conceito, que a atividade avaliativa foi a mesma com as
duas, que era um roteiro experimental de fazer com a bolinha, o copinho que engole 0 ovo, que
suga 0 0vo, e no outro era com a garrafa de agua quente quem enche o baldo, que fica no orificio
da garrafa, entdo na hora deles discutirem e explicarem o que estava acontecendo a turma que
eu fiz essa dinamica conseguiu fazer melhor as relagdes do que com a turma que eu nao fiz,
entéo foi assim um ponto bem, j4 foi intencional pra ver se realmente fazia alguma diferenca
de fato ou néo, entéo assim, jé iz essa atividade experimental, mas de inicio, sem discutir os
conceitos, alguma atividade demonstrativa onde eles estavam executando e ali a gente foi
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EN: Interessante professora, é, vOcé comentou um pouco na primeira pergunta, mas eu vou
explorar um pouco mais, qual é a relevancia daquilo que o estudante ja sabe sobre um tema
para o processo de ensino-aprendizagem?

P3: eu vejo sempre por dois aspectos, tanto pelo lado positivo como pelo lado negativo, eu néo
consigo assim te dizer que isso é positivo ou que isso é negativo, acho que acredito que dai
depende do que ele ja sabe, porque, eu vou dar dois exemplos, é, de novo, tem coisas assim
que, por exemplo, como eu falei, eles tém muito acesso a internet, veem muitas coisas, da agua
magnetizada, que é uma coisa ali que t& vindo e acredito que isso, &, se ele ja tem aquilo muito
internalizado, ele ndo vai se abrir para poder ouvir o que professor tem a dizer, porque o
professor vai vir e vai descontruir todo aquele circulo ali, como Lakatos define né, o circulo
protetor, o cinturdo protetor, entdo qualquer um que tente mexer naquele cinturdo que ele fez
em cima daquela ideia ndo vai ser bem vindo, entdo acredito que depende do que ele ja sabe,
quando é uma coisa que t& muito forte ali ele dai abre pra um posicionamento diferente, por
exemplo quando a gente vai discutir as teorias do surgimento do universo, por exemplo, tem
pessoas que conseguem se abrir, ouvir e procurar entender, procurar assimilar com aquilo que
elas acreditam, né como a teoria do criacionismo com a teoria ali da ciéncia, vamos dizer assim,
gue tém varias né, entdo eu ndo sei até onde tem essas falhas, talvez dai ja tenha uma coisa que
ja passa do sentido de, s6 da construcdo do conhecimento porque na escola a gente trabalha
com a do Big Bang tal, mas dificilmente se a gente for fazer um levantamento a gente vai ver
um professor que vai trazer outros tipos de teorias, claro que essa é a mais aceita, mas assim na
ciéncia tém varias teorias ali de outros aspectos do universo que nao sdo, ndo € sé aquela ali,
parece que sao dos dois lados, sdo dois extremos, é aquilo ali e pronto acabou. Entdo quando
vocé vai dar uma aula sobre isso, 0 aluno que tem aquilo ali muito forte internalizado nele, no
sentido da teoria que € oposta aquela que ele estd sendo confrontada, vamos dizer assim, ele
ndo vai se abrir, entdo ele ndo vai interagir, ele num vai... nem té aqui, vai fingir que néo ta ali
naquele momento, entdo isso € um aspecto emotivo no sentido do que ele ja sabe, assim como,
é parecido com essa da dgua magnetizada, do colchdo mag... por exemplo ‘ah, eu sou aluna,
acredito nisso, meu pai vende isso, entdo o professor na escola ta falando que é errado, que é
mentira, como assim entdo meu pai td mentindo, meu pai ta falando coisa errada’, entdo vai
haver o conflito nesse sentido, outro exemplo de um aspecto talvez negativo € a questdo do
hordscopo, né, da, entdo é onde tem esses conflitos, esse ano eu tenho uma parceria na escola
com os professores do ensino fundamental dos anos iniciais,

, que & no Stellarium a gente consegue
desenhar o mapa la de como que as pessoas imaginavam o desenho das ligagdes e tal, mais no
sentido de explorar as constela¢cbes um pouco ali do sistema solar, dos planetas, mostrar pra
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eles algumas imagens, e quando fui passar a parte das constelagdes com uma das turmas foi
bem complicado, explicar tudo 14, claro que de uma forma bem mais simples ali, porque eram
criangas do terceiro ano, mas mesmo assim teve algumas que foram bem arredias ‘ah eu quero
ver a constelacdo 1a de libra, ndo sei que, eu ja li o hordscopo’ porque a professora falou que
era pra eles trazerem curiosidades, entdo eles foram mais pra esse lado de hordscopo, de outras
coisas, do que... que era natural, eu j& esperava isso também, que é uma coisa que € bem forte
assim, é uma questdo ja quase que cultural, vamos dizer assim, é bem presente, entdo quando
eu falei que ndo era bem assim, fui tentar explicar a origem, a histéria e tal, que aquilo ali, &,
dos povos 14, dos indigenas, que tem varias constelacdes, que ndo sdo s aquelas ali, eles
ficaram assim chocados, sabe, eles ndo... eles pararam de interagir naquele momento e ficaram
assustados, como se eu tivesse destruindo, falando que papai noel ndo existe, entdo foi uma

situacdo assim bem, é bem arredia deles assim, no sentido de que eu estava desmentindo,

errada, entdo acho que isso é interessante porque quando eles trazem né essa situacao que eu
geralmente busco a fala deles ja na sala, em relacdo a essas coisas, 0 conceito de energia por
exemplo, o trabalho, ah hoje vamos estudar trabalho, o que é isso? Entdo algumas definicdes,
alguns... tentar ne, que energia ndo tem um conceito definido, mas tentar trazer essas varias
abordagens, eu acho isso interessante e produtivo, porque eles vém com aquelas coisas que eles
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entdo sdo pontos muito positivos, entdo eu vejo por esses dois lados, de aspectos
positivos e aspectos negativos,

entdo esses aspectos positivos sdo bem
interessantes de se trabalhar assim no inicio do contedo, até no decorrer né, quando comega a
aparecer essas curiosidades e utilidades eu acho bem interessante também.
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EN: OK, é, essa parte dessas questdes, os assuntos que eu to fazendo agora, e daqui pra frente,
é sobre concepcdo prévia, entdo a proxima pergunta € como que vocé utiliza esses
conhecimentos dos seus estudantes em suas aulas introdutdrias. Vocé comentou um pouco
sobre como eles podem ter aspectos positivos e negativos né, mas na aula introdutoria de fato,
como que vocé faz uso desses conhecimentos previos dos estudantes.

P3: por exemplo, pra trabalhar energia, se a gente pedir o que € energia ali, eu meio que, eu
costumo fazer bastante essa parte do brainstorming, de fazer o mapa conceitual com eles, meio
que coletivo assim, eu acho interessante pra chegar na construcao do conceito, ndo chegar e
falar trabalho € isso, isso e aquilo, por exemplo, mas sim ir fazendo essa construcdo, essa
viagem no que eles ja ouviram falar e assim tentar fazer algo construtivo, ndo chegar sé e passar
S0, ah € isso e acabou, porque se vocé for conversar, por exemplo, trinta alunos, tem mais de
trinta, mas a média é trinta, cada um vai trazer uma definicao diferente, cada um vai falar algo
diferente, vai trazer uma experiéncia diferente, acho que essa troca de experiéncia ela € muito
produtiva,

B, dc dar autonomia pra ele, de fazer ele se sentir participante desse processo também, acho
que esse € um momento bem rico de abrir o espaco pra eles estarem falando, claro que o
professor sempre tem que td meio que mediando e como eu falei, isso vai depender a escola, da
comunidade, da turma, entdo tem turma que vai fazer uma bagunca, daqui a pouco vao ta
falando coisa que ndo tem nada a ver ali, vao ta querendo fugir do contexto, mas tem turmas
que vao ser produtivas sim, entdo, qual era o resto da pergunta?

EN: é, ndo, era como que voceé utiliza, né, esses conhecimentos

P3: entdo €, eu uso mais nesse sentido de ta trazendo, de dar autonomia pra ele, de dar esse
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entdo algumas coisas nesse sentido assim,
procuro sempre ta trazendo algumas coisas diferentes ali, mas que a parte das concepgoes
prévias deles, 0 que eles tem a dizer assim ajudam bastante e que eu uso bastante nas
metodologias, ou coisas que eu vou preparando nas aulas é pra construgdo mesmo, pra definicéo
do conceito, daquilo que a gente t& iniciando, ali no novo assunto.

EN: T4 ok. E, como é possivel evidenciar aquilo que o estudante ja sabe? O conhecimento
prévio do estudante. Entdo eu vou colocar trés topicos, gostaria que vocé falasse sobre se €
possivel por esses caminhos, ou ndo. Entdo é possivel evidenciar o conhecimento prévio do
estudante por experiéncia profissional? Por solicitacdo direta? E por literatura, por pesquisas
académicas?

P3: Por experiéncia profissional. Qual era o outro?
EN: E, por solicitagio direta e, o Gltimo, por pesquisas, pela literatura.

P3: A parte da pesquisa ela € interessante, mas eu acho que, vamos falar do Ensino Médio ali,

é meio complicado. Por experiéncia profissional, também néo sei, eu acho que. Daf quando a

~

CONSIGONPRIGEBEH Entao eu acho que ndo. Solicitacao di

EN: Solicitagdo direta, no caso solicitado para os alunos né.
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acho que, da pesquisa, € meio complicado. Eu acho que eu ficaria com essa parte da solicitacdo
ainda, onde hé essa discussao, onde ha ainda. Porque essa parte da pesquisa, a gente teria que
orientar melhor eles, no sentido de que para eles pesquisa é entrar na internet, colocar o
Wikipédia, tentar qualquer coisa, copiar e colar. Entdo eles ainda estdo muito presos a isso.
Estdo muito presos. Esse ano eu fiz um projeto de pesquisa com eles que foi até que ganhou a
feira de Ciéncias aqui da cidade, da regional. E que surgiu, na verdade, de um trabalho que eles
tinham que apresentar um prot6tipo, uma maquete, qualquer coisa sobre maquinas térmicas.
Dai a gente estava discutindo, eu ja tinha trabalhado o conceito de maquinas térmicas, e eles
tinha que me apresentar esse trabalho e tinham que escrever um texto explicando qual a
metodologia que eles usaram, como que eles fizeram na verdade o trabalho, que materiais que
eles utilizaram, porque que eles fizeram daquela forma. E respondendo questfes ambientais
sobre as maquinas térmicas, o contexto de onde elas surgiram. Entéo, cada grupo tinha um tema
que tinha que discutir ou a parte historica, ou a parte ambiental, ou a parte tecnoldgica que
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envolvia as maquinas térmicas, até para qué eles ndo colem, todo mundo faca 0 mesmo e
entregue. Entdo eu solicitei para eles ndo fazer aquele trabalho de capa, introducéo,
desenvolvimento. Ent&o, eu fugi um pouco disso j& para tirar aquela coisa de copiar e colar, que
tiveram alguns que fizeram mesmo assim. Mas eu passei o formato de um resumo expandido
para eles, onde eles tinham que criar o titulo, onde eles tinham que colocar palavras-chaves,
escrever de uma forma sucinta o que eles desenvolveram, de que forma que eles fizeram,
respondendo aquela questdo problema que eles tinha, que era da parte historica, tecnoldgica ou
ambiental. Entdo eles tinham que construir mais, ndo era uma coisa pronta que eles iriam
conseguir arrancar tudo da internet. E isso € uma questdo bem complicada. Passei algumas
normas de citagdo, de coisas assim ja instigar eles. Eles estdo no Ensino Médio, acredito que
iSO ja deveria ser uma coisa natural deles, trabalhar com esse tipo de formato de trabalho. Entéo
por pesquisa, se vocé ndo fizer uma pesquisa bem orientada mesmo, ali, eles vdo acabar
colando. Ainda assim tém uns que vao fazer dessa forma. Entéo fica dificil vocé avaliar algum
conceito ou algumas concepcdes prévias deles dentro de um trabalho.

EN: Vocé acredita que estudos, artigos que se preocupam em explicitar concepcdes prévias de
estudantes, por exemplo, concepcBes prévias de estudantes sobre energia mecanica.
Concepcdes prévias dos estudantes sobre energia potencial gravitacional. VVocé acha que ela
serve como parametro para o professor, dentro da sala de aula, com a sua turma, que esta em
outro contexto diferente daquele da pesquisa, ter uma ideia do que os alunos pensam sobre
aquele conceito?

P3: Sim, acredito que sim. Algumas coisas podem ser que mudem, mas no geral acredito que é
MUiteIparECioNMUEeISIMIIER Quando acompanhei vocé aqui, que vocé tinha feito a atividade
de estagio e os artigos, eu dei uma olhadinha 1a, comecei a procurar. E eu ndo tinha trabalhado
ainda a parte de energias, de conservacdo de energias, ainda néo tinha trabalhado na escola. E
eu dei uma olhada, assim, mais ou menos no que aparecia, no que eu observei que vocé fez
também, que foi em cima daquilo ali, do que a gente discutiu. E quando... eu ndo usei aquele
material, nem préximo do que vocé fez. Mas é uma questdo que eu sempre costumo, porque
ndo tem um conceito fisico definido para energia. Entdo fazer com que tudo que eles estéo
vendo em Fisica geralmente tem um conceito. Isso significa isso, isso e aquilo. E energia é uma
das Unicas coisas que ndo tem. Entdo eu fiz um brainstorming, eu fui trabalhando isso e a parte
da conservacéo de energia foi bem complicada assim. No sentido de que eles ndo conseguem
entender que a massa ela ndo esta interferindo ali. E energia vai se conservar, uma esta se
transformando na outra. E todo esse processo de ter mais de um aqui € menos do outro ali.
Entdo essa mudanca e que a energia total € a mesma, e ela sé vai se transformando de uma para
outra. Foi bem complicado de eles entenderem e apareceu muito nas defini¢des dele, falando
de concepcdo prévias, daquilo que vocé fez aqui, daquilo que a gente discutiu. Algumas coisas
foram diferentes, mas assim, no geral, acho que uns oitenta por cento é justamente aquilo ali.
Eu lembrei na hora do trabalho que vocé fez aqui.
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EN: Ok. E, vou para uma érea que eu chamo de objetivos de aprendizagem. E dai, vou ter que
contextualizar o que minha pesquisa entende por objetivos de aprendizagem. Objetivos de
aprendizagem é aquilo que vocé espera que seu aluno aprenda. Entao, quais sao seus objetivos
de aprendizagem como professora de Fisica?

P3: Os meus objetivos? Vamos ver, assim, os meus objetivos meio que pautados naguelas

QO
=
@

no Brasil ndo se desenvolve tecnologia, que isso e aquilo. Mas talvez ndo seja téo divulgado,
mas se vocé for olhar nas nossas universidades tem bastante coisa. Tem bastante coisa. Acredito
que n&o e divulgado, mas temos muitas coisas interessantes e que talvez outros interesses

politicos e econémicos, superiores ao que esta ao nosso alcance, ndo queiram de fato que certos
desenvolvimentos acontecam, também, né. A gente sabe roda a questdo que a gente vive aqui.

A

EN: Muito Bem. E vocé acredita que atinge esses objetivos?



EN: Ok. E, qual é o seu objetivo de aprendizagem quando se evidencia que o conhecimento
prévio do estudante conflita com o cognitivo?

P3:
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EN: Mas nesse sentido. VVocé objetiva, quando tem essa concepg¢do prévia que é contraditéria
com a cientifica né, vocé objetiva que ele avance, mesmo com essas dificuldades, que ele
abandone essa concepgdo para chegar nessa cientifica?
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EN: Por que?
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vivenciei ali com os alunos, aquela negacgdo, aquela. Eu acho que tem coisas que d& para
conviver e tem coisas que podem atrapalhar. As vezes até na parte do criacionismo, também,
pode vim atrapalhar. No sentido de que se vocé se nega, se 0 sujeito ele se nega a ouvir, a
pensar, a refletir sobre o que o outro esté te dizendo. Eu acho que quando a gente tem uma
consciéncia muito fechada, ndo sei nem se é consciéncia a palavra certa.

EN: Ok. E dai na parte final eu tenho outra area que eu chamo de topicos paralelos. Justamente
porque eles vdo englobar os trés topicos passados, que foram aulas introdutdrias, as concepcoes
prévias e 0s objetivos de aprendizagem. Entdo eu tenho questdo assim, professora. Ela é bem
aberta e eu queria que g professora fizesse uma sintese no seguinte sentido. Qual a sua opinido
sobre construgéo e transmisséo de conhecimento?

P3: Construcdo e transmissdo tendo em vistas essas trés, as aulas introdutorias...

EN: Nao, necessariamente. O que construcdo de conhecimento e transmissao de conhecimento
significa?

P3: S&o duas definicdes que remetem aos enfoques e as tendéncias pedagdgicas. Ta muito
ligado ali. Quando a gente fala de transmissdo vai remeter a enfoques, a concepgdes
pedagogicas tradicionais, que a gente chama de tradicionais. E a construgdo parece que remete
sO a concepgoes, ali, construtivistas. Enfoques pedagdgicos construtivistas. Que é o que a gente
vé em muito autores ai. Mas eu acredito que quando a gente fala de uma metodologia ou de um
enfoque pedagogico tradicional, também é possivel fazer a construcdo. N&o sei, eu tenho essa
visdo. Porque quando fala de tradicional parece que é s6 o professor na frente do quadro, vamos
falar de aula de Fisica né. Sem falar sobre a parte tedrica, vamos dizer assim, que ha essa
separacdo do tedrico e da parte mais matematica ali da Fisica. Entdo, parece que ele vai ficar s6
com a parte mais matematizada da Fisica. Falando, falando, falando. O aluno copiando,
copiando e fazendo prova de calculo. Sé isso. E eu vejo dessa forma, da parte tradicional
também. Eu acho que a parte expositiva ela também pode ser construtiva. A parte e transmissdo
e construcdo, como eu falei ali que tem remete, assim. Se vocé falar com um professor acho
que, ou para que esta nessa area de educacdo, vai remeter a isso, eu acredito. Primeira coisa que
vai pensar é nas tendéncias pedagdgicas. Transmissdo tendéncia tradicional e construcdo
tendéncia construtivista. Mas para mim a parte de construcdo e transmissao é mais na relacédo
do professor e do aluno. [Inaudivel]. Eu acho que para mim mais um indicio do professor se
ver como professor e como que ele vé essa relacdo dele com o aluno. Porque ha uma relacéo,
sempre vai haver essa relacdo. Onde, talvez, um vai falar mais do que o outro. Professor s6 fala
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e 0 aluno sé escuta € uma relacdo, ndo deixa de ser uma relagdo. Ou a relagdo onde esses dois
tém um dialogo aberto. Eu acredito que a transmissdo é mais nesse sentido de o professor
dominar a parte, de ficar sé na exposicdo. Como eu falei ela ndo € ruim, ha momentos em que
€ necessario isso. Que o aluno também n&o sabe tudo. E vocé estd ali, vocé precisa de ter um
momento, em algum momento vocé vai fazer essa exposicdo. E necessario. Mas ficar s6 na
exposicao, sé a exposicao e ndo explorar outras coisas, ndo se preocupar com que o aluno pensa,
dai é que eu acho que entra o perigo. Eu acho que isso dai seria a transmissao. Vocé sé esta ali
nessa parte expositiva. E dai é que entra outra coisa, quando a gente fala de tecnologias. Ah,
mas eu uso slides. Vocé pode estar usando slides e so falar, falar, falar. E esta s6 transmitindo.
Entdo, isso também ndo € bom. N&o importa o recurso que vocé esta utilizando. Eu acho que se
vocé ficar s6 na exposicao, sempre na exposi¢cdo, ndo explorar outras coisas e nao abri outros
espacos de dialogo, dai é complicado. Acho que isso ¢ a transmissdo para mim. E de ficar ali
so falando, falando e ndo ter essa abertura de até ter um feedback do que aluno ta... Espera
chegar uma prova, onde o aluno decorou tudo e ta ali. Dai essa parte de transmissdo eu associo
que o Freire traz de educacédo bancaria. Onde vocé sé vai depositar. Deposita, deposita, deposita
no aluno e o aluno tem que decorar, sei la, tem que absorver de uma forma sobrenatural tudo
aquilo e te mostrar resultado em uma prova. Onde a média vai ser seis, sete. Eu acho que essa
¢ a educacdo, sao aulas, sei 14, no sentido de transmissao. A parte da construcao, como eu falei,
ela também vai ter partes expositivas. Mas ela também vai ter espacos onde vai haver esse
didlogo. Eu acho que é nessa parte da construcdo que as concepc¢des prévias entram. Eu ndo
consigo ver que as concepgdes, que é um tema aqui no caso, na transmissao, s na transmissao.
Porque eu relaciono mais a parte do dialogo entre eles, da interacéo entre eles. Na transmisséo
eu ndo vejo interacdo entre os estudantes entre si, entre o professor. A relacdo, o didlogo com o
préprio conhecimento que estad em jogo ali, que estd naquele momento. Na transmisséo eu nao
consigo ver isso. Na construcdo eu ja consigo. E vocé pode fazer isso com varias metodologias.
Vocé pode fazer isso de forma coletiva, vocé pode fazer isso usando tecnologias, fazendo
dinmicas, experimentos ou até mesmo um exercicio, em uma resolucdo de exercicios. Essa
também é uma forma de construcdo. Mas dai essa construcdo ela é permeada e um diélogo,
onde o aluno tem essa liberdade de dialogar com, talvez, os seus colegas, com o professor, com
0 préprio conhecimento. Com o assunto que estd sendo trabalhado ali. Acho que isso, no meu
ponto de vista, é a construcao.

EN: Ta. Qual é a sua opinido sobre o papel do professor no processo de ensino-aprendizagem?

P3: Tem algumas coisas que fogem um pouco da algada do professor. Mas, eu vou falar de novo
ali quando vocé pediu da parte dos objetivos de aprendizagem. Acho que a primeira coisa que
agente tem que ter em mente, do nosso papel, é entender a nossa responsabilidade. Porque nés
temos uma grande responsabilidade. A fungéo da escola tem um viés muito social. Voc estd
li, principalmente de escola pdblica. Todas elas, mas na escola publica ¢ mais intenso isso. Vocé
estd ali formando cidadéos. E o espago onde eles tém pra se relacionar com pessoas diferentes,
com culturas diferentes, com pensamentos diferentes. Ento é o lugar onde vai ter muito
conflito, também. E isso é natural quando a gente vé o diferente. E a primeira coisa que agente
tem que recair sobre nds, também, é essa responsabilidade. Daf nessa responsabilidade entra no
teu planejamento, na tua capacidade de estar ali. Tem a responsabilidade ética, vocé tem uma
responsabilidade social. E isso é muito intenso, é pesado assim, se a gente for olhar. Dai vocé
precisa ter um planejamento, claro. Dai vocé tem um monte de coisas que vocé ja tem que estar
cumprindo com a escola. Mas, &, 0 que eu vejo de mais forte é essa questdo da nossa fungao
social, perante a sociedade. Dai eu preciso tragar objetivos, como foi discutido ali. Preciso ter
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ECCICTECEOMIENRIRRI I\ 2o so isso. Ele precisa ter e relacionar aquilo ali com a vida dele, com o
cotidiano dele. O que eu aquilo ali tem a ver com a questdo social, com a questdo histdrica dele,
com o futuro dele. @ .
Acho que isso é o mais intenso e o mais dificil de se fazer na escola. Fazer com que eles reflitam
quem ele €, o que eles vao ser e 0 que ele tem a contribuir.

EN: Vocé acredita que todos os assuntos de Fisica, em todos os assuntos de Fisica € possivel
fazer relagcdes com o cotidiano dos estudantes?

P3: Sim. Quando, eu costumo usar bastante também livros didaticos. Esse livro didatico desse
ano ele tem bastante parte de contextualizagdo, traz bastante texto. Que ndo é sé aquela
definicdo, conceito e um monte de formulas. Ele coloca aquela equacdo 14, bem assim, sutil,
sabe. N&o fica s6 preocupado com aquilo ali. E um livro que eu quero adotar por um bom tempo
também. Porque na escola o que agente vé € um preconceito, agora uma critica, né, que eu vejo
nas escolas. Ha uma rejei¢cdo muito grande com o livro didatico. H&4 uma rejei¢do muito grande.
Porque parece que se vocé usar o livro didatico vocé é um iniciante e que vocé nao tem dominio,
se vocé usar o livro didatico. Parece que vocé ndo domina o assunto. E perde-se a oportunidade
de vocé explorar aquilo ali de uma forma diferente. Atraves de um texto, fazer uma
contextualizacdo e trazer, remeter alguma coisa. Também vocé ndo pode pegar o livro e ficar
falando pra resumir o livro, ndo tem sentido. Mas, como vocé esta usando aquilo ali. Qual era
a pergunta mesmo, desculpa?

EN: Sobre a possibilidade de contextualizar os assuntos de Fisica.

P3: Ah, sim. Eu sempre procuro saber o que eles ja ouviram falar. Porque eles sempre ouvem
falar, ou de senso comum. Minha v falava isso ou aquilo. O que eles acham que é aquilo ali.
Entdo a parte das concepgdes prévias elas estdo sempre bem presentes no inicio de algum
assunto. Quando a gente trabalha a concepgéo prévia ndo tem como vocé ndo fazer relagdo com
o0 cotidiano deles. E quando eu pego o livro, ou quando eu estou preparando uma aula ou uma
sequéncia, eu procuro, assim... Quando eu entro em um assunto ja direcionar o tema. Entdo
durante as aulas, a gente vai estar fazendo uma abordagem disso. Uma aula, sei 14, fazer um
exercicio. Tal aula vamos fazer avaliagdo. Em outra vamos fazer aquilo. E eu ndo consigo
planejar essa sequéncia de aulas, para aquele assunto, sem pensar na relacdo que aquilo tem
com a vida deles. Seja em qualquer ambito do, como eu falei, de uma questdo ambiental, de
qualquer coisa, assim. Entdo, em alguns momentos eu sempre vou trazer, procuro trazer
principalmente quando eu estou trabalhando com Ciéncias, alguma reportagem. Quando eu
trabalho Ciéncias eu trabalho muito com questdo de reportagem, do que esta acontecendo ali
no momento e que tem alguma coisa a ver com o assunto. Entdo, ndo tem como néo estar no
cotidiano deles. Acredito que qualquer assunto de Fisica que vocé pegar vocé vai conseguir
trazer alguma relacao.



