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Resumo: O objetivo principal desta pesquisa € o de construir conhecimento
buscando por artigos publicados em revistas cientificas, que abordam estudos sobre
tecidos planos tecnoldgicos para o desenvolvimento de uma analise bibliométrica e
uma analise exploratdria para identificar lacunas e oportunidades de pesquisa
cientifica neste tema. O procedimento metodoldgico utilizado para a selecédo de um
portfélio bibliografico foi uma adaptacdo da metodologia de construgdo do
conhecimento estruturada ProKnow-C, seguida de uma analise bibliométrica e uma
analise exploratéria do referido portfélio. Um total de 6 artigos compuseram o
portfélio bibliografico final, e dentre as principais conclusbes destacam-se que
nenhum artigo com foco no desenvolvimento de téxteis inteligentes, continha o
tecido plano como base, temas relacionados a saude podem se configurar em
excelentes oportunidades de pesquisa, baixa quantidade de pesquisas com foco no
desenvolvimento de téxteis inteligentes realizados tanto na Europa, quanto nas
Américas e destaques referentes as oportunidades de pesquisa com uso de
tecnologias antimicrobianas e hidrofébicas.
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Abstract: The main objective of this research is to build knowledge by searching for
articles published in scientific journals, which address studies on technological plain
weave fabrics for the development of a bibliometric analysis and an exploratory
analysis to identify gaps and opportunities for scientific research on this topic. The
methodological procedure used for the selection of a bibliographic portfolio was an
adaptation of the ProKnow-C structured knowledge construction methodology,
followed by a bibliometric analysis and an exploratory analysis of that portfolio. A
total of 6 articles made up the final bibliographic portfolio, and among the main
conclusions it is highlighted that no article focused on the development of smart
textiles, contained the flat fabric as a basis, health-related topics can be configured in
excellent research opportunities, low amount of research focused on the
development of smart textiles carried out both in Europe and in the Americas and
highlights regarding research opportunities using antimicrobial and hydrophobic
technologies.
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1. INTRODUGAO
Alguns tipos de tecidos sdo considerados especiais pelo fato de entregarem

resultados diferenciados dos habituais. Eles podem superar uma expectativa ou
atender a alguma necessidade especifica do usuario, possuindo denominacgdes
diversas que comumente lhes atribuem o mesmo significado. Dentre as principais
denominacdes destes tecidos especiais podemos encontrar: tecidos/téxteis
tecnologicos, com nanotecnologia ou inteligentes, dentre outros, sendo o termo
“téxteis inteligentes” (smart textiles) o mais utilizado pela comunidade académica
internacional conforme observado na literatura especifica sobre o tema.

Na industria téxtil, atualmente, pode-se encontrar tecidos, fios ou fibras que
podem conferir inovagdes ao vestuario, nas formas de alto desempenho,
caracteristicas fisicas especificas ou até mesmo caracteristicas tecnoldgicas. Estas
inovagdes, entretanto, sdo ainda muito incomuns ao usuario final, podendo estar em
estagio de desenvolvimento inicial ou avangado em laboratérios de pesquisa
académicos, ou de industrias da area.

Desbravar o campo da inovagdo na area téxtil para alcangar solugdes
tecnoldgicas uteis e atrativas ao usuario, pode tornar-se uma busca sem limites para
diversos pesquisadores ao redor do mundo. No que se refere a estes tipos especiais
de tecidos, por utilizarem tecnologias muito recentes em sua grande maioria, €
essencial que antes de tudo haja buscas especificas e sistematizadas para se tomar
conhecimento do que ja foi desenvolvido nesta area ou ainda sobre a existéncia de
estudos especificos em desenvolvimento.

Nesta perspectiva definiu-se o objetivo principal desta pesquisa que consiste
em construir conhecimento buscando por artigos publicados em revistas cientificas,
com estudos sobre tecidos planos tecnoldgicos para o desenvolvimento de uma
anadlise bibliométrica e uma analise exploratéria para identificar lacunas e
oportunidades de pesquisa cientifica neste tema.

O presente trabalho torna-se, portanto, relevante por tratar-se do ponto inicial
e fundamental para pesquisadores que pretendem se engajar em estudos na area,
pretendendo através das anadlises dos resultados da pesquisa, construir
conhecimento sobre o tema, elencando o que de fato esta sendo pesquisado
especificamente sobre tecidos planos tecnoldgicos, bem como, destacar as lacunas

e oportunidades de pesquisa cientifica na referida area.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
Desde os primérdios da humanidade, uma das principais preocupacgdes do

homem consistiu em proteger o corpo das adversidades do ambiente externo,
conforme explica Yilmaz (2018, p. 21), afirmando que “originalmente, os artigos
téxteis e do vestuario referem-se a artigos que possam atender as necessidades de
protecdo do corpo humano do frio, calor e sol”.

Simultaneamente ao processo evolutivo social e econémico da humanidade
ao longo dos anos, o vestuario passou a suprir nao apenas as necessidades basicas
de protecdo do corpo, mas também assumiu uma funcéo estética e de identidade
dos individuos. Neste viés, o vestuario tornou-se um dos principais impulsionadores
para as pessoas na escolha e forma de uso de roupas e téxteis, e o
desenvolvimento ininterrupto da tecnologia proporcionou o uso de materiais cada
vez mais sofisticados e com as mais variadas funcionalidades (YILMAZ, 2018).

Cabe aqui ressaltar, somos constantemente bombardeados com informacdes
que ilustram os beneficios, as utilidades e o futuro promissor das inovagdes
tecnolégicas em nosso cotidiano. Mais especificamente sobre o tema desta
pesquisa, Pereira (2014, p. 37), argumenta que "gragas a nanotecnologia, a industria
téxtil podera alcancar patamares que anteriormente pareciam impossiveis ou
inatingiveis de forma mais eficiente”. O autor ainda enfatiza que “as propriedades
unicas, novas e diferenciadas dos nanomateriais tém atraido a atencao nao s6 de
cientistas e centros de pesquisa, mas também das empresas, devido ao seu enorme
potencial econémico” (PEREIRA, 2014, p. 07).

A tecnologia, portanto, vem revolucionando o mundo da industria téxtil e os
tecidos tecnoldgicos surgem cada vez mais numerosos no mercado para oferecer os
mais variados beneficios aos consumidores. Dessa forma, quanto maior o avango da
tecnologia, maiores as possibilidades que as inovagbes podem nos proporcionar.

Para Pereira (2014), recentemente, a industria téxtil, vem realizando grandes
descobertas a partir da nanoescala. E o que observa também Smith (2010, p. 07) ao
afirmar que “a versatilidade dos processos de revestimento e laminacdo permite
processos criativos de solugao de problemas”, tudo isso a partir da nanotecnologia.

Nesta perspectiva, o que anteriormente se apresentava somente em filmes de
ficcdo, passa a fazer parte da nossa realidade, tornando os tecidos

inteligentes/tecnolégicos em um diferencial bem atrativo aos consumidores.
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Embora téxteis inteligentes e roupas inteligentes tenham sido adicionados
ao vocabulario téxtil apenas recentemente, devemos admitir que a industria
ja se concentra ha varios anos no aprimoramento das propriedades
funcionais dos téxteis. Novas fibras quimicas foram inventadas. Ao fixar
membranas em substratos téxteis, os tecidos tornaram-se respiraveis e, ao
mesmo tempo, impermeaveis. A tecnologia de tecelagem tridimensional
abriu caminho para novos e excitantes desenvolvimentos técnicos téxteis
(MATTILA, 2006, p. 01).

Neste ponto, cabe ressaltar que atualmente existe uma imensa variedade de
téxteis ja desenvolvidos ou em desenvolvimento considerados inteligentes. Por este
motivo, as definigbes de téxteis inteligentes apresentadas na literatura sdo também
variadas e muitas vezes assumem a definicdo de uma linha especifica de atuagao
do autor, dificultando um consenso conforme pode-se observar a seguir.

De acordo com Yilmaz (2018), téxteis podem ser definidos como inteligentes
se utilizam etapas de tratamentos na producédo da fiagcdo, tecelagem, costuras,
bordados, tricd, trancados, producdo de tecidos nao tecido e revestimentos
laminares. Nesta definigdo o autor restringe os téxteis inteligentes em materiais que
recebem alguma categoria de tratamento especial antes de formar um produto do
vestuario.

Ul-Islam e Butola (2018) acreditam que téxteis inteligentes sdo aqueles que
podem ser aplicados em diferentes setores, como vestuario, farmacéutico, medicina,
engenharia, agricultura e industrias alimenticias. Os autores destacam que os
requisitos mais importantes aos téxteis consistem em apresentar algumas
caracteristicas inteligentes e obter propriedades especificas que possam trazer
efeitos diversos, tais como, antimicrobianos, protecdo UV, retardamento de chamas,
caracteristicas de repeléncia a manchas e agua, entre outros (UL-ISLAM; BUTOLA,
2018). Na perspectiva dos autores, téxteis inteligentes abrangem nao apenas
materiais que recebem tratamento diferenciado conforme pode-se observar com a
meng¢ao dos tratamentos antimicrobianos, etc., mas também aqueles com aplicagdes
em areas que nao o vestuario, como, por exemplo, a medicina e a agricultura, onde
comumente assumem estruturas diferenciadas, mas sem mencionar exemplos.

Algumas definicbes apresentam-se em formato mais abrangente conforme
pode-se observar em Smith (2010), em sua afirmagdo de que basta que as
propriedades do material fagam algo Unico para qualifica-lo como inteligente, e em
Coutinho (2018, p. 19), que explica que “um material tem comportamento inteligente
quando recebe determinado estimulo do ambiente, por meio do qual, promove uma

resposta comumente reversivel, reprodutivel e util”.
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O estudo sobre o desenvolvimento de tecidos tecnolégicos e seus
comportamentos, demonstra que estes consistem em grandes aliados para o setor
da industria téxtil, principalmente por seu desempenho. Dentre os téxteis inteligentes
mais recorrentes na literatura especifica sobre o tema apresentam-se os téxteis com
tratamentos de nanotecnologia.

De acordo com Yilmaz (2018), a nanotecnologia agrega grandes melhorias
nas caracteristicas das fibras, fios e tecidos, pois através dela recebem
funcionalidades inteligentes por meio da aplicacdo de componentes nanométricos.
Estas funcionalidades se traduzem em um diferencial competitivo, pois podem
fornecer propriedades que suprem varias necessidades, como atividade
antibacteriana e protecao UV, conforme ja mencionado anteriormente, bem como,
propriedades anti odor, autolimpeza e resisténcia a formacéao de vincos (UL-ISLAM;
BUTOLA, 2018).

A respeito do destaque na apresentagao dos tratamentos com nanotecnologia
em téxteis observado na literatura especifica, Yilmaz (2018) corrobora que “a
nanotecnologia mostra-se promissora para uso em um numero crescente de
aplicagdes em diferentes areas, como téxteis e vestuario, no sentido de conferir
propriedades e desempenho aprimorados”.

Apesar de incipiente ainda, outras inovagdes para além da nanotecnologia, ja
se encontram apresentadas na literatura especifica sobre o desenvolvimento de

téxteis em inteligentes conforme apresenta Mattila (2006, p. 01):

Novas fibras quimicas foram inventadas. Ao fixar membranas em substratos
téxteis, os tecidos tornaram-se respiraveis e, ao mesmo tempo,
impermeaveis. A tecnologia de tecelagem tridimensional abriu caminho para
novos e excitantes desenvolvimentos técnicos téxteis. [...] A tecnologia
vestivel, a abordagem baseada em eletrbnicos, comeg¢ou a adicionar
recursos totalmente novos as roupas, anexando varios tipos de dispositivos
eletrbnicos as roupas. Os resultados, no entanto, eram muitas vezes
volumosos, ndo muito faceis de usar e muitas vezes muito impraticaveis. A
roupa estava realmente cheia de cabos que se cruzavam por toda parte,
baterias nos bolsos e dispositivos eletrénicos rigidos saindo da superficie. A
peca de roupa tornou-se uma plataforma de suporte para eletrénicos e
dificilmente era usavel no sentido de conforto da roupa (MATTILA, 2006, p.
01).

Sobre o desafio de desenvolver tecnologia vestivel, o autor destaca que o

objetivo atual consiste em incorporar eletronicos diretamente em substratos téxteis,
pois assim uma peca de roupa pode permanecer visivelmente inalterada e no final
do dia o consumidor ainda pode lava-la na maquina de lavar sem antes retirar todos
os eletrénicos (MATTILA, 2006, p. 01).
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Por fim, sobre o desenvolvimento de téxteis inteligentes, deve-se considerar o
seu custo de investimento e o tempo de retorno. Assim como ressalta Pereira (2014)
ao afirmar que a questdo do custo beneficio muitas vezes justifica o fato de as

empresas nao usarem essa inovacgao pela demora do retorno do seu investimento.

3. METODOLOGIA

O percurso metodoldgico aqui definido no intuito de alcangar o objetivo da
presente pesquisa, que consiste na construcdo de conhecimento através da busca
de artigos que contenham estudos sobre tecidos planos tecnolégicos e publicados
em revistas cientificas, prosseguindo para o desenvolvimento de uma analise
bibliométrica e uma analise exploratéria do conteudo, para identificar lacunas e
oportunidades de pesquisa cientifica neste tema, foi dividido em trés etapas.

A primeira etapa consistiu na tomada de decisdo pela utilizacdo de uma
adaptacdo das etapas 1 e 2 do processo ProKnow-C que se constitui em uma
“‘metodologia de construgdo do conhecimento estruturada em quatro etapas: 1)
selecao do portfdlio bibliografico que proporcionara a revisao de literatura; 2) analise
bibliométrica do portfélio bibliografico; 3) analise sistémica do portfdlio bibliografico;
4) elaboragdo dos objetivos de pesquisa” (AFONSO et al., 2011, p. 50). Apds a
realizacdo da analise bibliométrica decidiu-se prosseguir o estudo com a realizagao
de uma andlise exploratdria, para tornar possivel o entendimento especifico da
literatura em estudo, e assim identificar os assuntos mais pesquisados no tema, bem
como, lacunas de pesquisa no campo de conhecimento mais recente sobre tecidos
planos tecnoldgicos.

A segunda etapa consistiu na tomada de decisdo sobre a plataforma de
busca dos artigos cientificos para a realizacdo da pesquisa, optando-se pelo Portal
de Periddicos da CAPES (Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior). No Portal de Peridédicos da CAPES, optou-se pela busca por “base” por se
tratar da opgao que reune os perioddicos por area de conhecimento, selecionando-se
a area de “Engenharia”, seguida pela opg¢ao da subarea “Engenharia Quimica", cuja
especialidade téxtil encontra-se inserida, o que gerou uma lista de bases com
publicacbes sobre esta especialidade onde o tema desta pesquisa encontra-se
inserida.

Ainda na segunda etapa, foram eliminadas as bases de dados que eram

exclusivas para patentes e livros, bem como, bases de dados que n&o concedem
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acesso aos textos das publicagdes na integra. Apos a analise das bases de dados
sob os critérios anteriormente mencionados foram pré-selecionadas as seguintes
bases: SCIELO, Academic Search Premier - ASP (EBSCO); Gale - Academic
OneFile; Wiley Online Library e SCOPUS (Elsevier). Devido ao tempo disponivel
para a realizagdo desta pesquisa, qual seja, o periodo de um semestre, referente a
realizagao da unidade curricular do Trabalho de Concluséo de Curso, optou-se ainda
por delimitar o numero de bases utilizadas para apenas uma. Para esta tomada de
decisao, testes foram realizados nestas bases para verificar a facilidade de insergao
dos termos de busca. Foram definidos ainda, algumas delimitagdes para adequar a
metodologia aos objetivos desta pesquisa, quais sejam: delimitacado referente a
lingua das publicagdes (na lingua inglesa por serem em maior quantidade),
delimitacdo das datas das publicagdes (a partir de 2016), assim como, delimitagcao
dos tipos das publicagbes (artigos em revistas cientificas). Apos os testes, optou-se
pela base Scopus (Elsevier) por atender em sua totalidade os requisitos das
delimitagdes elencadas.

ApoOs a escolha da base para a realizagdo da busca, iniciou-se a construgao
da sintaxe contendo os termos de busca (palavras-chave) a ser inserida na mesma.
Foram previamente definidos os seguintes termos de busca: “woven” ou “fabric” que
consistem em termos da lingua inglesa referentes a palavra tecido em portugués,
“smart” ou technological” ou nanotechnology” termos em inglés referentes a
“inteligente”, “tecnoldgico” e nanotecnologia” na lingua portuguesa, respectivamente.

Definidos previamente estes termos de busca construiu-se a seguinte sintaxe
de teste para inser¢cdo na base de dados: ((“woven” or “fabric”) and (“smart” or
“technological” or “nanotechnology”)). Com a utilizagao desta sintaxe, realizou-se um
teste de aderéncia dos termos de busca na base da Scopus (Elsevier) através da
leitura dos titulos dos artigos resultantes, para verificar se eram ou ndo aderentes ao
objetivo da pesquisa. Apds a leitura de alguns titulos, cinco foram selecionados para
a analise das palavras-chave na tentativa de analisar se com estes termos os
resultados das operagdes de busca sao realmente os artigos referentes ao objetivo
da pesquisa e se, porventura, existiam mais termos que nao tenham sido
previamente definidos e devam ser inseridos para compor a sintaxe final da busca.
Apos o teste de aderéncia dos termos de busca, pdde-se reconstruir a sintaxe
acrescentando novos termos, resultando em: ((“textile” or “woven” or “fabric”) and

(“smart” or “technology” or “intelligent” or “nanotechnology”)).



Dando prosseguimento a estruturagdo do percurso metodolégico desta
pesquisa, definiu-se o programa de gerenciamento de bibliografias para a analise
das publicagdes para construir um portfélio bibliografico alinhado aos objetivos da
pesquisa, qual seja, o EndNote.

Ap0os todas as definicbes apresentadas, finalmente, a terceira etapa consistiu
na elaboracdo do fluxograma dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa
apresentado pela figura 01:

Figura 01 - Fluxograma dos procedimentos metodologicos da pesquisa.
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Fonte: Dados da pesquisa.

O fluxograma dos procedimentos metodoldgicos desta pesquisa inicia-se
através da inser¢cdo da sintaxe de busca “((“textile” or “woven” or “fabric”) and
(“smart” or “technology” or “intelligent” or “nanotechnology”))’ na base de dados
Scopus (Elsevier) utilizando as delimitacbes previamente determinadas, sendo:
referente a lingua das publicagbes (na lingua inglesa por serem em maior
quantidade), delimitagdo das datas das publicagbes (a partir de 2016), assim como,
delimitagao dos tipos das publicagdes (artigos em revistas cientificas).

Os resultados obtidos nesta primeira etapa, seguem para o software EndNote
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para a formagdo do arquivo do portfélio bibliografico bruto facilitando as etapas
subsequentes da pesquisa. A Primeira etapa apds a formacao do arquivo do
portfélio bibliografico bruto é a leitura dos titulos dos artigos, que conforme
apresentado pelo fluxograma da figura 01, demanda duas decisbes por parte da
pesquisadora, sendo: a exclusdo dos artigos cujos titulos sejam repetidos e a
exclusao dos artigos cujos titulos indicam que n&o estdo alinhados ao tema da
pesquisa.

ApOs esta etapa da leitura dos titulos dos artigos, os artigos remanescentes
seguem para a etapa da leitura dos seus resumos, etapa esta que também demanda
duas decisdes por parte da pesquisadora, quais sejam: a exclusao dos artigos que
indicam nao estar alinhados ao tema da pesquisa, apesar de terem sido mantidos
pela etapa da leitura dos seus titulos e a exclusdo dos artigos cujo conteudo na
integra ndo esteja disponivel nas bases de dados.

Na sequéncia, os artigos remanescentes passam por uma ultima analise de
alinhamento ao tema de pesquisa, que consiste na leitura integral do conteudo dos
mesmos. Ainda nesta etapa executa-se mais uma tomada de decisdo que
compreende a exclusao dos artigos que nao estao alinhados ao tema da pesquisa.

Os artigos que permanecerem apds todas as etapas de leitura e tomadas de
decisdo (exclusdao) seguem para composicdao do portfélio bibliografico final, que
permite a realizacdo das duas ultimas etapas desta pesquisa compreendendo a
analise bibliométrica dos dados bibliograficos das referéncias e a analise
exploratéria do conteudo dos artigos, concluindo o objetivo de construir
conhecimento sobre o tema desta pesquisa possibilitando a pesquisadora a
identificacdo de lacunas e oportunidades de pesquisa cientifica em estudos sobre

tecidos planos tecnoldgicos.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A execucgao da primeira etapa desta pesquisa, qual seja, inser¢ao da sintaxe
de busca na base de dados, foi realizada no dia 15/04/2022 as 19:56 horas,
utilizando-se a sintaxe de busca ((“textile” or “woven” or “fabric”) and (“smart” or
“technology” or “intelligent” or “nanotechnology”)) na base de dados Scopus
(Elsevier) através do Portal de Periodicos da Capes, obtendo-se a quantidade total
de 14.524 artigos. Ainda nesta etapa, foram aplicadas as delimitagdes definidas pela

metodologia desta pesquisa referente a lingua das publicagdes (na lingua inglesa



por serem em maior quantidade), delimitacdo das datas das publicagdes (a partir de
2016), assim como, delimitagdo dos tipos das publicagdes (artigos em revistas
cientificas), resultando na redugao da quantidade de artigos obtidos para um total de
2.674.

ApOs a etapa de busca, seguiu-se para a montagem do portfélio
bibliografico bruto, realizando o download das referéncias para o software de
gerenciamento EndNote. Nesta etapa a base de dados Scopus (Elsevier) através do
Portal de Periédicos da Capes restringiu o acesso aos resultados obtidos, permitindo
o download de apenas 2000 referéncias em varios arquivos no formato RIS
(Research Information Systems). Arquivos com extensdo RIS, sdo arquivos que
contém informagdes sobre publicagdes citadas ou referéncias a elas, sendo o
objetivo da sua criagdo a padronizacao da troca de dados entre varias ferramentas
de software de citagdo ou gerenciamento de bibliografias. As restricbes ocorreram
mesmo a pesquisadora tendo acessado o Portal de Periddicos da Capes através do
login CAFe (Comunidade Académica Federada) que em teoria deveria conceder
acesso total ao acervo pesquisado, 0 que ndo aconteceu.

Finalizada a construgdo do portfolio bibliografico bruto no EndNote com as
referéncias dos 2000 artigos obtidos, foram iniciadas as etapas de leituras com
demandas de decisdo sob a o6tica da pesquisadora. Na primeira etapa de leitura,
cujo foco foram os titulos dos artigos, procedeu-se uma busca por titulos duplicados,
sendo esta uma funcéo disponibilizada pelo proprio software EndNote. Nesta busca,
o software indicou a existéncia de 4 titulos repetidos cujas referéncias foram
excluidas do portfélio, permanecendo, portanto, 1.996 referéncias copiadas para
uma nova pasta denominada “sem repeticdes”. Nesta nova pasta, foi realizada a
leitura dos titulos de cada uma das referéncias para identificar quais artigos estavam
ou ndo alinhados ao tema da pesquisa. As referéncias cujos titulos indicaram nao
estar alinhados ao tema, somaram um total de 1.976 e as 20 referéncias
remanescentes foram copiadas para uma nova pasta intitulada “titulo alinhado”.

Na etapa da leitura dos resumos, 6 deles indicaram nao estar alinhados ao
tema da pesquisa. Por conseguinte, foi criada uma nova pasta com o titulo de
‘resumo alinhado” onde as referéncias dos artigos cujos resumos foram
considerados alinhados, um total de 14 referéncias, foram copiadas. Antes da ultima
etapa de leitura, executou-se a busca pelas referéncias remanescentes disponiveis

na integra em bancos de dados digitais com o auxilio do Google Académico. Esta



busca resultou em 13 referéncias cujo conteudo encontra-se disponivel na integra,
sendo apenas 1 artigo excluido nesta agdo. Os artigos remanescentes e agora
disponiveis na integra foram, entdo, salvos em uma pasta no Drive do Google
intitulada “disponiveis na integra” e foram traduzidos para a lingua portuguesa pela
pesquisadora. A ultima etapa de leitura compreendeu a leitura na integra dos artigos
traduzidos para a lingua portuguesa, e sob a ética da pesquisadora, 7 destes artigos
nao se encontram alinhados integralmente ao tema da pesquisa. Por fim, seguiram
para a composicdo do portfélio bibliografico final 6 artigos, cujas referéncias
encontram-se apresentados pelo quadro 01:

Quadro 01 — Portfélio Bibliografico Final
1 BHANDARI, V. et al. Antimicrobial Finishing of Metals, Metal Oxides and Metal Composites
on Textiles: A Systematic Review. Industrial & Engineering Chemistry Research, v. 61, n.
1, p. 86-101, 2022.
2 HASSAN, B. S.; ISLAM, G. M. N.; HAQUE, A. N. M. A. Applications of Nanotechnology in
Textiles: A Review. Advanced Research in Textile Engineering, v. 4, n. 2, p. 1038, 2019.
3 JONGPRATEERP, O. et al. Titanium Dioxide and Fluoropolymer-based Coating for Smart
Fabrics with Antimicrobial and Water-repellent Properties. RSC Advances, v. 12, n. 1, p.
588-594, 2021.

4 MALLAKPOUR, S.; AZADI, E.; HUSSAIN, C. M. Recent Breakthroughs of Antibacterial and
Antiviral Protective Polymeric Materials During COVID-19 Pandemic and After Pandemic:
Coating, packaging, and textile applications. Current Opinion in Colloid & Interface
Science, v. 55, p. 101480, 2021.

5 PETROVA, L. S. et al. Promising Methods of Antibacterial Finishing of Textile Materials.
Russian Journal of General Chemistry, v. 91, n. 12, p. 2758-2767, 2021.
6 WIBAWA, P. J. et al. Green Synthesized Silver Nanoparticles Immobilized on Activated

Carbon Nanoparticles: Antibacterial Activity Enhancement Study and Its Application on
Textiles Fabrics. Molecules, v. 26, n. 13, 2021.
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

O total de artigos selecionados para o portfélio bibliografico final foi seis, e
considera-se que este resultado diminuto deve-se ao fato dos recortes realizados
pela pesquisadora devido ao tempo disponivel para a realizagdo da pesquisa, que
foi de quatro meses. Formado o portfélio bibliografico final, prosseguiu-se para a
penultima etapa da pesquisa que consiste na analise bibliométrica de informacdes
constantes nas referéncias bibliograficas, que foram: (1) paises de destaque
referentes as pesquisas do portfélio e (2) titulos de destaque no portfélio bibliografico
pelo seu numero de citagbes. Na sequéncia de analise bibliométrica realizou-se uma
analise de modo a destacar os paises em que atuam os autores referentes as
pesquisas do portfolio bibliografico final. Para este fim, buscaram-se as informagdes
sobre o pais de atuagao sendo estas coletadas nos proprios artigos do portfélio. Os
dados foram tabulados e encontram-se apresentados pela figura 02. Pode-se

observar na figura que a maioria dos paises de atuacdo dos autores encontram-se



localizados na Asia sendo eles: a China, a india, a Indonésia, o Ird, o Japao, a
Tailandia e o Tajiquistdo. A Russia por ser um pais transcontinental possui uma parte
localizada na Asia e uma parte localizada na Europa.

Figura 02 — Paises de destaque referentes as pesquisas do portfélio.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Pode-se afirmar que a proximidade entre os paises mencionados pode
contribuir para o incentivo as parcerias em pesquisas colaborativas, o que explica
em parte esta concentragcdo. Por outro lado, China e india sao referéncias milenares
na producdo de téxteis, o que também pode contribuir para o incentivo a pesquisa
nao apenas em seus territérios como também em territérios mais proximos.

Para relacionar quais artigos podem ser considerados em destaque no
portfélio bibliografico procedeu-se a coleta sobre a quantidade de citagcdes dos
referidos artigos de dados disponiveis na plataforma Google Académico (Quadro
02).

No portfélio bibliografico o artigo com maior numero de citagdes foi o artigo
“‘Recent Breakthroughs of Antibacterial and Antiviral Protective Polymeric Materials
During COVID-19 Pandemic and After the Pandemic: coating, packaging and textile
applications” com um total de 16 citagdes. Este destaque refere-se ao tema do
estudo deste artigo estar alinhado a recente emergéncia sobre o desenvolvimento
de tecnologias que possam evitar a propagacgao do virus da COVID, que foi a causa
de uma pandemia mundial iniciada em 2020 e ainda em vigéncia.

Em segundo lugar, destacam-se pelo mesmo numero de citagdes os artigos
“‘Applications of Nanotechnology in Smart Textile Industry: A critical review” e
“Antimicrobial Finishing of Metals, Metal Oxides, and Metal Composites on Textiles: A
Systematic Review” com 4 citagdes cada. Por fim, em terceiro lugar, destaca-se o

artigo “Green Synthesized Silver Nanoparticles Immobilized on Activated Carbon



Nanoparticles: Antibacterial Activity Enhancement Study and its Application on

Textiles Fabrics” com um total de 3 citagdes.

Quadro 02 — Titulos de destaque no portfélio bibliografico pelo niumero de citagdes.

TiTULOS CITAGOES
Recent Breakthroughs of Antibacterial and Antiviral Protective Polymeric Materials
During Covid-19 Pandemic and After The Pandemic: Coating, Packaging And 16
Textile Applications.
Applications of Nanotechnology in Smart Textile Industry: A Critical Review 4

Antimicrobial Finishing of Metals, Metal Oxides, and Metal Composites on Textiles:
A Systematic Review

Green Synthesized Silver Nanoparticles Immobilized on Activated Carbon
Nanoparticles: Antibacterial Activity Enhancement Study and its Application on 3
Textiles Fabrics

Promising Methods of Antibacterial Finishing of Textile Materials 0

Titanium Dioxide and Fluoropolymer-Based Coating for Smart Fabrics With
Antimicrobial and Water-Repellent Properties.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Apdés a conclusdo da anadlise bibliométrica, seguiu-se com a analise
exploratoria dos artigos do portfélio bibliografico onde os fatores observados foram
estruturados na forma de questdes, seguindo os critérios dos objetivos desta
pesquisa, quais sejam: Qual o tipo do artigo cientifico? E uma pesquisa aplicada ou
um artigo de revisdo? Para o caso de pesquisa aplicada qual foi o substrato téxtil
utilizado (fibra, fio, tecido plano, tecido de malha, tecido n&otecido, vestuario ou
outro)? Nos artigos de pesquisa aplicada, qual foi a inovagdo no material téxtil a
torna-lo um téxtil inteligente (nanotecnologia, tratamentos diversos, tecnologia
embarcada ou outro)? No caso de artigos de revisdo, quais as inovagdes
apresentadas pela revisao?

O primeiro artigo estudado para a analise exploratéria foi o “Recent
Breakthroughs of Antibacterial and Antiviral Protective Polymeric Materials During
COVID-19 Pandemic and After the Pandemic: Coating, packaging and textile
applications”, que em portugués traduz-se em “Descobertas Recentes sobre
Protecdo Antibacteriana e Antiviral em Materiais Poliméricos Durante a Pandemia de
COVID-19 e Apos a Pandemia: Revestimento, embalagem e aplicagdes téxteis”.

Este artigo classifica-se como um artigo de revisdo com foco em materiais



poliméricos antimicrobianos para uso em revestimentos, embalagens de alimentos e
téxteis durante a pandemia de COVID-19 e apds a pandemia. A revisédo deste artigo
pautou-se nos resultados obtidos por pesquisadores diversos e os materiais
utilizados para combater microorganismos foram metais e 6xidos metalicos, além de
materiais naturais como a curcumina, pectina e quitosana, extraidos de orgénicos,
com propriedades antioxidante, antiviral e antibacteriano natural (MALLAKPOUR,;
AZADI; HUSSAIN, 2021).

Os testes revisados neste artigo foram realizados por revestimento de
amostras de filtros e tecidos de algodao, hidrogel, e sobre filmes de embalagens.
Estas amostras registraram as a¢des de diversos compostos quimicos contra virus,
fungos e bactérias. Todas as pesquisas revisadas pelo artigo constataram a eficacia
da acao dos compostos preparados para inibir a aderéncia ou eliminar os referidos
microrganismos, com destaque para os revestimentos viabilizando-se como uma
forma importante de prevengao na disseminagao de micrébios e virus.

O segundo artigo estudado nesta analise exploratéria foi “Applications of
Nanotechnology in Smart Textile Industry: A critical review”, que em sua tradugao
significa “Aplicagdes de Nanotecnologia na Industria Téxtil Inteligente: Uma reviséo
critica”. Este artigo consiste em uma revisdo da aplicagdo da nanotecnologia em
materiais téxteis e faz uma critica referente ao seu sucesso comercial, questionando
a funcionalidade na industria da moda, bem como, efeitos adversos a saide humana
e ao meio ambiente (HASSAN; ISLAM; HAQUE, 2019).

O terceiro titulo analisado foi o artigo “Antimicrobial Finishing of Metals, Metal
Oxides, and Metal Composites on Textiles: A Systematic Review” que ao se traduzir
para o portugués significa “Acabamento Antimicrobiano de Metais, Oxidos Metalicos
e Metais Compdsitos em Téxteis: Uma Revisdo Sistematica”. E um artigo de reviso,
focado em acabamento antimicrobiano em téxteis, utilizando-se nanoparticulas
metalicas e avaliando os impactos e a toxicidade destes acabamentos na saude
(BHANDARI et al., 2022). As analises partiram de acabamentos com particulas de
metais e Oxidos metalicos de Zn (zinco), Ti (titanio), Ag (prata) e Cu (cobre) em
substratos téxteis de fibras naturais e sintéticas. Os resultados obtidos apresentaram
melhor indice para acabamento antimicrobiano, mas com potencial para multipla
funcionalidade, e em relacdo a toxicidade e os impactos a saude, os autores
relatam ser ainda um desafio.

O quarto artigo estudado nesta analise foi o “Green Synthesized Silver


https://paperpile.com/c/oFdBQC/u3HV
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Nanoparticles Immobilized on Activated Carbon Nanoparticles: Antibacterial Activity
Enhancement Study and its Application on Textiles Fabrics” sendo sua tradugéo para
o portugués “Nanoparticulas de Prata Sintetizadas Verdes Imobilizadas em
Nanoparticulas de Carvao Ativado: Estudo de aprimoramento da atividade
antibacteriana e sua aplicagdo em tecidos téxteis”. O artigo apresenta estudos
experimentais (pesquisa aplicada) do tipo antibacteriano em amostras de tecidos de
poliéster e algodao, submetendo o mostruario a diferentes ambientes e registrando
os resultados obtidos, relacionando o aumento da atividade antibacteriana na
nanoparticula de prata (WIBAWA et al., 2021). Na percepg¢ado da pesquisadora, a
analise dos resultados apresentados pelo artigo revela que as nanoparticulas de
prata (AgNPs) alcangam propriedades antibacterianas com baixo risco para a saude
humana.

O AQuinto artigo estudado nesta analise foi o “Promising Methods of
Antibacterial Finishing of Textile Materials” que em sua traducéo quer dizer “Métodos
Promissores de Acabamento Antibacteriano de Materiais Téxteis”, sendo este um
artigo de revisdo sobre desenvolvimento de acabamentos antibacterianos sobre as
possibilidades e perspectivas para o desenvolvimento deste acabamento em
materiais téxteis, com énfase especial em nanoparticulas de prata. Neste artigo
constata-se novamente a presenca das nanoparticulas de prata, muito presente
neste portfélio bibliografico, que visam acabamentos com acdo antibacteriana,
destacando que “ as nanoparticulas de prata sdo inofensivas para o corpo humano ”
(PETROVA et al., 2021).

O sexto e ultimo artigo estudado nesta analise foi o “Titanium Dioxide and
Fluoropolymer-based Coating for Smart Fabrics with Antimicrobial and
Water-repellent Properties” em portugués “Revestimento a Base de Didxido de
Titdnio e Fluoropolimero para Tecidos Inteligentes com Propriedades
Antimicrobianas e Repelentes & Agua”. Este estudo apresenta o desenvolvimento
(pesquisa aplicada) de tecidos funcionais com propriedades antimicrobianas e
repelentes a agua, usando dioxido de titanio (TiO.) e precursores a base de
fluoropolimeros como materiais de revestimento. Os testes foram realizados em
aventais confeccionados com tecidos de fibras de poliéster e algoddo e
apresentaram resultados positivos, mesmo apdés um total de dez lavagens
(JONGPRATEEP et al., 2021).
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5. CONCLUSAO

A presente pesquisa consistiu na formagao de um portfélio bibliografico com o
proposito de construir conhecimento sobre tecidos planos tecnoldgicos através das
analises bibliométrica e exploratéria dos artigos cientificos do referido portfélio. Para
este estudo os fatores determinantes foram a identificagdo de lacunas e
oportunidades de pesquisa cientifica para promover novos estudos neste ambito.

Um total de 6 artigos compuseram o portfélio bibliografico final e apés uma
analise minuciosa dos mesmos, percebeu-se desde a fase de busca que nao foi
encontrado nenhum artigo com foco no desenvolvimento de téxteis inteligentes que
contenha o tecido plano como base, sendo o mais usual nos estudos encontrados, o
desenvolvimento de inovagdes do tipo acabamento téxtil. A opg¢ao pela busca de
tecido plano deu-se na intengdo de delimitar o tema, e conclui-se neste caso que
consiste em uma lacuna a ser explorada.

Com a analise bibliométrica, conclui-se que temas relacionados a saude
podem se configurar em excelentes oportunidades de pesquisa conforme podemos
constatar pelo titulo de destaque pelo numero de citagdes onde os autores abordam
sobre acabamentos antibacteriano e antiviral em especial mencionando a protecao
contra a COVID. Uma lacuna evidenciada com a realizacdo deste estudo, consiste
na baixa quantidade de pesquisas com foco no desenvolvimento de téxteis
inteligentes realizados tanto na Europa, quanto nas Américas.

Os destaques no portfélio bibliografico final, referentes as oportunidades de
pesquisa se apresentam nos estudos com uso de tecnologias antimicrobianas e
hidrofdbicas e, por outro lado, nos aponta lacunas no que tange outras tecnologias
que poderiam ter uma pesquisa mais aprofundada, tais como, acabamentos com
foco em tratamentos para saude ou outras fungdes mais variadas.

Dentre os artigos do portfdlio bibliografico final, merece destaque a analise
critica do artigo “Applications of Nanotechnology in Smart Textile Industry: A critical
review” os autores enfatizam constantemente os efeitos adversos de novas
tecnologias a saude humana e ao meio ambiente. Na perspectiva da pesquisadora,
esta analise critica € muito pertinente, pois quando se trata da saude humana e meio
ambiente deve haver sempre um cuidado especial. Todavia, estas tecnologias ja
fazem parte do nosso cotidiano, portanto, deve se focar em solugdes que possam
minimizar estes impactos, diminuindo a nocividade destas tecnologias que apesar de

tudo podem ser muito uteis a sociedade.



Na analise exploratéria evidenciou-se que no portfélio bibliografico final
reuniram-se quatro artigos de revisdo e dois artigos de pesquisa aplicada,
demonstrando, portanto, a existéncia de uma lacuna a ser explorada no
desenvolvimento de novas tecnologias para téxteis inteligentes.

Ao final da analise exploratdria, constataram-se lacunas na pesquisa cientifica
no que tange o desenvolvimento de outras linhas de téxteis inteligentes, tais como
novas fibras quimicas, estruturas de tecidos diferenciados, tais como, tecnologia de
tecelagem tridimensional e até mesmo o desenvolvimento de artigos do vestuario
com tecnologia embarcada, tais como sensores de movimento ou outras
inteligéncias artificiais (1.A.).

Por fim, como sugestdes de pesquisas futuras, compreende-se a importancia
de outros estudos semelhantes a exploratéria para a constru¢do de conhecimento
na area de téxteis inteligentes, inclusive com maior disponibilidade de tempo de
pesquisa e abrangendo um maior numero de bases de dados para ampliar os

resultados obtidos.
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