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Resumo

Realizar um levantamento quantitativo dos materiais e servigos que compdéem o
orcamento € essencial para estimar de forma precisa os custos de uma obra de
construgado civil. Porém, dada a dinamica da execugao de obras, podem haver
situacdes de custos extras, o que pode resultar em valores adicionais que precisam
ser cobertos, seja pela construtora ou pelo cliente. Esse cenario pode influenciar na
gestdo de uma empresa, afetando diretamente seus lucros e no marketing. Este
artigo trata desse tema ao realizar uma analise comparativa, entre o processo de
execugao virtual dos projetos de engenharia de uma residéncia, e qual a influéncia e
o impacto no levantamento de quantitativos utilizando dois métodos: o levantamento
em 2D, através do software AutoDesk AutoCAD 2024, e o processo BIM em 3D,
com integragcdo para a compatibilizacdo de projetos através do software AutoDesk
Revit 2023. A metodologia adotada para a analise foi 0 método hipotético-dedutivo.
Os resultados obtidos mostraram que, embora os quantitativos apresentados pelos
dois métodos foram similares, o processo BIM se destacou visando a execucéo,
especialmente na otimizagdo do tempo, material e mao de obra, demonstrando
vantagens significativas sobre o método tradicional.

Palavras-Chave: Compatibilizagdo de projetos. BIM. Quantitativo.

COMPARATIVE ANALYSIS OF QUANTITATIVE SURVEYS IN ARCHITECTURAL
PROJECTS: CONVENTIONAL METHOD VS. BIM

Summary

Conducting a quantitative survey of the materials and services that make up the
budget is essential to accurately estimate the costs of a civil construction project.
However, given the dynamics of the execution of works, there may be situations of
extra costs, which may result in additional amounts that need to be covered, either by
the construction company or by the client. This scenario can influence the
management of a company, directly affecting its profits and marketing. This article
addresses this issue by performing a comparative analysis between the virtual
execution process of engineering projects for a residence and the influence and
impact on the quantitative survey using two methods: the 2D survey, using AutoDesk
AutoCAD 2024 software, and the 3D BIM process, with integration for project
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compatibility using AutoDesk Revit 2023 software. The methodology adopted for the
analysis was the hypothetical-deductive method. The results obtained showed that,
although the quantities presented by the two methods were similar, the BIM process
stood out in terms of execution, especially in optimizing time, material and labor,
demonstrating significant advantages over the traditional method.

Keywords: Project compatibility. BIM. Quantitative.

1 INTRODUGAO

O mercado atual da construgao civil € um cenario cada vez mais competitivo,
sendo influenciado por diversos fatores, dentre eles, a qualidade de servigo e a
reputagdo das construtoras que, por serem pontos relevantes na contratacido de
uma empresa, influenciam diretamente na escolha do cliente. Associado a isso, por
serem pontos comuns de exigéncia, ha um outro fator que influencia nessa escolha:
0 orgamento da obra.

Neste sentido, muitas empresas da construcdo civil, apesar do
reconhecimento da importancia do processo orgamentario, nem sempre registram
em planilha os fatores que influenciam no orgamento como casualidades e
eventualidades decorrentes da etapa de execucdo da obra, assumindo-os como
despreziveis e acreditando-se nao impactar no valor final da orgamentagao.

De acordo com Kaplan e Norton (1997) o orgamento implementado de forma
correta € um importante instrumento para a tomada de decisao, além de ser um fator
decisivo para se atingir as metas estabelecidas no planejamento estratégico da
empresa. O orgamento fornece o mecanismo para assegurar a correta medi¢cao dos
custos e controle das atividades da empresa. Ainda ressalta Fenato (2017), que
quando o orcamento é capaz de retratar como os custos ocorrem durante a
execugao da obra, é viabilizado o controle eficaz da producgao.

Com base nisso, fica evidente que o processo de orgamentacédo deve ter um
olhar amplo para a execucéo, reforcando que como o orgamento esta fazendo uma
viabilizagdo de tudo que sera gasto, também deve estar pronto para as
inconsisténcias que ocorrem na execug¢ado de uma obra. Algumas empresas optam
por acrescentar uma margem de valor sobre os custos de execugédo ao valor do
orcamento, como manobra para saldar futuras perdas e prazos imprevistos, sendo
uma agao na tentativa de se proteger financeiramente.

Essa abordagem parte do pressuposto de que a obra inevitavelmente
enfrentara dificuldades na execugédo. Isso leva a duas situagdes problematicas: na
primeira, as perdas materiais ndo sado consideradas a fim de buscar reduzir o valor
do orgamento de modo que o cliente assine o contrato de servigo, 0 que gerara uma
cobrangca extra de valor futuro seja para o cliente ou para a propria construtora,
afetando a transparéncia do contrato e a reputacdo da empresa; e na segunda, um
valor excessivo é adicionado ao orgamento final, tornando-o desproporcional em
comparagao com outras construtoras, o que poderia prejudicar a competitividade da
empresa no mercado. Em ambos os casos, a falta de solucbes efetivas para
gerenciar esses imprevistos apenas agrava o problema, criando novos desafios para
a empresa, assim como relata Estumano (2019), no que tange as questdes
referentes aos atrasos em obras de construgdo, a demora na conclusdo do servigo
influi na ocorréncia do aumento nos custos inicialmente orgados, exigindo assim a
inclusdo de aditivos de pregos e de prazos, alterando os orgamentos previamente



aprovados para aquele servico de construgcdo, e consequentemente o cronograma
de execugao de diversas etapas da obra.

Além dos problemas relatados, esse atraso da obra gera uma série de custos
altos, dentre eles se destacam: o aumento no reajuste do valor dos materiais e mao
de obra devido ao tempo; materiais armazenados que perdem a qualidade com o
tempo e as agdes climaticas; e o retrabalho por uma paralisagdo de execugao que
necessita de uma nova compra de materiais e mao de obra.

Dessa forma, este estudo surge com a intencéo de identificar oportunidades
de melhoria no processo de levantamento de quantitativos em obras da construgao
civil a partir de uma analise comparativa entre dois métodos de levantamento de
dados para o orgamento da edificagdo: do uso da modelagem da informacdo da
construgdo - BIM (Building Information Modeling), através do software AutoDesk
Revit 2023, no qual se utiliza um modelo virtual em 3D da edificacao e isso permite
ao profissional orgcamentista simular uma execugao virtual da obra e identificar
incompatibilidades que acabam alterando o levantamento de quantitativos e de
execugao da obra; e a metodologia convencional em 2D através do software
AutoDesk AutoCad 2024, que prioriza a identificacdo de dados fornecidos apenas
pelos projetos de arquitetura e complementares, conforme entregues pelos cliente.

Santos (2019) ainda ressalta que de acordo a McKinsey Brasil, 0 aumento de
produtividade na construgdo civil brasileira tem potencial para melhorar 50%, desde
que adotadas boas praticas, novos conceitos e que se invista em tecnologia. Diante
disso, o processo BIM pode ser uma forte aliada na resolugao de problemas como
atrasos na etapa de execucao de obra.

Ademais, tratar da precisdo de dados coletados do projeto incidira numa
confiabilidade de valores a serem explorados pelo orgamento. Ou seja, conhecer o
processo de orgamento envolve ampliar o uso de novas tecnologias, aumentando a
precisdo de dados coletados e tratados, e possibilitando acrescentar eficiéncia aos
métodos ja utilizados pelos profissionais da engenharia civil.

Este trabalho se limita a abordar a modelagem virtual da edificagdo e seu
impacto nos levantamentos de quantitativos, visto que a etapa de execugao de obra
e seus fatores de interferéncia ndo sdo temas de trabalho.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 DESENHO BIDIMENSIONAL DIGITAL (SOFTWARE AUTOCAD)

O desenho bidimensional se trata de um projeto feito a médo em duas
dimensdes, a designagao digital parte da transferéncia desse projeto para um
software grafico, que possibilita seu desenho através de um computador.

Segundo a Autodesk (2024), o software Autodesk AutoCAD 2D é utilizado por
arquitetos, gerentes de obras e engenheiros, tendo substituido o desenho manual.
Ele ajuda os usuarios na criagdo de projetos em 2D, possibilitando visualizar a
construcéo e realizar o desenvolvimento, modificagéo e otimizagado do processo de
projeto. Isso facilita a criagdo de representagbes mais precisas e a alteragao delas
de forma agil, melhorando a qualidade do projeto. Portanto, o AutoCad 2D é um
software grafico que permite a transicéo eficiente dos conceitos da fase de desenho
para a fase de projeto, onde as dimensdes e a escala sao precisas.

De acordo com Rodrigo Marques (2024), o AutoCad é frequentemente usado
na engenharia civil porque torna o planejamento do projeto muito mais facil do que



os desenhos manuais. O AutoCad é a alternativa ideal para esbogar qualquer
estrutura de engenharia civii como edificios, pontes, estradas, drenagem,
tubulagdes, barragens, intersecdes e assim por diante; com preciséo, velocidade e
facilidade de edi¢cao. O software ajuda os engenheiros no projeto, analise e solugao
de dificuldades de projeto, resultando em projetos precisos.

Fonte: Autora (2024)

2.2 MODELAGEM 3D PARAMETRIZADA (PROCESSO BIM)

Segundo César e Gusmao (2022), a modelagem paramétrica ou
parametrizada trata-se da modelagem que permite a atribuicdo de informagao aos
objetos, que podem ser compreendidas por ele em suas proprias caracteristicas,
bem como por outros elementos com os quais esse se relaciona de alguma maneira.
Tornando possiveis edicbes apenas nestas informagdes que automaticamente
impactardo no objeto e tudo que esta a ele ligado de alguma maneira. O parametro
nada mais € do que uma regra estabelecida pelo usuario, que traz para a realidade
os elementos dos projetos modelados, e isso € o BIM, o que o diferencia da
modelagem em 2D (AutoCad) sendo apenas um software grafico, desenhado sem a
definicdo de parametros.

Uma confusdo comum € de acreditar que o Revit € o processo BIM, e na
verdade o Revit € um software que torna possivel o uso do BIM, existem outros tipos
de softwares que também fazem a aplicacdo do BIM, como o Navisworks e o Ms
Project que séo dois exemplos também famosos hoje o Brasil.

2.3 O IMPACTO DO TIPO DE ORCAMENTO NO FECHAMENTO DE CONTRATOS

Segundo Torres (2022), o setor da construgao civil € um dos pilares da
economia do Brasil, isso porque a alta geragao de emprego na area acaba afetando
o PIB da construgdo civil no qual impacta diretamente no préprio PIB nacional. Por
esse motivo, o setor orgamentario de uma empresa acaba sendo cada vez mais
rigoroso na busca por assertividade.

No Peru, pode-se observar em um dos estudos de Pisfil e Tataje (2016) a



implementagédo do processo BIM em quatro empresas diferentes, ressaltando seus
pontos positivos e negativos. Segundo os autores, a tecnologia empregada no pais
continua sendo a mesma de 20 anos atras, situagao que tem feito com que os
problemas contratuais e inconvenientes durante a construgdo se tornem mais
frequentes como: planos com interferéncias, falta de informagbes, falta de
detalhamento e planos e especificagdes que se contradizem, sao apenas algumas
consequéncias que afetam a execugao dos projetos, ainda os autores finalizam que
a raiz nasce na etapa de concepgéao dos projetos.

2.4 COMPATIBILIZAGAO E COORDENAGAO DE PROJETOS

A compatibilizagdo é a atividade de gerenciar e integrar os projetos de
determinada edificagéo, visando o ajuste entre eles, com o objetivo de minimizar os
conflitos existentes, facilitando a execugdo, otimizando e racionalizando os
materiais, o tempo, a mao de obra e a manutencdo. Compreende a acao de detectar
falhas relacionadas as interferéncias e inconsisténcia fisicas entre elementos da
obra (Callegari, 2007).

De acordo com Graziano (2003), citado por Santos; Branco e Filho (2013), a
fase da compatibilizagdo de projetos, que vai além da simples compatibilizagdo de
desenhos que compdem o projeto, acontece com integragcéo das especialidades de
projeto entre si como procedimento que visa a identificagdo e resolugdo das
interferéncias previamente, para que 0s mesmo possam ser reduzidos a um
percentual minimo que ndo dificulte a execugdo em obra. Desta forma, os trés
ganhos obtidos sao refletidos em todos os subsistemas que Ihe fazem interface,
possibilitando uma execugdo planejada, padronizada que contribua para
racionalizacdo. Ainda Graziano (2003) ressalta que, compatibilizar projetos é
verificar se 0os componentes dos sistemas ocupam espacgos nao conflitantes entre si
e, além disso, garantir que os dados compartiihados tenham consisténcia e
confiabilidade até o final do projeto

Diante disso, observa-se que a compatibilizagao de projetos reune todos os
dados projetuais e encontra interferéncias entre eles, momento no qual deve atuar
uma coordenadoria de projetos, que segundo Melhado (2005) o coordenador de
projetos tem que possuir um amplo conhecimento multidisciplinar (incluindo produto
e produgdo) e uma elevada capacidade de gerenciar o processo € integrar os
profissionais das equipes de projeto e seus trabalhos. Ou seja, a coordenadoria,
deve reunir os profissionais e encontrar a melhor solugdo para a incompatibilidade
encontrada, o coordenador pode atribuir sugestdes como solugéo, visto que sua
sugestdao é neutra em relagdo aos projetos, porém assertiva buscando alterar
minimamente os projetos.

3 METODOLOGIA

A metodologia foi baseada em Marconi e Lakatos (2021), no qual o estudo foi
realizado através do método hipotético-dedutivo. Foi realizado um estudo de caso na
cidade de Criciuma/SC, a partir de uma edificagdo residencial unifamiliar na qual
desenvolveu-se estudos sobre os dois tipos de levantamento quantitativo do projeto
arquitetbnico e analisadas pelo método comparativo com a finalidade de verificar e
analisar divergéncias, permitindo analisar o dado concreto.

As técnicas de pesquisa utilizadas foram: pesquisa documental, utilizada para



analisar documentos e informacgdes relevantes sobre o uso do método convencional,
pelo software AutoCad 2D e do processo BIM, através do software Revit 2023,
pesquisa bibliografica, realizada para revisar e analisar a literatura existente sobre o
uso dos métodos; pesquisa de laboratério, para aplicar os métodos de quantificagao
no elemento de pesquisa; e observacdo, analisam-se os resultados obtidos,
organizados em uma planilha eletronica.

Figura 2: Etapas da Metodologia Aplicada
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Fonte: Autora (2024)

O projeto escolhido como objeto de estudo foi uma edificacéo de alto padrao
localizada na Rodovia SC-108, 3465, B. Sdo Siméo, Criciuma - SC | Condominio
Esmeralda Premium, Lote 36, Quadra C, com um total de 593,60 m? de area
construida, dividida em dois pavimentos, foi fornecido pela empresa Vier Engenharia
para realizagdo do comparativo. A escolha do projeto foi motivada pelo fato do
processo BIM ja estava aplicado, com a devida compatibilizagdo e levantamento de
quantitativos finais. Essa aplicagao permitiu realizar o comparativo entre os métodos,
incluindo a execucdo do levantamento de quantitativos em 2D, organizando os
dados para posterior analise dos resultados obtidos a partir dos métodos.

Figura 3: Perspectiva Projeto Arquiteténico

Fonte: Teto Arquitetura (2023)

O fluxograma apresentado abaixo, demonstra como foi o decorrer do trabalho
cientifico, iniciando os estudos através da pesquisa bibliografica de documentagao
indireta dos tipos de levantamento de quantitativos, posteriormente, ocorreu a
pesquisa documental de documentacdo indireta para analise da compatibilizacao
dos projetos juntamente com a pesquisa de laboratério de documentacéo direta no



estudo do projeto em 2D.

Por fim ocorreu a coleta dos quantitativos em 3D em paralelo com a extracao
de quantitativos para se chegar a analise comparativa dos resultados em 2D e 3D.

A figura abaixo demonstra o decorrer do processo:

Figura 4: Etapas do Trabalho Académico
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Fonte: Autora (2024)

4 DESENVOLVIMENTO
4.1 ESTUDO DO PROJETO EM 2D

Como ponto de partida da pesquisa, ocorreu o estudo do projeto arquitetdénico
da primeira versao recebida, ou seja, a versdo que sai do projetista e chega ao
cliente ou a construtora, a mesma fornecida para compatibilizacdo. O projeto foi
recebido em 2D pelo software Autodesk AutoCad que, também em conjunto com o
software, o modelo de projeto foi fornecido em IFC (Industry Foundation Classes) no
qual, desta forma foi possivel abrir o arquivo na Plataforma BIM Collab Zoom sendo
possivel uma melhor visualizagdo na coleta de dados do levantamento em 2D.

Nota-se a alta presenga de muitos detalhes no projeto, com diversos recuos
da laje, negativos entre paredes e engrossamento das mesmas, fixagdes de
elementos construtivos, etc. No que se refere a paredes pode-se perceber uma
variedade entre alvenaria e concreto com finalizagdes de elementos como pintura,
efeito de concreto aparente, revestimento simples e de pedra, painel de madeira
ripado e madeira cumaru. Presenca de vidros fixos, aberturas zenitais, esquadrias
de diversos tamanhos. Os tipos de forro projetados: em gesso e madeira cumaru.

Fonte: Vier Engenharia (2023)



4.2 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS EM 2D

Posteriormente, foi iniciado o levantamento de quantitativos do projeto
arquitetbnico no qual foram considerados elementos de arquitetura como:
alvenarias, esquadrias, acabamentos, lajes, pavimentagao, painéis, revestimentos,
pisos, forros, etc.

Abaixo seguem as tabelas do levantamento de quantitativos realizado em 2D
da residéncia:

Tabela 1: Quadro de Esquadrias - Janelas

Pavimento Tipo LarguraxAlturaxPeitoril Contagem
Subsolo J11- Janela de Correr Aluminio Preto 4 folhas 3,00x0,50x1,80 1
Térreo J1-Janela 2 Folhas Maxim-Ar e com Bandeira Fixa Inferior 1,75x2,60x0,20 1
Térreo 12 - Janela de Correr Aluminio Preto 2 Folhas 1,36x0,60x1,05 1
Térreo 13 - Janela de Correr Aluminio Preto 2 Folhas 1,80x%2,20x%1,00 1
Térreo J10- Janela de Correr Auminio Preto 2 Folhas 1,60%2,57x0,75 2

Fonte: Autora (2024)

Tabela 2: Quadro de Esquadrias - Portas

Pavimento Tipo LarguraxAltura Contagem
Subsolo P9 - Porta de Giro Aluminio Preto Tipo Veneziana 0,70x2,10 1
Subsolo P10 - Porta de Giro Aluminio Preto Tipo Veneziana 0,80x2,10 3
Subsolo P11 - Porta de Giro Aluminio Preto Tipo Veneziana e Vidro Mini Boreal 0,80x2,10 1
Subsolo P12 - Porta de Correr Veneziana 4 Folhas Aluminio Preto 430x2,10 1
Subsolo P14 - Porta Pivotante Madeira Cumaru Macica Preta 1,80x2,76 1
Térreo P1- Porta Pivotante Madeira Macica Ripada 1,80x5,17 1
Térreo P2 - Porta de Giro Semi Solida Mdf Pintura Laca Acetinada 0,80x2,10 5]
Térreo P3 - Porta de Giro Semi Soldia Mdf Pintura Laca Acetinada 0,70x2,10 3
Térreo P4 - Porta de Correr Semi Solida Mdf Pintura Laca Acetnada 0,80x2,10 1
Térreo P5 - Porta de Pivotante Aluminio Preto e Vidro Incolor 1,83x4,02 1
Térreo P& - Porta de Giro Semi Solida Mdf Pintura Laca Acetinada 0,60x2,10 2
Térreo P7 - Porta de Giro Aluminio Branco e Vidro Incolor 0,93x4,02 1
Térreo P& - Porta de Correr Semi Solida Mdf Pintura Laca Acetinada 0,85x3,00 1
Térreo PI1 - Porta de Correr Aluminio Preto e Vidro 2 Folhas 5,61x4,02 1
Térreo P12 - Porta de Correr Aluminio Preto e Vidro 4 Folhas 7.15x4,02 1
Térreo PI3 - Porta de Correr Aluminio Preto e Vidro 2 Folhas 4,00%3,30 1
Cobertura P13 - Porta de Giro Veneziana Aluminio Preto 0,60x1,80 1
Cobertura P15 - Porta de Correr Brise Metalico Horizontal Branco 04 folhas 4,68x0,90 1

Fonte: Autora (2024)

Tabela 3: Quadro de Paredes



Pavimento
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos

Pavimento
Subsolo
Subsolo
Subsolo
Subsolo
Térreo
Térreo
Térreo
Térreo
Térreo
Térreo
Térreo
Térreo
Térreo
Cobertura
Cobertura
Cobertura
Cobertura
Cobertura
Cobertura
Cobertura

Pavimento
Subsolo
Subsolo
Térreo
Térreo

Tipo
Acabamento Ambientes Internos
Painel de Madeira Cumaru
Acabamento em Concreto com Forma Horizontal
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=10cm
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=11cm
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=13cm
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=15cm
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=17cm
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=20cm
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=23cm
Parede de Concreto Armado - Esp=7 cm
Parede de Concreto Armado - Esp=12 cm
Contencd o em Concreto Armado (Piscina) Esp=15cm
Parede Divisdria Banheiro- Esp=3 cm
Contengdo em Concreto Armado - 15¢cm
Contengd o em Concreto Armado - 40cm
Pedra Hijau Lisa 10x10cm
Pedra Modelo Branca

Fonte: Autora (2024)

Tabela 4: Quadro de Pisos
Tipo

Contrapiso ou Camada de Regularizagdo
Laje de Concreto Armado- 15 cm
Pavimentacdo Garagem

Piso Subsolo

Calgamento Condominio

Contrapiso ou Camada de Regularizacdo
Deck de Madeira Cumaru

Degraus de Acesso em Concreto Aparente
Grama Condominio

Grama Externa

Pavimetacdo Lajota - Rua

Pedra Hijau Lisa 10x10cm

Rampa em Concregrama

Laje de Concreto Armado- 15¢cm

Laje Reservatorio / Barrilete

Contrapiso ou Camada de Regularizacdo - Reservatorio / Barrilete
Contrapiso+ Revestimento - Condensadoras
Impermeabilizacdo de Laje (Reservatdrio)
Impermeabilizacdo de Laje

Argila Expandida

Fonte: Autora (2024)

Tabela 5: Quadro de Forros
Tipo
Forro de Gesso + Acabamentos
Forro de Madeira Cumaru + Acabamentos
Forro de Gesso + Acabamentos
Forro de Madeira Cumaru + Acabamentos (Térreo + Cobertura)

Fonte: Autora (2024)

Unidade

3333333313333333313

Unidade

331331332332332313231331331323113

Unidade

=RENERE!

Area
1055,75
22,24
140,09
31,96
3,70
0,06
822,39
11,12
3,10
14,04
12,25
2,98
46,04
5,16
213,77
29,48
44,72
78,08

ﬁrea
74,14
80,02
144,51
72,59
97,13
340,67
10,34
30,82
81,94
299,55
381,88
29,59
44,80
376,91
25,41
25,41
2,90
14,42
376,91
213,40

Area
28,54
90,35
211,11
164,43
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4.3 ANALISE DA COMPATIBILIZAGAO DOS PROJETOS
4.3.1 Processo de modelagem das disciplinas

Segue abaixo um fluxograma como uma breve explicagdo do processo de
modelagem para a compatibilizacdo dos projetos:

Figura 6: Fluxograma processo de modelagem

ARQUIVO EM MODELAGEM MODELAGEM MODELAGEM MODELAGEM
DWG/IFC ARQUITETONICA |— ESTRUTURAL HIDROSSANITARIA ELETRICA

Fonte: Autora (2024)

4.3.1.1 Arquitetura

O procedimento de compatibilizagdo de projetos € iniciado apds o
recebimento dos arquivos dos projetos pelo cliente ou construtora, podendo ser em
formato DWG ou IFC, a diferenca entre os dois arquivos € na modelagao, enquanto
o arquivo em IFC, que é um modelo padrdo de exportacdo do proprio Revit que
independente da versdo, pode ser exportado e atualizado necessitando apenas de
alguns ajustes, o arquivo em DWG necessita da modelagdo do ponto zero da
arquitetura no software Revit, demandando mais tempo, e no decorrer surgimento de
duvidas que devem ser sanadas com o cliente/construtora, o que acaba impedindo
um fluxo do trabalho, uma vez que precisa parar a modelacdo para sanar uma
duvida.

Antes mesmo de iniciar o processo de compatibilizacdo, ha de se verificar se
o projeto atende o que foi previsto em 2D da prépria arquitetura, na maioria das
vezes precisam ser feitos alguns ajustes por uma incompatibilidade do mesmo onde
os detalhes passaram despercebidos pelo projetista, que sao conferidos muitas
vezes através de cortes do projeto.

No projeto em questdo um dos problemas para modelagem foi justamente a
falta de cortes em locais que necessitavam de detalhamento, isso gerou algumas
duvidas que precisaram ser sanadas com o projetista. Um dos exemplos foi no
alinhamento das esquadrias, onde existiam esquadrias ndo especificadas,
esquadrias onde o peitoril estava com a altura errada, esquadrias que precisaram
ser retiradas, e também esquadrias onde aconteciam choque de elementos com
itens da propria arquitetura.

4.3.1.2 Estrutura

Apo6s a modelagem arquitetdnica, inicia-se a modelagem do projeto estrutural,
o ideal é que, se existirem muitas divergéncias entre o projeto arquiteténico e o
estrutural, 0 mesmo deve ser enviado ao projetista estrutural para uma reanalise das
divergéncias, e se necessario, ajuste da estrutura. Um dos pontos importantes desta
etapa € de que o projeto estrutural tenha mais similaridades com a arquitetura do
que inconsisténcias, isso porque, se os projetos forem muito divergentes a
prioridade € de manter a estrutura com menos alteragdes possiveis, dessa maneira,
as alteragdes recairiam sobre o projeto arquitetdnico, por isso deve-se ter uma
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analise do coordenador de projetos para encontrar onde menos necessite de
alteragdes dos projetos. Com a modelagem estrutural convergindo com a
arquitetbnica se inicia a modelagem dos préximos projetos complementares:
hidrossanitario e elétrico.

4.3.1.3 Hidrossanitaria

A modelagem hidrossanitaria € geralmente, um dos projetos que mais
apresentam inconsisténcias, isso porque, esse projeto trabalha com inclinagdes nas
tubulagbes sanitarias. O que acontece é que quando se esta projetando o
hidrossanitario em 2D (AutoCad), estamos desenhando para um plano reto que sé
existem dois eixos, sejam eles x e y, onde toda a modelagem imaginada satisfaz em
projeto, porém quando transcrito para o 3D os choques de elementos se tornam
evidentes indicando a limitagdo desse projeto, principalmente em locais onde a
tubulagcdo de esgoto € muito longa, que devido a inclinagdo acaba descendo
consideravelmente. Para se ter uma nogao, o projeto necessitou de 6 revisdes,
partindo da revisao 2 até a 7 que foi a decisiva.

Essa modelagem pode interferir em todas as disciplinas da edificacao, a
analise do coordenador alinhado com a compatibilizacdo se torna muito importante,
pois aponta onde seria a melhor solugdo para cada caso, dessa maneira, € feita uma
reunido com os projetistas para se chegar a um consenso e solucionar o problema
apresentado.

A andlise da solugdo também inclui estudos para que o projeto possa ser
ajustado sem comprometer sua funcionalidade.

4.3.1.4 Elétrico

A modelagem elétrica, assim como as outras, precisa de pontos de atengao
no qual no método 3D se tornam mais evidentes que no método em 2D, um exemplo
€ o respeito a NBR 5410 (Instalagcbes Elétricas de Baixa Tens&o) das normativas
ABNT, que € um ponto bem analisado, pois ela trata de distadncias minimas de
seguranga e como devem ser feitas estas instalagdes impedindo que passem outras
redes juntamente com essa como a de gas e a hidraulica, que podem gerar
colapsos, bem como a altura dos pontos elétricos, respeitando a altura minima do
piso.

4.3.2 Principais Analises de Incompatibilidades Entre Disciplinas

A compatibilizagdo ndo se resume ao apontamento e sim a toda a jornada
que esse é encontrado até a solugdo em uma nova revisdo de projeto (Vier
Engenharia, 2023).

A seguir, serao citadas as principais incompatibilidades entre disciplinas que
foram de resolucdo do empreendimento.

4.3.2.1 V4o da Garagem (Arquitetura vs. Estrutura)

Uma das primeiras pautas levantadas foi no dimensionamento estrutural da
garagem, uma vez que, primeiramente, foi considerado um pilar entre as vagas,
subitamente reprovada pela arquitetura. Sobrando duas opgdes: protender a viga
que cruza o ambiente ou aumentar consideravelmente a altura da mesma.
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Figura 7: Projecao dos Pilares no Subsolo

Fonte: Vier Engenharia, adaptado pela autora (2024)

A fim de evitar custos excessivos da protensio, a solugdo adotada foi pelo
aumento da altura da viga. Além da presenca da viga, havera distribuigao
hidrossanitaria nesta regiao, entado, para otimizar o pé direito a arquitetura previu um
rebaixo de 20 cm nesta regiao.

Figura 8: Vao da Garagem do Subsolo em 3D Pés Compatibilizagao

Autor: Vier Engenharia (2023)

4.3.2.2 Defini¢cdo forro Garagem (Arquitetura vs. Estrutural vs. Hidrossanitario)

Outro problema encontrado na garagem foi na rede sanitaria, que se
encontrava abaixo da altura de forro prevista no arquiteténico, além disso, uma viga
com uma altura de 70 cm estava chocando com a tubulagao nesta regiao:
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Figura 9: Vao da Garagem do Subsolo em 3D Pés Compatibilizagao

Fonte: Autora (2024)

Como sugestéo foi apresentada a possibilidade de reduzir o vao livre entre
piso e forro (aumentar o rebaixo do forro). E, além disso, a possibilidade das redes
furarem as vigas: 1 furo de 100 mm na viga de 70 cm de altura e 2 furos de 100 mm
nas vigas de 50 cm de altura. Essa sugestdo foi aprovada pelo arquiteto e pelo
engenheiro estrutural.

4.3.2.3 Ponto em Pilar: Central de Gas (Estrutural vs. Elétrico)
Varias interferéncias elétricas foram encontradas, uma delas foi a locacao de
pontos em locais que haviam estrutura. A solugdo adotada foi a realocagéo desses

pontos em paredes de locais proximos, como no caso abaixo:

Figura 10: Alteragao de ponto elétrico

Fonte: Autora (2024)
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4.3.2.4 Esquadrias no perimetros do Living vs Instalagbes

A regido do Living tem uma area consideravel, e consequentemente, diversas
instalagdes em seu teto, além de niveis divergentes de forro. A fim de atender a
demanda solicitada, foram estudados desvios por coberturas proximas e realocagao
de prumadas nessa regiao na cobertura. Um dos exemplos desses desvios foi acima
do acesso ao ambiente dos quartos, no qual se encontrava um vidro fixo, e para que
as tubulagdes nao ficassem visiveis foi contornada a parede atras do vidro até se
chegar ao forro, como mostra a imagem abaixo:

Figura 11: Ambiente do Living da Edificagdo: Tubulagdes em verde e amarelo contornando
parede logo atras do vidro fixo

Fonte: Autora (2024)
4.3.2.5 Baldrame e Transigdo no mesmo Nivel

Parte da residéncia se encontrava sobre o terreno e a outra parte acima do
subsolo. Onde ha terreno ha uma maior facilidade no desvio de redes, ja acima do
subsolo, precisou de atencdo a possiveis furos em vigas, isso para evitar o rebaixo
do pé direito. Dessa forma, é feito um estudo para furagdo nas vigas, prevendo
locais para essas furagdes, evitando que decisbes como essa sejam feitas na
execugao da obra, o que pode comprometer a capacidade resistente das vigas
furadas, colocando em risco a estabilidade e durabilidade da residéncia.

Seguindo as imagens abaixo, consecutivamente, pode-se visualizar onde
inicia o terreno da residéncia e a visualizacdo da estrutura com as devidas
tubulacdes da casa:
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Figura 12: Visualizagédo da parte da edificagdo que se encontra sobre o terreno

Fonte: Vier Engenharia (2023)

Figura 13: Visualizagdo 3D Estrutura e Tubulagdes

Fonte: Vier Engenharia (2023)

O estudo das furagbes das vigas envolveu a presenga do engenheiro
estrutural para a analise, buscando sua aprovagao para os locais apontados que
precisaram de furagdes, no qual onde houve reprovacdo, o problema foi
encaminhado para os responsaveis pelos projetos complementares, onde foi
decidido qual a melhor solug¢do para cada situagao em analise.

A seguir, as imagens dos estudos de furagéo da casa:
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Figura 14: Erancha de Estudo 1 da disposi¢ao dos Shafts

Fonte: Vier Engenharia (2023)

Figura 15: Prancha de Estudo 2 da furagdo em Vigas

e
e il
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S e = 1.
100mm para uma nova prumada e

< z ik . Tliga-la pelo h_ald!rame_ =

Fonte: Vier Engenharia (2023)

Ademais, no Apéndice A, estdo as tabelas citando todas as
incompatibilidades encontradas no empreendimento, no qual cada inconsisténcia foi
ordenada por grau e categorizada, a fim de registrar ndo s6 a situagdo como um
todo, mas a solugdo adotada em reuniéo, Vier Engenharia (2023).

Abaixo segue uma tabela resumo do registro de incompatibilidade no projeto

presentes no Apéndice A:
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Tabela 6: Arquitetura - Tabela de Incompatibilizagao

Categoria CAD BIM
Arquitetura 0 a
Arquitetura vs. Estrutural 0 20
Arquitetura vs. Elétrica vs. Estrutural 0 2
Arquitetura vs. Elétrica 0 1
Arquitetura vs. Estrutural vs. Hidrossanitario 0 4
Hidrossanitario 0 11
Hidrossanitario vs. Estrutural 0 5
Arquitetura vs. Hidrossanitario 0 8
Aspiracdo Central 0 2
Elétrica 0 11
Elétrica vs. Estrutura 0 5
Elétrica vs. Estrutura vs. Climatizacdo 0 1
Elétrica vs. Hidrossanitario vs. Climatizagio 0 1
Elétrica vs. Comunicagdo 0 3
Comunicacdo 0 1

Fonte: Autora (2025)

Pode-se observar que as maiores quantidades de incompatibilidades foram
nos projetos de arquitetura, estrutural, hidrossanitario e elétrica. O método CAD por
falta de uma compatibilizagao, nao registrou interferéncias.

3.4 QUANTITATIVOS EM 3D

Apdés a modelagem dos projetos e ajuste das incompatibilidades, foram
geradas automaticamente pelo software Revit 2023 as tabelas de quantitativos do
projeto arquitetdonico em 3D, através do no qual foram considerados os mesmos
elementos de arquitetura considerados em 2D, sendo eles: alvenarias, esquadrias,
acabamentos, lajes, pavimentagao, painéis, revestimentos, pisos, forros, etc.

Figura 16: Vlsuallzagao do software AutoDesk Revit 2023:
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Fonte: Autora (2024)
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Abaixo seguem as tabelas do levantamento de quantitativos realizado em 3D

déncia:
Tabela 7: Quadro de Esquadrias - Janelas

Tipo LarguraxAlturaxPeitoril
J11 - Janela de Correr Aluminio Preto 4 folhas 3,00x0,50x1,85
J1-Janela 2 Folhas Maxim-Ar e com Bandeira Fixa Inferior 1,71x2,56x0,25
12 - Janela de Correr Aluminio Preto 2 Folhas 1,36x0,60x1,10
J3 - Janela de Correr Aluminio Preto 2 Folhas 1,80x2,20x1,05
110- Janela de Correr Aluminio Preto 2 Folhas 1,60x2,57x0,80

Fonte: Autor (2024)
Tabela 8: Quadro de Esquadrias - Portas

Tipo LarguraxAlturaxElevacio do Piso
P9 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha (Abertura Esquerda) 0,70x2,10x0,05
P10 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha (Abertura Direita) 0,80x2,10x0,05
P10 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha (Abertura Esquerda) 0,80x2,10x0,05
P11 - Porta de Abrir Veneziana e Vidro Mini Boreal 1 Folha (Abertura Direita) 0,80x2,10x0,05
P12 - Porta de Correr Veneziana 04 folhas 4,30x2,10x0,05
P14 - Porta Pivotante Madeira 1 Folha {Abertura Direita) 1,80x2,56x0,05
P1- Porta Pivotante 1 Folha (Abertura Direita) 1,80x5,17
P2 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha (Abertura Direita) 0,80x2,10x0,05
P2 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha (Abertura Esquerda) 0,80x2,10x0,05
P3- Porta de Abrir Madeira 1 Folha (Abertura Esquerda) 0,70x2,10x0,05
P4 - Porta de Correr Madeira 1 Folha 0,80%2,10x0,05
P5- Porta de Abrir 1 Folha (Abertura Esquerda) 1,73x3,97
P6 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha (Abertura Direita) 0,60x2,10x0,05
P& - Porta de Abrir Madeira 1 Folha (Abertura Esquerda) 0,60x2,10x0,05
P7 - Porta de Abrir 1 Folha (Abertura Direita) 0,93x3,92
P& - Porta de Correr Madeira 1 Folha 0,85x3,00x0,05
PI1 - Porta de Correr Aluminio e Vidro 2 Folhas 5,67x4,07x0,05
P12 - Porta de Correr Aluminio e Vidro 4 Folhas 7.15x4,07x0,05
P13 - Porta de Correr Aluminio e Vidro 2 Folhas 4,00x3,30x0,05
P13 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha (Abertura Esquerda) 0,60x1,80x0,05
P15 - Porta de Correr Brise Metalico Horizontal Branco 04 folhas 2,30x0,90%-0,66
P16 - Porta de Correr Brise Metalico Horizontal Branco 04 folhas 1,58x0,90x-0,66

Fonte: Autor (2024)
Tabela 9: Quadro de Paredes

Tipo Unidade
Acabamento Ambientes Internos nr
Painel de Madeira Cumaru nr
Acabamento em Concreto com Forma Horizontal m?
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=10cm nt
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=11cm n?
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=12cm m?
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=15cm m?
Alvenaria de Tijolo Ceramico - Esp=17cm m?
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=20cm nt
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=23cm n
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=29cm n?
Contencéo em Concreto Armado (Piscina) Esp=15cm m?
Divisoria Banheiro '
Contencédo em Concreto Armado - Esp=15cm n?
Contencéd o em Concreto Armado - Esp=40cm nt
Pedra Hijau lisa 10x10cm liia
Pedra Modelo Branca nr
Alvenaria para Shaft m?

Fonte: Autor (2024)
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2,26
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Tabela 10: Quadro de Pisos

Pavimento Tipo Unidade Area
Subsolo Contrapiso ou Camada de Regularizacéo m? 72,60
Subsolo Laje de Concreto Armado- 15 cm m? 85,21
Subsolo Pavimentagdo Garagem m? 144,08
Subsolo Piso Subsolo m? 72,60
Térreo Calgamento Condominio m? 97,57
Térreo Contrapiso ou Camada de Regularizagdo m? 346,35
Térreo Deck de Madeira Cumaru e 10,31
Térreo Degraus de Acesso em Concreto Aparente m? 32,00
Térreo Grama Condominio mt 89,42
Térreo Grama Externa m? 305,55
Térreo Pavimetagdo Lajota - Rua m? 364,24
Térreo Pedra Hijau Llisa 10x10cm m? 24,62
Térreo Rampa em Concregrama m? 45,41
Cobertura  Laje de Concreto Armado- 15 cm m? 388,63
Cobertura  laje Reservatorio / Barrilete e 25,41
Cobertura Contrapiso ou Camada de Regularizacio - Reservatdrio / Barrilete m? 25,41
Cobertura Contrapiso+ Revestimento - Condensadoras mt 2,63
Cobertura  Impermeabilizacdo de Laje (Reservatorio) m? 14,13
Cobertura  Impermeabilizacdo de Laje m? 363,22
Cobertura  Argila Expandida m? 363,22
Fonte: Autor (2024)
Tabela 11: Quadro de Forros
Pavimento Tipo Unidade Area
Subsolo Forro de Gesso + Acabamentos ' 29,50
Subsolo Forro de Madeira Cumaru + Acabamentos n? 86,21
Térreo Forro de Gesso + Acabamentos nm? 212,63
Térreo Forro de Madeira Cumaru + Acabamentos (Térreo + Cobertura) n? 164,47

Fonte: Autor (2024).
4 RESULTADOS

A partir da coleta dos dados extraidos pelos métodos de levantamento de
quantitativos, foi possivel identificar a diferenca na quantificacdo dos itens, conforme
apresentado nas tabelas abaixo. Na tabela de quantificagdo do quadro de
esquadrias - Portas, foi adicionado uma coluna de abertura, visando melhorar a
etapa de execugao da obra.

Desta forma, pode-se fazer a comparagdo almejada para analise dos dois
tipos de quantitativos. As unidades demonstradas em “x” ou “-” significam a nao

contabilizacdo desse tipo de material no levantamento em especifico.

Tabela 12: Quadro de Esquadrias - Janelas

Quadro de Esquadrias - Janelas

. AutoCad Revit
Pavimento Tipo
LarguraxAlturaxPeitoril Contagem LarguraxAlturaxPeitoril Contagem
Subsolo J11 - Janela de Correr Aluminio 4 folhas 3,00x0,50x 1,80 1 3,00%0,50x1,85 1
Térreo J1- Janela de Correr 2 Folhas com Bandeira Fixa Inferior 1,75x2,60x0,20 1 1,71x2,56x0,25 1
Térreo J2 - Janela de Correr Aluminio 2 Folhas 1,36x0,60x 1,05 1 1,36x0,60x1,10 1
Térreo 13 - Janela de Correr Aluminio 2 Folhas 1,80x2,20x 1,00 1 1,80x2,20x1,05 1
Térreo J10- Janela de Correr Aluminio 2 Folhas 1,60x2,57x0,75 2 1,60x2,57x0,80 2

Fonte: Autor (2024)
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Tabela 13: Quadro de Esquadrias - Portas

Tigo AutoCad Revit
L foPiso  Ci L 3o Piso
P9 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha 0,70x2,10 1 0,70x2,10x0,05 1
P10 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha 0,80x2,10 3 0,80x2,10x0,05 1
P10 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha x X 0,80x2,10x0,05 2
P11 - Porta de Abrir Veneziana e Vidro Mini Boreal 1 Folha 0,80x2,10 1 0,80x2,10x0,05 1
P12 - Porta de Correr Veneziana 04 folhas 4,30x2,10 1 4,30x2,10x0,05 1
P14 - Porta Pivotante Madeira 1 Folha 1,80x2,76 1 1,80x2,56x0,05 1
P1- Porta Pivotante 1 Folha 1,80x5,17 1 1,80x5,17 1
P2 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha 0,80x2,10 6 0,80x2,10x0,05 2
P2 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha x x 0,80x2,10x0,05 4
P3 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha 0,70x2,10 3 0,70x2,10x0,05 3
P4 - Porta de Correr Madeira 1 Folha 0,80x2,10 1 0,80x2,10x0,05 1
P5- Porta de Abrir 1 Folha 1,83x4,02 1 1,73x3,97 1
P6- Porta de Abrir Madeira 1 Folha 0,60x2,10 2 0,60x2,10x0,05 1
P6 - Porta de Abrir Madeira 1 Folha X X 0,60x2,10x0,05 1
P7 - Porta de Abrir 1 Folha 0,93x4,02 1 0,93x3,92 1
P8 - Porta de Correr Madeira 1 Folha 0,85x3,00 1 0,85x3,00x0,05 1
PI1 - Porta de Correr Auminio e Vidro 2 Folhas 5,61x4,02 1 5,67x4,07x0,05 1
PI2 - Porta de Correr Auminio e Vidro 4 Folhas 7,15x4,02 1 7,15x4,07x0,05 1
PI3 - Porta de Correr Auminio e Vidro 2 Folhas 4,00x3,30 1 4,00x3,30x0,05 1
P13 - Porta de Abrir Veneziana 1 Folha 0,60x1,80 1 0,60x1,80x0,05 1
P15 - Porta de Correr Brise Metalico Horizontal Branco 04 folhas 4,68x0,90 1 2,30x0,90x-0,66 1
P16 - Porta de Correr Brise Metdlico Horizontal Branco 04 folhas x X 1,58x0,90%-0,66 1
Fonte: Autor (2024)
Tabela 14: Quadro de Paredes
Tipo Unidade AutaCad
Acabamento Ambientes Internos mt 1055,75
Painel de Madelra Cumaru m* 22,24
Acabamento em Concreto com Forma Horizontal m? 140,09
Alvenaria de Tijolo Cerimico - Esp=10cm m’ 31,96
Alvenaria de Tijolo Ceramico - Esp=11cm m* 3,70
Alvenaria de Tijolo Cerfimico - Esp=13cm m* 0,06
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=15cm m* 82239
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=17cm m? 1112
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=20cm m 3,10
Alvenaria de Tijolo Cermico - Esp=23cm m? 14,04
Alvenaria de Tijolo Cerdmico - Esp=29cm mé X
Parede de Concreto Armado - Esp=7 cm m? 12,25
Parede de Concreto Armado -Esp=12 cm m* 2,98
Contengdo em Concreto Armado (Piscina) Esp=15cm m* 46,04
Parede Divisdria Banheiro- Esp=3 cm m* 516
Contengio em Concreto Armado - 15cm m* 21377
Contengdo em Concreto Armado- 40cm m? 29,48
Pedma Hijau lisa 10x10cm m 44,72
Pedra Modelo Branca m* 78,08
Alvenaria para Shaft m? x

Fonte: Autor (2024)

Tabela 15: Quad_ro_ de Pisos

Tipo Unidade AutoCad

Contrapisoou Camada de Regularizagio m 74,14
Laje de Concreto Armado - 15cm m? 80,02
Pavimentacdo Garagem m? 14451
Piso Subsalo m* 72,58
Calgamento Condominio m? 97,13
Contrapisa ou Camada de Regularizacio m’ 24067
Deck de Madeira Cumaru m? 10,34
Degraus de Acesso em Concretn Aparente m? 30,82
Grama Condominic m? 81,94
Grama Externa m 20055
Pavimetagio Lajota - Rua m? 38188
Pedra Hijau lisa 10x10cm m 29,59
Rampa em Concregrama m? 44,80
Laje de Concreto Armada - 15cm m 376,91
Laje Reservatorio / Barrilets e 25,41
Contrapiso ou Camada de Regularizacdo - Reservatdrio / Barrilete mt 25,41
Contrapiso+ Revestimento - Condensadoras me 2,80

Impermeabifizacio de Laje (Reservatdrin] mt 14,42
Impermeatilizacio de Laje m? 276,01
Argila Expandida m? 21340

Fonte: Autor (2024)
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Abertura
Esquerda
Direita
Esquerda
Direita
Direita
Direita
Direita
Esquerda
Esquerda
Esquerda
Direita
Esquerda
Direita
Esquerda

Ravit
104503
23,85
147,67
2937
6,60
1645
765,47
1381
3,15
3326
5,74
X
5
40,73
5,14
17830
2892
5L07
7523
226

72,60
B521
144,08
1260
97,57
34635
1031
22,00
89,42
205,55
364,24
2452
4541
388,63
2541
2541
263
14,13
363,22
363,22
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Tabela 16: Quadro de Forros

Pavimento Tipe Unidade AutoCad Revit
Subsolo Forro de Gesso + Acaba mentos mt 28,54 28,50
Subsolo Forro de Madeira Cumaru + Acabamentos m* 20,35 26,31
Térreo Forro de Gesso + Acaba mentos m? 21111 212,63

Térreo Forro de Madeira Cumaru + Acabarmentos (Térreo + Cobertura) m? 16443 164,47

Fonte: Autor (2024)

Alguns aspectos relevantes que foram observados no decorrer do
desenvolvimento da pesquisa foram principalmente, a diferenca da forma de
quantificagao.

No levantamento pelo software AutoCad 2D, a quantificagcdo dos dados
necessitou ser realizada manualmente através de linhas do proprio software. A falta
de cortes, detalhes e plantas em diferentes niveis dificultaram a clareza que
precisava para a medicdao dos dados, em muitos momentos pela incerteza dos
dados coletados, a analise precisou ser revisada para que se chegasse ao mais
assertivo possivel, isso demandou mais tempo do que o esperado, demandado pela
complexidade do projeto em questdo. Em conjunto com os projetos do software
AutoCad 2D para quantificagdo, também foi disponibilizado o projeto pelo BIMCollab
Zoom o que possibilitou uma visualizagdo muito maior e mais assertiva para a
extragdo. Outro ponto observado foi na percepgdo de erros em projeto durante a
quantificacdo, que em nada foi alterado, ou seja, a quantificagdo foi levantada
conforme o projeto foi disponibilizado, que mesmo com erros observados, nao foi
solicitado qualquer alteragao para a quantificagao.

Ja no levantamento em 3D através do software AutoDesk Revit 2023, a
diferengca na demanda de tempo ficou clara, isso porque, nesse método precisam
ser modeladas todas as disciplinas (projetos) para que se tenha finalmente a
quantificacdo de todos os materiais, 0 que necessita de capacitagéo e tempo para a
execugao. Em contrapartida, ja na etapa de modelagem s&o corrigidos erros que o
projeto apresenta que, alinhados com a compatibilizagdo de projetos, acabou se
tornando um aspecto extremamente positivo, visto que, na correcdo de erros a
quantificacdo também foi alterada, bem como o resultado do projeto que é
encaminhado para a execugao da residéncia. Morrem ali, incertezas, erros, falta de
detalhes que acabam atrasando uma obra, seja ela por duvida, ma projecdo ou
execucao falha.

Abaixo uma tabela resumo apresenta uma a comparagao de qual forma de
levantamento teve maior(+) ou menor(-) variagdo entre os quantitativos observados
por critério analisado, constatou-se que a quantificagdo foi maior pelo método BIM
(80%), enquanto apenas 20% apresentou um resultado similar pelo método
convencional. A coluna que recebeu o conceito “” mostrou mais quantificacbes
menores, enquanto a com conceito “+” mostrou mais quantificacbes maiores:

Tabela 17: Comparativo de Quantificagao

Quadros CAD BIM
Quadro de Esquadrias - Janelas - +
Quadro de Esquadrias - Portas - +

Quadro de Paredes = =

Quadro de Pisos - +
Quadro de Forros - +
Total 4 - a4+

Fonte: Autora (2025)
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Através deste estudo foi possivel realizar uma analise comparativa entre os
dois métodos de quantificagcdo sendo estes a metodologia convencional em 2D
através do software AutoCad 2024 e o processo BIM em 3D através do software
Revit 2023, no qual os resultados apresentaram similitudes entre os dados extraidos
a partir dos dois métodos. Entretanto, um dos pilares da pesquisa foi a exatidao de
dados como uma execucao de obra virtual, no que o processo BIM se mostrou muito
mais eficaz, isso porque, integrada a compatibilizacdo de projetos, a verificacdo de
erros, incertezas e falta de detalhes em projeto foi sendo corrigida no decorrer da
modelagem BIM, que diferente da extracdo em 2D, a quantificacdo foi totalmente
manual. A extracdo em BIM necessita desses projetos modelados em 3D para uma
posterior extragcdo automatica através de planilhas do proprio programa, neste ponto
se encontra a exatiddo de dados, pois, mesmo que 0s projetos sejam iguais, a
parametrizagdo BIM integra todo esse conjunto de elementos formando uma
unificacdo de toda a residéncia e apresentando a quantificagao exata da utilizacao
de materiais.

No que se trata da consideracdo de um aumento da quantificagdo para uma
previsdo do desperdicio de materiais a metodologia 2D pode ser mais usual para
uma empresa, cliente, incorporador, etc, isso porque na quantificacdo em 2D nao
sdo previstas incompatibilidades para a etapa de execugao de obra, desta forma a
diferenca de dados se torna baixa para uma possivel implementacéao BIM.

O enfoque desta pesquisa também enfatizou a quantificacdo de materiais
como ponto de andlise aos gestores antes e apds compatibilizagao, isso porque se
os resultados da diferenga dos métodos de estudos anteriores foram similares, ainda
que a exatidao de dados apresentou ser muito maior pelo método BIM, na busca
pela vantagem da exatiddo de dados para um gestor. Neste ponto € que a
implementagdo BIM unido a compatibilizagdo de projetos se destaca no olhar do
gestor, isso porque, os dados extraidos deste processo ja passaram pelos ajustes de
compatibilizagdo e por isso a exatiddo de dados pode agora ser mais confiavel,
unido com a tomada de decisbes na execucgao virtual, ja se tem um projeto mais
sélido para ser consolidado, diminuindo assim, alteragcbes dos projetos
complementares e no quantitativo de materiais.

Nao obstante, a implementacdo BIM se mostrou extremamente eficaz
quando nesta tornam visiveis os desperdicios e erros que ocorrerdo na obra, ou
seja, estamos afirmando que as inconsisténcias aparecerdo o que podem paralisar
uma obra e gerar novos gastos, como desmanche de estruturas e etc. Essa previsao
de erros é verificada anteriormente ao inicio da obra, ajustadas para que o
levantamento de quantitativos em BIM possa ser mais confiavel aos gestores. Obvio
que o BIM néo vai ser a solugao para tudo que acontece na obra, mas livra de varios
problemas que paralisam a obra e geram custos excedidos.

Como indicagao para futuras pesquisas sugere-se analisar comparativamente
outros tipos de projeto como: elétrico, hidrossanitario e estrutural, observando quais
foram as suas alteracbes na pods compatibilizacdo e a mudanca em seus
quantitativos, ja que esta pesquisa se concentrou na analise de quantitativos apenas
do projeto arquitetdnico.



23

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 15278:
Informacdo e documentacdo — Projeto de pesquisa — Apresentacdo. Rio de
Janeiro, 2011. Disponivel em: <https://www.gedweb.com.br/home/ifsc.> Acesso em:
10 abr. 2024.

AUTODESK. MODELAGEM DE INFORMAGCAO DA CONSTRUGAO. 2024.
Disponivel em: <https://www.autodesk.com.br/solutions/2d-cad-drafting-drawing.>.
Acesso em: 06 ago. 2024.

BORTOLOTTO, Leonardo Marchesan; CHIBIAQUI, André Michels; FERMO,
Graziela Olivo. Comparativo entre a extragcao de quantitativos de paredes e
revestimentos de parede de forma convencional e com a utilizagao da
metodologia BIM. 2023. TCC (Graduagado) - Curso de Engenharia Civil, IFSC,
Criciuma, 2023.

CALLEGARI, S. Analise da Compatibilizagao de Projetos em Trés Edificios
Residenciais Multifamiliares. Dissertacdo — Arquitetura e Urbanismo. Universidade
Federal de Santa Catarina. Florianépolis, 2007.  Disponivel em:
<https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/89863>. Acesso em: 23 jan.
2025.

ESTUMANO, Keyla da Costa. Custo de Oportunidade pelo Atraso de uma Obra:
Estudo de Caso na UFPA. Para, 2019. Disponivel em:
<https://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/12021/1/Dissertacao_CustoOportuni
dadeAtraso.pdf>. Acesso em: 23 jan. 2025.

FARIAS, Julio César; GUSMAO, Nicole. Modelagem Paramétrica no BIM. SPBIM
Arquitetura, Engenharia e Construcéo, 2022. Disponivel em:
<https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-ci
vil>. Acesso em: 27 ago. 2024.

FENATO, Thalmus Magnoni. Método de Modelagem BIM com o emprego de
Revit para extragcao de Quantitativos em Orgcamentos com Abordagem
Operacional. Londrina, 2017. Disponivel em:
<https://repositorio.uel.br/srv-c0003-s01/api/core/bitstreams/ce1e6a18-a3cd-4ead-b3
0f-ebc9fc385e0f/content>. Acesso em: 23 jan. 2025.

KAPLAN, Robert S.; NORTON, David P. A Estratégia em Acao: Balanced
Scorecard. Rio de Janeiro: Campus, 1997. Disponivel em:
<https://books.google.com.br/books?id=XQ-EIA_HJWY C&printsec=frontcover&hl=pt-
BR&source=gbs atb#v=onepage&q&f=false>. Acesso em: 27 ago. 2024.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de
Metodologia Cientifica. 9.ed., S&o Paulo: Atlas, 2021. Disponivel em:
<https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788597026559/epubcfi/6/10[%3B
vnd.vst.idref%3DhtmI4]!/4/24/3:79[0lu%2Cme%5E%2C>. Acesso em: 10 abr. 2024.

MARQUES, Rodrigo. O AutoCad é bom para um engenheiro civil? Clube do


https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/89863
https://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/12021/1/Dissertacao_CustoOportunidadeAtraso.pdf
https://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/12021/1/Dissertacao_CustoOportunidadeAtraso.pdf
https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-civil
https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-civil
https://repositorio.uel.br/srv-c0003-s01/api/core/bitstreams/ce1e6a18-a3cd-4ea9-b30f-ebc9fc385e0f/content
https://repositorio.uel.br/srv-c0003-s01/api/core/bitstreams/ce1e6a18-a3cd-4ea9-b30f-ebc9fc385e0f/content
https://books.google.com.br/books?id=XQ-EIA_HJWYC&printsec=frontcover&hl=pt-BR&source=gbs_atb#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.br/books?id=XQ-EIA_HJWYC&printsec=frontcover&hl=pt-BR&source=gbs_atb#v=onepage&q&f=false
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788597026559/epubcfi/6/10%5B%3Bvnd.vst.idref%3Dhtml4%5D!/4/24/3:79%5Bolu%2Cme%5E%2C
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788597026559/epubcfi/6/10%5B%3Bvnd.vst.idref%3Dhtml4%5D!/4/24/3:79%5Bolu%2Cme%5E%2C

24

AutoCad, 2024. Disponivel em:

<https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-ci
Vil#:~:text=0%20AutoCAD%20%C3%A9%20frequentemente%20usado,do%20que%

200s%20desenhos%20manuais>. Acesso em: 06 ago. 2024.

MELHADO, Silvio Burrattino et al. Coordenagao de projetos de edificagées. Sdo
Paulo: O Nome da Rosa, 2005. Disponivel em:

<https://repositorio.usp.br/directbitstream/b13f0a43-1c7d-46aa-baa8-2ff0f011dd86/M
elhado-2005-coordenacao.pdf>. Acesso em: 27 ago. 2024.

SANTOS, Altair. Produtividade na construgao civil pode melhorar 50%. 2025.
Portal Itambé, 2019. Disponivel em:
<https://www.cimentoitambe.com.br/produtividade-na-construcao-civil-pode-melhorar
-50/>. Acesso em: 06 ago. 2024.

SANTOS, White José dos; BRANCO, Luiz Anténio Melgaco Nunes; FILHO, Julio
Valter de Abreu. COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS: ANALISE DE ALGUMAS
FALHAS EM UMA EDIFICACAO PUBLICA. IX Congresso Nacional de Exceléncia
em Gestao, 2013. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/334113003 Compatibilizacao de projetos

analise_de_algumas_falhas_em_uma_edificacao_publica>. Acesso em: 27 jan.
2025.

TATAJE, Edwin Zaid Farfan; PISFIL, Jorge Daniel Chavil. ANALISIS Y
EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN
EMPRESAS PERUANAS. 2016. TESIS (Para optar el Titulo Profesional de
INGENIERO CIVIL), UPCA, Lima, 2016.

TORRES, Gabriela. Construgao civil na economia brasileira: participagao e
importancia. Sienge, 2022. Disponivel em:

<https://www.sienge.com.br/blog/construcao-civil-na-economia-brasileira/>. Acesso
em: 06 ago. 2024.


https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-civil#:~:text=O%20AutoCAD%20%C3%A9%20frequentemente%20usado,do%20que%20os%20desenhos%20manuais
https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-civil#:~:text=O%20AutoCAD%20%C3%A9%20frequentemente%20usado,do%20que%20os%20desenhos%20manuais
https://www.clubedoautocad.com/autocad/o-autocad-e-bom-para-um-engenheiro-civil#:~:text=O%20AutoCAD%20%C3%A9%20frequentemente%20usado,do%20que%20os%20desenhos%20manuais
https://repositorio.usp.br/directbitstream/b13f0a43-1c7d-46aa-baa8-2ff0f011dd86/Melhado-2005-coordenacao.pdf
https://repositorio.usp.br/directbitstream/b13f0a43-1c7d-46aa-baa8-2ff0f011dd86/Melhado-2005-coordenacao.pdf
https://www.cimentoitambe.com.br/produtividade-na-construcao-civil-pode-melhorar-50/
https://www.cimentoitambe.com.br/produtividade-na-construcao-civil-pode-melhorar-50/
https://www.cimentoitambe.com.br/produtividade-na-construcao-civil-pode-melhorar-50/
https://www.researchgate.net/publication/334113003_Compatibilizacao_de_projetos_analise_de_algumas_falhas_em_uma_edificacao_publica
https://www.researchgate.net/publication/334113003_Compatibilizacao_de_projetos_analise_de_algumas_falhas_em_uma_edificacao_publica
https://www.sienge.com.br/blog/construcao-civil-na-economia-brasileira/

APENDICE A - TABELAS DE INCOMPATIBILIDADES ENCONTRAADS NOS PROJETOS DA RESIDENCIA

Arquitetura - Tabela de Incompatibilizagdo

Categoria Prioridade |Iltem Solugdo/Decisdo
Duvida Normal Esquadria ndo identificada em Planta Baixa, esquadria ou mobilidrio? Mobiliario
Duvida Normal J7 deve alterar peitoril para 50cm e por consequéncia sua altura também serd alterada.  |Atualizar por dimensdes in loco
Duvida Baixa Definir execugdo vazado na regido da janela da lavanderia Validada a modelagem
Divergéncia de Auséncia de esquadria em planta na parede da suite master, no entanto a mesma esta . .
- Alta ! o X Esquadria retirada
Informagdo identificada no render apresentado ao cliente.
Falta de corte e detalhe em projeto ndo especificam altura do forro do banheiro da suite
héspede: Como este ambiente possui uma abertura zenital (que por padrdo possui um
Duvida Normal detalhe de 15 cm abaixo da laje), caso seja deixado alinhado com esse fundo da viga igual |Respeitar altura das instalagbes
nos outros ambientes, teremos uma grande diferenga de altura com relagdo ao forro
previsto para o quarto. (obs: tem ar condicionado no teto)
. Conforme altura informada no projeto arquiteténico, na suite também estamos com o . . . .
Inconsisténcia . . . . . . Esquadrias atualizadas conforme arquiteto informou e
. Normal forro interferindo com a altura da esquadria prevista. Regido do Gourmet e Lavatorio, as L
Técnica ) n . corrigiu
esquadrias estdo interferindo com a altura do forro.
Definigdes Normal |Validagdo de Prumada (AP-17/AP-19/AP-4 e AP-5/ AP-1) CP AR [l 1R SV IR ISR (X
atras da porta. Restante Ok
ta " .
Shessiolce Alta Tipologia do Forro da Garagem em Gesso Aprovado
Mudanga
Ponto de Atengdo Normal Esquadrias da adega terdo altura final alteradas devido ao contrapiso e altura de forro Ok
Arquitetura vs. Estrutural - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |Item Solucdo
Definicaes Urgente Verificar a p055|b!llda\de de pilares na galragem. C359 negativo, protensdo ou viga com AR 8 alfre dh e
altura bem superior a altura do forro (vdo de aproximadamente 900 cm).
Defini¢des Normal Anadlise de niveis: confirmagdo na altura dos niveis Validar
!rr;ii?cs;stenua Urgente Verificagdo do sistema de ventilagdo das janelas Sistema atende a ventilagdo. Arquiteto enviara detalhes
Estrutural ira considerar contengdo em toda lateral? Desde o subsolo até a parede final
Estudos Alta da piscina? Gera um pequeno dente dentro da piscina, reduzindo sua largura em 7cm, Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
como sera executado?
Inconsisténcia ) o . .
Técnica Normal Alguns pilares com 19cm de largura (Engrossar a parede em 5 cm). Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Sugestdo de . o X . i . .
Otimizagio Alta Alinhar estrutura entre contengdo do subsolo e pavimento térreo. Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Inconsisténcia s . x . .
Técnica Alta Adigdo de 2 pilares de 19x19 cm no volume da fachada frontal. Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
_Irr;ii?s;stenua Normal Pilares alinhados para a esquadria entre piscina e gourmet. Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Comunicagdo Grafica |Normal Borda reta em parede de concreto aparente living. Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
:i'::rﬁzzgﬁ EE Normal N&o ha abertura zenital no 3D, porém no executivo sim. Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
N&o atendimento de . . T . . i . .
e —— Normal Estrutura piscina alinhada com estrutura da residéncia. Reduziu 6 cm deck piscina Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Divergéncia de . - X ~ i . .
i et Normal Verificar posi¢do da laje do elemento frontal. Ndo bate o corte com 3D. Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Divergéncia de . . . . ~ . i . .
Informagdo Normal No 3D tem uma esquadria entre suite master e area externa, mas ndo tem no executivo. |ltem sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Inconsisténcia Vigas com 35 cm de altura no pavimento térreo acima do pavimento garagem. (5 cm a
Téenica Normal mais que o previsto na arquitetura). Verificar como vai funcionar o forro sem Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
acabamento em pingadeira.
m:;;:;eazma e Normal Porta abaixo do nivel do reservatdrio e em choque com viga. Subir a porta para ficar no nivel da laje do reservatério.
Interferéncia entri . . X - . .
di;iipleineasc BDEIHE Alta Pilar sobre vidro fixo do gourmet para escada Item sanado em reunido entre o calculista e o arquiteto
Auséncia de . x « . A3 . - .
. Normal Falta de previsdo de vdo na laje para passagem da chaminé Solicitar atualizagdo do calculista
Informagao
'rfterf9’e”°'a S Normal A esquadria P14 esta ficando 10 cm dentro da viga superior. Validar diminuicdo
disciplinas
S Por causa do pilar e do shaft, o VF6 esta ficando com 1,80 m de largura, sendo que no . -
Defini¢des Normal A o Validar se poderemos diminuir a largura
projeto arquiteténico a mesma tem 2,09 m
Interferéncia entre A esquadria P15 esta interferindo com um pilar. Validar a separagdo em duas esquadrias, .
T Normal Validada a modelagem
disciplinas uma com 230 cm e outra com 190 cm de largura
Arquitetura vs. Elétrica vs. Estrutural - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |ltem Solugdo/Decisdo
.Irr;(;i?cs;stenaa Normal Pontos estrangulados entre esquadria e estrutura na suite héspede Deslocar para ponta do guarda-roupas
Inconsisténcia . . L AT
Técnica Normal Pontos estrangulados entre esquadria e estrutura na cozinha Eliminar tomada média
Arquitetura vs. Elétrica - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |Item Solugdo/Decisdo
Interferéncia entri 4 . . I 2T
EEERINER it Alta Tomada média (1,20 m) interferindo com VF6 Elimina tomada média

Disciplinas




Arquitetura vs. Estrutural vs. Hidrossanitario - Tabela de Incompatibilizacdo

Categoria Prioridade |Item Solucdo
A a . . A L Redugdo do vdo livre entre piso e forro. E, furagdo das
S Rede sanitdria esta abaixo da altura de forro prevista no arquiteténico, além disso, temos . .
Defini¢des Alta uma viga com uma altura de 70 cm nesta regizo redes nas vigas. (1 furo de 100 mm na viga de 70 cm de
g & altura. 2 furos de 100 mm nas vigas de 50 cm)
Iqterfgrenda el Alta VF6 interferindo com pilar estrutural e, além disso, com a prumada pluvial AP-7. Diminuir a dimensdo da esquadria, vallc'|~ar &5
disciplinas manteremos a prumada AP-7 nesta regido.
Furagdo ndo validada. Como solugdo, o projeto sanitario
Interferéncia entre o - . . sofrerd atualizagdo, a rede ird desviar da viga, indo para a
R Alta A rede de 100 mm dos sanitarios 01 e 02 esta interferindo com a viga da garagem. s ; R g B
disciplinas parede da escadaria (foi engrossada no projeto
arquitetdnico).
No projeto arquitetonico, a parede de concreto possui 29 cm de espessura, no IFC
Divergéncia de Alta Estrutural, temos a representagdo com dois pilares com 19 cm de largura. Além disso, Serd a rede representada no arquitetonico, subindo esta
Informagéo caso a parede tenha a espessura indicada no projeto arquitetdnico, a rede de ventilagdo |ventilagdo
ficard interferindo com a mesma.
Hidrossanitario - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |Iltem Solugdo
Duvida Normal Vaso Sanitdrio serd com caixa acoplada ou vélvula? Valvula
Definigdes Alta Padronizagdo de ralo square De acordo com o solicitado
Duvida Normal A dgua entrara por baixo da laje e furara ela na casa de maquinas? Sim
Defini¢des Normal Lembrete da EZA, analisar a existéncia de ladrdo no piso do reservatdrio. Analisado e previsto
Duvida Normal A simbologia de rede por teto/piso parece estar invertida. Atualizar simbologia
Interferéncia entre Calculista ndo aprovou a furagdo de 100 mm na viga 228, portando devemos desvia-la e P
Lo Urgente : > . Deslocar ventilagdo
disciplinas criar uma nova prumada na parede da garagem e ligé-la pelo baldrame na rede original
Duvida Alta Rede que vem pressurizada da estagdo elevatdria esta com joelhos de 902. Se for realizado ndo haverd esta conexdo
Auséncia de am P P .
. Alta Andlise briefing esperas- confrontar briefing com o projetado Ok
Informagao
— — " . Projetista informou que foi definido em reunido que ndo
Defini¢des Alta Criar "Retorno" reserva para futuro Boiler )
tera retorno.
!rr;i(;?cs;stenua Alta Drenagem de ar condicionado esta conectada na rede pluvial Ligar drenagem em caixa sifonada
Inconsisténci - . . . -
Téf:cr:icsaSte ca Alta AF2 e AF3 - Tubo de 40 mm indicado como 32mm na simbologia de descida. Corrigido
Hidrossanitario vs. Estrutural - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |ltem Solugdo
Interferéncia entre Alimentagdo do reservatdrio subindo dentro de pilar e viga (nos dois projetos - com e .
L Normal . Sera deslocada
disciplinas sem protensdo)
Interferéncia entre a ix . .
disciplinas Alta Prumada CV-6 estd em uma regido maciga da estrutura em concreto armado. Desviar da estrutura
Interferéncia entre . _— . . X < .
disciplinas Normal Torneira de jardim no subsolo dentro do pilar (nos dois projetos - com e sem protensdo). |Mover a torneira para o lado.
Iqterfgrenua EEtE Normal Choque com Viga ou Pilar das tubulagdes de hidrossanitaria (18) Desviado
disciplinas
Interferénci - a . . Vali 3 f |
n'te. grenaa e Alta Rede de esgoto do lavatdrio esta interferindo com a viga. el questa'c it u'ro ) I 61 Gl T 2
disciplinas passar por baixo da viga.
Arquitetura vs. Hidrossanitario - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |ltem Solugdo
Divergéncia de As caixas no IFC estdo no nivel do térreo, porém o terreno externo fica abaixo deste nivel, ~
- Alta N . . . Alteragdo da rota da rede
Informagdo fazendo com que as caixas ndo estejam posicionadas na altura correta
Defini¢des Normal Definir se teremos forro ou se as redes passantes no subsolo ficardo aparentes Considerar forro em gesso
pernicoes Alta Necessario engr(?fsamento da parede no ponto onde ha presenga de uma prumada de e T P T (s ) ) S R ) G e
esgoto nesta regido
Inconsisténcia . . . .
Técnica Normal Tubo de 50 mm vindo da placa solar correndo pelo contrapiso de 4 cm. Passar por debaixo da laje
Interferéncia entre P = . P
Disciplinas Alta As prumadas de ventilagdo estdo bem no local da abertura zenital Deslocar ventilagdo
01 - Eliminar estagdo elevatdria para pluvial despejando
na sarjeta dos fundos e verificar possibilidade de
Defiiics Alta No arquitetdnico ndo foi prevista uma regido de captagdo de agua da chuva na regido da |substituir estagdo elevatdria do bwc para uma fossa,
garagem. filtro e sumidouro.
02 - Ndo serd executada calha. Sera feito caimento no
paver
Para atender, alterar a ventilagdo deste banheiro. Ao
L . L. . . invés de sair com um té para cima, sair com uma jungao
— Rede sanitdria do banheiro esta ficando abaixo da altura do forro proposta no projeto X i o P Jeng
Defini¢des Normal L no contrafluxo respeitando os 2% de inclinagdo.
arquitetonico . s . s
Conseguindo chegar com a rede sanitaria o mais préximo
possivel da laje.
Defini¢des Alta Prumada ao lado de uma regido em concreto aparente Referente ao item da parede de vedagdo (embutir)
Aspiragdo Central - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |ltem Solugdo
Duvida Normal Curvas do projeto de aspiragdo em 90°, serd mantido assim ou feito 45°+45°? Adotar 90
Jicifeienclalentic Normal Choque com viga/pilar em rede de aspiragdo Estudo de furagdo

disciplinas




Elétrica - Tabela de Incompatibilizagdo

Categoria Prioridade |Item Solucdo
Duvida Normal Interruptor simples instalado acima do tanque. Local ideal? Segundo o arquiteto, sim
Auséncia de P S - 2o A 2
. Normal Auséncia de pontos de iluminagdo na piscina Sera visto com a empresa que instalard a mesma
Informagao
Auséncia de A e e oY - . P . L .
Je—— Normal Altura do quadro de distribui¢do ndo definida (quadro e medigdo também niao) Solicitado ao projetista - Detalhar no executivo
L Ponto da coifa previsto "também" acima do forro. Ha dois pontos? teto e parede? (obs: .
Duvida Normal = , Prever ponto no executivo
fogdo da area gourmet)
Atualizar representagdo
Auséncia de PO e Aquecedor 01 - Parede do banheiro da suite master,
= Normal Aquecedores de passagem -> Itens no reservatério ndo identificados
Informagdo Aquecedor 02 no dente ao lado e Aquecedor 03 na
lavanderia no subsolo
Inconsisténcia Alta H4 um ponto de cota 1,20m na churrasqueira, possivelmente previsto para automagao Validado ponto: Detalhar representagdo, pois sera
Técnica de espetos giratdrios. apenas um conduite cabo para alta temperatura
Dlvergensla EE Normal Altura de 70 cm ao lado esquerdo da cabeceira da suite 02 ndo representada. Atualizar no executivo
Informagdo
Auséncia de Normal Na churrasqueira hd o que apresenta ser uma arandela, mas ndo hd sua representagdo na | Atualizar 2m na simbologia, detalhar tomada do espeto
Informagdo simbologia e nem sua cota de nivel giratdrio
Divergéncia de X N . . . P .
8 - Normal Simbologia ndo representada. Seria que tipo de interruptor? Sera revisado no executivo
Informagdo
Sugestdo de . - . L. . . .
otimizacio Normal Pontos relativamente préximos e de mesma cota de nivel, mas em caixinhas separadas.  |Sera prevista uma caixinha apenas
Auséncia de A S~ . - e
Informacio Normal Auséncia de pontos como arandelas nas fachadas, muros, jardins e fotocélulas. Arquiteto ird definir esperas
Elétrica vs. Estrutura - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |ltem Solugdo
Lr:;iir;::\eazua e Alta Ponto em pilar: proximo adega - Ponto locado na estrutura Deslocar para face direita da parede
Interferéncia entr a N
'te‘ 9 SR EHEE Alta Ponto locado na estrutura da central de gas Deslocar ponto para parede da direita
disciplinas
Interferéncia entre Gre o .
o Alta Ponto elétrico no bwc suite 02 locado na estrutura Realocar seguindo desenho
disciplinas
Ithe‘rfe‘renua COUE Alta Ponto elétrico locado na estrutura em suite master Deslocar ponto
disciplinas
Ir}terfgrenC|a entre Alta Ponto locado na estrutura no hall de entrada D.eslocalj para regido dos interruptores de jardim (ndo
disciplinas ficar atras da porta)
Elétrica vs. Estrutura vs. Climatizagdo - Tabela de Incompatibilizagdo
Categoria Prioridade |Item Solucdo
Interferéncia entre Alta Foi modelada a ligagdo entre as unidades internas e as condensadoras (local sugerido Projeto de estudo da furagdo das vigas aprovado -
disciplinas pelo vier) e foram identificadas algumas furagdes de vigas. modelagem atualizada
Elétrica vs. Hidrossanitario vs. Climatizagao - Tabela de Incompatibilizagao
Categoria Prioridade |Item Solucdo
Interferéncia entre q . . a .
o Normal Clash entre cassete e rede de dgua fria Alterar caminho da agua fria
disciplinas
Elétrica vs. Comunicagdo - Tabela de Incompatibilizacdo
Categoria Prioridade |ltem Solugdo
Ausenma_de Alta N&o foram representados os pontos elétricos da cobertura e do reservatério Sera detalhado
Informagdo
Auséncia de A A a .
» Normal Auséncia de pontos como cdmeras de seguranga e alarmes Serd previsto
Informagao
AusenuaNde Alta Confrontar briefing com o projetado Ok
Informagdo
C i - Tabela de | patibilizacao
Categoria Prioridade |Item Solugdo
Auséncia de P . . . . .
Normal Auséncia de pontos como campainhas, cigarras e interfones Prever pontos de cigarra e campainha

Informagdo

Fonte: Vier Engenharia (2023), adaptado pela autora.
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