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RESUMO

No setor da construcdo civil, as edificagbes representam um grande impacto
ambiental, com elevado consumo de recursos naturais e geracdo de residuos. As
certificacdes de edificagbes com seus sistemas de mensuracgéo, sao ferramentas que
auxiliam no projeto de edificagbes mais sustentaveis, eficientes e saudaveis. No
contexto das escolas, uma edificagdo mais sustentivel, além de melhorar o
desempenho ambiental e a eficiéncia operacional da edificacdo, incentiva a
conscientizagdo dos alunos e da comunidade sobre praticas sustentaveis. Este
trabalho investiga a aplicabilidade da certificacdo Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED) na sua versao BD+C v4 para Escolas, analisando como
seus critérios podem orientar decisdes projetuais mais sustentaveis para novas
edificacbes educacionais no Campus Florian6polis do Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC). O método utilizado neste Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) foi
pesquisa aplicada com abordagem qualitativa, incluindo reviséo bibliogréfica sobre
sustentabilidade na construcao civil e a analise dos créditos do LEED BD+C v4. Apos
a andlise da certificacdo, as informacdes relacionadas a novos projetos no Campus
Florianopolis foram compiladas por categorias. Com o intuito de facilitar a
comunicacdo dos resultados, foi elaborado um Caderno de Boas Praticas Para
Projetos Mais Sustentaveis para o IFSC Campus Florianopolis. Ao adotar essas
diretrizes projetuais, pode-se reduzir o consumo de recursos, melhorar a qualidade do
ambiente interno e otimizar a eficiéncia energética das novas edificacbes do Campus.
Ao aplicar os principios do LEED BD+C em suas escolas técnicas, o IFSC pode se
consolidar como referéncia em praticas sustentaveis na educacdo, promovendo
infraestrutura eficiente e formacéao profissional alinhada as demandas ambientais.

Palavras-chave: Certificacdo LEED. Caderno de Boas Praticas. Diretrizes. Edificacédo
escolar. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Buildings have a significant environmental impact, with high consumption of natural
resources and waste production. Building certifications, with their measurement
systems, serve as tools that support the design of more sustainable, efficient, and
healthy buildings. In the context of schools, a more sustainable building not only
optimizes environmental performance and operational efficiency but also encourages
awareness among students and the community regarding sustainable practices. This
study investigates the applicability of the Leadership in Energy and Environmental
Design (LEED) certification in its BD+C v4 version for Schools, analyzing how its
criteria can guide more sustainable design decisions for new educational buildings at
the Florianépolis Campus of the Federal Institute of Santa Catarina (IFSC). The
methodology used in this Undergraduate Thesis (TCC) consisted of applied research
with a qualitative approach, including a literature review on sustainability in
construction and an analysis of LEED BD+C v4 credits. After examining the
certification, information related to new projects at the Florianépolis Campus was
compiled into categories. To facilitate the communication of results, a Best Practices
Guide for More Sustainable Projects was developed for the IFSC Floriandpolis
Campus. By adopting these design guidelines, it is possible to reduce resource
consumption, improve indoor environmental quality, and optimize energy efficiency in
new campus buildings. By applying the principles of LEED BD+C to technical schools,
IFSC can establish itself as a reference in sustainable practices in education,
promoting efficient infrastructure and professional training aligned with environmental
demands.

Keywords: Best Practices Guide. Guidelines. LEED Certification. School Building.
Sustainability.
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1 INTRODUCAO

7

A sustentabilidade € um conceito multifacetado que abrange aspectos
ambientais, econémicos e sociais. Para haver sustentabilidade, é preciso uma visdo
das necessidades e do bem-estar humano que incorpora variaveis ndo-econdémicas
como educacéo e saude, 4gua e ar puros, e a protecao de belezas naturais (Comisséo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, 1991). A conservacao dos recursos
naturais e a reducdo da poluicdo sdo aspectos essenciais para garantir um equilibrio
sustentavel, contribuindo com a saude do planeta e das futuras geracdes. Ainda para
a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (1991), no aspecto
econdmico, é crucial promover praticas que garantam a viabilidade econémica sem
comprometer 0s recursos haturais, assegurando um crescimento que possa ser
mantido a longo prazo. A construcao civil faz parte desse cenario, pois transforma o
meio natural, gera empregos, consome energia e agua (durante a construcao e no uso
das edificagbes), materiais da constru¢do consomem uma quantidade significativa de
recursos naturais, e impactam na geracao de residuos (Agopyan e John, 2011).

Na construcao civil, a sustentabilidade ndo € um objetivo a ser alcancado,
mas sim um processo, um caminho a ser seguido. Sendo a sustentabilidade baseada
nos trés aspectos: o ambiental, o econdmico e o social, que devem coexistir em
equilibrio, no contexto das edifica¢gBes, adiciona-se os fatores culturais e tecnologicos.
Assim, tem-se diferentes concepc¢des e abordagens em torno da ideia do "o que é ser
sustentavel" com relacdo as edificacfes, por isso a expressdo mais correta a ser
utilizada numa edificacdo é “mais sustentavel" do que outra, ou do que ela mesma

construida de outra forma (Goulart, [s.d.]).

E na fase preliminar de um projeto arquiteténico onde s@o tomadas
decisdes fundamentais que podem contribuir para uma edificagdo mais sustentavel. E
nesta etapa inicial de projeto que os profissionais se reunem para estabelecer as
propostas gerais de leiaute, projeto e construcdo, envolvendo tanto a equipe de
projeto quanto o cliente na concepc¢ao do escopo e das metas daquele determinado
empreendimento (Royal Institute of British Architects, 1973, apud Pedrini, 2003).
Balcomb et al. (2000, apud Pedrini, 2003) alertam que é nesta fase inicial que existe
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0 potencial para estratégias de eficiéncia energética e sustentabilidade serem
incorporadas ao projeto. Ao antecipar decisfes, 0 projeto segue com bases sdlidas,
evitando adaptacdes tardias e solugdes insatisfatorias que possam comprometer o
desempenho ambiental e gerar custos adicionais. Além disso, tecnologias
sustentaveis, como 0 sombreamento externo e estratégias de ventilacdo natural,
ocorrem de maneira mais eficiente quando prevista nessa fase inicial, permitindo uma
sinergia entre 0 projeto e a praticas sustentaveis adotadas (Sustainable Energy
Building and Construction Taskforce, 2001, apud Pedrini, 2003).

A literatura mostra que a ideia de eficiéncia energética nas edificacdes veio
antes do conceito de sustentabilidade nas edificacfes. Antes da crise do petréleo em
1973 (quando o barril passou de 3 ddlares para 12 délares em 90 dias), nao existiam
politicas publicas que disciplinassem o consumo energético nas edificacdes. A partir
dai, foram criadas agéncias, centros de pesquisa e organizacdes que existem até hoje
e servem de apoio a diversos regulamentos energéticos e certificacbes ambientais de
edificios. Além da regulamentacdo do consumo, a eficiéncia energética também
envolve o desenvolvimento de materiais construtivos com melhor desempenho
térmico, o uso de fontes renovaveis de energia e a implementacao de tecnologias para

reducédo do desperdicio energético (Roméro, 2012).

Uma das certificacbes sustentaveis mais reconhecidas e utilizadas na
induUstria da construcéo civil € o LEED, traduzido para a lingua portuguesa como
“Lideranca em Energia e Design Ambiental”. O LEED foi criado pelos membros da
U.S. Green Building Council (USGBC) com o objetivo de desenvolver edificios de alta
performance e sustentaveis. As empresas e organizacdes tém adotado a certificacédo
LEED como referéncia de projetos comprometidos com a sustentabilidade. No caso
do LEED BD+C, fornece parametros que possibilitam quantificar novas construcdes
com relacdo ao seu grau de sustentabilidade, com aplica¢des especificas por uso da

edificacdo: escola, varejo, edificacbes da area da saude, data centers, entre outras.

A certificacdo LEED possui diferentes tipologias para atender as diversas
fases e usos das edificacbes. O LEED BD+C (Building Design and Construction) é
destinado a novas construgdes ou grandes reformas, avaliando a sustentabilidade

desde a concepcao do projeto até sua concluséo. Ja o LEED O+M (Operations and
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Maintenance) é voltado para edificagcdes existentes, priorizando melhorias
operacionais e de manutencdo para aumentar a eficiéncia ambiental ao longo do
tempo (USGBC, 2025). Embora o LEED O+M seja mais utilizado para otimizar
edificacfes ja construidas, o LEED BD+C pode servir como referéncia para identificar
oportunidades de aprimoramento, pois apresenta diretrizes aplicaveis a futuras
adaptacoes e ampliacdes, abrangendo desde a escolha de materiais até estratégias

de eficiéncia energética e integracéo sustentavel.

A sociedade precisa ter praticas mais sustentaveis, e a escola, como
espaco de ensino-aprendizagem e transformacao social, pode transformar seu espaco
fisico em exemplo a ser seguido (Dourado; Belizario; Paulino, 2015). Escolas que
adotam praticas sustentaveis para reduzir o impacto ambiental servem de exemplo
para os estudantes. A utilizacdo da iluminacdo natural, controle de ventilacdo e
umidade, e uso de materiais de baixa emissdo de compostos organicos volateis
(VOC'’s), sao aspectos da sustentabilidade que melhoram a saude, o conforto, o0 bem-

estar e a produtividade dos ocupantes (WBDG, 2024).

Dois exemplos de escolas ja certificadas em niveis de pontuacéo do LEED
estdo situados nas cidades do Rio de Janeiro e Floriandpolis. Tratando-se da tipologia
de escolas dentro do LEED, a Escola Estadual Erich Walter Heine, localizada na Zona
Oeste do Rio de Janeiro, foi a primeira instituicdo de ensino totalmente sustentavel da
América Latina ao obter a certificacdo LEED Schools (Appai, 2022). A certificacdo da
escola foi concedida no ano de 2013, pela organizacéo internacional Green Building
Council (USGBC), apés cumprir todos os requisitos considerados sustentaveis e
assim atingir 52 pontos e garantir nivel Silver (U.S. Green Building Council, 2024).
Além disso, de acordo com Pizzini (2019), outra escola, da Prefeitura de Florianopolis,
foi o primeiro edificio publico do Brasil, e também a primeira creche do mundo, a adotar
medidas de construcdo sustentavel. Entre as medidas adotadas para a certificacdo da
Creche Hassis, destacam-se a reducao das ilhas de calor com o uso de pavimentacao
refletiva no estacionamento e pintura branca no telhado, a captacao e reutilizacéo de
agua da chuva, e a geragdo de energia elétrica por meio de painéis solares, cuja
energia excedente é compartilhado com outras unidades escolares da Prefeitura
(Pizzini, 2019).
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Em uma escola, o comprometimento continuo com a sustentabilidade na
edificacdo, transforma o ambiente construido em um modelo vivo de praticas
sustentaveis, funcionando também como um laboratério de aprendizagem. Esse
contexto pode enriguecer o ensino, especialmente em instituicbes que oferecem
cursos relacionados a construcao civil, permitindo que os alunos vivenciem na pratica
0s conceitos de sustentabilidade aplicados a construcdo. Nos Institutos Federais de
Educacéo (IF’s), onde o ensino é orientado pelo principio do "ensinar fazendo", os
laboratérios desempenham um papel central, pois permitem que os alunos vivenciem
as técnicas e praticas discutidas em sala de aula. Segundo Saviani (1994, apud
Pereira e Carvalho, 2021), essa abordagem une educacao e trabalho, preparando
profissionais que ndo apenas dominam as habilidades técnicas, mas também
compreendem o papel social de sua formacao. A valorizacao desses espacos praticos
€ crucial para que 0s cursos superiores e técnicos mantenham um equilibrio entre a
formacdo tedrica e a experiéncia pratica, enriquecendo o processo educacional com
uma visao critica e emancipadora do trabalho (Barato, 2015, apud Pereira e Carvalho,
2021).

1.1 Justificativa

No contexto da educacdo profissionalizante, o ensino interdisciplinar,
integrando teoria e prética, facilita o entendimento dos conteddos e permite que
diferentes areas do conhecimento se beneficiem de espacos construidos de forma
sustentavel para diversas disciplinas. O modelo pedagdégico que promove o “ensinar
fazendo”, permite simular o ambiente de trabalho real e aprimorar técnicas
profissionais por meio de pesquisa e extensdo. Esse processo interdisciplinar, como
destacam (Puhl e Dresch, 2016, apud Pereira e Carvalho, 2021), fortalece a base
académica, estimula a inovacao e oferece suporte na resolugdo de problemas reais,

beneficiando tanto o aprendizado quanto a sociedade.

No Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), Campus Florianépolis, sdo
ofertados cursos técnicos de nivel médio, graduacdo e pos-graduacdo latu e stricto
sensu. Assim, o ambiente escolar e a sua infraestrutura refletem diretamente os

conceitos ministrados em sala de aula, por exemplo, um espago construido com
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principios sustentaveis pode facilitar a aprendizagem dos alunos e demonstra, na
préatica, os impactos de escolhas conscientes no projeto e operacédo de edificacdes.
Desta forma, € importante que os aspectos de sustentabilidade na edificacdo sejam
vivenciados e observados pelos seus usuérios no seu dia a dia. Para compreender a
importancia do planejamento com escolhas ambientalmente sustentaveis desde a
fase de projeto, deve-se olhar para os beneficios delas. No campo da construcéo civil,
essa escolha representa a relevancia das decisdes tomadas durante o projeto com
impacto significativo no desempenho ambiental, econémico e social do edificio ao
longo de seu ciclo de vida. Portanto, pensar e planejar com sustentabilidade desde as
primeiras fases do projeto, permite identificar oportunidades para melhorar a questéao
da eficiéncia energética, reduzir o consumo de recursos naturais, diminuir a geracéo
de residuos, possibilitar a diminuicdo dos gastos mensais com energia e agua,
aumentar a vida Util dos materiais, reduzir a necessidade de manutencdes frequentes,
gerando assim, economia (nos custos operacionais) a longo prazo para o0 setor

publico.

Para que a sustentabilidade seja incorporada nos projetos do IFSC Campus
Florianopolis de forma objetiva, é essencial adotar critérios claros e mensuraveis. As
certificacbes ambientais, como o LEED BD+C para Escolas, estabelecem diretrizes
técnicas que auxiliam na conversdo de principios sustentaveis em requisitos de
projeto (USGBC, 2024). Ao integrar esses critérios desde a fase inicial, € possivel
minimizar impactos ambientais, otimizar recursos e reduzir custos operacionais a
longo prazo (Balcomb et al.,, 2000, apud Pedrini, 2003). Ou seja, adotar esses
parametros desde o inicio do projeto melhora a previsibilidade do desempenho
ambiental, minimiza impactos negativos e otimiza a operacdo a longo prazo. Além
disso, a fase de projeto € o momento ideal para considerar solu¢des inovadoras e de

baixo custo, evitando retrabalhos e despesas adicionais no futuro.

1.2 Definicado do Problema

by

Este trabalho busca responder a seguinte questdo: como direcionar o
projeto de uma edificagdo educacional para atender a critérios de sustentabilidade,

tendo diretrizes claras e mensuraveis?
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A proposta deste TCC estd embasada nos critérios de sustentabilidade e
nas estratégias da Certificacdo LEED para Escolas. Através da avaliacao dos créditos
e de métricas apliciveis, prop0e diretrizes de projeto que possibilitam a transformacao
das novas edificagbes do IFSC Campus Floriandpolis, um campus ja existente, em

espacos mais sustentaveis e eficientes.

1.3 Objetivo Geral

Este trabalho estabelece diretrizes para incorporar critérios de
sustentabilidade em novos projetos e ampliacbes de edificacbes educacionais no
IFSC Campus Florianopolis, com base na certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas,

criando um modelo replicavel.

1.4 Objetivos Especificos

a) ldentificar os critérios aplicaveis da certificacdo LEED BD+C v4 para
Escolas em um campus existente, avaliando os potenciais e viabilidades de

aplicacdo para o IFSC Campus Florianépolis.

b) Destacar as possiveis estratégias de sustentabilidade da certificacdo LEED
BD+C v4 para Escolas, sugerindo ac6es de melhoria aplicaveis ao IFSC

Céampus Florianopolis.

c) Desenvolver um Caderno de Boas Praticas para Edificacdes Sustentaveis,
reunindo diretrizes fundamentadas no LEED BD+C v4 para Escolas, com

foco na aplicabilidade ao IFSC Campus Florianépolis.

1.5 Estruturagéo

O TCC estéa dividido em 5 capitulos principais:

1) Introducao: Apresenta a justificativa, a definicdo do problema, o objetivo

geral e os objetivos especificos, e esta estrutura do trabalho;
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2) Fundamentacédo teorica: Aborda o campo da sustentabilidade na
construcdo civil e as estratégias sustentaveis aplicadas em edificacbes. Tambéem
apresenta algumas das principais certificagdes de sustentabilidade utilizadas no
Brasil, com énfase na certificacdo LEED, além disso, discute estudos de casos de
projetos educacionais que buscaram a certificacdo LEED, demonstrando como essas

edificacdes se tornam mais sustentaveis.

3) Materiais e métodos: Esclarece qual € o tipo de pesquisa adotada para
este trabalho, além de categorizar em forma de fluxograma os itens necessarios para

dar continuidade na primeira e na segunda parte do desenvolvimento do TCC.

4) Apresentacdo dos resultados: Apresenta a andlise dos créditos da
certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas aplicados ao IFSC Campus Florianoépolis, e
posteriormente organizados por categorias para destacar as potencialidades e
viabilidades. Além disso, introduz o Caderno de Boas Praticas para Projetos Mais
Sustentaveis, um material visual que sintetiza as diretrizes e estratégias sustentaveis

identificadas ao longo da pesquisa.

5) Consideracdes finais: Apresenta as conclusdes do trabalho, destacando
a importancia da sustentabilidade em edificacbes educacionais e a viabilidade da
certificacdo LEED BD+C como referéncia para projetos mais sustentaveis. Como
principal contribuicdo prética, € apresentado o Caderno de Boas Préticas para
Projetos Mais Sustentaveis, que sintetiza as estratégias e diretrizes analisadas ao

longo da pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta de forma sucinta os aspectos conceituais que
serdo comentados nos capitulos seguintes. Os assuntos abordados neste item foram
organizados em: Sustentabilidade na construcdo civil; Estratégias sustentaveis nas

edificacoes; Certificacdes; LEED; e Exemplos de escolas mais sustentaveis.

2.1Sustentabilidade na construgéo civil

Diante do cenério da construcao civil, sabe-se que implementar praticas
sustentaveis torna-se algo essencial para um futuro ambientalmente e
economicamente viavel. Baldissera (2013) traduz essa questéo da seguinte forma:

Durante o ciclo de vida de uma construcéo, desde seu inicio até o fim de seu
tempo de vida util, é gerada uma alta quantidade de residuos, consumo de
bens como materiais extraidos do ambiente, como 4gua e energia e emissao
de CO:2 na atmosfera. Por outro lado, esse setor gera renda e postos de
trabalho. Nota-se entdo uma atividade complexa, cheia de desafios e ao

mesmo tempo com grande potencial de implantagcdo de uma politica

sustentavel (Baldissera, 2013, p. 28).

Complementarmente, é importante ressaltar que a construcdo civil é
considerada um dos setores mais poluentes do mundo, contribuindo
significativamente para o agravamento de questbes ambientais globais, como o
aquecimento global. Dados da ONU indicam que a construcgéo civil € responsavel por
cerca de 38% das emissfes de CO, relacionadas a energia no planeta, além de
consumir grandes quantidades de recursos naturais e produzir residuos em larga
escala (PNUMA, 2020).

Além dos beneficios financeiros, como a economia média de custos
operacionais nos primeiros 12 meses (superior a 10%) e em cinco anos (acima de
16%), os green buildings também promovem beneficios sociais: estratégias como a
melhoria da qualidade do ar interno e a otimizagao da iluminagao natural contribuem
para o bem-estar e o conforto dos ocupantes. Os dados e as analises feitas foram

resultados de 1.207 entrevistas em uma pesquisa on-line realizada de junho a agosto
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de 2021, que incluiram arquitetos, engenheiros, consultores, empreiteiros,
proprietarios/promotores e investidores. Os entrevistados que sao proprietarios e
investidores relataram um crescimento de 9% no valor do patrimdnio do edificio devido
a investimentos tanto em novos edificios verdes quanto em renovacgdes/reformas
verdes (Dodge Construction Network, 2021). O Quadro 1 apresenta, na opinido de
dois grupos de entrevistados (proprietarios e investidores; arquitetos, engenheiros e
empreiteiros) quais os principais gatilhos para o aumento dos edificios verdes, em
ordem de prioridades:

Quadro 1 - Principais gatilhos de aumento dos green buildings segundo os entrevistados.

Proprietarios/Investidores Arquitetos/Engenheiros/Empreiteiros
1. Custos operacionais mais baixos 1. Demandas do cliente
2. A coisa certa a fazer 2. Regulamentacfes ambientais
3. Edificios mais saudaveis 3. A coisa certa a fazer
4. Compromisso corporativo interno 4. Edificios mais saudaveis
5. Regulamentac¢des ambientais 5. Custos operacionais mais baixos

Fonte: Adaptado de Dodge Construction Network (2021).

Os resultados dessa pesquisa mostram que, para proprietarios e
investidores, a sustentabilidade aplicada as edificacdes esta mais relacionada a
reducdo de custos operacionais, sendo esse o principal motivador para a adocéo de
praticas sustentaveis. Ja4 para profissionais da construcdo civil, como arquitetos,
engenheiros e empreiteiros, a demanda do cliente e as regulamentagées ambientais
aparecem como fatores decisivos. Isso sugere que, embora o custo operacional seja
um fator relevante, ele pode ndo ser a principal prioridade para esses profissionais,
pois muitas vezes o foco esta na viabilidade do projeto, no atendimento as normas e
nas exigéncias do mercado. Esses dados reforcam que, embora a reducéo de custos
seja uma grande vantagem, ha também outros fatores que contribuem para a
expansdo dos edificios verdes, como a preocupagdo com 0 bem-estar e 0

compromisso com praticas ambientais responsaveis.
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2.2Estratégias sustentaveis nas edificacoes

E possivel citar inimeras edificacbes que foram consideradas bem
projetadas porque: (a) seu projeto foi adaptado ao clima local; (b) utilizou os materiais
de construcao disponiveis e as técnicas ja testadas de modo eficiente; (c) garantiu um
bom nivel de conforto; (d) ou aproveitou os beneficios do meio ambiente ao armazenar
a dgua (Keeler; Burke, 2010). A adoc¢do de estratégias sustentaveis nas edificacdes é
essencial para promover um ambiente mais saudavel e eficiente, um exemplo de
estratégia € a implementacdo de telhados verdes (coberturas vegetadas), que
reduzem a temperatura da cobertura do edificio (Kock, 2019), melhoram a qualidade
do ar urbano, e proporcionam isolamento acustico natural (Keeler; Burke, 2010). Além
disso, o uso de materiais de construcdo sustentaveis e de alta refletancia térmica pode
minimizar a absorcdo de calor, contribuindo para a diminuicdo da temperatura
ambiente. Outras estratégias como os sistemas de ventilacdo natural, que aproveitam
a circulacdo de ar para refrescar os ambientes, a utilizacdo de painéis solares para
geragcdo de energia elétrica por fontes renovaveis, e a ado¢do de maiores areas
vegetadas para diminuir o efeito das ilhas de calor sdo praticas que tornam as

edificacdes mais sustentaveis e energeticamente mais eficientes.

Segundo Gartland (2010), ilhas de calor sdo formadas em areas urbanas e
suburbanas porque muitos materiais de constru¢cdo comuns absorvem e retém mais
calor do sol do que materiais naturais em areas rurais menos urbanizadas. Por outro
lado, Keeler e Burke (2010) utilizam o termo “ilhas térmicas”, para descrever areas
isoladas dentro de cidades, onde a temperatura ambiente € muito mais alta que no
entorno. A adocao de estratégias mais sustentaveis na construcao civil podem ajudar
a reduzir o efeito das ilhas de calor ao promover o uso de materiais de construcéo que
absorvem menos calor, como coberturas e pavimentos de cores claras, além de
incentivar a inclusdo de mais vegetacdo e areas verdes nas zonas urbanas.
Comunidades podem tornar-se mais acolhedoras ao adotar essas estratégias,
diminuindo os efeitos das ilhas de calor ou ilhas térmicas. Assim, Gartland (2010)
descreve o0s oito principais beneficios das coberturas verdes, destacando a
importancia dessas acfOes para o bem-estar urbano: reducdo de temperaturas;

economia de energia; melhoria da qualidade do ar; conforto humano e melhorias para
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a saude; manutencéao e reducéo de residuos; beneficios estéticos, além de a reducao

de enchentes devido a maior infiltracdo da agua da chuva no solo.

Nos Estados Unidos, na Inglaterra e em outros paises da Europa, 0 ensino
é discutido de uma maneira ampla, e o ambiente fisico &€ considerado um elemento
essencial na busca da qualidade do aprendizado (Kowaltowski, 2011). Buscar
inovacBes em sustentabilidade para ambientes escolares traz inUmeros beneficios,
especialmente para os estudantes. A exigéncia do transporte publico proximo ao
projeto e disponivel aos moradores do bairro proporciona maior seguranca e melhor
gualidade de vida. Segundo Keeler e Burke (2010), “oferecer e aprimorar os
equipamentos de transito como parte dos projetos de edificacdes e planejamento

também é importante para a criacdo de comunidades sustentaveis”.

Além disso, investir em eficiéncia energética impacta diretamente o
ambiente escolar, contribuindo para a saude e o bem-estar dos alunos. Medidas como
o uso de iluminacdo natural e sistemas de ventilacdo adequados reduzem a
necessidade de luzes artificiais e climatizacdo mecanica, melhorando a qualidade do
ar interno e diminuindo problemas respiratérios. Ambientes bem iluminados e
termicamente confortaveis também favorecem a concentracdo e o desempenho
académico. Paralelamente, essas solucdes criativas reduzem 0s custos operacionais,

permitindo a economia de recursos financeiros com energia elétrica (Future Ed, 2020).

Para ter uma escola com um bom desempenho em sustentabilidade, é
importante focar em alguns pontos principais: criar um ambiente saudavel para o os
usuarios; garantir boa qualidade do ar, conforto térmico, visual e acustico, além de
seguranca; usar agua e energia de forma eficiente; escolher bem os materiais para a

construcéo e o terreno; e planejar e cuidar das areas externas.

2.3Certificagcdes

No Brasil, o cenério das certificacbes ambientais esta cada vez mais em
evidéncia, impulsionado por estratégias que visam a economia de recursos naturais,
incluindo agua potavel e energia elétrica. Diversos modelos de certificacdes vém

ganhando espaco no Brasil, tanto no processo de credenciamento nacional, quanto
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internacional (Goulart, s.d.). Entre as certificagbes nacionais estdo o Programa
Nacional de Conservacao de Energia Elétrica para Edificacbes (PROCEL); e o selo
Casa Azul, lancado pela Caixa Econbmica Federal. J&4 entre as certificacbes
internacionais estdo o Selo de Alta Qualidade Ambiental (AQUA-HQE™); a
certificacdo inglesa Building Research Establishment Environmental Assessment
Method (BREEAM); a Certificacdo Green Building Council Brasil (GBC) com as suas
quatro variagfes (GBC Brasil Casa, GBC Brasil Condominio, GBC Brasil Zero Energy,
GBC Brasil Zero Water), a norte-americana WELL Building Standard (WELL), e a
também norte-americana e foco desse trabalho, Leadership in Energy and

Environmental Design (LEED).

2.4LEED

A Certificacdo LEED possui um sistema de avaliacdo do desempenho
ambiental de edificacbes, contemplando um total de nove categorias, que Ssao
divididas em pré-requisitos e créditos. Além de contribuir para reduzir os impactos
ambientais das edificacdes, a certificacdo LEED também traz beneficios como a

reducédo dos custos operacionais e a melhoria da qualidade de vida dos usuarios.

O LEED é estruturado em diferentes tipologias, conhecidas como rating
systems, que refletem a compreensdo de que cada tipo de edificagdo possui
necessidades especificas. Entre essas tipologias estdo: Novas Construcdes (BD+C),
Design de Interiores (ID+C), Edificios Existentes (O+M) e Desenvolvimento de Bairros
(ND). Por exemplo, em projetos educacionais (LEED BD+C Schools), ha uma énfase
maior em aspectos como qualidade acustica e conforto ambiental, fundamentais para
criar um ambiente de aprendizado saudavel e produtivo. Essa segmentacéo
demonstra que o LEED nédo € uma certificagdo genérica, mas sim uma ferramenta
adaptada as particularidades de cada tipo de projeto, como sera detalhado a seguir
(Green Building Council Brasil, 2024):

e Desenvolvimento de bairros (ND): projetado para inspirar e ajudar a criar bairros

mais sustentaveis.
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e Design deinteriores (ID+C): para quando as equipes de projeto, que ndo possuem
controle sobre operacdes de construcdo inteiras, tenham a oportunidade de
desenvolver espacos internos mais sustentaveis.

e Edificios existentes (O+M): para todos os tipos de projetos, desde escritérios e
restaurantes até data centers e escolas.

e Novas construcdes (BD+C): para edificios a serem construidos ou para os ja
existentes que passardo por grandes reformas. Seus usos sao divididos em:

Core & Shell: empreendimentos em que o incorporador controla o projeto e a

construcdo de todo o sistema mecanico, elétrico, hidraulico e de protecdo contra
incéndio, mas nédo o projeto e a construcdo das instalacdes do inquilino.

Data Centers: projetado e equipado especificamente para atender as necessidades

de equipamentos de computacdo de alta densidade, como racks de servidores,
usados para armazenamento e processamento de dados.

Healthcare: projetos de hospitais que funcionam 24 horas por dia, sete dias por
semana e oferecem tratamento médico a pacientes;

Hospedagem: hotéis, motéis, pousadas ou outros negocios do setor de servi¢cos que
oferecem hospedagem transitéria ou de curto prazo;

Varejo: atende as necessidades exclusivas dos varejistas — desde bancos,
restaurantes, roupas, eletronicos, lojas de departamento e outros.

Escolas: edificios compostos por espacos de aprendizagem nas dependéncias de
escolas de ensino fundamental, médio ou edificios de ensino superior.

Armazéns e Centros de distribuicdo: edificios utilizados para armazenar mercadorias,

produtos manufaturados, mercadorias, matérias-primas ou pertences pessoais, Como

auto armazenamento.

A pontuacao da Certificacdo LEED v4 BD+C para Escolas € aplicada por
meio da avaliacdo de categorias que incentivam a sustentabilidade em todas as fases
do projeto e da constru¢do. Cada uma dessas categorias possui pré-requisitos (itens
de atendimento obrigatério) ou créditos, que contam com um ndmero maximo de
pontuacao, como representados de acordo com o Quadro 2. O objetivo € maximizar o

desempenho ambiental e sustentavel da edificagéo.
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Quadro 2 — Categorias e pontuacdes da Certificacdo LEED v4 BD+C, para a tipologia Escolas.

LEED v4 BD+C: Escolas
Categoria Numero maximo de pontos

Processos Integrativos 1
Localizacdo e Transporte 15
Terrenos Sustentaveis 12
Eficiéncia da Agua 12
Energia e Atmosfera 31
Materiais e Recursos 13
Qualidade do Ambiente Interno 16

Inovacéao 6

Prioridade Regional 4
Total de pontos possiveis 110

Fonte: Adaptado de U.S. Green Building Council (2013).

A aplicacdo dessa pontuacao para Escolas inclui créditos especificos para
0s ambientes educacionais, como o0s créditos de acustica e conforto térmico,
garantindo que os espacos de aprendizado sejam saudaveis e eficientes. Assim, 0
sistema LEED avalia ndo apenas a sustentabilidade do projeto em termos de consumo
de recursos, como energia e agua, mas também seu impacto positivo no bem-estar
dos ocupantes, especialmente os alunos (Green Building Council Brasil, 2020). Para
ilustrar a contextualizagdo do crescimento das certificacdes no Brasil, a certificacao
LEED recebeu o primeiro pedido de um empreendimento brasileiro, no ano de 2004,
gue veio a ser também a primeira solicitagdo de um empreendimento localizado na
América Latina (Baldissera, 2013). Embora ndo existam estudos especificos sobre a
relacéo direta da industria da construcéo civil em Santa Catarina e com a certificagéo
LEED, o estado tem demonstrado um aumento significativo em projetos sustentaveis
certificados. Floriandépolis, em particular, possui 6 projetos certificados LEED,
refletindo a crescente adesdo a constru¢do sustentavel na regido, e séo eles:
Primavera Office, Jerbnimo - Iguatemi Florianépolis, Dimas Volvo Floriandpolis,
AltoQi, Cervejaria Kairos, e Centro Empresarial Corporate Park (U.S. Green Building
Council, 2024). Essa expansado no uso da certificacdo esta ligada ao crescimento da

demanda por edificios sustentaveis em todo o Brasil, impulsionada por fatores como
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a reducdo de custos operacionais e a melhoria da reputacdo das instituicbes que

adotam praticas sustentaveis (Green Building Council Brasil, 2020).

Dentro do rating system Schools — New Construction, a tipologia LEED for
Schools, da versdo LEED v4, tem o objetivo de auxiliar na criacdo de ambientes
escolares mais sustentaveis. Os niveis de certificacdo sdo divididos conforme a
pontuacdo atingida pelo projeto, que podem ser de 40 a 110 pontos: Certified, Silver,
Gold e Platinum. Quanto maior a pontuacdo, mais alto o nivel do certificado, como
demonstram os diferentes logos de niveis e as pontua¢des de acordo com o Quadro
3.

Quadro 3 - Niveis de certificados e suas pontuagdes maximas.

| Selo . Nivel Pontuacéo
% 2 LEED Certified 40 a 49 pontos
LEED Silver 50 a 59 pontos
LEED Gold 60 a 79 pontos
LEED Platinum 80 a 110 pontos

Fonte: Adaptado de U.S. Green Building Council (2013).
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2.5Exemplos de escolas mais sustentaveis

Em julho de 2016, a Creche Hassis, da Prefeitura de Floriandpolis,
conquistou o selo LEED Platinum através do LEED BD+C: New Construction v3 -
LEED 2009, versédo anterior a v4. Localizada no bairro Costeira do Pirajubaé, em
Florianopolis, e em funcionamento desde o ano de 2015, a creche se tornou a primeira
do mundo com a pontuacdo maxima na certificagdo LEED, e também o primeiro
edificio publico do pais a implementar medidas de construgdo sustentavel. Um estudo
de caso sobre a creche foi concluido em 2020 (Anselmo; Wensing, 2020). A
construcéo tem 1.182 m2 de area e foi erguida num terreno de quase 12.000 m2, além
disso, possui dez salas de aula e atende a cerca de 250 criangas, com idade entre
quatro meses e seis anos, e 68 funcionarios (Pizzini, 2019 apud Anselmo; Wensing,
2020, p. 33). Algumas das medidas adotadas para o nivel da certificacdo da creche
sdo: a reducao das ilhas de calor com adocéo de alto indice de refletancia solar na
pavimentacdo do estacionamento e a pintura do telhado de branco; a &gua superficial
proveniente da chuva é drenada pelo terreno e armazenada em um lago de infiltracao
subterraneo até completa absorcdo sem afetar a rede pluvial, sendo reutilizada para
fins ndo potaveis; a eletricidade é provida por 146 médulos de painéis solares de silicio
amorfo, assim, o sistema de energia fotovoltaica € interligado a rede elétrica publica,
e 0 excedente de energia gerada € injetado na rede elétrica com crédito para a
prefeitura usar em outras unidades escolares. Além disso, o imével também tem um
sistema de aquecimento de dgua por energia solar, composto de coletores (placas) e
reservatério térmico (boiler). A cobertura da area de trabalhos manuais e portico de
entrada tem um telhado vivo. O paisagismo é composto por espécies nativas, horta e
parques infantis (Pizzini, 2019).

Outro exemplo de projeto no Brasil é a Escola Estadual Erich Walter Heine,
localizada na cidade do Rio de Janeiro/RJ, que conquistou o nivel Silver dentro da
tipologia LEED BD+C: Schools v3 - LEED 2009 (U.S. Green Building Council, 2024).
A escola foi projetada para reduzir o consumo de energia em até 40%, e conseguiu
através de seu projeto arquitetdnico. A construcéo foi dividida em quatro médulos que
foram dispostos em forma de catavento com um patio interno central, com uma

claraboia, assim facilitando a ventilacao natural e a circulacéo do ar. Foram utilizadas


https://www.usgbc.org/projects?Rating+Version=%5B%22v2009%22%5D
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estratégias como o telhado verde, que além de manter a temperatura agradavel, serve
como um espaco pedagogico onde estudantes, orientados por professores, cultivam
plantas e aprendem sobre sustentabilidade e outras disciplinas. A escola utiliza um
sistema moderno de captacdo de agua para reutiliza-la na limpeza e irrigagéo, e
lampadas de LED para economia de energia. Os painéis solares reduzem
significativamente a conta de energia. A area de reciclagem educa os alunos sobre
materiais reutilizaveis e promove oficinas praticas. O estacionamento da escola tem
pavimento permeavel para evitar acimulo de 4gua, além de o pavimento de cimento
reciclado, e para as pinturas internas e externas sao utilizadas tintas ecolégicas (néo-
toxicas). Para evitar copos descartaveis e desperdicios, cada aluno possui a sua
caneca. Além dessas estratégias sustentaveis, a escola também € acessivel, com
portas largas, pisos tateis, rampas e inscricdes em braile (Appai, 2022).

A certificacdo ambiental LEED tem se mostrado uma ferramenta essencial
para transformar escolas em modelos de sustentabilidade, promovendo eficiéncia no
uso de recursos naturais e qualidade nos espacos de ensino. Além dos exemplos
anteriores, outros projetos educacionais certificados reforcam a importancia dessa
abordagem. Por exemplo, o Colégio Positivo Internacional, em Curitiba, foi a primeira
escola brasileira a conquistar a certificacdo LEED Gold, destacando-se por reduzir em
87% o consumo de agua potavel e economizar 44% em energia elétrica, através da
adocao de sistemas inteligentes e solucdes inovadoras (Fecomercio SP, 2015). No
ensino superior, a Fundacdo Getulio Vargas (FGV) se destaca por suas praticas
sustentaveis, com a Torre Oscar Niemeyer, parte de seu complexo cultural e
educacional no Rio de Janeiro, certificada como "LEED Certified" pelo Green Building
Council em 2014 (Fundacao Getulio Vargas, 2014). O projeto incorporou solugdes
como vidros duplos para isolamento térmico e acustico, atendendo aos critérios de
eficiéncia energética, qualidade ambiental e inovacdo. No entanto, a adocéo dessas
solu¢des em larga escala ainda enfrenta desafios, como custos iniciais elevados e a
necessidade de maior disseminacdo dessas praticas no setor educacional.

Esses exemplos reforgam como a certificacdo LEED vai além de melhorar
o desempenho ambiental das edificagdes, posicionando-as como verdadeiros
laboratorios de sustentabilidade. No contexto educacional, escolas e instituicbes de

ensino superior certificadas reduzem seus impactos ambientais e integram o0s
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principios de sustentabilidade em seu cotidiano, inspirando alunos, professores e a
comunidade como um todo. Ao adotar solu¢des inovadoras, essas instituicoes
promovem a conscientizagdo ambiental e oferecem um modelo replicavel para outras
construcdes, demonstrando que é possivel alinhar eficiéncia, qualidade de vida e

responsabilidade ambiental em um mesmo projeto.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho utiliza como método a pesquisa aplicada, onde o principal
interesse € que os resultados auxiliem os profissionais na solu¢do de problemas do
dia a dia (Dresch; Lacerda; Antunes Junior, 2015). Segundo Gil (1991), a pesquisa
aplicada apresenta muitos pontos de contato com a pesquisa pura, pois depende de
suas descobertas e se enriquece com o0 seu desenvolvimento; todavia, tem como
caracteristica fundamental o interesse na aplicacdo, utilizacdo e consequéncias
praticas dos conhecimentos. Além disso, a pesquisa possui uma abordagem
gualitativa, pois ao final do estudo, havera o confronto dos resultados da pesquisa

com a base teodrica existente (Dresch; Lacerda; Antunes Junior, 2015).

Minayo (2001) traz a ideia de estabelecer classificagbes a partir de
categorias para o trabalho de pesquisa, seja na fase exploratdria ou a partir da coleta
de dados. Assim, utilizar categorias significa organizar elementos, ideias ou
expressfes sob um conceito abrangente, o que pode ser aplicado em qualquer analise
de pesquisa qualitativa, como neste trabalho. Em seguida, comparar as categorias
gerais com as especificas para melhor analise e interpretacdo dos resultados.
Consequentemente, a pesquisa qualitativa ndo se baseia no critério numérico para
garantir sua representatividade (Minayo, 2001). Em contrapartida, Gil (1991) diz que
a principal ferramenta intelectual € a comparacao. Isso porque os procedimentos
comparativos sao utilizados em varias etapas do processo de analise, em que 0s
dados obtidos podem ser comparados com modelos ja estabelecidos, com dados de
outras pesquisas e entre si, e assim, essa comparacado permite estabelecer
categorias, definir sua amplitude, resumir o contelldo de cada categoria e testar

hipoteses.

Este TCC utiliza a certificacdo norte-americana LEED BD+C v4 para
Escolas como base para a formulacdo de diretrizes sustentaveis aplicaveis a novas
edificacdes educacionais no IFSC Campus Floriandpolis. As diretrizes consolidadas
resultam no Caderno de Boas Praticas para Projetos Mais Sustentaveis no Campus
Floriandpolis, um material que orienta o planejamento e a implementacdo de

estratégias alinhadas aos critérios do LEED. O objetivo deste trabalho n&do é buscar a
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certificacdo de uma edificacdo especifica, mas sim identificar estratégias que
poderiam aumentar a pontuacdo de um projeto caso se optasse pela certificacéo.
Dessa forma, o Caderno de Boas Praticas serve como um suporte técnico para

decisBes mais sustentaveis no planejamento de novas edificagdes no campus.

O material técnico do Guia LEED versao 4 foi disponibilizado pela empresa

de consultoria ambiental ENE Consultores.

Iniciou-se o trabalho com uma analise das formas de atendimento de cada
crédito do LEED BD+C v4 para Escolas, com comentarios e observacoes feitas pela
autora. Esse material serviu de base para analises mais detalhadas, auxiliando na
avaliacdo da viabilidade dos créditos para novas edificacées no Campus Floriandpolis,
e na estruturacdo do Caderno de Boas Préticas. Além disso, foram utilizadas normas
municipais, estaduais e nacionais para garantir que as diretrizes propostas estejam
alinhadas as regulamentacdes locais aplicaveis. Assim, em alguns créditos, a analise
considerou especificamente as normas de Florianopolis, Santa Catarina e demais

legislagbes pertinentes.

As estratégias sustentaveis listadas na certificagdo LEED foram analisadas
com foco na realidade do IFSC Céampus Floriandpolis. Para facilitar a interpretacao
dos resultados e sua aplicacao em projetos educacionais, os créditos do LEED BD+C
v4 para Escolas foram organizados em categorias e avaliados conforme seu potencial
de contribuicdo para a sustentabilidade e sua viabilidade de implementagdo no

campus.

Essa sistematizacdo esta apresentada no Caderno de Boas Préticas para
Projetos Mais Sustentaveis, consolidando diretrizes sustentaveis de forma visual e

acessivel para auxiliar na tomada de decisdes futuras.
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3.10bjeto de Estudo - IFSC Campus Florianopolis

O Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) Campus Florianopolis é a
unidade mais antiga da instituicdo, inaugurada em 1910 como Escola de Aprendizes
Artifices. Desde sua fundacéo, tem se dedicado a atender as demandas de méo de
obra especializada na Grande Florianopolis, oferecendo cursos alinhados as

necessidades regionais (IFSC, 2024a).

Atualmente, o campus oferece uma ampla variedade de cursos, incluindo
técnicos, de graduacdo e pdés-graduacdo, em areas como Engenharia Elétrica,
Eletronica, Mecatronica e Civil. A infraestrutura do campus conta com laboratorios
modernos e espacos dedicados ao ensino prético, proporcionando aos estudantes
capacitacdo profissional. Ainda segundo IFSC (2024a), os estudantes sé&o
incentivados a desenvolver autonomia por meio de Projetos Integrados, nos quais
aplicam conhecimentos adquiridos em diversas disciplinas, destacando-se como um

diferencial no ensino oferecido pela instituicao.

O IFSC Campus Florianépolis (Figura 1) esta situado na regido central da
cidade, na Av. Mauro Ramos. O entorno do campus € caracterizado por uma area
urbana consolidada, com infraestrutura viaria movimentada e grande concentracao de
servicos. A topografia do local € predominantemente plana, facilitando o acesso e a
expansao da estrutura fisica. Além disso, a proximidade com outras instituicbes de
ensino e centros tecnoldgicos reforca seu papel como centro de formacao técnica e

académica.
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Figura 1 — Fachada frontal do IFSC Campus Florianépolis.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Nos ultimos anos, a instituicdo tem avancado em iniciativas voltadas a
sustentabilidade, promovendo projetos alinhados a eficiéncia energética e a gestao
de residuos. O programa IFSC Sustentavel busca integrar praticas ambientais ao
cotidiano académico, incentivando a¢cdes como economia de recursos naturais e uso
responsavel da energia. Uma das iniciativas em destaque é a instalacdo das placas
fotovoltaicas (Mossini, 2017), que visa a geracdo de energia limpa no campus,
reduzindo o impacto ambiental e contribuindo para a eficiéncia energética das

edificacoes.

Além disso, programas como a Quarta Sustentavel incentivam a
conscientizacdo da comunidade académica por meio de campanhas educativas sobre
consumo consciente, residuos solidos e preservacdo ambiental. O campus também
conta com programas estruturados de gestéo de residuos, promovendo a separacao
e destinacdo adequada dos materiais reciclaveis e organicos, alinhando-se aos

principios da certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas.

Segundo IFSC (2024a), no ano de 2012, o campus realizou o Planejamento
Estratégico Participativo, envolvendo toda a comunidade académica na definicdo de

politicas educacionais publicas. No mesmo ano, foi criado o evento "A¢ao Cidadania”,
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que ocorre durante a semana de aniversario da instituicdo, oferecendo servicos
gratuitos a comunidade em parceria com organismos publicos e privados. Ainda em
2012, foi implantado o Plano Diretor Participativo, estabelecendo diretrizes para o
desenvolvimento do campus em aspectos como qualificagdo dos espacos, meio

ambiente e acessibilidade.

Segundo IFSC (2024b), em 2024, o campus consolidou-se como referéncia
na formacdo em mobilidade elétrica, ao receber professores da Alemanha para
ministrar um curso sobre manutencédo de carros elétricos. Essa iniciativa resultou em
parcerias internacionais e na doacdo de equipamentos, fortalecendo a atuacdo do

IFSC na area de eletromobilidade.

Essas iniciativas evidenciam o compromisso do IFSC Campus Florianopolis
com a sustentabilidade e reforcam a relevancia deste estudo, que propde a
implementacédo de estratégias baseadas na certificacdo LEED para fortalecer ainda
mais as praticas sustentaveis na instituicdo. O IFSC Campus Florianépolis continua
comprometido com a exceléncia educacional, adaptando-se as demandas

contemporaneas e contribuindo para o desenvolvimento regional e nacional.



35

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Embora o IFSC Campus Floriandpolis pudesse se enquadrar na tipologia
LEED O+M (Operations and Maintenance), voltada para edificagOes existentes, este
trabalho adota como base de andlise a certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas.
Considerando que o campus é uma instituicdo centenaria, focar na operacao e
manutencgao poderia ser uma abordagem mais direta para melhorar a sustentabilidade
de suas instalagbes existentes. No entanto, a escolha do BD+C se justifica pela
possibilidade de um impacto mais significativo, uma vez que essa certificacédo prioriza
estratégias sustentaveis desde a concepcdo do projeto, permitindo que futuras

ampliacdes incorporem praticas mais eficientes e alinhadas as diretrizes ambientais.

As andlises a seguir apresentam como 0s requisitos e créditos das
categorias do LEED BD+C v4 podem ser aplicados ao campus Florianépolis,
destacando suas viabilidades, potenciais e oportunidades de integracdo de praticas

sustentaveis em novas edificacoes.

4.1 Andlise dos pré-requisitos e créditos da certificacdo LEED BD+C v4 para
Escolas

4.1.1 Categoria MPR — Requisitos Minimos do Programa

MPR1 Localizacdo Permanente em Terreno Existente:

O campus fica em um terreno ja consolidado, o que atende ao requisito
basico de estar em um local permanente. Essa condic&o oferece uma base soélida para
aplicar estratégias de sustentabilidade sem desafios relacionados a mobilidade ou

mudanca de localizagao.

MPR?2 Uso de Limites LEED Razoaveis:

O campus possui delimitacdes bem definidas, que incluem infraestrutura
pavimentada, paisagismo e areas funcionais, permitindo a definicdo de um perimetro

LEED que suporte as atividades diarias, como circulagdo de estudantes e
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funcionarios, manutencdo das edificacbes, gestdo de residuos e uso de areas
comuns. Isso reforca a potencialidade de aplicar estratégias sustentaveis em toda a

area integrada.

MPR3 Requisitos de Tamanho do Projeto:

Com infraestrutura de grande porte, 0 campus atende ao requisito minimo
de area de 93 m2 exigido pelo LEED BD+C, o que confirma sua elegibilidade para ser

avaliado nas categorias da certificagao.

4.1.2 Categoria IP — Processos Integrativos

IPcl Processos Integrativos:

O campus tem potencial para integrar equipes técnicas e académicas,
promovendo sinergias entre sistemas de energia e 4gua. Essa integracdo pode ser
viavel por meio de modelagens e analises realizadas por alunos e professores dos
cursos de Engenharia Civil, fortalecendo a conexao entre 0 meio académico e praticas
sustentaveis. A aplicacdo dos processos integrativos também possibilita a otimizacao
de outras categorias do LEED, como a Otimizacdo Energética e o Uso Eficiente da
Agua, ampliando os impactos positivos das estratégias adotadas. Essa abordagem
posiciona o campus como um ambiente colaborativo e eficiente, promovendo solucdes

sustentaveis para o contexto educacional.

4.1.3 Categoria LT — Localizacdo e Transporte

LTcl Localizacdo LEED para Desenvolvimento de Bairros:

Este crédito ndo pode ser atendido, ja que o campus néo esta localizado
em um empreendimento certificado pelo LEED for Neighborhood Development.
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LTc2 Protecdo de Terrenos Sensiveis:

O campus, situado em um terreno previamente desenvolvido e fora de
areas sensiveis, demonstra grande potencial para atender a este crédito. Areas
sensiveis incluem, por exemplo, zonas Umidas, habitats de espécies ameacadas,
regides costeiras vulneraveis e areas com alta suscetibilidade a erosdo. A
comprovacao pode ser feita por meio de mapas e declaracdes ambientais, reforcando

0 compromisso com a preservagao ambiental.

LTc3 Local de Alta Prioridade:

Este crédito ndo é aplicavel ao campus, pois ele ndo se enquadra em areas
de alta prioridade, como distritos historicos ou brownfields, que se referem a terrenos
previamente utilizados para fins industriais ou comerciais que podem estar

contaminados por substancias perigosas, poluentes ou contaminantes.

LTc4 Densidade Circundante e Usos Diversos:

O crédito pode ser atendido devido a localizacao central do campus, que
conta com uma variedade de servicos e alta densidade residencial e comercial,
podendo ser comprovado através de mapas detalhados e plantas do entorno que

demonstrem a densidade e a proximidade de servicos diversos.

LTc5 Acesso a Transporte de Qualidade:

A proximidade do campus a pontos de 6nibus que atendem diversas linhas
fortalece a viabilidade de atender a este crédito, promovendo a mobilidade sustentavel

para os estudantes e funcionarios.

LTc6 Instalacdes para Bicicletas:

O campus esta conectado a uma rede de ciclovias, e com ajustes simples,

como a instalagéo de bicicletarios e vestiarios, garantiria o atendimento ao credito.
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LTc7 Reducdo da Pegada de Estacionamento:

Com base na Lei Complementar n° 739/2023, que regulamenta o Plano
Diretor de Florian6polis, o cAmpus pode projetar sua capacidade de estacionamento
de acordo com os limites estabelecidos, garantindo que o nimero de vagas para
veiculos ndo exceda os valores minimos exigidos. A Tabela EO1 do Plano Diretor
define a relacdo entre a area construida e o numero de vagas necessarias,
estabelecendo, por exemplo, um minimo de 1 vaga para cada 100 m2 de area util para
instituicBes de ensino. Para bicicletas, a exigéncia minima é de 1 vaga para cada 200
m2 de area construida. Dessa forma, o IFSC pode adequar seu estacionamento
considerando essas referéncias e documentar a conformidade por meio de plantas,

sinalizac6es e célculos que comprovem o atendimento aos requisitos normativos.

LTc8 Veiculos Verdes:

O campus pode atender ao crédito ao implementar carregadores elétricos
para 2% das vagas de estacionamento, além de destinar 5% das vagas a veiculos
“verdes” (veiculos eficientes e de baixa emissdo de gases poluentes). A inclusdo de
infraestrutura para mobilidade elétrica destaca o potencial de incentivo a praticas

sustentaveis.

4.1.4 Categoria SS — Terrenos Sustentaveis

SSpl Prevencao da Poluicdo durante a Atividade de Construcao:

O campus atende ao requisito ao implementar um plano de controle de
erosao e sedimentagdo conforme normas locais equivalentes & Construction General
Permit (CGP) da EPA 2012. Para Florianopolis, as diretrizes aplicaveis incluem o
Codigo Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina e o Manual de Gestao
Ambiental do Departamento Estadual de Infraestrutura (DEINFRA). Esses
documentos estabelecem normas e procedimentos para o controle de erosédo e
sedimentacdo em atividades de construcdo, visando a protecdo ambiental e a
conformidade legal.
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SSp2 Avaliacdo Ambiental do Local:

O pré-requisito é atendido se a Avaliacdo Ambiental do Local Fase | for

concluida e ndo indicar contaminac¢&o no terreno do campus.

SScl Avaliacédo do Local:

O crédito pode ser atendido com uma avaliacdo detalhada do local,
incluindo topografia, hidrologia, clima, vegetacdo, solos, uso humano e efeitos na

saude humana, documentada por relatérios e imagens.

SSc2 Desenvolvimento do Local - Proteger ou Restaurar o Habitat:

Ha uma opc¢éo que apresenta grande potencial para o campus, permitindo
a preservacao e recuperacao de areas verdes por meio da revegetacao com espécies
nativas e do tratamento adequado dos solos compactados. Essa estratégia contribui
para a biodiversidade local, melhora o microclima e reforca o compromisso ambiental
do IFSC. Além disso, a implementacao pode ser integrada a iniciativas académicas,

como projetos de pesquisa e extensdo voltados a sustentabilidade.

SSc3 Espaco Aberto:

O campus pode atender ao crédito devido a sua area externa, que pode
incluir pelo menos 30% de espacos abertos acessiveis e funcionais. Esses espacos
podem atender a fungBes como recreacéo, socializacdo ou aprendizado ao ar livre. A
inclusdo de vegetacdo nativa em locais estratégicos contribuira para a qualificacdo
das éareas, considerando que os gramados ndo sdo elegiveis. Um mapeamento
detalhado e um planejamento cuidadoso das areas externas existentes facilitam a
implementacgdo. Por exemplo, a Praca dos Estudantes, localizada dentro do campus,
€ um espaco aberto que pode ser valorizado para atender aos critérios do crédito.
Com ampla vegetacdo e areas de convivéncia, a praca ja proporciona beneficios

ambientais e sociais.
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SSc4 Gestdo de Aguas Pluviais:

O campus pode atender ao crédito por meio da gestdo eficiente do
escoamento de aguas pluviais, replicando processos hidrolégicos naturais com
solugdes de infraestrutura verde. Estratégias como jardins de chuva, pavimentos
permeaveis e bacias de retencaolinfiltracdo sdo viaveis, considerando o espaco
disponivel e o terreno do campus. Essas medidas permitem o controle do escoamento
para o 95° ou 98° percentil para as ocorréncias mais frequentes de precipitacdo dos
eventos de precipitagdo regionais, reduzindo impactos ambientais como enchentes e
poluicdo hidrica. Além disso, o uso de dados locais de precipitacdo e ferramentas do

USGBC facilita o planejamento e comprovacao do atendimento aos requisitos.

SSc5 Reducao do Efeito Ilha de Calor:

O campus pode atender ao crédito adotando materiais de alta refletancia
(SRI) em telhados e pavimentos, conforme a Tabela 1 do Guia LEED v4, ou cobrindo
75% das vagas de estacionamento com telhados adequados. A aplicacdo de tintas
especificas e estruturas sombreadas € pratica e oferece beneficios como maior
conforto térmico e menor impacto ambiental. A comprovacdo exige calculos em

planilha do USGBC e documentacéo das areas tratadas.

SSc6 Reducao da Poluicdo Luminosa:

O crédito pode ser aplicado ao campus adotando estratégias para reduzir
a luz ascendente (luz emitida por fontes de iluminacdo que se dispersa para cima) e
a invasao de luz em propriedades vizinhas, promovendo a preservacao da qualidade
ambiental noturna, a protecado dos ecossistemas locais e a redugéo do consumo de
energia. No caso do campus com infraestrutura consolidada, a abordagem mais
pratica € o método que exige luminarias com controle adequado da luz retroiluminada,
ascendente e de ofuscamento. Isso permite a substituicdo gradual das luminarias por
modelos que atendem aos critérios do LEED, facilitando uma transicgéo eficiente. Além
disso, a instalacdo de sensores de presenca e temporizadores pode otimizar o uso da

iluminacao externa, reduzindo impactos ambientais e custos operacionais.
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SSc7 Plano Diretor do Local:

O campus pode atender a esse crédito ao elaborar um Plano Diretor que
garanta a continuidade das estratégias sustentaveis no local. O plano deve levar em
conta os créditos ja conquistados, como LTc3, SSc2, SSc3, SSc4, SSc5 e SSc6, e
garantir que a infraestrutura sustentavel existente seja integrada de forma eficaz, em

parceria com a administracdo do campus.

SSc8 Uso Conjunto de Instalacdes:

A opcgdo mais aplicavel ao campus, considerando sua infraestrutura ja
estabelecida e seu papel como um importante centro de ensino e interagcdo com a
comunidade, é disponibilizar espacos como auditério, ginasio e estacionamento para
0 publico, ampliando o impacto social e promovendo a integragdo com a comunidade
local. Essa abordagem aproveita a estrutura existente sem grandes alteracoes,
tornando a implementacdo mais pratica e alinhada as funcdes educacionais do

campus.

4.1.5 Categoria WE — Eficiéncia da Agua

WEp1 Reducdo do Uso Externo de Agua:

O campus pode atender a esse pré-requisito por meio da opc¢ao que
demonstra que a area de paisagismo ndo requer um sistema de irrigacdo permanente,
além do periodo maximo de dois anos. A infraestrutura do cadmpus ja conta com areas
verdes que podem ser projetadas para depender apenas de irrigacdo temporaria.
Pode ser comprovado através de um plano de manejo paisagistico detalhado e

especificacao de espécies nativas e adaptadas.

WEc1 Reducéo do Uso Externo de Agua:

A opcgdo mais viavel ao campus prioriza 0 uso de plantas nativas ou
adaptadas, eliminando a necessidade de irrigacado permanente e garantindo 2 pontos.

Outra opcéo, que exige uma reducéo de 50% a 100% da agua de irrigacao, também
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pode ser aplicada com a implementacdo de sistemas eficientes, como captacdo de
agua da chuva. Pode ser comprovado através de célculos detalhados com a

ferramenta WaterSense Water Budget e a selecéo de vegetacao apropriada.

WEp2 Reducdo do Uso Interno de Agua:

O campus deve implementar dispositivos economizadores de agua em
vasos sanitarios, mictoérios, torneiras e chuveiros, garantindo uma reducdo minima de
20% no consumo total em relagéo ao valor de referéncia. A infraestrutura existente
possibilita a implementacdo progressiva de dispositivos economizadores de agua,
substituindo gradualmente o0s equipamentos convencionais por modelos mais
eficientes, conforme a disponibilidade de recursos e o planejamento da instituicao.
Pode ser comprovado através de especificacdes técnicas dos equipamentos

instalados e registros de consumo.

WEc?2 Reducéo do Uso Interno de Agua:

O campus pode adotar a substituicdo de equipamentos para modelos mais
eficientes e explorar o uso de fontes alternativas de agua, como o reuso de dgua cinza,
que pode gerar economias significativas no consumo de agua potavel. A
implementacéo de tecnologias de reuso e a substituicdo de equipamentos antigos por
modelos que atendam aos requisitos de eficiéncia proporcionam uma forma direta de
reduzir o impacto ambiental e operacional. Além disso, ao seguir as tabelas e padrbes
especificos para aparelhos e processos que utilizam agua, o campus pode alcancar

um alto nivel de eficiéncia, garantindo um uso mais racional e responsavel da agua.

WEp3 Medicdo de Aqua em Nivel de Edificio:

A instalacdo de hidrbmetros que mecam o consumo total de agua potavel
no campus é essencial para atender a esse pré-requisito. O campus ja conta com
sistemas de monitoramento parcial, que podem ser expandidos para abranger todo o
edificio e areas externas. Pode ser atendido através de registros mensais de medicao

e compromisso formal de compartilhamento de dados com o USGBC por cinco anos.



43

WECc3 Uso de Agua em Torre de Resfriamento:

Este crédito s6 se aplica caso o campus possua torres de resfriamento.
Caso fosse aplicavel, seria necessério realizar uma analise da qualidade da agua
potéavel utilizada, otimizando os ciclos de operacdo e atendendo aos parametros
listados. Porém, como o campus nao possui torres de resfriamento, o Caminho Piloto
de Conformidade Alternativa pode ser considerado, onde nesse caso, a pontuacao
pode ser obtida por meio da implementacao de outras estratégias de gestao eficiente
da &gua, como sistemas de climatizacdo alternativos e monitoramento do consumo
hidrico em equipamentos criticos, desde que devidamente documentadas e

monitoradas.

WEc4 Medicdo de Aqua:

O campus pode atender a esse crédito ao instalar hidrémetros para
monitorar subsistemas de agua, como irrigacao e instalacdes internas, garantindo a
medicdo de pelo menos 80% do consumo diario esperado. A instalacdo de
hidrdmetros adicionais pode trazer maior controle sobre o consumo e identificar
oportunidades de economia. A conformidade pode ser comprovada por meio de

registros de leitura e especificacdes dos equipamentos instalados.

4.1.6 Categoria EA — Energia e Atmosfera

EApl Comissionamento e Verificacdo Fundamentais:

O campus pode atender a esse pré-requisito ao realizar um processo de
comissionamento para o0s sistemas mecanicos, elétricos e hidraulicos existentes,
garantindo que operem de forma eficiente e alinhada aos objetivos de
sustentabilidade. A elaboracdo dos Requisitos do Projeto do Proprietario (OPR) e a
Base do Projeto (BOD) podem ser desenvolvidas com a participacdo da equipe técnica
e académica, fortalecendo o envolvimento da comunidade escolar na busca por

eficiéncia energética.
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EAcl Comissionamento Avancado:

A implementacéo de um processo de comissionamento avancado pode ser
uma estratégia viavel para o campus, agregando valor ao monitoramento continuo dos
sistemas de energia e agua. A escolha a op¢gdo com comissionamento aprimorado e
baseado em monitoramento seria a mais indicada, permitindo a identificacao e o ajuste
de ineficiéncias ao longo do tempo, otimizando 0s recursos operacionais. A
documentacdo necesséaria inclui registros detalhados das auditorias de

comissionamento e planos de operacgéo de longo prazo.

EAp2 Desempenho Energético Minimo:

O pré-requisito oferece ao campus uma oportunidade significativa para
aprimorar a eficiéncia energética de suas instalagdes. Embora o Brasil ndo possua
uma norma equivalente direta a ASHRAE 90.1, essa referéncia internacional é
amplamente adotada em projetos que buscam certificacdo LEED no pais. A aplicacao
dos critérios da ASHRAE 90.1-2010 pode ser realizada de forma progressiva,
considerando as particularidades climéticas de Floriandpolis e as caracteristicas
especificas do campus. Medidas como a modernizacéo de sistemas de climatizacao,
otimizacdo da iluminacdo e melhorias na envoltéria térmica podem resultar em
economia de energia, reducéo de custos operacionais e promocdo de um ambiente

de aprendizado mais sustentavel.

EAc2 Otimizacdo do Desempenho Energético:

O crédito apresenta um alto potencial de aplicacdo, considerando a
infraestrutura existente e as possibilidades de melhoria continua. A melhor abordagem
para atender a esse crédito é a realizacdo de uma modelagem energética detalhada,
conforme previsto na norma ASHRAE 90.1-2010, identificando oportunidades de
otimizacdo com base no consumo real do cadmpus. Dentre as estratégias mais viaveis
para 0 campus, destacam-se a modernizacdo dos sistemas de climatizagdo, a
implementacgé&o de isolamento térmico eficiente e a adogao de sistemas de automagao
predial para controle mais preciso do uso de energia. Além disso, o potencial do

crédito se expande ao possibilitar a conscientizacdo da comunidade académica sobre
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praticas de eficiéncia energética, tornando o campus um modelo de referéncia para

outras instituicdes de ensino.

EAp3 Medicdo de Energia em Nivel de Edificio:

O campus pode atender a esse pré-requisito por meio da instalacdo de
medidores de energia ou da utilizacdo de submedidores ja existentes, permitindo o
monitoramento preciso do consumo total de energia. A comprovacdo do crédito
envolve relatérios de leitura dos medidores e compromisso formal de

compartilhamento dos dados com o USGBC.

EAc3 Medicdo Avancada de Energia:

O atendimento a esse crédito poderia ser através da implementacdo de
medicdo avancada de energia no campus, sendo uma grande oportunidade para
otimizar o uso de energia. Com sistemas de monitoramento continuo, & possivel
identificar areas de alto consumo e aplicar intervencdes estratégicas para melhorar a
eficiéncia energética. Esse monitoramento detalhado permite ajustes mais precisos

no uso dos recursos, reduzindo desperdicios e custos operacionais.

EAp4 Gerenciamento Fundamental de Refrigerante:

O campus pode atender a esse pré-requisito verificando se os sistemas de
climatizacdo existentes nao utilizam gases CFCs ou promovendo sua substituicao.
Caso sejam identificados equipamentos antigos, a conversao para gases refrigerantes
de baixo impacto deve ser planejada.

EAc6 Gerenciamento Avancado de Refrigerante:

O atendimento a esse crédito pode ser alcangado por meio da substituicdo
de equipamentos de aquecimento, ventilacdo, ar-condicionado e refrigeracéo
(HVAC&R) por modelos que utilizem gases refrigerantes com baixo potencial de
destruicdo da camada de ozbnio e baixo potencial de aquecimento global. Caso a

substituicdo ndo seja viavel, um plano de mitigacédo pode ser adotado.
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EAc4 Resposta a Demanda:

O campus pode se beneficiar da implementacdo de infraestrutura para
resposta a demanda, ajustando o consumo energético conforme a disponibilidade da
rede elétrica. Caso ndo exista um programa de resposta a demanda disponivel, a

infraestrutura pode ser projetada para futura adeséo.

EAc5 Producdo de Energia Renovavel:

O IFSC Céampus Florianépolis foi o primeiro a receber painéis solares
fotovoltaicos, como parte de uma politica nacional da Secretaria de Educacédo
Profissional e Tecnoldgica (Setec) e do Ministério da Educacdo (MEC). O sistema
conta com 251 modulos, capazes de gerar 8.000 kWh/més, o equivalente ao consumo
de 70 residéncias, proporcionando uma economia anual de cerca de R$40 mil
(Mossini, 20217). Além da reducdo de custos operacionais, 0 sistema serve como
objeto de estudo para alunos, integrando praticas académicas e inovacéao tecnoldgica.
Com essa infraestrutura ja existente, o campus tem grande potencial para expandir o
uso de energia renovavel, identificando areas para novos painéis e otimizando a
operacdao do sistema. O monitoramento continuo da geracao e do consumo energético
pode auxiliar na maximizacdo do aproveitamento da energia solar, ampliando os
beneficios ambientais e reforcando o compromisso do IFSC com a eficiéncia

energética e a sustentabilidade.

EAc7 Energia Verde e Compensacdes de Carbono:

A aquisicdo de certificados de energia renovavel (RECs) ou compensacfes
de carbono pode ser considerada para atingir esse crédito. A escolha pelo Caminho
de Conformidade Alternativa para projetos na América do Sul pode facilitar o processo,
utilizando certificagdes reconhecidas nacionalmente. Caso 0 campus opte por essa
alternativa, a comprovacéo pode ser realizada por meio da aquisi¢éo de Certificados
de Energia Renovavel (RECs) emitidos por entidades certificadoras brasileiras, como
o Programa de Certificagdo de Energia Renovavel (REC Brazil), garantindo que pelo
menos 50% ou 100% do consumo energético do campus seja proveniente de fontes

renovaveis certificadas.
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4.1.7 Categoria MR — Materiais e Recursos

MRpl Armazenamento e Coleta de Reciclaveis:

O campus ja conta com infraestrutura para a coleta seletiva de residuos,
facilitando a implementacdo de um sistema organizado de armazenamento e
destinacdo de reciclaveis. A presenca de lixeiras identificadas e pontos de coleta
seletiva em &reas estratégicas, como corredores e proximo a cantina, atende aos
requisitos do crédito. Além da coleta convencional de papel, vidro, plasticos e metais,
0 campus possui iniciativas especificas de reciclagem, incluindo a coleta seletiva de
tampinhas, instrumentos de escrita, eletroeletrbnicos e esponjas em parceria com a
Terracycle, Wee.do e outros (IFSC Floripa, 2025). Ha ainda pontos especificos
divulgados para o descarte correto de materiais de escrita e esponjas. Coletas
pontuais e semestrais também séo organizadas pela Assessoria de Gestdo Ambiental,
garantindo a destinacdo adequada de residuos. Para o descarte seguro de residuos
perigosos, como baterias e eletrénicos, € essencial o desenvolvimento de diretrizes

claras e a ampliacdo da conscientizagdo da comunidade académica.

MRp2 Planejamento de Gestado de Residuos de Construcdo e Demolicio:

Caso o campus passe por futuras reformas ou ampliacdes, a elaboracéo
de um plano detalhado de gestdo de residuos € essencial para garantir o desvio
adequado de materiais e minimizar impactos ambientais. A recomendacdo é a
implementacéo de estratégias para reutilizacdo de materiais, separacao de residuos
em pelo menos cinco fluxos distintos e definicdo de metas de desvio. A opcdo mais
viavel € garantir que as praticas atuais de descarte sejam complementadas por

relatorios de residuos gerados, identificando pontos de melhoria continua.

MRc1 Reducdo do Impacto do Ciclo de Vida da Construcao:

A melhor opcao para atender ao crédito € focar na reutilizacdo de materiais
e na selecdo de produtos com menor pegada de carbono. O campus, por ser uma
edificacdo existente, jA possui uma infraestrutura consolidada, o que permite a

implementacgdo progressiva de solugdes sustentaveis sem a necessidade de grandes
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intervencdes estruturais. O maior potencial desse crédito esta na substituicdo gradual
de materiais de alto impacto ambiental, como concreto e aco convencional, por
alternativas mais sustentaveis, como materiais reciclados, de origem certificada ou
com menor emissdo de carbono em sua producdo. Além disso, a realizacdo de um
estudo de andlise do ciclo de vida (ACV) das edificacbes do campus pode fornecer
dados valiosos para orientar futuras reformas e garantir que as escolhas de materiais

estejam alinhadas com as diretrizes do LEED.

MRc2 Divulgacao e Otimizacdo de Produtos de Construcao - Declaracfées Ambientais

de Produtos:

Para atender a esse crédito, € necessario que os materiais utilizados no
campus possuam Declaracao Ambiental do Produto (EPD), o que pode ser viavel para
futuras reformas e obras. A opcdo mais viavel seria priorizar fornecedores que
atendam aos critérios de transparéncia e sustentabilidade, com o uso de pelo menos

20 produtos diferentes com EPD.

MRc3 Divulgacdo e Otimizacdo de Produtos de Construcdo - Fornecimento de

Matérias-Primas:

A escolha de materiais de fornecedores que realizam praticas de extracao
responsavel € um caminho viadvel para atender a esse crédito. O campus pode
priorizar produtos com relatorios de origem verificados, promovendo o0 uso sustentavel
de recursos. A implementacdo pode ser feita gradualmente, conforme novas
aquisicoes e reformas, como a substituicdo de mobiliario, revitalizacédo de laboratérios

e modernizacao de instalacdes prediais.

MRc4 Divulgacado e Otimizacdo de Produtos de Construcdo - Ingredientes Materiais:

A aplicacdo desse crédito exige a selecdo de materiais com inventario
quimico detalhado e priorizagdo de produtos com componentes menos Nnocivos ao
meio ambiente. A opcdo mais viavel é adotar critérios de aquisicdo que priorizem

fornecedores com certificagdes reconhecidas pelo LEED.
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MRc5 Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo:

As futuras reformas no campus devem priorizar praticas de reciclagem e
reaproveitamento de materiais. A meta de desviar 50% dos residuos com trés fluxos
de materiais € uma abordagem realista para o contexto do campus. A opc¢do de
reducao total de residuos também pode ser considerada para novas constru¢des ou

ampliacdes.

4.1.8 Categoria EQ — Qualidade do Ar Interno

EQpl Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interno:

O campus pode atender a esse pré-requisito ao garantir que os sistemas
de ventilacdo, sejam mecanicos ou naturais, estejam em conformidade com a norma
ASHRAE 62.1-2010 ou com a norma equivalente local. No caso especifico do IFSC,
a NBR 16401 (em suas diversas partes) deve ser adotada como referéncia normativa,
uma vez que ela aborda os requisitos para sistemas de ventilacdo e a qualidade do ar
interno de forma semelhante a ASHRAE 62.1. A infraestrutura existente pode ser
adaptada para atender aos requisitos de fluxo de ar externo e monitoramento de CO2,
garantindo um ambiente interno saudavel. Assim, a op¢ado mais viavel ao campus é
seguir as diretrizes da NBR 16401, alinhada com as melhores préticas de ventilacao
e qualidade do ar no contexto brasileiro, sem a necessidade de recorrer ao Caminho
Piloto de Conformidade Alternativa para projetos na América Latina, onde a sua
conformidade seria baseada na aplicacdo do Protocolo de Verificacdo para Sistemas
de Ventilacdo Natural Projetada em Climas Equatoriais, exigindo uma analise
especifica das condi¢cdes climaticas locais e aprovacdo por uma entidade

reconhecida.

EQcl Estratégias Aprimoradas de Qualidade do Ar Interno:

A adocdo de estratégias aprimoradas pode melhorar a qualidade do ar
interno do campus, reduzindo contaminantes e promovendo um ambiente mais
saudavel para os ocupantes. A melhor opcao seria a implementacéo de sistemas de

filtragem e prevencdo de contaminagdo cruzada nos espagos com ventilagéo
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mecanica, garantindo uma abordagem mais abrangente e eficaz para a realidade do

campus.

EOp2 Controle Ambiental de Fumaca de Tabaco:

Para atender ao pré-requisito de qualidade ambiental interna relacionado a
proibicdo do fumo, o campus pode implementar uma politica de ndo fumar em toda a
propriedade, com sinalizacdo adequada nas areas externas para garantir a
conformidade com os requisitos estabelecidos. Essa medida esté alinhada com a Lei
Estadual n° 7.592, de 13 de junho de 1989, que proibe o uso de fumo em lugares
fechados no Estado de Santa Catarina. J& a mencédo a Lei n°® 18.897, de 23 de abiril
de 2024, que proibe o consumo de cigarro e derivados do tabaco em playgrounds do
estado, ndo se aplica diretamente ao contexto do campus, a menos que existam areas
de recreacdo infantil especificas denominadas como playgrounds dentro da
instituicdo. Portanto, para o IFSC, a implementacdo de uma politica antifumo
abrangente, conforme orientado pela Lei n° 7.592/1989, é suficiente para atender ao

pré-requisito mencionado.

EQp3 Desempenho Acustico Minimo:

A infraestrutura do campus precisa ser avaliada para garantir que 0s
sistemas HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning - Aquecimento, Ventilacdo
e Ar Condicionado) ndo excedam os niveis de ruido de 40 dBA em salas de aula e
espacos de aprendizagem. A opcdo mais adequada seria a analise dos sistemas
existentes e, caso necessario, a instalacdo de solucdes acusticas para minimizar a

reverberacao e transmissao de som.

EQc9 Desempenho Acustico:

O crédito pode ser atendido ao implementar solugbes de controle de ruido,
como a utilizagdo de materiais acusticos adequados e 0 ajuste dos sistemas
mecanicos para garantir um nivel de ruido maximo de 35 dBA. O campus tem
potencial para adotar essas estratégias, principalmente em areas de maior

concentracéo de estudantes, como as salas de aula e os laboratorios.
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EQc2 Materiais de Baixa Emissao:

O campus pode priorizar a utilizagcdo de materiais de acabamento que
atendam aos critérios de baixa emissdo de compostos organicos volateis (VOCs),
promovendo um ambiente interno mais saudavel. A implementacdo pode ocorrer
gradualmente, por meio da substituicio de materiais em futuras reformas e
ampliacbes, como por exemplo a renovacdo de salas de aula, laboratorios, areas
administrativas e espagos de convivéncia, onde a escolha de materiais certificados
pode contribuir para a melhoria da qualidade do ar interno.

EQc3 Plano de Gerenciamento da Qualidade do Ar Interno de Construcao:

Durante obras de reforma ou expansao, o campus pode implementar um
plano de gestédo da qualidade do ar interno, minimizando a exposi¢éo dos ocupantes
a poluentes. Isso pode ser alcancado por meio do isolamento das areas em obra com
barreiras fisicas, uso de sistemas de exaustdo para remover contaminantes, protecao
dos dutos de ventilacdo, além da escolha de materiais com baixas emissdes de VOCs
e da limpeza periédica com aspiradores de alta eficiéncia. Essas praticas reduzem a
disperséo de poeira e melhoram a qualidade do ar nos espagos impactados.

EQc4 Avaliacdo da Qualidade do Ar Interno:

O campus pode optar pelo processo de "flush-out" antes da ocupacao de
Novos espacos ou pela realizacdo de testes de qualidade do ar, garantindo que os
contaminantes, como formaldeido, COVs, particulas e monéxido de carbono, estejam
dentro dos limites aceitaveis estabelecidos pelo LEED, como < 27 ppb de formaldeido,
< 500 ug/m®* de COVs, e < 50 ug/m?® de particulas PM10. O flush-out consiste em
ventilar intensamente o ambiente com ar externo para remover poluentes acumulados
durante a construcdo. A opcéo de teste de ar pode ser a mais adequada, pois fornece

dados concretos sobre a qualidade do ambiente interno.

EQc5 Conforto Térmico:

Para garantir o conforto térmico dos ocupantes, o campus pode adotar
medidas de controle de temperatura e umidade conforme a norma NBR 15220-2, que
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define os critérios para conforto térmico em edificacbes no Brasil. Embora a
certificacdo LEED utilize a ASHRAE 55-2010 como referéncia internacional, a NBR
15220-2 oferece diretrizes adaptadas ao contexto climatico brasileiro. Além disso, a
instalacdo de controles individuais de temperatura e umidade em salas de aula e
ambientes administrativos pode contribuir significativamente para proporcionar uma
experiéncia mais confortavel e eficiente para os usuarios, permitindo ajustes

personalizados conforme as necessidades individuais.

EQc6 lluminacao Interna:

O campus pode atender a esse crédito ao fornecer controles individuais de
iluminagéo para os ocupantes e utilizar estratégias de qualidade de iluminacdo, como
luminarias de alta eficiéncia e refletancias apropriadas para as paredes e tetos. A
implementacdo dessas estratégias pode ser feita de forma gradual, conforme a

modernizacdo das instalacoes.

EQc7 lluminacdo Natural:

O campus tem potencial para atender ao crédito por meio da realizacédo de
simulagdes computacionais para otimizar o uso da luz natural. A opgéo de modelagem
pode ser a melhor abordagem para garantir que a iluminacdo natural seja bem

distribuida nos espacos de aprendizagem e administrativos.

EQc8 Vistas de Qualidade:

O campus pode atender a esse crédito ao garantir que 75% dos espacos
regularmente ocupados tenham visao direta para o exterior, promovendo uma maior
conexdo com o ambiente natural e melhorando o bem-estar dos usuarios. Isso pode
ser alcancado por meio de estratégias como a otimiza¢do do layout das salas e a

utilizag&o de vidros com alto desempenho visual.
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4.1.9 Categoria IN — Inovacao

IN Inovagéo:

O campus pode atender a essa categoria ao explorar estratégias
inovadoras que vao além dos créditos tradicionais do LEED BD+C, aproveitando sua
infraestrutura existente e o envolvimento da comunidade académica. A op¢do mais
viavel € a implementacgéo de iniciativas alinhadas as necessidades do campus, como
sistemas de gestdo sustentavel de residuos, eficiéncia energética por meio de
monitoramento inteligente e programas de educacdo ambiental. Duas estratégias
altamente aplicaveis ao IFSC sao a criacdo de uma visita guiada educativa e a
instalacdo de um totem informativo sobre sustentabilidade. A visita guiada permitiria
apresentar, de forma didética, as solu¢cées implementadas no campus, como captacao
de agua pluvial, uso de energia solar e gestdo eficiente de residuos. J4 o totem
informativo poderia trazer dados atualizados sobre consumo energético e hidrico,
além de destacar a importancia da certificacdo LEED e das praticas sustentaveis
adotadas. Além disso, a participacdo em créditos piloto do USGBC pode ser uma
alternativa interessante, permitindo que o campus teste novas praticas e contribua
para o desenvolvimento da certificacdo. A busca por desempenho exemplar em
créditos ja atendidos, como eficiéncia hidrica e energética, também pode ser uma

estratégia para maximizar a pontuacao no crédito.

INc2 Profissional Credenciado LEED:

A presenca de um profissional credenciado LEED (LEED AP: Accredited
Professional) na equipe do projeto € uma vantagem estratégica para garantir que as
melhores praticas sejam aplicadas com precisdo. Para o contexto do campus, essa
exigéncia pode ser atendida com a capacitacdo de um profissional interno ou a
contratacdo de um especialista externo, garantindo que as diretrizes da certificacao

sejam seguidas de forma eficiente e alinhada as necessidades do campus.
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4.1.10 Categoria RP — Prioridade Regional

RPc1 Prioridade Regional:

O crédito incentiva a adocdo de estratégias sustentaveis alinhadas as
necessidades especificas da regido. Para 0 campus, isso representa uma
oportunidade de potencializar iniciativas ja analisadas, como por exemplo a gestéao de
aguas pluviais (SSc4). Além disso, o campus ja faz parte do Programa IFSC
Sustentavel, uma iniciativa institucional que busca reduzir impactos ambientais e
promover praticas alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(IFSC, 2023). A existéncia desse programa reforca a viabilidade de implementacéo de
novas estratégias sustentaveis, aproveitando diretrizes e acdes ja estruturadas. A
consulta ao banco de dados do USGBC permitird identificar quais créditos séo
reconhecidos para Florianopolis, facilitando a formalizacdo de préaticas ja
implementadas, como a preservacdo de areas verdes e programas de eficiéncia
energética. A documentacdo adequada dessas iniciativas reforca o compromisso da
instituicdo com a sustentabilidade regional, destacando o campus como referéncia em

praticas sustentaveis alinhadas as demandas locais.

4.2 Resumo das categorias LEED BD+C v4 para Escolas

Com base nas andlises individuais dos créditos do LEED BD+C v4 para
Escolas, é possivel identificar padrées e oportunidades estratégicas para a
sustentabilidade do campus. Ao agrupar os créditos por categoria, torna-se mais claro
o potencial de cada area e o nivel de viabilidade das praticas sustentaveis no contexto
do campus existente. A seguir esta uma visao das categorias do LEED, destacando

seus potenciais e viabilidades de implementacéo:

MPR Requisitos Minimos do Programa:

O campus atende plenamente aos requisitos minimos, garantindo uma

base solida para estratégias sustentaveis. Sua localizacdo permanente, limites bem



55

definidos e infraestrutura consolidada eliminam barreiras técnicas e permitem a

implementacéo de solucdes de eficiéncia sem restricdes fisicas ou operacionais.

IP Processos Integrativos:

A integracdo entre equipes académicas e técnicas tém grande potencial
para otimizar o consumo de energia e agua. O envolvimento de professores e alunos
possibilita a aplicacdo de modelagens e simulacdes, tornando o campus como uma
espécie de laboratorio para préaticas sustentaveis. A viabilidade € alta, pois aproveita

recursos humanos e estruturais ja disponiveis.

LT Localizacdo e Transporte:

A centralidade do campus facilita a escolha de mobilidade sustentavel. Os
créditos relacionados a transporte publico e infraestrutura cicloviaria sdo altamente
viaveis, com apenas pequenas adaptacbes. O potencial estd na melhoria da

acessibilidade e na reducdo de impacto ambiental associado ao transporte.

SS Terrenos Sustentaveis:

Ha grande viabilidade na preservacdo e recuperacdo de areas verdes,
gestdo de aguas pluviais e reducdo do efeito ilha de calor. Algumas acdes exigem
planejamento, mas sao exequiveis, como o sombreamento de estacionamentos. O
campus tem forte potencial para integrar praticas sustentaveis em espac¢os abertos,

beneficiando a comunidade académica e o0 meio ambiente.

WE Eficiéncia da Aqua:

O campus pode reduzir significativamente o consumo de &agua com
medidas como substituicdo de equipamentos e captacdo de agua pluvial. Outras
estratégias como a irrigacéo eficiente e monitoramento do uso de agua sao viaveis e
de facil implementacéo. O potencial de economia é alto, gerando impacto ambiental

positivo e reducdo de custos operacionais.
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EA Energia e Atmosfera:

A infraestrutura existente permite otimizacdes energéticas progressivas. O
campus ja conta com energia solar, podendo expandir seu uso. As medicbes
detalhadas, modernizacdo de sistemas e resposta a demanda sdo altamente viaveis

e oferecem grande retorno financeiro e ambiental.

MR Materiais e Recursos:

A gestao de residuos e a escolha de materiais sustentaveis sdo aplicaveis,
principalmente em reformas e ampliagbes. A infraestrutura de reciclagem existente
facilita a implementacao. As estratégias como analise do ciclo de vida e substituicdo
de materiais convencionais podem tornar o campus referéncia em construcao

sustentavel.

EQ Qualidade do Ar Interno:

A ventilacdo, o conforto térmico e a qualidade do ar podem ser melhorados
com ajustes em sistemas existentes. O campus pode implementar filtros, reduzir
emissdes de VOCs e adotar controle de iluminacdo e acustica. Essas medidas séo

viaveis e proporcionam beneficios diretos a satde e ao bem-estar dos usuarios.

IN Inovacéo:

Ha oportunidades para créditos de inovacdo, como monitoramento
inteligente de energia e educacdo ambiental, além de iniciativas voltadas para
conscientizacdo da comunidade académica. O campus pode explorar estratégias
inovadoras, como visitas guiadas sustentaveis e totens interativos, que ajudam a
divulgar e reforcar o impacto positivo das solugdes implementadas, além de aproximar
alunos e visitantes das praticas sustentaveis, essas iniciativas reforcam o IFSC como
referéncia em educacado para a sustentabilidade. A presenca de profissionais LEED
pode potencializar a implementagéo dessas ac¢des, garantindo que sejam alinhadas

as melhores praticas internacionais.
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RP Prioridade Regional:

A sustentabilidade do campus pode ser potencializada ao alinhar praticas
a necessidades regionais, como eficiéncia de agua e eficiéncia em energia. A
viabilidade é alta, pois vérias estratégias analisadas ja atendem aos critérios do LEED

para Florianopolis.

A analise das categorias do LEED BD+C v4 para Escolas permitiu
identificar as principais oportunidades e desafios para a implementacéo de préticas
sustentaveis no IFSC Campus Florianépolis. Para consolidar esses resultados de
forma acessivel e visual, foi elaborado o Caderno de Boas Praticas para Projetos Mais
Sustentaveis, apresentado no apéndice deste trabalho. Considerando o tempo habil
disponivel para sua elaboragdo, o material foi estruturado de forma objetiva,
priorizando diretrizes gerais aplicaveis ao campus. J4 as andlises detalhadas dos
créditos e categorias do LEED BD+C v4 para Escolas foram aprofundadas no texto
do TCC.

Dessa forma, o caderno cumpre seu papel como um guia pratico, enquanto
o trabalho académico oferece a fundamentacao técnica e analitica necessaria. Além
de sintetizar as diretrizes estudadas, o caderno organiza as estratégias no Quadro 4,
relacionando o potencial de cada categoria com sua viabilidade de aplicacéo,
oferecendo uma ferramenta pratica para embasar futuras decisbes projetuais e

ampliar o impacto da sustentabilidade no ambiente educacional.
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Quadro 4 — Potenciais e Viabilidades para Sustentabilidade no IFSC Campus Florianépolis
(baseado no LEED BD+C v4 para Escolas).

Categoria

Potenciais (facilidade de implementacao)

Viabilidades (desafios e

solucdes possiveis)

MPR - Requisitos

Minimos

Infraestrutura consolidada e localizacao
permanente.
Os limites do terreno favorecem a

implementacao de solu¢cbes sustentaveis.

Sem barreiras técnicas para

estratégias sustentaveis.

IP - Processos

Integrativos

Envolvimento de professores e alunos para
otimizacdo de energia e agua.
Possibilidade de ser um laboratorio

sustentavel.

Requer integracao entre equipes

académicas e técnicas.

LT - Localizacdo e

Transporte

Mobilidade sustentavel favorecida pela
localizag&o central.
Infraestrutura cicloviéria e transporte publico

acessiveis.

Melhorias na acessibilidade e

incentivo ao uso de bicicletas.

SS - Terrenos

Sustentaveis

Potencial para preservacao de areas verdes
e reducéo do efeito ilha de calor.
Gestéo de aguas pluviais possivel com

estratégias acessiveis.

Algumas acdes exigem
planejamento, como
sombreamento de

estacionamentos.

WE - Eficiéncia da
Agua

Captacao de agua pluvial e substituicdo de
equipamentos para economia de agua.
Irrigagéo eficiente e monitoramento do

consumo ja séo viaveis.

A viabilidade depende do
planejamento técnico e financeiro
para a implementacéo eficaz das

estratégias.

EA - Energia e

Atmosfera

Expanséo da energia solar e otimiza¢des
energéticas progressivas.
Modernizagéo de sistemas e resposta a

demanda sao viaveis.

Necessidade de medicdes
detalhadas e investimentos

graduais.

MR - Materiais e

Recursos

Gestao de residuos ja estruturada.
Escolha de materiais sustentaveis pode ser

aplicada em reformas e ampliacdes.

Elaboragéo da analise do ciclo de
vida da edificacédo (ACV).

EQ - Qualidade do

Ar Interno

Potencial para melhorias na ventilagéo,

conforto térmico e qualidade do ar.

Adocédo de estratégias como a

melhoria da ventilagéo natural,
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Reducéo de VOCs e melhor controle de desde que alinhadas as
iluminacéo e acustica. condi¢cdes do ambiente e aos

recursos disponiveis.

Monitoramento inteligente de energia e .
. ) Instalagéo de um totem
. programas de educagdo ambiental. ) ]
IN - Inovagéo o informativo destacando as
Possibilidade de desempenho exemplar em . R
) . . praticas do cAmpus.
areas ja atendidas.

Eficiéncia em agua e energia alinhada as . .
o . ) Integragdo com politicas
RP - Prioridade necessidades locais. o o
. . L regionais pode ampliar impactos
Regional Estratégias sustentaveis ja atendem a »
o o positivos.
critérios do LEED para Florianépolis.

Fonte: Elaboracéo propria (2025).

4.3 Analise e discussado dos resultados

As analises dos resultados foram organizadas em trés principais topicos:
(a) Critérios LEED BD+C v4 para Escolas e sua aplicabilidade ao campus existente;
(b) Potenciais e viabilidades de implementacdo de estratégias sustentaveis no
campus; (c) Diretrizes para um campus modelo em sustentabilidade.

a) Critérios LEED BD+C v4 para Escolas e sua aplicabilidade ao campus
existente:

A avaliacdo detalhada dos créditos LEED revelou que, apesar dos desafios
estruturais de um campus ja existente, ha potencial para implementar mudancas
visando um ambiente mais sustentavel, como por exemplo o uso de tecnologias para
otimizacdo do consumo de energia e o aproveitamento da iluminacdo natural. Ja no
campo da eficiéncia energética, por exemplo, pode ser aprimorado com a ampliacéo
do sistema fotovoltaico j& existente no campus, além da implementacéo de telhados
verdes, conforme as melhores praticas de projetos sustentaveis, indicadas pelo Green
Building Council (U.S. Green Building Council, 2024). Por isso, a certificagdo LEED é
uma ferramenta que ajuda na orientacdo de praticas ambientalmente mais

sustentaveis, e engaja os alunos e a comunidade académica para as questdes
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ambientais, criando uma integracdo entre o espaco fisico e o aprendizado, como

destacado por Puhl e Dresch (2016) no conceito de “ensinar fazendo”.

b) Potenciais e viabilidades de implementacéo de estratégias sustentaveis

no campus:

A viabilidade da implementacdo dos créditos LEED em um campus ja
existente, como no caso do IFSC Campus Florianépolis, foi um dos focos principais
do estudo deste TCC, onde h& desafios quanto a adaptacdo dos créditos em uma
infraestrutura ja consolidada. Portanto, com a analise do LEED, hé& solugdes viaveis,
como: a substituicdo de sistemas de iluminacao por lampadas LED e a instalacéo de
um sistema de irrigacdo eficiente, que sdo praticas que podem ser facilmente
implementadas sem grandes modificaces na estrutura existente. Além disso, a
implementagcéo de solucdes de ventilagdo natural e controle térmico oferece uma
oportunidade para reduzir o consumo de energia e melhorar a qualidade ambiental
interna das edificacfes. Além disso, é importante ressaltar que a adaptacédo a esses
créditos pode ser feita de maneira gradual e sem interromper as atividades do campus,
focando na sustentabilidade a longo prazo. A viabilidade de implementar essas
estratégias no campus € sustentada por pesquisas sobre préaticas de retrofitting
sustentavel (algo como "atualizar o que € antigo") em edificios educacionais, como
dito pelos autores Guy e Farmer (2001, apud Pedrini, 2003) em relacdo ao impacto

positivo da sustentabilidade na infraestrutura escolar.
c) Diretrizes para um campus modelo em sustentabilidade:

As estratégias apresentadas visam transformar o IFSC Campus
Floriandpolis em um modelo de referéncia em sustentabilidade, alinhando-se aos
principios da certificacdo LEED. Além de melhorar a eficiéncia energética e a gestéo
de recursos hidricos, essas propostas buscam integrar o campus com as praticas
pedagogicas de sustentabilidade. O foco em laboratorios sustentaveis, por exemplo,
atenderia aos requisitos da certificagcdo e funcionaria como uma ferramenta
pedagdgica, proporcionando aos alunos uma experiéncia pratica das solugbes

sustentaveis que aprendem nas salas de aula. Entre as propostas estdo a
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implementacdo de telhados verdes, que além de melhorar o isolamento térmico,
proporcionam espacos de aprendizado ao ar livre, permitindo que os alunos interajam
diretamente com as estratégias de sustentabilidade. Ou ainda a utilizacdo de
pavimentos permeaveis, ou a captacdo de agua da chuva para reutilizacdo, e até
mesmo 0 uso de materiais reciclaveis também s&o indicadas como praticas
sustentaveis de facil aplicacdo. Essas acdes beneficiam o campus e funcionam como
um exemplo préatico para os cursos voltados a construcao civil, que podem aplicar os
conceitos de sustentabilidade aprendidos em situacdes reais, como discutido por

Saviani (2007) em sua analise sobre a educacéo integrada com o trabalho.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao adotar estratégias sustentaveis em edificacdes escolares reduz-se o
consumo de recursos naturais, melhora a qualidade dos espagos e proporciona um
ambiente mais saudavel e confortavel para alunos e funcionarios. No IFSC Campus
Florianopolis, a aplicacao das diretrizes da certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas
representa uma oportunidade para fortalecer a sustentabilidade institucional,
otimizando o uso de recursos publicos e ampliando a vida Gtil das edificacoes.

A certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas aborda aspectos essenciais
como eficiéncia energética, gestdo de agua, qualidade ambiental interna e materiais
sustentaveis. A andlise dos créditos demonstrou que diversas estratégias podem ser
implementadas no campus, trazendo beneficios como maior eficiéncia no consumo
de energia e agua, melhoria do conforto térmico e fortalecimento das praticas

pedagdgicas voltadas a sustentabilidade.

Mesmo que nem todos os créditos sejam aplicaveis devido as condicbes
estruturais ja existentes, muitas estratégias sustentaveis podem ser incorporadas,
gerando impactos positivos desde a reducdo de custos operacionais até o aumento
da vida atil dos recursos utilizados. Além disso, essas iniciativas incentivam a
formacdo de uma cultura sustentavel entre os alunos, preparando-os para uma

atuacao profissional mais consciente.

Ainda, caso o campus optasse por buscar a certificacdo LEED, a estrutura
ja existente serviria como um ponto de partida, pois diversas praticas sustentaveis ja
foram implementadas. Com a formalizacdo dessas estratégias e a adocéo de outras,
alinhadas ao LEED BD+C v4 para Escolas, o IFSC Campus Florianopolis poderia se
consolidar como referéncia nacional em sustentabilidade no ensino na éarea de
construcéo civil. Embora a certificagdo LEED O+M (Operations and Maintenance) seja
voltada para edificacdes ja construidas, a escolha pelo LEED BD+C v4 para Escolas
permitiu uma abordagem mais abrangente, contemplando desde otimizacbes na

infraestrutura atual até diretrizes para futuras ampliagées.
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Tratando-se da estrutura organizacional do campus, a Assessoria de
Gestdo Ambiental do campus tem um papel fundamental, coordenando acdes de
eficiéncia energética, gestédo de residuos e uso racional da agua. Iniciativas como o
“IFSC Sustentavel” e a “Qu4drta Sustentavel’ reforcam o compromisso com o meio
ambiente, promovendo campanhas de conscientizac&o e incentivando a adoc¢éao de

praticas sustentaveis na rotina académica.

O campus ja conta com avancos significativos, como a geracao de energia
solar por meio de 251 médulos fotovoltaicos, a separacdo adequada de residuos e
programas de reaproveitamento de agua condensada dos sistemas de ar-
condicionado. Além disso, a valorizacdo dos espacos verdes, como a Praca dos
Estudantes, contribui para o conforto térmico e o bem-estar da comunidade
académica. Para aprimorar esses beneficios, pode-se considerar o manejo de
espécies exodticas e a implementacdo de vegetacdo nativa da Mata Atlantica,

promovendo maior biodiversidade e integracdo com o ecossistema local.

Essas acdes demonstram que o IFSC Campus Floriandpolis possui uma
boa base para expandir suas préaticas sustentaveis. Com a adocdo de diretrizes
alinhadas ao LEED BD+C v4 para Escolas, o0 campus tem potencial para se tornar um
modelo nacional de sustentabilidade aplicada a educacédo, promovendo impactos

positivos tanto na infraestrutura quanto na formacgéao dos futuros profissionais da area.

5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Para garantir a continuidade das praticas sustentaveis no campus e ampliar
0 impacto positivo das iniciativas ja implementadas, € essencial planejar futuras
acOes, assegurando que estejam alinhadas com os principios do LEED e as
necessidades do campus. A seguir, sdo apresentadas sugestdes que podem servir

como base para estudos, projetos e diretrizes a serem desenvolvidas:

Manual de praticas para reformas e ampliacdes:
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Elaborar um guia especifico para intervencdes em edificacfes existentes
no campus, abordando diretrizes para eficiéncia energética e hidrica, escolha de
materiais sustentaveis e estratégias de gestéo de residuos durante as obras. Diferente
do Caderno de Boas Préticas voltado a novos projetos, esse manual atenderia as
necessidades e desafios das reformas e ampliacdes, alinhando-se a certificacfes

sustentaveis aplicaveis a edificacdes ja construidas, como o LEED O+M.

Aplicacdo do O+M para edificios existentes:

Explorar a possibilidade de adotar a certificagdo LEED O+M (Operacéo e
Manutencdo) para edificios ja construidos, visando melhorar o desempenho ambiental
das instalacfes. Esse estudo pode incluir um diagndéstico da infraestrutura atual e a
implementag&o de medidas para otimizar a eficiéncia energética, a gestao de residuos

e a qualidade ambiental interna.
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Caderno de Boas
Praticas Para Projetos
Mais Sustentaveis

Boas praticas sustentaveis baseadas nos
pre-requisitos e creditos do LEED v4 para Escolas:
Um guia pratico para o IFSC Campus Floriandpolis

b



Este material integra o Trabalho de
Conclusao de Curso da graduanda Manoela
Maba, do curso de Engenharia Civil do
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC),
sob orientacdo da Profa. Maurilia de Almeida
Bastos e coorientagdo da Profa. Ana Ligia

Papst de Abreu.



INSTITUTO
FEDERAL

I ntrod u 950 Santa Catarina CiViL

O Caderno de Boas Praticas para Projetos Mais Sustentaveis foi
desenvolvido como um guia pratico para auxiliar na implementagcao de
estratégias sustentaveis em edificagcdes educacionais, tendo como referéncia
os critérios da certificacdo LEED BD+C v4 para Escolas aplicado ao IFSC
Campus Floriandépolis. Dessa forma, auxilia que os ambientes educacionais
do campus possam se tornar mais eficientes, incentivando a sustentabilidade

no planejamento e projeto de novas edificacdes.

Este Caderno apresenta um resumo das categorias do LEED v4 Schools,
considerando os potenciais, viabilidades e particularidades do campus
existente. Além de abordar eficiéncia energética, qualidade ambiental interna,
gestado hidrica e inovacao, o material orienta a aplicacdo dessas praticas em
projetos futuros, com foco em desempenho e resultados mensuraveis ao longo
do ciclo de vida da edificacdo. Baseado em referéncias como o Guia LEED v4
(U.S. Green Building Council, 2013) e o LEED Schools-New Construction-v4
(BuildingGreen, 2020), este material foi desenvolvido para ser de facil
entendimento e aplicacao, mesmo para aqueles que ainda nao conhecem a
certificacdo LEED.

Os textos com o icone de lampada sao sugestoes de agoes que
@ poderiam ser implementadas na Categoria que esta sendo
comentada. Essas sugestoes sao proposi¢coes da académica, e

podem ser adicionadas novas ideias.

)] Os textos com o icone de mensagem servem como um lembrete.



Antes de apresentar as demais categorias, é fundamental destacar que o
campus ja atende plenamente aos Requisitos Minimos do LEED BD+C v4
para Escolas. Localizado no centro de Floriandpolis, o campus esta inserido
em uma regidao urbana consolidada, com facil acesso a transporte publico e
infraestrutura viaria bem desenvolvida. O entorno é caracterizado por um
relevo suavemente inclinado e um clima subtropical umido, com temperaturas
amenas ao longo do ano e alta umidade relativa do ar. Sua infraestrutura
permanente, com limites bem definidos e area adequada, elimina barreiras
técnicas que poderiam impedir a implementacao de estratégias sustentaveis.
Esse contexto favorece a adogdo de solugbes eficientes sem grandes
restricbes fisicas ou operacionais, permitindo que as diretrizes analisadas ao
longo do estudo sejam aplicadas com maior viabilidade e impacto positivo.

Figura 1 — Demarcacgao da area do IFSC onde ha espagos com salas
de aula, corredores e outras infraestruturas consolidadas.
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2025).
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Categoria IP - Processos Integrativos

A integracado entre equipes académicas e técnicas € um diferencial para
otimizar o consumo de energia e agua. O campus pode funcionar como um
laboratério vivo, aplicando modelagens e simulagdes com o envolvimento de

alunos e professores.

Figura 2 — Interagdo entre académicos, professores e profissionais.

Fonte: StorySet (2025).

Sugestao: Integracao dos alunos e professores em projetos

aplicados, como o monitoramento do consumo de energia e agua, o
@ uso de simulagdes para otimizagao de recursos e a implementacao de
sistemas de reuso em laboratorios.

@, Lembrete: Essas praticas integrativas precisam ser documentadas
H caso a nova edificacéo seja certificada.

i



Categoria LT - Localizagao e Transporte

A localizagdo central do Campus ja favorece a mobilidade sustentavel, além
de ter patinetes elétricos e parada proxima de bicicletas elétricas, que

ampliam as opgdes de mobilidade urbana sustentaveis.

Figuras 3a) e 3b) — Ciclovia na Avenida Hercilio Luz, com opgées de locagao de patinetes e
bicicletas elétricas, facilitando o acesso ao IFSC.

)
|

Fonte: Autoria propria (2025).

Sugestdao 1: Aprimorar os bicicletarios e instalar chuveiros proximos
para incentivar o uso de bicicletas.

Sugestdao 2: Ampliar e modernizar os pontos de Onibus préximos,
estimulando o transporte publico e reduzindo impactos ambientais.

Lembrete: Se essas melhorias na mobilidade urbana forem feitas, elas
precisam ser documentadas.

A



Categoria SS - Terrenos Sustentaveis

O Campus tem grande potencial para preservacao e recuperacdo de areas
verdes, além da reducdo do efeito ilha de calor. Estratégias como
sombreamento de estacionamentos e integracdo de espacgos sustentaveis

podem beneficiar a comunidade académica e 0 meio ambiente.

Figuras 4a) e 4b) — Praga dos Estudantes e praga préxima a cantina, localizadas
dentro do IFSC e com ampla arborizagao.

Fonte: Elaboracgao prépria (2025).

Sugestao 1: Preservar e qualificar a Praga dos Estudantes e as demais
pracas como espacos verdes de convivéncia.

@ Sugestao 2: Ampliar o sombreamento e as coberturas de alta refletancia
em estacionamentos e calgcadas para reduzir a ilha de calor.

@ Lembrete: Se essas melhorias nos espacos abertos forem feitas, elas
M precisam ser documentadas.



~ Categoria WE - Eficiéncia da Agua

A substituicdo de equipamentos e a otimizagdo do uso da agua podem reduzir
significativamente o consumo hidrico no campus. Estratégias como sensores
eletrbnicos em sistemas de irrigacdo, que ajustam automaticamente a
frequéncia e a intensidade da irrigacdo conforme a umidade do solo e as
condi¢bes climaticas, ajudam a evitar desperdicios. Além disso, equipamentos
hidrossanitarios inteligentes, como vasos sanitarios com descarga de duplo
fluxo e torneiras com acionamento automatico, contribuem para um uso mais
racional da agua. O reaproveitamento da agua pluvial para fins ndo potaveis e
a captacado da agua condensada do ar-condicionado (ja em uso no campus)

também poderiam tornar a gestao hidrica ainda mais eficiente.

Figura 5 — Exemplo de sistema de duplo acionamento para bacias sanitarias.

Fonte: Roca (2025).

Sugestao: Irrigacdo eficiente com integracédo de sensores de umidade
do solo nos jardins e areas verdes do campus, a partir de um sistema a
ser desenvolvido em parceria com o curso de Eletronica do IFSC.

@ Lembrete: Se essas melhorias na gestao hidrica forem feitas, elas
Z_N precisam ser documentadas.



Categoria EA - Energia e Atmosfera

A infraestrutura existente permite otimizagdes energéticas progressivas,
reduzindo custos operacionais e emissdes de carbono. No IFSC, os 251
modulos fotovoltaicos instalados geram cerca de 8.000 kWh/més, o
equivalente ao consumo de 70 residéncias, resultando em uma economia
anual de aproximadamente R$ 40 mil. Além de minimizar custos e impactos
ambientais, o sistema também serve como objeto de estudo para os alunos,

reforcando o compromisso do campus com a eficiéncia energética e a

sustentabilidade.

Figura 6 — Imagem aérea da cobertura do IFSC.
)

-

il

Fonte: Mossini (2017).

Sugestao 1: Expandir a geracdo de energia solar com a instalacéo de
novos painéis em coberturas e estacionamentos.

@ Sugestao 2: Modernizar os sistemas de climatizacado e iluminagao para
aumentar a eficiéncia energética e reduzir o consumo.

@ Lembrete: Se essas melhorias na infraestrutura energética forem feitas,
}A{ elas precisam ser documentadas.



Categoria MR - Materiais e Recursos

A reciclagem e o uso de materiais sustentaveis sao estratégias viaveis,
especialmente em reformas e ampliagcdes. A analise do ciclo de vida dos

materiais pode tornar o campus referéncia em construcéo sustentavel.

Figuras 7a) e 7b) — Gestao de residuos no IFSC com a separagao adequada para
rejeitos, reciclaveis e organicos, e o descarte responsavel de esponjas usadas e
tampinhas, promovendo a sustentabilidade no campus.

Fonte: Elaboragao prépria (2025).

Sugestao 1: Reutilizar materiais em reformas, reduzindo a necessidade

de novos insumos.
; Sugestao 2: Substituir gradualmente materiais de alto impacto, como
concreto e aco convencional, por opgdes recicladas ou certificadas.

Lembrete: Se essas melhorias na construcao sustentavel forem feitas, .
M elas precisam ser documentadas. ,,
i




| Categoria EQ - Qualidade do Ar Interno

A qualidade dos ambientes internos pode ser aprimorada com ajustes como
filtros de ar, controle de VOCs e iluminagao eficiente, complementando a
ventilacdo natural ja proporcionada dentro das salas de aula pelas janelas e

com vistas desobstruidas para a paisagem arborizada do campus.

Figura 8 — Salas de aula confortaveis com ventilagao natural e
vista desobstruida para paisagem com as arvores do campus.

Fonte: Elaboracgéo proépria (2025).

Sugestao 1: Prever sistema de ventilagdo mecanica para garantir a
renovagao do ar em ambientes climatizados, complementando a
ventilagcao natural.

Sugestao 2: Otimizar a iluminagao e a climatizagdo para mais conforto
térmico e eficiéncia.

i@k Lembrete: Se essas melhorias na qualidade ambiental interna forem
H feitas, elas precisam ser documentadas.



Categoria IN - Inovagao

O campus tem potencial para inovar com tecnologias como monitoramento
inteligente de energia e programas de educacdo ambiental. O desempenho

exemplar em areas ja atendidas pode ampliar o impacto positivo.

Figuras 9a) e 9b) — Workshop sobre o LEED no campus, promovendo inovagao e
sustentabilidade em aula de Tecnologia da Construgao Civil, conduzida por
consultores especializados.

Fonte: Betioli (2024).

Sugestao 1: Elaborar uma visita guiada para apresentar as estratégias
sustentaveis do campus a alunos, professores e visitantes.

; Sugestao 2: Instalar um totem informativo destacando praticas como a
energia renovavel.

@ Lembrete: Se essas iniciativas forem adotadas, elas precisam ser
M documentadas.



Categoria RP - Prioridade Regional

Ao alinhar as suas estratégias as necessidades regionais, 0 campus pode
fortalecer sua eficiéncia energética e hidrica, sendo que muitas das praticas ja
atendem aos critérios do LEED. Iniciativas como o programa “lIFSC
Sustentavel” promovem a conscientizacdo ambiental entre estudantes e
servidores, incentivando a participacao ativa na sustentabilidade institucional.
Além disso, a “Qu4rta Sustentavel” destaca o impacto das pequenas acdes
diarias, estimulando a comunidade académica a repensar habitos e adotar

praticas mais sustentaveis no dia a dia.

Figura 10 — Os 4 R's da sustentabilidade (base da Qu4rta Sustentavel).

\\ "

Fonte: Elaboracgéo proépria (2025).

Sugestao: Fortalecer a gestdo de 4aguas pluviais e a eficiéncia
energética para atender as prioridades sustentaveis da regiao.

{@}, Lembrete: Se essas iniciativas forem aprimoradas, elas precisam ser
H documentadas.
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Quadro sintese de Potenciais e Viabilidades para Sustentabilidade no
IFSC Campus Florianopolis (baseado no LEED BD+C v4 para Escolas)

Potenciais (facilidade de

Viabilidades (desafios e

Categoria . . - .
implementacéo) solugdes possiveis)
VPR - Infraestrutura consolidada e localizagao . -
il perma'nente. Sem b’ar'relras tecm’casf para
Minimos Os limites do terreno favorecem a estratégias sustentaveis.

implementacgéo de solugdes sustentaveis.

IP - Processos

Envolvimento de professores e alunos
para otimizagédo de energia e agua.

Requer integragao entre equipes

Integrativos Possibilidade de ser um laboratério académicas e técnicas.
sustentavel.
LT Mobilidade sustentavel favorecida pela
o localizag&o central. Melhorias na acessibilidade e
Localizacao e . o . . -
Infraestrutura cicloviaria e transporte incentivo ao uso de bicicletas.
Transporte

publico acessiveis.

SS - Terrenos
Sustentaveis

Potencial para preservacao de areas
verdes e reducgao do efeito ilha de calor.
Gestao de aguas pluviais possivel com
estratégias acessiveis.

Algumas acdes exigem
planejamento, como
sombreamento de
estacionamentos.

Captacao de agua pluvial e substituigao

A viabilidade depende do

WE - Eficiéncia |de equipamentos para economia de agua. |planejamento técnico e financeiro
da Agua Irrigagao eficiente e monitoramento do para a implementacao eficaz das
consumo ja sao viaveis. estratégias.
Expansao da energia solar e otimizagbes
. > e d . - Necessidade de medi¢des
EA - Energia e |energéticas progressivas. . :
. . . detalhadas e investimentos
Atmosfera Modernizagao de sistemas e resposta a .
e graduais.
demanda sao viaveis.
. . |Gestao de residuos ja estruturada. - ‘e ,
MR - Materiais , .J . Elaboracéo da analise do ciclo de
Escolha de materiais sustentaveis pode . e~
e Recursos . D vida da edificagéo (ACV).
ser aplicada em reformas e ampliagoes.
. . o Adogao de estratégias como a
Potencial para melhorias na ventilagao, . o
EQ - .. . melhoria da ventilacdo natural,
. conforto térmico e qualidade do ar. . . o
Qualidade do - desde que alinhadas as condi¢des
Reducéo de VOCs e melhor controle de :
Ar Interno S . do ambiente e aos recursos
iluminagao e acustica. . .
disponiveis.
Monitoramento inteligente de energia e
~ programas de educagéo ambiental. Instalagao de um totem informativo
IN - Inovagao

Possibilidade de desempenho exemplar
em areas ja atendidas.

destacando as praticas do campus.

RP - Prioridade
Regional

Eficiéncia em agua e energia alinhada as
necessidades locais.

Estratégias sustentaveis ja atendem a
critérios do LEED para Florianopolis.

Integracdo com politicas regionais
pode ampliar impactos positivos.
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INSTITUTO
FEDERAL

ConCI usao Santa Catarina

Este Caderno de Boas Praticas Para Projetos Mais Sustentaveis visa
ser um ponto de partida para a continua busca por edificacbes mais
sustentaveis no IFSC Campus Florianépolis. Ao reunir diretrizes
fundamentadas no LEED v4 para Escolas e adapta-las a realidade do
campus, este material propde estratégias aplicaveis e incentiva a evolugao

das praticas sustentaveis dentro da instituicao.

A sustentabilidade em projetos educacionais deve ser um processo
dindmico, que acompanha inovagdes tecnoldgicas, novas demandas
ambientais e também o engajamento da comunidade académica. Assim,
espera-se que este Caderno inspire futuras agdes, incentivando estudantes,
professores e gestores a aprimorarem e expandirem as solugdes aqui

propostas.

Mais do que um conjunto de recomendagdes, este material representa
um convite para que a sustentabilidade seja continuamente discutida,
testada e aplicada. O caminho para edificagoes mais eficientes e
ambientalmente responsaveis nao termina aqui — pelo contrario, ele
segue em construgao, impulsionado pelo conhecimento, pela inovagao e

pelo compromisso coletivo com um futuro mais sustentavel.

CiviL
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