INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA
CAMPUS CANOINHAS
AGRONOMIA

OTAVIO FREDERICO TSCHOEKE STEIDEL

USO DE PLANTAS DE COBERTURA NA SUPRESSAO DE PLANTAS
DANINHAS

Canoinhas — SC (2024)



OTAVIO FREDERICO TSCHOEKE STEIDEL

USO DE PLANTAS DE COBERTURA NA SUPRESSAO DE PLANTAS
DANINHAS

Trabalho de Conclusdgo de Curso
apresentado ao Curso de Bacharelado em
Agronomia do Campus Canoinhas do
Instituto Federal de Santa Catarina como
requisito parcial a obtengao do titulo de

Engenheiro agrbnomo

Orientador
Leandro Roberto da Cruz

Canoinhas — SC (2024)



OTAVIO FREDERICO TSCHOEKE STEIDEL

USO DE PLANTAS DE COBERTURA NA SUPRESSAO DE PLANTAS DANINHAS

Este trabalho foi aprovado pela Banca Examinadora composta por Dr. Leandro
Roberto da Cruz, Dra. Eliziane Luiza Benedetti e Dr. Luis Carlos Vieira na data
17/08/2024, cujas notas e assinaturas constam em Ata de Defesa/Ficha de
Avaliacdo. Por fim, as consideracdes propostas pela Banca foram incorporadas no

trabalho, estando este apto para arquivamento.

Documento assinado digitalmente

b LEANDRO ROBERTO DA CRUZ
g ! Data: 22/08/2024 12:45:53-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura com certificacdo digital do

orientador

2024, Dr. Leandro Roberto da Cruz, Instituto Federal de Santa Catarina




AGRADECIMENTOS

Aos meus pais Hillson e Maike e ao meu irmao Lucas pelo apoio ao longo

destes anos de estudo, principalmente minha familia e meus amigos.

A minha mulher Gabrielle Padilha, por estar sempre ao meu lado e me

incentivar a continuar.

Aos meus amigos Eduardo, Henrique, Henry e Kelly pela companhia durante

os bons e maus momentos na faculdade.

Ao professor Leandro Roberto da Cruz, pela orientagdo durante o

desenvolvimento deste trabalho.

Aos colegas do grupo de estudos FERTINUTRICAN pela ajuda durante as

avaliagdes do experimento.



RESUMO

O Brasil € um importante fornecedor global de alimentos, com destaque na
agricultura, onde apresentou ganhos de produtividade de cerca de 228% nos ultimos
30 anos, porém alguns fatores podem reduzir a produtividade, como a presenga de
plantas daninhas. O controle quimico utilizado de forma intensiva gerou resisténcia
em algumas plantas. Para um manejo eficaz é necessario aplicar o Manejo
Integrado de Plantas Daninhas (MIPD), que inclui métodos como o uso de plantas
de cobertura. Estas suprimem plantas daninhas e protegem o solo contra
aquecimento, erosdo e déficit hidrico. O objetivo deste trabalho foi avaliar o controle
de plantas daninhas por meio do uso de plantas de cobertura de inverno no Planalto
Norte Catarinense. O experimento foi conduzido no municipio de Mafra - SC. O
delineamento foi de blocos casualizados, com os tratamentos: T1 - Mix RX210, T2 -
Nabo-Forrageiro, T3 - Ervilhaca, T4 - Aveia-Branca, T5 - Pousio e T6 - gado em
pastejo de azevém + manejo quimico, cada um com 4 repeti¢des. Foram avaliados
indice de velocidade de emergéncia das plantas de cobertura e numero de
individuos, biomassa, densidade, frequéncia, dominancia, abundancia, indice de
valor de importancia e de cobertura para ambas as plantas de cobertura e plantas
daninhas, e os dados foram submetidos a analise descritiva. O melhor resultado foi
obtido no tratamento 6, devido ao uso de herbicidas durante o processo, seguida do
mix de cobertura e da aveia-branca. Os resultados mostraram que o uso de plantas
de cobertura € uma pratica viavel e sustentavel, que oferece protecdo ao solo e
controle de plantas invasoras, no entanto sua utilizacdo deve ser complementada
com o manejo quimico, para que se obtenha uma maior eficiéncia no controle de

plantas daninhas.

Palavras-chave: plantio direto, manejo integrado de plantas daninhas,

sustentabilidade



1. INTRODUGAO

O Brasil € um importante fornecedor global de alimentos, tanto para o
mercado interno quanto para o mercado externo, com destaque na agricultura, tanto
em volume quanto em produtividade (Ferreira, 2016; Marin, 2016).

Nos ultimos 30 anos, estima-se que a producéo agricola brasileira teve um
aumento de 228%, com um ganho de produtividade de 3,2% ao ano (Reis, 2020).
Entretanto, esse constante aumento ndo pode depender unicamente da expansao
das areas cultivadas (Van Hees, 2014).

As culturas agricolas podem ter sua produtividade reduzida devido a fatores
climaticos e edaficos, além da interferéncia ocasionada pela presenca de plantas
daninhas, que surgem de forma indesejada sobre as culturas de interesse
(Wandscheer, 2014; Duarte, 2023).

Esta interferéncia pode ocorrer de forma direta pela competicdo e/ou
alelopatia, ou de forma indireta, com a diminuicdo do coeficiente técnico da colheita
e aumento da porcentagem de impurezas e umidade no produto final. O controle
destas espontaneas é realizado principalmente por meio do manejo quimico, devido
a sua eficacia, reducdo de mao de obra e agao rapida (Soares, 2019; Gazziero,
2020).

O uso intensivo do método quimico, proporcionado principalmente pelo uso
de variedades transgénicas resistentes a herbicidas, como exemplo a utilizagdo das
tecnologias RR (Roundup Ready), associado a ndo adogao de praticas para manejo
de resisténcia aumentou a pressao de selegao, que proporcionou o0 surgimento de
populacdes resistentes a diversos mecanismos de acao, entre eles o glifosato.
(Albrecht, 2014; Araujo, 2016; Adegas, 2017).

Estas populacdes resistentes acarretam dano econdmico aos produtores,
onde as doses recomendadas dos herbicidas n&o controlam a infestagao, que leva
ao desperdicio do produto, além da daninha continuar interferindo diretamente ou
indiretamente na cultura de interesse (Salomao, 2020).

Portanto, 0 manejo deve se adequar a diferentes circunstancias em campo,
sem utilizar de métodos unicos e absolutos. Desta forma, torna-se necessario a

aplicacao dos conceitos do Manejo Integrado de Plantas Daninhas (MIPD), por meio



da integragcdo de métodos preventivos, de controle e erradicagcado (Sausen, 2020;
Albrecht, 2021).

Um destes métodos de controle é o uso de plantas de cobertura, que
suprimem as plantas daninhas por meio da competigdo por agua e nutrientes, pela
limitagdo energética, principalmente devido a alteragdo da quantidade e
comprimento da luz, afetando sua germinagdo e emergéncia, e pela liberagao de
substancias alelopaticas. Além destes efeitos nas invasoras, as plantas de cobertura
protegem o solo contra o aquecimento em excesso, erosao e déficit hidrico (Luz,
2014; De Lima Filho, 2014).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o controle de plantas
daninhas por meio do uso de plantas de cobertura de inverno no Planalto Norte

Catarinense.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na localidade do Saltinho do Canivete, no
municipio de Mafra — Santa Catarina (26° 9'0.60"S, 50° 4'18.42"0). O clima, pela
classificagdo de Koppen, é do tipo Cfb — subtropical umido com verdo temperado.
Os dados climaticos de temperatura e indice pluviométrico ocorridos durante a
condugao do experimento foram obtidos da estagcdo meteorolégica do Espigéo do
Bugre - EPAGRI / CIRAM e estao expostos no grafico 1 e grafico 2:
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Gréfico 1 - Temperatura Média do Ar em graus Celsius, de 28/06/2023 a 18/10/2023. Fonte: EPAGRI /
CIRAM
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Grafico 2 - Precipitagdo Média Diaria, em milimetros, de 28/06/2023 a 18/10/2023. Fonte: EPAGRI /
CIRAM

O sistema utilizado na propriedade caracteriza-se como semeadura direta
com cultivo de soja no verao e pastejo de gado em azevém na entressafra, com uso
da grade niveladora para incorporagcédo das sementes de cobertura. A area destinada
ao experimento de T1 a T5 foi cercada e isolada, enquanto o T6 foi realizado fora
deste, em area anexa.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados (DBC), com parcelas de 6
m? (3 x 2 m) e area util de 5 m? com seis tratamentos e quatro repeticées. Os

tratamentos foram compostos pelas espécies de cobertura:

T1 - mix de cobertura RX210 (65 kg/ha) - (aveia preta Embrapa 139 + aveia branca

IPR esmeralda + centeio IPR 89 + nabo forrageiro IPR 116 + nabo pivotante);

T2 - nabo-forrageiro (20 kg/ha);

T3 - ervilhaca (50 kg/ha);

T4 - aveia branca (105 kg/ha);

T5 - pousio;



T6 - gado em pastejo de azevém espontaneo + manejo quimico (sulfoniluréia), em

area anexa a experimental (sistema realizado na propriedade).

Nos dias 15/06/2023 e 16/06/2023, foi realizado um levantamento floristico
preliminar na area experimental e outro na area anexa, com 10 pontos de coleta
cada.

A area experimental foi manejada com uso de grade leve, e as plantas de
cobertura foram semeadas a lango e incorporadas com rastelo dia 28/06/2023. No
dia 18/10/2023, as plantas de cobertura e as plantas daninhas foram coletadas para
identificacao e determinagao da massa seca.

No dia 15/08, foi realizada uma aplicagao do herbicida Ally (grupo quimico:
sulfonilureias), na dose de 5 g/ha no tratamento 6.

No decorrer da condugdo do experimento foram realizadas as seguintes

avaliagdes:

e Estimativa do indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantas de
cobertura: obtida por meio de avaliagbes semanais do numero de plantulas
emergidas durante quatro semanas consecutivas, sendo a primeira realizada
aos 7 DAS (dias apos semeadura). Apos as avaliagdes de emergéncia das
plantulas os dados foram submetidos a equacado de IVE, adaptada de
Maguire (1962);

e Levantamentos floristicos a cada trinta dias antes do plantio da cultura de
verdo, utilizando o quadrado inventario de 0,25 m? (0,5 m x 0,5 m). O
quadrado era disposto ao centro da parcela, com uma amostra / parcela, para
evitar interferéncia das bordaduras. As plantas daninhas presentes na area do
quadrado foram devidamente identificadas em nivel de espécie por meio de
consulta a literatura (Lorenzi, 2006) e pela comparacdo em material

depositado em herbarios;

e Nos levantamentos preliminares e no 4° levantamento floristico, além da
identificacdo, os individuos foram contados por espécie e tiveram sua parte

aérea cortada para determinagédo de sua biomassa. Para tanto, apds o corte,
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o material foi acondicionado em sacos de papel e seco em estufa de
circulagao forgada a 65 °C por 72 horas para a determinagdo da massa seca

da parte aérea;

Com os dados obtidos nos levantamentos foram determinados parametros
fitossociologicos propostos por Mueller-Dombois e Ellemberg (1974): frequéncia
relativa (Frr), densidade relativa (Der), dominancia relativa (Dor) e abundéancia
relativa (Abr), sendo estes resultados utilizados nos calculos de indice de valor de

importancia (IVI) e de cobertura (IVC), através das equagdes:

e Densidade absoluta (DA) e relativa (DR)

DA = N° total de individuos por espécie
Area total coletada (1 m?)

DR (%) = Densidade absoluta da espécie x 100
2 da densidade absoluta de todas as espécies

e Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR)

FA = N° de parcelas que contém a espécie
N° total de parcelas utilizadas

FR (%) = Frequéncia absoluta da espécie x 100
> da frequéncia absoluta de todas as espécies

e Dominancia absoluta (DoA) e relativa (DoR)

Doa (t/ha) = biomassa da espécie (1)

area total amostrada (ha)

DoR = biomassa da espécie x 100
2 da biomassa total de todas as espécies
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e Abundéancia absoluta (AA) e relativa (AR)

AA = N° total de individuos por espécie
N° total de parcelas que contém a espécie

AR = Abundancia absoluta x 100
2 da abundancia de todas as espécies

¢ indice de valor de Importancia (IVI)

IVl = Frequéncia relativa + Dominancia relativa + Abundancia relativa

¢ indice de valor de Cobertura (IVC)

IVC = Dominéancia relativa + Densidade relativa

e Quantificagao da massa seca (kg/ha): foram coletadas a parte aérea das
plantas de cobertura presentes em um quadrado de 0,25 m? por parcela, aos
143 dias apds a semeadura. Posteriormente este material foi pesado e seco
em estufa de circulagdo forcada a 65 °C por 72 horas, para estimar a

producao de massa seca por hectare (kg/ha).

Os dados foram compilados e os resultados foram submetidos a analise

descritiva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas daninhas identificadas nos levantamentos preliminares estao

expostos na tabela 1:

Tabela 1 - Variaveis de Numero de individuos, Matéria Seca (g), Densidade absoluta, Densidade

Relativa, Frequéncia absoluta, Frequéncia relativa, Domin&ncia absoluta (t/ha), Dominancia Relativa,
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Frequéncia absoluta, Frequéncia Relativa, Abundancia absoluta, Abundancia relativa, indice de valor

de Importancia e indice de valor de cobertura, referentes aos levantamentos preliminares.

Area Experimental

Espécie NI MS DA DR FA FR DoA DoR AA AR IVI IVC
Lolium 167 2217 66,8 59.86 1 2941 222 5538 167 422 4233 122
multiflorum 4
Conyza 35 03 14 1254 06 1765 000 007 583 14,74 10,82 12,62
bonariensis

Veronica 1 0 04 036 01 294 000 O 1 253 182 036
arvensis

Raphanus 53 108 212 19 08 2353 108 2698 6,63 16,74 2242 4598
sativus

Oxalis oxyptera 8 2 32 287 03 882 002 05 267 6,74 535 3,37

Braquiaria 3 632 12 108 01 294 063 1579 3 758 877 1686
decubems
Glycine max M1 46 44 394 04 1176 005 115 275 695 662 509
Sonchus 1 05 04 036 01 294 001 012 1 253 186 048
oleraceus
Area Tratamento 6
Lolium 367 5998 1468 763 1 3704 367 9772 367 5312 62,63 87,01
multiflorum
Oxalis Oxyptera 3 0,8 12 062 02 741 003 013 15 217 324 038
Conyza 74 21 296 1538 09 3333 074 034 822 119 1519 7.86
bonariensis
Veronica 20 06 8 416 03 111 020 01 667 965 695 213
arvensis L
Borreria alataDC 15 105 6 312 01 37 015 171 15 2171 904 241
Glycine max 2 0 08 042 02 741 002 0 1 145 295 0,21

Os resultados obtidos no primeiro levantamento podem ser observados nas
tabela 2:

Tabela 2 - Variaveis de Numero de Individuos (NI), Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa
(DR), Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Abundancia absoluta (AA) e Abundancia
relativa (AR), referentes a T1, T2, T3, T4, T5 e T6 - 28/07.

T1 - Mix
Espécie NI DA DR FA° FR AA AR
Veronica arvensis L. 60 60 63,83 1 28,57 15 58,63
Veronica agrestis 21 21 22,34 1 28,57 5,25 20,52

Lolium multiflorum 10 10 10,64 0,75 21,43 3,33 13,03
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Raphanus sativus L. 2 2 2,13 0,5 14,29 1 3,91
Oxalis oxyptera 1 1 1,06 0,25 7,14 1 3,91
T2 - Nabo-Forrageiro
Veronica arvensis L. 65 65 57,02 1 40 16,25 53,72
Veronica agrestis 7 7 6,14 0,5 20 3,5 11,57
Lolium multiflorum 42 42 36,84 1 40 10,5 34,71
T3 - Ervilhaca
Veronica arvensis L. 61 61 48,03 1 30,77 15,25 39,19
Veronica agrestis 18 18 14,17 0,75 23,08 6 1542
Lolium multiflorum 41 41 32,28 0,75 23,08 13,67 35,12
Oxalis Oxyptera 6 6 4,72 0,5 1538 3 7,71
Euporbia serpens 1 1 0,79 0,25 7,69 1 2,57
T4 - Aveia-Branca
Veronica arvensis L. 61 61 4803 1 30,77 15,25 39,19
Veronica agrestis 18 18 14,17 0,75 23,08 6 1542
Trifolium pratense 41 41 32,28 0,75 23,08 13,67 35,12
Lolium multiflorum 6 6 472 05 1538 3 7,71
Richardia brasiliensis 1 1 0,79 0,25 7,69 1 2,57
T5 - Pousio
Lolium multiflorum 58 58 36,71 1 30,77 14,5 28,29
Veronica arvensis L. 65 65 41,14 1 30,77 16,25 31,71
Veronica agrestis 6 6 3,8 0,5 1538 3 5,85
Galisonga parviflora 6 6 38 025 7,69 6 11,71
Richardia brasiliensis 23 23 1456 0,5 1538 11,5 22,44
T6 - Gado em pastejo + manejo quimico
Lolium multiflorum 194 194 88,58 1 26,67 48,5 80,5
Conyza bonariensis 15 15 6,85 1 26,67 3,75 6,22
Sonchus oleraceus 1 1 0,63 0,25 6,67 1 1,66
Trifolium pratense 2 2 1,27 0,5 15,38 1 1,66
Veronica arvensis L. 2 2 1,27 0,5 1538 1 1,66
Glycine max 2 2 1,27 0,25 7,69 2 3,32
Veronica agrestis 3 3 1,9 0,25 7,69 3 4,98

No primeiro levantamento floristico, as espécies do género Veronica
mostraram-se presentes com maior frequéncia e abundancia nos tratamentos. A
espécie Veronica arvensis L. apresentou maiores quantidades de individuos,

resultando nos maiores valores de frequéncia, densidade e abundéancia em todos os
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tratamentos, exceto no adicional, onde apresentou apenas 2 individuos. Ja a
espécie Veronica agrestis mostrou-se presente, porém com baixa frequéncia. Nos
levantamentos preliminares apenas Veronica arvensis L. estava presente, com baixo
numero de individuos (tabela 1).

Essas espécies foram identificadas em experimentos com cebola conduzidos
no municipio de ltuporanga, as quais sdo consideradas invasoras comuns nos
canteiros desta cultura na regido do Alto Vale do Itajai (Comin, 2018). Ha poucos
materiais disponiveis sobre estas espécies.

Outra espécie presente em todas as parcelas € o azevém (Lolium
multiflorum), em densidade baixa em todos os tratamentos, exceto no tratamento
adicional, onde é utilizada como forrageira para o gado ha cerca de 10 anos. Estava
presente em alta densidade nos levantamentos preliminares, devido ao elevado
banco de sementes no solo.

O Lolium multiflorum € uma graminea de clima temperado de ciclo anual,
entouceirada e que se reproduz por sementes (Lorenzi, 1984). E considerada uma
das forrageiras mais importantes no sul do Brasil, utilizada para prote¢cao do solo
contra a erosao e formacao de palhada para o sistema de plantio direto, adubacéao
verde e alimento para animais ruminantes (Correa, 2014; Martins, 2014; Vargas,
2015).

No entanto, também ¢€ considerada uma das mais importantes plantas
daninhas quando cresce em conjunto com cereais de inverno, entre eles o trigo e a
cevada (Tironi, 2014). Em algumas regides seu controle esta mais dificil devido a
resisténcia dupla a glifosato + inibidores de ALS e a glifosato + inibidores da
ACCase (Vargas, 2015), portanto deve ser manejada com rotagdo do mecanismo de
acao de herbicidas.

A buva (Conyza bonariensis) foi observada nas duas areas nos
levantamentos preliminares, porém so observada no tratamento adicional neste
primeiro levantamento, o que indica que o uso da grade niveladora controlou esta
daninha até o momento da avaliagao.

E uma planta herbacea de ciclo anual e densamente foliosa (Lorenzi, 1984,
2008). Infesta mais de 40 cultivos de interesse econémico, ao competir por recursos
e dificultar a colheita (Ponsa, 2015), e possui grande abrangéncia geografica

mundial (Heap, 2014). No Brasil, era comumente controlada com o glifosato, no
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entanto em 2005 foi registrado o primeiro caso de buva resistente a este ingrediente.
Atualmente, ha registro de um caso de resisténcia multipla a cinco mecanismos de
acao, inibidores de EPSPS, auxinas sintéticas, inibidores do fotossistema | e
fotossistema Il e inibidor da protox (Heap, 2021).

Foram encontradas plantas guaxas de soja (Glycine max) nos levantamentos
preliminares e no tratamento adicional no primeiro levantamento. Essa soja
voluntaria é oriunda de perdas de graos durante a colheita (Holtz, 2019; Bock, 2020)
e €& comumente controlada pelas geadas que ocorrem durante o periodo de
outono/inverno na regidao centro-sul do Brasil (Wrege, 2018). No entanto, a baixa
incidéncia de geadas, aliada a temperatura amena e expressivo regime de chuvas
ocorridos neste periodo, ocasionados pelo fendmeno climatica EI Nino (Marengo,
2016), possibilitou a sobrevivéncia destas plantas, que podem servir como ponte
verde para a sobrevivéncia do fitopatogeno Phakopsora pachyrhizi, causador da
ferrugem asiatica (Dias, 2018; Kajihara, 2022).

A poaia-branca (Richardia brasiliensis) foi identificada no tratamento com
aveia em baixa quantidade e no pousio em maior quantidade. Esta espécie €&
comumente encontrada em lavouras de soja no sul do Brasil e apresenta tolerancia
ao herbicida glifosato, o que pode dificultar seu controle. (Diesel, 2018).

Outras plantas que apareceram, mas com baixos valores dos indices
avaliados incluem as espécies Oxalys oxyptera, Euporbia serpens, Galisonga
parviflora e Sonchus oleraceus.

Os resultados obtidos no segundo levantamento podem ser observados nas
tabela 3:

Tabela 3 - Variaveis de Numero de Individuos (NI), Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa
(DR), Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Abundancia absoluta (AA) e Abundéncia
relativa (AR), referentes a T1, T2, T3, T4, T5 e T6 - 28/08.

T1 - Mix
Espécie NI DA DR FA° FR AA AR
Veronica arvensis L. 29 29 3412 1 20 7,25 28,81
Veronica agrestis 21 21 24,71 1 20 525 20,86
Lolium multiflorum 15 15 1765 0,75 15 5 19,87

Raphanus sativus L. 2 2 2,35 0,5 10 1 3,97



Oxalis oxyptera 1 1 1,18 0,25 5 1 3,97
Galisonga parviflora 6 6 706 0,75 15 2 7,95
Richardia brasiliensis 11 1 1294 0,75 15 3,67 14,57
T2 - Nabo-Forrageiro
Veronica arvensis L. 58 58 35,15 1 17,39 14,5 27,97
Veronica Agrestis 15 15 9,09 1 17,39 3,75 7,23
Lolium multiflorum 59 59 35,76 1 17,39 14,75 28,46
Brachiaria decumbens 13 13 7,88 025 435 13 25,08
Oxalis Oxyptera 4 4 242 0,75 13,04 1,33 2,57
Galisonga parviflora 10 10 6,06 1 17,39 2,5 4,82
Richardia brasiliensis 6 6 364 0,75 13,04 2 3,86
T3 - Ervilhaca
Veronica arvensis L. 61 61 39,1 1 20 1525 33,09
Veronica agrestis 14 14 897 0,75 15 4,67 10,13
Lolium multiflorum 62 62 39,74 1 20 15,5 33,63
Trifolium pratense 6 6 3,85 0,5 10 3 6,51
Euporbia serpens 1 1 0,64 0,25 5 1 2,17
Galisonga parviflora 5 5 3,21 0,75 15 1,67 3,62
Richardia brasiliensis 4 4 256 05 10 2 4,34
Veronica peregrina 3 3 1,92 0,25 5 3 6,51
T4 - Aveia-Branca
Veronica arvensis L. 38 38 33,63 1 18,18 9,5 28,64
Veronica agrestis 30 30 26,55 1 18,18 7,5 22,61
Trifolium pratense 4 4 3,54 0,5 9,09 2 6,03
Lolium multiflorum 12 12 1062 0,75 1364 4 12,06
Galisonga parviflora 8 8 7,08 0,75 13,64 2,67 8,04
Richardia brasiliensis 18 18 15,93 1 18,18 45 13,57
Oxalis oxyptera 1 1 0,88 0,25 4,55 1 3,02
Veronica peregrina L. 2 2 1,77 0,25 4,55 2 6,03
T5 - Pousio
Lolium multiflorum 71 71 42,51 1 18,18 17,75 38,1
Veronica arvensis L. 43 43 25,75 1 18,18 10,75 23,08
Veronica agrestis 9 5,39 1 18,18 2,25 4,83
Galisonga parviflora 7 419 05 909 35 7,51
Richardia brasiliensis 28 28 16,77 0,75 13,64 9,33 20,04
Oxalis oxyptera 8 8 4,79 1 18,18 2 4,29
Veronica peregrina L. 1 1 0,6 0,25 4,55 1 2,15

T6 - Gado em pastejo + manejo quimico

16
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Lolium multiflorum 194 194 98,48 1 66,67 48,5 97
Conyza bonariensis 3 3 1,52 0,5 33,33 15 3

No segundo levantamento, a populagdo das espécies do género Veronica
entraram em declinio, suprimidas pelo maior desenvolvimento das plantas de
cobertura, no entanto foi observado 1 planta de Veronica peregrina L. no tratamento
com aveia e no pousio. Em T2 e T5, Lolium multiflorum cresceu rapidamente nas
areas de nabo e pousio, ao exercer sua fungado como planta de cobertura.

No tratamento adicional, Lolium multiflorum se manteve estavel e Conyza
bonariensis teve sua populacdo reduzida de 15 para 3 individuos. As outras
especies observadas no primeiro levantamento, expostas na tabela 2,
desapareceram.

As espécies Richardia brasiliensis e Galisonga parviflora apareceram em
todos os tratamentos, com excecao do adicional.

Nas parcelas com nabo, foram observadas 13 plantas de Brachiaria
decumbens em uma parcela. Esta espécie havia sido identificada no levantamento
preliminar. E uma graminea perene que se desenvolve em touceiras (Lorenzi, 1984),
originaria da Africa do Sul. Estima-se que 85% das pastagens em area tropical
sejam formadas pela mesma (Kissman, 1997; Monteiro, 2016). No entanto, é
considerada uma importante planta daninha em areas de lavoura, por ser agressiva
e de controle oneroso (Queiroz, 2014).

As espécies presentes no terceiro levantamento estdo expostas na tabela 4:

Tabela 4 - Varidveis de Numero de Individuos (NI), Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa
(DR), Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Abundancia absoluta (AA) e Abundéancia
relativa (AR), referentes a T1, T2, T3, T4, T5 e T6 - 28/09.

T1 - Mix
Espécie NI DA DR FA FR AA AR
Veronica arvensis L. 10 10 10,75 1 17,39 2,5 9,8
Veronica agrestis 27 27 29,03 1 17,39 6,75 26,47
Veronica peregrina 1 1 1,08 0,25 4,35 1 3,92
Lolium multiflorum 19 19 20,43 1 17,39 4,75 18,63
Oxalys Oxyptera 1 1 1,08 0,25 4,35 1 3,92

Conyza bonariensis 1 1 1,08 0,25 4,35 1 3,92



Galisonga parviflora 11 1" 11,83 1 17,39 2,75 10,78
Richardia brasiliensis 23 23 24,73 1 17,39 5,75 2255
T2 - Nabo-Forrageiro
Veronica arvensis L. 33 33 19,08 1 15,38 8,25 13,01
Veronica Agrestis 18 18 10,4 1 15,38 45 71
Lolium multiflorum 51 51 29,48 1 15,38 12,75 20,11
Conyza bonariensis 1 1 0,58 0,25 3,85 1 1,58
Brachiaria decumbens 24 24 13,87 0,25 3,85 24 37,84
Oxalis Oxyptera 8 8 462 0,75 11,54 2,67 4,2
Galisonga parviflora 23 23 13,29 1 15,38 5,75 9,07
Richardia brasiliensis 14 14 8,09 1 15,38 3,5 5,52
Soliva pterosperma 1 1 0,58 0,25 3,85 1 1,58
T3 - Ervilhaca
Veronica arvensis L. 61 15,25 29,05 1 19,05 15,25 22,18
Veronica agrestis 6 2,00 3,81 0,75 14,29 2 2,91
Lolium multiflorum 65 16,25 30,95 0,5 9,52 32,5 47,27
Trifolium pratense 3,00 5,71 0,5 9,52 3 4,36
Galisonga parviflora 3,00 571 0,75 14,29 3 4,36
Richardia brasiliensis 2,33 444 0,75 1429 233 3,39
Veronica peregrina 7,00 13,33 0,25 4,76 7 10,18
Oxalis oxyptera 1 3,67 6,98 0,75 14,29 3,67 5,33
T4 - Aveia-Branca
Veronica arvensis L. 38 38 33,63 1 18,18 95 28,64
Veronica agrestis 30 30 26,55 1 18,18 7,5 22,61
Trifolium pratense 4 4 354 0,5 9,09 2 6,03
Lolium multiflorum 12 12 10,62 0,75 13,64 4 12,06
Galisonga parviflora 8 8 708 0,75 1364 267 8,04
Richardia brasiliensis 18 18 15,93 1 18,18 4,5 13,57
Oxalis oxyptera 1 1 0,88 0,25 455 1 3,02
Veronica peregrina L. 2 2 1,77 0,25 4,55 2 6,03
T5 - Pousio
Lolium multiflorum 76 76 41,99 1 15,38 19 39,38
Veronica arvensis L. 22 22 12,15 1 15,38 5,5 11,4
Veronica agrestis 21 21 11,6 1 15,38 5,25 10,88
Galisonga parviflora 9 9 497 0,75 11,54 3 6,22
Richardia brasiliensis 36 36 19,89 1 15,38 9 18,65
Oxalis oxyptera 12 12 6,63 1 15,38 3 6,22

Amaranthus viridis 3 3 1,66 0,5 7,69 1,5 3,11

18
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Veronica peregrina L. 2 2 1.1 0,25 3,85 2 4,15
T6 - Gado em pastejo + manejo quimico

Lolium multiflorum 194 194 99,49 1 80 48,5 97,98

Brachiaria decumbens 1 1 0,51 0,25 20 1 2,02

No terceiro levantamento (28/09), plantas de Conyza bonariensis apareceram
nos tratamentos com mix, nabo-forrageiro e aveia-branca, mas desapareceram do
tratamento adicional.

No tratamento com nabo, apareceu uma planta de roseta (Soliva
pterosperma). Sao plantas herbaceas e prostradas, classificadas como daninhas
importantes que ocorrem na maior parte dos periodos do ano em gramados (Maciel,
2016), com poucos registros sobre interferéncia em culturas anuais.

No tratamento adicional, surgiu uma planta de Brachiaria Decumbens,
enquanto na area com nabo, sua populacdo aumentou em mais 11 individuos.

No quarto e ultimo levantamento, a coleta e pesagem das plantas permitiu
calcular o indice de valor de importancia (IVI) das mesmas, deste modo pbéde-se
relacionar as plantas daninhas presentes com a planta de cobertura utilizada.

Os valores fitossocioldgicos obtidos no quarto levantamento estdo expostos
na tabela 5:

Tabela 5 - Valores de Numero de individuos (NI), Matéria Seca (MS), Densidade absoluta (DA),
Densidade Relativa (DR), Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia relativa (FR), Dominancia absoluta
(DoA), Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Abundancia
absoluta (AA), Abundancia relativa (AR), indice de valor de Importancia (IVI) e indice de valor de
cobertura (IVC), referentes a T1, T2, T3, T4, T5 e T6 - 18/10.

T1 - Mix
Espécie NI MS DA DR FA FR DoA DoR AA AR \| IvC
Avena sativa 54 104 54 2338 1 11,76 1,04 34,58 13,5 22,13 22,82 57,95

Avena strigosa 50 72 50 2165 1 11,76 0,72 23,94 12,56 20,49 18,73 45,58
Secale cereale 34 628 34 14,72 1 11,76 063 2088 85 13,93 15563 356

Lolium

18 60 18 779 1 11,76 060 1995 45 7,38 13,03 27,74
multiflorum

Galisonga

] 13 026 13 563 1 11,76 0,00 0,09 325 533 573 5,71
parviflora



Veronica agrestis
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L 29 1.3 29 1255 1 11,76 0,01 0,43 7,25 11,89 8,03 12,99
Veronica

2 0 2 087 05 5,88 0,00 0 1 1,64 2,51 0,87
peregrina L.
Richardia

24 023 24 10,39 1 11,76 0,00 0,08 6 9,84 7,23 1047
brasiliensis
Brachiaria

1 0,2 1 0,43 0,25 2,94 0,00 0,07 1 1,64 1,55 0,5
decumbens
Oxalis oxyptera 5 0 5 216 05 5,88 0,00 0 25 41 3,33 2,16
Conyza

o 1 0 1 0,43 0,25 2,94 0,00 0 1 1,64 1,53 0,43
bonariensis
T2 - Nabo-Forrageiro

Raphanus sativus
. 4 5 4 164 1 125 0,05 1,89 1 1,01 513 3,53
Lolium

93 2393 93 3811 1 125 2,39 90,68 23,25 23,37 42,18 128,79
multiflorum
Galisonga

29 93 29 1189 1 125 0,09 352 725 729 7,77 1541
parviflora
Richardia

16 1,88 16 656 1 12,5 0,02 0,71 4 4,02 574 7,27
brasiliensis
Oxalis oxyptera 9 1,88 9 369 1 12,5 0,02 0,71 3 3,02 5,41 4.4
Veronica arvensis
L 30 2.8 30 123 1 125 003 106 75 754 7,03 13,36
Veronica agrestis
L 19 288 19 779 1 125 003 1,09 95 955 7,71 8,88
Amaranthus
1 0 1 0,41 0,25 3,13 0,00 0 1 1,01 1,38 0,41
viridis
Conyza

o 1 0 1 0,41 0,25 3,13 0,00 0 1 1,01 1,38 0,41

bonariensis
Soliva

2 036 2 082 0,25 3,13 0,00 0,14 2 2,01 1,76 0,96
pterosperma
Brachiaria

40 0,5 40 16,39 0,25 3,13 0,01 0,19 40 40,2 14,51 16,58
decumbens

T3 - Ervilhaca
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Vicia cracca 62 104 62 36,26 1 12,5 1,04 36,14 155 29,86 26,16 72,39
Lolium
69 180 69 40,35 1 125 1,80 62,54 17,25 33,23 36,09 102,89
multiflorum
Galisonga
10 1,3 10 5,85 0,75 9,38 0,01 0,45 3,33 6,42 542 6,3
parviflora
Richardia
8 1 8 468 0,75 9,38 0,01 0,35 2,67 514 4,95 5,03
brasiliensis
Veronica agrestis
. 0,3 3 1,75 0,5 6,25 0,00 0,1 1,5 2,89 3,08 1,86
Veronica
] 8 0,8 8 468 0,25 3,13 0,01 0,28 8 1541 6,27 4,96
peregrina
Oxalis oxyptera 11 04 1 6,43 0,75 9,38 0,00 0,14 3,67 7,06 5,53 6,57
T4 - Aveia-Branca
Avena sativa 99 308 99 5183 1 15,38 3,08 73,96 24,75 39,18 128,52 125,79
Galisonga
12 0,89 12 6,28 0,75 11,54 0,01 0,21 4 6,33 18,08 6,5
parviflora
Conyza
3 0 3 1,57 0,25 3,85 0,00 0 3 475 8,6 1,57
bonariensis
Richardia
23 1,78 23 12,04 1 1538 0,02 043 575 91 2491 1247
brasiliensis
Oxalis oxyptera 5 0 5 262 0,75 11,54 0,00 0 1,67 2,64 14,18 2,62
Veronica agrestis
L 20 3,07 20 10,47 1 15,38 0,03 0,74 5 792 2404 11,21
Braquiaria
4 0 4 209 0,25 3,85 0,00 0 4 6,33 10,18 2,09
decumbens
Galisonga
o 3 0 3 1,57 0,25 3,85 0,00 0 3 475 8,6 1,57
quadriradiata
Veronica arvensis
. 0,22 1 0,52 0,25 3,85 0,00 0,05 1 1,58 5,48 0,58
Veronica
] 6 0 6 3,14 0,25 3,85 0,00 0 6 95 13,34 3,14
peregrina L.
Lolium
15 1025 15 7,85 0,75 11,54 1,03 24,61 5 7,92 44,07 3247
multiflorum

T5 - Pousio
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Lolium

82 404 82 4227 1 16 4,04 94,44 20,5 3565 48,7 136,7
multiflorum
Galisonga

15 8,19 15 7,73 0,75 12 0,08 1,91 5 8,7 7,54 9,65
parviflora
Richardia

40 8,08 40 20,62 1 16 0,08 1,89 10 17,39 11,76 22,51
brasiliensis
Oxalis oxyptera 19 0,6 19 9,79 1 16 0,01 0,14 4,75 8,26 8,13 9,93
Amaranthus
4 0,4 4 206 05 8 0,00 0,09 2 3,48 3,86 2,16
viridis
Veronica agrestis
. 13 3,8 13 6,7 1 16 0,04 0,89 325 565 7,51 7,59
Veronica arvensis
. 18 2,3 18 9,28 0,5 8 0,02 0,54 9 15,65 8,06 9,82
Veronica

) 2 0,16 2 1,03 0,25 4 0,00 0,04 2 3,48 2,51 1,07

peregrina L.
Taraxacum

1 0,27 1 052 0,25 4 0,00 0,06 1 1,74 1,93 0,58
officinale

T6 - Gado em pastejo + manejo quimico

Lolium

82 375 82 8542 1 44,44 0,38 100 20,5 82,83 75,76 185,42
multiflorum
Conyza

o 13 0 13 13,54 1 44,44 0,00 0 3,25 13,13 19,19 13,54

bonariensis
Brachiaria

1 0 1 0,52 0,25 11,11 0,00 0 1 4,04 5,05 0,52
decumbens

No T1 - Mix a relacdo entre cada planta identificada e seu IVl pode ser

observada no grafico 3:
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Grafico 3 - Relagéo entre indice de valor de importancia e espécies identificadas em T1 - Mix. As

espécies em verde indicam plantas de cobertura, e em azul indicam plantas daninhas.

As plantas do mix de cobertura apresentaram os maiores valores de indice de
velocidade de emergéncia (IVE) das plantas de cobertura, conforme mostrado no
grafico 4, além de apresentaram maiores valores de IVl do que todas as plantas

daninhas, exposto no grafico 3.
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Grafico 4 - Relagado entre indice de velocidade de emergéncia e as plantas de cobertura.
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O IVI do tratamento 1 poderia ser maior, no entanto o nabo-forrageiro e
nabo-pivotante foram atacados por caracois (moluscos da classe Gastropoda), que
impediram seu desenvolvimento. O clima durante o experimento favoreceu a
presenca destes organismos, pois ocorrem com frequéncia em locais umidos, além
de apresentarem forte associacdo com leguminosas e cruciferas, como o nabo
forrageiro (Avila & Bellettini, 2016). Em trabalho conduzido por Klein (2022) em
Chapecd, os mixes de cobertura apresentaram resultados superiores em relagao a
controle de plantas daninhas quando comparados ao uso de espécies solteiras.

Lolium multiflorum, ainda que suprimido, apresentou o maior valor de IVC das
plantas daninhas observadas, por ser uma espécie ja consolidada na area
experimental e com grande banco de sementes.

Conyza bonariensis apresentou o menor valor de IVI, com apenas uma
planta. No entanto, como citado anteriormente, € uma planta de dificil controle, e
produz elevado numero de sementes. Em trabalho conduzido por Kaspary (2014),
certos bidtipos de buva observados podem produzir mais de 300.000 sementes por
planta, deste modo, fica claro a importancia de seu controle antes que atinja a
maturidade e ocorra a dispersdo de sementes.

A espécie Richardia brasiliensis, que teve IVC de 10,47 merece atencgao, pois
em infestacbes apresenta alto vigor vegetativo, caracteristica que pode levar a
completa cobertura das plantulas de soja em inicio de ciclo (Diesel, 2018).

Em relagdo ao T2 - Nabo-Forrageiro, Raphanus sativus obteve um IVI de
5,13%, devido ao ataque de caracois relatado anteriormente. A relacdo entre cada

planta identificada e seu IVI pode ser observada no grafico 5:
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Grafico 5 - Relagdo entre indice de valor de importancia e espécies identificadas em T2 -
Nabo-Forrageiro. As espécies em verde indicam plantas de cobertura, e em azul indicam plantas

daninhas.

Devido a falha no estabelecimento da cobertura principal, o azevém dominou
a area, seguido da espécie Brachiaria decumbems.

Apesar do resultado abaixo do esperado, o0 uso de nabo-forrageiro ndao deve
ser descartado, pois a espécie permite reciclagem de nutrientes com rapida
liberacdo para as culturas sucessoras, descompactacido do solo devido ao seu
sistema radicular agressivo (Junior, 2014; Hansen, 2023) e contribui para o controle
de daninhas.

Além disso, em trabalho conduzido por Gatzke (2017), foi observado maior
rendimento de graos e matéria seca do trigo (Triticum aestivum), quando cultivado
apos o nabo forrageiro.

Quanto ao tratamento 3, a ervilhaca obteve um VI de 26,16%, no entanto,
nao conseguiu superar o azevém, que obteve VI de 36,09%, ja consolidado na area,
além da rusticidade e maior capacidade de perfilhamento das gramineas em relagao
as leguminosas (De Lima Filho, 2014). No entanto, foram identificadas uma menor
diversidade de espécies daninhas. A relagdo entre cada planta identificada e seu VI

pode ser observada no grafico abaixo:
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Grafico 6 - Relacdo entre indice de valor de importancia e espécies identificadas em T3 - Ervilhaca.

As espécies em verde indicam plantas de cobertura, e em azul indicam plantas daninhas.

Quanto ao tratamento 4, apesar de ter obtido o menor IVE dos tratamentos
(grafico 4), que levou a um maior tempo para se estabelecer na area, a aveia-branca
obteve um IVI de 42,84%, o melhor desempenho entre as espécies solteiras, além
de conseguir se sobressair em relagdo ao azevem.

Em complemento, estudos realizados por Cardoso (2014) evidenciaram maior
produtividade da soja quando cultivada sob palhada de aveia branca. A relagcéo

entre cada planta identificada e seu IVI pode ser observada no grafico abaixo:
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Grafico 7 - Relagao entre indice de valor de importancia e espécies identificadas T4 - Aveia-Branca.

As espécies em verde indicam plantas de cobertura, e em azul indicam plantas daninhas.

Quanto ao tratamento 5, o azevém foi a espécie que dominou a area com |VI
de 48,7%, pois como citado anteriormente, possui grande banco de sementes no
solo, além de contribuir como cobertura para o solo e redugdo no numero de plantas

daninhas (De Lima Filho, 2014). A relag&o entre cada planta identificada e seu IVI

pode ser observada no grafico abaixo:
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Grafico 8 - Relagao entre indice de valor de importancia e espécies identificadas em T5 - pousio. As

espécies em verde indicam plantas de cobertura, e em azul indicam plantas daninhas.

O tratamento adicional obteve o melhor desempenho no controle de
daninhas, onde o azevém (considerado planta de cobertura neste tratamento)
obteve um IVI de 75,76%. Apenas duas daninhas foram identificadas neste ultimo
levantamento, a Conyza bonariensis e Brachiaria decumbens, conforme exposto

abaixo:

80 75,76
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Grafico 9 - Relacdo entre indice de valor de importancia e espécies identificadas em T6 - Gado em
pastejo + manejo quimico. As espécies em verde indicam plantas de cobertura, e em azul indicam

plantas daninhas.

Este resultado positivo foi obtido devido ao emprego do manejo quimico junto
ao manejo da cobertura por meio da rotagdo do gado em piquetes, que permitiu um
bom crescimento e perfilhamento do azevém e o controle das daninhas. No entanto,
outros fatores também devem ser considerados neste manejo, como a possivel
compactagdo do solo ocasionada pelo pisoteio do gado, que pode reduzir a

produtividade.

3.1 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso do mix de cobertura propiciou um melhor controle de plantas daninhas,
com o maior indice de valor de importancia, com potencial para resultados ainda

melhores.
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O clima desfavoreceu o estabelecimento do nabo-forrageiro, além de ter
favorecido a ocorréncia de caracois, que comprometeram seu desenvolvimento, ao
passo de que a ervilhaca também nao conseguiu se estabelecer com sucesso, no
entanto, seu uso deve ser complementado com mais estudos em condi¢cdes
ambientais favoraveis.

A aveia-branca se mostrou com 6timo desempenho quando cultivada solteira,
com bom controle das daninhas, além de promover boa cobertura para o plantio
direto.

O azevém também mostra-se como opcao de planta de cobertura, no entanto,
como citado anteriormente, deve ser manejado com cautela, devido a probabilidade
de surgir bidtipos resistentes.

Apesar do melhor resultado no controle de daninhas ter sido obtido no
tratamento adicional com a presenga de gado em pastejo, deve ser observado o
impacto em outros atributos no sistema de produgéo, principalmente relacionados a
conservagao do solo, como a compactagao.

De um modo geral, pode-se observar que a maior parte das plantas daninhas
presentes na area do experimento (83,3%) séo dicotiledéneas, enquanto que

apenas 16,7% sao monocotiledéneas, conforme exposto no grafico 10.

Classificagcao das plantas daninhas quanto as folhas

Monocotiledéneas
16,7%

Dicotiledéneas
83,3%

Grafico 10 - Classificagcao das plantas daninhas identificadas quanto ao tipo de folha.
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Portanto, quando a cultura de verdo a ser implantada € uma leguminosa,
torna-se preferivel o uso de gramineas como cobertura no inverno, com a
complementacdo do uso de herbicidas seletivos para o controle das plantas
daninhas remanescentes, sempre com rotacdo do mecanismo de agao dos
herbicidas, deste fazer o uso dos conceitos do manejo integrado de plantas
daninhas (MIPD).

4. CONCLUSAO

Nas condigdes do experimento, as gramineas se mostraram mais
promissoras em seu uso como plantas de cobertura de inverno, antecedendo a soja
no verdo, devido ao seu bom estabelecimento, resisténcia a pragas, producao de
MS e controle das plantas daninhas.

No entanto, a cobertura do solo com plantas de inverno deve ser
complementada com o manejo quimico, para que a cultura de verdo possa se
desenvolver sem ter sua produtividade comprometida pela interferéncia causada por

essas plantas espontaneas.
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