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RESUMO

Os foruns sdo de grande importéncia para a sociedade, pois sdo nestes
espacos que a populagao busca garantir seus direitos. Tem-se observado ocorréncias
de atentados contra edificacbes do Poder Judiciario através de incéndios criminosos,
ocorrendo em diversas regides do Brasil, colocando em perigo a integridade fisica dos
ocupantes da edificacao e trazendo danos e perdas patrimoniais. Diante do exposto,
o presente trabalho buscou analisar o risco de incéndio em um férum existente do
Poder Judiciario de Santa Catarina, identificando se os sistemas de prevencao
instalados sao eficientes e se a edificacdo se enquadra no risco de incéndio admissivel
de acordo com o método utilizado. Entre os diversos métodos existentes para analise
de risco de incéndio este trabalho apresenta a utilizagdo de um dos mais difundidos,
o Método de Gretener, sendo que para a sua aplicacdo utilizam-se dados da
edificacdo como tipo de construgdo, altura, carga de incéndio, entre
outros parametros que contribuem para o desenvolvimento do incéndio, através dos
quais obteve-se os valores dos fatores que foram considerados no calculo de risco.
Para obtencao das informacbes utilizadas, foi realizada pesquisa em plataformas
digitais e fisicas através de livros e trabalhos cientificos, analise do projeto de
prevengao contra incéndio, projeto arquitetdénico e de imagens fotograficas do local. A
aplicacao do método foi realizada nas seguintes etapas: classificagdo quanto ao tipo
de construcao; definicdo dos perigos potenciais; definicdo das medidas de protecéo;
definigdo do fator de exposi¢cado ao perigo; definigdo do perigo de ativagao; definicdo
do risco efetivo e calculo do risco admissivel. Com o resultado da aplicacdo do método
foi possivel constatar que a construgao possui risco de incéndio abaixo do admissivel,
desta forma foram propostas sugestées de melhorias nos sistemas de prevencao de
incéndio, bem como nas especificagcbes de materiais utilizados na edificacéo.
Ressalta-se a importancia de ponderar a prevengao contra incéndio ja na fase de
desenvolvimento do projeto arquitetdnico, pois fatores como compartimentagao,
revestimentos e resisténcia dos elementos construtivos impactam diretamente na
segurancga da construgdo. Por fim, foram apresentadas as sugestdes para trabalhos
futuros como a aplicacdo de ao menos dois métodos comparativos na edificagéo e a

realizag&o do calculo da carga de incéndio no forum.

Palavras-Chave: Analise de risco de incéndio, Método de Gretener, Prevencao
Contra Incéndio.



ABSTRACT

Forums are of great importance to society, as it is in these spaces that the
population seeks to guarantee their rights. Attacks against buildings of the Judiciary
Power through arson have been observed, occurring in several regions of Brazil,
endangering the physical integrity of the building's occupants and bringing damages
and property losses. Given the above, the present work sought to analyze the risk of
fire in an existing forum of the Judiciary of Santa Catarina, identifying whether the
prevention systems installed are efficient and whether the building falls under the
permissible fire risk according to the method used. Among the various existing
methods for fire risk analysis, this work presents the use of one of the most widespread,
the Gretener Method, and for its application, building data such as type of construction,
height, fire load, are used. in between other parameters that contribute to the
development of the fire, through which the values of the factors that were considered
in the risk calculation were obtained. To obtain the information used, research was
carried out on digital and physical platforms through books and scientific papers,
analysis of the fire prevention project, architectural design and photographic images of
the place. The application of the method was carried out in the following steps:
classification according to the type of construction; definition of potential hazards;
definition of protection measures; definition of the hazard exposure factor; definition of
activation hazard; definition of actual risk and calculation of allowable risk. With the
result of applying the method, it was possible to verify that the construction has a fire
risk below the admissible, thus suggestions for improvements in fire prevention
systems were proposed, as well as in the specifications of materials used in the
building. The importance of considering fire prevention in the development phase of
the architectural project is highlighted, as factors such as compartmentalization,
coatings and the resistance of construction elements directly impact the safety of the
construction. Finally, suggestions for future work were presented, such as the
application of at least two comparative methods in the building and the calculation of

the fire load in the forum.

Keywords: Fire risk analysis, Gretener's Method, Fire Prevention.
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1 INTRODUGAO

Para a prevencgao de incéndio nas edificagdes alguns procedimentos de
combate e protecao devem ser adotados, com base nas leis e Instrucbes Normativas
(INs) elaboradas pelos 6rgaos responsaveis. Estas leis e normas se destinam a dar
orientagcdes aos profissionais quanto a instalacdo dos sistemas considerados em
projetos preventivos. O profissional destinado a elaboracéo do projeto € o responsavel
por trabalhar na busca da prevencido da construgdo, de modo a minimizar perdas
patrimoniais e da vida em sua totalidade.

De acordo com Brentano (2010) certas medidas estratégicas podem
auxiliar na protecao contra incéndio, dentre elas, a prevencgéao da ignigao do fogo, seu
crescimento e propagacgdo; a existéncia de sistemas de combate e detecgdo de
incéndio; confinamento do fogo através da compartimentagcdo da edificagdo e
sistemas de saida de emergéncia eficientes. Nota-se que parte dessas medidas
devem ser previstas na fase de concepgéao do projeto arquiteténico.

A edificacdo em analise neste trabalho, trata de um férum existente com
projeto disponibilizado pela Diretoria de Engenharia e Arquitetura (DEA) do Tribunal
de Justica de Santa Catarina (TJSC) para fins académicos, preservando o sigilo da
localizagdo da comarca para seguranga de seus magistrados e servidores. Os féruns
do Poder Judiciario (PJ), possuem valor representativo para toda a sociedade, pois
sdo nestes espacgos que a populagdo busca garantir seus direitos, através de solugdes
para resolugao de conflitos multidisciplinares.

Conforme trata a Instrugdo Normativa (IN) 01 do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC) referente a atividade técnica, a edificagao objeto
de estudo esta classificada como: edificagdo publica (CBMSC,2019a). Com sua
construgéo concluida em janeiro de 2000, o férum conta com os pavimentos térreo,
1°, 2°, 3° e atico, compreendendo area total de 6.167,20 m2.

Foi determinado para a realizacido deste estudo a aplicagao do Método de
Gretener, devido a possibilidade deste método ser aplicado em edificacdo com
reunido de publico e podendo ser executado dispensando a analise presencial na
construgédo. Segundo Cunha (2010) o Método de Gretener € um dos mais difundidos
métodos de analise de risco, devido a sua grande aplicabilidade em estabelecimentos
com recebimento de publico, abrangendo edificios como centros comerciais,

escritorios, edificios industriais e de usos multiplos.
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Para a aplicacdo do método utiliza-se dados da edificagdo em analise
como tipo de construgdo, altura da edificacdo, carga de incéndio, entre outros
parametros que contribuem para o desenvolvimento do incéndio, para obtencao de
fatores que seréo considerados no calculo do risco de incéndio. Através do resultado
obtido, pode-se analisar quais dos fatores trazem falhas na protecao da construcgao,
sendo possivel além da analise quantitativa identificar melhorias a serem
implementadas na edificagao.

Diante do exposto, foi definido a escolha deste método para o presente
estudo, que consiste em uma pesquisa descritiva com aplicacdo do Método de
Gretener, visando verificar o risco de incéndio de um férum existente do Poder
Judiciario catarinense, identificando através da anadlise de risco se os sistemas
existentes sao eficientes para a protecéo de seguranga contra incéndio da edificagao.

Para obtencao das informacdes a serem utilizadas, foi realizada pesquisa
em plataformas digitais e fisicas através de livros e trabalhos cientificos, analise do
projeto de prevengao contra incéndio e de imagens fotograficas do local, em meio
digital. Os documentos foram fornecidos pelo Tribunal de Justica de Santa Catarina
(TJSC), sendo vedada a divulgacéo do projeto na integra para efeitos de seguranca.

1.1 Justificativa

O interesse em abordar sobre a analise de risco de incéndio em um féorum
do Poder Judiciario, se da em razdo da autora ter exercido, durante 2 (dois) anos e
meio, a fungao terceirizada de Técnica em Edificagbes na Se¢édo de Engenharia da
Divisdo de Projetos do Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC), trabalhando
ativamente na parte de projetos preventivos contra incéndio (PPCI).

Embora as situagdes de incéndio sejam de pequena ocorréncia em
ocupacgdes de foruns judiciais e seu risco seja de baixa probabilidade, se faz
necessario uma constru¢gao segura com a implementagao de um projeto preventivo
contra incéndio (PPCI) bem definido, que atenda as caracteristicas dessas
edificagbes. Os foruns do Poder Judiciario (PJ), sdo espagos que concentram
frequentemente publico externo, o que sugere um olhar mais atento para a prevengao
e evacuacao do local em casos de incéndio devido ao fluxo de pessoas com pouco

ou nenhum conhecimento da edificagdo, proporcionando maior seguranga aos
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servidores, magistrados e populagéao.

Cabe ressaltar a importancia da instalacdo de sistemas de prevencgao
contra incéndio eficientes nessas edificagdes, uma vez que atentados contra féruns
do Poder Judiciario (PJ) através de incéndios criminosos, ocorreram em regides do
Brasil, colocando em perigo a integridade fisica dos ocupantes da edificagdo bem
como danos e perdas patrimoniais.

A edificacdo objeto de estudo além de realizar audiéncias com
concentragao de publico, possui importancia na protecéo de dados por abrigar acervo
com documentos juridicos e processos, que sdo submetidos a juizo mensalmente na
comarca. Logo, em caso de sinistro pode haver perdas significativas ndo s6 para quem
trabalha no Poder Judiciario (PJ), mas também para toda a populagao, que usufrui do
trabalho da justica para solucionar seus processos.

Diante desse cenario, através da analise do risco de incéndio na edificagao,
propde-se identificar se os sistemas de prevencao contra incéndio instalados no férum
sao eficientes e estao dentro do risco considerado admissivel proposto pelo Método
de Gretener. O resultado obtido através do trabalho realizado, sera disponibilizado a
Diretoria de Engenharia e Arquitetura (DEA) do Tribunal de Justica de Santa Catarina
(TJSC) para consulta e contribuicdo na concepcéo de novos projetos e adequagdes

futuras nos féruns do Poder Judiciario (PJ).

1.2 Definigao do Problema

De acordo com o contexto anterior, surge o interesse em analisar o risco
de incéndio na edificagao existente, tendo em vista a grande concentragao de dados
e informacao de inestimavel valor e relevancia para todos que fazem uso dos recursos
do Poder Judiciario catarinense. Deste modo, levanta-se os questionamentos: Quais
as principais necessidades na concepgao de um projeto arquiteténico de foruns do
Tribunal de Justica de Santa Catarina? Quais as exigéncias do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina para edificagdes publicas existentes? Com base na
aplicagao do Método de Gretener a edificacdo em estudo se enquadra no risco de

incéndio admissivel? Quais melhorias podem ser realizadas no férum?
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1.3 Objetivos

Na sequéncia estao dispostos o objetivo geral e os objetivos especificos do

presente trabalho.
1.3.1 Objetivo Geral

Analisar o risco de incéndio em um férum existente do Poder Judiciario de
Santa Catarina com aplicacdo do Método de Gretener, de modo a verificar se a
edificacdo oferece seguranga no combate e prevengdo de incéndio, propondo

melhorias e complementagdes das medidas de seguranga se necessario.
1.3.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo geral os seguintes objetivos especificos devem ser
alcancados:

a) Apresentar e analisar as Instru¢ées Normativas (INs) do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC) no que se refere a edificagdo existente, edificagao
publica e saidas de emergéncia, verificando o enquadramento do férum nas
respectivas INs.

b) Realizar a analise de risco de incéndio do férum existente, através da aplicagéo
do Método de Gretener.

c) Sugerir melhorias nos sistemas verificados, proporcionando maior seguranga
aos usuarios da edificagdo e possibilitando utilizagdo da anélise em projetos e

adequacdes futuras.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo abordados conceitos e referenciais tedricos que
serviram como base para este trabalho.

2.1 Ocorréncias e consequéncias dos incéndios em foruns brasileiros

Na sequéncia sera tratado sobre as causas mais comuns de ocorréncias
de incéndio em foéruns do Brasil. Sera apresentado as consequéncias dos danos
causados e os impactos desses sinistros para os Tribunais de Justica.

As principais causas que podem ocasionar incéndio normalmente s&o
problemas técnicos de instalagao, falta de manutencéo ou falhas elétricas. Como pode
ser observado na matéria divulgada em agosto de 2018 no Jornal G1 Tocantins, um
incidente no ar condicionado resultou em um incéndio de pequenas proporgdes, como

pode ser visto na Figura 1, no Tribunal de Justica do Tocantins, na cidade de Palmas.

Figura 1 - Incéndio no piso superior do Tribunal de Justica do Tocantins

Fonte: Adaptado de G1 (2018).

O incéndio atingiu duas salas da edificagédo, acarretando na destruicéo de
moveis, divisorias, computadores e documentos, conforme pode ser observado na
Figura 2. As chamas foram combatidas pelo Corpo de Bombeiros da regido, que
trabalhou utilizando mangueiras na parte externa da edificagdo evitando maiores
danos ao empreendimento (RESPLANDES, 2018).
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Figura 2 - Equipamentos do TJ do Tocantins destruidos pelo incéndio

Fonte: Adaptado de G1 (2018).

Outro exemplo, relatado no Jornal Cidade Verde aborda o incéndio
causado por um curto circuito na sala da rede de computadores do Tribunal de Justica
do Piaui, na cidade de Teresina. O fogo foi controlado pelo Corpo de Bombeiros,
ocasionando danos materiais ao forum com a queima de equipamentos eletronicos
(PEREIRA, 2018).

Um caso ocorrido no Tribunal de Justica do Rio de Janeiro que passava
por obras de manutencdo, aborda sobre um sinistro ocasionado pela explosao do
quadro de distribuicdo de energia. A explosao resultou em um incéndio na edificagéo
aléem de levar a Obito um trabalhador que se encontrava no local
(BOGHOSSIAN,2011).

Pelas descricdes realizadas dos incéndios citados acima, €& possivel
constatar que em edificacbes pertencentes ao Tribunal de Justica, os incéndios
podem ocorrer devido a falta de manutencao e falhas em redes de fios elétricos nos
condicionadores de ar ou computadores. Seja nas etapas de construgao, ampliagéo
ou reforma, torna-se importante a instalagcao e o bom funcionamento dos sistemas de
prevencdo a incéndio, sendo estes determinantes para evitar maiores danos e
prejuizos.

Foruns do Poder Judiciario sdo locais com pouco risco de incéndio, porém
€ pertinente salientar que uma das grandes preocupagdes sdo o0s incéndios
criminosos, destacando a vulnerabilidade das edificagdes, magistrados, servidores e
populacado frente a esse cenario. Na sequéncia sera abordado alguns exemplos de
incéndios criminosos que ocorreram em féruns nos ultimos anos, segundo

publicagdes em jornais brasileiros.
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Na noticia divulgada pelo Tribunal de Justica do Para, em fevereiro de
2017, o forum de Concoérdia do Para sofreu um incéndio de origem criminosa no qual
quatro homens invadiram e atearam fogo na edificagdo. O vigia que trabalhava no
local ficou preso em uma sala impossibilitado de sair devido as proporgdes do
incéndio. Policiais que atenderam a ocorréncia fizeram o salvamento do vigia, pois o
Corpo de Bombeiros mais proximo estava localizado a 100 km de distancia. As
chamas do incéndio consumiram grande parte do prédio e sua estrutura ficou
comprometida com risco de desabamento (MEDEIROS, 2017).

Outro caso aconteceu no forum de ltaberai em Goias, em janeiro de 2012,
conforme informacdes da reportagem o incéndio também foi considerado criminoso.
O incéndio teve inicio quando uma pessoa atirou contra a edificagdo uma garrafa
plastica contendo liquido inflamavel, o que provocou a queima de varios processos
(SANTANA, 2019). Ja no Mato Grosso, um explosivo foi jogado no férum ocasionando
incéndio na sala da vara do trabalho, levando danos materiais ao local, conforme
observado na Figura 3 (HOLLAND,2017).

Figura 3 - Sala da vara do trabalho incendiada

Cou, - TN

< %"
Fonte: Adaptado de G1 (2017).

Em outubro de 2016, um caso de incéndio criminoso envolvendo o férum
de Goiatuba em Goias, resultou na condenacido de quatro pessoas. Sendo o ato
encomendado por um réu condenado por homicidio. Os criminosos invadiram o prédio
armados, renderam o segurancga que atuava no local e atearam fogo nas salas, como

pode ser visto na Figura 4. Segundo a reportagem, o forum teve um prejuizo de R$



21

1,8 milhdo, mais de 10 mil processos destruidos e a comarca teve seu trabalho
prejudicado por mais de um ano (SANTANA, 2018).

Figura 4 - Férum apés ser incendiado em 2016

Fonte: Adaptado de TJGO (2018).

Recentemente, em setembro de 2021, na sede do Tribunal de Justica do
Ceara foi ocasionado um sinistro de grande proporgéo atingindo trés pavimentos da
edificagdo, tendo como consequéncia a deterioracdo de parte de sua estrutura
conforme observado na Figura 5. Até a presente data ndo foi informado laudo oficial
com a causa do incéndio, porém constatou-se que o fogo iniciou no setor de
almoxarifado onde concentra-se material com grande potencial inflamavel (LARA,
2021).

Figura 5 — Sala da presidéncia apés sinistro

i ﬁ-' \

5 B
Fonte: Adaptado de G1 (2021).
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Diante do exposto, com as informag¢des destacadas através dos jornais de
diferentes Estados brasileiros, confirma-se que a falta de seguranga nos prédios do
Poder Judiciario compromete além da protecao e integridade fisica dos magistrados,
servidores e colaboradores, prejuizos financeiros de bens, documentos e registros.
Tendo os incéndios criminosos por objetivo, a destruicdo dos processos e provas

fisicas que possam vir a condenar réus em julgamento nas comarcas.

2.2 Instrugées normativas do CBMSC

De acordo com o artigo 3° da Lei Federal n° 13.425, de margo de 2017, a
qual dispde sobre as diretrizes gerais sobre medidas de prevencdo e combate a

incéndio, destaca que:

Art. 3° Cabe ao Corpo de Bombeiros Militar planejar, analisar, avaliar,
vistoriar, aprovar e fiscalizar as medidas de prevengao e combate a incéndio
e a desastres em estabelecimentos, edificagbes e areas de reunido de
publico, sem prejuizo das prerrogativas municipais no controle das
edificagbes e do uso, do parcelamento e da ocupacgao do solo urbano e das
atribuicbes dos profissionais responsaveis pelos respectivos projetos
(BRASIL, 2017).

Baseadas nas Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBR) as Instru¢des
Normativas (INs) no Estado de Santa Catarina, sdo elaboradas pelo Corpo de
Bombeiros Militar, sendo utilizadas como referéncia por profissionais na elaboracao
de projeto preventivo contra incéndio (PPCI). Diante do exposto, as INs sé&o
pertinentes ao estudo deste trabalho devido a orientar na classificagcado e instalagcao
dos sistemas de prevencao contra incéndio. Nesta se¢ao serao abordados conceitos

relevantes das INs para edificagdes existentes e publicas.
2.2.1 Procedimentos Administrativos

Os procedimentos administrativos abordados na Instrugdo Normativa (IN)
01 dividem-se em duas partes, sendo que a parte 1 trata dos Processos gerais de
seguranga contra incéndio e panico e a parte 2 dos Sistemas e medidas de seguranga
contra incéndio e panico. De acordo com o artigo 1 da INO1 — parte 1, as exigéncias
dos sistemas e medidas de seguranga contra incéndio nos imoveis sao definidas
conforme suas ocupacgdes e/ou riscos especificos (CBMSC, 2019a).

As medidas dispostas nesta IN aplicam-se aos imdveis novos, recentes ou

existentes. Devem ser observadas por ocasidao da construcdo de imovel, mudanca de
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ocupacgao ou uso, reforma e/ou alteracédo de area de imével, realizacdo de eventos e
regularizagao dos iméveis (CBMSC, 2019a).

Uma das diretrizes para elaboracao do projeto preventivo contra incéndio
(PPCI) é a classificacado das edificacbes em alta ou baixa complexidade, de acordo
com o artigo 5. A classificacdo se refere a execugédo dos sistemas e medidas de
Seguranga Contra Incéndio (SCI), sendo que em edificagdes consideradas de baixa
complexidade ndo necessitam de PPCI (CBMSC, 2019a).

Os critérios para classificacdo de edificacdo de baixa complexidade sao:
edificagbes com area total construida de até 750 m?; até 3 pavimentos; com comércio
ou depdsito de até 250 litros de liquido inflamavel em area interna; com até 20 m* de
liquidos inflamaveis e combustiveis armazenados em area externa (ao ar livre) em
tanques aéreos ou em recipientes fracionados; com uso ou armazenamento de até
190 kg de GLP; com lotacdo maxima de 100 pessoas, quando ocupacgao F-6 e F-11;
com lotagédo maxima de 200 pessoas, para as demais ocupag¢des do grupo F; néo
exercer a fabricagdo, o comércio ou depdsito de: pélvora, explosivos, fogos de artificio,
artigos pirotécnicos, municdes, detonantes ou materiais radioativos ou tdxicos
(CBMSC, 2019a). As edificagdes que ndo se enquadrem nos critérios apresentados,
sao consideradas de alta complexidade sendo necessario elaboracdo de PPCI.

Conforme disposto na INO1 o PPCI deve ser realizado por responsavel
técnico e apresentado em caso de imovel de alta complexidade, na solicitagdo de
vistoria para funcionamento de promocdo de eventos temporarios, em alteracboes
diversas de PPCIl com aprovagao, quando da necessidade de comprovacido de
isolamento de risco e quando for exigida a substituicdo de projetos. Sendo
apresentado no PPCI as especificagcdes dos sistemas e medidas de SCI para a
edificagdo (CBMSC, 2019a).

No artigo 11 da INO1 — parte 2, estao dispostos os sistemas de SCI para as
edificacdes e areas de risco, sendo eles o isolamento de risco, acesso de viaturas,
compartimentagao, controle de materiais de acabamento e revestimento, saidas de
emergéncia, sistema de pressurizagédo de escadas, elevador de emergéncia, brigada
de incéndio, iluminagcdo de emergéncia, sinalizagdo de emergéncia, alarme de
incéndio, detectores automaticos de incéndio, protecdo por extintores, sistema
hidraulico preventivo, chuveiros automaticos, sistema de agua nebulizada, sistema de
espuma, sistema fixo de gases limpos e diéxido de carbono, gerenciamento de riscos
e plano de emergéncia, controle de fumaga, controle e registro de publico, instalagdes
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de gas combustivel, instalacbes elétricas, medidas de seguranga para piscinas,
sistema antissuccao em piscinas, controle de temperatura, controle de pés e protegao
estrutural (CBMSC, 2019b).

Tabela 1 - Imoveis da divisao h-4 com area 2 750 m? ou altura 212,00 m

DIVISAD H-& (Reparticdo pablica, forcas armadas e policiais)
et s e N Classificacdo quanto & altura (m)
Terrea(H<6(6<H<12|13 <H< 23|23 <H < 30| =30
Acesso de viatura 35 ¥ x ¥ x X X
Alarme de incéndio 12 X X X X X X
Brigada de incéndio’ 23 ¥ X N X M M
Chuveiros automaticos 15 w2
Compartimentacdo horizontal 14
Compartimentacdo vertical 14 w3 ¥ 3 ¥ G
Contrale de fumaca w
Controle de materiais de acabamento |18 :-: X X X X X
Deteccdo de incéndio 12| =& x5 %5 % 5 x5 %5
Elevador de emergéncia g ¥ G
Extintores ¥ b b b b b
Gas combustivel X X X X X X
Hidraulico preventivo ® % % % X X
lluminacdo de emergéncia 11 ¥ X X X X X
Instalacdo eleétrica de baixa tensdo (19 ¥ X N X M M
Plano de emergéncia 31| =7 xT % T % T xT w7
Saidas de emergéncia g ® % % % X X
Sinalizacdo abandono de local 13 ¥ X N X X X
1 conforme populacdo fixa
2 somente para H-4 acima de 100 m de altura
3 pode ser substiruida por deteccdo e chuveiros automaticos
4 a partir de 90 m de altura
5 somente para hospitais psiquiatricos e assemelhados
6 a partir de 60 m de altura
¥ somente para H-5
8 Pode ser substituida por detecc@o automatica e chuveiros automaticos e controle de fumaca

Fonte: Adaptado CBMSC (2019b).

Na Tabela 1 apresentada, estdo as exigéncias do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC) para as medidas de Seguranga Contra Incéndio
(SCI) para as ocupacgdes de edificagbes publicas onde se enquadram os poderes

executivo, legislativo e judiciario, estao incluidas na divisdo H-4 (CBMSC, 2019b).
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2.2.2 Edificagdes recentes e existentes

A Instrugcao Normativa (IN) 05 trata dos procedimentos para a regularizagao
das edificacbes, aplicando-se as edificacdes existentes e as recentes. Sendo
considerada edificagdo existente aquela que ja se encontra concluida na data de
publicacdo da Lei n® 16.157, de 2013. E edificagdo recente aquela que nao obteve
aprovagao de projeto preventivo quando foi edificada ou obteve aprovagao para
ocupacao diferente da atual ou encontra-se com aprovagao de projeto desatualizada
(CBMSC, 2019d).

No artigo 18, estado especificadas as classificagées dos sistemas e medidas
de Seguranga Contra Incéndio (SCI) que podem ser vitais, indispensaveis ou
adequavel (CBMSC, 2019d). Os sistemas estdo previstos no anexo C da Instrugéo
Normativa (IN) 05.

Conforme consta na tabela de classificacdo das ocupacdes do anexo C da
INO5 do CBMSC (2019d), os sistemas considerados vitais para edificagdes publicas
sdo o Sistema preventivo por extintores (SPE), lluminagdo de emergéncia (IE) e a
Sinalizagdo de abandono de local (SAL). Sendo os Sistemas de alarme de incéndio
(SA) considerados indispensaveis neste tipo de edificagéo.

2.2.3 Carga de incéndio

Segundo o artigo 3 da Instrucdo Normativa (IN) 03, carga de incéndio
especifica € o valor da carga de incéndio dividido pela area de piso do espaco
considerado, em megajoules (MJ) por metro quadrado (m?) (CBMSC, 2019c).

A norma também classifica a carga de incéndio dos imdveis por meio dos
valores de carga de incéndio especifica gfi (MJ/m?), como:

| - Carga de incéndio desprezivel: qfi<100

Il - Carga de incéndio baixa: 100<qfi€300

[Il - Carga de incéndio média: 300<qfi<1200

IV - Carga de incéndio alta: qfi>1200

Que podem ser calculados pelo método deterministico através da equagao:

gfi = Af Y mi Hi (1)

Onde:

gfi = valor de carga de incéndio especifica, em megajoule por metro

quadrado de area de piso considerado para o céalculo (MJ/m?);
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mi = massa de cada componente i do material combustivel, em quilograma

(kg);

Hi = potencial calorifico especifico de cada componente do material

combustivel, conforme tabela D.1;
Af = area do piso considerado para o calculo, em metro quadrado (m?).

Tabela 2 — Anexo B Tabela de cargas de incéndio especificas por ocupagao

Institucionais

Carga de
= T it o | incEndic
OcupagdofUso | Divisdo | Descrigdo |Destinagdo 2
especifica
[na1/m?]
Servicos de -
,'; Edificagdo
salde e H-4 g I todas 450
Pablica

Fonte: Adaptado CBMSC (2019c).

Para edificagdes publicas a classificacdo de incéndio é definida conforme
tabela contida no anexo B da INO3 do CBMSC (2019c), sendo a edificagéo objeto de

estudo enquadrada na classificacdo H-4 de acordo com sua ocupagao e uso, como

mostra a Tabela 2.

2.2.4 Saidas de emergéncia

A Instrucdo Normativa (IN) 09 abrange os requisitos para as Saidas de

Emergéncia (SE) nas edificacdes, sendo a finalidade das SE permitir que a populagao

possa abandonar a edificagdo com seguranga, em casos de emergéncia e o corpo de

bombeiros tenha acesso a edificagdo para resgatar as pessoas e combater o incéndio

(CBMSC, 2020b).

Segundo o artigo 8 da IN0O9 do CBMSC (2020b), a saida de emergéncia

deve:

e Permitir o escoamento facil dos ocupantes da edificacao;
e Permanecer desobstruida, livre de quaisquer obstaculos;
e Possuir largura dimensionada;
e Teriluminagdo de emergéncia;
e Ser sinalizada, com indicagao clara do sentido de saida;

e Atender ao controle de materiais de acabamento e de revestimento.
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Para o calculo da populagdo deve ser considerado os coeficientes de
densidade populacional previstos no anexo C da IN09, na edificacdo em analise os
dados utilizados sdo conforme apresentados na Tabela 3. Sendo considerado para
dimensionamento das saidas de emergéncia uma unidade de passagem fixada em
55cm (CBMSC, 2020b).

Tabela 3 — Anexo C Dados para dimensionamento da lotagao e das saidas de emergéncia

Capacidade de passagem

Coeficiente de (n® pessoas/unidade

o = densidade :
OcupagdofUso | Divisdo ) passagem/1 min)
populacional para

: ~ | Acessoe | Escadae
calculo da lotagao Porta

Descarga | Rampa

Servigos de .
; 1 pessoa/7 m* de
salde e H-4 i 60 45 100
B ) area
Institucionais

Fonte: Adaptado CBMSC (2020b).

Conforme consta no artigo 19 da INO9 do CBMSC (2020b), a largura da
escada de emergéncia, rampa, porta, acesso (circulagdo ou corredor), descarga e
passarela devem ser calculadas conforme a equacao:

N =P/C (2)

Onde: N = numero de unidades de passagem, (se fracionario, arredonda-
se para mais)

P = populagao ou lotagao

C = capacidade de passagem

A largura da saida de emergéncia é calculada em metros multiplicando o
numero de unidades de passagem por 0,55 referente ao valor fixado para uma
unidade de passagem. Sendo a largura minima das rotas de fuga horizontais e
verticais de 1,20m para as edificagbes em geral (CBMSC, 2020b).

O anexo D da IN0O9 do CBMSC (2020b), especifica as distancias maximas
a serem percorridas dentro da edificagcdo, devendo constar no PPCI a distancia
maxima e demonstrada em planta baixa a linha de percurso maximo em todos os
pavimentos. A Tabela 4 apresenta as distancias para as edificagdes da classificacao
H-4.
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Tabela 4 — Anexo D Distancia maxima a ser percorrida

: : Serm chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Tipo de Tipo de e = e : =
w ; Saida Unica Mais de uma saida Saida uUnica Mais de uma saida
ocupagdo pavimento
Sem DAI* | Com DAl | Sem DAl | Com DAI | Sem DAl | Com DAl | Sem DAl | Com DAI
Piso de
40 m 45 m 50 m 60 m 550m 65 m i5m 90 m
H-4 descarga
Piso elevado 30m 35m A0 m A5 m A5 m 55 m 65 m 75 m

* DAI - Detecgdo automatica de incéndio

Fonte: Adaptado CBMSC (2020Db).

De acordo com o artigo 43 da INO9 do CBMSC (2020b), sera permitido o
uso de catracas nas rotas de fuga desde que atenda as exigéncias:

e Sejaliberada em caso de falha por falta de energia da fonte principal,
como também mediante o acionamento da central de alarme de
incéndio da edificacao.

e Possua sistema de destravamento manual em local de vigilancia
permanente.

¢ Viabilize a saida de, no maximo, 50% da lotagdo prevista para a
edificagao, sendo que, para fins de calculo, cada catraca serve a 50

pessoas.

Conforme artigo 45 da INO9 o guarda-corpo deve servir de barreira fisica
de protecéao vertical e quando for composto por elementos vazados, deve impedir a
passagem de uma esfera com 11 cm de didmetro nas aberturas; quando for
implementado em vidro, deve ser vidro de seguranga e ndo pode ser constituido por
elementos que possibilitem a escalada por criangas, tais como: longarinas, grades,
barras horizontais, etc. (CBMSC, 2020b).

O guarda-corpo deve possuir altura minima de 92 cm para a lateral interna
de escada ou rampa, 1,10 m para escadas, rampas, mezaninos, sacadas, terracos e
outros ambientes internos ou externos e 1,30 m para escada aberta externa e na
antecamara de escada com ventilagao externa por balcées. Sendo a altura do guarda-
corpo medida verticalmente do piso até a parte superior do guarda-corpo (CBMSC,
2020b).

As antecamaras devem possuir ventilagdo natural, através de dutos de

entrada de ar e/ou de exaustdo de fumaca, ter comprimento minimo de 1,80 m, para
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as ocupagdes em geral e ter paredes e portas com resisténcia ao fogo, conforme o
tipo de escada (CBMSC, 2020b).

De acordo com a IN0O9 do CBMSC (2020b), os tipos e quantidades das
escadas de emergéncia dependem da ocupagéo, altura, lotagéo e distancia maxima
a ser percorrida da edificagdo. As escadas de emergéncia podem ser dos seguintes
tipos:

e Comum (ECM);

e Protegida (EPT);

e Enclausurada com exaustao (EEE);
e Enclausurada com ventilagdo (EEV);

e A prova de fumaca (EPF).

2.3 Método de Gretener para analise de risco de incéndio

Segundo Valentim (2014 ), considera-se risco de incéndio o produto do fator
de exposicdo ao perigo de incéndio pela probabilidade de sua ocorréncia. A
propagacao e o desenvolvimento destes sinistros dependem de uma série de fatores,
por este motivo as edificagdes possuem riscos de incéndio distintos. Estes fatores
podem atuar de forma positiva ou negativa, estando diretamente relacionados aos
prejuizos e danos causados pelos incéndios.

A segurancga da vida e do patriménio pode ser analisada com a aplicagao
de métodos de avaliagao de risco de incéndio. De acordo com Cunha (2010), o mais
difundido método para avaliacéo de risco € o método de Gretener, que leva o nome
do seu idealizador, o engenheiro suico Max Gretener.

Cunha (2010) traz a classificagao dos métodos de analise de risco em trés
tipos: os métodos qualitativos, quantitativos e semi-quantitativos. Sendo os métodos
qualitativos aplicados através de questionarios tipo check-list e regulamentagdes. Os
quantitativos, onde se produz valores mensuraveis de acordo com hipoteses e dados
matematicos e os métodos semi-quantitativos, onde o analista aplica uma metodologia
ja fundamentada em parémetros e fatores desenvolvidos pelos autores de cada

método.
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2.3.1 Meétodos Qualitativos

De acordo com Cunha (2010), os métodos qualitativos baseiam-se em
normas e regulamentagdes, podem ser aplicados questionarios do tipo checklist e
analise historica a ocorréncia de eventos. Apesar de ser de facil aplicagcéo e terem
custo reduzido, sdo meétodos pouco abrangentes, pois analisam apenas se a
edificacdo cumpre ou nao as condicoes minimas estabelecidas pelas normas

identificando o perigo e as opgdes de controle.

2.3.2 Meétodos Quantitativos

Também chamados de probabilisticos, segundo Cunha (2010) os métodos
quantitativos produzem valores mensuraveis, gerados através de hipoteses explicitas,
dados e relagdes matematicas sendo utilizados para identificar a distribuigdo do risco
e suas consequéncias. Dentre os métodos quantitativos estdo o CRISP (Computation
of Risk Indices by Simultion Procedures) e o modelo de avaliagdo de custo de risco
FIRECAM. Estes métodos sdo bastante detalhados e demandam mais tempo para
aplicacdo, logo possuem custo elevado o que os torna pouco usuais se comparados

aos métodos semi-quantitativos.

2.3.3 Meétodos Semi-quantitativos

Com aplicabilidade em locais de diversos segmentos, os métodos semi-
quantitativos tém a intencdo de facilitar os processos de avaliagcdo de risco de
incéndio. Neles o avaliador insere os dados solicitados através de féormulas empiricas,
seguindo parametros pré-definidos pelos autores, geralmente apresentados em forma
de tabelas. Os métodos utilizam dados de facil implementagdo, com tempo e custos
reduzidos o que contribui para a simplificagdo de sua aplicagdo (CUNHA, 2010).
Dentre os métodos semi-quantitativos mais reconhecidos podemos citar o Método de
Gretener, Método Frame, Método FRIM e o Método ARICA.
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2.3.4 Meétodo de Gretener

Sendo um dos métodos semi-quantitativos mais abordados para analise de
risco de incéndio, o Método de Gretener foi desenvolvido pelo engenheiro Max
Gretener, com o intuito de atender as necessidades das companhias de seguro da
época. O método foi publicado em 1965 e adaptado pelo corpo de bombeiros suico
em 1968, para utilizacdo na avaliacdo dos meios de protecao contra incéndio das
edificagdes. Em 1984 passou por correcoes e atualizagdes, sendo entdo publicado
pela SIA (Societé Suisse dés Ingénieurs et dés Architectes), com a denominagéo de
SIA — 81 “Método de avaliagéo de risco de incéndio” (CUNHA, 2010).

O Método de Gretener baseia-se na analise de risco através da utilizagao
de féormulas matematicas, combinadas com tabelas e dados pré-estabelecidos.
Analisa o processo do incéndio, determinando os fatores que colaboram com o seu
desenvolvimento. Avalia os riscos em fungdo do tipo de ocupacdo do edificio e
relaciona a redugao destes, quando da contribuicdo das medidas de seguranga
presente nas edificagdes (VALENTIM, 2014).

O método parte do principio que na edificagdo analisada as normas gerais
de seguranga estejam verificadas, no que diz respeito a caracteristicas geométricas,
ligacao com edificagdes proximas e garantia de protegao e evacuagao dos ocupantes
em caso de sinistro. Considera-se ainda que as instalagbes técnicas estejam
devidamente dimensionadas, executadas e em funcionamento. Este método pode ser
aplicado em diversas edificagbes, contemplando desde grandes edificios,
estabelecimentos com recebimento de publico, hospitais, escolas ou mesmo os
edificios de usos multiplos (CUNHA, 2010).
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3 METODO DA PESQUISA

Na etapa inicial deste trabalho foi realizada pesquisa para o embasamento
tedrico, sendo as informacgbes obtidas através de livros, artigos e trabalhos
académicos, consulta em leis e instrugdes normativas, noticias e entrevistas
disponiveis em meio digital.

Posteriormente, apds compreensdo do método escolhido para realizagao
da analise de risco de incéndio, o Método de Gretener, e conhecendo as causas mais
comuns de incéndios em féruns, abordou-se com base nas Instru¢ées Normativas
(INs) do CBMSC e legislagéo vigente, os sistemas de seguranga e protegdo contra
incéndio para este tipo de edificagao.

Através das informacgdes extraidas dos projetos e fotografias disponilizadas
pela Diretoria de Engenharia e Arquitetura (DEA) do Tribunal de Justica de Santa
Catarina (TJSC), realizou-se o levantamento dos atributos construtivos e aspectos
arquitetbnicos da edificagdo, os materiais que se encontram armazenados nas
compartimentacdes internas e quais medidas de prevencéo e protecao constam no
férum em analise.

A aplicacdo do método foi realizada nas seguintes etapas: classificagao
quanto ao tipo de construgao; definigdo dos perigos potenciais; definicdo das medidas
de protecdo; definicdo do fator de exposicdo ao perigo; definigdo do perigo de
ativacao; definicao do risco efetivo e calculo do risco admissivel.

Para auxiliar no desenvolvimento e obtencdo do resultado dos riscos
potenciais e admissiveis de incéndio, foram aplicados os fatores na folha de calculo
do método disposta no livro Método de Gretener, o qual foi encaminhado pelo autor
Mario José de Magalhdes Macedo através de e-mail para contribuir na analise efetiva.
De posse dos resultados obtidos com a verificagdo do risco de incéndio utilizando o
Método de Gretener na edificagdo em estudo, foi apresentado sugestdes de possiveis
melhorias quanto a protecao contra incéndio no féorum, para utilizacdo da Diretoria de
Engenharia e Arquitetura (DEA) do Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC).

Nesta secao sera abordado o método com o qual desenvolveu-se a analise
de risco de incéndio, como também as exigéncias de projetos para foruns do Poder
Judiciario catarinense com o propésito de ampliar o entendimento sobre a edificacao

objeto de estudo.
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3.1 Concepcao de projetos de edificagoes do Poder Judiciario de Santa

Catarina

De acordo com o artigo 2° do capitulo | da Resolugédo n°® 114, de abril de
2010 do Conselho Nacional de Justi¢a, que dispde sobre o planejamento, execugéo e
monitoramento das obras do Poder Judiciario (PJ), destaca que:

Art. 2° Os tribunais elaboraréo o plano de obras, a partir de seu programa de
necessidades, de seu planejamento estratégico e das diretrizes fixadas pelo
Conselho Nacional de Justica, atendendo a Resolugdo n° 102, de 15 de
dezembro de 2009.(MENDES, 2010)

No Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC) foi elaborado um Guia de
Projetos Arquitetdnicos onde estao listadas as principais diretrizes para concepgéo de
projetos de construgao e reformas dos féruns, exigidas pelo Poder Judiciario de Santa
Catarina. Este documento foi disponibilizado pela Diretoria de Engenharia e
Arquitetura (DEA) para consulta neste estudo.

O Guia de Projetos Arquitetbnicos desenvolvido pela DEA do TJSC,
apresenta as informagdes necessarias a concepgao do projeto arquitetdnico, para ser
usado em complemento as informagbes do programa de necessidades de cada
comarca. E um documento interno que serve de base para consulta pelos profissionais
que compde a equipe técnica da DEA e demais profissionais contratados (DEA, 2021).
Utilizado como guia ilustrativo com o objetivo de otimizar a produgéo e elaboragao de
projetos de qualidade, além de padronizar o processo projetual das construgdes. Nele
estdo descritos, os principais ambientes contidos nos féruns de Santa Catarina,
trazendo as necessidades e funcionalidades dos espagos, assegurando que o
processo de projeto seja realizado de maneira mais eficiente.

Conforme consta no Guia de Projetos Arquitetdnicos, a estrutura judiciaria
de Santa Catarina € dividida em comarcas, para fins administrativos, onde cada
comarca € composta por um ou mais municipios definidos de acordo com sua
proximidade. As comarcas podem ser classificadas em entrancia inicial, final ou
especial (DEA, 2021).

As edificacdes sedes das comarcas onde sdo compreendidas as atividades
de primeira instancia denominam-se forum. Essas edificagbes comportam juizes,
assessorias, cartorios, salas de audiéncia, Tribunal do Juri, administracao, assistentes
sociais, psicologos, oficiais de justica, secretaria do Foro, entre outros servigos (DEA,
2021).
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De forma a simplificar a compreensdo da edificagdo, apresenta-se nas
Figura 6 e Figura 8, planta exemplificando os principais setores que compde um férum

do Poder Judiciario (PJ). Sendo apresentadas na sequéncia suas respectivas fungoes.

Figura 6 - Exemplo de setorizagao de férum 1/2
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Fonte: Adaptado do TJSC (2021).

O setor 1 do exemplo apresentado na Figura 6, compreende o hall de
entrada, que segundo DEA (2021) deve ser projetado como um conjunto de espagos
integrados que conduzam da parte externa da edificagdo até as catracas internas,
com utilizagdo de barreiras para controle de entrada como exemplo o detector de
metais, o raio-x e as catracas. Como este setor também pode ser rota de fuga da
edificacdo, os itens de controle de entrada que eles possuem devem dispor de
dispositivos com desarme automaticos para que permitam a fuga em casos de
incéndio. Na Figura 7 pode-se observar exemplo de hall de entrada com as barreiras

de controle de acesso como a porta giratoria com detector de metais e as catracas.
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Figura 7 - Exemplo de barreiras de controle de acesso

Fonte: Adaptado de Mais RO (2020).

No setor 2 apresentado na Figura 6, esta localizada a copa, restaurante e
cozinha, que de acordo com o Guia de Projetos Arquitetbnicos, nos féruns em que
forem implantados, podem dispor de fogao e forno a gas. Tendo em vista o possivel
uso de gas na edificagdo, deve-se atentar ao local de instalagado da central de gas,
devido a sua capacidade inflamavel, e a utilizacdo de sistemas de combate a incéndio
eficientes nesta area. Além disso, por se tratar de local onde ha concentragao de
publico em determinados horarios, as rotas de fuga devem estar devidamente
interligadas a estes espacos, sendo os sistemas de sinalizagdo de emergéncia
indispensaveis para a seguranga do setor.

Apresentado na Figura 6, o setor 3 compreende exemplos de localizagao
dos depositos, que sdo ambientes destinados a armazenar materiais da zeladoria,
jardinagem, moveis, bens apreendidos, entre outros, s&o projetados
preferencialmente no pavimento térreo, devido a fungdo que se destinam. Por sua
grande concentragdo de materiais, sendo alguns inflamaveis, podem representar alta
carga de incéndio, fator de grande relevancia na aplicagédo de sistemas ativos de
combate a incéndio, como exemplo os chuveiros automaticos.

Mostrado nas figuras como setor 4, a concepcao arquitetdnica das escadas
nos foruns do TJSC deve ser prevista em conformidade com a Instrugdao Normativa
(IN) 09 do CBMSC, sendo importantes para assegurar a protecdo dos usuarios da
edificacéo.

Nos foruns sao previstas celas que estao especificados na Figura 6 pelo

setor 5, sdo destinadas aos réus que aguardam a realizagao de audiéncias e juris. De
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acordo com DEA (2021), as celas devem ser projetadas com o intuito de facilitar o
acesso seguro na edificagdo dos réus acompanhados dos agentes de escolta. Por se
tratar de local com permanéncia de pessoas em privagao de liberdade, se faz
necessario a adocao de sistema de protegao passiva eficiente em caso de sinistro.
Conforme exemplo nas Figura 6 e Figura 8, os setores 6 e 7 compreendem
respectivamente, a circulagao e as salas compartimentadas, que sdo dimensionadas
conforme a necessidade de cada comarca. O setor 7 atende as unidades judiciarias,
que compde a principal atividade para a qual a edificacdo foi criada. Entre os
ambientes que compde as unidades judiciarias estdo os cartorios, assessorias,

gabinete do Juiz e salas de reconhecimento.

Figura 8 - Exemplo de setorizagao de férum 2/2

Fonte: Adaptado do TJSC (2021).

Na Figura 8, esta apresentado exemplo de localizagdo do Tribunal do Juri
pelo setor 8. Segundo DEA (2021), este setor € utilizado para julgamento de crimes
dolosos contra a vida. Nestes locais ha grande concentragdo de publico, o que
demanda uma maior estrutura para comportar as pessoas nas sessdes de julgamento,
como representado na Figura 9. Este fator deve ser considerado no dimensionamento

das saidas de emergéncia da edificagao.
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Figura 9 — Estrutura do Tribunal do Juri

Fonte: Adaptado de Portal Veneza (2018).

Ainda conforme DEA (2021), as salas de audiéncias, exemplificadas na
Figura 8 pelo setor 9, servem para sessdes de julgamento com objetivo de solucionar
causas menores, tendo seus ambientes compostos por uma mesa padrdao onde cada

membro tem seu local pré-definido, conforme pode ser visto na Figura 10.

Figura 10 - Exemplo sala de audiéncia

Fonte: Adaptado de DEA (2021).
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3.2 Aplicagao do Método de Gretener

Com grande aplicabilidade em edificios publicos, este método foi escolhido
para utilizagao no calculo da determinacao e analise do risco de incéndio do férum do
Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC), edificagdo objeto de estudo deste
trabalho. Os proximos conceitos aqui abordados, referem-se a descricao do Método
de Gretener e foram extraidos de Cunha (2010) e de Macedo (2008).

a) Tipo de construgao

O tipo de construgdo é uma das variaveis principais a se considerar na
possibilidade de propagacéao de incéndio. Podem ser classificadas em edificagbes do
tipo G, V e Z, de acordo com a propagacgao de incéndio.

Tipo G: sao consideradas construgdes de grande superficie, onde o
compartimento se estende a um piso completo ou a areas significativas com
desenvolvimento na horizontal.

Tipo V: construgdes de grande volume, onde o compartimento de incéndio
estende-se a toda a edificagao.

Tipo Z: consideradas construcdes em células, onde cada piso € dividido em
locais com area inferior a 200m?.

Na geometria das edificagbes consideradas no tipo G, a propagacao do
incéndio é facilitada no sentido horizontal. Em construgdes tipo V, a propagacgao é
acelerada nos sentidos horizontal e vertical. J& nas classificadas como tipo Z, a
propagacéao esta limitada nos dois sentidos (CUNHA,2010).

b) Perigos potenciais (P)

Sao fatores que favorecem o avanco de um incéndio, podendo ser
considerados perigos inerentes ao conteudo ou inerentes ao edificio. Onde os perigos
inerentes ao conteudo s&do as caracteristicas de carga de incéndio mobiliaria (q),
combustibilidade (c), perigo de fumaca (r) e perigo de corrosdo/toxidade (k). E os
perigos inerentes ao edificio que verificam: a carga de incéndio imobiliaria (i), a altura
util do local (e) e a amplitude da superficie (g) (CUNHA,2010).

Os valores para os fatores estao tabelados, conforme tabelas apresentadas
na sequéncia da descricdo. Sendo o produto dos fatores o valor do perigo potencial
(P).

P = g.cr.kieg (3)
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Carga de incéndio mobiliaria (q): quociente entre a quantidade de calor
liberada pela queima dos materiais combustiveis do compartimento de incéndio na
superficie AB avaliado em MJ/m? (CUNHA,2010).

Tabela 5 - Carga de incéndio mobiliaria (q)

Fator (q)

Am (MJim?)| q | Qm (MJ/m?) | g
Até 50 |0,60| 1201 -1700 |1,60
51-75 |0,70( 1701 -2500 |1,70
76-100 |0,80| 2501 -3500 (1,80

101 - 150 [0,90( 3501 -5000 |1,90
151 -200 [1,00( 5001 -7000 |2,00
201 -300 (1,10] 7001 - 10000 {2 10
301 -400 (1,20|10001 - 14000(2,20
401 - 600 |[1,30] 14001 - 20000 {2 30
601 - 800 |1,40|20001 - 28000|2,40
801 - 1200 |1,50 =28000 |250

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Combustibilidade (c): considerado o maior valor de ¢ de todos os materiais
presentes no compartimento de incéndio, possui um valor de ¢ para cada grau de
combustibilidade (CUNHA,2010).

Tabela 6 - Combustibilidade (c)

Fator (c)

Combustibilidade Grau | c
Altamente inflamavel 1 (1,60
Facilmente inflamavel 2 |1,40

Inflamavel, facilmente combustivel | 3 |1,20
Mormalmente combustivel 4 11,00
Dificilmente combustivel 5 1,00
Incombustivel 6 (1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Perigo de fumaca (r): material com maior valor de r de todos os materiais
presentes no compartimento de incéndio, caso haja material com contribuigao inferior
a 10% para a carga de incéndio porém com alto perigo de fumacga, fixar r=1,1. A Tabela

7 - Perigo de fumaca (r) apresenta os valores do fator (CUNHA,2010).
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Tabela 7 - Perigo de fumaca (r)

Fator (r)
Perigo de fumaca |Grau| r
Grande 1 (1,20
Médio 2 11,10
Mormal 3 [1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Perigo de corrosao/toxidade (k): material com maior valor de k de todos os
materiais presentes no compartimento de incéndio, caso haja material com
contribuicao inferior a 10% para a carga de incéndio, fixar k=1,1. A Tabela 8 - Perigo

de corrosdo/toxidade (k), apresenta os valores do fator (CUNHA,2010).

Tabela 8 - Perigo de corrosao/toxidade (k)

Fator (k)
Perigo de corrosaoftoxicidade | k
Grande 1,20
Médio 1,10
Mormal 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Carga de incéndio imobiliaria (i): depende da combustibilidade dos
materiais inseridos nos elementos de fachada, pavimentos e coberturas. Definida

conforme Tabela 9 - Carga de incéndio imobiliaria (i).

Tabela 9 - Carga de incéndio imobiliaria (i)

Fator (i)
Elementos da fachada e cobertura

= IRRR I one Incombustivel *| Combustivel Protegido ** | Combustivel ***
Incombustivel * 1,00 1,08 1,10
Combustivel Protegido ** 1,10 1,15 1,20
Combustivel *** 1,20 125 1,30

* Betdo, tijolo, ago, metal e outros materiais incombustiveis
** Resisténcia ao fogo de 30min para estruturas de madeira
*** Madeira e material sintético

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
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Altura util do local (e): € o numero de andares que determina o fator, porém
para edificios com pé-direito superior a 3,00 m, o fator &€ determinado pela cota E do
pavimento analisado. Conforme mostra Figura 11. A Tabela 10, apresenta o fator para
edificios de multiplos andares (CUNHA,2010).

Figura 11 - Altura util do local
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Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Tabela 10 - Fator e

Fator (e) - Edificio de multiplos
andares

Andar Altura (tilE (m)| e
Desde o 11° =34 2,00
Desde o 8° =25 1,90
Desde o 7 =22 1,85
Desde o 6° =19 1,80
Desde 0 5° =16 1,75
Desde o 4° <13 1,65
Desde o 3° =10 1,50
Desde o 2° =7 1,30
Desde o 1° =4 1,00
Térreo 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
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Amplitude da superficie (g): definida em fungdo dos valores da superficie
AB do compartimento de incéndio e de I/b, onde | € o comprimento e b a largura do
compartimento. A Tabela 11 - Amplitude da superficie (g) apresenta o valor do fator

(CUNHA,2010).

Tabela 11 - Amplitude da superficie (g)

Fator (g)
Relagdo entre o comprimento e largura (I/b)
8 7 6 5 4 3 2 1 -
800 770 730 680 630 580 500 400 0,40

1200 1150 1080 1030 850 870 760 600 0,50
1600 1530 1450 1370 1270 1150 1010 800 0,60
2000 1900 1800 1700 1600 1450 1250 1000 0,80
2400 2300 2200 2100 1900 1750 1500 1200 1,00
4000 3800 3600 3400 3200 2900 2500 2000 1,20
6000 5700 5500 5100 4800 4300 3800 3000 1,40
8000 7700 7300 65800 6300 5800 5000 4000 1,60
10000 9600 9100 8500 7900 7200 6300 5000 1,80
12000 11500 10900 10300 9500 8700 7600 6000 2,00
14000 13400 12700 12000 | 11100 10100 8800 7000 2,20
16000 16300 14500 13700 | 12700 11500 10100 8000 2,40
18000 17200 16400 15400 | 14300 13000 11300 8000 2,60
20000 19100 18200 17100 | 15800 14400 12600 10000 2,80
22000 [ 21000 20000 18800 | 17500 16900 13800 11000 3,00
24000 | 23000 21800 | 20500 | 19000 17300 15100 12000 3,20
26000 | 24800 23600 | 22200 | 20600 18700 16400 13000 3,40
28000 | 26800 25400 | 23800 | 22200 [ 20200 17600 14000 3.60
32000 [ 30600 28100 | 27400 | 25400 | 23100 | 20200 16000 3,80
36000 [ 34400 32700 | 30800 | 28600 | 26000 | 22700 18000 4,00
40000 | 38300 36300 | 34200 | 31700 | 28800 | 25200 20000 4,20
44000 | 42100 40000 | 37600 | 34900 | 31700 | 27700 22000 4,40
52000 | 48700 47200 | 44500 | 41300 | 37500 | 32800 26000 4,60
80000 | 57400 54500 | 51300 | 47800 | 43300 | 37800 30000 4,80
68000 | 65000 | 61800 | 58100 | 54000 | 49000 | 42800 34000 5,00

Superficie do compartimento AB ()

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

c) Medidas de protecéo

As medidas de protecdo sao de grande relevancia pois se bem
implementadas dificultam e retardam o crescimento do fogo e de sua propagagéo. Sao
divididas em medidas normais (N), especiais (S) e construtivas (F), sendo o produto
das trés medidas o valor de M (CUNHA,2010).

M = N.S.F 4)

As medidas normais (N) sdo determinadas pelo produto de cinco fatores de
protecéao.

N = nl.n2.n3.n4.n5 (5)
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Sendo os fatores referentes a (n1) extintores portateis, hidrantes internos
(n2), (n3) fiabilidade do sistema de abastecimento de agua de extingéo, a distancia do
hidrante exterior a entrada do edificio (n4) e a existéncia de pessoal instruido na
edificacédo (n5) (CUNHA,2010).

Tabela 12 — n1 extintores

Fator (n1)
Extintores Portateis ni
Suficientes 1,00
Insuficientes ou inexistentes 0,90

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
Para que o fator (n1) extintores portateis, seja considerado suficientemente
atendido é preciso verificar se as normas aplicaveis a edificacdo pelo érgéao
competente estao supridas (MACEDO,2008).

Tabela 13 — n2 hidrantes

Fator (n2)
Hidrantes interiores n2
Suficientes 1,00
Insuficientes ou inexistentes | 0,80

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
Na analise do fator (n2) hidrantes considera-se a existéncia das instalagoes

e se os critérios estdo atendendo as normas exigidas pelo 6érgdo competente para a
edificagdo (MACEDO,2008).

Tabela 14 — n3 abastecimento de agua

Fator (n3)
Pressao no Hidrante (Kgficm?)
Fiabilidade do sistema de abastecimento de agua =2
<25 s S =7
" | Edificios | Inddstrias
Reservatario elevado com reservade agua | 0,70 1.00 0,85 1,00
Reservatorio elevado sem reserva de agua | 0,65 0,90 0,75 0,90
n3 |Bombeamento independente da rede elétrica| 0,60 0,85 0,70 0,85
Bombeamento dependente da rede elétrica | 0,50 0,70 0,60 0,70
Inexisténcia de rede de incéndios () 25

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
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Para cada edificagdo sao exigidos critérios distintos de condi¢gdes minimas
de reserva técnica de incéndio (RTI), o fator (n3) considera a analise dos tipos de

reservatorio, disposi¢cao de RTI e pressédo nos hidrantes (MACEDO,2008).

Tabela 15 — n4 distancia hidrante

Fator (nd)
Distancia do hidrante externo a
entrada do edificio (m) i
=70 1,00
70a 100 0,95
=100 0,90

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

O fator (n4) avalia a distancia do comprimento da mangueira do hidrante
de recalque até a entrada do edificio, para alimentagcado das viaturas do corpo de
bombeiros. E no parametro (n5) é considerado a existéncia de pessoal treinado na
edificacdo, como brigada de incéndio (MACEDO,2008).

Tabela 16 — n5 pessoal treinado

Fator (n5)
FPessoal Treinado | n5
Disponivel 1,00
Inexistente 0,80

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

As medidas especiais (S) sao resultado do produto de seis fatores

complementares de proteg¢ao, apresentados na equacao 6.

S =s1.s2.53.54.55.56 (6)

Os fatores correspondem aos seguintes aspectos: sistema de detecgao de
fogo (s1), transmissao de alarme (s2), rapidez de intervengcdo dos bombeiros (s3),
grau de intervengao dos bombeiros (s4), instalagcdes de sistemas de extingédo (s5) e

(s6) instalagdes automaticas de evacuacgao de calor e de fumaga (CUNHA,2010).
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Tabela 17 — s1 sistema de deteccao

Fator (s1)

Modo de deteccdo 51
VigilAncia noturna e em fins de semana com pelo menos duas rondas | 1,05
VigilAncia noturna e em fins de semana com rondas a cada 2 (duas)

1,10

horas :
Instalacdo e deteccdo automatica 1,45
Instalacdo de chuveiros automaticos 1.20
Demais casos 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

No parametro (s1) considera-se o modo de detecgdo em casos de sinistro,
este pode ser através de equipamentos automaticos ou servigo de vigilancia efetiva
na edificagcdo (MACEDO,2008).

Tabela 18 — s2 transmissao do alarme

Fator (s2)

Transmissao do alarme 52

Através de um posto ocupado permanentemente por pelo menos 1 105
{uma) pessoa, com acesso a um telefone ;

Através de um posto ocupado permanentemente, com pelo menos 2 110
(duas) pessoas a noite, com acesso a um telefone :

Automatico aos bombeiros a partir da central de deteccdo ou 110
chuveiros automaticos g

Automatico aos bombeiros a partir da central de deteccdo ou 120
chuveiros automaticos por linha controlada em permanéncia ;

Demais casos 1.00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Para consideragdo do fator de transmissdo do alarme (s2), pondera-se
como sera efetuado o alerta ao corpo de bombeiros a partir da edificacdo em analise.
Este pode ser realizado também de maneira automatica através de equipamentos
como chuveiros automaticos e central de deteccdo, ou posto de vigilancia
(MACEDO,2008).

Sobre a capacidade de intervengao de socorro externo, fator (s3), pondera-
se a eficiéncia no tempo de resposta das corporagdes que visam atender os casos de

sinistro préximo a edificagdo em analise. (MACEDO,2008).
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Fator (s3)
Socorros internos
Classe 2, =20 | Classe 3, idem | Classe 4, idem
Classe 1, 210
pessoas aclasse 2, com|a classe 3, com
Socorros externos pessoas : ) - :
: treinadas para intervencao grupos de 4 | Sem Brigada
treinadas para s z i
S extingdo com |além do horario| pessoas de
¢ comandante de trabalho  |plantdo aos fins
Corporagtes de bombeiros
com exigéncias inferiores as 1,40 1,50 1,60 1,70 1,30
corporagies de voluntatios
Corporagbes d’e.bombewos 1,50 1,60 1,70 1.80 1,40
voluntarios
Corporagdes Municipais 1,55 1,65 1,15 1,85 1,45
Sapadores Bombeiros 1,70 1,75 1,80 1,80 1,60

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

O fator (s4) analisa a relagdo entre o tempo de resposta do corpo de

bombeiros para chegada no local e a distancia em quildmetros da edificagao, para

isso considera também a presenga de brigada e chuveiros automaticos.

(MACEDO,2008).
Tabela 20 — s4 grau de interven¢édo dos bombeiros
Fator (s4)
Tempo resposta do Chuveiro ; : : :
: T Chuveiro Brigada Classe | Brigada Classe | Brigada Sem
CB (minutos) / Automatico e i
i S Automatico 1ou2 3 Classe 4 Brigada
Distancia (km) |com verificacdo
=16/<5 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
230/=5 1,00 0,95 0,90 0,95 1,00 0,80
= 30 0,95 0,90 0,75 0,90 0,95 0,60

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

O parametro (s5) qualifica a acdo dos equipamentos de extingdo por

chuveiros automaticos presentes no local de analise. (MACEDO,2008).

Tabela 21 — s5 sistemas de extingao

Fator (s5)

Tipo de Equipamento 55

Chuveiro Automatico com verificacdo anual| 2,00
Chuveiro Automatico 1,70

Protecdo Automatica de exting&o a gas 1,35
Demais Casos 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
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Tabela 22 - s6 sistema de exaustao de fumaga e calor

Fator (s6)

56
Exaustor de Fumaca e calor | 1,20

Demais Casos 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Medidas de protecao inerentes a construgédo (F) s&o determinadas pelo
produto de quatro fatores de protecao, apresentados na equacgao 7.
F = f1.12.f3.f4 (7)

Os fatores a serem considerados s&o, resisténcia da estrutura (f1),
fachadas (f2), lajes (f3) e células corta-fogo (f4) que sdo compartimentos cuja area em
planta ndo ultrapasse 200m? e seus elementos possuam resisténcia minima contra o
fogo de 30 minutos (CUNHA,2010).

Nas tabelas a seguir, apresenta-se os valores dos fatores avaliados na

analise do método.

Tabela 23 — f1 resisténcia da estrutura

Fator (f1)
Resisténcia ao fogo das estruturas (min) f1
=00 1,30
entre 30 a 60 1,20
= 30 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Tabela 24 - f2 resisténcia da fachada

Fator (f2)
Resisténcia ao fogo da fachada (min) f2
=90 1.15
entre 30 a 60 1,10
= 30 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).
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Tabela 25 — f3 resisténcia pavimentos

Fator (f3)
f3
Resisténcia ao Miumero de Circulacdo Vertical
fogo dos elementos| andares Fechada/ |Protegida (aberta|Sem protecéo /
tipo G e/ |com chuveiros)/ tipo V
- 90 =2 1,20 1,10 1,00
>2 1,30 1,15 1,00
=2 1,15 1,05 1,00
tre 30 a 60 : : :

R >2 1,20 1.10 1,00
<30 <2 1,05 1,00 1,00
=2 1,10 1,05 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

Tabela 26 — f4 células corta-fogo

Fator (f4)
i - f4
ArEE} de p'si - Area da Ventilag&o do compartimento (%)
celula (m”) =10 San o
= 50 1,40 1,30 1,20
=100 1,30 1,20 1,10
=200 1,20 1,10 1,00
Demais Casos 1,00 1,00 1,00

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

d) Exposig¢ao ao perigo e risco de incéndio (B)

A relagdo entre os perigos potenciais (P) e as medidas de protecéo
adotadas (M), determinam o fator de exposi¢do ao perigo e risco de incéndio (B),
podendo corresponder apenas a um compartimento ou a totalidade da edificacéo
(CUNHA,2010).

B:ﬁ (8)

e) Perigo de ativagao (A)
O perigo de ativagdo (A) quantifica a probabilidade de ocorréncia de um
sinistro. O valor do fator esta determinado na Tabela 27 - Perigo de ativacéo.
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Tabela 27 - Perigo de ativagao

Fator A
Risco de
Ativacdo do A Exemplo
Incéndio
Fraco 0,85 Museus, locais de espetaculo, exposicies
Mormal 1,00 Apartamento, hotel, escola
Médio 1,20 Fabrica de maquinas e aparelhos
Elevado 1,45 Laboratorios quimicos, oficina de pintura
Muito elevado | 1,80 | Fabrica de fogos de artificio, vernizes e tintas

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

f) Risco efetivo (R)

Calcula-se o risco de incéndio efetivo (R) para o compartimento
considerado mais perigoso. E resultado da multiplicacdo do fator de exposigdo ao
perigo (B) e do perigo de ativagao (A) (CUNHA,2010).

R=B.A (9)

g) Risco admissivel (Ru)

E calculado, sendo o produto entre o risco normal de incéndio Rn=1,3 e o
fator de correcédo PH.. que serve para aumentar ou reduzir o risco em fungéo do nivel
do pavimento e da quantidade de pessoas.

Onde, PH.e> 1 (perigo de pessoas reduzido), =1(perigo de pessoas normal)
e <1(perigo de pessoas acrescido) (CUNHA,2010).

Ru = Rn.PH, e (10)

O fator de correcéao é calculado em fungcdo do numero maximo de pessoas
que pode se encontrar na edificagcado e do nivel do pavimento considerado na analise.
A Tabela 28 apresenta a categoria de exposi¢cao ao perigo para as pessoas que pode
ser definida como, categoria 1 exposi¢cdo, museus e salas de reunido; categoria 2

hotel, pensao e escola infantil; categoria 3 como sendo hospitais e lar de idosos.
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Tabela 28 — Exposigado ao perigo

Categoria de exposigdo ao perigo para as pessoas
1 2 3
Restaurantes, sala de convencao,
en?f;gﬁ'fnae%t;m;;ﬁés, Hotel, pensao, albergue, creche Hospital, asilo PH.e
restaurantes, grandes lojas
=1° [2°a04°|5°a0 77| =8° =1° [2°a04°|5°a0 77| =8° =1° [2°ao4°|5°a0 7°| =8°
=1000|] =30 =1000 =1000 1,00
=100 <30 0,95
i) =300 =100 0,90
© 1000 [ =30 = 300 =30 0,85
-E =1000 | =100 =1000 | =30 =100 0,80
2 =300 =1000 | =100 = 300 0,75
g =1000 | =30 <300 1000 | =30 0,70
2 =1000 | =100 =1000 | =30 =1000 | =100 0,65
a = 300 =1000 | =100 = 300 0,60
§ <1000 =300 1000 | =30 | 0,55
% =1000 = 1000 =1000 | =100 | 0,50
o =1000 =300 | 0,45
<1000 0,45
=1000| 0,40

Fonte: Adaptado de Macedo (2008).

h) Coeficiente y
Através da comparacédo do risco de incéndio efetivo (R), com o risco de
incéndio admissivel (Ru) encontra-se o resultado da seguranga da edificagao
(CUNHA,2010).

Sendo a edificagdo ou o compartimento de incéndio em analise,
considerada protegida contra incéndio, se o valor de y for superior a 1, conforme

apresentado na equagao 11.
y=">1 (11)

Se o risco de incéndio admissivel for menor que o risco de incéndio efetivo
(Ru < R), significa que o compartimento de incéndio ou o edificio ndo estdo seguros
quanto a protecao contra incéndio. Desta forma, se faz necessario a implementacao
de medidas de protegcdo (CUNHA,2010).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sera apresentado as informacgdes referentes a edificagao em
analise, bem como a aplicagdo do Método de Gretener no féorum pertencente ao
Tribunal de Justiga de Santa Catarina (TJSC).

4.1 Apresentagao da edificagao em analise

O objeto de estudo deste trabalho € uma edificagdo de um férum existente
do Poder Judiciario catarinense. A Diretoria de Engenharia e Arquitetura (DEA) do
Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC) disponibilizou em software AutoCad, os
arquivos de projeto arquitetbnico com cortes e fachadas da edificagdo, prevencgéo
contra incéndio e fotografias atuais do forum, para fins academicos, com a exigéncia
de preservagao de sigilo quanto a localizagao da comarca.

O férum conta com os pavimentos térreo, 1° pavimento, 2° pavimento, 3°
pavimento e pavimento atico, sendo sua construgdo projetada de acordo com a
legislagdo vigente a época de aprovacdo do Projeto Preventivo contra Incéndio
(PPCI), o qual foi aprovado em 24 de agosto de 1999 e a construgéo da edificagao foi
concluida em janeiro de 2000. Recentemente o forum passou por atualizagdo nos
sistemas de prevencgao contra incéndio para atender ao Plano de Regularizagédo da
Edificacado (PRE), baseado nas Instru¢des Normativas (IN’s) do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC).

Tabela 29 - Quadro de areas

QUADRO DE AREAS
Area total do terreno 905113 m*
Area total do construida - pavimento térreo 1.887,34 m®
Area total do construida - 1° pavimento 1.807.58 m®
Area total do construida - 2° pavimento 1.236,20 m®
Area total do construida - 3° pavimento 1.029,63 m*
Area total do construida - pavimento &tico 206,45 m*
Area total do construida 6.167,20 m?

Fonte: Adaptado TJSC (2021).

Tendo area total construida de 6.167,20 m?, atualmente o férum atende aos
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setores de 12 e 22 crime, 12, 22 e 42 vara civel, direcado do foro, vara da fazenda, vara
da familia, infancia e juventude, 1° e 2° juizado especial civel e juiz substituto. Na
Tabela 29 estd apresentado o quadro de areas da edificacdo separado por

pavimentos.

Figura 12 — Corte para visualizagédo do desnivel do Salao do Juri

HENENINENJEIEEEEEIEEEEEE INEEENIINEEENI NEEEN

Fonte: Adaptado TJSC (2021).

A edificagdo possui estrutura executada em concreto armado, com laje
macica e vedagao em alvenaria de bloco ceramico. O pé direito do férum é de 2,95
metros de piso a teto, sendo que no mezanino do saldo do juri o nivel é de 5,95 metros,
enquanto na area da plateia o pé direito varia entre 2,70 metros a 3,15 metros, por
conta do piso inclinado, como pode ser observado no corte esquematico da Figura 12.

Na Figura 13 seguem as fotos dos ambientes mencionados.

Figura 13 — Salao do Juri e mezanino

= PRI W e

Fonte: DEA (2021).
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Dentre os ambientes de maior interesse para realizagao da analise de risco
de incéndio destacam-se o hall de acesso a edificacdo, o Tribunal do Juri, as salas de
audiéncia, celas, cozinha, depdsitos e arquivos. Por serem estes locais considerados
de maior risco em casos de sinistro, devido ao recebimento de publico externo na
edificagdo, ambientes com restricdo de liberdade, armazenamento de itens
inflamaveis ou bens de valor. Para melhor entendimento da edificacdo, as plantas
arquitetbnicas estao apresentadas a seguir nas Figura 14,

Figura 15, Figura 16, Figura 17 e Figura 18.

Figura 14 - Planta baixa pavimento térreo
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Fonte: Adaptado TJSC (2021).

Figura 15 - Planta baixa 1° pavimento
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Fonte: Adaptado TJSC (2021).




Figura 16 - Planta baixa 2° pavimento
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Fonte: Adaptado TJSC (2021).

Figura 17 - Planta baixa 3° pavimento
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Figura 18 - Planta baixa pavimento atico
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Fonte: Adaptado TJSC (2021).

Os ambientes apresentados em vermelho nas plantas, mostram alguns dos

setores existentes na edificacdo importantes para consideragao na analise de risco de

incéndio, sendo eles:

a)

b)

hall: acesso principal da edificacdo, possui itens de controle, a exemplo
das catracas, que podem dificultar a fuga em casos de incéndio;
tribunal do Juri: local que ocorre concentracdo de publico, fator
relevante a ser considerado no dimensionamento das saidas de
emergéncia da edificagao;

celas: local de permanéncia de pessoas em privagao de liberdade, o
que deve estar associado a sistemas de protecao passiva;

cozinha: local com uso de gas, devendo portanto dispor de central de
gas sistemas de combate a incéndio eficientes, além de ocorrer
concentracao de publico em determinados horarios;

depdsitos e arquivos: devido a grande concentragéo de materiais, sendo

alguns inflamaveis, podem representar alta carga de incéndio.
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4.2 Sistemas de combate a incéndio exigidos pelo CBMSC

Conforme a Instrugcao Normativa (IN) 01, a edificagao objeto de estudo esta
classificada como edificagdo publica (CBMSC,2019b). As exigéncias de instalagéao
dos sistemas de prevencgao contra incéndios do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (CBMSC), para esta edificagdo sao determinadas de acordo com a parte 2
da INO1. Conforme a tabela 17 pg.47, da INO1, para o grupo H-4 (edificagdes publicas)
os sistemas exigidos sé&o:

e Acesso de Viaturas a Edificacao;

e Brigada de Incéndio;

e Protecao por Extintores;

e Saidas de Emergéncia;

¢ Instalagcdo de Gas Combustivel;

¢ lluminagdo de Emergéncia e Sinalizagdo de Abandono de Local,;

e Materiais de Acabamento e Revestimento;

e Sistema de Alarme e Deteccéo;

e Sistema Hidraulico Preventivo.

As edificagbes sao classificadas quanto ao risco de incéndio conforme sua
divisdo. A divisdo do féorum em estudo € H-4 edificagdo publica, logo de acordo com
especificacdo do anexo B da Instrugdo Normativa (IN) 03, o risco de incéndio da
edificacéo € de 450 MJ/m?, sendo que edificagdes com carga de incéndio até 1.142

MJ/m? sao classificadas como risco Leve (CBMSC,2019c).

4.3 Mobiliarios presentes na edificagao

No Método de Gretener um dos fatores relevantes para analise de risco &
o levantamento do armazenamento de materiais e mobiliarios que fazem parte da
edificacdo, estes dados contribuem diretamente para a carga de incéndio e séo
utilizados na determinacéo dos fatores dos perigos inerentes ao conteudo do edificio.
No férum objeto de estudo que tem sua ocupacdo publica e confere
atendimento a populagdo, a maioria dos equipamentos sdo mobilias de escritorio

como cadeiras, mesas, armarios, equipamentos de ar condicionado e computadores,
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conforme apresentado na Figura 19 a mobilia que compde a sala de audiéncias, e na

Figura 20 onde pode ser observado o auditério do salao do juri.

Figura 19 — Sala de audiéncias

Fonte: DEA (2021).

Figura 20 — Salao do Juri

Fonte: DEA (2021).

Os setores de arquivo merecem destaque devido a grande concentragao
de materiais inflamaveis como papéis e caixas que armazenam processos €
documentos de relevancia para o Poder Judiciario (PJ). O forum em estudo, além de
conter o setor de arquivo do terceiro pavimento, dispde de local destinado a arquivo
morto no pavimento atico da edificagao.
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Nas Figura 21 e Figura 22 pode-se observar a disposigdao dos materiais nos
setores de arquivo. Sendo as prateleiras compostas por estrutura em metal e com

depdsito das caixas em papelao para abrigo dos processos fisicos.

Figura 21 — Arquivo terceiro pavimento

Fonte: DEA (2021).

Os arquivos localizados no terceiro pavimento, apresentado na Figura 21,
estdo dispostos em quatro salas de aproximadamente 66,00 m? cada, sendo a
compartimentagao entre elas de divisoria leve e por cobertura em laje macigca. O
projeto preventivo contra incéndio (PPCI) prevé a instalagao de 4 (quatro) detectores
de fumaca enderecaveis em cada sala deste setor, devido ao volume de materiais

combustiveis armazenados e para detecgao eficiente em casos de sinistro.

Figura 22 — Arquivo morto pavimento atico

Fonte: DEA (2021).
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Todo o pavimento atico possui acesso restrito com lotacdo maxima de 10
(dez) pessoas e também sao previstos detectores de fumaga nos ambientes deste
andar. As salas de arquivo que estdo localizadas no atico, possuem contribui¢cao
significativa para as cargas de incéndio, tendo em vista que além do material
armazenado ser facilmente inflamavel, a cobertura nos ambientes € aparente com
telhas ceramicas e estrutura em madeira favorecendo o alastramento das chamas em
caso de sinistro.

De posse do conhecimento a cerca dos mobiliarios presentes no forum, é
possivel verificar quais equipamentos e meios de combate contra incéndio adotados
contribuem para redugao dos potenciais riscos a construcdo. Sendo que a escolha
dos materiais e equipamentos que compde uma edificacdo, em especial ambientes
que abrigam arquivos, depdsitos e locais com reunido de publico, devem assegurar
condigdes de prevengao contra incéndios, para ndo comprometer a seguranga dos

usuarios da edificagdo, bem como a protecao do conteudo ali armazenado.

4.4 Sistemas de prevengao contra incéndio existentes

Cada edificagdo demanda a utilizagao de diferentes tipos de equipamentos
de combate a incéndio, considerando alguns fatores como tipo e tamanho de
construgéo, cargas de incéndio, ocupagao, entre outros aspectos.

Entre os equipamentos de combate a incéndio mais usuais podemos citar
os extintores, sinalizacdo de abandono de local e hidrantes; porém os sistemas de
combate n&o abrangem apenas os itens relacionados a edificacao, eles representam
um conjunto de medidas e requisitos de seguranga como, por exemplo, a atitude dos
ocupantes do local frente a uma situagao de sinistro.

A aplicagdo do Método de Gretener pressupbe a observagdo de um
conjunto de normas e o cumprimento das prescricdes de segurancga relativas as
instalacbes e equipamentos técnicos, principalmente as medidas de protecado as
pessoas (caminhos de evacuacao, sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia, etc)
(MACEDO,2008).

Nos proximos itens serdo abordados os sistemas exigidos pelo Corpo de

Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) para o forum em analise.
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441 Acesso de viaturas

A unidade do Corpo de Bombeiros esta localizada a uma distancia de
aproximadamente 300 m da edificacdo em analise, sendo este um fator positivo pois
na ocorréncia de incéndio o tempo médio para a chegada de viatura até o local sera
de aproximadamente 3 minutos. A chegada das viaturas ao férum ocorre por dois
acessos principais, sem presenca de barreiras até o hidrante de recalque e atendendo

a trés fachadas da edificagdo, como mostra o esquema da Figura 23.

Figura 23 — Esquema de acesso das viaturas a edificagao

Fonte: Adaptado do TJSC (2021).

4.4.2 Brigada de incéndio

De acordo com o artigo 10 da Instrugdo Normativa (IN) 28, a brigada de
incéndio possui o0 objetivo de realizar atividades de combate a principios de incéndios,
primeiros socorros, inspe¢des dos sistemas preventivos contra incéndio e
implementagao do plano de emergéncia da edificagdo (CBMSC,2021b).

Para a aplicacdo do Método de Gretener a existéncia de brigadistas
influencia no fator medida de protecao de treinamento de pessoal, porém o forum em
analise ndo conta com brigada de incéndio efetiva. Logo, na realizagao da analise este

fator foi considerado como inexistente.
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4.4.3 Protegao por extintores

Segundo informagdes obtidas com a Diretoria de Engenharia e Arquitetura
(DEA) do TJSC a manutengdo dos extintores € efetuada anualmente. Como
comentado anteriormente, n&o foi realizada vistoria in loco na edificacdo, por este
motivo admitiu-se que todas as unidades extintoras presentes no Projeto Preventivo
Contra Incéndio (PPCI) estdo na validade e foram instaladas conforme consta em
projeto.

Foi definido conforme a Instrugcdo Normativa (IN) 03, a classificacdo de
acordo com uso e ocupacao do férum e posteriormente a capacidade extintora para a
edificagcdo em conformidade com a INO6. A INO3 classifica o férum como de risco leve
e as capacidades extintoras para essas construcdes estdo especificadas abaixo na
Tabela 30, sendo a distancia maxima percorrida de até 30 metros atendendo assim a
normativa.

Tabela 30 — Exigéncia do extintor portatil em fung¢ao do risco de incéndio

. . . . L Distancia
. Agente extintor e respectiva capacidade extintora minima _
Risco de maxima a
L para gue constitua uma unidade extintora
incéndio ser
Agua Espuma coz2 PG BC PS ABC |percorrida
Ate 1.142
MJ/m? 2-A 2-A:10-B 5-B:C 20-B:C |2-A:20-B:C|] 30m

Fonte: Adaptado do CBMSC (2021).

O sistema de protegéo € composto por extintores PQS (pd quimico seco)
em recipientes de 4 kg, extintores CO2 (gas carbOnico) de 4 kg e H20 (agua
jato/neblina) de 6 kg, sendo o total de 26 extintores distribuidos nos pavimentos
conforme mostra a Tabela 31.

Tabela 31 — Extintores existentes

; Extintores {un)
Pavimentos =
PQSs co2 Agua
Térreo 3 3
1° pvto 6 2
2" pvto 5 1
3" pvto 2 1 1
Atico 1 1

Fonte: Autora (2021).
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As unidades extintoras da edificacdo estdo instaladas a pelo menos 1,60
metros de altura do piso acabado em suportes fixados as paredes e com placas de

identificagdo, conforme ilustra a Figura 24.

Figura 24 — Exemplo de instalagao de extintor no féorum

Fonte: DEA (2021).

No Método de Gretener € avaliado a existéncia e eficiencia dos extintores
presentes na construgcao, este fator é utilizado para determinacdo das medidas de
protecao normais que sido consideradas necessarias para qualquer tipo de edificacio.
Como mencionado admitiu-se que todas as unidades extintoras presentes no férum

estdo em conformidade com a norma vigente.

4.4.4 Saidas de emergéncia

Como o Método de Gretener leva em consideracao a eficiéncia de todas as

saidas de emergéncia, foi realizado o calculo de dimensionamento considerando o

anexo C da Instru¢do Normativa (IN) 09. Para determinagéo das larguras minimas das

portas e acessos como corredores e circulagao, o calculo foi realizado em funcéo de
cada pavimento.

A Tabela 32 apresenta a memoaria de calculo para o dimensionamento das

portas e acessos, os quais foram baseados também no artigo 12 da INO9 do CBMSC

(2020b), permitindo para fins de calculo desprezar as areas sem permanéncia

prolongada de pessoas.



Tabela 32 — Dimensionamento das portas e acessos
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Capacidade Capacidade
Area Area de UP da de UP das
Pavimento | Area(m2) |descontada|considerada| Populacio | passagem circulagdo passagem portas
(m?) {m?) (60) Acesso| existente (100} existentes
e descarga Portas
Térreo 188734 1887,34 269 5 7 UP ou 3,65m 3 8 Up
1° 1807,58 1807,58 258 5 7 UP ou 3,65m 3 5UP
2° 1236,2 1236,2 176 3 7 UP ou 3,65m 2 4 UP
et 1029,63 324,44 705,19 100 2 7 UP ou 3,65m 1 1UP
Atico 206,45 103,85 102,6 15 1 6 UP ou 3,10m

Fonte: Autora (2021).

De acordo com o artigo 37 da INO9 do CBMSC (2020b) as portas de rota
de saida devem possuir largura minima de 2,00 m com duas folhas o que equivale a
4 unidades de passagem (UP). Na edificagdo em analise o pavimento térreo conta
com uma porta de duas folhas com 2,00 m, uma porta de 1,80 m e uma porta com
0,90 m, sendo um total de 8 UP. Para o 1° e 2° pavimento, o férum possui as portas
das escadas protegidas com 0,80 m e 1,80 m totalizando 5 UP em cada pavimento.
No 3° pavimento temos 1 UP referente a porta da escada protegida com 0,80 m e no
pavimento atico ndo ha porta de acesso a escada comum, sendo o0 acesso restrito
apenas aos funcionarios autorizados.

As areas descontadas do 3° pavimento foram os arquivos com 275,96 m?,
os banheiros com 22,69 m? e a circulagao com 25,79 m?, totalizando 324,44 m?. Os
descontos de areas no pavimento atico consideraram as duas salas de arquivo
totalizando 103,85 m2. As areas indicadas em azul nas plantas da Figura 25 e Figura
26, ilustram as areas desconsideradas no calculo apresentado.



Figura 25 — Areas desconsideradas do 3° pavimento
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Fonte: Autora (2021).

Figura 26 — Areas desconsideradas do pavimento atico

Fonte: Autora (2021).
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Conforme o artigo 18 da IN0O9 do CBMSC (2020b), o calculo da largura
minima da escada deve ser realizado em fungdo do pavimento com maior
concentragao de populagao, desconsiderando o pavimento de descarga, sendo assim
foi calculado em funcdo do 1° pavimento, conforme apresentado na Tabela 33.
Segundo determinado em calculo a escada deve possuir 6 unidades de passagem
(UP).

Tabela 33 — Dimensionamento da escada

.. | Capacidade de
. . .. | Populagao
Pavimento | Area (m?) | Populagio s passagem (45)
UP escada
Térreo 1887.34 269
1° 180758 258
e 1236,2 176 258 b
3° 1029,63 100
Atico 206,45 15

Fonte: Autora (2021).

Para este tipo de edificagcao, o anexo B da INO9 do CBMSC (2020b), exige
apenas escada comum sendo que as quantidades de escada sao definidos conforme
dimensionamento das saidas com o calculo da populagao e as distdncias maximas
percorridas. O forum em analise possui duas escadas do tipo protegida e uma escada
do tipo comum, o que atende em tipo e quantidade ao exigido em norma. Porém, é
relevante destacar que o acesso ao depdsito, arquivo morto e barrilete da edificagao,
localizados no pavimento atico, é realizado através da escada comum como pode ser
observado na Figura 27.

Figura 27 — Escada de acesso ao pavimento atico

- o g

Fonte: DEA (2021).
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Como mencionado a edificagdo conta com duas escadas protegidas, sendo
que a ventilagdo de uma das escadas é realizada por duto em antecamara e através
de janelas no corpo da outra escada. Pode ser observado na Figura 28 e Figura 29 o
duto e as janelas, respectivamente.

Figura 28 — Duto antecamara

Fonte: DEA (2021).

Figura 29 — Janela escada protegida

Fonte: DEA (2021).
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O guarda-corpo das escadas internas nao atendem aos requisitos exigidos
pela INO9 quanto a altura minima de 110 cm e espacgo livre menor que 11 cm,

conforme ilustrado na Figura 30.

Figura 30 — Guarda-corpo e corriméao

Fonte: DEA (2021).

Os corrimaos estao instalados em alguns casos, em apenas um dos lados
da parede, como pode ser observado na Figura 31, além de nado atender a altura
minima e a continuidade, ocasionando o efeito gancho. Desta forma, o PPCI prevé a

remocao e substituicdo dos equipamentos para atendimento a norma.

Figura 31 — Guarda-corpo e corriméao

Fonte: DEA (2021).
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4.4.5 Instalagdo de gas combustivel

Embora o Método de Gretener ndo apresente verificagdo quanto a
existéncia de gas para a analise de risco, ele considera que todas as medidas exigidas
de prevengao contra incéndio para a construgdo estdo asseguradas, desta forma
apresenta-se o item referente a instalagcdo de gas combustivel, tendo em vista a
presenca deste sistema no férum.

A edificagdo possui central de gas construida com paredes em alvenaria
de bloco vazado e piso em concreto, sendo sua altura interna de 2,00 metros. A central
abriga 4 (quatro) cilindros tipo P-45 kg e esta situada em local de facil acesso, ao lado

externo do forum como pode ser observado na Figura 32.

Figura 32 — Central de gas combustivel

% [

Fonte: DEA (2021).

Conforme exposto no artigo 64 da Instrugdo Normativa (IN) 08 do CBMSC
(2018a), os ambientes com equipamentos que utilizem gas devem possuir aberturas
de ventilagdo permanente. No férum em analise, 0 ambiente que faz uso de gas é a
cozinha da lanchonete, e esta possui ventilagdo permanente através de venezianas
instaladas na parte superior e inferior da porta que da acesso a area externa da
edificagao.
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A central de gas ndo atende ao especificado no artigo 18 da INO8 quanto
ao espacamento interno livre de no minimo 90 cm, destinado as manobras de
circulagao, operagcado e manutencao. Entretando o projeto preventivo contra incéndio
(PPCI) prevé a ampliagao para a adequacéo da central de gas, desta forma o sistema

foi considerado de acordo com a norma vigente.

4.4.6 lluminacao e Sinalizacdo de abandono de local

De acordo com o projeto preventivo contra incéndio (PPCI), o forum em
estudo possui sistema de iluminagdo de emergéncia e sinalizagdo de abandono de
local com placas indicativas de saida em todos os pavimentos da edificacéo.

Segundo disposto no artigo 13 da Instrugdo Normativa (IN) 11 do CBMSC
(2018b), as luminarias de emergéncia devem ser acionadas automaticamente, em
caso de falha no sistema de fornecimento de energia elétrica. Para tanto um dos tipos
de fontes de energia que podem ser utilizados no sistema de iluminagdo de
emergéncia e abandono de local é o sistema centralizado com baterias recarregaveis.

A edificacdo em analise contempla o sistema mencionado, sendo este
alimentado por central com quatro baterias recarregaveis, estando localizadas em
ambiente protegido por paredes em alvenaria, porta resistente ao fogo, ventilagéo
permanente e com acesso restrito ao publico, conforme consta no PPCI e observado

no detalhe da Figura 33.

Figura 33 — Central de iluminagdo de emergéncia
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Fonte: Adaptado do PPCI (2021).
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4.4.7 Materiais de acabamento e revestimento

As caracteristicas dos materiais de acabamento e revestimento utilizados
tem a propriedade de aumentar ou retardar a propagacado do fogo em casos de
sinistro, logo exercem influéncia direta na prevengao contra incéndio da edificagéo.
De acordo com o artigo 1 da Instrugcdo Normativa (IN) 18 do CBMSC (2016a), as
especificacbes minimas sobre os materiais de acabamento e revestimento das
edificagdes, visam restringir a propagacao do fogo e o volume de fumaca.

Dentre os itens fiscalizados pelo corpo de bombeiros estdo os
revestimentos de piso, revestimento de parede, divisoria, teto, forro, decoracao e
materiais termo-acusticos. A Tabela 34 apresenta as exigéncias quanto a utilizagao
dos materiais de revestimento aplicados no férum em analise, os materiais

apresentados séo correspondentes aos instalados em cada setor.

Tabela 34 — Exigéncias dos materiais de acordo com IN018

Locais Posigio Material Propriedades Comprovagio
Piso g o Carpete N&o propagante Laudo ou ensaio
Auditdrio com reunido e B = prope =
Teto " et Forro em PVC MNao propagante Laudo ou ensaio
concentragao de pablico :
Parede Alvenaria Isento
Piso Cerdmico Isento
Hall, corredores e
Teto Concreto Isento
descarga :
Parede Alvenaria Isento
Piso Ceramico Isento
Teto Escadas Concreto Isento
Parede Alvenaria Isento
Piso Escada externa Pedra natural Antiderrapante Laudo ou ensaio

Fonte: Adaptado do CBMSC e PPCI (2021).

Através de analise do PPCI do féorum, foram verificadas as propriedades
dos revestimentos da edificagdo, em conjunto com as fotos disponibilizadas de cada
setor. Entre os elementos analisados estdo as escadas da edificacdo, hall e
corredores para as saidas de emergéncia e sal&do do juri.

Na edificacdo o piso das escadas comuns é de pedra polida, conforme
mostra a Figura 34, sendo assim sem propriedade antiderrapante, porém os pisos
possuem ao menos trés frisos nas bordas dos degraus, o que confere maior
coeficiente de atrito. Ja para as escadas protegidas, observa-se na Figura 35 que o

piso instalado € o cerdmico com frisos nas bordas e também sem comprovacao de
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propriedade antiderrapante.

Figura 34 — Piso escada comum

SELE AR S S A

Fonte: DEA (2021).

Figura 35 — Piso escadas protegidas

Fonte: DEA (2021).

A edificagdo possui estutura em concreto armado e compartimentagao
interna em alvenaria, com exceg¢ao dos seguintes ambientes: salas de oficialato de
justica no pavimento térreo e sala de audiéncias no segundo pavimento que contém

divisorias de gesso acartonado. Nos setores de cartério no pavimento térreo; depdsito
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e vara da fazenda no primeiro pavimento; cartério e arquivos do terceiro pavimento e
arquivo do pavimento atico que possuem divisodrias leve, como exemplo observado na

Figura 36.

Figura 36 — Compartimentagao por divisoéria leve

Arauivo Geral Il

Fonte: DEA (2021).

A Figura 37 apresenta os revestimentos do saldo do juri, possui forro em
material de pvc, paredes em alvenaria e revestimento de piso em carpete, que nao
tem comprovagao sobre a propagacao de incéndio. Ja o hall do pavimento térreo e os
corredores de todos os andares, possuem revestimento de piso ceramico, teto em

concreto e as paredes de vedacao em alvenaria.

Figura 37 — Revestimento saldo do juri

Fonte: DEA (2021).
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4.4.8 Sistema de alarme e detecgao

A edificagdo possui sistema de alarme e detecgcdo de incéndio, porém
encontra-se inoperante. Segundo consta no PPCI atual, todo o equipamento existente
sera removido para a instalacdo de um novo sistema com tecnologia de transmiss&o
sem fio (wireless). Além dos acionadores e indicadores audiovisual, estao previstos
detectores de calor na cozinha, lanchonete, copa, central de baterias, e detectores de
fumaga nos ambientes de arquivo, depodsito, despensa, sala de maquinas,
almoxarifado e em todo o pavimento atico.

Conforme o PPCI o sistema de alarme e detecgdo € composto por
acionadores de alarme de emergéncia manuais e sinalizadores sonoros e visuais,
distribuidos estrategicamente nos corredores de todos os pavimentos da edificacéo e
no saldo do juri. Em caso de incéndio, apds acionar o alarme, a central informara qual
a localizacao da ocorréncia e para que ocorra facil monitoramento, a central de alarme
encontra-se na central de cadastramento do férum, no pavimento térreo como mostra

a Figura 38.

Figura 38 — Localizagao da central de alarme e detecgéo de incéndio

CENTRAL DE ALARME

(#00 )

Fonte: Adaptado do PPCI (2021).
A interligagdo dos acionadores manuais, detectores de incéndio e

indicadores audiovisual com a central é realizada por meio de roteadores distribuidos
pela edificacdo, que sédo responsaveis pelo envio de informacdes para a central de

alarme principal.
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O férum também conta com servigo de vigilancia por empresa terceirizada
que atua em periodo integral na edificagao e apoio de policial militar nos turnos da
noite. Em caso de sinistro a comunicagdo com o corpo de bombeiros da regido é
realizada por telefone.

Para a aplicagcao do método na analise de risco de incéndio, foi considerado
sistema existente e em funcionamento, visto que, o processo de instalagdo ja

encontra-se em andamento.
4.4.9 Sistema hidraulico preventivo

A edificagdo possui sistema hidraulico preventivo existente por gravidade
sob comando manual, com dois reservatérios superiores executados em concreto
armado. O sistema hidraulico preventivo (SHP) do férum prevé reserva técnica de
incéndio com volume de 15.000 litros, para alimentar a prumada que abastece o total
de 11 (onze) hidrantes de parede, distribuidos nas circulagdes dos pavimentos e um
hidrante de recalque tipo coluna, localizado em abrigo na area externa do acesso
principal a edificacdo e permitindo o livre acesso do corpo de bombeiros para
aproximacao da viatura apropriada para o recalque da agua, em caso de sinistro.

Conforme consta no artigo 14 da Instrugdo Normativa (IN) 07, as
mangueiras dos hidrantes sao definidas em fung¢do do local de uso e condi¢cédo da
aplicacado (CBMSC,2017a). O tipo de mangueira para aplicagdo em edificios
comerciais como o forum € o tipo Il, e esta de acordo com a INO7. A Figura 39 mostra

um exemplo de como as mangueiras estdo armazenadas nos hidrantes da edificacao.

Figura 39 — Abrigo de mangueiras

Fonte: DEA (2021).
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Entretanto, de acordo com o artigo 16 da INO7, elas devem estar em zigue-
zague ou aduchadas, enroladas do meio para as pontas, garantindo que em caso de
incéndio, possam ser estendidas com facilidade e rapidez. Ainda referente as
mangueiras, conforme apresentado no PPCI, atendem ao caminhamento maximo
exigido por norma para a edificagéo.

As tubulacbes de SHP da area interna da edificacdo sdo em metal, com
conexdes em bronze. As tubulacdes aparentes, estdo pintadas na cor vermelha. No
barrilete da edificagdo, como mostra a Figura 40, a tubulagéo tem instalado um registro

tipo gaveta e uma valvula de retenc&o vertical.
Figura 40 — Tubulagao SHP barrilete

Fonte: DEA (2021).

Um dos fatores que o Método de Gretener avalia € a fiabilidade do sistema
de abastecimento de agua de extingédo, no qual é determinado o parametro de acordo
com o tipo de reservatorio e a pressao nos hidrantes da edificagado. Para tanto, foi
disponibilizada pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura (DEA) a memoaria de
calculo do dimensionamento do SHP do férum.

O calculo foi efetuado de acordo com o disposto na INO7, no artigo 43 o
qual apresenta que a vazao medida na saida do esguicho do hidrante hidraulicamente
menos favoravel ndo pode ser inferior a 70I/min e no artigo 44, sendo avaliada a
simultaneidade de 4 (quatro) hidrantes. Desta forma, a Tabela 35 apresenta o

dimensionamento.
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Tabela 35 — Dimensionamento do SHP

MEMORIAL DE CALCULO DO SHP
HID. EM LSO SIMULTANED q RISCO CLASSE: Leve
NUMERDO DE PAVIMENTOS: 5 NORMA: IN 07 {01/08/20 19)
ESGUICHD | panGUEIRA TUBULACAD ACD GALVANIZADD
Foethio ""':r':r} pidm. | Dism. | comp. | Dism. | comp. | compr. | compr. | P=™29% | perdade "'f::’“ .
Real | Equiv. unitérla "I":f::';“ ponto | dgua
{rmim) (mm) [ (m] | (mm) | {m] {m} Total {m] {m/m) E {m.e.a) | (m/s)
Hii-a | 49,98 13 38 | 30 | 63 |500|2L,75| 26,75 0,0031 0,0842 | 2,13 |0,27
Hiop-a | 73,34 13 38 | 30 | 63 |500| 2807 | 3307 0,0061 0,2015 | 459 |0,39
He.s | 92,24 13 38 | 30 | 63 (0,20 | 14,16 | 1436 0,0081 0,1301 | 7,27 |0,49
Hs-C | 107,46 13 38 | 30 | 63 0,20 | 13,43 | 13,63 0,0118 0,1611 | 9.86 |0,57
ARl | 320,04 5 c - | 100 | 000 | 28,50 | 2850 - - - |068
RESERVATORIO ELEVADO EM CONCRETO RESERVA TECNICA DE INCENDIO (RTI)
ALTURA RESERVATORIOD (EXISTENTE): 300 m VOLUME: 15,00 m®
ALTURA MININIMA ESTIPULADA: 570 m

Fonte: DEA (2021).

De acordo com o apresentado na memoria de calculo, pode-se observar
que o hidrante H11, sendo neste caso o mais desfavoravel, dispde de vazio abaixo
do especificado em norma. Como a vazdo minima nao é atendida neste hidrante, o
PPCI prevé a instalagdo de mais 2 (dois) extintores PQS — 4kg, além dos ja existentes
no local, dobrando assim o numero de capacidade extintora do pavimento afetado.
Esta medida compensatéria € baseada no disposto do anexo D da INOS, o qual
apresenta que em casos onde a vazdo minima for inferior ao exigido, devera ser
dobrado o numero de extintores instalados no local, essa compensagao pode ocorrer
em no maximo um pavimento desde que ndo contemple mais de 30% da area total da
edificacéo.

Apesar de nao ser possivel confirmar os valores apresentados no memorial
de calculo, estes foram considerados para a aplicagao do método. Tendo em vista que
sera realizado teste de pressao no esguicho dos hidrantes apds a instalagdo do
hidrante H11, sendo que foi projetado para atendimento de cobertura da mangueira

para as salas de arquivo morto.
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4.5 Método de Gretener aplicado ao féorum

Na sequéncia do levantamento dos parametros construtivos e de
prevencao contra incéndio existentes na edificagao, foi realizada a analise de risco de
incéndio através da aplicagcdo do Método de Gretener no férum do Tribunal de Justica
de Santa Catarina (TJSC).

Como ja especificado, o férum é uma construcédo existente com area de
6.167,20 m?, trés pavimentos tipo e um pavimento atico, estrutura em concreto
armado, estrutura de cobertura em madeira com telha ceramica e compartimentagcao
interna em alvenaria com algumas divisorias em gesso acartonado.

A aplicacdo do método esta dividida em oito passos, sendo que as tabelas
aqui referenciadas podem ser conferidas no item 3.2 do Capitulo 3 deste trabalho. O
desenvolvimento da planilha de calculo para avaliacdo dos fatores e medidas de
protecao encontra-se no Apéndice A. Para analise dos sistemas de protecdo o método
foi aplicado em conjunto com as Instru¢gdes Normativas (IN) do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC).

4.5.1 Tipos de edificio

Para analise referente ao perigo de propagacéo de incéndio, o Método de
Gretener classifica as construgcdes em trés tipos de edificios, podendo ser dos tipos
G, V ou Z. Edificios do tipo G sdo de grande superficie e facilitam a propagacéao
horizontal em casos de incéndio, ja os do tipo V s&o edificios de grande volume que
aceleram a propagacao de incéndio nos sentidos horizontal e vertical, construgbes em
células limitam a propagacgado de incéndio nos dois sentidos sendo definidas como
edificios de tipo Z.

O compartimento de incéndio € considerado como uma parte da edificagao
separada de modo a resistir ao fogo ou ao conjunto total da constru¢do. Edificios do
tipo V, onde a separacao entre andares € insuficiente, possuem ligagdes verticais
abertas como as caixas de escada, pocos e dutos verticais. Para este tipo de
classificagdo o compartimento de incéndio compreende todos os andares ligados
entre si.

Em conformidade com os tipos de compartimentagdo apresentados pelo

Método de Gretener o forum em analise € uma edificagdo considerada sem
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compartimentagao vertical, pois nem todas as escadas existentes de ligagao entre os
andares sao enclausuradas, possuindo uma escada comum de ligagdo entre os
andares, ocasionando em uma separacao insuficiente e ndo garantindo o isolamento
em casos de sinistro, admitindo-se que caso ocorra um foco de incéndio em
determinado local da edificagdo este possa se propagar para todos os pavimentos.

Como o Método de Gretener classifica os tipos de edificios com base nas
compartimentacdes horizontais e verticais verificou-se esta medida preventiva na
Instrucdo Normativa (IN) 14 do CBMSC para os critérios de compartimentacdo em
edificagées publicas (H-4), sendo esta analisada de acordo com a area maxima da
compartimentacado em fungao da ocupacgao e da altura da edificagcdo. Conforme consta
no anexo C da IN14, as divisbes H-4 estdo dispensadas de area maxima de
compartimentagdo horizontal e devem atender apenas ao anexo C da Instrugéo
Normativa (IN) 01 parte 2 (CBMSC,2019b).

Embora o artigo 56 da IN14 apresente que em edificagdes existentes e
recentes a verificagao sera aplicada apenas quando exigido pela IN05, a qual dispde
sobre os sistemas de prevencao de acordo com a classificacdo da ocupacio, e para
este caso n&o exiga analise de compartimentagao para edificagcdes H-4, foi realizada
a consideragao conforme a INO1 parte 2. De acordo com o disposto no artigo 7 da
INO1 para a compartimentacgao vertical adota-se a exigéncia em relagao a altura da
edificacao, disposta no anexo C da respectiva IN.

Como citado o forum possui escadas enclausuradas, sendo as paredes das
escadas resistentes ao fogo de 2 horas e as portas com resisténcia ao fogo de 30
minutos, na tabela 17 da INO1 consta que para as edificagbes publicas (H-4), em
construgcdes com altura entre 12 a 23 metros a compartimentacido pode ser suprida
por sistemas de detecg¢ao e chuveiros automaticos.

Diante do exposto, para a classificacdo quanto ao tipo de construcido de
acordo com o método o forum foi definido como edificio do tipo V, onde a propagacgéao
do fogo em casos de incéndio é acelerada no sentido vertical e horizontal, tendo a
edificacdo o comprimento caracteristico (I) de 77,11 metros, largura (b) 34,40 metros
e altura util de 12,63 metros. A Tabela 36 apresenta os critérios da construgao

utilizados para aplicacdo do Método de Gretener.
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Tabela 36 — Critérios da construcao para aplicagdo do Método

Descricdo WValor
Area (m?) 6.167,20
Comprimento (1) (m} 7711
Largura (b) (m) 34 40
Relacdo (I/b) 2,24
Altura atil (m) 12,63
Tipo de edificio \

Fonte: Autora (2021).

4.5.2 Perigos potenciais (P)

Os perigos potenciais (P) sao definidos de acordo com a multiplicagdo dos
fatores dos perigos inerentes ao conteudo do edificio e aos perigos inerentes ao tipo
de construgdo. As cargas de incéndios mobiliarias (q), combustibilidade (c), perigo de
fumaca (r) e perigo de corrosao/toxidade (k), sdo classificados como inerentes ao
conteudo.

A carga de incéndio mobiliaria (q) € a quantidade total de calor liberada pela
queima de todos os materiais combustiveis, referente a superficie AB do
compartimento de incéndio, avaliada em MJ/m?2,

O método especifica em tabela os valores de carga de incéndio mobiliarias
para edificagdes com ocupacao e tipo de uso definidos. Porém em constru¢cdes onde
nao é possivel definir apenas uma ocupacéo, o valor da carga de incéndio (Qm) deve
ser calculado, considerando a carga de incéndio total dividida pela area de piso do
compartimento de incéndio mais representativo. Obtido o valor da carga de incéndio,
o fator (q) é definido conforme a Tabela 5 - Carga de incéndio mobiliaria (q).

Como o férum em analise € do tipo V, sem isolamento entre os pavimentos,
o foco de incéndio pode atingir toda a edificacdo, sendo assim a carga de incéndio
mobiliaria de todos os ambientes ira influenciar em casos de sinistro. Logo, para o
calculo da carga de incéndio mobiliaria foi realizada a especificagdo da carga dos
diversos compartimentos, multiplicado pela sua respectiva area e posteriormente
dividida pela area do pavimento térreo para todas as situagdes, visto que este é o
compartimento mais desfavoravel.

As cargas de incéndio mobiliarias e os fatores de influéncia para diversos
usos estdo especificados na tabela do anexo A, a qual foi extraida do livro Método de
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Gretener. Entretanto como a tabela nao possui valor especifico para foruns, foram
considerados os fatores correspondentes as atividades similares, referentes a cada
compartimento de incéndio da edificagao, conforme orienta o método.

No férum o pavimento térreo € composto em sua maioria de salas com
materiais de escritorio, portanto para o calculo o fator considerado foi o equivalente a
um escritério comercial, com Qm=800 MJ/m?2.

Nos pavimentos primeiro e segundo estao localizados o saléo do juri e o
mezanino. Como especificado no item 4.3 o revestimento de piso destes ambientes &
em carpete sem protecdo retardante de chamas em caso de incéndio, portanto
considerou-se Qm=800 MJ/m?, referente ao somatoério da carga dos itens teatro e
revestimento de pavimentos combustiveis.

De acordo com a existéncia das salas de arquivos que compreende o
terceiro pavimento, a carga de incéndio mobiliaria considerada foi de Qm=4.200
MJ/m2. No célculo do pavimento atico, além de considerar a carga para os ambientes
destinados a arquivos, somou-se a contribuicdo para a carga de incéndio do
madeiramento de telhado, assim Qm=4.800 MJ/m?.

Apos ponderar a contribuicdo de cada compartimento para a carga de
incéndio e dividir a carga total pela area de maior risco, pavimento térreo, o0 somatorio
final foi de Qm=4.907 MJ/m2. A Tabela 37 apresenta o valor da carga de incéndio

mobiliaria total da edificagao.

Tabela 37 — Carga de incéndio mobiliaria (Qm)

f QM |+ Area Area mais Qm
FPavimento| Area (m?) | Ocupacgdo (anexo A) | (MJ/m?) (MJ) desfavoravel | calculado
(anexo A) (m?) (MJIm?*)
Térreo 1.887,34 Escritdrio 800 1.509.872
1° 1.807. 58 | Teatro/Revestimento 800 1.446.064
2° 1.236.20 combustivel 800 988.960
2 1.029 63 Arquivo 4200 |4324446| 188734 4907
Aico 206,45 Arquivo/Madeirament 4800 990.960
o telhado
Soma total Qm (MJ) 8.260.302

Fonte: Autora (2021).

Para analise aplicada com o Método de Gretener e a partir do valor da carga

de incéndio mobiliaria, com base na Tabela 5 - Carga de incéndio mobiliaria (q)
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determinou-se o valor do fator q=1,90. Porém se considerado o valor da carga de
incéndio especificada para o férum pelo anexo B da Instru¢gdo Normativa (IN) 03 como
sendo de 450 MJ/m? o valor do fator g seria inferior ao adotado. Este aumento na
carga mobiliaria e consequentemente no fator q se da em raz&o do tipo de edificagéo
classificado como tipo V, onde as cargas de incéndio foram somadas, mas o valor final
de Qm foi calculado referente apenas ao pavimento térreo sendo a maior area da
edificacao.

Todos os materiais sélidos, liquidos e gasosos presentes na edificagdo em
analise sao classificados em graus de perigo de combustdo que variam de 1 a 6.
Sendo 1 o maior grau, que se refere aos materiais altamente inflamaveis e o grau 6
referentes aos materiais incombustiveis. O valor do fator combustibilidade (c) é
definido em conformidade com o especificado na Tabela 6 - Combustibilidade (c), e
neste caso adotou-se o maior valor de ¢ de todos os materiais presentes no
compartimento de incéndio mais desfavoravel. Considerou-se edificacdo de grau 3,
inflamavel facilmente combustivel com o fator combustibilidade c=1,20.

O fator (r) relaciona o perigo de fumaca de todos os materiais presentes no
compartimento de incéndio. No férum o revestimento do piso em carpete do saldo do
juri € um material com grande possibilidade de formagdo de fumacga, em caso de
incéndio, por este motivo o perigo devido a fumaga foi considerado de grau 2 e risco
meédio. Valor do fator r=1,10.

No parametro (k) sdo avaliados os materiais que quando queimados
produzem gases corrosivos e téxicos, podendo causar envenenamento. Para
determinacao do fator é considerado o material com o maior valor entre todos os
materiais presentes no compartimento de incéndio. Nesta analise considerou-se
classificagdo normal, com valor do fator (k) igual a 1,00.

Para os perigos potenciais inerentes ao edificio sdo analisados a carga de
incéndio imobiliaria (i), a altura util do local (e) e a amplitude da superficie (g).

A carga de incéndio imobiliaria (i) depende da combustibilidade da estrutura
resistente dos materiais inseridos nos elementos de fachada, pavimentos, coberturas
e sua influéncia na propagacéo do incéndio. Apesar de a estrutura do forum ser em
concreto armado com vedagcdao em alvenaria, 0 que caracteriza elementos
incombustiveis, para a analise do risco levou-se em consideragao o pior caso. Logo,

fator (i) adotado igual a 1,10 devido a edificagdo possuir a estrutura do telhado em
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madeira exposta nos ambientes de arquivo do pavimento atico, e a protegao do duto
de ventilacdo que se encontra sob o forro ser em material sintético combustivel.

Para determinacgao do fator (e) altura util do local, é avaliado o numero de
pavimentos da edificacdo e as dificuldades de fuga dos usuarios. Como o férum
consiste em edificio tipo V, com pé direito variando até 3,15 metros, o fator adotado
foi de e=1,65 determinado através da cota E do pavimento conforme especifica o
método.

A amplitude da superficie (g) é determinada em fungdo dos valores da
superficie do compartimento de incéndio (AB=I*"b) e da relagéo I/b, onde | € o
comprimento e b a largura para 0 mesmo compartimento. No calculo do parametro (g)
foi utilizado o andar térreo da edificacdo por possuir a maior area de superficie. E
importante salientar que os valores considerados de |=77,11 metros e b=34,40 metros
resultam no valor da superficie AB, mas n&o coincidem com a area real do pavimento
térreo como pode ser verificado na Tabela 38. O valor de (g) foi obtido através da

interpolagao dos valores especificados na Tabela 11, sendo g=1,15.

Tabela 38 — Relagao comprimento e largura do compartimento

Area do maior
pvto (m?)

77 11 3440 | 265258 | 224 1.887 34

| (m) b(m) | AB(m?) b

Fonte: Autora (2021).

A equacéao 12 apresenta o calculo final dos perigos potenciais.
P =(q.c.r.k).(i.e.g) = 5,23 (12)
Sendo:

g.c.r.k — produto dos perigos inerentes ao conteudo;

i.e.g — produto dos perigos inerentes ao edificio.
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4.5.3 Medidas de protecao (M)

Como ja mencionado, as medidas de protecao dividem-se em normais (N),
especiais (S) e construtivas (F).

As medidas de protecdo normais (N) sdo essenciais em qualquer
edificacdo, sendo que a inexisténcia ou ndo conformidade com os critérios do Método
de Gretener, definem uma agravante do risco de incéndio. No entanto a existéncia e
conformidade das medidas é considerada como neutra, tendo o fator de 1,0 ndo
gerando assim beneficio ou redugéo de risco.

Sao determinadas pela multiplicacdo de cinco fatores de proteg¢do, sendo
estes os extintores portateis (n1), os hidrantes internos (n2), a fiabilidade do sistema
de abastecimento de agua de extingao (n3), a distancia do hidrante exterior a entrada
do edificio (n4) e a existéncia de pessoal instruido na edificagao (n5).

Fator (n1): conforme consta no item 4.4.3 o férum conta com o total de 26
extintores. Para fins de calculo admitiu-se que todos os extintores existentes estdo na
validade e em bom estado de funcionamento, o sistema foi classificado como
suficiente considerando-se n1=1,00.

Fator (n2): analisa os hidrantes internos. Como apresentado no item 4.4.9
a edificacdo possui sistema hidraulico preventivo apesar de o atendimento nao estar
adequado a toda a edificagdo, porém o projeto preventivo contra incéndio (PPCI)
prevé a instalacdo de equipamento de hidrante no pavimento atico com duas
mangueiras de 15 metros cada. Portanto, sistema classificado como suficiente sendo
o fator n2=1,00.

Fator (n3): confere a fiabilidade da alimentagcédo do abastecimento de agua
na edificagdo através da pressdo e da vazdo do sistema. A existéncia de reserva
técnica de incéndio e a validagdo da vazao e pressdo nas mangueiras dos hidrantes,
sdo objetos desta analise para defini¢ao do fator n3.

O férum possui dois reservatérios elevados sendo de 15,00 m® o volume
de reserva técnica de incéndio (RTI) o que atende o especificado na INO7 do CBMSC.
Além dos hidrantes internos, o reservatério também alimenta o hidrante de recalque
localizado na area externa da edificacdo, com livre acesso para uso do corpo de
bombeiros em situacdes de incéndio. De acordo com o especificado na planilha de
calculo do SHP, disponibilizada pela DEA do TJSC e apresentada no item 4.4.9, a

vazao do hidrante hidraulicamente menos favoravel fica abaixo da exigida na INO7, e
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a pressao neste ponto é de 2,13 m.c.a., admitiu-se estes valores mesmo nao sendo
possivel confirmar efetivamente, tendo em vista que os testes ocorrerdo apos a
instalacdo do hidrante H-11. Para analise o Método de Gretener verifica os parametros
que constam na Tabela 14 — n3 abastecimento de agua, sendo que para a
determinagdo do fator n3 o féorum foi considerado como edificio com reservatorio
elevado com RTI e o fator adotado foi de n3=1,00.

Fator (n4): avalia o comprimento das mangueiras que sera necessario para
alimentar as viaturas de combate a incéndio do corpo de bombeiros. Segundo
informagéo apresentada no PPCI o hidrante externo da edificagdo esta localizado a
aproximadamente 11,97 metros de distancia do acesso mais proximo ao forum. Tendo
o edificio distancia inferior a 70 metros, foi considerado coeficiente n4=1,00.

Fator (n5): considera a existéncia de pessoal instruido e habilitado a
manusear e operar os sistemas de combate a incéndio. O parametro adotado foi de
n5=0,80 treinamento inexistente, levando em conta que a edificacdo ndo possui
brigada de incéndio efetiva, como especifica a Instrugdo Normativa (IN) 28 do CBMSC.

Desta forma, a equacido 13 apresenta o resultado final calculado das
medidas de protecdo normais.

N =nl.n2.n3.n4.n5 = 0,80 (13)

O conjunto das medidas de protegao especiais (S) sdo determinadas pelo
produto dos seguintes fatores: modo de detecgao de fogo (s1), transmisséo do alarme
(s2), rapidez de intervencéo interior e exterior (s3), grau de intervengao do corpo de
bombeiros (s4), instalacbes de sistemas de extingdo (s5) e (s6) instalagbes
automaticas de exaustao de calor e de fumacga. Por ndo serem medidas exigidas em
todos os tipos de edificios, em casos de nao conformidade com o método ndo agravam
o risco de incéndio sendo consideradas neutras, e portanto para fins de calculo o valor
do fator (s) sera adotado igual a 1,00. Para os casos em que os itens analisados
estejam em conformidade com os requisidos exigidos pelo Método de Gretener, as
medidas recebem um fator de bonificacao, pois a existéncia de prote¢cao contribui para
a reducao do risco de incéndio.

O modo de detecgao de fogo (s1) dispde sobre como o foco de incéndio
sera detectado na edificagao, analisando o tempo entre a identificagdo do sinistro e o
inicio de resposta para acionamento do alarme. Dentre os modos de deteccado o

meétodo considera os servigos de vigilancia com guardas trabalhando ativamente no
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local, a instalagao de sistemas automaticos de deteccao de incéndio e a existéncia de
sistema de extingao através de chuveiros automaticos.

A edificacdo em analise possui servigco de vigilancia terceirizada e
policiamento com rondas no periodo noturno, além disso, como mencionado no item
4.4.8 o sistema de deteccdo automatico de incéndio do féorum encontra-se em
processo de substituicdo, sendo que para fins de calculo foi considerado como
existente. O fator s1 adotado foi de 1,45.

O parametro s2 se refere a transmissao de alarme de incéndio as equipes
do corpo de bombeiros (CB) a partir da edificagdo, considerando a presenga de um
posto com vigilancia para garantir o aviso e o tempo de reagdo do socorro pelas
equipes.

O método avalia os fatores entre a existéncia de um posto de vigilancia
ocupado com um pessoa com acesso a telefone, um posto ocupado por duas pessoas
no periodo noturno e com acesso a telefone, transmissao automatica do sinal ao CB
através de central de deteccdo ou chuveiros automaticos e transmissdo automatica
ao CB a partir de central de detecgdo por linha controlada permanentemente.
Conforme citado existe servigo de vigilancia em tempo integral no férum, sendo a
vigilancia do periodo noturno realizada por uma pessoa apenas. Entretanto como o
projeto preventivo contra incéndio (PPCI) prevé a adequagéao da central de detecgao
automatica, para este caso o fator considerado foi de s2=1,10.

O fator s3 corresponde a capacidade de intervencgao interior e exterior do
local, ponderando a existéncia de profissionais responsaveis pelo atendimento inicial
das ocorréncias em caso de sinistro. A edificagdo nao possui brigadistas particulares
ou voluntarios, sendo atendida apenas pelo corpo de bombeiros militar, a corporagao
esta localizada a cerca de 300 metros de distédncia do férum, para tanto o parametro
considerado foi de s3=1,45.

O grau de intervengao dos bombeiros (s4) é analisado entre o recebimento
do alerta de incéndio e o tempo de chegada ao local, podendo ser estimado com a
distancia entre o quartel e a edificagdo. No método além da distancia também s&o
ponderados os itens referente a atuagdo de brigada de incéndio e instalagdo de
chuveiros automaticos. Para este calculo foi considerado tempo de intervencao inferior
a 15 minutos devido a localizagao do CB, como no férum nao consta o sistema de
chuveiros automaticos e ndo possui brigadistas, o fator utilizado foi de s4=1,00.

Para os parametros de instalagdes de sistemas de extingdo (s5) e (s6)
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instalagbes automaticas de evacuacéo de calor e de fumaca, o valor adotado foi de
1,00 em ambos os casos, uma vez que a edificacdo ndo possui sistema de chuveiros
automaticos e de evacuacéao de calor e fumaca.

A equagao 14 apresenta o resultado final calculado das medidas de
protegcao especiais.

S =s1.s2.53.54.55.56 = 2,31 (14)

As medidas de protecao inerentes a construgao (F) sdo determinadas pelo
produto dos fatores de protegdo do processo construtivo dos seguintes elementos:
estrutura (f1), fachadas (f2), lajes (f3) e células corta-fogo (f4). O risco de propagagéo
de incéndio pode ser, em alguns casos, limitado frente a escolha dos materiais e
compartimentacdes realizadas na edificagdo. Para a analise deste item os fatores que
atendem ao especificado pelo Método de Gretener recebem valores superiores a 1,00
pois geram um beneficio na redugéo do risco de incéndio.

O fator (f1) analisa a resisténcia ao fogo da estrutura dos pilares, vigas e
paredes do compartimento. A edificagao € constituida por vigas e pilares em concreto
armado e vedacgao das rotas de fuga em alvenaria, de acordo com o especificado no
anexo B da IN14 o tempo de resisténcia ao fogo dos elementos estruturais de
compartimentagdo € de no minimo 60 minutos, para edificagdes do grupo H-4
(CBMSC,2019b). Apesar de nao ser analisado o projeto estrutural do férum, no PPCI
consta especificagado de paredes com resisténcia ao fogo superior a 90 minutos nas
rotas de fuga, sendo assim foi definido fator f1=1,30.

O parametro (f2) analisa a resisténcia ao fogo das fachadas da edificagéo.
Avalia a porcentagem das janelas em relagao a superficie das fachadas considerando
a parte que apresentar menor resisténcia ao fogo para utilizagdo na determinagao do
fator f2, porém o método n&o apresenta a influéncia desta porcentagem no valor de
f2. Como o forum possui fachadas em alvenaria e dispbe de significativa area de
janelas com esquadrias em aluminio, optou-se por adotar o fator f2=1,10, com
resisténcia minima de fachada entre 30 a 60 minutos.

O fator (f3) quantifica a resisténcia da separagéo entre pisos através dos
parametros de resisténcia ao fogo dos pavimentos e os tipos de ligagdes verticais. O
Método de Gretener classifica as ligagdes verticais como fechadas para edificagbes
tipo G e Z, protegidas para edificagdes tipo V quando houver a instalagdo de sistema

de deteccéo por chuveiros automaticos e n&do protegidas. Para a aplicagdo do método
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na edificagdo em analise, considerando-se que o forum é uma construcéo do tipo V e
nao possui sistema de chuveiros automaticos, adotou-se o valor do fator f3 igual a
1,00 para edificagcdo sem protecdo, como pode ser verificado na Tabela 25 — f3
resisténcia pavimentos.

O Método de Gretener define as células corta-fogo (f4) como subdivisdes
com area inferior a 200 m?, com divisorias e portas que apresentam resisténcia ao
fogo de no minimo 30 minutos. O parametro f4 relaciona a area de ventilagao (AF) e
a area de piso das células corta-fogo (AZ), conforme especifidado na Tabela 26 — f4
células corta-fogo. Como a edificagdo em analise possui alguns setores com divisorias
sem resisténcia ao fogo e portas semi-ocas como especificado no quadro de
esquadrias do projeto arquitetdnico, foi considerada para esta analise inexisténcia de
compartimentacado de acordo com o método, assim f4=1,00.

A equagao 15 apresenta o resultado final calculado das medidas de
protecao inerentes a construgao.

F = fl1.f2.f3.f4 = 1,43 (15)

4.5.4 Fator de exposi¢ao ao perigo (B)

O fator de exposigao ao perigo de incéndio resulta do produto dos fatores

de perigos potenciais (P) dividido pelo produto das medidas de protegao (M).

=1,98 (16)

Sendo:

B — fator de exposicéo ao perigo de incéndio;

P — perigos potenciais;

M — medidas de protecao;

O fator de perigos potenciais teve grande influéncia no resultado final deste
calculo, pois na obtengcdo dos parametros de a carga de incéndio mobiliaria (q) a
edificagcdo foi analisada com alto valor devido as caracteristicas dos materiais
presentes no férum. Com base nos critérios estabelecidos pelo método e aplicando a
equacgao indicada, o valor do parametro do fator de exposigdo ao perigo para a
edificagdo em analise foi de B igual a 1,98.
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4.5.5 Perigo de ativagéo (A)

O fator perigo ativagao (A) quantifica a probabilidade da ocorréncia de um
incéndio na edificacdo. E definido pelo potencial inflamavel caracteristico dos
materiais presentes no local de analise.

A Tabela 27 - Perigo de ativagéo, apresenta os valores para os fatores
existentes de acordo com as categorias de ativagdo, que variam entre fraca até
elevada. Para fins de calculo deve ser considerada a atividade predominante do local
em analise que apresente o maior perigo de ativagao.

De acordo com analise aos fatores de perigos potenciais em conjunto com
o anexo 1 do Método de Gretener, o qual especifica o valor do fator perigo de ativagéo
conforme o uso da edificagcdo, foi considerado o valor referente a ocupacao de
escritorios comerciais sendo o fator A igual a 0,85 o que indica um risco fraco para o

perigo de ativagao.

4.5.6 Risco efetivo (R)

O fator de risco de incéndio efetivo (R) é obtido através da multiplicagao
dos fatores de exposi¢céo ao perigo (B) e do perigo de ativagao (A). O risco efetivo de
incéndio é utilizado posteriormente para a verificagdo da seguranga contra incéndio
na edificagao.

O valor encontrado referente ao produto dos parametros (A) e (B)
mencionados, foi do risco de incéndio efetivo no férum igual a 1,68.

4.5.7 Risco admissivel (Ru)

E calculado através do produto entre o risco de incéndio normal (Rn) e o
fator de exposicao ao perigo para as pessoas (PHE), sendo que o risco normal de
incéndio (Rn) é igual a 1,30 e o fator P e é definido através da perigo. O perigo para
as pessoas (PHEe) € um fator de corregdo do risco normal em fungédo do numero de
pessoas e do nivel dos pavimentos, considera o maximo de pessoas que podem estar
presentes na edificagdo em casos de sinistro.

A categoria de exposi¢cdo ao perigo para as pessoas € classificada de
acordo com o recebimento de publico da construcéo, sendo que 1 refere-se a locais

como museus, salas de reunido, escolas, exposi¢cdes e restaurantes; 2 avalia a
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exposicdo em hotéis, escolas infantis e albergues; e a categoria 3 analisa o risco em
hospitais, lar de idosos e estabelecimentos diversos. Estas categorias levam em
consideragao o nivel do andar, o numero e a mobilidade das pessoas nestes locais.

Para a avaliagc&o do fator de exposig&o ao perigo para as pessoas (PH,g) no
férum levou-se em consideracédo a especificagcdo do método em que, para edificios
com uso sem indicagao de categoria de exposi¢ao ao perigo de pessoas, o fator de
corregao PH e considerado sera igual a 1,00. Apds determinagao do fator Px,e concluiu-
se que o valor do risco de incéndio admissivel sera igual ao risco normal de incéndio
de 1,30.

458 Conclusido do método

Ao final da aplicagdo do método é verificada a seguranga contra incéndio
da edificagdo através do quociente y, este resulta da comparacao entre o risco
admissivel (Ru) e o risco de incéndio efetivo (R). Sera considerada seguranca eficiente
se R < Ru, resultando no valor de y > 1.

Através da planilha de calculo do Apéndice A, pode-se verificar que a
edificagcdo nao atende a condicdo especificada pelo método, sendo que o valor do
quociente y apresentado é de 0,77. Desta forma o féorum n&o possui condigdes
suficientes de Seguranga Contra Incéndio (SCI) de acordo com o Método de Gretener.

Com os resultados obtidos na analise de risco ponderou-se algumas
medidas, de acordo com os itens avaliados pelo método aplicado, que possam ser
implementadas na edificagao para contribuir na efetividade da seguranga do forum em
estudo.

Embora o Método de Gretener considere valores tabelados para as cargas
de incéndio pode-se considerar como uma limitacdo da analise, pois os valores
apresentados restringem-se ao tipo de uso do compartimento. Para uma analise mais
confiavel as cargas devem ser calculadas conforme os mobiliarios e equipamentos
pertencentes a cada ambiente da edificacdo. Destaca-se, portanto, o paradmetro
referente a carga de incéndio mobiliaria, pois o valor calculado de Qm apresentou
influéncia significativa no resultado final contribuindo para um fator (q) elevado.

Devido aos projetos disponibilizados pela DEA do TJSC nao possuirem os

leiautes de mobiliario, a carga de incéndio ndo pode ser calculada para comparagao
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entre o utilizado no método e o existente no forum. Porém, conforme apresentado no
item 4.2 a INO3 especifica carga de 450 MJ/m? para esta edificagdo, desta forma
aplicando o valor referente ao disposto na INO3 tem-se um fator g=1,30. Este resultado
ja é suficiente para tornar a seguranga contra incéndio na edificagdo aceitavel de
acordo com o Método de Gretener, resultando em y=1,13 indicando construgéo
suficientemente segura.

Outro fator que contribui para a seguranga da construgéo é a atuagao de
brigada de incéndio, este parametro intervém diretamente no fator s3 que trata sobre
o atendimento inicial das ocorréncias em caso de sinistro. Pode ser considerada uma
medida de facil implementacdo pois nao esta relacionada a parte construtiva da
edificacao, além de ser um sistema exigido no forum pela INO1 parte 2 do CBMSC.

Dentre as alteracbes propostas para tornar o risco de incéndio da
edificacdo em valores aceitaveis frente ao método aplicado, estdo medidas que
podem ser implementadas de modo que né&o interfiram na concepgao do forum, tendo
em vista que mudangas relacionadas as medidas inerentes a construgdo sugerem

uma instalacdo mais complexa.

4.6 Sugestoes de melhoria

Como anteriormente mencionado, algumas medidas podem ser adotadas
para melhorar a seguranca da edificagdo em relagao ao risco de incéndio. Portanto,
neste item propdem-se sugestdes que poderdo ser aplicadas ao forum em estudo e
utilizadas em edificagbes futuras do Poder Judiciario (PJ), de modo que se
adequadamente instaladas contribuam para a reducéo do risco de incéndio.

As propostas aqui apresentadas tém como base os parametros avaliados
pelo Método de Gretener aplicado e pelas Instrugbes Normativas (INs) do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC). Considerou-se medidas de Seguranca
Contra Incéndio (SCI) que possam ser executadas facilmente na edificagao resultando
em um curto prazo de implementacéao, e outras que demandam de maiores custos e
tempo para sua execugao.

Dentre as medidas propostas sugere-se a implementacéo de brigada de
incéndio no férum, que o Método de Gretener avalia como medida de seguranca

normal (n5) relacionada a existéncia de pessoal instruido na edificacdo. Considera-se
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que a presenca de pessoal treinado que saiba manusear os equipamentos de
combate para conter os primeiros focos de incéndio e conhecga os procedimentos de
abandono do local é relevante em qualquer tipo de edificio.

De acordo com o artigo 4 da IN28, a brigada de incéndio é definida como
um grupo organizado de pessoas treinadas e capacitadas para atuar na seguranga
contra incéndio e panico dentro de uma edificagao ou area preestabelecida, composta
por brigadistas voluntarios e particulares, cujas finalidades sao realizar atividades de
combate a principio de incéndio, primeiros socorros, inspecdes dos sistemas
preventivos contra incéndio e implementa¢do do plano de emergéncia da edificagao
(CBMSC,2021b).

Portanto, sugere-se que sejam adotados brigadistas particulares e
voluntarios, da forma que a edificagdo possua 1 (um) brigadista voluntario para cada
grupo de 15 pessoas considerando a populagao fixa do férum, como apresentado na
tabela 3 da IN28. Sendo que os brigadistas devem ser treinados e habilitados
conforme as normativas do corpo de bombeiros.

Apesar de o Método de Gretener ndo incluir em seu calculo e de n&o ser
exigéncia do CBMSC para este tipo de construgdo, as plantas de emergéncia também
podem ser implementadas no forum, pois contribuem na orientagao das rotas de fuga
e conhecimento da alocagao dos equipamentos de combate das pessoas que ali
trabalham diariamente, complementando os treinamentos realizados pela brigada de
incéndio.

As plantas de emergéncia devem ser fixadas em locais de passagem da
edificacdo, como hall de entrada do férum, corredores, junto a elevadores e areas de
permanéncia e recebimento de publico, como recepcao, atendimento, cartorio e saldo
do juri. Para exemplo de plantas de emergéncia no férum, no Apéndice B estédo
apresentadas propostas de plantas para os pavimentos da edificacdo, foram
desenvolvidas de acordo com o disposto no anexo B da Instrugcdo Normativa (IN) 31
do CBMSC e estao apresentados os sistemas de extintores, acionamento de alarme,
hidrantes, escadas de emergéncia e rotas de fuga.

Os revestimentos, quando ndo adequados, podem ser responsaveis pelo
agravamento de eventuais incéndios, causando o rapido alastramento das chamas
devido a alta inflamabilidade. Em caso de sinistro, sdo capazes de trazer riscos a vida
direta ou indiretamente como intoxicagao por inalagdo ou podem gerar muita fumaca,

dificultando a visibilidade para a evacuacéao do local.
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No férum foi verificado que o saldo do juri e mezanino, possuem
revestimento de piso em carpete sem comprovacao de propriedade antichamas, desta
forma sugere-se a troca de todo o revestimento ou a aplicagao de produto retardante
de chamas no piso atual, para assim estar de acordo com o especificado na IN18.

Uma sugestao de material para aplicagao na superficie do carpete do salao
do juri e mezanino € o CKC-2020 HP, sendo esta uma solugéao retardante de chamas
inodora, incolor e atdxica que nao altera a aparéncia e textura do revestimento original
no qual é aplicado.

A aplicagdo de um produto retardante de chamas evita a rapida propagagéo
do incéndio, amenizando desta forma a emissdo de fumaga e gases tdxicos,
possibilitando assim mais tempo para abandono do local. Propde-se que a utilizagao
de produto retardante seja aplicada por empresa especializada fornecendo
certificacdo e laudo comprovando a eficacia do produto, além de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

No mercado existe uma gama de produtos retardante de chamas, para
varios tipos de materiais, como madeira, cortinas, tecidos e carpetes. Deste modo,
mostrando-se onerosa a substituicdo dos revestimentos, esta se mostra uma opcéao
economicamente viavel e de rapida execucao.

O setor de arquivo do pavimento atico no férum, apresenta estrutura do
telhado com madeiramento aparente. Sendo a madeira um material altamente
combustivel, em caso de queima além dos danos ocasionados pelo fogo, pode
também provocar a liberagcdo de gases téxicos. Desta forma, sugere-se o tratamento
do madeiramento com tintas antichamas para madeira, podendo ser aplicado o CKC-
268, que de acordo com o especificado na ficha técnica pelo fabricante, possui
propriedades que quando em contato com temperaturas superiores a 200°C, se
expande protegendo o substrato da tinta das elevadas temperaturas ocasionadas pelo
fogo.

Outra possivel sugestdo, € a instalacdo de forro com revestimento
antichamas, garantindo maior protegéo principalmente aos arquivos que estdo mais
expostos a este risco no ultimo pavimento. Pois, um forro também proporcionaria uma
menor transmitancia térmica do exterior para o interior da edificagcao, diminuindo os
gastos com refrigeragado e uma maior preservagao dos documentos ali armazenados.

Através da analise verificou-se que algumas salas do férum possuem

compartimentagdes internas em divisoria leve, como pode ser observado na Figura
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41, o que em caso de sinistro contribui para a propagacéao de fogo. Portanto, propde-
se a substituicdo das compartimentagbes em divisoria leve, para materiais com

resisténcia ao fogo.

Figura 41 — Exemplo compartimentacao interna em diviséria leve

Fonte: DEA TJSC (2021).

Sugere-se que as divisérias sejam trocadas por placas de gesso drywall
laminadas com fibra de vidro, para resisténcia ao fogo evitando o desenvolvimento e
sua propagagao em caso de sinistro. Como exemplo de substituigao indica-se a chapa
Knauf Resistente ao Fogo apresentada na Tabela 39, sendo muito utilizada para
compartimentagdo de areas como saidas de emergéncia e escadas enclausuradas
por garantirem maior resisténcia ao calor e fogo, proporcionando maior seguranga

para as rotas de fuga.

Tabela 39 — Caracteristicas chapa Knauf RF

Chapa Knauf RF | Denominagao Caracteristicas Espessura (mm)| Largura (mm) | Comprimento {mm)

Contém retardantes de chama em

2 i Chapa sua farmula, sendo indicadas para
g " |Resistente ao | uso em areas especiais (saidas de | 12,50 a 15,00 1.200 1.800a2.700
Fogo - RF emergéncia, escadas

enclausuradas, efc.)

Fonte: Adaptado de Knauf (2021).
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Uma medida de protecéo especial que pode ser adotada € a instalacédo de
chuveiros automaticos na edificagao, principalmente nos ambientes de arquivo e salao
do juri, devido a grande concentragdo de material inflamavel e presenga de publico
externo, respectivamente. Este sistema melhora a forma de deteccdo ao fogo e
transmissao do alerta, aléem de o Método de Gretener considerar a existéncia desse
parametro na avaliagdo dos fatores de (s1) deteccdo e (s5) sistema de extingao,
contribuindo para o aumento do coeficiente de seguranga contra incéndio.

Desta forma, simulando um outro cenario a partir das sugestdes
apresentadas, aplicou-se 0s novos valores para os fatores n5, s1 e s5 na planilha de
calculo do Método de Gretener, levando em consideragdo a adogao das medidas
propostas. Verifica-se que o coeficiente y=1,93 apresentado a seguir na Tabela 40,
mostra que o edificio ndo apresenta restricbes quanto ao risco de incéndio, estando o

férum suficientemente seguro na situagao apresentada.
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Tabela 40 — Planilha de calculo apés sugestdes de melhoria

METODO DE GRETENER

Edificio: Forum Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC)

Ocupagao: Publica

Numero de pavimentos: 4

Localizagao: Sigilosa

Area (m?):6.167,20

Comprimento (m): 77,11

Altura util (m): 12,63

Largura (m): 34,40

Parametros do Método

“ 9 q Carga de incéndio mobilidria 1,90
.g = C Combustibilidade 1,20
§ g r Perigo de fumaca 1,10
& e k Toxicidade 1,00
.é Q i Carga de incéndio imobiliaria 1,10
E % e Altura util edificacdo 1,65
w Amplitude da superficie 1,15

Perigo Potencial (P) P=g.cf.kie.g 5,23
nl Extintores portateis 1,00

2 n2 Hidrantes internos 1,00

€ n3 Fiabilidade da alimentagdo de dgua 1,00

‘ZJ n4 Distancia do hidrante externo 1,00

n5 Pessoal treinado 1,00

° Normais (N) N = n1.n2.n3.n4.n5 1,00
’% sl Modo de detecgdo de fogo 1,45
‘é » s2 Transmissdo do alarme 1,10
.:; 8 s3 Intervencgado interior e exterior 1,45
3 ?;,!J- s4 Grau de intervengdo do CB 1,00
% - s5 Sistemas de extin¢do 2,00
é’ s6 Exaustdo de calor e fumaga 1,00
Especiais (S) S =51.52.53.54.55.56 4,63

§ fi Resisténcia da estrutura 1,30

= f2 Resisténcia da fachada 1,10

‘§ f3 Resisténcia da vedacao horizontal 1,00

8 f4 Células corta-fogo 1,00
Construtivas (F) F=f1.f2.f3.f4 1,43

M Medidas de protegao 6,61
B Fator exposicdo ao perigoB=P/ M 0,79
A Perigo de Ativagao 0,85
R Risco efetivo de Incéndio R = B.A 0,67
Ry Risco Admissivel Ru =1,3.PH,E 1,30
v Seguranca Contra Incéndioy =Ru /R 1,93

Analise do Risco de Incéndio

APRESENTA SEGURANCA SUFICIENTE contra incéndio, de acordo
com o método de GRETENER

Critério de y21

Apresenta condicGes suficiente de seguranca contra incéndio

Avaliacao v<1

N3o apresenta condig¢des suficiente de seguranga contra incéndio
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho propds analisar o risco de incéndio em um féorum do
Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC) através do Método de Gretener, este é
um meétodo aplicado internacionalmente em diversos estabelecimentos, dentre eles
locais que recebem publico com grande densidade de ocupagdo. O método faz uso
de critérios matematicos que possibilitam a verificagdo do risco de incéndio nos
edificios. Apos sua aplicagao foi possivel dispor sobre propostas para melhorar as
condigbes de seguranca da edificagdo. Por fim, ao final deste capitulo estédo
apresentadas sugestdes para utilizagdo em trabalhos futuros.

Apesar de o Método de Gretener ndo prever no seu calculo alguns fatores
relevantes para seguranga contra incéndio como as saidas de emergéncia, instalagao
de gas na edificagao, iluminagdo de emergéncia e sinalizagdo de abandono de local,
nem parémetros relativos aos planos de emergéncia, leva em consideragao que a
construcdo realiza o cumprimento de todas essas medidas. Desta forma, foi efetuada
a analise considerando as Instru¢des Normativas (INs) prescritas pelo Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) em complementagcdo ao Método de
Gretener. Identificou-se, portanto, que a utilizagdo de ambos potencializa o resultado
para uma analise mais assertiva.

Para realizacio da aplicacdo do método, considerou-se o apresentado nos
projetos de prevengao contra incéndio e arquiteténico, combinado com fotografias da
edificacdo. Visto que, por consequéncia de o forum estar localizado em regido distante
nao foi possivel a visita para levantamento dos dados in loco.

Apesar de o forum em estudo estar em processo de regularizagdo dos
sistemas de prevengdo contra incéndio, na analise foi verificado a partir do método
aplicado que a edificagdo ndo possui seguranga suficiente. Porém, destaca-se que
grande parte da contribuicdo para o valor final ter ficado abaixo do exigido pelo
método, se d4 em razdo da maneira como é realizado o calculo das cargas de
incéndio. Como ja mencionado, apenas a troca da carga de incéndio calculada pelo
meétodo pela especificada na INO3, ja tornaria a edificagdo com coeficiente de
seguranca suficiente.

O presente trabalho apresenta informacgdes relevantes para compreensao
da analise de risco de incéndio de uma edificagao através do método aplicado, porém

ressalta-se a importancia de ponderar a prevengao contra incéndio ja na fase de
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desenvolvimento do projeto arquitetdnico, pois fatores como compartimentagao,
revestimentos e resisténcia dos elementos construtivos impactam diretamente na
seguranga da construgao.

Por fim, sugere-se para trabalhos futuros a aplicagdo de ao menos dois
métodos comparativos na edificacdo, como exemplo o Método Frame que além de
analisar os fatores de risco construtivos, também considera o risco aos ocupantes. E
qgue o calculo da carga de incéndio no férum seja realizado a fim de confirmar o que
apresenta a Instrugdo Normativa e posterior avaliagdo do parametro carga de incéndio

mobiliaria.
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METODO DE GRETENER
Edificio: Forum Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC) Ocupagao: Publica
Numero de pavimentos: 4 Localizagao: Sigilosa
Area (m?): 6.167,20 Comprimento (m): 77,11
Altura util (m): 12,63 Largura (m): 34,40
Parametros do Método
“ 9 q Carga de incéndio mobilidria 1,90
.g = C Combustibilidade 1,20
§ g r Perigo de fumaca 1,10
& © k Toxicidade 1,00
é o i Carga de incéndio imobiliaria 1,10
‘nq-:) %’ e Altura util edificagdo 1,65
L g Amplitude da superficie 1,15
Perigo Potencial (P) P=g.cfk.ie.g 5,23
nl Extintores portateis 1,00
2 n2 Hidrantes internos 1,00
£ n3 Fiabilidade da alimentacdo de agua 1,00
2 n4 Distancia do hidrante externo 1,00
n5 Pessoal treinado 0,80
Normais (N) N =n1.n2.n3.n4.n5 0,80
z& sl Modo de detecgdo de fogo 1,45
% = s2 Transmissao do alarme 1,10
‘E g s3 Intervencgado interior e exterior 1,45
3 ?;,!J- s4 Grau de intervencao do CB 1,00
% = s5 Sistemas de extin¢do 1,00
é" s6 Exaustdo de calor e fumaga 1,00
Especiais (S) S =51.52.53.54.55.56 2,31
§ fi Resisténcia da estrutura 1,30
= f2 Resisténcia da fachada 1,10
E’ f3 Resisténcia da vedacgdo horizontal 1,00
S f4 Células corta-fogo 1,00
Construtivas (F) F =f1.f2.f3.f4 1,43
M Medidas de protegao 2,65
B Fator exposi¢do ao perigoB=P /M 1,98
A Perigo de Ativacdo 0,85
R Risco efetivo de Incéndio R = B.A 1,68
Ry Risco Admissivel Ru = 1,3.Phe 1,30
v Seguranca Contra Incéndioy =Ru /R 0,77

Analise do Risco de NAO APRESENTA SEGURANCA SUFICIENTE contra incéndio, de
Incéndio acordo com o método de GRETENER

Critério de v=1 |Apresenta condicGes suficiente de seguranca contra incéndio

Avaliacao v<1 |N&o apresenta condig¢Bes suficiente de seguranga contra incéndio
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PLANTA DE EMERGENCIA

INSTRUGOES PARA SITUACOES DE EMERGENCIA

1° Ao soar a sirene de alarme de incéndio observe a sinalizagdo de abandono de area;

2° Mantenha a calma;
3° Saia pela sua rota indicada na planta de emergéncia.
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INSTRUCOES PARA SITUACOES DE EMERGENCIA
1° Ao soar a sirene de alarme de incéndio observe a sinalizagdo de abandono de area;
2° Mantenha a calma;
3° Saia pela sua rota indicada na planta de emergéncia.
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ANEXO A - CARGA DE INCENDIO MOBILIARIA E FATORES DE INFLUENCIA

CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCLA PARA DIVERSOS USOS
FRODUCAONENDA DEPOSITOMARMAZENAGEM
LSO Q= q [ r k A |p| Guo c | r| k| A
AT M
A p cat A?a
Acetileno, enchimento de garrafas JOoO) 14 |16 [ 10 [ 10 |O8S) 2
Acido carbdnico 40006 | 10 | 1,0 ] LD | L0D]| -
Acidos Inorsanicos BO| OE | L2 | 10 L0 | 10D -
Aco 40106 110 [ 10 ] L0 [ 1L00] -
Agicar B4 10 | LO[ 1,0 |085
Agicar, produtos em 8O0 14 | 12 [ 10 ] 10 | L0d| - B 1.0 [ 1,0] 10085
Acumuladores 4000 12 | 12 (1.2 | 10 | L0D| - BOO| 1,0 [1,2] 1,0 (085
Acumuladores, expedigio BOO 14 L2 [ 12 | LO | L,0D| -
Adubos guimicos 200 10 (14 [ 10 10 [120] - 2000 12 | 1L0) LD [08S
Agua oxigenada 10 L0 | 1,20 -
Apulhas em agco 2000 10 1 10 [ 1012 | L00| -
Albergues WO L |12 | L0 L0001
Albergues de juventude 00 L1 210101101002
Alcatrio 3400 14 [ 1,2 10 ]0KS
Alcatrdo, produtos de 800 14 |14 [ 12| L0 |1,20) -
Algodio, depisito 1300 12 [ 1,0[1.0]085
Algodio em rama W)L )12 11010 1,00 - 1L100| 12 | 1,0 1,0 |0,85
Alimentagio BOO 14 |12 [ 10 10 | 1L20| - Bl 1.2 | 10[ 1,0 [085
Alimentacio, churrascania 2000 10 | 1.2 (10 [ 10 [.1.20] -
Alimentaciio, embalagem 800 14 |12 [ 10 L0 | 1,00) -
Alimentacio, expedicio 1000 15 | 1.2 |10 ] 10 [(100( -
Alimentacio, matérias-primas 3400 1.2 [ 1,0 1,0 (0,85
Altos fornos 40006 |10 | 1,0 | L0 | L0 -
Aluminio, fabricaclio 200 1.0 |10 [ 10 {10 | 1080 ]| -
Aluminn, producio 401 06 | 10 | 1,0 [ L0 [ 1,00 ] =
Amido 2000 L7 [ 14 [ 10 ] 00 [145] -
Antiguidades, venda Joofn4 )12 [ 10| LD OB -
Aparelhos 400 12 (12 (1012 1,20 -
Aparelhos, ensaios de 2000 10 |12 (10 (12 | 1080] -
Aparelhos, expedigio Joo 14 | 12 [ 10 12 L1100 ] =
Aparelhos, oficinas de reparagio 600 1,3 ) 12 (10| 12 | LO0f -
Aparelhos, pequena construcdo de 30| L1 10112112 [120] -
Aparelhos domesticos W0 LT L1210 120 - 2000 12 |1L,2] 1,0 (085
Aparelhos domésticos, venda 300] 1.1 1.2 .12 |10 [OB5| -
Aparelhos eléctricos 4000 12 | 1,0 [ 12 | 10 | L2 | = 4000 12 | 1,2] 1,2 [0,.85
Aparelhos eléciricos, reparagio 5000 13 ) 10 [ 12| L0 | 1,k)] -
Aparelhos electronicos 4000 1.2 110 [ 12 [ 1.2 | 1.20) - 4y 1.2 1 1,2] 1,2 (085
Aparelhos electronicos, reparagio S0 13 (10 (1212 1,00 -
Aparelhos fotopraficos 300 L1 |12 |10 (12 [120] - 600 12 | 1.2) 1.2 (085
Aparelhos de radio 3000 1,1 | 12112 (1.2 1,00 = 200 12 | 1,2[ 1.2 [0,85
Aparelhos de radio, venda 4000 12 |12 [ 12 [ 12 |O8BS)| -
Aparelhos sanitaros, oficina 100 08 [ L0 [ 10 ] L0 | 1L00] -
Aparelhos de televisio 00,1 |12 112 (12 1,00 - MW 1.2 |12 [ 1.2 [085
Apartamentios 300] 1.1 12 12 |12 1.0 ] -
Armanos frigorificos 1.000( 15 | 12 |12 | L0 [ 1,20 ] = 0 12 11,2) 1,2 |0.85
Armas A 1,1 12 (10|12 | 1,2 ] -
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENTILA PARA DIVERSOS US0OS
FRODUCADNWVENDA DEPOSITONARMAZENAGEM
uso [+ q & r k A o s & r| k| A&
M LT
A | cat /;l

Armas, venda 3000 10 12 10 L2 035 -

Arguivos 4200] 1% | 1,2 ] 10| Lo | 0,385 L7nd) 1,2 | 10 L0 [D85
Artigos em gesso 200 08 1100 10 10100 -

Arligos em metal 2000 100 10| L0 | L] LM

Artigns metalicos, amoladura B0 08 | Lo 1o ] L0 oL -

Artigos metilicos, brazagem 000 1,0 ) B0 ) 10 ) Lo | L

Artigns metalicos, brocagem 2000 10 ] L0 10 ] L0 ) 100 -

Artigns metilicos, douradura B0 08 | 1O ] 10 ] Lo ] L

Artigos metalicos, envernizamenio 000 10 Ie | L2 L) L] -

Artigos metilicos, estampagem 100 08 | Lo ) 10 | L | 1

Artigos metalicos, forja B0l 08 | L0 10 | B0 ]l -

Artigos metalicos, fundicio 40 06 ) LD [ 10| L] LM

Artigos metalicos, fundigdo por injecgdo b1 U O O L

Artigos metilicos, gravura 2000 10 | L0 ] Lo 1| 1L

Artigns metalicos, latoars b1 I O O R L

Artigos metilicos, serralharia 200 10 | Lo | Lo L] Lk

Artigos metalicos, soldadura BO| 08 | Lo 10| B 1o -

Anligos pirclécnicos Espec 1AEx| 1,2 | Lo [ 180) 2 | Z00] 14 |12 L0 L0
Artigos de selaria 000 10 | 12 ] Lo L) L] -

Artigos de vime 000 1,0 ) 1,2 ) 10| Lo ] L 200) 1,2 | 1,0 L0 |0ES
Asfalio (em vasilha, blocos), depdsito J A0 L0 [ 12 10 |0,ES
Ageliers de pintura S000 1,3 | 16 | 10 ] Lo | L20] -

Aulomdveis, covernizamento 5000 1.3 | 14 | 1212 ]145] 2

Autonkiveis, paragens 200 10 | 1412 Lo L2 ]

Automdveis, loja de acessornos B0 12 )12 [ 1.2 085
Autonkiveis, montagem 3041 1.1 = | 12 | L2] 1,20

Automy eis, reparacio a0l 10 | 14 1212120 -

Aubordveis, estofageni Tool 14 |12 12 ] 1.2 ] L

Automdveis, venda de acessirios 3000 10 | L2 L2 L2 | 0Es] -

Avibies 2000 10 2 | 12 ] 1L2] 1,20

Avies, hangares 200] 10 | 140 12 ] L2120 -

Balangas S0a( 100 ) 10| 10| 1,2 ] 1,20

Bancos, dino dos gukchets 000 L0 Lo Lo L | 0Es ] -

Barcos em madeira Gio| 1.3 A | Lo Lo ) L2

Hareos metalicos 2000 10 | 1o ] 10 | Lo |1 o] -

Barcos em plastico GO0 1.3 | 12 | 1.2 ] Lo | 120

Hehidas sem aleool B0l 08 | 10 ] 10| Lo f o) -

Hebidas sem aleood, expedicSo 300 10 | B2 ] Lo Lo | L

Betlo, artipos em 100) 08 | Lo ) 1 | L | 100

Betume, trabalho do Ao 14 S | 12 | Lo | 100 J400) 10 |12 LO 085
Hibliotecas 20000 1,7 ) L2 ] 10 | L0 | RS TO000| L0 ) L[ 1.0 |08S
Bicicletas 200 10 | 10| 1,2 ] Lo 1,20 d00) 1.2 1 1.2 L0 |0RS
Hombons 4000 12 | Lo | 1o | L0 ) 1,00 P50 1.2 | 10 ] 1.0 |D85
HBombons, embal soem BOO) 14 | 12 | LD | 10| L

Baorracha 2600 12 [ 12] 110|085
Barracha, arfigos em aoof 1.3 | 12| 1.2 ] Lo 120 5000 12 12| Lo |0DAS
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USDS

PRODUCAONVENDA DEPOSITONARMAZENAGEM
Lsn Qa q - r k A [] B & r k A
Al LiLr
/f;: cal /{HJ
Borracha, venda de artigos RO 14 [ 12 ] 1. ] L0 [ 085
Bringuedos 5000 13 [ 02| L2 | LG [ 120 RO L2 | 12] Lo |0RS
Hrnguedos, vemda 000 13 [ 1,2 ] 1.2 | 1,0 (85
Cabos 1T O ) I e R G| L2 [12] 1.2 |085
Cacau, produnos de Bo0) 14 | 12 ) 10 | Lo | 1,20 SR00) 10 [ 10 10085
Cafiée, churrascaria 4 1.2 [ 02| 10 [ LG [ 120
Caffit, extracio 3000 L | o) 10 | Lo | 100 4500) 10 [ 10 1,0 (085
Cafiét hruto 2000 ) L0 | 10| L0 [0RS
Cais de carregamento oom mercadoras BO0( 14 | B2 ] 1.2 10| 100
Caixas em madeira Looo] 15 | 12 | 10| 1o | 120 G 12 [ 18] Lo 1060
Carches em madeira 000 1,3 [ L2 ] Lo | 1o | |45
Calgado 5000 13 | 12 ] 12 | L0 |20 400 L2 [12) L0 085
Calgado, seessonos de Bleb) 1,2 [12] L0085
Calgado, expedicio GO0 1,3 [ B2 ] L2 | L0 [ 100
Calgado, venda 000 13 [ 12 |12 | L0 [ D385
Calgados de cano {botes) GO0 1,3 [ 12 ] 12 | L0 [ 120 700 L0 )12 Lo (085
Caldeiras, edificios das ) I O O I O R
Canetas de inta penmanenie 000 10 [ o] 1o L2 | Lo -
Cantinas 000 10 | Lo 10| Lo [ BEs| A
Carpiniareas de carmos, artigo de 500( 1.3 21 10 [ L0 | 120
Carrinhos de crianca 000 L8 | b2 12 Lo 120 Bl | Lo [12]L0|08RS
Carrinhps de crianga, venda 3000 L0 [ L0 X | LD [ ORS
Carrocarias 200 10 [ b2 1 L2 120
Carifio Jo0p L 2 1o | Lo | Lo $200) 12 [ 10| L 085
Cartdo betumado J000) 1,7 [ 1A 12 ] L0 | 145 2500) 1,2 [12] 1,0 (085
CaniSo ondulado ROO| 14 [ 12 ) 10 | L0 [ 100 300 | L2 [10] L0 085
Canonagem Bo0 1A [ 12 ) 10 | Lo | 1,20 T500) 12 [ 10 10 (085
Canonagem, expedicio GO0l 1,3 [ B2 ] Lo | Lo | 100
Carviin 1050 | 10 | 10 LD 08S
Casas de caldeiras 300) LY [ B2 o) Lo | 10
Caves Qo0 L5 [ 12 ) 10 | Lo | LoD -
Celulaide BoO| 14 | 1A | 12 [ 12 [ LA5| 2 | 3400( 14 [10] L0100
Centrais de aquecimenio catslitico a gis 000 L0 [ L0 ] Lo | 1L nd
Centrais de aguecimento a distincia 2000 10 [ Lo 12|12 [ 1,00
Centrais hidriulicas 80| 08 | L0 ) 1.3 ] 1.2 100
Centrais hidroelbetricas 40] ogp | L0 | 1o ] Lo | 0 &S
Cenfrais térmicas L O e O O O
Cenfros comercials 4 12 12 {12 | 1Lo]Log] 1
Cera SA0O| 12 [(12] L0 |08S
Cera, arligos em L300 1&a )12 ] 12 ] L0 (100 2100) L2 (12 ] L0 [0RS
Cera, venda de arfigos em 20000 L7212 LD LD
Cerdmica, anigos em 200 10 | B0 10 ) 10| LoD
Cervejarias B0 o8 | L0 1) Lo g
Chapa, artigos em 100 of | 1o ] 1o ] Lo | 100
Chapa, embalapem de amigos 200 10 B2 100 10 ][00
Chapelarias S00) 1,3 21 Lo | Lo Lo
Chapdus-de-chuva 000 L8 [ 12 10| Lo 1,00 A00| 12 [ 10] L0 |08S
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCLA PARA DIVERSOS USDS
PRODUGAD/VENDA DEPOSITOVARMAZENAGEM
Uso Qs q c r k A Qa c r| k| A
AT M
/o Ju
Chapéus-de-chuva, venda o0) 1,0 ) L2 | Lo | LD | 0SS
Chocolate 4000 1.2 [ Lo | 1 ] 1,0 ] 120 3A00( 10 [ 1.2 1,0 (085
Chocolate, embalagem 500013 [ b2 1.0 10100
Chocolate, saln das conchas LoD 15 | Lo | 1o | 1o | 100
Cimento 400 06 | L0 10 | L0 [ 1,00
Cinzras J00f 10 [ Lo o1 ] L0 ] 100
Cofres-fonies B0 08 | Lo | 10 | Lo [ 1,00
Coirn L7od| 10 {12 1,0 |08
Cairo, artigos de S00{ 13 [ Lo ] 1,2 ] 1,0 1,00 GO | Lo [12 [ 1,0 (D85
Coiro, core de arigos 00| L0 [ 2] 10 ] L0 | 100
Coiro, venda de arigos em Tool 14 | Lo | 1,2 ] L0 | ES
Coiro sintégico 100D 1.5 2 1 12| 1,2 | 1,00 L7md| 1.2 (12 1.0 (085
Coiro sintético, artigos em 4000 1,2 [ L2 | L2 | L0 100 ) L2 |12 L0 [085
Coiro sintética, corie de artioos 0 10 )12 | LT LD ] 1L 00
Colas conthustiveis 1L.000) L5 | 6] 02 ] L0145 JA00) 14 |12 ] 1,0 (1,00
Colas incombustiveis 000 14 )12 12 ] L0120
Colchoaria, depdsito de plumas 0] L2 | 10] L0 0,85
Colchoaria, limpeza de plumas 3000 L0 12 | | Lo ] L0
Colchiies niio sintéticos S00{ 1,3 [ B4 ] 01,2 ] 10120 S0 12 [12( 1,0 085
Confeitarsas 4000 1.2 [ 12 | L0 ] 1,0 ] 1,00 L7 | 10 |10 10 [08s
Congelados o baixa temperaiura o0) 14 | 02| Lo | Lo ] 100
Conservas A0 0 | L0 | T | Lo | 100
Cordoareas J0a) 1,1 2 | L | LD ) 100 G0 L2 |12 L0 [085
Cordoarias, venda SO0 13 ) L2 | 10 ] L0 | dES
Correias 000 13 [ 12 ] 10 ] 1,0 1,00
Cuarte de pedra A0 0 | L0 | 1 | Lo | 100
Cortica BOp| 12 (12 1.0 (085
Cuortiga, ariigog em 5000 13 [ 12112 ] 10120 Roo| 12 [12[ 1,0 |08
Cortega fossil (vanedade de amianio) S00( 1,3 ) 12 ] 1,2 ] L0120
Cosmidticng L I T P L I R S00) 12 | 100 10 |0.8B5
Crina G| 12 [ 1o 10 |[D8s
Diepasitos de hidrocarbonetos 1,2 ] 1,0 | 120
Diepisit, de oficinas, e, 1.2000 1,5 | b2 [ 1,0 | 1,0 | (&S
Diephsitng de mercadonas
incombustiveis em:
Caixas de madeira 200 L0 |10 Lo (085
Caias em plastico 2000 L0 12 [ L0 (085
Prateleiras em madeira DO L0 | 10| 10 085
Prateleiras metdlicas 200 L0 | L] L0 085
Prateleiras metalicas com
armarios em madeira 100 | L0 | 1) Lo |08S
Palhetas em madeira 200 L0 ] 1] L [08S
Dresportn, venda de artioes de o00{ 14 ) 12| 1,2 ] 1,0 |(gES
Dhluentes 34000 16 | L2 L0100
Dizcos GO0 13 [ 12 ] 12 ] 10145
Doganiss, depogits ROO) 12 | 1L2] 101,00
Diropanias, venda 1000 15 | 1a | 1.2 | 1,0 | 1,00




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USDS

PRODUCACNENDA DEPDSITOARMAZENAGEM
Us0 Q= q c r k A | p Q= ' r| k| A
MT L
’,{;: cat /:‘1

Edificios frigorifices 20000 L7 RO L] LD DB -
Electncidade, depdsito de material 400 12 | 1,2 12 [0,85
Eleciricidade, oficing aO0 13 Lo L2 ] Lo |00 -
Embalagem de impressos Lol 16 | L2 L0 Lo LoD -
Embalagem de mercadorias
combustiveis G 13 LA L2 Lo LoD -
Embalagem de mercadorias

incombustiveis 4000 1,2 ] 1.2 ] 1.2 ] Lo | 100 -
Embalagem de produins alimentares BOO) 14 [ 12 )10 | O {100 -
Embalagem de téxteis GO 13 2] L2 Lo Loo| -
Encadermagio lLoof 1.5 | L2 L0 Lo Lon| -
Envermiamenta A 08 [ LA | 12| 00| I45] -
Envemizaments de miveis 2 Lo s 1.2 1o 1l45] -
Emvemamenio de papel ] 08 [ LA [ 12| 0O | D45 -
Escolas 300 10 | Lo 10 | Lo jo8s] ]
Egcovas JOm) 14 |12 ] 10 ) 1o [ 145 -
Escovas Toof 14 [ 12 ] 10| Lo 145] - R 12 [ L2 [ 10 |0.85
Egcrildrios comercials RO 14 | 12 ] 10 ) 00 [085) -
Esgcrildrios [Ecnicos GO0 13 |12 ] 10 10 [085] -
Egculiuras em pedra 0] 06 [ 1O [ 10 | 0 |0O85] -
Especianas A0] 06 [ 12 [ 10 | Lo | Lol -
Espeiharias 100f 08 | L0 ) 10 | o[ Lo -
Egpumas gintéticas 3000 L8 [ 04 | 1.2 | Lo | LD - | 2500 12 | 1.2] L0100
Espumas sinkéticas, ariigos om GO0 L3 | 1A 12 ] Lo 20 - ) 12 |12 L0 |0RS
Extabelecimentos de fabrico de vinagre B0 08 [ LO | 10 | L | L] - I 12 ] L0 Lo |0ES
Estacionamento de viaturas {edificio) 200 Lo 1212 oo -
Extaphes de cormeio a00) 12 12110 010 [085]1
Estaptes de radio B0 08 [ 10 ] 10 | 12 o -
Extaghes de serviga 16 | 12 ] g ] 120 -
Estampagem de maleras sintcticas 4000 12 1121 12100000 -
Estampagem de metais 100 o8 | L0 ] 1,0 | 1.2 ) Log| -
Estampagem a quenie o) L] L2 ] 0 ) RO f ol | - ) 1RbD | 10 | Lo L0 (0,85
Expedicio de artipos em folha, de,

flandres 200 10 [ L2 )10 | 12 | Lo -
Expedicio de artipos em matiénia

giniética PO 15 | 1.2 | 1,2 | oo | Lol -
Expedicio de aparelhos parcealmente em

naterea sintéiica Foo 14 ) 12 ] 1,2 ] 12 | ol -
Expedigio de artigos em vidro Too 14 ) 12 ] 1,0 ] Lo | Log| -
Expedigio de behidas 00 10 [ L2 ) 10 ) o) o -
Encadermacio lLooo| 15 | 12 ] 1,0 ] Lo Lok -
Enverncamento B 08 [ LA 12| 00| L45] -
Envernizamento de moveis 2 Lo s ) 1,2 ] Lo | 145 -
Envernamenia de papel B0 08 [ LA [ 12| 00| L45] -
Expedigio de cartonagem GO0 1,3 ) 12 ) 10 Lo | Log| -
Expedicio de ceras e vernizes B30 16 | 14| 1,2 ] Lo LoD -
Expedicio de impressos L70d| 16 | 12 ] 10| Lo L] -
Expedicio de miveis Ao 1,3 ) L2 ) 12 ] Lo | oo -
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS 11505
PRODUCAOIWVENDA DEPOSITOMARMAZENAGEM
usn u:?ﬂ a c r k A |P| & c r| k| A
[ LLr
/:;: Cat /‘:,."‘

Expediglo de pequenaos anigos em

madeira GO0 13 | 12 10 | 1o | Loo] -
Expedigio de produtes alimentares Loog] 1,5 ] 12 | L0 ] L0 | L0
Expediciio de téxicis GOG) 13 | L2 ) 12 [ Lo | oo -
Exposigcio de automoveis 2000 10 (12 ] L2 L2 [100] 1
Exposigio de maguinas S0 08 | Lo 10 ] 1 (085 1
Exposicio de mdveis S000 1,3 [ 12 ] L2 ] Lo [1o0]1
Exposig o de guadros 2000 10 0L.2 ] 1,0 Lo [085] 1
Fabricas de fiagho, bobinagem GO0 13 | 02 ) 12 | L0 L) -
Fabricas de fiagio, cardapem LY O O e Y
Fabricas de fiacio, fiacho 300 L 12 ) L2 L0 loo] -
Fabricas de fiagio, produtos em {io 1700 ) 12 ] 1,2 Lo [0 &S
Fabricag de fiacho, produtos de 15 1500 12 | 1,0) Lo |0ES
Fiabricas de fiagio, worcedura L O e I I O Y I Y
Fabricag de moagem, sem anmazém P00 Lo | L4 10 L0 [ VA5 - [ 13000 1.2 ) 1,0] Lo |0ES
Fabricas de sermacio 4000 1.2 (L2 L0 Lo | Lo -
Fabricas de telhas, cozedura A 06 | LD ) Lo [ LD ) ) -
Fabricas de telhas, fomos de

secagem, prateleiras em madeiral 10000 15 | 10 [ 1.0 | L0 ) 1.00) -
Fabricas de telhas, preparagio de

argila A0 0 | L0 ) 10 ) L0 DRSS | -
Fiabricag de telhas, secadores)

prateleiras em madeira 4000 12 [ Lo ] 10| L0 [085]) -
Fabricas de telhas, secadores,

prateleiras metalicas A Qs | L0 10 ) LD DRSS | -
Fiabrica de tomeiras 2000 Lo | Lo o nn | o) -
Fabricag de vidros FOO) 14 | Lo ) 10 | L0 ) L) -
Fabrico de pecas torneadas L O I
Farinha em sacos Tooof 17 [ B2 [ 10 | b0 [ 145 - | BAOD]| 12 | 1L,0] 1.0 [083
Farmiac@s (mcluindo deposiied 000 14 [ L4 ] Lo | Lo | nog] -
Feliro GO0 13 | 12 ) 10 | L0 1od| - B0 1.2 [1,0) 10083
Feliro, artigos em 000 1,3 I I B
Feno, fardos de 10| 12 | Lo) Lo|1,00
Ferragens, amigos de L O e e I I O O e
Ferramentas 2000 10 | Lo 10 Lo | g -
Fihrag de coco SA00) 12 |10 100,85
Filmees, ateliers de 3000 L1 | B2 L2 | 12 | 100 -
Filmes, copias ool 1,3 L L2 LD [ L45] -
Fig d00) 12 | 12 ) 10 ) L0 100 - B1gD| 12 [1,2] 1.0 |0BS
Fig, deposilo 100D | 1.2 [ 10] 1,0 |08F
Fios metilicos iselados 000 1,0 | L0 L2 | O lo0] - | D] L2 ]1.2]1.2 085
Fios metalicos ndo isolados Bl 08 | Lo 10 [ o) o) -
Flores, venda B0 08 | 12 ) 1,0 ) L0 |DRS | -
Flores amificiais oo 10 ) 12 12 g ron] - n| 12 [1,2) 10|08
Folhas metalicas A O | B2 [ 10 ] B0 ) 10| -
Forgas B0) 08 | 1o |10 10 |100]) -
Fornos 2000 10 | L0 1,0 ] L0 ) 100 -
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USDS
PRODUCADIVENDA DEPOSITOMARMAZENAGEM
usSo Qs q C r k AP [+ [+ r| k| A
M kit
/’;;: Cat I/::I'I
Forragem 2000) L7 |12 [ 10 )10 |120) - | 3300) 12 |10 L0 |08
Fosforo Lo [ 12 [ Lo ]Lgn] 1
Fésfoms E101 ) O O T O e I L I O B0 14 [ 1.2( 1.0 [1.00
Folocopias, servigos 4000 1.2 ) 14 [ Lo | Lo Log] -
Fotografia, ateliers E101 ) O e O LU R
Folografia, filmes Loo0] 1,5 | 12 [ 10 ] Lo |145] -
Fotografia, laborataros (T e O L e
Fodoarafia, bojas o] 1.1 20 1] L2 085 -
Fundigiies de motais 400 06 | L0 [ 10 | Lo | 1o -
Fumniculares 3000 L] Lo [ 1 | Lo J08s ) -
Gialvanoplastia 2000 10 | 10 [ 10 ] 1,2 | 1,00 -
Cielado alimentar ROl 0.8 | L0 [ 10 [ L) L] -
Gielesias BOOf 14 | L0 10 ) Lo ) 1L20) - 30 10 [ 10] 1.0 |0ES
Cigssn ROl o8 | Lo | 1 | Lo ) LoD -
Ciira-discos E101 ) I % O I e I Ve O o 1 200 12 (1,2 12 |85
Ciorduras lOoof L5 |14 | 12 ) Lo L2001 | US.Odeh| 1,0 [ 10 Lo [08S
Crorduras comestiveis LO0of 1,5 | B4 ] 1,2 ) 10| 120 IE900) 10 | 1.2 ] 10 |0ES
Giorduras comestiveis, expediclo o0 15 |12 [ L2 1] Lnn) -
Hidrogéne Lo [ 10 [ Lo 120 1
Hospitais E:10T ) I O O O L I L
Hiddis, dirio, restaurante, salas 000 1,3 | 12 [ 1,2 [ 10 |100) 2 1,2 ) 1,0 1,0 |0ES
Hotdis, quart: 3000 L1 [ 12 [ 1@ | 1Lo]Log) 2
| Egrejas 200 10 |10 ] 1010|0851
Incimeragdo dos lixos 2000 1,0 Lo L2 | Lo Log] -
Instalagies de aguecimento cenitral 2000 10 ) o[ 10| Lo | L] -
Instalaghes de ensilagem L2 Lo 20| -
Instalacies de ligacio elécivica 2000 10 112 [ 1L, ] 1.2 | 100 -
Instalagdes, oficings 100 08 | L0 [ Lo | 1o ] Log] -
Instrumenios mssicais GO0{ 1.3 2 | 10| Le L2 -
Instrumciios de dptica 2000 1,0 Lo [ L L2 Log - L1 e O e I e [ O
Infernatos aoa| 1,1 e I N I 0
Janelas em madeira B00) 14 | 12 Lo 1o ]l45] -
Jamelas em plistico GO0 1,3 2 L Lo 145 -
Jardins infantis 300 L [ 12 [ 1@ Lo ]Lon)l
Jouas, fabrico 2000 10 | 10 [ 10 ] 1.0 |100] -
Joias, venda E:10T ) T e O O O L R
Junco, anigos cm 400) 1.3 [ 12 | 10 | LG [ 100 - 200 1,2 [10] L0 GRS
L& de madeirn 00 12| Lo Lo |20 -
Laboratirios de bactenologea 2000 10 | L0 [ 10 ) 12 [100) -
Laboratorios dentinos 10T T T O I T O
Laboratirios cléctricos 200 10 | Lo 1o 12 Lo -
L aboratorios de fisica 2000 10 12 [ Lo L2 |00 -
Labaratirios fotograficos oo 1,8 ) Lo 1o ) 12 Lol -
Laboratorios de metalurgia 2000 1,00 Lo | Lo L2 L0 -
Laboratdrios de guimica 000 13 | Ia | 10| 1,2 |145] -
Limpadas de incandescénoa A0 06 | L0 ) 1o Lo Log| -
Lapis 000 1,3 |12 ] 10|10 |145] -
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS U505
PRODUCADNENDA DEPOSITONARMAZENAGEM
uso Q= q c r k a4 | P Qs c r| k| A
MI MLT
i Cat /:J'I

Lares para crigngas 4 1.2 o I 0 L I T e
Lares para pessoas idosasg 400) 12 112 1o 1o |loh) 3
Latoarias 100 o8 | L0 10 | LE | L20
Lavandaras 00 Lo | vz Lo Lo 100
Legumes frescos, venda 2000 10 ) Lo Lo | L [085] -
| Legumes secos ooo) Ls (12010 ) Lo jlog) - A0 1,2 1 1.0]) LD 085
Leite condensado 200 10 | Lo Lo | L0 | Lol ) - ) S| E0 1,00 L0 |0ES
Leite cm po . 1 I O ) U O O O o I R 5
Levedura B0 14 L0 Lo L ] 20 -
Licores 400) 12 [ Ia [ 10 ) 1O | LAST - B 1,2 11.0]) Lofl.on
Limpeza quimica 30 1,0 L 10 L LAs] ]
Lindleo 000 1,3 | L2 1.2 Lo 120
Livrarias Lo 15 |12 | 10 ) L | 085
Locais de pesiduns diversos T T O e O O 0
Lojas, grandes 4 |-¥ L0 LE L2 Lo ]
Loja de capelista, venda L I O - L300 L0 | LX) L0 |LES
Lougas de barro 200) 10| Lo 10 Lo | 085
Louga de barro, arigos de 2000 1o |0 Lo ] Lo | 100
Loogas de barro de arte 2000 10 ) Lo Lo | L [ Lo -
Lipulo L7 12 [ 1,00 1,0 |85
Luveas S00( 13 [ 12 ] 10 | Lo | Lod| -
bladeira, aparas 200 12 1,00 L0100
Madebra, armimes em, carpiniaria TOO[ 14 | B2 ] 10 )10 (120 -
Madeira, artiges em, deshaste

& FeciHie S00) 1,3 el 0 L L
Madeira, arfigo em, envermizaments ao0f 1,3 ) La ) L2 10| LR
Madeira, amipos em, expedicho G| 1,3 L Lo L | L0
Mladeira, artipns em, impregnagio 30000 LE | L0 [ 10 L] 1L
Madeira, anmpos em, marcenaria T 14 el L I O e
Madeira, artiges em, modelos G00( 13 |12 ] 10 10| 120
Madeira, armimos em, polidura 200]) 1o ez 10 Lo | 120
Madeira, ariges gm, recoragen To0{ 14 [ B2 ] 10 ) 10|20
Madeira, amigos em, secamem B0 14 AL L0 L | L
Madeira, aniges em, semagdo A0 1,2 O 0 O e
Madeira, arigos em, Iofmeamento S00) 1,3 [ 12 10| Lo | L2 -
bladeira, residuos 2500 12 | 1,0 LD j0.8S
Madeiras, vigas ¢ pranchas 4. 200 10O | 1.0 L 0,85
bladeira para aguecimento 2500 1,2 | 1,0 L0 |LES
Madiira cruzada ROO| 14 [ 021 10 [ LO | L20 - | 200 L2 | 1,0]) L0085
bladeira grosss G300 LD 1,0 L0 |ES
Maderamentas de tethado GO0 13 [ L2 L0 | Lo LoD -
hlnlie 13400 10 | 1] LD JORS
Manteiga TR0 1A [ OL0 ) 1 | L | L) - ) | 10 |10 L0 RS
hlfuings S T O I e 1 Y
Magquings de coser 1 O T A e O 1
hliquinas de coser, venda a 1 T O
Mlagquings de escritbno ol 1,0 ) B2 Lo L2 | L0
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA IVERSOS USDS
FRODUCADAENDA DEPOSITINARMATENAGEM
Us0 Qs q c r K A | p Qs c r| k| A
MJT LLr
/’;: cat /;J

Mdquings de eseritdnio, venda 000 10 ) 12 [ 10 [ 12 | 085
Maquinas de lavar e 0,0 N 1 0 . R 0 T 1) 400 Lo f1o) 1o |0RS
harmelada BOO) 14 [ 12 ] 1@ [ 1,0 ]1.20
Marmore, artipes em 400 06 [ L0 | L0 | L0 | 0ES
hlastigue Loog) 1.5 [ 12 ] 10| 1,0 | 1,00 1300 Lo [ 1,0) 10 [0RS
Mlatadowrnsg 400 06 [ Lo| 1D | L0 | DES
Mlateriais de construclo, deposito B0 Lo | 10 10 |08S
Matenals usados, tratamenio 000 14 | 14 [ 1.2 [ Lo {120 3400 14 [ 1.2] 101,20
Material de eseritdio, deposin P00 1.2 | 1L2] 10 |08S
Matenal de escritorio, venda J00] 14 | 12 1.0 [ Lo | 08s
hlatcrias sinieticas T000] L7 ) 04| LT [ LY 145 ) - | S50 12 [ LZ[ 101,00
Maiénas sintdticas, artigos em OO 13 ] 12 [ 12 [ Lo [ B45] - B0 L2 ) 1,2 [ 101,00
Maifrias sinidticas, estampagem de

Artigos 400( 1.2 LA 12 [ 10 0
Mlatirias sintéticas, expedicdo de

Arligos loog) 1.5 [ 1,2 1.2 | Lo | 100
Mlatirias sintéticas, soldadura de

Artigos Joof 14 | L2 ] 1.2 | Lo | )00
Mlatirias sintéticas injectadas 000 1,3 | 1.2 [ L2 [ L0 | 100
Mecinica fina, oficing 2000 10 | Lo 10 o f ) o
Medicamentog, embalagem oo L0 12 [ o [ 10 |1 B0 Lo | Lo 10 |0gS
Medicanventog, venda 000 14 | L& [ 1.0 [ 1,0 []00
Miédica, oabinete 2000 10 |12 (10 [ 1L0]1.00
Melaco S000) Lo ] 1Lo) 1o |0Rs
Mletais, trabalho de 2000 1,0 [ Lo | o) L0 1ol
Mletais precinsos 2000 1,0 | Lo[ Lo [0 1o
Mletalicas, prandes construghes B 08 [ L0 1o | 10| 100
Minerais 400 06 [ 10| LD | L0 | 0SS
Mlcis para afiar B 08 [ L0 | 10 | 10| 100
Mlostards 4000 1.2 | Lo L0 | Lo | 120
Mlotocicletas 000 1,0 [ 02 ] LX) L0120
Motares e detricos 11 T Y e R B e
Mlidweis, marcenarias GO0 1,3 [ 02 | 10 ) L0 | 120
Mdweis, venda 4000 12 [ 12| 12 | L0 | (RS
Mldweis cm ago 1L I
Mldweis estofadns, sem espuma sinlétca 0] 1,3 ] L2 [ 1,2 [ Lo | Lol | - A00) 1,2 ] L2 ] Lo |0ES
Mliweis em madeirs S000 1,3 [ 12 ] 10 ) 10| 145 RO | 12 | L] Lo 085
Mldweis em madeira, envernizamento S0 13 |16 {12 [ 1o 18] -
Mlunsphes Espec, IL6Ex| 10 | 10 | 180 ) 3
Mluscus ool L0 [ L2 L2 JaEs|
Mliisica, Injas de o0 L0 [ 12 ] 10 ) L0 | BEs
Merrn de furmo, em sacos IXa0n) 12 | 1,2 [ 1.0 [08S
Mitrocelulose Espec, Ih | 10 [ L0 (180 ) 3 | LIGD| 1,2 [ 1.2] 101,20
CHicinas de electricidade GO0 1.3 | Lo L2 | 10| 100
Cificinas de mecinica 2000 10 [ Lo | Lo ) L0 ) 100
(Micimas de placagem BOO| 14 | L2 L0 | Lo |20 000 12 ) Lo L0 |08S
Cificinas de reparagio 4000 12 ] 1,2 [ L2 [ 10| 1,00




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS

FRODUCADNENDA DEPOSITOMARMAZENASEN
Uso [ q & r k A |F Qa [ r| k| A
M AT
S Cal ;{;J
{(Heos, mineral, vegetal, animal 18 900] 1.2 | 1,2 ] 1,0 [(LRS
Oileas comestiveis looo) 1,5 ) L4 ] 1.2 [ 10| L20 ISo00| 12 | 1,2] 1,0 (085
Diees comestiveis, expedigio GO0 15 | 12 [ 1.2 ) Lo | 1
Clurivesaria 2000 Lo | 12 [ 0 ) Lo | 120
Padereas, laboratonios 2000 10 | B0 10 ) Lo | 1
Padareas, logas 000 1,0 ) B2 ] L0 | 10 | 085
Padares indusinais Loogf 1,5 | b2 | 1,2 ) L | 1,20
Paincis em madeira aglomerada 3000 0,0 2110 ) LO[020) - | 60D L2 |10 10085
Paingis em madeirs aglomerada, placas 200] 14 [ 12| 10 ] Lo 120
Palha, artigos em 400 1.2 [ 82 | 10 | L0 | 100
Palha, embalaoens em 400 12 [ 12 | 10 | 10 |200
Palhetas em madeira looo) 15 | B2 )10 [ 1o j120] - | B300) Lo [10] L0]|08S
Fal himsha 4000 12 ) L2 ] 10 [ 10| 100
Falitos de dentes 00| 1.3 R R I P
Papel 2000 Lo ) L2 ] L0 [ 1,0 1,00 DOl | 10 | 1,00 10 [0S
Papel, preparaciio S00] 13 | 12 1,0 ) Lo | 100
Papel, preparagio da madeira
¢ matereais celudogcos S0 08 | L0 | 10 | L0085
Papel, residuns comprimidos 2000 L2 )10 1,0 |[(LES
Papel, ratamento Joo| 14 [ 12 | 10 | L0 | LoD
Fapel, velho, a granel S| 14 [ 1L0] 1000
Papelaria, vemnda Too| B4 [ 1,2 1L | L0085
Papelarias 00 14 ) 12 ] L0 (10 100) - | LD 1LZ (0] 10|08
Pasta de cartfio 300) L1 ) 120 L0 [ Lo L00
Pastas alimenticeas P3o0) 16 | 12 ] B0 10 [ 120) - P70 12 | 1o 10 [08S
Pastas alimenticeas, expedicio 1Loon) 85 | 12 ] B0 1.0 [ 100
Pedras artificiais 400 06 | 1o ] Lo | 1,0 | 085
Pedras preciosas, lapidacio 0] 08 | 10 Lo | Lo | 10
Pedras refractanas, amizgos em 2000 10 120 Lo 10| 100
Pelaria, produtos de 5000 13|10 Lo | Lo 100 1.200) 10 | 1.2 1,0 |083
Peles, depésiin B200) 10 | L2{ 1,0 (085
Peles, venda 2000 L0 ) 12 ) LD [ 10| 04s
Pensos 400 12 | 12 ] Lo f o] 10d) - B0 12 | 10f 1,0 |0D&S
Perfumaria, amigos de 300) L1 ) La ] LG [ 0] 145 SOl 12 | Lo L0 |08S
Perfumaria, venda de artigos d00] 12| 12 Lo 10| 100
Pilhas secas 400 12 | 1,0) B2 | 1O | 00D GO0 12 ) L0 10 [DE85
Pinceis Too| 14 | 12 ] o[ 10|48 -
Pinturas em eera o000 BT L4 B2 [ 1o 120 1] 500d) 14 (12|10 |083
Flacas de fibras moles 00 L1 ) 12 Lo Lo 120
Placas de resina sinfética EL N 10 [ B0 | 10| LD
Flanadores aod| 13 [ 12| Bo ] 1o 120
Prcus T00| B4 | 12 ) B2 [ 10| 120 LAGD| 12 | 12]10 [D&S5
Precus de viaturas T00) 14 | 12 B2 | L0 [120] - SO0) 12 | L2 L0 |85
Porcelana 200] L0 10 B0 ) 10 [ 100
Portas em madeira 00| 14 ) 1,2 ] L0 | Lo 1,20 PLAOD| 10 ) L0 LD [D#S
Paortas em plistico Too| B4 | 12 12 [ 10145 - | 4200) 10 (12|10 |0O85
Frodutes em amianto ROl 08 | 10| Lo | L) B -
Produies de conservacio de calgado B00| B4 [ 14| 82 ] 10145 0 [ 2100 14 [ 12]1,0 |D85
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS US0S

FRODUCADNENDA DEPOSITIYARMATENAGEM
LSO s q c r k A | P Q= c r| k| A
'I'%: Cat "%J
Produtes farmaciuticos 200 Lo 14 Lo 1o lAS] -
Produtes laminados, excepio chapa
& fio 100 08 | Lo Lo | 10 [ L0h)] -
Produtes leiteiros 2000 Lo Lo Lo 10 imh) -
Produtes de lixivia A0 L1 ) Lo Lo 10 | B - 200 1.2 ) Lof 1o g5
Produtes de [icivia, matéria-prima SO0 10 | Lo 10|08
Produtes quimicos combustiveis 000 LY 14 L2 ) L 145 ] 1| Lded| 14 [ 101] 1,1 |00
Produtes de talho 40] 06 | 1o LO) 10 [08S | -
Chuadros LI I O I e O I O e
Cuijos 100 08 | Lo L0 | 10 [1o0) - | 2500 10 | 10] L0 ]|0O8S
Cluiosgues de jornas Lano| B6 | 12| L0 | 10| 085 ] -
Radio, estidio de e L] L] 12121100 -
Radiobogia, mstitutos de 200 Lo Lo Lo 12 - -
Refinarias { benzina) 6] 1.2 | 1O ]145]2
Refrigeradores 1000 15| b2 | 1.2 ] 10| 120 - gl 1,2 | 12[ 12 [0S
Relogies 00 10 [ Lo | 10 ) B2 L00] - 40 12 (1.0] L0 |ORS
Belogios, reparacio de 00) 11 fr2 10 B2 1D -
Relogies, venda D) 4L [ 12 10 ) L2 [BRS) -
Besinas naturas S0 1LE | L6 | L2 ] L0145 -
Riesimas sintéticas 34000 18 | BA [ 02 | L0 | 1AS| - | 4.200( 1,2 | 1,.2] 1,0 |0,8F
Faegimas sintdticas, placas em BO) 14 | 1,2 ] 12 ) Lo L0 | - | 3400 1o [ 1.2 ] 10 |0ES
Restaurantes I LR | BZ ) L0 | Lo L)
Bevestimening de pavimentos
combisiiveis SO 13 ] B3 ) LT | LG | LoD ) - | Ged| Lo | 12| L0 JOES
Bevestimentos de pavimentos, venda |00 15 | 02 | L2 | L0 |Q85] -
Raolamentos de esferas 200 1o Lo 1o L2 LoD -
Buougpeas, venda GO0 13 [ 12| 12 ) Lo [0ES] -
Sahio 00 10 12 12 L0 [ L00) - [ 42300 1O )10 L0 |08S
Sacos em jula S00) 1,3 [ 12| L2 ) LD | L0 - RO 12 [1.0) LD [0RS
Sacps em papel B 14 | B2 ) 10 | Lo [ LoD ) - [IZ60D| 12 | 10| L0 |0ES
Sacos em plastico G00) 1,3 | 12 [ 12 | B0 | EA5 ) - (25200f 12 | 1,2 ] L0 |LES
Salinas, produtos de ) 08 [ B0 | 10 ) LD |ORS] -
Saldes de jooos 10D OF | 00 10 | Lo 1] 1
Semenies ) L2 |10 10 ]|0ES
Sementes, venda GOD| 13 ] L0 Lo | Lo [0ES] -
Serralhariag 00| 10 ] B0 10| Lo f LD -
Servigos de mesa 200) 100 Lo L0 ) LD | L] -
Skis ) 12 L2 12 Lo [ IAS) - | LT LY [ 12| L0 J0ES
Sodda A0 06 | L2 ] 10 | Lo | L] -
Sumos de fnua 00 10 )10 | 10 ] LD | LO0d] - 3| L2 | 1.0] L0 ]0RS
Tabaco em bruto L7 1,2 | 1,2 ] L0 |ES
Tabaces, artigos em 200 1o ) B2 12 ] Lo jLog - | 210G L2 |12 L0 |0ES
Tabacos, venda de antigos S00) 1,3 ) 12 ) 12 ] L0 [08S | -
lncos de madeira 20000 1,71 02 ] L0 ) Lo ji20 | - [ L) Lo | 10 LO|0ES
Talco 40) 06 | 10| 10 | LD (085 ] -
lalhos, venda 40) 06 | B0 | 10 ] L0 |08 | -
Tapocania, arigos ¢m D) 1,1 1,2 1.2 ] Lo JL20 | - | 1,2 [ 1.2 ] L0 |85
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS US0S

PRODUGADWENRDA DEPOSITONARMAZENAGEM
UsSo Q= q C r K A | p [+ C r| k| A
ﬁ%] cat '..I';:,::I
Topecanias B0 14 [ 12 ) 10| Lo fLon ] -
Tapetes G| 13 ] 12 | 12 | Lo (100 ] - L7 ) 1.2 | 1,2 L0 |08S
Topetes, nnturaria S0 1 10 10 ] Lo Lo -
Tapctes, venda Ry 12112 ] 10|08 | -
Teatros I P12 0] Lo jrom |1
leatros, bastidores 12112 | Lo 20 | - LRG| 1.2 [ 1.2] LoO[0RS
Tecudos, cnhama, juta, linho P3| 1.2 [ 1,0] 10|08
lecidos, depasito de fardos de algodio L300 1.2 [ 1,0] L0 [08S
Tecidos, peral, depdsito T 1,2 [ L0 L0 [08S
Tecidos, seda anificial 00 L[R2 Lo | L] - 1O 1,2 | 1,00 [0 0,85
Tecidos em rafia 4000 120 02| 1.0 ) Lo | L0 -
Tecidog sintéficos o I e e R R R L300 1,2 [ 1.2] [0 [08S
Tela encerada qo00) 14 02| L2 LD f100) - 1300 1.2 (1,2 ) 10 0,85
[ela encerada, artigos om TR 14 [ 12 ) 12 [ L0 ) Lo - | 2I0B) 1.2 (1.2 L0 (085
Telefones 4000 1,2 1210012 11.00]) - 200 1,2 [1,2]1,2 [085
Telefones centrais 0] 0E | 12 ] 10 ) 12 | L00| -
Televisio, estudios de U [ T I I e I e I
[elhas, prensagem 2 10 Lo | 10| Lo | (85| -
Tixteis L1y 1,2 101,00 1,0 0,85
Téxieis, artigns em S 10 ) 100 100,85
Tiéxters, artigns em seda T O T I IO O RO | 1,2 [ 10] 1,0 [0 8S
Tixteis, bordados K I O O e O 1.300) 1,2 (0,00 L0 |0,85
Tésteiz, calandraoem 000 13 [ 12 10 [ 101,00 -
Tixteis, camisas 0 10 [ L2 | 10 ) LD | RO - | D3O 1Y )00 L0085
Tiéses, cobermuras em 13 A00) 1,3 ) 12 10 L]0 - Do | 1,2 [ 1,2] 1,0 |08
[ixteis, colchoaria SO0 1.3 | L2 | 1,0 | Lo | LW - 1000 ) 1,2 | 1,0 L0 0,85
Tixdeis, come SO0 1,3 | L2 ] 10 | Lo 1] -
TExieis, costura o) 1,0 ) L2 )10 ] Lo | Lo -
Tixes, dobragem Joof L1 ) L2 L2 | LD L -
[ixteis, embolagem GO0 1.3 | L2 | 1,0 | Lo | L] -
Téses, expedigio GO0 1,3 ) 12 ] 10 ] L]0 -
Téxieis, Impressio L) O T I o I I
Tixteis, em Juta 400 1.2 ) L2 | 10| 1o {1 - L3 1,2 | 10 L0 |0,85
[ixteis, lavandaria SO0 1,3 | L2 | 10 | Lo | L] -
Tiéxes, em linho 30| 1,2 [ 1,0] 1,0 |[0ES
[ixdeis, meas A0 1,0 | B2 ) 10 | Lo f L - 1.0 ) 1,2 | 1,0 L0 0,85
Tz, preparmeio 0o 1,1 1,2 1,0 ] Lo |00 -
[Exieis, preparativos 0] 10 ) L2 )10 Lof Lo -
Tiéxes, rendasg G 1,2 ) 100 1,0 085
[ixdeis, roups branca S00[ 1.3 | 12 | 10 | Lo [ L] - G| 1.2 | 1,0 10 |0ES
Tiseis, tecelagem 0] 1.1 1,2 ] 10 ] Lo |00 -
[Exieis, Bnturaria 000 1.3 | 12110 ] Lo | LB -
Tises, venda G00) 13 | 121 10 ] LoD |08S] -
[Exieis, vestudnio em 000 13 | 12110 Lo | Log) - A0 ) 12 1 1.0] 10085
Tintas, com diluentes combustiveis 40000 19 | 0A [ 12 L0 180 0 | EA0 14 | 12] 10100
lintas, dispersio 0O 14 |12 12 1o {12 -
Tintas, misturas 20000 L7 LA L2 L0145 -
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CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCLA PARA DIVERSOS USDS

PRODUCAC/VENDA DEPOSITONARMAZENAGEM
uso [+ q c r k A | P s c r | k| A
M L
.lr.': Can f’:ll

Timtas, vemda 1000 51 L4 ] 1.2 ] Lo | 1,00
Tintas de dgua 200 Lo o] Lo | 1,
Tintas de impressio Too] LY | b4 [ 1210|145 J000] L2 [ 1,2] 10|08
Tinturarias 000 1.3 | 12 {12 ] 1L | 1,00
Tipografias, deposito D) [0 ) 10| 1,0 |0ES
Tipografias, embalagem 2000) L7112 1.0 ] 1,0 ] 1,0
Tipografias, expedicio 200] 10 | B2 1,0 | Lo | 100
Tipografias, oficinas tipograficas 300) L0 j o010 Lol
Tipografias, sala das migquinas 400] L2 | 6| 1,2 | L0 [ 145
[oddos J00) 10 e 12 ] L | 100 B | 12 [ 1.0 L0 |0RS
Toneis em madeira 1ooof 15 | B2 ] 10 ) 10 ] 145 B L0 [ 0] Lo |08S
Tondis em plastico GO0 13 | L2 | 1LY ] L0 | 145 B 12 | 1,2]) 12 |0.&S
Tractores E T I O W
Transformadores 3000 L6 | L2 | 1] 12|20
Transformadores, bobinagem GO0 13 | L2 1,2 | L2 ) 1,00
Transformadores, posio de 3000 L0 | 2| 1] 12 | 100
Tratamento de dados, centro de

computadores 400 L2 [ 12| 1,2 ] L2 | 1,00
Tubos, fiwmos de secagem, estantes

mictilicas 4l L O S
Tubos luminescenics 000 10 | Lo | 10 | Lo | 100
Turfa, produios 12 [ 10 ] 1,0 | 1,20
| Vandes 2000 10 | 1.2 )02 | 10 | 120
W asauras JOO] 14 | 12 [ L0 Lo | 1,00 4] 12 |10 10085
Velcubos 000 1,1 ] Lo ] 12 ] LD | 100
Vilas de iluminagio L300) 16 [ 02 ] 10 | L0 ] 100 24000 10 )12 L0 |0ES
Venda por comrespondinea,

cmpresas de 4000 L2 [ 12| 12 ] Lo | o] -
Vermizes S000f 1,9 [ 06| 12 ) L0 180 )1 | 2500 LG [1,2] 10|00
Vermnizes, expadicio Looof 15 | LA | 1,2 ) 10| 1,00
Vestdrios, armarios em madeira 400] L2 [ B2 | 1,0 Lo | 1,00
Vestigros, armarios metdlioos S0 o8 | Lo o) 1L | 08s
Wesiudnio 00| L3 | B2 ) 12 | 1O | 100 400) 12 11,21 1.0 (085
Vidro RO O8] L0 ] 1 ] L0 ) 1,00
Vidro, anigos em 2o0) 10 [ Lo | 10| Lo |1
Vidro, expedigio oo 14 | L2 10 | Lo | 100
Vidro, oficinas de sopragem 00 10 | to | 10| Lo {100
Vidro, tintura do 000 L0 | Lo | 1 | Lo | 100
Vidro, tratamenioe 200] L6 | Lo | 10 | Lo | 100
Vidro, venda de anigos em 200 10 | L2 100 Lo | 085
Vinhos, cave de 0 08 | Lo 10 ) Lo | 0E8S
Vinhos, venda de 2000 1 [ 12 10 | LD [ OLES
Vinhos espiriusns 000 13 [ L4 | 10| Lo | 1,20 R 12 [ 10] L0 |08S
Vinhos espiriuesos, venda oo 14 [ L2 10 | L0 | 100
Vulcanzasio lLoogf 15 | (2] 1,2 ) Lo | 1,20
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ANEXO B — CARTA DE DEMANDA
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