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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo de avaliar a seguranca com base nos
requisitos da NR-12, de um abridor de malha utilizado na industria téxtil. A analise
das condicdes de seguranca do abridor de malha foi realizada por meio de um
checklist de avaliagdo global, elaborado conforme sua aplicabilidade junto ao
equipamento. Para a apreciacdo do risco, tendo por base a ABNT NBR 12100 e a
ABNT NBR 14153, obteve-se para o abridor de malha, o percentual de 77% de
conformidade em relacdo aos requisitos da NR-12. A grande maioria dos requisitos
foram atendidos em sua totalidade, quanto aos nao atendidos, serviram de base
para a identificacdo dos riscos a eles associados. Tendo em vista a adequacgéo, foi
elaborado proposta, de modo a eliminar o risco de ocorréncia de acidentes. Varios
itens séo faceis de implantar e tém baixo custo, tais como colocacdo de sensores
em protecdo, treinamento dos operadores, sinalizacdo de perigo e uso de manuais

em portugués.

Palavras-Chave: NR-12. Seguranca do Trabalho. Abridor de Malha. Industria Téxtil.



ABSTRACT

The present work aimed to evaluate safety based on the requirements of NR-12, of a
mesh opener used in the textile industry. The analysis of the safety conditions of the
mesh opener was performed through a global evaluation checklist, prepared
according to its applicability to the equipment. For risk assessment, based on ABNT
NBR 12100 and ABNT NBR 14153, the percentage of 77% compliance with the
requirements of NR-12 was obtained for the mesh opener. Most of the requirements
were fully met, while the unmet requirements were the basis for identifying the risks
associated with them. In view of the adequacy, a proposal was elaborated in order to
eliminate the risk of accidents. Several items are easy to deploy and are inexpensive,
such as protective sensor placement, operator training, hazard signaling, and use of

manuals in Portuguese.

Keywords: NR-12. Workplace safety. Mesh Opener. Textile industry.
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1 INTRODUCAO

A partir da Revolucdo Industrial, em funcdo da inser¢do de maquinas e
energias alternativas nas fabricas, houve a impulsdo ao progresso tecnolégico,
econdmico e social. No entanto, também trouxe mudancas nas condicfes de vida
dos trabalhadores, que passaram a sofrer com a exploracdo de cargas horéarias
altas, salarios baixos, ambientes de trabalho precérios e inumeras doencas
ocupacionais que surgiram nesta época (HOBSBAWM, 2011).

As doencas causadas pelas péssimas condicbes de higiene nos locais de
trabalho, aliadas a morte de trabalhadores e a inumeras reinvindicacbes da
populacdo, alavancaram as primeiras leis trabalhistas, que interessavam também
aos empresarios que tinham muitos gastos com os trabalhadores afastados ou
mortos por doencas ou acidentes no local de trabalho (PEREIRA, 2001).

No inicio do século XX| passou-se a ter preocupacdo com um aumento no
namero de acidentes em maquinas e equipamentos, no entanto as normas
regulamentadoras foram cridas, somente na década de 70, quando o Brasil se
destacava mundialmente com relacdo a niumero de acidentes de trabalho.

A Norma Regulamentadora N° 12 foi criada, voltada para seguranca do
trabalho em Maquinas e Equipamentos, a qual teve atualizacdo mais criteriosa em
2010, de certa forma obrigando as empresas a adotarem um prazo para a
adequacao de seus equipamentos conforme os itens descritos na Norma (SOUZA,
2014).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Maquinas e Equipamentos
ABIMAQ (2018) a NR-12 engloba as questdes pertinentes a maquinas e
equipamentos e encontra-se em vigor, impondo penalidades e multas severas a
empresas de todos os setores da economia, tanto para os fabricantes quanto para
guem os utilizam.

Varios itens sao faceis de implantar e tém baixo custo, tais como treinamento
dos operadores, uso de manuais em portugués, sinalizacdo de perigo, de
temperatura e até mesmo a organizacgéao e limpeza das fabricas (ABIMAQ, 2018).

A ABNT NBR 12.100 identifica os perigos para a avaliagcdo dos principais
riscos das maquinas e equipamentos, sendo de extrema importancia para garantir a
seguranca dos trabalhadores.

O impacto mais grave na questdo dos acidentes de trabalho, respinga na
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integridade fisica das vitimas. Mas ha, também, perdas significativas em
produtividade para industrias e aumento de despesas previdenciarias geradas com o
afastamento de trabalhadores do servico, que poderiam ser evitadas.

O Brasil €, atualmente, o quinto maior produtor téxtil do mundo, composto
por diversos polos de industria téxtil, dentre eles o do Vale do Itajai, em Santa
Catarina.

No ano de 2017 em Blumenau, que € uma das cidades da regido que mais
se destaca no seguimento téxtil, foram computados 1.062 registros referentes a
acidentes de trabalho, uma média de 2,90 acidentes por dia (Observatério Digital de
Saude e Seguranca do Trabalho, 2018).

Levando em consideracdo a problematica apresentada, o presente trabalho
tem por objetivo analisar um equipamento utilizado na industria téxtil, com base nos
requisitos da NR-12, para saber que tipo de risco de acidente oferece e caso sim,

propor adequacdes para utilizacao de forma segura.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Andlise de seguranca e proposta de adequacdo do abridor de malha com

base nos itens exigidos pela NR-12.

1.1.2 Objetivos especifico

o Avaliar a seguranca do abridor de malha de acordo com os itens
exigidos pela NR-12;

o Determinar a categoria de risco do equipamento;

o Analisar os riscos existentes na operacao do abridor de malha;

o Propor solucdes para eliminar ou reduzir riscos de acidentes.
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2 FUNDAMENTACAO

2.1 Seguranca do Trabalho

Em 1 de maio de 1943, em meio a mudancas da economia agraria para
industrial, foi sancionada pelo entdo presidente Getulio Vargas, a Consolidacdo das
Leis do Trabalho — CLT, que veio para determinar os direitos e deveres do patrao e
do operério, desde a duragéo da jornada de trabalho e salarios até as necessidades
de seguranca e medicina no trabalho (PEREIRA, 2001).

A seguranca pode ser definida como conjuntos de medidas que sdo tomadas
visando minimizar os acidentes de trabalho, doencas ocupacionais, bem como
proteger a integridade do trabalhador e a capacidade para o trabalho (PEDROSA,
2010).

De acordo com Cardella (1999), pode-se definir a seguranca como um
conjunto de acdes que sao realizadas, tendo como objetivo a reducéo das perdas e
danos gerados por agentes agressivos. Deste modo considerando a seguranca
como uma das funcdes vitais que se deve exercer dentro da organizacdo em
conjunto com sua Visao.

Neste contexto, Ciampi (2013), define a seguranca do trabalho como sendo,
‘um conjunto de medidas técnicas, administrativas, educacionais, médicas e
psicol6gicas adotadas para proteger a integridade fisica do trabalhador, por meio da
diminuicdo e/ou combate de doengas ocupacionais e acidentes de trabalho”.

Eis que, em 1978 foram publicadas as Normas Regulamentadoras — NR,
pelo entdo Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, através da Portaria n® 3.214,
inicialmente eram 28. No entanto, hoje totalizam 37 NR, as quais tratam de varios
assuntos referentes a saude do trabalhador e também quanto a regulamentacgéo dos
diversos tipos de ambientes de trabalho (GANDRA, 2004).

Sob dois pontos de vista, o legal e o prevencionista, para Saliba (2004),
seguranca do trabalho € a ciéncia que atua na prevencdo dos acidentes em
consequéncia dos fatores de riscos operacionais.

Tendo a seguranga do trabalho como um dos principais objetivos a reducéo
ou até mesmo a extingao dos riscos, 0s quais os trabalhadores estdo expostos, para
tanto se faz valer dos recursos que a tecnologia proporciona, e/ou de treinamentos,

no intuito de instruir e sensibilizar os trabalhadores quanto aos riscos existentes,
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levando-se em consideracdo que o0 homem em momento algum, pode ser
comparado com a uma maguina, e que erros humanos podem vir a ocorrer
(OLIVEIRA, 1999).

Com toda tecnologia existente hoje em dia, ainda ha pessoas e empresas
gue desrespeitam a questdo da seguranca do trabalho, e os trabalhadores formais e
informais ficam expostos a riscos e acidentes causando afastamento e até mesmo a
morte. Em conjunto, a fiscalizacdo das condi¢cdes trabalhistas nos estados deixa a
desejar, pois ha déficit de servidores em todas as regifes (OSOLDIARIO, 2017).

Cabe a seguranca do trabalho, junto com outros conhecimentos afins como
medicina do trabalho, ergonomia, saude ocupacional, seguranca patrimonial,
identificar os fatores de risco que levam a ocorréncia de acidentes e doencas
ocupacionais, avaliar seus efeitos na saude do trabalhador e propor medidas de
intervencao técnica a serem implementadas nos ambientes de trabalho (BARSANO,
2012).

Para Chiavenato (2000), segurangca do trabalho envolve dois conceitos
intimamente relacionados: perigo e risco. Perigo é toda a situacdo que haja potencial
de causar lesdo, dano, doenca ou avaria. Risco € a combinacéo de dois aspectos: a
probabilidade de um evento perigoso e a gravidade do dano ou prejuizo resultante.

Tendo em vista que a seguranca do trabalho também é definida como a
ciéncia que estuda as possiveis causas de acidentes no trabalho através de técnicas
e metodologias apropriadas, cujo papel € auxiliar o empregador, visando preservar a
integridade fisica e mental dos trabalhadores com a continuidade do processo
produtivo (DINIZ, 2005).

A seguranca do trabalho tem sido um tema muito abordado dentro das
empresas, sejam pequenas ou grandes. A preocupacao principal é a garantia de um
trabalho de qualidade com seguranca ao trabalhador. O comprometimento com a
seguranca do colaborador traz beneficios tal como qualidade no trabalho
desenvolvido (HANAUER, 2015).
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2.2 Historico de Acidentes

As maquinas tornaram-se fundamentais em todos os ramos de atividades
devido ao seu maior desempenho produtivo e a reducdo do esfor¢o fisico do
operario. Porém, todo o avanco traz consigo suas consequéncias, desde a invencao
das primeiras maquinas movidas pela for¢ca da agua, o risco de acidente de trabalho
esta presente em seus mecanismos de funcionamento (CIAMPI, 2013).

A definicdo que usualmente € encontrada nos dicionarios para a palavra
acidente é de carater geral e contém conceitos superficiais de exemplificacdo, como:
“acontecimento casual, evento nao planejado, inesperado, desfavoravel,
inconveniente, fortuito, prejudicial, desastre, etc.” (RODRIGUES, 2001).

J& o risco de acidente é descrito por Raafat (1989) como a probabilidade de
um acidente acontecer em um intervalo de tempo, tendo como consequéncia uma
leséo.

Sabendo que os acidentes sdo fatos previsiveis, devido aos riscos sempre
estarem presentes, podemos evita-los ou elimina-los suprimindo um de seus fatores
presentes no ambiente de trabalho (CIAMPI, 2013)

Sendo o acidente de trabalho um dos principais focos de atencdo do
Ministério do Trabalho e Emprego, conforme Corréa (2011), busca-se prevenir, evitar
ou entdo eliminar a possibilidade de sua ocorréncia. Um acidente de trabalho causa
sofrimentos a familia prejuizos a empresa e 6nus incalculaveis ao Estado.

Estes acidentes com a maquinaria nas industrias, além de causar lesdo nos
operarios ou leva-los a morte, trazem enormes prejuizos para a empresa,
ocasionando paradas na producéo, perda no atendimento dos prazos dos clientes,
aumento de taxas da seguradora, gastos com contratacdo e/ou treinamento de
substituto para o acidentado e a imagem da empresa perde credibilidade perante a
sociedade (ZOCCHIO; PEDRO, 2002).
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2.3 Normas Regulamentadoras

Segundo Dragoni (2011), as NR foram criadas a partir da lei N° 6.514, 22 de
dezembro de 1977. A lei alterou o Capitulo V, Titulo Il, da CLT relativa a Seguranca e
Medicina do Trabalho, permitindo sua criagcdo. Elas foram criadas para dar um
formato final nas leis de Seguranca do Trabalho. Foram feitas em capitulos para
facilitar, normatizar e unificar as normas de seguranga brasileiras.

As NR- sé&o instrumentos legais utilizados pelo ENIT, que regulam e orientam
no Brasil procedimentos relacionados a seguranca e medicina do trabalho. Elas
estabelecem o direito de seguranca e de saude do trabalhador regidos pela CLT. O
descumprimento das obrigacdes legais, poderd resultar por meio da
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego - SRTE, em notificacoes,
autuacodes, interdicbes ou embargos de locais especificos ou do estabelecimento

inteiro perante o ENIT.

2.3.1 Norma Regulamentadora niumero 12

Atualmente, temos 37 NR aprovadas pelo ENIT. O ndo cumprimento dessas
normas pode resultar por meio da SRTE, em notificagdes, autuacdes, interdicdes ou
embargos de locais especificos ou do estabelecimento inteiro perante o ENIT.

Conforme Barbosa (2011), as maquinas e equipamentos diminuiram
consideravelmente o trabalho bracal do trabalhador e como resultado, aumentaram
a capacidade de producdo e estabeleceram ritmos que demandaram maiores
habilidades operacionais.

Apés a introducdo das maquinas surgiram algumas desvantagens.
Manutencgdes deficientes, ritmos de producdo exorbitantes e a existéncia de partes
moveis, arestas cortantes, sistemas de transmissdo de forca, ocasionaram ainda
mais acidentes entre os trabalhadores, tornando maquinas como prensas,
modeladoras e masseiras, dobradoras, entre outras maquinas, referéncia em
mutilagbes nos membros superiores.

Estudos previdenciarios classificam os acidentes em trés grupos de riscos:
risCOS mecanicos, riscos ergonoémicos e riscos ambientais (fisicos, quimicos e
biologicos). Na média anual 60% da totalidade desses acidentes sdo mecanicos,

30% ergondmicos e 10% ambientais. Anualmente 40% dos acidentes que envolvem
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0S riscos mecanicos sao lesbes nas maos e dedos, 0 que representa uma média de
170 mil acidentes referente apenas a esta parte do corpo atingida, e ai esta a
importancia suprema da NR-12, pois 0 seu objetivo principal € a eliminacdo desse
tipo de lesdo/acidente (SHERIQUE, 2016).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Maquinas e Equipamentos
ABIMAQ (2018) a NR-12 engloba as questbes pertinentes a maquinas e
equipamentos e encontra-se em vigor, impondo penalidades e multas severas a
empresas de todos os setores da economia, tanto para os fabricantes quanto para
guem utiliza maquinas.

O texto de 2010 da norma € produto de anos de reunibes e negociacfes
com a participagdo e anuéncia dos empreséarios e seus representantes, em foros
tripartites. Portanto, todas as informacdes, elementos técnicos e mudancas pelas
guais passaram as normatizacdes sobre maquinas e equipamentos eram de dominio
publico e conhecidas pelas empresas e suas entidades representativas.

Varios itens sdo bem faceis de implantar e tém baixo custo, tais como
treinamento dos operadores de maquinas, uso de manuais em portugués,
sinalizacdo de perigo e de temperatura e até mesmo a organizacao e limpeza das
fabricas (ABIMAQ, 2018).

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas,
principios fundamentais e medidas de protecdo para garantir a saude e a integridade
fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencao de
acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de maquinas e
equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricagcdo, importacao,
comercializacdo, exposicdo e cessao a qualquer titulo, em todas as atividades
econbmicas sem prejuizo da observancia do disposto nas demais Normas
Regulamentadoras — NR aprovadas pela Portaria n° 3.214, de 8 de junho de 1978,
nas normas técnicas oficiais e, na auséncia ou omissdo destas, nas normas

internacionais aplicaveis.
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2.4 Técnicas de analise de riscos

Existem muitos riscos mecanicos, provocados por partes moveis dos
diferentes tipos de equipamentos, sendo 0 contato com essas partes a maior
causadora de acidentes.

As partes desses equipamentos que transmitem movimento para que ele
realize o trabalho desejado, podem ser: volantes, polias, correias, jungcdes, engates,
fusos, manivelas e partes responsaveis por realizar movimentos transversais
enguanto trabalham, podem ser grandes causadoras de acidentes (VILELA, 2000).

A ABNT NBR 12.100 identifica os perigos para a avaliacdo dos principais
riscos das maquinas e equipamentos, sendo de extrema importancia para garantir a
seguranca dos trabalhadores.

Esta identificacdo nada mais é do que a verificacdo dos perigos presentes
numa dada situacdo de trabalho (durante a operacdo com maquinas e
equipamentos) e suas possiveis consequéncias, em relacdo a probabilidade de
lesGes aos trabalhadores expostos.

2.5 IndUstria téxtil

O Brasil é, atualmente, o quinto maior produtor téxtil do mundo. Composto
por diversos polos de industria téxtil, como o do Agreste Pernambucano, o do Ceara,
o de Americana, em Séao Paulo, e o do Vale do Itajai, em Santa Catarina.

No Brasil, segundo a ABIT, o faturamento da cadeia téxtil e de confecgdes foi
de U$$ 45 bilhdes em 2017 e US$ 39,3 bilhdes em 2016, com investimentos no
setor de R$1,9 bilhdo e R$ 1,6 bilhdo em 2017 e 2016, respectivamente.

De acordo com Corte, (2018), o setor téxtii € um dos setores mais
representativos de Santa Catarina, sendo responsavel por 185% dos
estabelecimentos industriais e 21,8% dos empregos da inddstria catarinense em
2017.

Em Santa Catarina, o0 segmento téxtil e confec¢cbes representou 6,83% do
valor adicionado fiscal, cerca de R$ 12,3 bilhdes em 2016 (segundo dados da
Secretaria da Fazenda de Santa Catarina)

No ano de 2017 em Blumenau, que € uma das cidades da regido que mais
se destaca no seguimento téxtil, foram computados 1.062 registros referentes a
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acidentes de trabalho, uma média de 2,90 por dia. O numero ficou praticamente
estavel na comparacdo com 2016 (1.056), mas mesmo assim deve servir de alerta
para empresas, funcionérios e 6rgdos de fiscalizacao.

Entre as ocorréncias mais comuns, de acordo com o Observatorio Digital de
Saude e Seguranca do Trabalho, (2018), estdo contusfes, esmagamentos, cortes e
torcdes. As partes dos corpos mais afetadas sédo os dedos, maos, joelhos e pés.

Atividades de atendimento hospitalar e ligadas a industria téxtil tiveram o
maior numero de acidentes registrados em 2017. A maioria deles (761) aconteceu no
ambiente de trabalho durante o horario de expediente. Outros 258 casos foram
verificados no trajeto que o trabalhador faz da sua casa até o local do emprego.

A maior parte das vitimas (54,7%) sdo homens. Ainda conforme o MPT, trés
das ocorréncias registradas envolveram jovens menores de idade. No total, foram

reportadas quatro mortes ao longo de 2017.

2.6 Dados e impacto previdenciario

Em 2017, de acordo com Machado, (2018), houve 1.471 registros de
trabalhadores de Blumenau afastados do emprego por um periodo superior a 15
dias, o que lhes rendeu auxilio-doenca por acidente de trabalho. Em 458 casos, 0
beneficio foi pago em razdo de doencas e acidentes relacionados a causas
osteomusculares e do tecido conjuntivo, que incluem danos aos sistemas 0sseo e
muscular e também lesbes por esforco repetitivo. Em outras 444 vezes houve
registros de fraturas. Ainda segundo o observatorio, em 58,5% dos casos a vitima
era do sexo masculino.

O impacto previdenciario desses afastamentos no municipio foi de R$ 8,35
milhdes, com perda de 152 mil dias de trabalho. O que chama a atencdo € que esse
volume é maior do que em Joinville (R$ 7,77 milhdes) e Floriandpolis (R$ 5,54
milhdes). As duas cidades tém populacdo maior e registraram mais acidentes em
2017 (4.015 e 2.265, respectivamente), mas tiveram, proporcionalmente, menos
casos de auxilio-doenca (1.093 e 891).

O impacto mais grave desse grande volume de casos, claro, respinga na
integridade fisica das vitimas. Mas ha, também, perdas significativas em
produtividade para industrias e aumento de despesas previdenciarias geradas com o

afastamento de trabalhadores do servigo, que poderiam ser evitadas.
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3 METODOLOGIA

3.1 Reviséo bibliografica

Para a realizacdo deste trabalho buscou-se por meio da pesquisa junto a
artigos cientificos, livros, NR e trabalhos de conclusdo de cursos, o aprofundamento
no tema que trata de seguranca do trabalho, bem como a respeito das normas que
visam garantir a seguranca dos trabalhos que envolvem maquinas e equipamentos
utilizados na industria téxtil.

Na fase de pesquisa, em funcdo do que ja foi publicado sobre o assunto
procurou-se apresentar, os pontos de vista convergentes e divergentes entre 0s
autores, de modo a auxiliar na elaboracdo e estrutura que seria utilizada como
metodologia.

A metodologia aplicada para verificar as condicdes de seguranca em
maquinas e equipamentos foi adaptada a partir da metodologia apresentada por
Sherique (2016), a qual prop8e algumas etapas para se obter uma analise completa

de um local quanto aos itens requeridos na NR-12.

3.2 Etapa 1- Inventario de maquinas e equipamentos

O inventario das maquinas e equipamentos, de acordo com Sherique (2016),
€ 0 primeiro passo a ser dado para se conhecer a amplitude e abrangéncia do
parque industrial, de modo que fique estabelecida a relagdo de todas as maquinas e
equipamentos existentes na empresa, para que posteriormente se tenha condi¢des
de fazer o preenchimento da ficha individual para cada uma delas.

Geralmente se faz a utilizacdo do inventario quando na realizacéo da analise
de varias maquinas ou equipamentos que necessitam de adequacédo a NR-12, no
caso desse trabalho foi avaliada apenas uma maquina, de modo que o inventario
ndo foi necessario, sendo realizada apenas a descricdo do equipamento tido como
objeto de estudo, bem como as informac¢des que devem constar na ficha individual
de cada maquina ou equipamento.

O equipamento em questdo € um abridor de malha utilizado no processo de

preparacao, os principais dados estao descritos a seguir:
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e Patriménio/Cédigo: 13848

e Fabricante: PUGI

e NUmero de série: 28193454

e Maquina/Equipamento: modelo PTT- COMBI

¢ Ano de Fabricacdo: 2019

e Capacidade: 6.000 kg / dia

e Sistemas de Seguranca ja instalados: Chave seccionadora com trava
(LOTO); Botoeiras de emergéncia; Relé de seguranca; Valvula de despressurizacao.

e Localizacdo: Setor de preparacao

3.3 Etapa 2 - Checklist de avaliacéo global

No intuito do atendimento desta etapa foi elaborado um checklist que
apresenta quais Sa0 0s pontos inerentes ao cumprimento dos requisitos previstos na
NR-12, para a adequacdo da maquina ou equipamento a mesma. Para a elaboracgéo
do checklist tomou-se o cuidado quanto as atualizacdes da NR- 12, valendo-se da
atualizagdo publicada no D.O.U. — Diéario Oficial da Unido (31/07/19), conforme
Portaria SEPRT n° 916, de 30 de julho de 2019.

Visando o alcance dos objetivos dessa parte do estudo, para cada item
requeridos pela NR-12 foi considerado quanto a sua aplicabilidade no caso
analisado, bem como quanto ao seu atendimento ou ndo, de modo a posteriormente
se ter condicOes de realizar a avaliacdo do percentual de itens atendidos e nao
atendidos, no que diz respeito a conformidade com a NR-12.

Para realizar a avaliacdo em percentual estabelecida pela norma, utilizou-se

a equacao (1) conforme proposta por Sherique (2016).

PCA = (QA/ QT) x 100 (1)

Onde:
e PCA - Percentual calculado de atendimento a NR-12;

¢ QA - Quantidade de itens atendidos;
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e QT — Quantidade total de itens aplicaveis, no checklist;

A partir da elaboracéo, aplicacao do checklist e a realizagdo da avaliagéo do
percentual de itens atendidos nessa analise, a qual tinha objetivos fornecer o valor a
ser correlacionado ao Quadro 1, foi possivel definir a classificacdo do equipamento

guanto a sua adequacao a os requisitos da NR-12.

Quadro 1 — Classificacdo conforme percentual calculado de atendimento a NR-12.

Percentual calculado de

atendimento a NR-12 (PCA) Classificacao

0% - 25% Insuficiente
26% - 50% Regular
51% - 75% Bom
76% - 100% Muito Bom

Fonte: Adaptado de Sherique (2016).

3.4 Etapa 3 - Apreciacdo do risco no equipamento

A apreciacdo dos ricos no equipamento consistiu-se em uma série de passos
l6gicos, no intuito de permitir de forma sistémica, 0 exame dos perigos associados

ao equipamento.

3.4.1 Identificagéo do risco

A identificacdo dos riscos oferecidos pelos equipamentos é primordial, no
que diz respeito a aplicacdo da NR-12. Cada atividade elaborada no equipamento foi
cuidadosamente avaliada, de modo a tornar viavel a aplicacdo das normas técnicas
oficiais vigentes.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi solicitado autorizagdo para a
realizacdo da coleta de dados, que consistiu na analise do ambiente, entrevistas
individuais com funcionarios e imagens através de fotos e videos do equipamento.

A aplicacdo das atividades elaboradas visando a coleta de dados, junto ao
equipamento, foram acompanhadas por um profissional de seguranca do trabalho
durante a realizagdo das mesmas, foram consultados profissionais de manutengao e

os operadores que diariamente desempenham suas funcdes nesse ambiente.
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3.4.2 Estimativa do risco

ApGs a identificacdo dos riscos foi realizado a estimativa de risco, levando-se
em consideracdo o ponto de partida para a estimativa do risco para as partes

relacionadas a seguranca de sistemas de comando, conforme Figura 1.

Figura 1 — Guia para selecéo de categoria de seguranga (B, 1, 2, 3 e 4)

Categoria

B 1 2 3 4
51 NN\
Ponto de partida para a estimativa _— — D \ \ LA )

do risco para partes relacionadas 4 S e
sequranca de sistemas de comando P1 o o O CHE D
I \ ‘ /! \ .'
(ver 4.3 passo 3) — F1 \_/ \

o = X1 I®
e ¢ e @O
P2 { o0 0@

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 14153:2013.

Os riscos foram estimados em funcdo de trés aspectos, severidade do
ferimento, frequéncia ou tempo de exposicdo ao risco e possibilidade de evitar o
risco.

Severidade do ferimento (S1 e S2):

e S1 — Ferimentos leve (normalmente reversivel).

e S2 — Ferimentos sérios (normalmente irreversiveis) incluindo a morte.

Frequéncia ou tempo de exposicao ao risco (F1 e F2):
e F1 — Raro a relatividade frequente e/ou baixo tempo de exposicéo.

e F2 — Frequente continuo e/ou tempo de exposi¢cao longo.

Possibilidade de evitar o risco (P1 e P2):

e P1 — Possivel sob condi¢des especificas.



De acordo com a ABNT NBR 14.153, as partes relacionadas a seguranca de

sistemas de comando devem estar em conformidade com o0s requisitos de uma ou

e P2 — Quase nunca possivel.

mais das cinco categorias (B, 1, 2, 3 e 4), conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Resumo dos requisitos por categorias.

Categoria*

Resumo de requisitos

Comportamento do
sistema**

Principios para
atingir a segurancga

Partes de sistemas de comando,
relacionadas a seguranca e/ou

A ocorréncia de um defeito

a perda da funcao de segurancga, e - 0
defeito isolado seja detectado durante ou
antes da préxima demanda da fungéo de
seguranga. Se isso ndo for possivel, o
acumulo de defeitos ndo pode levar a
perda das funcdes de seguranca

detectados a tempo de
impedir a perda das funcdes
de seguranca

B equipamentos de prote¢do, bem como N
(ver 6.2.1) |seus componentes, devem ser pode levar a perda de
projetados, construido, selecionado, funcéo de seguranca Principalmente
montado e combinado de acordo com as caracterizado pela
normas releyantes, Qe tal forma que selecdo de
resistam as influéncias esperadas. componentes
A ocorréncia de um defeito
Os requisitos de B se aplicam. Principios | pode levar a perda de
1 comprovados e componentes de fungdo de segurancga,
(ver 6.2.2) | seguranca bem testados devem ser porém a probabilidade de
utilizados. ocorréncia € menor que
para a categoria B
Os requisitos de B e a utilizagédo de A ocorrencia de um defeito
AL pode levar a perda da A
principios de segurangca comprovados se ~ Principalmente
2 . < funcéo de seguranga entre .
aplicam. A funcéo de seguranca deve e caracterizado pela
(ver 6.2.3) o } as verificagbes. A perda da
ser verificada em intervalos adequados funcs . estrutura
. R ungao de seguranga €
pelo sistema de comando da maquina AR
detectada pela verificacao
Quando um defeito isolado
Os requisitos de B e a utilizac&o de ocorre, a funcdo de
principios de seguranca comprovados se | S€guranca e sempre o
3 aplicam. As partes relacionadas a cumprida. Alguns defeitos Pnnmpa!mente
(ver 6.2.4) | seguranca devem ser projetadas de tal serao detectados_. o ) caracterizado pela
forma que: - um defeito isolado n&o leve | @cUmulo de defeitos ndo estrutura
a perda da funcéo de seguranca, e - detectados pode levar a
sempre que razoavelmente praticavel, o | Pérda dafuncao de
defeito isolado seja detectado seguranca
Os requisitos de B e a utilizacdo de
principios de seguranga comprovados se | Quando os defeitos
aplicam. As partes relacionadas a ocorrem, a fungéo de
4 segurancga devem ser pr_ojetadas de tal seguranca é sempre Principalmente
(ver 6.2.5) forma que: - um defeito isolado ndo leve | cumprida. Os defeitos serdo | caracterizado pela

estrutura

* As categorias ndo objetivam sua aplicacdo em um sequencia ou hierarquia definidas, com relagédo aos
requisitos de seguranca.

** A apreciacao dos riscos indicara se a perda total ou parcial da (s) funcéo (6es) de seguranca,
consequentemente de defeitos, é aceitavel.

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 14153:2013.
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3.5 Etapa 4 - Avaliagéo do risco

Apbs estimar os riscos e definir a categoria do equipamento, foi realizada
uma avaliagdo dos riscos no mesmo, para entao analisar se o equipamento estava
seguro, atendendo os requisitos de seguranca da NR-12, ou se seria necessario
realizar a reducao do risco.

A avaliacdo teve como objetivo, determinar se o equipamento poderia ser
considerado como seguro durante as atividades laborais efetuadas, ou caso
contrario, se seria necessario propor um plano de ac&o no intuito de que o risco seja

reduzido.

3.6 Etapa 5 - Plano de agao

De acordo com Verona (2014), os equipamentos ja devem ser projetados e
construidos conforme a categoria prevista no projeto do mesmo, atendendo os
requisitos de salde e seguranca para a sua utilizacao.

Para o caso em gque o equipamento, ndo foi considerado seguro de acordo
com as exigéncias da norma NR-12, a tratativa aplicada foi a elaboracdo de uma
proposta, a partir da analise de risco, para eliminar ou reduzir os riscos, de modo
gue a realizacdo das acdes sugeridas na proposta, tragam a maior seguranca
guanto possivel ao equipamento.

A partir da metodologia aplicada para verificar as condi¢cdes de seguranca do
equipamento, seguindo todas as etapas apresentadas, o proximo passo foi a analise

e discussao dos resultados.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Atividade desenvolvida pelo equipamento

Devido ao fato de a confeccdo da malha ser realizada a partir dos teares
circulares, a atividade desenvolvida em um processo posterior, pelo abridor de
malha (Figura 2), junto ao setor de preparacdo, € a abertura da malha, a qual vem
em formato tubular, sendo que para 0s processos seguintes a mesma precisa estar

aberta.

Figura 2 — Abridor de malha

Fonte: O autor (2019)

A atividade do abridor de malha ndo se restringe a apenas abrir a malha,
mas também a costura circular no sentido transversal ao tubo por ela formado, para
unir o final de um lote ao inicio do préximo, sendo que apds a abertura da malha, na
saida do equipamento ocorre o enfraldamento da mesma, de modo que facilite sua
movimentagao e organizacdo durante as varias etapas que se segue por ocasido do
processo de beneficiamento.
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4.2 Localizac&do do equipamento no parque fabril

O inventério dos equipamentos € mantido atualizado pelo empregador, bem
como a localizacdo atualizada do equipamento em questdo (conforme Figura 3), na
planta fabril, de modo que foi possivel constatar in loco que o equipamento possui
acesso facil, seus corredores e arredores, atendendo ao item 12.2.1.2 da NR-12, o

qual determina que as areas de circulacado devem ser mantidas desobstruidas.

Figura 3 - Localizacéo de instalacdo do abridor de malha.
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Fonte: Fornecido pela empresa.

No local foi também constatado que a localizagdo apresenta-se em
conformidade com o requisito 12.2.2 da NR-12, item, o qual estabelece que, a
distdncia minima entre maquinas, em conformidade com suas caracteristicas e
aplicacoes, deve resguardar a seguranca dos trabalhadores durante sua operacao,
manutencgao, ajuste, limpeza e inspecao, e permitir a movimentacao dos segmentos

corporais, em face da natureza da tarefa.
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4.3 Checklist de avaliacdo global

Para esta etapa do trabalho, que compreendia a avaliacdo e levantamento
dos possiveis riscos de acidentes, oferecidos pelo equipamento, foi elaborado o
checklist a partir dos itens aplicaveis, requeridos pela NR-12.

Foram avaliados os itens que eram passiveis de aplicacdo, no caso do
equipamento em questdo, que ao final da avaliacdo proporcionaram uma Vvis&o
completa, com relagcéo aos itens atendidos e ndo atendidos, requeridos na NR-12.

ApoOs a avaliacdo foi possivel verificar por meio da compilacdo dos dados do
checklist de avaliacao global, a classificacdo do equipamento quanto ao percentual
calculado de atendimento & NR-12 para o equipamento.

Dados para o célculo:
¢ QA - Quantidade de itens atendidos = 124;

e QT — Quantidade total de itens aplicaveis, no checklist = 162;

A partir dos dados foi aplicada a equacéo (1):
PCA=(QA/QT) x 100 (1)

Onde obteve-se:

e PCA - Percentual calculado de atendimento a NR-12 = 77%;

De um total de 163 (cento e sessenta e trés) itens da NR-12 aplicaveis, 124
(cento e vinte e quatro) desses foram atendidos.

O resultado obtido a partir da equagédo (1), conforme Sherique, (2016),
possibilitou definir o percentual calculado de atendimento a NR-12 em 76% (setenta
e seis por cento).

Ao correlacionar o resultado com o Quadro 1, obteve-se a classificacao
guanto ao atendimento do equipamento em relacdo aos requisitos da NR-12, como
gue sendo, muito bom.

A aplicacdo da metodologia a partir do que sugere Sherique (2016), onde o
calculo classificou o abridor de malha como muito bom, porém ndo ha como negar o

fato de que nem todos os requisitos foram atendidos em sua totalidade.
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4.4 Apreciacao do risco

No que refere ao presente trabalho ndo se deixou de levar em consideracéo
0s requisitos que ndo foram atendidos em sua totalidade, e que além disso,
apresentaram numeros expressivos quanto a ndo conformidade com os requisitos
da NR-12.

Dentre os itens avaliados e exibidos no Quadro 3, e que se apresentaram
em desconformidade, certamente o que mais se destacou foi o item:

¢12.5 - Sistema de seguranca, apresentando 12 (doze) nao conformidades.
Seguido por:

¢12.13 - Manuais, 6 (seis) ndao conformidades.

e12.12 - Sinalizacao, 4 (quatro) ndo conformidades.

¢12.14 - Procedimentos de trabalho e seguranca, 3 (trés) ndo conformidades.

¢12.3 - Instalacao e dispositivos elétricos, 1 (uma) ndo conformidade.

Quadro 3 - Quantidade atendida conforme (C) e ndo conformidades (NC).

Requisitos da NR-12 / Quantidades atendidas em conformidade (C) e c INC
ndo conforme (NC).

12.2 - Arranjo fisico e instalacbes 8 0

12.3 - Instalacao e dispositivos elétricos 20

12.4 - Dispositivos de partida, acionamento e parada 13 | 0

12.5 - Sistemas de seguranca 18 | 12
12.6 - Dispositivos de parada de emergéncia 14 | 0

12.7 - Componentes pressurizados 7 0

12.9 - Aspectos ergonémicos 1 0

12.10 - Riscos adicionais 0 0

12.11 - Manutencgdo, inspecéo, preparagao, ajuste, reparo e limpeza 17 0

12.12 - Sinalizagéo 12 | 4

12.13 - Manuais 8 6

12.14 - Procedimentos de trabalho e seguranca 0 3

12.15 - Projeto, fabricagéo, importacéao, venda, locacao, leildo, cessao... 1 0

12.16 - Capacitacéo 3 0

12.17 - Qutros requisitos especificos de seguranca 2 0

Fonte: O autor (2019)
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4.4.1 Identificacédo dos riscos

De acordo com a NR-12, item 12.5 - Sistema de seguranga, foi evidenciado
a partir do checklist aplicado, que o equipamento apresentou desconformidade com

relacdo a alguns dos requisitos exigidos pela norma.

4.4.1.1 Risco de projecao de material pontiagudo

Conforme o requisito 12.5.4, para fins de aplicacdo desta NR, considera-se
protecdo o elemento especificamente utilizado para prover seguranca por meio de
barreira fisica.

Protecdo moével, que pode ser aberta sem o uso de ferramentas, geralmente
ligada por elementos mecanicos a estrutura da maquina ou a um elemento fixo
préximo, e deve se associar a dispositivos de intertravamento, conforme mostra a

Figura 4 o protetor da agulha ndo é monitorado.

Figura 4 - Protetor da agulha.

Fonte: O autor (2019)
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De modo que o risco de projecdo contra o olho, de material pontiagudo,
proveniente da quebra da agulha, fica ainda mais evidente em funcdo do nao
atendimento ao requisito 12.5.7, as maquinas e equipamentos dotados de protecdes
moveis associadas a dispositivos de intertravamento devem:

a) operar somente quando as protecfes estiverem fechadas;

b) paralisar suas funcfes perigosas quando as protecdes forem abertas

durante a operagao; e

c) garantir que o fechamento das protec¢des por si s6 ndo possa dar inicio

as funcdes perigosas.

Conforme Figura 5, o protetor da agulha aberto ndo impede a operacao.

Figura 5 - Protetor da agulha aberto.

Fonte: O autor (2019)
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4.4.1.2 Risco de enroscamento de membro

O requisito 12.5.9, estabelece que as transmissbes de forca e o0s
componentes moéveis a elas interligados, acessiveis ou expostos, desde que
oferecam risco, devem possuir protecdes fixas, ou modveis com dispositivos de
intertravamento, que impecam o acesso por todos os lados.

Foi observado junto ao equipamento, que ndo h& protecbes nas correias,
conforme Figura 6, o que caracteriza o risco de enroscamento da méo em fungéo da

superficie ser rotativa.

Figura 6 - Correias.

~—

Fonte: O autor (2019)
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4.4.1.3 Risco de esmagamento de membro

De acordo com o requisito 12.5.9, o qual estabelece que as transmissdes de
forca e os componentes moéveis a elas interligados, acessiveis ou expostos, desde
que oferecam risco, devem possuir protecdes fixas, ou moveis com dispositivos de
intertravamento, que impecam o acesso por todos os lados.

No equipamento foi observado, o fato de ndo ha protecdes nos cilindros,
conforme Figura 7, caracterizando o risco de esmagamento de dedo em funcdo do

movimento de abrir, fechar e girar.

Figura 7 - Cilindros.

Fonte: O autor (2019)
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4.4.1.4 Risco de tor¢do de membro

O requisito 12.5.9, estabelece que as transmissbes de forca e o0s
componentes moéveis a elas interligados, acessiveis ou expostos, desde que
oferecam risco, devem possuir prote¢Bes fixas, ou moéveis com dispositivos de
intertravamento, que impeg¢am o acesso por todos os lados.

Conforme constatado, o equipamento ndo possui protecdes no destorcedor,
conforme Figura 8, caracterizando o risco de torcdo de braco em funcdo do

movimento giratorio.

Figura 8 - Destorcedor.

Fonte: O autor (2019)

A partir da realizagcdo do levantamento dos riscos, em funcdo das nao
conformidades evidenciadas a partir do checklist aplicado ao equipamento, a
proxima acao a ser considerada, tendo em vista a sequéncia de passos ldgicos, no
intuito de permitir de forma sistémica, o exame dos perigos associados ao

equipamento, foi a avaliagdo dos riscos identificados no mesmo.
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4.5Avaliacdo do risco no equipamento

Foram listados para a avaliacdo os 4 (quatro) riscos levantados junto ao
equipamento, conforme mostrado no Quadro 4, a classificagdo dos riscos avaliados,

a estimativa do risco e sua categoria.

Quadro 4 — Avaliacao de risco.

ESTIMATIVA DO

. . . RISCO CATEGORIA
Equipamento Riscos Avaliado DE RISCO
S1/S2 |F1/F2| P1/P2
Projecéo de material pontiagudo
i Enroscamento de membro
Abridor de S92 £1 P1 >

malha

Esmagamento de membro

Torcdo de membro

Fonte: O autor (2019)

Na estimativa do risco foi encontrado:
e S2 (ferimento sério);
e F1 (tempo de exposicdo curto);

e P1 (possibilidade de evitar o perigo);

Tomando-se como base a avaliagédo, obteve-se a categoria de risco 2 (dois)
onde o acumulo de problemas né&o identificados leva a ineficiéncia da funcéo de
seguranca. No caso do abridor de malha, a grande maioria dos itens foram
atendidos.

No entanto, os poucos que ficaram como nao conformes possuem gravidade
pois em caso de acidentes podem ocasionar ferimentos sérios. A ocorréncia de um
defeito pode levar a perda da funcéo de seguranca entre as verificagdes. A perda da

funcdo de seguranca € detectada pela verificacao.
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4.6 Proposta para adequacao do equipamento a NR-12

Em funcdo da avaliacdo foi realizada a elaboracdo da proposta para
adequacdo a NR-12, visando a eliminagdo ou reducdo, dos 4 (quatro) riscos

levantados junto ao equipamento.

4.6.1 Projecéo de material pontiagudo e Esmagamento de membro

A proposta a eliminacdo dos riscos, conforme Figura 9, para o risco de
projecdo de material pontiagudo, foram consideradas duas possibilidades, a
colocacdo de um sensor junto a protecdo ja existente ou uma protecao fixa nova (A)
em policarbonato translucido, a qual ird proteger na parte superior e também na
parte frontal. Quanto ao risco de esmagamento de membro foi considerada uma

protecdo metalica (B) na parte frontal.

Figura 9 — Proposta ao risco Projecdo de material pontiagudo e Esmagamento de membro.
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Fonte: Fornecido pela empresa, adaptado pelo autor (2019)
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4.6.2 Enroscamento de membro

Para a proposta a reducéo do risco, conforme Figura 10, enroscamento de
membro, foi observada uma impossibilidade de se colocar prote¢bes nas correias
em funcao da finalidade das mesmas, conforme Figura 11, foi proposto realizacdo de
treinamento dos operadores, bem com a colocacédo das medidas de seguranca junto

ao procedimento operacional do equipamento.

Figura 10 - Proposta ao risco enroscamento de membro.

Fonte: Fornecido pela empresa, adaptado pelo autor (2019)

Figura 11 - Finalidade das correias .

av STEABRRVETAT

o
Fonte: O autor (2019)
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4.6.3 Tor¢cao de membro

Para a proposta a reducado do risco de tor¢cdo de membro, conforme Figura
12, foi proposto a colocacao de uma grade fixa de protecéo, conforme Figura 13, de

modo a impedir o acesso a esta parte do equipamento.

Fonte: O autor (2019)

Figura 12 - Grade fixa de protecéo.
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Fonte: Fornecido pela empresa, adaptado pelo autor (2019)

p—

Finaliza-se a analise, com a elaboragéo da proposta a adequacao a NR-12,
visando a eliminacdo ou reduc¢ao, dos riscos levantados junto ao equipamento.
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5 CONCLUSAO

Ao se fazer uma andlise de seguranca de uma maquina ou equipamento,
visando a adequacéo com base nos requisitos exigidos pela NR-12, uma vez que a
norma da margem a interpretacdo, depara-se com a necessidade de
aprofundamento de estudos com relacéo seguranca, de modo a aplicar os conceitos
e métodos que venham tornar possivel, saber qual tipo de risco de acidente o
equipamento oferece, bem como, propor as adequac¢fes necessarias para sua
utilizacao de forma segura, caso necessite.

A aplicacdo da metodologia a partir da sugerida por Sherique (2016),
possibilitou obter o percentual de atendimento do equipamento com relagédo aos
requisitos da norma, o qual ficou em 77%, o que classifica o equipamento como
muito bom. No entanto os requisitos que ndo foram atendidos em sua totalidade, por
sua vez escondem graves riscos de acidentes. A partir da analise dos riscos, obteve-
se a categoria de risco 2 (dois) onde o acumulo de problemas identificados leva a
ineficiéncia da funcéo de seguranca.

A conclusdo a que se chega, ao ter estudado os conceitos de seguranca do
trabalho e aplicando checklist, aliado a metodologias fundamentadas no intuito de
atender aos requisitos da NR-12, é que questionando o resultado obtido a partir do
calculo, existem pontos que necessitam de melhorias com certa urgéncia, tais como
colocacao de sensores em protecao, treinamento dos operadores, sinalizacdo e uso
de manuais em portugués.

Todas as informacdes levantadas a partir da aplicacdo da metodologia, bem
como a proposta para adequagdo a NR-12, as quais direcionaram a conclusdo do
presente trabalho foram encaminhadas ao Departamento de Seguranga do Trabalho,

para as devidas apreciacoes.
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APENDICE A - Checklist de Avaliac&o global

Checklist aplicado ao Abridor de malha conforme exigéncias da NR - 12.

Item
NR12

Descricao

C

N

P Observacao

C = Conforme / N = Nao conforme / P = Parc

ialmente conforme

12.2 - Arranjo fisico e insta

lac

oes.

12.2.1

12.2.1 Nos locais de instalacéo de
maquinas e equipamentos, as areas
de circulacdo devem ser
devidamente demarcadas em
conformidade com as normas
técnicas oficiais.

Area de circulacdo
demarcada.

12.2.1.1

12.2.1.1 E permitida a demarcac&o
das areas de circulacao utilizando-
se marcos, balizas ou outros meios
fisicos.

Faixas brancas para a
circulacao; Faixas em
amarelo para produtos.

12.2.1.2

As areas de circulacdo devem ser
mantidas desobstruidas.

12.2.2

A distancia minima entre maquinas,
em conformidade com suas
caracteristicas e aplicacdes, deve
resguardar a seguranca dos
trabalhadores durante sua operacéao,
manutenc¢dao, ajuste, limpeza e
inspecao, e permitir a movimentacao
dos segmentos corporais, em face
da natureza da tarefa.

12.2.3

As areas de circulacado e
armazenamento de materiais e 0s
espacgos em torno de maquinas
devem ser projetados,
dimensionados e mantidos de forma
que os trabalhadores e os
transportadores de materiais,
mecanizados e manuais,
movimentem-se com seguranca.
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12.2.4

O piso do local de trabalho onde se
instalam méaquinas e equipamentos
e das areas de circulacdo devem ser
resistentes as cargas a que estao
sujeitos e ndo devem oferecer riscos
de acidentes

12.2.5

As ferramentas utilizadas no
processo produtivo devem ser
organizadas e armazenadas ou
dispostas em locais especificos para
essa finalidade.

12.2.6

As maquinas estacionarias devem
possuir medidas preventivas quanto
a sua estabilidade, de modo que néo
basculem e n&o se desloquem
intempestivamente por vibracoes,
choques, forgas externas
previsiveis, forcas dindmicas
internas ou qualquer outro motivo
acidental.

Todo o equipamento,
apoiado sobre Vibra -
Stop

12.2.8

As maquinas, as areas de
circulacao, os postos de trabalho e
quaisquer outros locais em que
possa haver trabalhadores devem
ficar posicionados de modo que néo
ocorra transporte e movimentagao
aérea de materiais sobre os
trabalhadores.

N&o ha movimentacéao
aérea de materiais
sobre os
trabalhadores.

12.3 - Instalacéo e dispositivos el

étricos.

12.3.1

Os circuitos elétricos de comando e
poténcia das maquinas e
equipamentos devem ser projetados
e mantidos de modo a prevenir, por
meios seguros, 0s perigos de
choque elétrico, incéndio, exploséo
e outros tipos de acidentes,
conforme previsto nas normas
técnicas oficiais e, na falta dessas,
nas normas internacionais
aplicaveis.

Circuitos de comando
em extra- baixa tensao,
24\/cc.
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12.3.2

Devem ser aterradas, conforme as
normas técnicas oficiais vigentes, as
carcacas, involucros, blindagens ou
partes condutoras das maquinas e
equipamentos que nao facam parte
dos circuitos elétricos, mas que
possam ficar sob tensao.

Equipamento possui
sistema de
aterramento; motores;
conversores; porta do
painel.

12.3.4

Os condutores de alimentagao
elétrica das maquinas e
equipamentos devem atender aos
seguintes requisitos minimos de
seguranca:

oferecer resisténcia mecanica
compativel com a sua utilizacao;

b)

possuir protecdo contra a
possibilidade de rompimento
mecanico, de contatos abrasivos e
de contato com lubrificantes,
combustiveis e calor;

Cabos 1kv.

localizacéo de forma que nenhum
segmento fiqgue em contato com as
partes moveis ou cantos Vvivos;

nao dificultar o transito de pessoas e
materiais ou a operacao das
maquinas;

nao oferecer quaisquer outros tipos
de riscos na sua localizacéo; e

f)

ser constituidos de materiais que
nao propaguem o fogo.

Isolamento anti -
chamas

12.3.5

Os quadros ou painéis de comando
e poténcia das maquinas e
equipamentos devem atender aos
seguintes requisitos minimos de
seguranca:
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possuir porta de acesso mantida
permanentemente fechada, exceto

Porta do painel
elétrico, mantido
fechado com chaves
especiais, as quais
somente 0s técnicos

a) nas situacdes de manutencéo, qqa_llflcados para a
pesquisa de defeitos e outras atividade possuem
intervencdes, devendo ser acesso. Chav_e geral
observadas as condicfes previstas qge ?ao péermlt_e |
nas normas técnicas oficiais ou nas g eriura do painet sem
normas internacionais aplicaveis; esenergizacao.
possuir sinaligagéo quanto ao perigo Adesivo de adverténcia

b) de choque elétrico e re;\stn(;ao de de choque elétrico e
acesso por pessoas nao indicacdo de tenséo.
autorizadas;
ser mantidos em bom estado de Objetos sobre o painel;

9) conservacao, limpos e livres de tesoura; pincel
objetos e ferramentas; atomico.

d) ppsguir protecao e identificacdo dos
circuitos; e
observar ao grau de protecao

e) adequado em funcédo do ambiente
de uso.

As ligacBes e derivacfes dos

condutores elétricos das maquinas e

equipamentos devem ser feitas

mediante dispositivos apropriados e As ligacdes e

1236 |conforme as normas técnicas oficiais derivacdes sdo feitas
vigentes, de modo a assegurar por meio de régua de
resisténcia mecanica e contato bornes.
elétrico adequado, com
caracteristicas equivalentes aos
condutores elétricos utilizados e
protecao contra riscos.

As instalacdes elétricas das

maquinas e equipamentos que -

utilicz]em energ?a glétrica forﬂecida Dlgjuntor 32.A' No o
12.3.7 |por fonte externa devem possuir painel de alimentagéo,

dispositivo protetor contra
sobrecorrente, dimensionado
conforme a demanda de consumo
do circuito.

fusiveis no
equipamento.
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12.3.7.1

As maquinas e equipamentos
devem possuir dispositivo protetor
contra sobretensdo quando a
elevacao da tenséo puder ocasionar
risco de acidentes.

DPS no painel de
distribuicao.

12.3.7.2

Nas méaquinas e equipamentos em
que a falta ou a inversdo de fases da
alimentacao elétrica puder ocasionar
riscos, deve haver dispositivo que
impeca a ocorréncia de acidentes.

N&o possui
sequenciador de fases,
porém toda a
transmissao tem
acionamento por
conversores,
monitorando falta de
fase.

12.3.8

Sao proibidas nas maquinas e
equipamentos:

a utilizagao de chave geral como
dispositivo de partida e parada;

a utilizacado de chaves tipo faca nos
circuitos elétricos; e

a existéncia de partes energizadas
expostas de circuitos que utilizam
energia elétrica.

12.4 - Dispositivos de partida, acionament

0 e parada.

12.4.1

Os dispositivos de partida,
acionamento e parada das
maquinas devem ser projetados,
selecionados e instalados de modo
que:

nao se localizem em suas zonas
perigosas;

possam ser acionados ou
desligados em caso de emergéncia
por outra pessoa que nao seja o
operador;

impegam acionamento ou
desligamento involuntéario pelo
operador ou por qualquer outra
forma acidental;

As botoeiras possuem
bordas para impedir
acionamento acidental.

nao acarretem riscos adicionais; e

dificulte-se a burla.

12.4.2

Os comandos de partida ou
acionamento das maquinas devem
possuir dispositivos que impegam
seu funcionamento automatico ao
serem energizadas.
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b)

estar sob monitoramento automatico
por interface de seguranca, se
indicado pela apreciacdo de risco;

12.4.13

Os componentes de partida, parada,
acionamento e controles que
compdem a interface de operacéo
das maquinas e equipamentos
fabricados a partir de 24 de margo
de 2012 devem:

possibilitar a instalacéo e
funcionamento do sistema de
parada de emergéncia, quando
aplicavel, conforme itens e subitens
do capitulo sobre dispositivos de
parada de emergéncia, desta NR; e

b)

operar em extra baixa tenséo de até
25VCA (vinte e cinco volts em
corrente alternada) ou de até 60VCC
(sessenta volts em corrente
continua).

Circuitos de comando
em extra- baixa tenséao,
24\/cc.

12.4.13.1

Os componentes de partida, parada,
acionamento e controles que
compdem a interface de operacéo
das maquinas e equipamentos
fabricados até 24 de marco de 2012
devem:

possibilitar a instalacéo e
funcionamento do sistema de
parada de emergéncia, quando
aplicavel, conforme itens e subitens
do capitulo dispositivos de parada
de emergéncia, desta NR; e

b)

quando a apreciagao de risco indicar
a necessidade de protecoes
contrachoques elétricos, operar em
extra baixa tensédo de até 25VCA
(vinte e cinco volts em corrente
alternada) ou de até 60VCC
(sessenta volts em corrente
continua).

12.5 - Sistemas de seguranca.
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12.5.1

As zonas de perigo das maquinas e
equipamentos devem possuir
sistemas de seguranca,
caracterizados por protecdes fixas,
protecdes moéveis e dispositivos de
seguranca interligados, que
resguardem protecdo a salde e a
integridade fisica dos trabalhadores.

12511

Quando utilizadas prote¢cbes que
restringem o acesso do corpo ou
parte dele, devem ser observadas
as distancias minimas conforme
normas técnicas oficiais ou normas
internacionais aplicaveis.

12.5.2

Os sistemas de seguranca devem
ser selecionados e instalados de
modo a atender aos seguintes
requisitos:

ter categoria de seguranca conforme
apreciagao de riscos prevista nas
normas técnicas oficiais;

estar sob a responsabilidade técnica
de profissional legalmente
habilitado;

possuir conformidade técnica com o
sistema de comando a que sao
integrados;

d)

instalacdo de modo que dificulte a
sua burla;

f)

manterem-se sob vigilancia
automatica, ou seja, monitoramento,
se indicado pela apreciacdo de
risco, de acordo com a categoria de
seguranca requerida, exceto para
dispositivos de seguranca
exclusivamente mecanicos; e

125.2.1

A instalacao de sistemas de
seguranca deve ser realizada por
profissional legalmente habilitado ou
profissional qualificado ou
capacitado, quando autorizados pela
empresa.
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12.5.3

Os sistemas de seguranca, se
indicado pela apreciacdo de riscos,
devem exigir rearme (“reset”)
manual.

12.53.1

Depois que um comando de parada
tiver sido iniciado pelo sistema de
seguranca, a condicao de parada
deve ser mantida até que existam
condicdes seguras para o rearme.

1254

Para fins de aplicacdo desta NR,
considera-se protecao o elemento
especificamente utilizado para
prover seguranga por meio de
barreira fisica, podendo ser:

protecédo fixa, que deve ser mantida
em sua posicdo de maneira
permanente ou por meio de
elementos de fixacao que so
permitam sua remogé&o ou abertura
com o uso de ferramentas;

b)

protecdo movel, que pode ser aberta
sem o uso de ferramentas,
geralmente ligada por elementos
mecanicos a estrutura da maquina
ou a um elemento fixo proximo, e
deve se associar a dispositivos de
intertravamento.

Protetor da agulha néo
€ monitorado.

12.5.5

Os componentes relacionados aos
sistemas de seguranca e comandos
de acionamento e parada das
maquinas, inclusive de emergéncia,
devem garantir a manutencgéo do
estado seguro da maquina ou
equipamento quando ocorrerem
flutuacdes no nivel de energia além
dos limites considerados no projeto,
incluindo o corte e restabelecimento
do fornecimento de energia.

O equipamento é
dotado de fonte
chaveada para o
circuito de comando.

12.5.6

A protecdo deve ser movel quando o
acesso a uma zona de perigo for
requerido mais de uma vez por turno
de trabalho, observando-se que:
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a protecéo deve ser associada a um
dispositivo de intertravamento
quando sua abertura néo possibilitar
0 acesso a zona de perigo antes da
eliminacao do risco; e

Agulha.

b)

a protecdo deve ser associada a um
dispositivo de intertravamento com
bloqueio quando sua abertura
possibilitar o acesso a zona de
perigo antes da eliminacao do risco.

Agulha.

12.56.1

E permitida a ligacdo em série, na
mesma interface de seguranca, de
dispositivos de intertravamento de
diferentes protecdes moveis, desde
gue observado o disposto na
ISO/TR 24.119.

O equipamento possui
apenas 01 Relé de
Seguranca.

12.5.7

As maquinas e equipamentos
dotados de protecdes moveis
associadas a dispositivos de
intertravamento devem:

operar somente quando as
protecdes estiverem fechadas;

paralisar suas fungdes perigosas
guando as protecdes forem abertas
durante a operacéo; e

garantir que o fechamento das
protecdes por si s6 ndo possa dar
inicio as funcbes perigosas.

12.5.7.1

Os dispositivos de intertravamento
com bloqueio associados as
protecdes moveis das maquinas e
equipamentos devem:

permitir a operagdo somente
enquanto a protecao estiver fechada
e blogueada,

b)

manter a protecao fechada e
bloqueada até que tenha sido
eliminado o risco de lesdo devido as
fungBes perigosas da maquina ou do
equipamento; e

garantir que o fechamento e
blogueio da protecao por si s6 ndo
possa dar inicio as funcdes
perigosas da maquina ou do
equipamento.
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12.5.8.1

A utilizacao de protecdes
intertravadas com comando de
partida, como excecéao ao previsto
na alinea “c” do subitem 12.5.8,
deve ser limitada e aplicada
conforme as exigéncias especificas
previstas em normas técnicas
oficiais.

12.5.9

As transmissdes de forca e os
componentes moéveis a elas
interligados, acessiveis ou expostos,
desde que oferecam risco, devem
possuir protecdes fixas, ou moveis
com dispositivos de intertravamento,
gue impegam 0 acesso por todos 0s
lados.

N&o possui protec¢oes;
correias; cilindros;
destorcedor.

12.5.10

As maquinas e equipamentos que
oferecam risco de ruptura de suas
partes, projecao de materiais,
particulas ou substancias, devem
possuir protecdes que garantam a
seguranca e a saude dos
trabalhadores.

12.5.11

As protecGes devem ser projetadas
e construidas de modo a atender
aos seguintes requisitos de
seguranca:

cumprir suas funcoes
apropriadamente durante a vida util
da maquina ou possibilitar a
reposicao de partes deterioradas ou
danificadas;

b)

ser constituidas de materiais
resistentes e adequados a
contencéo de projecao de pecas,
materiais e particulas;

fixagc&o firme e garantia de
estabilidade e resisténcia mecéanica
compativeis com os esforgos
requeridos;

d)

nao criar pontos de esmagamento
ou agarramento com partes da
maguina ou com outras protecoes;
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nao possuir extremidades e arestas
cortantes ou outras saliéncias
perigosas;

f)

resistir as condi¢cdes ambientais do
local onde estéo instaladas;

g9)

dificulte-se a burla;

h)

proporcionar condi¢des de higiene e
limpeza;

impedir 0 acesso a zona de perigo;

ter acdo positiva, ou seja, atuacao
de modo positivo; e

Ajuste da protecao da
agulha.

Nao acarretar riscos adicionais.

12.5.17

Em funcéo do risco, podera ser
exigido projeto, diagrama ou
representacdo esquematica dos
sistemas de seguranca de
magquinas, com respectivas
especificacdes técnicas em lingua
portuguesa, elaborado por
profissional legalmente habilitado.

12.6 - Dispositivos de parada

de

emergeéncia.

12.6.1

As maquinas devem ser equipadas
com um ou mais dispositivos de
parada de emergéncia, por meio dos
guais possam ser evitadas situacdes
de perigo latentes e existentes.

X

12.6.1.1

Os dispositivos de parada de
emergéncia ndo devem ser
utilizados como dispositivos de
partida ou de acionamento.

12.6.1.2

Excetuam-se da obrigacdo do
subitem 12.6.1:

12.6.2

Os dispositivos de parada de
emergéncia devem ser posicionados
em locais de facil acesso e
visualizagao pelos operadores em
seus postos de trabalho e por outras
pessoas, e mantidos
permanentemente desobstruidos.

12.6.3

Os dispositivos de parada de
emergéncia devem:
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ser selecionados, montados e
interconectados de forma a suportar
as condicdes de operacao previstas,
bem como as influéncias do meio;

b)

ser usados como medida auxiliar,
nao podendo ser alternativa a
medidas adequadas de protecdo ou
a sistemas automaticos de
segurancga;

possuir acionadores projetados para
facil atuacédo do operador ou outros
gue possam necessitar da sua
utilizacao;

prevalecer sobre todos o0s outros
comandos;

provocar a parada da operacao ou
processo perigoso em periodo de
tempo tao reduzido quanto
tecnicamente possivel, sem
provocar riscos suplementares; e

f)

ter sua funcgédo disponivel e
operacional a qualquer tempo,
independentemente do modo de
operacao;

12.6.4

A fungéo parada de emergéncia néo
deve:

prejudicar a eficiéncia de sistemas
de seguranca ou dispositivos com
funcdes relacionadas com a
segurancga;

prejudicar qualquer meio projetado
para resgatar pessoas acidentadas;
e

X

gerar risco adicional.

12.6.5

O acionamento do dispositivo de
parada de emergéncia deve também
resultar na retencéo do acionador,
de tal forma que, quando a ac¢ao no
acionador for descontinuada, este se
mantenha retido até que seja
desacionado.
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12.6.5.1

O desacionamento deve ser
possivel apenas como resultado de
uma acao manual intencionada
sobre o acionador, por meio de
manobra apropriada.

12.7 - Componentes pres

surizados.

12.7.1

Devem ser adotadas medidas
adicionais de protecao das
mangueiras, tubulacdes e demais
componentes pressurizados sujeitos
a eventuais impactos mecanicos e
outros agentes agressivos, quando
houver risco.

12.7.2

As mangueiras, tubulagtes e demais
componentes pressurizados devem
ser localizados ou protegidos de tal
forma que uma situacéo de ruptura
destes componentes e vazamentos
de fluidos ndo possa ocasionar
acidentes de trabalho.

X

12.7.3

As mangueiras utilizadas nos
sistemas pressurizados devem
possuir indicacao da pressao
maxima de trabalho admissivel
especificada pelo fabricante.

10 bar.

12.7.4

Os sistemas pressurizados das
maquinas devem possuir meios ou
dispositivos destinados a garantir
que:

Regulador de Pressédo

a pressdo maxima de trabalho
admissivel nos circuitos ndo possa
ser excedida; e

Compressor Pmax. 6.8
bar

b)

gquedas de pressao progressivas ou
bruscas e perdas de vacuo nao

possam gerar perigo.

Pulmao na rede.
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12.7.8

Para fins de aplicacao desta NR,
consideram-se seguras, ndo
suficientes para provocar danos a
integridade fisica dos trabalhadores,
a limitacao da forca das partes
moveis até 150 N (cento e cinquenta
Newtons), da presséo de contato até
50 N/cm2 (cinquenta Newtons por
centimetro quadrado) e da energia
até 10 J (dez Joules), exceto nos
casos em que haja previsao de
outros valores em normas técnicas
oficiais especificas.

X 4 bar = 40 N/cm?

12.9 - Aspectos ergon

omicos

12.9.2

Com relacédo aos aspectos
ergondmicos, as maquinas e
eguipamentos nacionais ou
importadas fabricadas a partir da
vigéncia deste item devem ser
projetadas e construidas de modo a
atender as disposi¢cdes das normas
técnicas oficiais ou normas técnicas
internacionais aplicaveis.

12.10 - Riscos adicionais.

12.10.1

Para fins de aplicacdo desta NR,
devem ser considerados os
seguintes riscos adicionais:

ruido;

X

12.11

- Manutencéo, inspecao, preparaca

0, ajuste, reparo e limpeza.

12.11.1

As maquinas e equipamentos
devem ser submetidos a
manutencdes na forma e
periodicidade determinada pelo
fabricante, por profissional
legalmente habilitado ou

por profissional qualificado,
conforme as normas técnicas oficiais
ou normas técnicas internacionais
aplicaveis.
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12.11.2

As manutencdes devem ser
registradas em livro préprio, ficha ou
sistema informatizado interno da
empresa, com 0s seguintes dados:

intervencoes realizadas;

data da realizacdo de cada
intervencao;

servico realizado;

pecas reparadas ou substituidas;

condicBes de seguranca do
equipamento;

f)

indicacdo conclusiva quanto as
condi¢cbes de seguranca da
maquina; e

9)

nome do responsavel pela execucéo
das intervencdes.

12.11.2.1

O registro das manutencdes deve
ficar disponivel aos trabalhadores
envolvidos na operacao,
manutenc¢ao e reparos, bem como a
Comisséo Interna de Prevencéao de
Acidentes - CIPA, ao Servico de
Seguranca e Medicina do Trabalho -
SESMT e a Auditoria Fiscal do
Trabalho.

12.11.2.2

As manutencdes de itens que
influenciem na seguranca devem:

a)

no caso de preventivas, possuir
cronograma de execucao;

b)

no caso de preditivas, possuir
descricao das técnicas de analise e
meios de supervisdo centralizados
ou de amostragem.

12.11.3

A manutencdao, inspecéo, reparos,
limpeza, ajuste e outras
intervencdes que se fizerem
necessarias devem ser executadas
por profissionais capacitados,
qualificados ou legalmente
habilitados, formalmente autorizados
pelo empregador, com as maquinas
e equipamentos parados e adocao
dos seguintes procedimentos:
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isolamento e descarga de todas as
fontes de energia das maquinas e
equipamentos, de modo visivel ou
facilmente identificavel por meio dos
dispositivos de comando;

b)

blogueio mecénico e elétrico na
posicao “desligado” ou “fechado” de
todos os dispositivos de corte de
fontes de energia, a fim de impedir a
reenergizagao, e sinalizagéo com
cartdo ou etiqueta de bloqueio
contendo o horario e a data do
blogueio, o motivo da manutencéo e
0 nome do responsavel;

Utilizacdo do LOTO

medidas que garantam que a
jusante dos pontos de corte de
energia ndo exista possibilidade de
gerar risco de acidentes;

d)

medidas adicionais de seguranca,
quando for realizada manutencéo,
inspecéo e reparos de maquinas ou
equipamentos sustentadas somente
por sistemas hidraulicos e
pneuméticos; e

12.11.3.1

Para situacdes especiais de
manutencdo, regulagem, ajuste,
limpeza, pesquisa de defeitos e
inconformidades, em que néo seja
possivel o cumprimento das
condi¢Oes estabelecidas no subitem
12.11.3, e em outras situacdes que
impliquem a reducéo do nivel de
seguranca das maquinas e
equipamentos e houver necessidade
de acesso as zonas de perigo, deve
ser possivel selecionar um modo de
operacao que:

12.12 - Sinalizacgéo.
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12.12.1

As maquinas e equipamentos, bem
como as instalacées em que se
encontram, devem possuir
sinalizacdo de seguranca para
advertir os trabalhadores e terceiros
sobre os riscos a que estéo
expostos, as instrucdes de operacéo
e manutencao e outras informagoes
necessarias para garantir a
integridade fisica e a satude dos
trabalhadores.

12.12.1.1

A sinalizagcéo de seguranca
compreende a utilizacao de cores,
simbolos, inscri¢cbes, sinais
luminosos ou sonoros, entre outras
formas de comunicacao de mesma
eficacia.

12.12.2

A sinalizacdo de seguranca deve:

ficar destacada na maquina ou
equipamento;

ficar em localizacao claramente
visivel; e

ser de facil compreensao.

12.12.3

Os simbolos, inscri¢cdes e sinais
luminosos e sonoros devem seguir
os padrdes estabelecidos pelas
normas técnicas oficiais ou pelas
normas técnicas internacionais
aplicaveis.

12.12.4

As inscricdes das maquinas e
equipamentos devem:

a)

ser escritas na lingua portuguesa
(Brasil); e

b)

ser legiveis.

12.12.4.1

As inscri¢cdes devem indicar
claramente o risco e a parte da
MmAaguina ou equipamento a que se
referem, e ndo deve ser utilizada
somente a inscrigdo de “perigo”.

12.12.5

As inscri¢cbes e simbolos devem ser
utilizados nas maquinas e
equipamentos para indicar as suas
especificacoes e limitacdes técnicas
fundamentais & seguranca.




63

12.12.6

Devem ser adotados, sempre que
necessario, sinais ativos de aviso ou
de alerta, tais como sinais luminosos
e sonoros intermitentes, que
indiguem a iminéncia ou a
ocorréncia de um evento perigoso,
como a partida, a parada ou a
velocidade excessiva de uma
magquina ou equipamento, de modo
que:

nao sejam ambiguos; e

b)

possam ser inequivocamente
reconhecidos pelos trabalhadores.

12.12.7

As maquinas e equipamentos
fabricados a partir de 24 de
dezembro de 2011 devem possuir
em local visivel as seguintes
informacdes indeléveis:

razao social, CNPJ e endereco do
fabricante ou importador;

informacé&o sobre tipo, modelo e
capacidade;

namero de série ou identificacao, e
ano de fabricacéo;

namero de registro do
fabricante/importador ou do
profissional legalmente habilitado no
Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA; e

peso da maquina ou equipamento.

X

12.13 - Manuais.

12.13.1

As maquinas e equipamentos
devem possuir manual de instrucdes
fornecido pelo fabricante ou
importador, com informacdes
relativas a seguranca em todas as
fases de utilizagéo.

12.13.2

Os manuais devem:

ser escritos na lingua portuguesa
(Brasil), com caracteres de tipo e
tamanho que possibilitem a melhor
legibilidade possivel, acompanhado
das ilustracdes explicativas;
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b)

ser objetivos, claros, sem
ambiguidades e em linguagem de
facil compreensao;

ter sinais ou avisos referentes a
seguranca realcados; e

d)

permanecer disponiveis a todos os
usuarios nos locais de trabalho.

12.13.4

Os manuais das maquinas e
equipamentos fabricados ou
importados entre 24 de junho de
2012 e a data de entrada em vigor
deste item devem conter, no
minimo, as seguintes informacdes:

b)

tipo, modelo e capacidade;

numero de série ou numero de
identificacdo e ano de fabricacao;

f)

diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a
representacdo esquematica das
funcdes de seguranca;

9)

definicdo da utilizacao prevista para
a maquina ou equipamento;

h)

riscos a que estdo expostos 0s
usuarios, com as respectivas
avaliacdes quantitativas de
emissdes geradas pela maquina ou
eguipamento em sua capacidade
maxima de utilizacao;

definicdo das medidas de seguranca
existentes e daquelas a serem
adotadas pelos usuarios;

)

especificacdes e limitacbes técnicas
para a sua utilizagdo com
seguranca,;

K)

riscos que podem resultar de
adulteracao ou supresséo de
protecdes e dispositivos de
seguranca,;

riscos que podem resultar de
utilizacdes diferentes daquelas
previstas no projeto;
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informacdes técnicas para subsidiar
a elaboracao dos procedimentos de
trabalho e seguranca durante todas
as fases de utilizacéo;

procedimentos e periodicidade para
inspecdes e manutencao;

procedimentos a serem adotados
em situacOes de emergéncia; e

p)

indicagéo da vida atil da maquina ou
equipamento e/ou dos componentes
relacionados com a seguranca.

12.14 - Procedimentos de trabalho e

Se

uranga.

12.14.1

Devem ser elaborados
procedimentos de trabalho e
seguranca para maquinas e
equipamentos, especificos e
padronizados, a partir da apreciacao
de riscos.

12.14.1.1

Os procedimentos de trabalho e
seguranca nao podem ser as Unicas
medidas de protecdo adotadas para
se prevenir acidentes, sendo
considerados complementos e nao
substitutos das medidas de protecao
coletivas necessarias para a
garantia da seguranca e saude dos
trabalhadores.

12.14.2

Ao inicio de cada turno de trabalho
ou apOs nova preparacao da
mAaguina ou equipamento, o
operador deve efetuar inspecao
rotineira das condi¢bes de
operacionalidade e seguranca e, se
constatadas anormalidades que
afetem a seguranca, as atividades
devem ser interrompidas, com a
comunicacao ao superior
hierarquico.

12.15 - Projeto, fabricacédo, importacao, venda, locacéo, leildo, cessédo a

gualguer titulo e exposicéo.
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12.15.1.2

O projeto das maquinas ou
equipamentos fabricados ou
importados apos a vigéncia desta
NR deve prever meios adequados
para o seu levantamento,
carregamento, instalacdo, remocao
e transporte.

Olhais de suspenséo.

12.16 - Capacitac

12.16.1

A operacao, manutencao, inspecao
e demais intervencdes em maquinas
e equipamentos devem ser
realizadas por trabalhadores
habilitados ou qualificados ou
capacitados, e autorizados para este
fim.

12.16.3

A capacitacao deve:

ocorrer antes que o trabalhador
assuma a sua funcao;

b)

ser realizada sem 6nus para o
trabalhador;

X

12.17 - Qutros requisitos especificos d

e seguranca.

12.17.1

As ferramentas e materiais utilizados
nas intervenc¢des em maquinas e
equipamentos devem ser
adequados as operacdes realizadas.

12.17.3

E proibido o porte de ferramentas
manuais em bolsos ou locais ndo
apropriados a essa finalidade.
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Frequentemente é necessario ter mais coragem para
ousar fazer certo do que temer fazer errado
(Abraham Lincoln, 1809-1865)



