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RESUMO

O presente trabalho, apresenta uma proposta investigativa em sala de aula para
observar as consequéncias do efeito estufa, na Regido Amazonica. A Atividade foi realizada
com uma turma de 1° ano do ensino médio do Colégio Estadual Batista de Parintins, no
Municipio de Parintins, estado do Amazonas, com a finalidade de confeccionar uma maquete
que represente a cidade com sinais provocados por a¢des antropicas e suas consequéncias
nas mudancas climaticas. A metodologia utilizada, foi Aprendizagem Baseada em Projeto
(ABP ), por meio de uma andlise qualitativa, na forma de uma entrevista no final da
apresentacdo do projeto, com os alunos fazendo o relato dos principais pontos negativos e
positivos na construcdo do ensino aprendizagem e na tomada de consciéncia em relacao a
temaética.

Palavras-chave: Ensino Investigativo; Efeito Estufa; Sustentabilidade; Educacgao
Sociocultural.

ABSTRACT

This paper presents an investigative proposal in the classroom to observe the
consequences of the greenhouse effect in the Amazon region. The activity was carried out
with a first-year high school class at Colégio Estadual Batista de Parintins, in the city of
Parintins, state of Amazonas, with the purpose of making a model that represents the city
with signs caused by human actions and their consequences on climate change. The
methodology used was Project-Based Learning (PBL), through a qualitative analysis, in the
form of an interview at the end of the project presentation, with students reporting the main
negative and positive points in the construction of teaching and learning and in raising
awareness about the theme.
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1 INTRODUCAO

O Conhecimento desbravando Rios na Amazonia

A cidade de Parintins, estd localizada as margens do Rio Amazonas, mais
precisamente no chamado Médio Amazonas, cidade ribeirinha com atividade econdmica
baseada na pesca, agricultura e turismo, com uma populacéo estimada em 110 mil habitantes.
Em relacdo a educacdo, apenas seis escolas contemplam o ensino médio para o publico
estudantil. Alguns fatores contribuem sensivelmente para o desinteresse dos estudantes e
consequentemente para a evasdo das salas de aula, principalmente nos anos iniciais do ensino
médio, sendo que a logistica é uma das principais responsaveis por essa estatistica negativa.
Os alunos enfrentam dificuldades de deslocamento para as escolas da regido, ja que as
principais vias sdo rios e 0s meios de transportes sdo pequenas embarcagdes ou canoas, onde
os rios afluentes do Rio Amazonas desaguam. Além disso, a situacdo socioecondmica da
populacdo é precaria, estando as vezes abaixo da linha da pobreza, onde as politicas publicas,
nessa regido distante, geralmente ndo chegam.

A atividade proposta visa um esforco, em despertar o interesse dos estudantes que
chegando ao ensino médio, muitas vezes se encontram desestimulados pelas dificuldades
citadas anteriormente, além de lacunas ocorridas na trajetoria de ensino, desde 0s anos
iniciais: fundamental I, fundamental Il e Ensino Médio, no que se refere ao de aprendizagem.
Nesse contexto, € levado em consideragdo toda a vivéncia desse aluno, que se encontra
culturalmente instalado na Regido Amazoénica. Assim sendo, com a orientacdo e mediacéo do
professor, os alunos poderdo refletir sobre sua situacdo sociocultural na regido. A atividade
tem inicio com a investigacdo de fendbmenos como o efeito estufa, destacando como acontece
e sua intensidade no decorrer dos anos. Nessa premissa, a investigacao se baseia na forma de
simulacdo das consequéncias inerentes a utilizacdo dos recursos naturais do planeta por
atitudes antropicas de forma agressiva. Nesse cenério, toda a orientacdo do presente projeto
se encontra alinhada com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (LDB) e a Constituicdo Federal de 1988.

A estratégia de investigacdo possibilita participacdo ativa dos alunos e desperta
interesse por disciplinas das Ciéncias Naturais, onde a mediacdo deve ser realizada, por meio
do didlogo, concepcbes de reconhecimento e direcionamento dos trabalhos a serem
desenvolvidos, os alunos, assim comecam a realizar questionamentos nos debates e construir

conhecimentos nas discussdes, conforme (Galliazi; Moraes, 2002).



No presente trabalho foi utilizada a metodologia Ativa de Aprendizagem baseada em
projeto, e consiste em despertar o interesse no Ensino de Ciéncias nos alunos da 12 série do
Ensino Meédio com observacdo, pesquisa e analise dos efeitos causados pelas queimadas nas
regides periféricas da cidade de Parintins-Am. E dessa forma, o aluno se insere no proprio
contexto em que acontece o fenémeno, de modo a fazer uma reflexao e construir uma magquete
simulando todas as consequéncias sofrida pela populacéo ribeirinha. Buscando nesse resgate
a importancia da Introducdo a Pesquisa desde cedo. A partir disso, introduz- se aos poucos a
natureza investigativa da ciéncia (BNCC, 2018).

Estudar, o Efeito Estufa e seus mecanismos, significa dar aos alunos formacéo
consciente e reflex&o sobre o aquecimento global e suas consequéncia para a manutengéo da
vida no planeta, além de promover a disseminacdo de todo o conhecimento construido e
repassa-lo as comunidades ribeirinhas, para a autocritica dos cidadaos em relacdo as suas
atitudes, priorizando a sustentabilidade das acGes na utilizacdo dos recursos naturais do
planeta.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

e Estudar o Efeito Estufa na Amazonia, abordando a sustentabilidade, a educacdo e a

intervencdo sociocultural para atenuar a problematica.

Objetivos Especificos

e Entender o mecanismo do efeito estufa e sua relacdo com as queimadas da Regido
Amazonica,

e Proporcionar a percepcao dos alunos em relagdo aos problemass ambientais presentes
no seu cotidiano,

¢ Investigar formas de atenuar o aquecimento global,

e Confeccionar uma maquete da cidade de Parintins — AM, que demonstre as
consequéncias antropicas das atitudes de desrespeito do ser humano para com a
natureza,

e Despertar o interesse dos estudantes que chegam ao ensino médio desmotivados.



JUSTIVICATIVAE FUNDAMENTAQAO TEORICA
Investigacao baseada no Método

Atualmente, devido a utilizacdo dos recursos naturais de forma demasiada e sem
sustentabilidade, o preco que o planeta esta pagando é alto, com as mudancas climaticas que
vem decorrendo ao logo dos anos, provocando estiagens mais duradouras em algumas regifes
e enchentes em outras. Nesse contexto, se faz necessario preparar alunos conscientes e criticos
no sentido de exercer tomadas de decisdo, para preservacao e conservagdo do planeta em nivel
local, regional e mundial. O aluno tera condicGes de produzir estratégias de sustentabilidade
na manutenc¢do dos recursos naturais do planeta e consequentemente do equilibrio do sistema
ecoldgico, contribuindo para sobrevivéncia da vida na terra, fazendo-se valer da evolugéao
tecnoldgica dos conhecimentos cientificos. Dessa forma, o projeto € o ponto de partida na
formacdo desses sujeitos, utilizando a investigacdo com singelo objetivo de se chegar a
produzir conhecimento estruturado de determinado assunto (Bagno, 1999).

Consolidando significativo embasamento na revisao bibliografica da literatura cientifica
escolhida, e no direcionamento e percep¢do do momento em que CoOmegou a se apresentar
mudancas climéticas no planeta, investigando quais os fatores responsaveis no momento da
imposicdo econdmica e industrial no sistema capitalista. Assim a contribui¢do do ensino de
ciéncias, se baseia em educacdo pela pesquisa, utilizando o expediente pedagdgico como
forma de nutrir as aulas em espaco, modo e tempo de pesquisa, resultando no aprofundamento
do conhecimento durante a investigacdo e desenvolvendo o questionamento, a argumentacao
e a critica (Galliazi; Moraes, 2002). Nesse principio a investigacdo cientifica levard a
formacgdo completa, inclusiva e democratica de cidaddos com visdo critica dos problemas
relacionados ao efeito estufa e suas relagdes com a sustentabilidade do planeta, facilitando a
compreensdo de conceitos teodricos, por metodologias ativas como aprendizagem baseada em

projetos no ensino de ciéncias, e assim experimentar o que estdo aprendendo (BNCC, 2018).

O mecanismo do Efeito Estufa

Uma tematica das mais importantes e discutidas na contemporaneidade é o
aquecimento global, e que durante o século XXI, sera fonte de estudos cientifificos e
observacdes de como se comporta 0 controle da temperatura na terra, que sera discutido esse
ano de 2025, na 302 Conferéncia da Nac6es Unidas sobre Mudanca do Clima (COP-30), em



Belém do Para, entre 10 e 21 de novembro de 2025. No entanto, essa verificacdo devido a
um grande nuimero de variaveis e de pardmetros climaticos interelacionados, se torna um
tanto complexo no entendimento, através de modelagem matematica (Fumia; Silva, 2021).
Todavia uma visdo qualitativa observacional dos eventos antropicos, amparado a nivel de

ensino médio da educacéo basica, pode ser demonstrada aos estudantes.

O Sol comporta-se como um corpo negro, apresenta a caracteristica de emitir 100%
de luz, essa emisséo de energia, se faz na faixa de luz visivel, de comprimento de onda em
torno de 500nm, onde o visivel se situa entre 400nm e 750nm. O Efeito Estufa é necessario
para a manutencao da vida na terra, porém seu agravamento por acdes antropicas, esta
compromento a temperatura média no planeta e ocasionando mudancas climéticas em todos
os continentes. Em meados do século XVIII, se inicia a Revolugdo Industrial, e 0 aumento
de temperatura em aproximadamente 1°C pode ser observado a partir do final do século X1X
até as primeiras décadas do século XXI, e em relacdo aos dois ultimo milénios houve uma
variacdo de 0,6°C, (Baird, 2011, pag.230).
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Figural: (a) Reconstrugdo das mudancas na média da temperacura da superficie
global nos dois altimos milénios. [Fonte M. E.Man and P. D. jones, "Global Surface
Temperatures over the Past Two Millennia", Geophisycal Research Letterrs 30 (2003): 1820.
(b) Temperatura média global dos oceanos e continentes na superficie da Terra de
1880 a 2005. Fonte: L.Brown et. al., Vital Sings2006-2007/ (New Yor, Norto. 2007). ]

Entre as mais diversas atividades de exploragéo dos recursos naturais realizadas
pelo ser humano, chega-se & conclusdo que todas enfatizam um aumento das emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE). Dessa forma, segundo Albuquerque e Lopes (2023), se faz
necessario medidas urgentes, para que a acdo climatica, no sentido de evitar mudancas

repentinas e irreversiveis para todos os seres. A partir de 2009, com o acordo de Copenhague,



o financiamento climatico deixa de ser administrado por um pequeno grupo da Convengéo-
Quadro das NacOes Unidas sobre a Mudanga do Clima (UNFCCC), passando a ser
descentralizado por instrumentos governamentais. Os Fundos Nacionais do Clima (FNCs) e
Bancos de Desenvolvimento auxiliam os paises a gerenciar esses financiamentos climaticos
e alcancar o desenvolvimento sustentavel. No Brasil, essa temética estd amparada na Lei
n°12.114, de 09 de novembro de 2009, que instituiu 0 Fundo Nacional sobre a Mudanca do
Clima (FNMC).

O Ciclo dos Gases e 0 Efeito Estufa

A Terra absorve e emite energia ao tempo, essa relacdo deve ser igual para que sua
temperatura permaneca constante, porém nado € o que esta acontecendo nos ultimos séculos
pos-revolucdo industrial, atualmente ,0 planeta absorve mais energia do que libera e
consequentemente esse aquecimento se manifesta no Ar e nos Oceanos, provocando o
desequilibrio nos ecossistemas do planeta. O espectro de luz emitida e absorvida esta na
regido do Ultavioleta (UV) entre 0,2um e 0,4um e Visivel entre 0,4um e 0,7um, no caso da
radiacdo incidente, j& a radiacdo emitida fica no infravermelho térmico, entre 0,7um e 50pum
(Baird, 2011, pag.229).
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Figura 2: Distribui¢do dos comprimentos de onda (usando diferentes escalas) para a luz Emitida pelo sol (curva tracejada) e pela superficie
da terra e troposfera (curva solida). [Fonte: Rdrawn from j. Gribbin, * Inside Science: The Greenhouse Effect, “New Scientist, Supplement
(22 October 1988).]

De todo o total de luz que chega ao nosso planeta, em torno de 50% dessa energia €

absorvida pelo ecossistema na superficie: corpos d’agua, solo, vegetacdo e tambem a



urbanizacdo de casas e prédios, mais de 20% dessa energia, € absorvida por goticulas de
agua presentes no ar, pelas nuvens e por moléculas de gases na atmosfera, 0 componente do
Ultravioleta(UV) é absorvido pelo 0z6nio (O3) e Oxigénio diatdmico (O2) na estratosfera, ja
o Infravermelho (1V) é absorvido pelo didxido de carbono (CO3), e especialmente pelo vapor
de 4gua (Baird, 2011, pag.229).

Entretanto, devido ao desenvolvimento da industrializacdo, diferentes setores
econdmicos capitalistas, atuam de formas que contribuem para 0 aumento e intensificacao
desse mecanismo, principalmente na area de geracao de energia e aquecimento, silvicultura,
agronegacio e transporte. Nesse cenario, ocorre 0 aumento da liberacdo de CO, (na queima
de combustiveis fésseis e somado a isso, na pecuaria acontece o aumento da libera¢do do
gas metano (CH.). Além do mais, as grandes metropoles, sdo indicadas como os principais
centros de emissdo de (GEE), segundo Assumpcéo et al. (2019) apud (Satterthwaite, 2008).

A reflexdo sobre as préticas sociais, em um contexto marcado pela degradacéo
permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, envolve uma necessaria articulagcdo com

a producdo de sentidos sobre a educacdo ambiental (JACOBI, 2003).

O autor afirma que a producdo de conhecimento precisa contemplar as inter-
relagdes do meio natural com o social, incluindo a anélise dos determinantes do processo, 0
papel dos diversos atores envolvidos e as formas de organizacdo social que aumentam o
poder das acOes alternativas de um novo desenvolvimento, numa perspectiva que priorize

novo perfil de desenvolvimento, com énfase na sustentabilidade socioambiental.

Nesse contexto, o presente trabalho, visa a atividade docente, ancorada em uma
proposta investigativa de ensino de ciéncias, que propde uma reflexéo, na simulacéo de uma
maquete que demonstre em sala de aula, as consequéncias antropicas das atitudes de
desrespeito do ser humano para com a natureza. Essa conscientizacdo é fundamental para
formar cidadaos criticos que entendam a importancia da sustentabilidade e o respeito a todos

0s seres vivos do planeta.

2 METODOLOGIA

O projeto foi desenvovido com 32 alunos, 1° ano de ensino medio, da turma



1°Ano-01 do Colégio Estadual Batista de Parintins, no Municipio de Parintins, estado do

Amazonas.

O campo de estudo da pesquisa, foi baseada na elaboragéo e simulagdo de uma
maquete representando uma pequena cidade ribeirinha do médio Amazonas, alinhada a uma
pesquisa documental, de carater descritivo e abordagem qualitativa. Representando o
espelhamento da prépria cidade com a analise na reflexdo das consequéncias do efeito estufa
e aquecimento global na cidade de Parintins no Amazonas, realizando um desenho

longitudinal com o tempo.

A sala de aula foi o ponto de partida na elaboracédo do projeto, ja que a escola publica
local, ndo contempla Laboratorio de Ciéncias, disponibilizando apenas de um espaco fisico
separado para ser utilizado como laboratério, mas nunca foi concretizado como total. Dessa
forma podemos concordar que o laboratério, é uma aspiracdo de todos, mas que ndo se

realiza em todas as escolas publicas (Barbieri, 1988).

A sala da aula em questdo, se localiza no segundo piso da escola e mede
aproximadamente 54m? , composta com uma mesa retangular para o professor e 32 carteiras
para o publico discente. A idéia de elaborar o projeto surgiu da conveniéncia dos alunos a
esclarecer os motivos pelo quais a cidade de Parintins-Am, estava coberta de fumaca,
desencadeada por constantes queimadas clandestinas realizada na Floresta Amazonica.
Diante desse cenério, foi aproveitado para inserir 0 conteddo sobre efeito estufa e
aquecimento global, naguele momento oportuno, levando em consideracdo a confecgédo da
maquete com produtos reciclaveis como: caixa de sapato, caixas de pizza, palito de
churrasquinho, fios de barbantes, plasticos filme, incensos e todos os materiais de apoio a

desenhos e pinturas.

No primeiro momento, foi apresentado o contetdo tedrico utilizando o Datashow e
quadro branco como ferramentas de apoio, com informac6es pesquisadas na internet e livros

didaticos.

No segundo momento os alunos fizeram uma investigagdo para entender melhor o
processo da temética do efeito estufa, para posteriormente colocar na confeccao da maquete.
Sempre com a presenca do professor para esclarecimentos de eventuais davidas.

Nesse contexto, os seguintes questionamentos foram sugeridos na forma

de perguntas e problematizacéo:



e A vida na terra estaria ameacada pelo aumento do efeito estufa?

e Quais os gases que intensificam o efeito estufa que séo liberados pelas a¢des
antropicas?

e Quais seriam as implicacGes do aquecimento global no meio ambiente
e na sociedade?

e A rreflexdo na forma de agir da humanidade poderia atenuar essa degradacao

do planeta, incluindo sustentabilidade dos recursos naturais do planeta?

Esses questionamentos levaram os estudantes a pesquisa da tematica proposta e a
encontrar possiveis respostas, além de disseminar a concepcdo de utilizacdo dos recursos
naturais com sustentabilidade, junto a populacéo ribeirinha.

Nessa premissa, a aprendizagem baseada em projetos, promog¢do da pesquisa
colaborativa entre alunos, desenvolve a organizacao de conceitos de forma cooperativa, onde
cada aluno faz sua parte separada e no final o todo é organizado, a medida que os alunos
ganham experiéncias em ensino na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), cada vez
mais podem se preparar para atividades em conjunto (Bender, 2014, pag.49).

Toda a metodologia utilizada, foi de forma investigativa através da pesquisa,
desenvolvendo uma educacdo ndo fragmentada, mas holistica, inclusiva e democratica
envolvendo os alunos com imagens na apresentacao de slides e videos sobre o efeito estufa,
a partir dai a problematizacdo sobre a continuidade da vida na terra, realizou-se em um
processo continuo aula a aula, sempre com uma discussdo prévia diagndstica levantando
hipbteses sobre o futuro do planeta, e assim despertando o interesse dos alunos pelas
ciéncias, em conformidade com o texto-base Fundamentos do Projeto de Investigacao
(M2D1-TCC2).

Primeiramente, os assuntos foram explorados através de aulas expositivas,
utilizando o Data show como ferramenta, na sequéncia videos relativos ao efeito estufa
foram demonstrados na plataforma do Youtube, com a intencdo de suporte diagndstico. A
partir desse momento, os 32 alunos da turma foram dividos em 8 grupos de 4 alunos, onde
a pesquisa de cada grupo foi orientada de forma livre, relativas as fontes de informacdes

seguras, para a confeccdo da maquete.
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Figura 3: Efeito Estufa no slide em sala de aula.

Figura 4: Efeito Estufa no slide em sala de aula.

Figura 5: Aula expositiva 1

Figura 6: Aula expositiva 2

O processo de Ensino-Aprendizagem foi exposto com dialogo e a finalidade foi de
deixar os alunos com livre iniciativa da pesquisa, onde o professor apena direcionava o
caminho a ser percorrido. Assim, no decorrer da producéo projeto, o grupo de alunos poderia
realizar questionamentos e orientacdo sobre a pesquisa a ser desenvolvida pelo grupo. Na
producdo do projeto, foi utilizada 2 aulas de 45minutos para a teoria e 6 aulas de 45 minutos,
para a confeccdo da maquete e duvidas relacionadas e 4 aulas de 45 minutos com a
apresentacdo de 2 grupos por aula, restanto 2 aulas para autoavaliagcdo de todos 0s grupos,
totalizando as 16 aulas do 4° Bimestre de 2023. Durante as apresentacdes do projeto, foi
realizada a simulagdo da fumaca, no caso o CO2 , com o acendimento de um incenso
simulando dentro da maquete, envolvida pelo plastico filme, simulando assim 0 momento
atual que a cidade se encontrava.

Realizadas as apresentacOes foi realizada uma entrevista de forma oral, com 13
(treze) alunos que se ofereceram de forma voluntéria para responder, com a finalidade de
avaliar o projeto realizado comentando os prés e os contra durante a confeccdo da maquete
e das pesquisas realizadas, para o debate na apresentagéo.



Figura 7: Maquete em constucdo em uma mesa Figura 8: Maquete em construgéo na Biblioteca.
Na Biblioteca da escola.

Figura 9: Maquete nos altimos ajustes. Figura 10: Maquete pronta.

Figura 11: Maquete pronta e inicio da simulacéo. Figura 12: Apresentacgéo dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A queima de biomassa florestal popularmente conhecida como "queimada™ é uma
pratica frequente e antiga no Brasil e se caracteriza como um dos principais contribuintes
mundiais para a emisséo de gases de efeito estufa (Gongalves et al., 2012) .

Entretanto os autores acima citados, destacam que a consciéncia global sobre seus
possiveis impactos é relativamente recente e que na regido amazonica, com circunstancias

geograficas e ambientais distintas do resto do pais, somadas a um processo historico de



ocupacdo do territorio, o uso do fogo expBe a cada ano, parcelas maiores da populagéo
tornando-as vulneraveis aos seus efeitos.

Nesse contexto, 0 projeto aconteceu num momento em que a regido onde se localiza a
cidade de Parintins-Am, estava coberta de fumaca, desencadeada por constantes queimadas
clandestinas realizada na Floresta Amazonica. Os alunos, no decorrer da atividade sempre
apresentavam duvidas, sendo que algumas eram muitos simples, retratando falha no Sistema de
Ensino no Brasil, podendo ser descrita como falta de alfabetizacdo ambiental, pois uma das
duvidas relatada pelo aluno Carlos (Figura 13), foi que, no inicio do projeto ele, ndo tinha
conhecimento da finalidade da realizacdo de queimadas.

E a partir daquele momento dindmico da investigagdo o aluno comegou a perceber
0s interesses econdmicos relativos a esse recurso natural, como também o meio de
subsisténcia do povo ribeirinho na plantacdo que néo recebe apoio de politicas publicas do
estado. De acordo com Gongalves et al. (2012), sdo varios os motivos que contribuim para
a degradacdo da Floresta Amazonica, com destaque para o corte seletivo, incéndios e
atividades agropastoris. No Brasil, os desmatamento e as queimadas sdo as principais
problemas ambientais enfrentados pelo Brasil atualmente. Embora distintas, sdo préaticas
interligadas, pois apos a derrubada da vegetacdo, geralmente ocorre ha a queima do material
vegetal.

O aluno anteriormente citado percebeu a relagdo na quantidade de bovinos em relagao

a quantidades de pessoas no Brasil, de que para cada pessoa existente no pais, existia trés
cabeca de gado e refletiu a partir da deducédo, a importancia desse controle para prevenir um
maior agravamento, do efeito estufa, ndo sé a nivel local, mas nacional e mundial.

No que se refere a pecuaria, Ribeiro (2011), relata que estudos destacam que 0
crescimento da populacdo mundial e do seu poder aquisitivo tem promovido aumento
acentuado da demanda por alimentos de origem animal. Estima-se que em 2050 a populagéo
mundial seré de 9 bilhdes, sendo necessario um aumento na produgdo mundial de carne de
229 milhdes de toneladas para 465 milhdes de toneladas em 2050, e na producéo de leite de
580 para 1.043 milhGes de toneladas nesse mesmo periodo, segundo a Organizagdo das
Nacgdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura(FAO) em 2006.

Nesse contexto, Lima (2002) destaca que a0 mesmo tempo em que a agropecuaria
constitui-ses como uma atividade diretamente influenciada pela mudanga do clima, contribui
também para o efeito estufa. Pois emissdes de de metano (CHa), diéxido de carbono (CO2),

monoxido de carbono (CO), 6xido nitroso (N20) e éxidos de nitrogénio (NOx), que causam o

aquecimento global tém sido gerados por diferentes praticas agropecuarias.



Ja a aluna Brenda (Figura 14), apresentou uma reflexdo das consequéncias do efeito
estufano meio ambiente, pois na sua visdo o planeta ainda deveria continuar estavel em relacéo
as atitudes antrdpicas por muito tempo. Nesse cenario, Batista e Silva (2018), afirmam que ao
conduzir uma investigacdo cientifica, os alunos podem contextualizar a ciéncia com sua
historia, proporcionando a aprendizagem sobre a natureza da ciéncia e de aspectos culturais e
sociais; repensando suas proprias acoes.

Entéo, nesse grupo em especifico, houve um despertar da agdo com o conhecimento
adquirido na pesquisa durante a producdo do projeto, que de certa forma, aconteceu com a
colaboracéo e participacdo dos alunos. A discussdo no grupo foi essencial, j& que ocorreu a
construcdo do conhecimento, na colaboragdo entre os colegas, confirmando assim, zona de
desenvolvimento proximal, local proximo de construcdo do conhecimento do aluno,

conforme Vygotsky (1989), em sua teoria.

Figura 13: Aluno Carlosl do 1° ano-01 Figura 14: Aluna Brenda do 1° ano-01

A cidade de Parintins naquele momento se encontrava sob uma camada intensa de
fumaca (Figuras 15 e 16), e varios casos de problemas respiratérios evidenciavam o acimulo
de pacientes nos dois hospitais e nos cincos postos de salde existentes na cidade, isso serviu de

estimulo para os alunos, na pesquisa e investigacdo no processo climatico decorrente.

A prética investigativa vivenciada entusiasmou muito os alunos no sentido de buscar
uma solucdo para a atenuagdo desse problema. Nesse sentido, as atividades experimentais
podem ser abordadas de varias formas, entretanto o processo investigativo tem se destacado por
propiciar competéncias relevantes ao fazer cientifico, além de tornar os alunos mais ativos e

participativos do processo de aprendizagem e contextualizar os conhecimentos escolares
(Batista e Silva, 2018).



De acordo com Azevedo (2013), para que uma atividade possa ser considerada
investigativa, a participacdo dos alunos ndo pode se resumir ao trabalho manipulativos ou a
observacdo de fenbmenos apresentados pelo professor. Os alunos devem refletir, explicar e
relatar, de modo que suas acdes os aproximem do trabalho e do pensamento cientifico.

Alguns problemas surgiram no decorrer da pesquisa, sendo que alguns poderiam ser
evitados por um planejamento adequado da gestdo escolar e da Secretaria de Educagéo, que
infelizmente priorizaram a implantacdo de outros projetos vinculados a interesses capitalistas.
Dessa forma a educacao foi utilizada para manipulagéo e afirmacédo do sistema econdmico como
manutencdo do poder sobre a sociedade.

Nesse cenario, o tempo destinado as aulas de quimica foi bastante reduzido, o que
causou um aceleramento na producdo do projeto. Aliado a esse problema, hd também o fato de
que os recursos de infraestrutura e logistica no interior do Brasil sdo complicados, com
oscilacdes frequentes e quedas demoradas influenciando na pesquisa dos alunos, visto que uma
parcela de 60% reside na area urbana da cidade, mas 40% esta na &rea rural, 0 que se torna

quase impossivel o0 acesso as tecnologias.

Quem tem problemas respiratérios, cuide-
seltl!

-~

Responder

Figura 15: Fumaca a noite na cidade Figura 16: Fumaga ao entardecer na cidade de Parintins-Am

de Parintins-Am. (Praca Central) (Orla da cidade, beira do Rio Amazonas).

Nas terceira, quarta e quinta semana de aulas no desenvolvimento do projeto, muitas
duvidas surgiram, entre os alunos, questionamentos de como representar a ornamentagdo da
maquete conforme a regionalizacdo e personificacdo da cidade de Parintins. Como a cidade é

uma ilha no meio do Rio Amazonas, é composta de 99% de residéncias com rarissimos prédios,



levando os alunos a escolher a representacdo de uma réplica de rua no bairro central da cidade,

e assim todos entraram em concenso. Nesse sentido, e de forma unanime os alunos,

identificaram pontos negativos e positivos a respeito do efeito estufa.

Pontos Positivos: podemos chamar de fenémenos necessarios

O efeito estufa é necesséario para a formagéo e continuidade da vida na terra.
Se faz importante, a reflexdo do ser humano, utilizando os recursos naturais com

consciéncia e sustentabilidade.

Pontos Negativos: Impactos causados pela intensificacdo e agravamento desses

fenbmenos.

A queima de combustiveis fosseis, aumenta a concentracdo de CO; , na
atmosfera aumentoando o efeito estufa sobre o planeta.

Aumento na criacdo de gado na pecudria, aumenta a concentracdo de CH4, na
atmosfera aumentando o efeito estufa.

As queimadas clandestinas na floresta, ocasiona aumento da concentragdo de
CO- , aumento do efeito estufa, além de influenciar na satde publica, causando
problemas respiratdrios na populacao.

Influéncia sobre o clima, causa o0 aumento do tempo de estiagem,
comprometendo o bioma amazénico.

A nivel mundial, provoca o derretimento das calotas polares, provocando
inundacdes nas cidades costeiras.

Agravamento da seguranga alimentar, influenciando o comércio, infraestrutura
e logistica na navegacéo.

Proliferacdo de furacdes em outras regides do Brasil e do mundo.

Um dos questionamentos que os alunos fizeram na discussdo entre eles, foi o porque da

temperatura ser mais amena na cidade apesar de estar localizada proxima a, Linha do Equador

com grande incidéncia de raios solares na regiao?

O aluno Juan, levantou esse questionamento, e logo todos os alunos, com entusiasmo e

dedicacgéo, foram em busca de respostas para essa situacdo. Nesse momento foi importante a

utilizagdo da interdisciplinaridade na reflexao de conceitos envolvendo disciplinas de biologia,

geografia, fisica e quimica, com a imbricacdo de conteldos respectivamente relativos a

fotossintese e troca gasosa da floresta, localizagdo da latitude e longitude da regido especificada

e a troca de calor realizada pela vegetacdo levando em consideracdo os fendmenos fisicos de

troca de calor e umidade.



Nesse contexto, foi possivel observar a intensa gama de conhecimento que estava
fomentando as mentes dos alunos, e que as relagdes de um fendmeno afetavam diversas areas
da fauna e flora pertencente a floresta. Assim, os alunos chegavam a concluséo em conversas
informais comigo, que percebiam todo esse envolvimento, se refletia na relagdo humana com o
meio ambiente.

Nesse sentido, vale destacar que Batista e Silva (2018) relatam que o Ensino
Investigativo tem por objetivo que o aluno assuma atitudes tipicas do fazer cientifico, como
indagar, refletir, discutir, observar, trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas descobertas.
Isso faz que o Ensino Investigativo seja uma estratégia didatica em que os professores deixam
de simplesmente fornecer conhecimentos aos alunos, que passam a ser mais ativos, e ndo meros
receptores de informacoes.

Foi muito gratificante observar o interesse e o despertar da curiosidade desses alunos,
gue comecgavam a ser tornar criticos em relagdo aos eventos que estavam acontecendo na cidade,
pois muitas vezes o pensamento do aluno da periferia, € ir para a escola, simplesmente pelo fato
de ir, ou de retirar a carteira de meia passagem escolar ou até mesmo por questdes sociais,
aproveitar a merenda escolar gratuita. Entretanto, alguns alunos se destacaram perante oS
demais, as alunas Alice, Gabriela e Geovana (Figura 17), estavam bastante curiosas na
investigacdo que solicitaram uma orientagcdo para realizar a pesquisa de artigos cientificos na

plataforma do Scielo Brasil.

Figura 17: Alunos, Juan, Geovana, Gabriele e Alice, entusiasmo na construgdo do conhecimento.

Na sexta, sétima e oitava semana, se realizou a preparacao final de confeccdo do
projeto, e ja se observava uma mudangca significativa na concepcao critica dos alunos em
relagdo a preservagdo e manutengdo do meio ambiente, com a sua relacdo nas areas de bens
e servicos como: infraestrutura, economia, transportes, energia, saude, sustentabilidade e
principalmente a manutencdo da vida no planeta. A construcdo sociocultural era notoria,

com a mudanga na visdo mais emblematica do problema, o entusiamo em promover uma



sustentabilidade nos meios de exploracdo e a procura por novos métodos de preservacdo da
floresta, indentificam uma representacdo cultural daquilo que é nosso, e necessita de
protecdo. Essa conscientizacdo ficou claramente evidente durante as apresentacdes, e assim
a avaliacdo foi realizada de forma processual e individual perante os grupos. Essa nova
concepgao construida, deve ser levada e disseminada sobre a populacdo ribeirinha, no
sentido de observar as formas agressivas das atividades antropicas e descobrir meios de
atenuacdo desses efeitos com sustentabilidade, preservando assim, a floresta e a vida no
ecossistema amazonico, a nivel local, nacional e mundial.

Os treze alunos que responderam a entrevista de forma voluntaria, com a finalidade
de avaliar o projeto, elogiaram a metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos,
resaltando no interesse e despertando a curiosidades entre os pares, assim como a troca de
experiéncias e informacdes entre os grupos. Os alunos entrevistados, foram unanime em
responder que o projeto trouxe uma contribui¢do importante na formag&o e visdo critica da
situacdo do meio ambiente na regido, além de fortificar a relacdo de amizade dos alunos na
turma. Nesse cenario, 0s alunos questionaram a falta de infraestrutura da escola, além da
logistica para 0 acesso a escola, ja que alguns, se deslocam de casa para a escola, atraves de
canoa propria ou alugada. Além de Carlos e Brenda, foram; Joel, Ana Carolina, Vanessa,
Emile, Alex, Marco Antbnio, Silvia e Sayton. Segue abaixo, os alunos na ordem das

entrevistas.

Figura 18: Joel. Figura 20: Vanessa. Figura 21: Emile.
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Figura 22: Alex. Figura23: Marco Antonio. Figura 24: Silvia. Figura 25: Sayton.




5 Consideracdes Finais

O experimento foi construido em sala de aula, e as pesquisas se estenderam ao
longo do bimestre. A maquete funcionou como fonte de inspiracdo de reproducdo da
realidade ambiental, e as consequéncias do efeito estufa na cidade de Parintins, resultando
de extrema relevancia como objeto de pesquisa da Aprendizagem Baseada em Projeto
(ABP). Dessa forma, os alunos observaram os efeitos reais que ocorriam na cidade

ribeirinha, as margens do Rio Amazonas , no Estado do Amazonas.

De acordo com os resultados da entrevista oral realizada entre os alunos, percebe-
se que o ensino de ciéncias pode desenvolver uma concepcao critica, mesmo nas regioes
mais afastada do centro do pais, e que todos os alunos, apresentaram uma evolugdo no
processo de construcdo do ensino aprendizagem, mesmo sem condi¢Oes de ter um
laboratério na escola, e com toda as dificuldades tecnoldgicas e dos problemas de

infraestrutura e logistica na Regido Norte.

Vale ressaltar, que o objetivo do projeto foi alcangado, pois 0s alunos reconheceram
o principio de funcionamento do efeito estufa, e a reflexdo construida durante a elaboragédo
do projeto, além de incorporar as consequéncias que pode ocorrer, caso ndo haja medidas
de controle e atenuacdo a curto prazo, para a sobrevivéncia na terra. Assim, o trabalho, visa
desenvolver novas metodologias e incentivos a outros educadores, a concientizar novas
geracgdes de alunos e dar formacdo a novas geracdes com visdo critica de se situar na atual
conjuntura sociocultural a que pertence. Dessa forma, é importante disseminar esse
conhecimento construido e leva-lo as populacdes economicamente dependentes dos recursos
naturais da Floresta Amazbnica, para que esses recursos sejam utilizados com
sustentabilidade, de modo que se possa atenuar 0s problemas climaticos de aquecimento

global provocado pelo agravamento do efeito estufa.

Repensar as atitudes antropicas no planeta, para que ndo comprometam a
sobrevivéncia na terra, contribuindo para a manutencdo da vida no planeta. Entdo
concluimos que quando a educacdo como trabalho central ligado a ciéncia, de forma
omnilateral da formagcdo humana, democratica no sentido de deixar o aluno participar
ativamento do processo e inclusiva no jeito em que o educador realiza a media¢do no

direcionamento, a “ Ciéncia é 10 .
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