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Resumo

A aplicagcdo de ceradmicas em paredes através do método de colagem surgiu como
uma alternativa mais simples, rapida e efetiva para o método tradicional de
assentamento, rapidamente se popularizando. Dessa forma, esse artigo tem como
objetivo estudar as nuances do método de colagem, e como estas podem influenciar
a resisténcia final a tragdo de pecas ceramicas. Ao executar o revestimento
ceramico em uma superficie e realizar o ensaio de arrancamento, verificou-se que o
fator mais importante para o assentamento proprio de pegas ceramicas é o
preenchimento dos vazios entre o tardoz e a argamassa colante, e ndo a orientagao

dos corddes formados pela desempenadeira ou umedecimento do substrato.
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ANALYSIS OF THE EFFECTS OF DIFFERENT CERAMIC APPLICATION
METHODS ON MECHANICAL STRENGTH

Abstract

The application of ceramics on walls using the adhesive method emerged as a
simpler, faster, and more effective alternative to the traditional setting method, quickly
gaining popularity. Thus, this paper aims to study the nuances of the adhesive

method and how these can influence the final tensile strength of ceramic tiles. The
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execution of tensile tests on the tiles found that the most important factor for proper
ceramic tile setting is the filling of the voids between the tile body and the adhesive
mortar, rather than the orientation of the trowel-formed ridges or the moistening of the

substrate.

Keywords: Ceramics; Mechanical Strength; Mortar; Peeling.

1. INTRODUGAO

Segundo FIORITO (2009), argamassa € a mistura de aglomerantes e
agregados com agua, substancia que possui capacidade de endurecimento e
aderéncia, comumente composta de areia natural lavada e aglomerantes como o
cimento Portland e cal hidratada.

As argamassas ganham diferentes denominagdes em fungdo dos
aglomerantes utilizados, que também definem a destinagao do produto.

Argamassas de cimento, por serem mais resistentes, especialmente a curto
prazo, sao utilizadas em alvenarias de alicerces, chapisco, ou quando condi¢des de
impermeabilidade s&o exigidas. Devido ao uso de cimento, esse tipo de argamassa
pode ter o cal adicionado a sua composi¢cao, o que confere maior trabalhabilidade e
possibilidade de ser usada em contrapisos, preparo de pisos e paredes para o
recebimento de assentamento de revestimentos ceramicos, além de embogo de
forros e paredes. (FIORITO, 2009)

As argamassas de cal possuem grande plasticidade, portanto sao utilizadas
para emboc¢o, reboco e alvenarias de vedacao.

Segundo FIORITO (2009), o uso do método convencional de assentamento
exige mao-de-obra especializada, treinamento adequado, um grande contingente de
assentadores e baixa produtividade.

Dessa forma, uma solugdo que minimiza os problemas de assentamento e
facilita o aprendizado dos trabalhadores era imprescindivel. Assim, surgiu a
argamassa colante.

De acordo com FIORITO (2009), a argamassa colante € definida como uma
mistura constituida de aglomerantes hidraulicos, agregados minerais e aditivos que,

quando preparada in situ com adicdo de agua gera uma massa viscosa, plastica e



aderente.

Ainda segundo FIORITO (2009), ao colar o revestimento, o servigo de
assentamento € dividido em duas partes distintas e independentes. A primeira, a
preparagdao do embogo, pode ser intercalada no cronograma da obra, aproveita
inteiramente a mao-de-obra disponivel, é composta por servicos de alta
produtividade e aproveitamento e que podem ser interrompidos em qualquer posicao
no fim da jornada de trabalho. A segunda parte € composta apenas pela colagem do
revestimento, que também pode ser realizada durante toda a jornada de trabalho e
pode ser interrompida em qualquer posigao.

Entretanto, foi necessario escolher um elemento colante que pudesse ser
incorporado a argamassa. Essa “cola” precisaria ser parecida com a argamassa
comum, componentes dosados gravimetricamente, ter como solvente a agua, ser de
facil e seguro manuseio, ter elevada plasticidade e preco relativamente baixo. Por
fim, foi escolhido o “dry-set mortar’, que ja era popular nos Estados Unidos e
Europa.

De acordo com as quantidades de cimento e aditivos, as argamassas
colantes s&o divididas em 3 (trés) categorias: AC1, que é recomendada para
instalagdo de pisos e revestimentos de até 3600 cm? possui resisténcia a
temperatura e a umidade, mas apresenta baixa resisténcia; AC2, que é a mais
recomendada para areas externas e apresenta resisténcia média; AC3, ideal para a
instalagdo de grandes pecgas de ceramica devido a sua elevada aderéncia. (Leroy
Merlin, 2023)

De acordo com SANTOS (2011), o termo patologia € amplamente conhecido
nas areas de ciéncia médica, mas foi disseminado a outros campos de pesquisa,
inclusive a construcao civil, onde € usado para identificar a causa de problemas que
surgem em edificagdes e 0 que podem causar.

“Problemas patologicos sédo evolutivos e tendem a se agravar com o passar
do tempo, além de acarretarem outros problemas associados ao inicial” (HELENE
1992).

Segundo SABBATINI (2000), a ma fixacdo de pegas ceramicas, seja por
materiais de qualidade e caracteristicas impréprias, técnicas inapropriadas de
execucao e falta de manutengdo adequada, pode culminar em patologias e
diminui¢cdo da vida util dos materiais.

De acordo com SHOHET (1996), cerca de 50% das edificagbes com menos



de 10 anos que contam com fachadas revestidas de argamassas cimenticias
apresentam patologias, fragdo essa que chega aos 89% nos edificios com mais de
10 anos.

Para as edificagbes, destacamentos e desnivelamento de ceramicas em
paredes podem contribuir para a ocorréncia de infiltracbes que, por sua vez,
ocasionam aparecimento de manchas, agentes biolégicos como mofo,
descascamento e inflagdo de materiais de pintura e, ainda, enfraquecimento
estrutural de componentes da edificagéo.

Adicionalmente, o descolamento de pecas ceramicas pode causar acidentes
envolvendo pessoas, animais e bens materiais, com gravidade dependente de
fatores como tamanho e peso das pecas ceramicas e diferenca de altura entre o
local de onde a peca se descolou e local impactado. Além disso, o local em que
houve descolamento tera que ser submetido a analises profissionais para
averiguacdo da condicdo do restante das pecas. O descolamento também
ocasionara retrabalho, uma vez que as pecgas precisarao ser substituidas.

Outro fator problematico é o estoque de pegas ceramicas. Quando nao é
suficiente para repor as pegas, pode gerar disparidade entre as pegas novas e
antigas, ou pode até mesmo exigir a substituicdo completa de pecas ceramicas de
um ambiente.

De acordo com FIORITO (2009), em todos os casos de desplacamento havia
falhas nos procedimentos de execucdo, nomeadamente juntas de assentamento,
movimentacdo e estruturais inadequadas ou inexistentes, espessura maxima para
as camadas de argamassa nao respeitada, falta de precisdo na determinagao do
traco das argamassas, imersdo em agua nao uniforme, ora secas, ora muito
saturadas, expansao por umidade e eflorescéncia.

Segundo HELENE (1992), a manutengado corretiva, que corresponde aos
trabalhos de diagndstico, progndstico, reparo e protecdo das estruturas que ja
apresentavam manifestagdes patoldgicas, representa um custo 125 (cento e vinte e
cinco) vezes superior ao custo das medidas que poderiam ter sido tomadas a nivel
de projeto. Dessa forma, seria muito mais financeiramente viavel para um edificio
empregar técnicas de assentamento e materiais ideais para a fixacdo das pecas
ceramicas.

Segundo FIORITO (2009), desplacamentos ocorridos em um longo periodo

de tempo apds a instalagdo dos revestimentos, como um a quatro anos, sao
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caracterizados pelo efeito da dilatagdo higroscopica, ou seja, a expansao por
umidade, um processo que ocorre lentamente. J& em casos onde as ceramicas se
desprenderam logo apds o seu assentamento, entre duas a quatro semanas, tem-se
como culpado o efeito da retragdo das argamassas ricas e espessas.

O tema deste artigo se refere a métodos de assentamento de ceramicas,
delimitado a técnicas e materiais de fixacdo de pecas ceramicas em superficies
verticais em Criciuma.

Tem-se como objetivo analisar os métodos de assentamento e a intensidade
com que influenciam na resisténcia final de arrancamento de pecas ceramicas,
através do teste de determinacao da resisténcia de aderéncia a tracéo, descrito pela
ABNT NBR 13755:2017. Dessa forma, foi necessario analisar os estudos
previamente realizados sobre o tema; caracterizar o objeto de estudo; identificar os
fatores que interferem na resisténcia a tracdo das pecas ceramicas; analisar a forma
e a intensidade com que esses fatores influenciam na resisténcia de arrancamento
de ceramicas; elaborar possiveis conclusbes acerca do tema com os resultados

encontrados.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. CLASSIFICACAO DA PESQUISA

O método utilizado para esse trabalho € o Método Hipotético-Dedutivo que,
de acordo com MARCONI e LAKATOS (2024), é caracterizado pela formulacao de
hipoteses e pelo processo de inferéncia dedutiva, testa a predi¢do da ocorréncia de
fendmenos abrangidos pela hipétese.

Os métodos utilizados serdo o comparativo, para comparar os resultados
obtidos em laboratério com outras pesquisas realizadas sobre o tema, o método
estatistico, para analisar estatisticamente os dados e resultados obtidos e o0 método
estruturalista, com o objetivo de analisar os fatores que contribuem para a obtengéo
dos resultados almejados pela pesquisa.

Como técnicas de pesquisa, foram utilizadas a pesquisa bibliografica,
pesquisa documental e pesquisa de laboratorio.

Referente a localidade, a pesquisa foi feita em Criciuma, Santa Catarina. Os

testes de laboratério foram realizados no laboratério do campus de Criciuma do



Instituto Federal de Santa Catarina.

Os testes em laboratorio foram constituidos pela construgao de paredes de
alvenaria, assentamento de pegas ceramicas nestas paredes, ensaios normatizados
de arrancamento de pecas ceramicas, a fim de diferenciar numericamente os
valores de resisténcia de arrancamento obtidos por diferentes métodos de
assentamento.

Os dados encontrados pela realizagdo dos ensaios de arrancamento serao
utiizados em comparacdo com as informacbes obtidas pelas pesquisas

bibliograficas e documentais para a elaboragdo de uma conclusao acerca do tema.

2.2 METODO DE COLAGEM

Segundo FIORITO (2009), o revestimento, quando realizado em paredes,
deve ter a seguinte composig¢ao: Chapisco, com trago 1:3; Embogo, em uma camada
de 2 (dois) centimetros, com tragco 1:2:9; Argamassa colante.

Essa composigao, por metro quadrado, tera o seguinte consumo, conforme a
tabela 1:

Tabela 1 - Chapisco e Embocgo

Cimento 6,16 Kg
Cal Hidratada 3,24 Kg
Areia 0,0315 m® /m?
Argamassa Colante 5 Kg

Fonte: FIORITO (2009).

Segundo FIORITO (2009), o uso da argamassa colante diferencia as
camadas de revestimento. A estrutura de revestimento por colagem esta

representadas na figura 1:



Figura 1 - Revestimento de Paredes com Argamassa Colante

Fonte: FIORITO, 2009.

a - Base constituida por elementos de alvenaria, como tijolos, blocos e concreto;

b - Chapisco, composto de argamassa de cimento e areia, no trago em volume de

1:3, com acabamento aspero e irregular, criando pontos de ancoragem mecanica;

c - Camada de argamassa de regularizacdo de cimento, cal hidratada e areia média
umida (3%) no tragco em volume de 1:2:9, que possui o intuito de regularizar a

superficie;
d - Camada de argamassa de assentamento de cimento, cal hidratada e areia média
umida (3%) no traco em volume de 1:0,5:5,5, com espessura de 20 (vinte)

milimetros;

e - Camada de argamassa colante com espessura de 3 (trés) a 6 (seis) milimetros,

variando de acordo com as dimensodes de superficie da peca ceramica;

f - Revestimento ceramico.
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Para FIORITO (2009), as seguintes sdo as técnicas e materiais adequados

para a execugao correta de assentamento de cerdmicas em paredes através do

meétodo de colagem:

I. Chapisco

A superficie deve estar razoavelmente molhada;

A argamassa deve ter trago 1:3 (cimento:areia grossa);

Com a superficie ainda umida, uma camada de argamassa de 5 mm chapisco
deve ser aplicada;

Deve ser aguardado o endurecimento do chapisco para que obtenha

resisténcia mecanica.

II. Prumo da Superficie

Deve ser aferida e determinada a espessura necessaria da argamassa da
camada seguinte a do chapisco;
o Caso essa camada for de até 20 a 25 mm, executa-se a camada de
emboco;
o Se maior, ha a necessidade de uma camada de enchimento, também
conhecida como regularizagao.
A espessura de uma camada nao devera exceder 20 a 25 mm de espessura,
independente da sua fungéo.
Uma camada de argamassa de trago 1:2:9 (cimento:cal hidratada: areia
média umida), de acordo com a NBR-7200/82, deve ser chapada com energia
sobre o chapisco e depois sarrafeada, de forma que deixe um acabamento
aspero para receber pasta de cimento e emboco;
Aguardar, no minimo, sete dias para a cura para que ocorra 60% a 80% da
retracao da argamassa.
Se, por motivos construtivos, a espessura da argamassa exceder 25 a 45
mm, ha a necessidade de se utilizar tela metalica soldada de malha de 5 x 5
cm, com fio 16 BWG, chumbada na estrutura-suporte em quatro pontos por

metro quadrado, nos cantos e em trés pontos por metro linear.

[ll. Embogo

Se menos de 20 a 25 mm de espessura forem necessarios para atingir o



plano ideal, a camada de argamassa é denominada “embog¢o”;
e Sobre o traco, considerando cimento:cal hidratada:areia média umida, ele
sera de:
o 1:2:9, conforme o Tile Council;
o 1:0,5:5;
o 1:1:7.
e A argamassa deve ser chapada com energia, sarrafeada e desempenada;
e Sobre o0 embogo ainda fresco deve ser aplicada a pasta de cimento;
e Seguindo a preparagcdo do embogo, deve-se aguardar no minimo sete dias
para a sua cura. Este tempo de espera pode ser reduzido de acordo com a

adicao de aditivos inibidores de retragdo das argamassas.

IV. Projeto das Juntas
e As juntas de assentamento, movimentacdo e estruturais devem ser

projetadas antes do inicio do processo.

V. Cuidados Preliminares
e Na&o é necessario que o0 embogo ou contrapiso sejam umedecidos quando se
usa argamassa colante, apenas que haja uma limpeza que remova pos e
outros residuos que possam prejudicar a aderéncia. Esta limpeza pode ser
feita com o auxilio moderado de agua. Situagbes como sol direto, dias
quentes e/ou correntes de ar podem exigir 0 umedecimento das superficies

do embogo a fim de ndo haver secagem prematura da argamassa colante.

VI. Area de Espalhamento

e Quando a massa é espalhada e penteada ,depois de um certo tempo,
forma-se uma pelicula que impedira a aderéncia da peca a pasta. Neste caso,
ainda é possivel aproveitar a argamassa colante se a pecga for colocada
alguns centimetros fora de posigdo, arrastada e percutida por pouca
intensidade, mas grande frequéncia. Assim, a pelicula formada tende a
romper-se e a argamassa ira aderir a pecga;

e A percussao da argamassa estimula a tixotropia, propriedade da massa que
faz com que a sua viscosidade seja diminuida sob fortes vibragdes, facilitando

a acomodacao e aderéncia da peca,;
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e Outro fator importante € o tempo em aberto, que € o tempo decorrido desde a
penteacdo até o instante que ainda é possivel assentar e aderir uma peca
ceramica. Dessa forma a area de espalhamento da pasta sobre o emboco
depende das condi¢gdes do ambiente e da velocidade dos servigos prestados

pelo assentador. Normalmente a area de espalhamento podera ser de 1 m2.

VIl. Agua de Amassamento

e Esse quesito varia de produto para produto, mas o valor de agua em relagao
a argamassa gira em torno de 18% a 20%;

e A pasta de argamassa colante mostra-se adequada para uso quando a sua
densidade é de cerca de 1,8;

e Quando ha excesso de agua na argamassa, os corddes nao sao formados
pois fluem. Quando ha falta de agua, os corddes ndo sdo formados pois a
argamassa estara muito rigida;

e Para pecas ceramicas de maior massa sao utilizadas argamassas em estado
mais consistente, para evitar o escorregamento da pega. Ja em ceramicas

menos massivas séo utilizadas argamassas com menor consisténcia.

VIIl. Revestimento Ceramico

e Deve ser retirado do tardoz todo o pé mineral utilizado em sua fabricacao,
conhecido como engobe, pois este causara grande prejuizo na aderéncia da
peca;

e As pecas devem ser assentadas sobre os corddes alguns centimetros fora de
posi¢cdo, podendo ou nao ter corddes de argamassa no seu tardoz, fator que
€ determinado pelas dimensdes da peca. Em seguida, as pegas devem ser
arrastadas e submetidas a vibragdes de alta frequéncia com um vibrador

manual ou martelo de borracha.
2.3 FERRAMENTA DE ASSENTAMENTO
Segundo FIORITO (2009), as desempenadeiras dentadas de ago possuem a

funcdo de imprimir sobre a argamassa corddes responsaveis por impregnar o tardoz

da argamassa colante. Desempenadeiras com dentes quadrados de dimensdes 6 x
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6 x 6 mm sdo mais adequados para pegas com area de até 400 cm? enquanto
ferramentas com dentes de 8 x 8 x 8 mm se adequam melhor para pecas com areas
entre 400 e 900 cm? Desempenadeiras com aberturas circulares sdo somente
eficazes para pisos com pecgas ceramicas com area superior a 900 cm?.

De acordo com FIORITO (2009), a altura dos corddes de pasta de argamassa
colante gerados por desempenadeiras depende do angulo agudo formado entre a
ferramenta e o plano de emboco e da velocidade de arrasto. E recomendado que
este angulo seja de 60° ou superior.

A figura 2 apresenta a dimensdo das desempenadeiras, tipo de aplicagéo,

area da pega, local de aplicagdo de argamassa e altura resultante dos corddes.

Figura 2 - Altura dos corddes em fun¢do da desempenadeira utilizada

Fonte: FIORITO (2009).

2.4 DEFINICAO DOS GRUPOS DE ESTUDO

Com o intuito de determinar a forma mais eficaz de realizar o método de
colagem, foram escolhidos dois métodos de aplicagdo a serem comparados atraves
do ensaio de arrancamento, sao eles:

1. Os corddes de argamassa colante dispostos no tardoz da pecga séo
paralelos aos corddes aplicados no substrato;
2. Os corddes de argamassa colante dispostos no tardoz da pega sao

perpendiculares aos corddes aplicados no substrato;
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A NBR 13755:2017, denominada revestimentos ceramicos de fachadas e
paredes externas com utilizacdo de argamassa colante - Projeto, execugao,
inspecao e aceitagdo, mostra que nao é necessario umedecer a superficie de
assentamento, salvo excegdes, como a temperatura ambiente estar acima de 30°C.
No dia do assentamento, a temperatura ambiente foi de 35,7°C. portanto, para definir
o efeito que o umedecimento do substrato impde sobre a resisténcia a tracao,
também foi testado o efeito da absor¢cdo de agua pelo substrato, formando duas
variaveis:

1. Aplicagdo com o substrato seco, onde o reboco nao entrou em contato
com a agua antes da aplicagao da argamassa colante;
2. Aplicagdo com o substrato umido, onde o reboco entrou em contato

com a agua antes da aplicacdo da argamassa colante;

Dessa forma, os seguintes grupos sao definidos, conforme a tabela 2:

Tabela 2 - Grupos de estudo

Aplicagao Paralela Perpendicular
Substrato Seco Grupo 1 Grupo 2
Substrato Umido Grupo 3 Grupo 4

Fonte: AUTOR (2024).

A imagem 1, a seguir, ilustra o inicio do processo de assentamento, onde

metade da area assentada foi umedecida e a outra metade nao foi.
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Imagem 1 - Parede umedecida e seca

Fonte: AUTOR (2024).

A imagem 2 (dois) ilustra o processo de assentamento das pegas ceramicas.
Vé-se o substrato, argamassa colante e corddes tracados por desempenadeira

denteada, assim como as duas primeiras pegas ceramicas que foram assentadas.

Imagem 2 - Assentamento das pegas ceramicas

Fonte: Autor (2024)
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A seguir, as imagens 3 (trés) e 4 (quatro) mostram as condi¢ées ambientes no
momento do assentamento, com informag¢des como temperatura, umidade relativa

do ar e temperatura superficial do substrato. Essas informagdes foram medidas com

um termo higrémetro digital e um termémetro a laser.

Imagem 3 - Temperatura Ambiente e umidade relativa do ar no dia do assentamento

Fonte: AUTOR (2024).
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Imagem 4 - Temperatura superficial do substrato no dia do assentamento

Fonte: AUTOR (2024).

2.5 COLAGENS DAS PECAS DE CERAMICA

De acordo com a NBR 13755:2017, o assentamento sé pode ser iniciado
apos cura minima do embogo de 14 dias. Para esse estudo, o tempo de cura foi de
16 dias. O assentamento das pecas ceramicas deve estar concluido ha pelo menos
28 dias. Neste estudo, foram 47 dias. O resultado do assentamento estd ilustrado
pela imagem 5.

Além disso, o item 6.6.4 da mesma norma descreve os seguintes métodos de
aplicacao, que foram seguidos para o ensaio:

e Uma camada lisa de argamassa colante deve ser aplicada e, em seguida,
deve-se utilizar o lado denteado da desempenadeira para formar corddes na
superficie;

e Em caso de dupla camada, tragar os corddes também no verso da placa.
Aqui, a norma recomenda corddes paralelos entre a superficie do emboco e o
verso da placa. Dado o objeto de estudo dessa pesquisa, além da aplicagao
paralela também de pecas, também foi feita aplicacdo perpendicular das

placas;
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e Aplicar a placa ceramica sobre os corddes de argamassa colante;

e Para que o preenchimento minimo seja atingido, utilizar métodos de
percussao (martelo de borracha), vibragdo (maos ou vibrador elétrico) ou
posicionamento da placa fora da posicdo final em pelo menos a distancia
entre dois corddes de argamassa, arrastando a pecga até o local definitivo.

Nesse estudo todos esses métodos foram utilizados.

Imagem 5 - Pegas cerdmicas no dia do assentamento

Fonte: AUTOR (2024).

Segundo a NBR 13755:2017, existem critérios minimos para o preenchimento
do tardoz. Na primeira amostragem, de duas placas, as duas devem ter
preenchimento acima ou igual a 90%. N&o sendo o caso, outra amostragem deve
ser feita, dessa vez com quadro placas. Se pelo menos trés placas tiverem
preenchimento acima de 90%, o pano é aprovado. Se trés tiverem preenchimento
acima de 80%, o pano é aprovado, mas com ressalvas. Nas demais situagdes, o
pano é reprovado.

De acordo com o item 6.5 da NBR 13755:2017, a quantidade de agua de
amassamento deve ser aquela indicada na embalagem do produto. A argamassa
utilizada nesse estudo, AC lll, da marca Quartzolit, pede, em sua embalagem 4,4
litros de agua por saco. Essa proporgéo foi seguida com o auxilio de uma balanga
digital de capacidade adequada. Ainda, a argamassa foi misturada com o auxilio de
uma haste helicoidal acoplada em furadeira com controle de rotacdo, vista na

imagem 6, como recomendado no mesmo item.
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Imagem 6 - Mistura da Argamassa Colante

Fonte: AUTOR (2024).

Para este ensaio, foram utilizadas pecgas ceramicas quadradas de cor cinza,
com lado medindo 42 (quarenta e dois) centimetros.

No momento do assentamento, a temperatura ambiente era de 35,7°C e
umidade relativa do ar de 39%.

Todas as pecas tém orientacio voltada para o Leste.

O tempo em aberto real é excedido no momento em que o toque dos corddes,
sem esmagamento, resulta na retirada dos dedos sem vestigios de argamassa. O
tempo aberto real nao foi excedido para a realizagdo do assentamento das pecas.
(NBR 13755, 2017).

2.6 ENSAIO DE ARRANCAMENTO

Ainda de acordo com a NBR 13755:2017, placas com area superficial

abaixo de 900 cm? ndo podem apresentar som cavo quando analisadas por meio de
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percussdo. Pecas maiores que 900 cm?, sdo isentas deste item, cabendo ao PRF
descrever a amostragem. As pecgas ceramicas utilizadas tém 1764 cm? de area.
Neste estudo, sete das oito pegas cerdmicas assentadas, das quais foram extraidos
os corpos de prova um a sete, ndo apresentaram som cavo. A peca que continha o
corpo de prova de numero 8 apresentava som cavo.

Para verificar a resisténcia a tragao de pecas ceramicas assentadas com o
método de colagem, foi utilizado o ensaio de arrancamento, fundamentado pela
ABNT NBR 13755:2017.

Segundo a NBR 13755:2017, cada conjunto de corpo de prova deve
contemplar caracteristicas semelhantes de:

a) tipo de embocgo, forma de aplicagao, acabamento;

b) idade do embogo e do assentamento ceramico;

c) tipo de argamassa colante;

d) orientagéo da fachada;

e) outros fatores regionais considerados dignos de atencéo.

Todos os corpos de prova compartiiham todas as caracteristicas listadas
acima.

O ensaio foi realizado no Instituto Federal de Santa Catarina, localizado na
Rodovia SC-443, numero 845, em Criciuma. O reboco da parede foi feito no dia 04
de dezembro de 2024, o assentamento das pecas ceramicas foi realizado no dia 19
de dezembro de 2024 e o ensaio de arrancamento no dia 08 de fevereiro de 2024.

A parede sobre a qual o ensaio foi realizado € de alvenaria, tem 1,05 metros
de altura, 14 centimetros de reboco, dos quais 3 centimetros representam a
espessura de reboco da face da parede onde foi realizado o ensaio. Esta localizado
na parte dos fundos do Bloco D do campus, como visto nas imagens 1 a 5, assim

como nas imagens 7 e 8.
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Imagem 7 - Espessura do Reboco

Fonte: AUTOR (2025).

Imagem 8 - Espessura da Parede

Fonte: AUTOR (2025).

Para a realizacao dos cortes, foi utilizado a serra circular Bosch, com disco de
corte préprio para o trabalho com ceramicas. Como o intuito do estudo é o teste de
aderéncia das placas ceramicas a argamassa, o corte ndo seccionou o embogo,
mas apenas a totalidade da espessura das placas ceramicas e parte da argamassa
colante, conforme orientado pela NBR 13755:2017.

Quanto ao método de colagem, foi utilizada a cola Colamax Epoxi
Bicomponente da marca Maxton. A colagem foi feita em menos de meia hora apds a
mistura dos componentes colantes. Uma camada de 2 (dois) milimetros de

espessura de cola foi utilizada para aderir as pastilhas a ceramica, com o auxilio de
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um pincel. Apos a colagem, foi esperado o periodo de 24 horas para a extragao dos
corpos de prova. Os procedimentos de colagem foram realizados de forma a cumprir

com as exigéncias do fabricante e da NBR 13755:2017, conforme a imagem 9.

Imagem 9 - Colagem das pastilhas metalicas

Fonte: AUTOR (2025).
No dia da colagem das pastilhas metalicas, a temperatura ambiente foi de
26,5°C, umidade relativa do ar de 68% e a temperatura da superficie das pecas

ceramicas foi de 27,7°C, de acordo com as imagens 10 e 11.

Imagem 10 - Temperatura ambiente e umidade no dia da colagem

Fonte: AUTOR (2025).
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Imagem 11 - Temperatura Superficial no dia da colagem

Fonte: AUTOR (2025).

O dinambdmetro de arrancamento utilizado é da marca Solotest, com pastilhas
quadradas de ago maci¢o medindo 100 (cem) milimetros de lado e 10 milimetros de
espessura, contando com um furo rosqueado no seu centro para acoplagem da
ferramenta de arrancamento. As pastilhas foram fabricadas conforme especificado
pela NBR 13755:2017 e doadas ao campus apos a finalizagcdo dos ensaios. O
dinamdmetro utilizado afere tensdo em kilograma-forca (kgf), que foi posteriormente
convertida para newtons (N).

Adicionalmente, os corpos de prova ndo podem ser posicionados a menos de
15 cm de quinas, quadros de janelas, passagens de tubos, etc., pois estes locais
podem ter sido submetidos a processos diferentes de execucao (NBR 13755, 2017).
A NBR 13755:2017 também dita que uma mesma pecga ceramica, independente do
seu tamanho, ndo pode conter mais de um corpo de prova. Essas consideracdes
foram respeitadas para o estudo presente, com excegdo do da placa contendo o

corpo de prova de numero 8, que recebeu duas extracdes.
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Imagem 12 - Ensaio de arrancamento

Fonte: AUTOR (2025).

A ruptura pode ocorrer aleatoriamente entre quaisquer das interfaces ou no
interior de uma das camadas que constituem o revestimento. Sdo as seguintes as
formas de ruptura (NBR 13755, 2017):

a) ruptura no interior da base;

b) ruptura na interface chapisco/base;

c) ruptura do chapisco;

d) ruptura na interface chapisco/embocgo;

e) ruptura no interior do embogo;

f) ruptura na interface argamassa colante/emboco;

g) ruptura no interior da argamassa colante;

h) ruptura na interface argamassa colante/placa cerémica;
i) ruptura na interface cola/placa ceramica;
)

ruptura na interface cola/pastilha metalica

Para a realizagdo do ensaio de tragdo, foram utilizados as seguintes
ferramentas:
e Dinambmetro de tragao;
e Pastilha metalica com sec¢ao quadrada de (100 +- 5) mm de lado e 10mm de

espessura (ago);
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Dispositivo elétrico dotado de disco de corte;
Trena;

Lapis;

Espatula;

Cola a base de resina epoxi;

Fita crepe para sustentacido das pastilhas.

Todas as ferramentas utilizadas estavam de acordo com os requisitos

apresentados na ABNT NBR 13755:2017.

As seguintes etapas foram tomadas para a realizagdo do ensaio, seguindo as

instrucoes da NBR 13755:2017:

1.

o >N

Limpeza das pecas para a retirada de residuos;

Corte quadrado de lado 100 mm para cada peca ceramica;

Aplicacdo de cola epdxi e da pega metalica;

Remocao do excesso de cola com auxilio de espatula;

Colocacao de fita crepe para auxiliar a sustentacdo da pastilha durante a
colagem;

Acoplagem do equipamento de tragdo a pastilha metélica e aplicagéo lenta e

progressiva de carga, com velocidade de carregamento de (250 +- 50) N/s;

7. Aplicacéo perpendicular de tragdo, até a ruptura;

Inspecgao, medigcao e registro da ruptura.



24

3. RESULTADOS, CONSIDERAGOES FINAIS E SUGESTOES PARA FUTURAS

PESQUISAS:

3.1 RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

Para o calculo da resisténcia de aderéncia R,, em Megapascal, foi utilizada a
segunda equagao, em conformidade com a NBR 13755:2017:

onde

R, =

P
A

P é a carga de ruptura, expressa em Newtons (N);

A é a area da pastilha metalica, expressa em milimetros quadrados (mm?).

A partir das informagdes de dimensdes de corte, carga de ruptura, tensdo e
forma de ruptura foi montada a tabela 3 abaixo:

Tabela 3 - Resultados do ensaio de resisténcia a tracdo

Determinacéo da Resisténcia de aderéncia a tragdo - ABNT NBR 13755:2017

Corpos de prova

- Carga Carga | Tensdo | Forma
Lado (mm) Area de de (Mpa) de

Ne [ Grup de | Ruptura | Ruptura Ruptura

0 L1 L2 corte (kgf) (N)
(mm?)

1 2 100 100 | 10000 650 6376,5 |0,63765 g
2 2 100 100 | 10000 476 4669,6 |0,46696 g
3 1 100 100 | 10000 514 5042,3 |[0,50423 g
4 1 100 100 | 10000 280 2746,8 |[0,27468 g
5 3 100 100 | 10000 402 3943,6 |[0,39436 g
6 3 100 100 | 10000 474 4649,4 |0,46494 g
7 4 100 100 | 10000 704 6906,2 |0,69062 h
8 4 100 100 | 10000 50 490,5 |0,04095 g

Fonte: AUTOR (2025).
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Para a obtencao da carga de ruptura em Newtons (N), foi multiplicada a carga

de ruptura em quilograma-forga (kgf) por 9,81 m/s?.

Os corpos de prova 1 (um) a 6 (seis) e 8 (oito) tiveram suas rupturas no
interior da argamassa colante, representada pela letra g, indicando que a ruptura
aconteceu no local desejado, ou seja, a cola utilizada e o reboco executado

apresentaram resisténcia suficiente para a realizagao do ensaio.

Ja o corpo de prova 7 (sete) apresentou ruptura na interface argamassa

colante/placa ceramica, representada pela letra h.

Os corpos de prova de numero 1 (um) e 7 (sete) apresentaram valores de
resisténcia a tracdo acima da média, resultado pela aderéncia de uma area maior de
ceramica, que aconteceu pelo escorrimento da cola epoxi durante o seu periodo de

cura, como discerne-se pelas fotos da tabela 4;

O corpo de prova de numero 8 (oito) apresentou resisténcia a tragao proxima
de zero, portanto foi feito outro corpo de prova na mesma placa cerdmica, que
também apresentou baixa resisténcia. A causa mais provavel para a obtencao
destes resultados é o assentamento incorreto das pecas ceramicas, que pode ter

ocorrido muito cedo apos a mistura da argamassa colante.

O corpo de prova de numero 4 (quatro) apresentou resisténcia a tragao
abaixo da média, embora nao tenham sido detectados motivos que pudessem

causar o valor obtido.

Os corpos de prova 2, 3, 5 e 6 (dois, trés, cinco e seis) apresentaram valores
similares de resisténcia a tragdo, mesmo fazendo parte de diferentes grupos de

meétodo de aplicagao.
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Tabela 4 - Fotografias dos corpos de prova

Determinacgéao da resisténcia de aderéncia a tragcao - Fotografias do CP - ABNT
NBR 13755:2017

CP1 CP 2 CP3
CP 4 CP5 CP6
CP7 CP 8

Fonte: AUTOR (2025).

Por conta da similaridade dos resultados de resisténcia a tragao obtidos nos

grupos em que o assentamento foi realizado com os corddes posicionados em
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paralelo e em perpendicular em relagdo a parede e o substrato, conclui-se que a
ferramenta principalmente responsavel por garantir a resisténcia de tracdo da
ceramica ao substrato € o preenchimento dos espacos vazios na argamassa
colante, e ndo o alinhamento ou perpendicularidade entre os corddes das pecgas e

da superficie.

Quanto ao umedecimento do substrato anterior a colocagdo da argamassa
colante, nao foram observadas diferencas substanciais de resisténcia a tragao entre
0S grupos que tiveram o seu substrato umedecido e grupos que foram aplicados a
seco, por mais que a temperatura ambiente no momento do assentamento tenha

sido superior a 35°C.

3.2 SUGESTOES PARA FUTURAS PESQUISAS

Para futuras pesquisas acerca do tema, €& sugerido que uma maior
quantidade de corpos de prova seja realizada, para que haja maior certeza

estatistica sobre os resultados.

Complementarmente, testes realizados sobre superficies impermeabilizadas
seriam de grande importancia, uma vez que pegas ceramicas sao comumente

instaladas em tais superficies, como em banheiros e piscinas.

Além disso, o assentamento das pecas ceramicas deve ser feito de forma
rigorosa, de forma a ndo permitir a ocorréncia de vazios no interior da argamassa

colante .

Adicionalmente, € recomendado que a cola utilizada para o ensaio de
arrancamento seja de cura rapida, para facilitar a colagem das pastilhas metalicas.
Ainda, a cola deve ser altamente viscosa, visando evitar o escorrimento do material

para além da area de corte.

Para a separacado das pastilhas dos corpos de prova, dado o uso de cola
epoxi, aconselha-se a submersao dos materiais em um recipiente contendo agua

quente, que torna a separacao e limpeza de ferramentas extremamente simples.
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