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RESUMO

A implantacédo de Estagcbes de Tratamento de Esgoto (ETE) compactas € essencial
para a protecao ambiental e para a saude publica em areas sem rede publica de coleta
e tratamento de esgoto, como ocorre no bairro Campeche, em Floriandpolis. Nesse
contexto, este Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo desenvolver um
instrumento de verificagdo de conformidade técnico-normativo para o licenciamento
ambiental de ETEs compactas em empreendimentos multifamiliares, e avaliar sua
aplicabilidade por meio de estudo de caso. A pesquisa justifica-se pelo déficit historico
de infraestrutura sanitaria no Sul da llha e pela vulnerabilidade hidrogeolégica do
Aquifero Campeche, que exigem maior rigor técnico no tratamento de esgoto. A
metodologia empregada € de natureza aplicada, com abordagem descritiva e
exploratoria, fundamentada em levantamento bibliografico e documental das
legislagbes ambientais pertinentes (CONAMA n° 430/2011, CONSEMA n°® 181/2021 e
n® 299/2025, Portaria FLORAM n° 15/2020) e das normas técnicas que regem o
projeto e o desempenho de sistemas de tratamento, com énfase na ABNT NBR
12209:2011 e na ABNT NBR 17076:2024. O instrumento, composto por 118 itens
organizados em 12 sec¢des tematicas, foi aplicado em estudo de caso no Residencial
Malaga, empreendimento multifamiliar localizado no bairro Campeche. A avaliagao,
realizada de forma independente por fase do licenciamento, resultou em indices de
Conformidade de 84,7% na Licenca Ambiental Prévia (LAP), 92,2% na Licencga
Ambiental de Instalacdo (LAI) e 78,9% na Licengca Ambiental de Operagao (LAO), com
coberturas documentais de 81,0%, 88,3% e 33,3%, respectivamente. A baixa
cobertura documental da LAO reflete o estagio atual da obra, a ETE ainda ndo havia
entrado em operagao no momento da analise, e ndo deficiéncias de projeto, uma vez
que a maior parte dos requisitos dessa fase depende do comissionamento, do
monitoramento e da emissao de documentos proprios da operagao. Os resultados
demonstraram que o instrumento € capaz de identificar, de forma sistematica e
rastreavel, pendéncias documentais e técnicas com risco de indeferimento no
licenciamento ambiental, contribuindo para a redugao de retrabalhos, a mitigacéo de
riscos e a promogao de maior seguranga juridica e ambiental nos processos de
licenciamento de empreendimentos multifamiliares.

Palavras-chave: Saneamento basico. Esgotamento sanitario. ETE compacta.
Licenciamento ambiental. Empreendimentos multifamiliares.



ABSTRACT

The implementation of compact wastewater treatment plants (WWTP) is essential to
environmental protection and public health in areas lacking a public sewage collection
and treatment network, as is the case of the Campeche neighborhood, in Florianépolis.
In this context, this undergraduate thesis aims to develop a technical-normative
compliance verification instrument for the environmental licensing of compact WWTPs
in multifamily residential developments, and to assess its applicability through a case
study. The research is justified by the historical deficit of sanitation infrastructure in the
south of the island and by the hydrogeological vulnerability of the Campeche Aquifer,
which demand greater technical rigor in decentralized treatment. The methodology is
applied in nature, with a descriptive and exploratory approach, based on a
bibliographic and documentary survey of the relevant environmental legislation
(CONAMA Resolution No. 430/2011, CONSEMA Resolutions No. 181/2021 and No.
299/2025, FLORAM Ordinance No. 15/2020) and of the technical standards governing
the design and performance of treatment systems, with emphasis on ABNT NBR
12209:2011 and ABNT NBR 17076:2024. The instrument, comprising 118 items
organized into 12 thematic sections, was applied in a case study at Residencial
Malaga, a multifamily development located in the Campeche neighborhood. The
assessment, carried out independently for each licensing phase, resulted in
Compliance Indices of 84.7% for the Preliminary License (LAP), 92.2% for the
Installation License (LAIl), and 78.9% for the Operation License (LAO), with
documentary coverage of 81.0%, 88.3%, and 33.3%, respectively. The low
documentary coverage of the LAO reflects the current stage of the works, the WWTP
had not yet started operating at the time of analysis, rather than design deficiencies,
since most requirements of this phase depend on commissioning and monitoring. The
results showed that the instrument is able to identify, in a systematic and traceable
manner, documentary and technical issues that pose a risk of denial in environmental
licensing, contributing to the reduction of rework, the mitigation of risks, and greater
legal and environmental certainty in the licensing of multifamily developments.

Keywords: Basic sanitation. Sanitary sewage. Compact wastewater treatment plant.
Environmental licensing. Multifamily developments.
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1 INTRODUGAO

O saneamento basico no Brasil € estruturado pela Lei Federal n°
11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais para a prestagao dos servigos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
drenagem urbana. Essa legislagdo foi atualizada pelo Novo Marco Legal do
Saneamento, instituido pela Lei Federal n® 14.026/2020, que ampliou os mecanismos
de regulacéo, planejamento e metas de universalizagao dos servigos (BRASIL, 2007;
BRASIL, 2020). Apesar dessas alteragbes normativas, diversas regides urbanas
brasileiras continuam sem atendimento adequado de esgotamento sanitario,
especialmente areas litordneas sujeitas a expansao imobiliaria acelerada e restricoes

ambientais, como ocorre no Sul da llha, em Florianépolis.

No municipio, o bairro Campeche constitui um caso emblematico dessa
realidade. A Revisédo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB/2021) aponta
que extensas areas do municipio, sobretudo no Sul da llha, ainda nao dispdem de
sistema publico de coleta e tratamento de esgoto (FLORIANOPOLIS, 2021, p. 72). A
auséncia de infraestrutura adequada, associada a alta vulnerabilidade hidrogeoldgica
do Aquifero Campeche, agrava o risco de contaminagdo ambiental, comprometendo
a balneabilidade da praia e a qualidade da agua subterranea (FLORIANOPOLIS,
2021). Essa condigao exige que os empreendimentos multifamiliares adotem sistemas
proprios de tratamento, como Estag¢des de Tratamento de Esgoto (ETE) compactas,
cuja implantacdo e operagdo estdo sujeitas a rigoroso licenciamento ambiental

municipal conduzido pela Fundagao Municipal do Meio Ambiente (FLORAM).

Além disso, fiscalizagbes recentes na regiao tém identificado situag¢des
recorrentes de descarte irregular de esgoto em redes pluviais ou sistemas de
drenagem, evidenciando que a existéncia de infraestrutura fisica ndo se traduz,
necessariamente, em tratamento efetivo (CASAN, 2021). Os relatérios semanais de
balneabilidade do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC) reforgcam
esse diagndstico: o ponto 73, localizado no Riozinho do Campeche, apresentou
classificagdo sistematicamente impropria para banho em todas as semanas
registradas entre setembro e novembro de 2025, configurando uma situagéo cronica

de contaminagao microbioldgica (IMA/SC, 2025).
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Entretanto, a pratica revela uma lacuna importante: embora existam
normas técnicas, como a ABNT NBR 12209:2011 (ABNT, 2011) e a vigente ABNT
NBR 17076:2024 (ABNT, 2024), e diretrizes legais federais, estaduais e municipais, a
sistematizacédo dos requisitos obrigatorios nem sempre € clara para profissionais e
empreendedores. Essa fragmentagédo entre requisitos técnicos e legais pode gerar
inseguranca, inconsisténcias documentais, exigéncias complementares sucessivas e,
em casos mais criticos, o indeferimento do processo de licenciamento ambiental.
Diante disso, este trabalho propde estudar formas de apoiar a organizagdo dessas
exigéncias, contribuindo para a conformidade técnica e legal na implantagao de ETEs

compactas em empreendimentos multifamiliares na regiao.

1.1 Justificativa

Diante desse cenario, empreendimentos multifamiliares sem acesso a rede
publica dependem de Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) compactas para
atender a legislagcdo ambiental vigente. Sua implantacdo exige a conciliacdo de
normas técnicas de escopos distintos — como a ABNT NBR 12209:2011 e a ABNT
NBR 17076:2024 — com exigéncias ambientais federais, estaduais e municipais
(CONAMA 430/2011; CONSEMA 181/2021) e com os procedimentos especificos da
FLORAM, que limita cada processo de licenciamento a trés reanalises dentro do prazo
de 120 dias (FLORAM, 2020, Art. 7°).

A auséncia de uma sistematizagdo clara desses requisitos gera
inseguranca para engenheiros e empreendedores, resultando em inconsisténcias
documentais, exigéncias complementares sucessivas e, em casos mais criticos,
indeferimentos. Para a Engenharia Civil, area responsavel por assegurar solugdes
sanitarias tecnicamente adequadas, esse cenario evidencia a relevancia de um
instrumento capaz de organizar essas exigéncias de forma sistematica e rastreavel.

Justifica-se, assim, o desenvolvimento de um instrumento de verificacao
técnico-normativo que reduza subjetividades na analise de conformidade, minimize
retrabalhos e agilize a tramitagdo dos processos de licenciamento — contribuindo para
maior seguranga técnica e juridica tanto para os responsaveis técnicos quanto para o

meio ambiente.
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1.2 Definigao do problema

Essa fragmentacdo normativa, ja apresentada na justificativa, dificulta a
verificagdo sistematica do atendimento aos requisitos aplicaveis, sobretudo para
empreendimentos multifamiliares localizados em areas ambientalmente sensiveis.
Quando as exigéncias técnicas, ambientais, sanitarias e processuais nao sao
organizadas de forma integrada, aumentam os riscos de inconsisténcias documentais,
exigéncias complementares e atrasos no licenciamento. Diante disso, formula-se a

seguinte questao de pesquisa:

“Como um instrumento de verificagdo técnico-normativo pode organizar os
requisitos aplicaveis ao licenciamento ambiental de ETEs compactas em
empreendimentos multifamiliares, contribuindo para a identificacdo de pendéncias

documentais e técnicas nas fases de LAP, LAl e LAO?”

1.3 Objetivo geral

Elaborar um instrumento de verificacdo técnico-normativo para organizar
0s requisitos aplicaveis ao licenciamento ambiental de ETEs compactas em
empreendimentos multifamiliares no bairro Campeche, em Floriandpolis, e avaliar sua

aplicabilidade por meio do estudo de caso do Residencial Malaga.

1.4 Objetivos especificos

a) Realizar o levantamento documental e normativo técnico e legal federal,
estadual e municipal (Florian6polis) aplicavel a projetos de Estagdes de
Tratamento de Esgoto Compactas.

b) Mapear e sistematizar as exigéncias documentais e os critérios técnicos
das trés fases do licenciamento ambiental — Licenga Ambiental Prévia
(LAP), Licengca Ambiental de Instalacdo (LAI) e Licenca Ambiental de
Operagao (LAO) — para o tipo de empreendimento em estudo.

c) Desenvolver um instrumento de verificagdo da documentagéo e da con-
formidade com os requisitos exigidos nas esferas federal, estadual e

municipal.
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d) Aplicar o instrumento proposto no estudo de caso do Residencial Ma-
laga, para identificacdo de pendéncias documentais e técnicas, organi-
zacao das evidéncias por fase do licenciamento e priorizacdo das nao

conformidades segundo sua criticidade e risco processual.

1.5 Estrutura do trabalho

O presente Trabalho de Conclusdao de Curso esta estruturado em cinco

capitulos, além dos elementos pré-textuais obrigatorios e pos-textuais.

o Capitulo 1: Apresenta a Introdugéo, contendo a justificativa (1.1), a definicdo
do problema (1.2) e os objetivos geral e especificos (1.3 e 1.4) que orientam o
estudo, além da estrutura do trabalho (1.5).

e Capitulo 2: Aborda a Fundamentacao Teorica que sustenta o desenvolvimento
do instrumento de verificagao, contextualizando o saneamento basico no Brasil
e em Floriandpolis, com destaque para a vulnerabilidade do Aquifero Campe-
che e os impactos na balneabilidade do bairro Campeche (2.1 a 2.2.2). Em
seguida, realiza a revisdo da legislacéo federal e estadual (CONAMA/CON-
SEMA), detalha as tecnologias de tratamento e mapeia as exigéncias proces-
suais e documentais da FLORAM, além de discutir as normas técnicas vigentes
(ABNT NBR 17076:2024 e NBR 12209:2011).

» Capitulo 3: Descreve a Metodologia, definindo a natureza da pesquisa (apli-
cada, documental e estudo de caso) e a sequéncia de etapas para a criagéo e
avaliacdo preliminar do instrumento. O capitulo também delimita a area de es-
tudo no Bairro Campeche.

» Capitulo 4: Apresenta os Resultados, incluindo o instrumento de verificacéo
desenvolvido e sua aplicagdo no Estudo de Caso do Residencial Malaga.

» Capitulo 5: Apresenta as Consideragdes Finais, discutindo os resultados obti-

dos, as limitagdes do estudo e as recomendacdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo apresenta a base conceitual e técnico-normativa que sustenta
o desenvolvimento do instrumento de verificagdo de conformidade para o
licenciamento ambiental de Estagcdes de Tratamento de Esgoto compactas.
Inicialmente, contextualiza-se o saneamento basico no Brasil e o déficit de
esgotamento sanitario em Florianépolis, com énfase na vulnerabilidade
hidrogeologica do Aquifero Campeche e nos impactos sobre a balneabilidade do
bairro Campeche (se¢des 2.1 e 2.2). Em seguida, aborda-se o sistema de esgoto
predial e os requisitos da ABNT NBR 8160:1999, bem como os critérios técnicos que
justificam a adocdo de ETE compacta em comparagdo ao sistema fossa-filtro-
sumidouro na regido estudada (segao 2.3). Na sequéncia, descrevem-se as principais
tipologias de tratamento compacto aplicadas a empreendimentos multifamiliares e as
normas de projeto pertinentes, com destaque para a ABNT NBR 17076:2024 e a
ABNT NBR 12209:2011 (sec¢ao 2.4). Apresentam-se, entdo, os requisitos de qualidade
do efluente definidos pelas legislagdes federal e estadual — Resolugdo CONAMA n°
430/2011, Resolugbes CONSEMA n° 181/2021 e n° 299/2025 e Diretriz Técnica IMA
n°® 01/2023 (secéo 2.5). Por fim, detalha-se o processo de licenciamento ambiental de
ETEs conduzido pela FLORAM, incluindo a base legal federal e estadual, os
procedimentos municipais, os documentos e estudos exigidos, as exigéncias da
Vigilancia Sanitaria Municipal e as implicagdes para empreendimentos multifamiliares

(secéo 2.6).

2.1 O contexto do saneamento basico no Brasil

No Brasil, a Lei Federal n® 11.445/2007 e sua atualizagcao pelo Novo Marco
Legal do Saneamento (Lei Federal n® 14.026/2020) definem as bases regulatérias do
setor, com foco na ampliagdo da cobertura dos servigcos de saneamento (BRASIL,
2007; BRASIL, 2020). Apesar desse avango normativo, o acesso ao esgotamento
sanitario permanece desigual no pais: areas urbanas consolidadas contam com
cobertura integral, enquanto regides periféricas, rurais e litordneas ainda dependem
de solugdes individuais ou comunitarias de tratamento, que a prépria legislacdo admite
desde que tecnicamente adequadas (BRASIL, 2020, Art. 10-B).

E nesse cenario de heterogeneidade que se inserem os empreendimentos
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multifamiliares construidos em areas ainda nao atendidas por rede coletora, caso do

bairro Campeche, em Floriandpolis, foco deste estudo.

2.2 O contexto do esgoto em Florianépolis

Em Florianodpolis, o déficit de infraestrutura de esgotamento sanitario ainda
€ expressivo em areas do Sul da llha. Segundo o Plano Municipal de Saneamento
Basico, essa regidao concentra trechos sem atendimento por coleta e tratamento
publico de esgoto (FLORIANOPOLIS, 2021a, p. 72). A Figura 1 ilustra essa realidade,
destacando em vermelho as areas ainda n&o atendidas pela rede coletora.

Figura 1 — Areas atendidas e ndo atendidas pela rede coletora em Florianépolis

+

Fonte: Adaptado de FLORIANOPOLIS. Prefeitura Municipal. Estudo de Concepgdo do Esgotamento
Sanitéario de Florianépolis. Florianépolis, 2019.
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Nessas areas, o esgoto doméstico € manejado predominantemente por
solucdes unifamiliares, muitas vezes rudimentares, o que favorece a infiltragcao e a
dispersdo de contaminantes no solo (FLORIANOPOLIS, 2021a, p. 76;
FLORIANOPOLIS, 2019, p. 56). O bairro Campeche integra esse cenario e desponta,
ainda, como uma das areas com maior potencial de adensamento urbano do
municipio: proje¢cdées indicam que sua populagdo, somando moradores fixos e
flutuantes, pode mais que dobrar entre 2017 e 2060 (FLORIANOPOLIS, 2019). Esse
crescimento amplia a presséo sobre uma infraestrutura sanitaria ja deficitaria e reforga

a necessidade de solucdes de tratamento adequadas as caracteristicas locais.

2.2.1 A vulnerabilidade ambiental e o Aquifero Campeche

O Aquifero Campeche, que se estende sob o Sul da llha, € uma formacéao
sedimentar de solos arenosos e alta permeabilidade. Seu nivel freatico raso amplia a
vulnerabilidade a infiltragcdo de efluentes domésticos, conforme descrito pelo PMSB
(FLORIANOPOLIS, 2021a, p. 78). A Figura 2 situa essa formacdo no contexto
hidrogeologico do estado: em azul, a coloragdo caracteristica dos aquiferos
sedimentares de maior potencialidade sobre os quais se insere o Campeche.
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Figura 2 — Mapa hidrogeolégico da regidao de Florianépolis.
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Fonte: Adaptado de SANTA CATARINA. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico
Sustentavel. Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina. Floriandpolis, 2021.

Além de sua fragilidade natural, o aquifero é utilizado tanto para
abastecimento publico — por meio de dez pocos tubulares profundos, com vazao
superior a 120 L/s (FLORIANOPOLIS, 2021a, p. 79) — quanto para captacdes
particulares, cujo nimero e controle sdo pouco conhecidos (FLORIANOPOLIS, 2021a,
p. 78). Em formagdes desse tipo, a infiltracdo de esgoto inadequadamente tratado
figura entre as principais causas de contaminagdo microbioldégica das aguas
subterraneas, com risco direto as captacdes publicas e privadas (FLORIANOPOLIS,
2019, p. 62).

2.2.2 Impactos ambientais e balneabilidade no bairro Campeche

Essa vulnerabilidade se reflete diretamente na qualidade da agua costeira
do bairro. Os relatérios semanais do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina

(IMA/SC) mostram que o ponto de monitoramento 73, localizado “no rio, em frente a
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Serviddo Familia Nunes”, no Riozinho do Campeche, apresentou classificagao
sistematicamente impropria para banho em todas as semanas registradas entre
setembro e novembro de 2025, sem nenhuma ocorréncia de condigao propria no
periodo (IMA/SC, 2025), como sintetiza o Quadro 1. Fiscalizagdes da CASAN (2021)
ja haviam identificado, na regido, casos de descarte irregular de esgoto em redes
pluviais, evidenciando que a existéncia de infraestrutura fisica ndo garante, por si so,

tratamento efetivo.

Quadro 1 — Registros de balneabilidade do Ponto 73 (Riozinho do Campeche) — IMA/SC

Data Classificagcao Cédigo do Relatério
19/09/2025 Imprépria Relatério n°® 71/2025
26/09/2025 Impropria Relatério n° 72/2025
03/10/2025 Impropria Relatério n° 73/2025
10/10/2025 Impropria Relatério n° 74/2025
17/10/2025 Imprépria Relatério n° 75/2025
24/10/2025 Impropria Relatério n° 76/2025
30/10/2025 Impropria Relatério n° 77/2025
07/11/2025 Impropria Relatério n° 78/2025

Fonte: Elaboragao proépria (2025).

A Resolugdo CONAMA n° 274/2000 define que um ponto é classificado como
improprio quando mais de 20% das amostras das ultimas cinco semanas excedem
800 E. coli/100 mL ou quando a ultima coleta indica valores superiores a 2.000 E.
coli/100 mL. Os relatérios do IMA/SC reiteram esse critério, e os dados tabelados no
Quadro 1 mostram que esses limites foram ultrapassados de forma continua no ponto
73, configurando uma situagao crénica de contaminag&o microbiolégica no Riozinho.

A Figura 3 localiza os pontos de monitoramento do IMA/SC no bairro, com

destaque para o ponto 73.
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Fonte: IMA/SC, 2025.

Esse retrato € consistente com o diagnéstico do PMSB, que associa a
auséncia de rede coletora e o0 uso disseminado de solugdes unifamiliares inadequadas
ao aporte difuso de esgoto doméstico no Sul da llha. A combinagao entre baixa
cobertura sanitaria, vulnerabilidade hidrogeoldgica do Aquifero Campeche e impactos
ambientais ja mensurados € o cenario no qual se insere o problema investigado por

este trabalho.

2.3 O Sistema de Esgoto Predial e a NBR 8160

O desempenho de qualquer sistema de tratamento descentralizado de
esgoto depende, inicialmente, do correto funcionamento das instalagdes prediais. A
ABNT NBR 8160:1999 estabelece os requisitos técnicos para a coleta, o
encaminhamento e a ventilagdo dos esgotos sanitarios no interior das edificagdes,
definindo critérios minimos de declividade, estanqueidade, dimensionamento e
desconexao hidraulica, que garantem o adequado transporte do esgoto até a unidade
de tratamento (ABNT, 1999).

Em empreendimentos multifamiliares, esses requisitos assumem maior
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relevancia, uma vez que o maior numero de unidades geradoras e a variabilidade das
cargas hidraulicas aumentam o risco de sobrecargas e de mau funcionamento da rede
interna. Falhas recorrentes nas instalagdes prediais — como interligagdes indevidas
entre esgoto e aguas pluviais, infiltracdes, auséncia de ventilagdo adequada e
desconexdes incorretas — podem comprometer diretamente o desempenho de
sistemas de tratamento descentralizados, resultando em alteragdes significativas na
vaz&o e na carga organica afluente (FLORIANOPOLIS, 2019).

A ABNT NBR 17076:2024 reforca esse ponto ao estabelecer que sistemas
de menor porte devem receber exclusivamente esgoto sanitario, sendo vedada a
contribuicdo de &aguas pluviais ou infiltragcbes (ABNT, 2024). Dessa forma, o
atendimento integral a NBR 8160 ndo representa apenas conformidade normativa,
mas constitui uma condicado essencial para que qualquer sistema descentralizado de

tratamento de esgoto opere dentro dos parametros previstos em projeto.

2.3.1 Critérios Técnicos para a Adocdao de ETE Compacta em Comparacdo ao
Sistema Fossa-Filtro-Sumidouro

Os sistemas individuais de tratamento de esgoto compostos por tanque
séptico, filtro anaerdbio e sumidouro constituem uma solugdo amplamente empregada
em areas nao atendidas por rede publica de coleta. As diretrizes tradicionalmente
aplicadas a esses sistemas sao apresentadas na ABNT NBR 13969:1997, enquanto
a ABNT NBR 17076:2024 estabelece os requisitos atuais para o projeto de sistemas
de tratamento de esgoto de menor porte. Essas solugdes podem ser adequadas para
edificagdes de menor ocupacio, desde que as caracteristicas do solo, o nivel do lencol
freatico, a area disponivel e as condigbes de disposic¢ao final sejam compativeis com
o sistema proposto (ABNT, 1997; ABNT, 2024).

No bairro Campeche, entretanto, as condicdes ambientais impdem
restricoes a disposicao de efluentes por infiltracdo no solo. A elevada sensibilidade
hidrogeolodgica da regido exige cuidados adicionais na implantacédo de sistemas que
utilizam a infiltracdo como forma de disposic¢ao final dos efluentes, especialmente em
areas sujeitas a influéncia direta das aguas subterraneas (FLORIANOPOLIS, 2021a,
p. 78). Nesse contexto, a utilizacdo de sumidouros sem a adequada avaliagdo das

condigdes hidrogeoldgicas pode favorecer a percolagdo de contaminantes até as
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aguas subterraneas, comprometendo captagdes publicas e particulares existentes na
regido (FLORIANOPOLIS, 2019, p. 62).

Além das limitacbes ambientais, o porte e a densidade de ocupacéo dos
empreendimentos multifamiliares influenciam diretamente a viabilidade dos sistemas
individuais. O aumento do numero de unidades habitacionais resulta em maiores
vazbes de esgoto e cargas organicas, exigindo unidades de tratamento e areas de
infiltragcao proporcionalmente maiores. Em lotes urbanos com elevada ocupacao, a
disponibilidade de area pode ser insuficiente para garantir as distdncias minimas, as
condi¢cdes de manutencdo e a capacidade de absor¢ao necessarias ao funcionamento

seguro do sistema.

A regulamentag¢ao municipal também estabelece limitagdes para a adogao
dessas solugdes. A Instrugdo Normativa n° 15 da Fundagdo Municipal do Meio
Ambiente de Floriandpolis determina que os sistemas locais compostos por tanque
séptico, filtro anaerdbio ou aerdbio e vala de filtracdo sejam admitidos apenas para
uma unidade de consumo, limitada ao atendimento de até 50 individuos ou a vazao
de 0,093 L/s (FLORAM, 2024). Para empreendimentos que ultrapassem esses limites,
torna-se necessaria a adogao de sistemas coletivos de tratamento compativeis com a

vazao e com as caracteristicas da ocupacéo.

As Estacdes de Tratamento de Esgoto compactas apresentam-se como
alternativa para esses empreendimentos por reunirem, em area reduzida, diferentes
etapas de tratamento. Dependendo da tecnologia empregada, o sistema pode integrar
tratamento preliminar, processos biolégicos, separagdo de solidos, desinfeccéo e
remocao de nutrientes. A operagao controlada também possibilita 0 acompanhamento
da eficiéncia por meio de coletas, analises laboratoriais e registros de manutencéo,

conferindo maior rastreabilidade ao desempenho ambiental da unidade.

Entretanto, a adogdo de uma ETE compacta n&o deve ser entendida como
solucdo automaticamente adequada a qualquer empreendimento. A definicdo da
tecnologia deve considerar a vazao de projeto, a carga organica, a area disponivel, as
caracteristicas do solo e do corpo receptor, os padrées de langcamento, os custos de
operacao e a disponibilidade de manutencédo especializada. Em empreendimentos
multifamiliares situados em &reas ambientalmente sensiveis, como o bairro

Campeche, esses fatores tendem a favorecer sistemas compactos com processos
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controlados, desde que corretamente dimensionados, implantados, operados e

monitorados.

24 ETEs Compactas em Empreendimentos Multifamiliares e Normas de
Projeto

A adocao de Estacgdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) compactas tem se
consolidado como alternativa para empreendimentos multifamiliares localizados em
areas sem disponibilidade de rede publica de coleta e tratamento de esgoto, situagéo
observada em diferentes localidades do Sul da Ilha de Floriandpolis. Nesses
empreendimentos, a elevada ocupacgao dos lotes e a limitagdo de espaco disponivel
exigem solug¢des capazes de integrar as principais etapas do tratamento sanitario em

estruturas compactas ou modulares.

A ABNT NBR 17076:2024 estabelece requisitos para o projeto de sistemas
de tratamento de esgoto de menor porte, abrangendo aspectos relacionados a
concepcgao, ao dimensionamento, a implantacdo, a operagcdo, a manutencédo e ao
monitoramento dessas unidades (ABNT, 2024). Sua aplicagdo contribui para a
organizagdo dos critérios técnicos necessarios a adogdo de sistemas
descentralizados compativeis com as caracteristicas da edificacdo e com as

condicodes locais de disposicao do efluente tratado.

Conceitualmente, as ETEs compactas podem reunir processos anaerobios,
aerobios e fisico-quimicos em diferentes arranjos, de modo a promover a remogéo da
matéria organica e, quando necessario, de nutrientes e organismos patogénicos. A
ABNT NBR 12209:2011 permanece como referéncia para o projeto de estagdes de
tratamento de esgoto sanitario, apresentando fundamentos de concepgéao,
dimensionamento e operagado das unidades e dos processos de tratamento (ABNT,
2011). Dessa forma, a definicdo do sistema deve considerar tanto os requisitos
aplicaveis aos sistemas de menor porte quanto os fundamentos técnicos relacionados

a tecnologia selecionada.
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241 Tipologias de tratamento e sua influéncia nos requisitos de licenciamento

Empreendimentos multifamiliares sem acesso a rede publica adotam
diferentes tecnologias de tratamento de esgoto, agrupadas principalmente em
reatores anaerobios, sistemas de lodos ativados, filtros biologicos e sistemas
compactos modulares (CHERNICHARO, 2007; VON SPERLING, 2002; MARTINS
NETO, 2011). Este item ndo tem como objetivo comparar, dimensionar ou selecionar
entre essas tecnologias — atribuicdo que cabe ao projetista responsavel —, mas
apenas contextualizar de que forma suas caracteristicas técnicas se refletem nos
requisitos de projeto, operagcdo, manutengdo, monitoramento, segurancga,
estanqueidade, disposicdo final do efluente e manejo de lodo avaliados pelo

instrumento de verificagao.

Os reatores anaerobios, como o RAFA/UASB, caracterizam-se por baixa
demanda de area, baixo consumo de energia e reduzida produgdo de lodo, mas
frequentemente exigem etapas de pés-tratamento para atender a padrées mais
restritivos de langamento (CHERNICHARO, 2007).

Os sistemas de lodos ativados — em suas variantes convencional, de
aeragao prolongada ou em bateladas sequenciais — dependem de fornecimento
continuo de oxigénio, controle operacional da biomassa e manejo periédico do lodo
excedente (VON SPERLING, 2002), o que se traduz em exigéncias especificas de

operagao, energia e monitoramento no licenciamento.

Os filtros biolégicos, nos quais a biomassa se desenvolve aderida a um
meio suporte, dependem da disponibilidade de ventilagdo ou aeragao, da manutencéao
do meio filtrante e de uma etapa posterior de separacédo dos solidos desprendidos
(MARTINS NETO, 2011).

Os sistemas compactos modulares reunem diferentes etapas de
tratamento em estruturas pré-fabricadas estanques, exigindo especial atencédo a
critérios de estanqueidade, acesso para inspecdo, operagdo, manutencdao e
monitoramento do efluente, conforme requisitos da ABNT NBR 17076:2024 (ABNT,
2024).

Essas diferencgas tecnoldgicas resultam em documentagao técnica distinta

a cada fase do licenciamento — memoriais de calculo, especificagcdes de
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equipamentos, planos de operagcdo e de monitoramento —, o0 que justifica a
necessidade de o instrumento de verificacdo reconhecer a tecnologia adotada para

avaliar corretamente os requisitos aplicaveis a cada empreendimento.

2.4.2 Critérios técnicos e operacionais relacionados a tecnologia adotada

Independentemente da tecnologia adotada, sua definigdo envolve, de
forma integrada, aspectos técnicos, ambientais, legais, econdmicos, operacionais e
sociais que se refletem nos requisitos avaliados ao longo do licenciamento ambiental.
Jordao e Pessba (2011, p. 135-141) organizam essas consideragcdes em trés grupos
principais: exigéncias tecnoldgicas, exigéncias da economia e anseios da
comunidade. Os autores nao estabelecem uma hierarquia numérica ou uma ordem
universal de importancia entre esses grupos, uma vez que a relevancia de cada fator

varia conforme as caracteristicas do empreendimento e do local de implantagéo.

Entretanto, os critérios ndo possuem necessariamente 0 mesmo peso em
todas as situagdes. O atendimento ao grau de tratamento exigido pela legislagao
ambiental, pelas condi¢cdes do corpo receptor, pelos usos previstos para a agua e pela
protecdo da saude publica constitui uma condigao inicial para a escolha. Assim,
devem ser primeiramente identificadas as tecnologias capazes de alcangar a
qualidade requerida para o efluente tratado. Entre as alternativas tecnicamente aptas,
podem ser comparados os demais fatores, como area disponivel, custos, consumo

energeético, facilidade de operagao e impactos no entorno.

Entre os principais critérios a serem avaliados, destacam-se:
a) Grau de tratamento e atendimento as exigéncias legais e ambientais

A tecnologia deve apresentar capacidade para atingir os padrdes de quali-
dade estabelecidos para o efluente tratado, considerando a remocéao de
matéria organica, soélidos, nutrientes e organismos patogénicos, conforme
as exigéncias aplicaveis. Também devem ser observadas as condigdes
ambientais do local, a forma de disposicao final e a vulnerabilidade do corpo

receptor. Em areas ambientalmente sensiveis, como o bairro Campeche,
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essas condigbes podem exigir maior eficiéncia, controle operacional e mo-

nitoramento do sistema.
b) Caracteristicas do esgoto afluente e variagcdes de vazao

A escolha deve considerar a vazao de projeto, a carga organica, a concen-
tracdo dos constituintes presentes no esgoto, a temperatura e as possiveis
variagdes ao longo do dia ou do ano. Alteragdes expressivas na vazao e na
carga afluente podem afetar o desempenho do processo, tornando neces-
saria a adocao de unidades de equalizagao, sistemas com maior flexibili-
dade operacional ou equipamentos capazes de responder as diferentes

condig¢des de alimentagéo.
c) Area disponivel e condi¢des do local de implantacéo

Devem ser avaliadas a area disponivel, a topografia, as caracteristicas ge-
otécnicas do terreno, as distdncias necessarias em relacao as edificagdes
e as condicdes de acesso para instalagao, inspecao e manutencdo. A limi-
tacao de espaco pode favorecer sistemas compactos ou arranjos com uni-
dades integradas, desde que sejam preservadas as condi¢cbes de segu-

ranca, ventilagao, acessibilidade e operacao.
d) Operacionalidade, manutencao e confiabilidade

A operacionalidade corresponde as condi¢des oferecidas pelo projeto para
que os responsaveis alcancem a eficiéncia prevista e os objetivos de de-
sempenho da ETE. Devem ser consideradas a simplicidade construtiva e
operacional, a flexibilidade do processo, a necessidade de automacgao, a
disponibilidade de profissionais capacitados e as rotinas de manutencao
preventiva e corretiva. Para empreendimentos multifamiliares sem equipe
técnica permanente, a tecnologia deve possibilitar operagao segura, acom-
panhamento dos parametros relevantes e acesso adequado aos equipa-

mentos.

e) Consumo energético e custos
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A analise econ6mica deve abranger os custos de implantagdo, operacgao,
manutencao e reposicao de equipamentos durante a vida util da estacgao.
Também devem ser considerados o consumo de energia, a necessidade
de produtos quimicos, a disponibilidade de recursos financeiros e a relagcao
entre os custos e os beneficios proporcionados pelo tratamento. A alterna-
tiva de menor investimento inicial ndo é necessariamente a mais vantajosa
quando apresenta custos operacionais elevados ou maiores exigéncias de
manutencéo (JORDAO; PESSOA, 2011).

f) Producéo, tratamento e destinagao do lodo

A quantidade e as caracteristicas do lodo gerado influenciam a escolha da
tecnologia, pois sua retirada, estabilizacdo, desaguamento, transporte e
disposicao final representam atividades permanentes da operagao da ETE.
O projeto deve prever condigdes adequadas para o manejo do lodo e con-

siderar os respectivos custos e impactos ambientais.
g) Impactos no entorno e relagdo com a comunidade

A implantagao e a operagédo da ETE devem considerar a geragéo de odo-
res, ruidos, emissdes, trafego de veiculos de manutencgao, riscos de extra-
vasamento e demais interferéncias sobre o entorno. Também devem ser
avaliadas a reducao da area ocupada, a seguranga da disposi¢ao do lodo,
a melhoria esperada na qualidade ambiental e a aceitagao da solucéo pela
comunidade. Esses aspectos sdo especialmente relevantes quando a es-
tacdo se localiza proxima a edificacdes residenciais (JORDAO; PESSOA,
2011).

Dessa forma, a escolha da tecnologia ndo deve resultar da analise isolada
de um unico critério. O processo deve iniciar pela verificagcdao do atendimento as
exigéncias técnicas, legais e ambientais e, posteriormente, comparar as alternativas
viaveis quanto as condicbes de implantagcdo, operacdo, manutengado, custos e
impactos no entorno. A solucdo mais adequada sera aquela que apresentar
compatibilidade com as caracteristicas do empreendimento e capacidade de manter

o desempenho exigido durante sua vida Util. E justamente o atendimento a esses
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critérios, evidenciado por meio da documentacdo técnica correspondente, que o
instrumento de verificagdo desenvolvido neste trabalho busca reconhecer ao longo

das fases do licenciamento ambiental.

2.5 Requisitos de Qualidade do Efluente e Legislagdo Ambiental

O sistema de tratamento descentralizado projetado para empreendimentos
multifamiliares deve assegurar que o efluente final atenda aos requisitos de qualidade,
desempenho e monitoramento aplicaveis a forma de disposicao final prevista. Quando
houver langamento em corpo de agua receptor ou em rede de drenagem pluvial,
devem ser observados os padrbes e as condigdes estabelecidos pelas normas
federais, estaduais e municipais e pelas exigéncias do érgdo ambiental competente.
Na disposigao no solo, aplicam-se critérios especificos relacionados as caracteristicas
do terreno, a capacidade de infiltracdo, ao distanciamento do lencol freatico e a
prevengao da contaminagao das aguas superficiais e subterrdneas. Nos casos de
reuso, devem ser considerados os requisitos de qualidade compativeis com a

finalidade prevista para o efluente tratado.

No contexto de Floriandpolis, essa diferenciacdo € especialmente
relevante, pois a disposigao final do efluente pode ocorrer por diferentes alternativas,
definidas de acordo com as caracteristicas do empreendimento e com a viabilidade
ambiental do local. Independentemente da solugao adotada, a conformidade técnico-
normativa € necessaria para evitar a degradagao dos corpos hidricos superficiais e a
contaminagdo do Aquifero Campeche, regido classificada como de alta
vulnerabilidade hidrogeoldgica (FLORIANOPOLIS, 2021a).

Os requisitos de desempenho e de seguranga ambiental ndo dependem da
tecnologia de tratamento selecionada. Assim, tanto os sistemas compactos de menor
porte quanto os demais arranjos de tratamento devem demonstrar capacidade de
atender as exigéncias técnicas, legais e operacionais correspondentes a destinagéao
prevista para o efluente. A avaliacdo da conformidade deve considerar, portanto, as
normas técnicas aplicaveis, os padroes de langcamento ou disposi¢ao, as condi¢des
do local e as determinacdes estabelecidas no processo de licenciamento ambiental.
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2.5.1 Legislagdo Federal — Resolugdo CONAMA n° 430/2011

A Resolucdo CONAMA n° 430/2011 complementa e altera parcialmente a
Resolugao CONAMA n° 357/2005, estabelecendo condigdes, parametros, padroes e
diretrizes para a gestdo do langamento de efluentes em corpos de agua receptores
(BRASIL, 2011). Suas disposi¢des devem ser consideradas em conjunto com a classe

de enquadramento e com as condi¢cdes de qualidade do corpo receptor.

O campo de aplicacdo da Resolugcdo deve ser claramente diferenciado
conforme a forma de disposi¢cao do efluente. De acordo com seu art. 2°, a disposig¢ao
no solo, mesmo quando realizada com efluentes tratados, néo esta sujeita diretamente
aos parametros e padroes de lancamento previstos na norma. Essa disposicao,
entretanto, ndo pode causar poluicdo ou contaminagdo das aguas superficiais e
subterraneas (BRASIL, 2011).

Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento
de esgotos sanitarios, o art. 21 da Resolugado CONAMA n° 430/2011 estabelece as

seguintes condigdes e padrdes especificos:

a) pHentre 5,0 e 9,0;

b) temperatura inferior a 40 °C, ndo podendo a variagdo da temperatura
do corpo receptor ultrapassar 3 °C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis de até 1,0 mL/L, em teste de uma hora reali-
zado em cone Imhoff. Nos langamentos em lagos e lagoas cuja veloci-
dade de circulagao seja praticamente nula, esses materiais devem estar
virtualmente ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio, medida em cinco dias a 20 °C, de
no maximo 120 mg/L. Esse limite pode ser ultrapassado quando o sis-
tema apresentar eficiéncia minima de remogao de 60% de DBO ou
quando estudo de autodepuragdo comprovar o atendimento as metas
de enquadramento do corpo receptor;

e) substancias soluveis em hexano, correspondentes a dleos e graxas, de
até 100 mg/L; e

f) auséncia de materiais flutuantes.
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O § 1°do art. 21 também permite que outras condigdes e padrdes previstos
no art. 16 sejam aplicados aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a critério
do 6rgao ambiental competente e em funcdo das caracteristicas locais. Nessa
situagao, a propria Resolugéo esclarece que o padrao de nitrogénio amoniacal total
n&o é obrigatoriamente exigivel para os efluentes sanitarios (BRASIL, 2011).

Além dos limites gerais estabelecidos pela norma federal, o 6érgao
ambiental competente pode acrescentar condicdes e padrdes ou torna-los mais
restritivos, considerando as caracteristicas do corpo receptor e as condigdes
ambientais locais. Dessa forma, a analise da conformidade do efluente ndo deve se
limitar a Resolugdo CONAMA n° 430/2011, devendo incorporar também a legislagao

estadual e as exigéncias estabelecidas no licenciamento ambiental.

2.5.2 Legislagéo e Diretrizes Estaduais — CONSEMA e IMA/SC

No ambito estadual, a regulamentacdo da qualidade dos efluentes
sanitarios envolve atos expedidos pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente de Santa
Catarina (CONSEMA) e diretrizes técnicas estabelecidas pelo Instituto do Meio
Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC). Esses documentos possuem fungdes
complementares: as resolucbes do CONSEMA definem as condigdes e os padroes
aplicaveis ao langcamento de efluentes, enquanto as diretrizes do IMA estabelecem
critérios para o monitoramento, a amostragem, a analise e a apresentagao dos

resultados ao 6rgdo ambiental.

Durante o desenvolvimento deste trabalho ocorreu uma alteragao relevante
nesse conjunto normativo. A Resolugdo CONSEMA n° 181/2021, vigente durante a
elaboracao do projeto e o inicio do processo de licenciamento do empreendimento
utilizado como estudo de caso, foi revogada pela Resolugdo CONSEMA n° 299/2025.
A nova regulamentagdo entrou em vigor em dezembro de 2025, mas estabeleceu
periodo de transicdo para sua aplicacdo obrigatéria. Essa mudanca exige que a
analise normativa diferencie os requisitos aplicaveis historicamente aos processos ja
iniciados daqueles que orientam a atualizagdo do instrumento de verificagdo e as

futuras etapas do licenciamento.
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2.5.2.1 Resolugbes CONSEMA n° 181/2021 e n°® 299/2025

A Resolucdo CONSEMA n° 181/2021, posteriormente alterada pela
Resolucao CONSEMA n° 189/2022, estabelecia condi¢cbes, parametros e padrdes
para o lancamento de efluentes e esgotos sanitarios provenientes de sistemas de
tratamento ndo regulados por agéncias reguladoras de saneamento basico. Essa
regulamentagdo complementava as disposicoes federais e adotava, para
determinados parémetros, limites estaduais mais restritivos (SANTA CATARINA,
2021).

Entre as condicdes aplicaveis aos efluentes sanitarios estavam o pH entre
6,0 e 9,0, o limite de 60 mg/L para a Demanda Bioquimica de Oxigénio, admitida a
alternativa de eficiéncia minima de remocgao de 80%, e os requisitos especificos
relacionados a Oleos e graxas, fosforo total, materiais sedimentaveis e auséncia de
materiais flutuantes. A norma também determinava que seus padrdes de langamento
fossem aplicados a disposicdo de efluentes no solo enquanto ndo houvesse

regulamentagao especifica para essa forma de destinagao.

A Resolugdo CONSEMA n° 299/2025 revogou expressamente a Resolugéo
n® 181/2021 e passou a regulamentar o langamento direto ou indireto de efluentes
sanitarios provenientes de sistemas nao regulados por agéncias reguladoras em
corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e mar (SANTA CATARINA, 2025). A
norma manteve parte dos limites anteriormente adotados, mas ampliou e sistematizou
as exigéncias relacionadas ao monitoramento, ao comissionamento, a desinfecgéo,
aos pontos de coleta, a responsabilidade técnica e a apresentagcao dos relatorios

ambientais.

A nova regulamentagcdo também diferencia expressamente o langamento
em corpos receptores da disposi¢cdo no solo. Conforme o § 2° do art. 1°, a disposigéo
de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo esta sujeita aos parametros e padrdes de
lancamento previstos na Resolucdo CONSEMA n° 299/2025. Essa forma de
disposigédo, entretanto, ndo pode causar poluicdo ou contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas, devendo atender as demais normas técnicas, ambientais

e as condicdes estabelecidas no processo de licenciamento.
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Embora a Resolugdo CONSEMA n° 299/2025 tenha entrado em vigor na
data de sua publicacdo, em 16 de dezembro de 2025, seu art. 29 estabeleceu prazo
de 12 meses para a aplicagdo obrigatéria de suas disposi¢des. O art. 22 também
determina que a nova regulamentagéo n&o interfere nos programas de monitoramento
ja estabelecidos enquanto permanecerem vigentes as respectivas licengas ambientais
de operacdo ou diretrizes especificas, ressalvada a possibilidade de alteragao
fundamentada pelo 6rgao ambiental competente.

Para o langcamento de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios, o art. 9° da Resolugdo CONSEMA n° 299/2025 estabelece, entre

outras, as seguintes condi¢des e padrdes:

a) pHentre 6,0 e 9,0;

b) temperatura inferior a 40 °C, ndo podendo a variagdo da temperatura
do corpo receptor ultrapassar 3 °C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis de até 1,0 mL/L, em teste de uma hora reali-
zado em cone Imhoff, devendo estar virtualmente ausentes nos lanca-
mentos em lagos e lagoas com circulagao praticamente nula;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio, medida em cinco dias a 20 °C, de
no maximo 60 mg/L, podendo esse limite ser ultrapassado quando o
sistema apresentar eficiéncia minima de 80% na remogao da carga de
DBO;

e) O6leos minerais de até 20 mg/L;

f) dleos vegetais e gorduras animais de até 50 mg/L;

g) auséncia de materiais flutuantes; e

h) fosforo total de até 4 mg/L para langamentos em trechos de lagoas, la-
gunas e estuarios, ou eficiéncia minima de 75% na remocgéao desse pa-
rametro, desde que nao sejam alteradas as caracteristicas legalmente

previstas para o corpo de agua.

A Resolugédo classifica o nitrogénio total, o nitrogénio amoniacal, a
Escherichia coli e a Demanda Quimica de Oxigénio como paréametros de
acompanhamento para os efluentes sanitarios. Embora ndo tenham sido definidos
limites numéricos de langamento para esses parametros no art. 9°, seus resultados

devem ser monitorados e apresentados ao érgdo ambiental competente.
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Quando houver etapa de desinfeccdo, deve ser analisada a concentragao
de Escherichia coli no efluente apds a passagem pelo dispositivo responsavel pelo
tempo de contato necessario. Nos sistemas que utilizam compostos clorados, também
devem ser monitorados o cloro residual total, os cloretos e o cloroférmio. A norma
determina ainda que o ponto de coleta do efluente tratado esteja localizado antes do
langamento no corpo receptor e que a DBO do esgoto bruto seja analisada para o

calculo da eficiéncia de remocao.

O ¢6rgéo ambiental competente pode, mediante fundamentagao técnica,
acrescentar, reduzir ou alterar as condi¢cdes aplicaveis, torna-las mais restritivas ou
autorizar situagdes especificas, considerando as caracteristicas do corpo receptor, a
presenca de captagdes para abastecimento e a composicdo do efluente. Assim, a
avaliacdo da conformidade deve considerar, além dos padrbes gerais estaduais, as
condigdes estabelecidas no processo de licenciamento e as regras de transicéo

aplicaveis a cada empreendimento.

2.5.2.2 Diretriz Técnica IMA n°® 01/2023

Além das condigdes e dos padrbes estabelecidos pelas resolugdes do
CONSEMA, o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina publicou a Diretriz
Técnica n® 01/2023, que estabelece os parametros e as frequéncias minimos para o
monitoramento da qualidade do tratamento de esgotos sanitarios em atividades
sujeitas ao licenciamento ambiental. A versao de janeiro de 2023 atualizou o conteudo
anteriormente adotado pelo Enunciado IMA n°® 01/2019, ampliando as orientacdes
referentes a medicdo de vazdes, aos pontos de coleta, as analises laboratoriais e a

elaboragao dos relatorios de monitoramento (IMA, 2023).

A Diretriz possui fungdo complementar as resolugdes que estabelecem os
padroes de lancamento. Os parametros nela indicados n&o correspondem
necessariamente a limites legais de concentragdo. Alguns sao exigidos para
acompanhar o funcionamento da ETE, verificar a eficiéncia do tratamento e identificar
possiveis alteragbes na qualidade do esgoto, mesmo quando ndo existe padrao

numeérico definido na legislagdo ou no processo de licenciamento.
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Os programas de monitoramento devem observar, no minimo, os
parametros e as frequéncias definidos pela Diretriz. Entretanto, quando a licenca
ambiental, outro ato normativo ou o préprio automonitoramento do empreendimento
estabelecerem exigéncias mais rigorosas, deve prevalecer a condigdo mais restritiva.
O IMA também pode alterar os parametros ou aumentar as frequéncias mediante
fundamentagéao técnica, considerando as caracteristicas do esgoto, as condi¢gdes do

corpo receptor e a existéncia de captagdes de agua para abastecimento.

Para o calculo da eficiéncia de remogao, as concentracdes de Demanda
Bioquimica de Oxigénio e Demanda Quimica de Oxigénio devem ser analisadas no
esgoto bruto, apds o tratamento preliminar. O fésforo total também deve ser avaliado
na entrada do sistema quando essa analise for necessaria para demonstrar o
atendimento a legislagdo ambiental. Os demais parametros devem ser analisados no
esgoto tratado, em ponto localizado antes da diluicdo no corpo receptor ou do contato
com o solo (IMA, 2023).

Quando o sistema possuir etapa de desinfecgdo, a concentragdo de
Escherichia coli deve ser determinada apés a passagem pelo dispositivo que assegure
o tempo de contato necessario. Nos sistemas que utilizam compostos clorados,
também deve ser avaliado o cloro residual total. Para langamentos em cursos hidricos
naturais ou em sistemas de drenagem que possam impacta-los, a Diretriz também
prevé o acompanhamento do oxigénio dissolvido e, quando houver desinfecgéo por
cloro, do cloroformio. Os ensaios de ecotoxicidade, quando exigidos, devem ser
realizados com amostras coletadas antes da etapa de desinfecgéo.

As amostras devem representar as condicdes normais de operacao da ETE
e ser coletadas por profissionais habilitados. Os ensaios devem ser realizados por
laboratérios reconhecidos pelo IMA para os parametros analisados ou, quando nao
houver reconhecimento correspondente, por laboratérios acreditados pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Os laudos devem ser assinados por
profissional legalmente habilitado, assegurando a rastreabilidade e a responsabilidade

técnica pelas analises.

As frequéncias de monitoramento variam conforme a tipologia do
empreendimento, a vazao da ETE e a forma de disposicao final do efluente. Quando

houver praticas de reuso, a vazao reutilizada pode ser descontada da vazéo de
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langamento para fins de enquadramento nas frequéncias previstas. Para sistemas
com vazao de projeto superior a 1,5 L/s, a Diretriz determina a utilizacao de medidores
automatizados capazes de registrar as variagbes de vazao ao longo da operagao,

excetuadas as solugdes individuais especificadas no préprio documento.

O relatério de monitoramento da qualidade do tratamento deve ser
apresentado anualmente, até 31 de margo, ou em frequéncia superior quando assim
determinado no processo de licenciamento. O documento deve reunir os resultados
analiticos, as informacgdes sobre as vazdes, a comparagao com os padrdes aplicaveis,
a discussao de eventuais resultados nao conformes e a documentagdo de

responsabilidade técnica correspondente.

Para os empreendimentos que ja possuiam licenga ambiental expedida na
data de publicag&do da Diretriz, foi admitida a manutengéo temporaria do programa de
monitoramento anteriormente estabelecido, com adequagao aos novos requisitos na
renovacao da licenga. Contudo, o IMA pode determinar a aplicagdo imediata ou
gradual das novas condi¢des quando houver justificativa técnica relacionada a

necessidade de maior controle ambiental.

Dessa forma, a Diretriz Técnica IMA n° 01/2023 organiza os procedimentos
necessarios para comprovar o desempenho das ETEs durante a operagdo. Sua
aplicacdo deve ser articulada com os padroes estabelecidos pelas resolugdes do
CONSEMA e com as condi¢des especificas definidas no processo de licenciamento

ambiental.

2.6 O Processo de Licenciamento Ambiental de ETEs na FLORAM

O licenciamento ambiental das Estacbes de Tratamento de Esgoto
implantadas em Floriandpolis é conduzido pela Fundagcao Municipal do Meio Ambiente
de Florianopolis (FLORAM), nos casos em que a atividade ou o empreendimento se
enquadra como de impacto ambiental local e integra a competéncia municipal. O
procedimento tem como finalidade avaliar a viabilidade ambiental da localizacao,
autorizar a implantacédo das estruturas e verificar as condi¢ées necessarias ao inicio

e a continuidade da operacéao do sistema.
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A modalidade de regularizagdo ambiental aplicavel ndo € definida apenas
pela existéncia da ETE, mas depende de seu enquadramento, de sua vazao, das
caracteristicas do empreendimento ao qual estd associada e das disposicoes
estabelecidas nas normas estaduais e municipais. Conforme o caso, a regularizagéo
pode ocorrer por meio de licenciamento ambiental trifasico, composto por Licenga
Ambiental Prévia, Licengca Ambiental de Instalacéo e Licenca Ambiental de Operacao,

ou por outra modalidade prevista na regulamentacao aplicavel.

O processo envolve a apresentagdo de estudos ambientais, projetos de
engenharia, documentos de responsabilidade técnica, informag¢des sobre a forma de
disposicao do efluente tratado e medidas de controle, operagao e monitoramento. As
exigéncias sao distribuidas de acordo com a fase do licenciamento, de modo que a
documentagdo apresentada em cada etapa demonstre o atendimento as normas

técnicas, ambientais e administrativas pertinentes.

2.6.1 Base Legal Federal e Estadual

A competéncia para o licenciamento ambiental é disciplinada pela Lei
Complementar Federal n® 140/2011, que estabelece as formas de cooperagao entre
a Unido, os estados, o Distrito Federal e os municipios no exercicio das atribuicoes
administrativas relacionadas a protecdo do meio ambiente. Entre as competéncias
municipais, o art. 9° inclui o licenciamento das atividades ou dos empreendimentos
que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, conforme as
tipologias definidas pelos respectivos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente
(BRASIL, 2011).

No Estado de Santa Catarina, a Lei n°® 14.675/2009, que institui o Cdodigo
Estadual do Meio Ambiente, estabelece as bases gerais do licenciamento ambiental.
O enquadramento das atividades potencialmente causadoras de degradacgéo
ambiental, os critérios de porte, o potencial poluidor e os estudos ambientais exigiveis

sao detalhados pelas resolugcdes do Conselho Estadual do Meio Ambiente.

A Resolucdo CONSEMA n° 250/2024 apresenta a listagem estadual das
atividades sujeitas ao licenciamento ambiental e define os estudos ambientais

correspondentes. A Resolugcdo CONSEMA n° 251/2024, por sua vez, relaciona as
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atividades ou os empreendimentos considerados de impacto ambiental local e sujeitos
ao licenciamento municipal. Essas resolugdes substituiram, respectivamente, as
Resolugdes CONSEMA n° 98/2017 e n° 99/2017, anteriormente utilizadas como
referéncia para o enquadramento das atividades.

Dessa forma, a competéncia para o licenciamento de uma Estacédo de
Tratamento de Esgoto e a modalidade de regularizagdo aplicavel ndo decorrem
apenas da existéncia do sistema. Devem ser considerados o codigo da atividade, sua
vazao, o porte, o potencial poluidor, a natureza do empreendimento ao qual a ETE
esta associada e a atribuigdo do 6rgao ambiental competente.

Quando a atividade se enquadra como de impacto ambiental local, o
licenciamento pode ser conduzido pelo 6rgao ambiental municipal. Em Florianépolis,
essa atribuicdo é exercida pela Fundacao Municipal do Meio Ambiente, observadas
as normas estaduais de enquadramento e os procedimentos municipais aplicaveis.
Conforme o porte e a vazdo do sistema, a regularizagdo pode ocorrer pelo
licenciamento ambiental trifasico, composto por Licenca Ambiental Prévia, Licenca
Ambiental de Instalacdo e Licenca Ambiental de Operagdo, ou por modalidade
simplificada, como a Autorizagdo Ambiental.

A Instrugdo Normativa IMA n° 05 estabelece procedimentos e documentos
para sistemas de coleta e tratamento de esgoto licenciados pelo 6rgao ambiental
estadual. Para sistemas submetidos a competéncia municipal em Floriandpolis,
entretanto, aplicam-se prioritariamente as instrugcdes normativas da FLORAM,
especialmente a IN 11-FLORAM/2024 e a IN 15-FLORAM/2024, sem prejuizo da

observancia das normas federais e estaduais pertinentes.

2.6.2 Normas Municipais Aplicaveis — Procedimentos da FLORAM

No ambito municipal, os procedimentos administrativos do licenciamento
ambiental conduzido pela Fundagao Municipal do Meio Ambiente de Floriandpolis sao
disciplinados pelo Decreto Municipal n® 15.329/2015 e pela Portaria FLORAM n°
15/2020, sendo complementados pelas instrugcbes normativas especificas da
Fundacao. Para os sistemas de tratamento de esgoto sanitario, destacam-se a IN 11-

FLORAM/2024, que apresenta as instrugdes gerais e os formularios aplicaveis ao
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licenciamento, e a IN 15-FLORAM/2024, que estabelece critérios e documentos

especificos para essa tipologia de atividade.

A Portaria FLORAM n° 15/2020 estabelece regras para a verificagdo da
regularidade documental, a analise técnica e a emissao das manifestagdes da equipe
responsavel pelo licenciamento. Apds a conferéncia inicial dos documentos, o
processo € encaminhado para analise técnica, sob a responsabilidade de um

coordenador designado pela Diretoria de Licenciamento Ambiental.

Conforme o art. 7° da Portaria, cada processo de licenciamento ambiental
pode ser submetido a, no maximo, trés reanalises de pendéncias técnicas, com
excecao dos processos que envolvem Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental. Caso a totalidade das pendéncias néo seja atendida no prazo
maximo de 120 dias, o processo podera ser indeferido e definitivamente arquivado. O
prazo pode ser prorrogado uma unica vez, mediante solicitagdo fundamentada do
empreendedor e concordancia expressa da FLORAM (FLORAM, 2020).

Essa limitacdo reforca a necessidade de que os projetos, estudos e
documentos sejam apresentados de forma completa, coerente e tecnicamente
adequada desde as primeiras submissdes. Para o empreendedor e os profissionais
responsaveis, o ndo atendimento das exigéncias consome as oportunidades de
reanalise e pode resultar na necessidade de abertura de um novo processo de

licenciamento.

2.6.3 Documentos e Estudos Exigidos

A documentacdo necessaria ao licenciamento ambiental dos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto sanitario em Floriandpolis é definida pela IN 11-
FLORAM/2024, que estabelece as instrugdes gerais do procedimento, e pela IN 15-
FLORAM/2024, especifica para essa tipologia de atividade. As exigéncias variam de
acordo com a fase do licenciamento e com as caracteristicas do sistema,
especialmente a forma de disposicao final do efluente, a vazado de projeto e as
condi¢cdes ambientais do local de implantagdo (FLORAM, 2024a; FLORAM, 2024b).

Na fase de Licenga Ambiental Prévia (LAP), a documentagdo tem como

finalidade caracterizar o empreendimento e avaliar a viabilidade ambiental de sua
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localizagdo e concepgao. Entre os principais documentos encontram-se o Formulario
de Caracterizacdo do Empreendimento Integrado, o requerimento da licenga, os
documentos do empreendedor e do imdvel, a consulta de viabilidade municipal e as
declaragbes de viabilidade dos servigos publicos de abastecimento de agua, energia
e coleta de residuos.

Quando estiver previsto o langamento do efluente tratado na rede municipal
de drenagem pluvial, deve ser apresentada declaragcao de viabilidade emitida pela
Secretaria Municipal de Infraestrutura, com a indicag&o do corpo receptor da galeria,
quando aplicavel. Nos casos de disposi¢gdo no solo, sdo exigidos o teste de
percolacao, a determinacdo do nivel do lencgol freatico e relatorio técnico sobre a
capacidade do terreno para receber o aporte projetado. Para determinadas regides
com captacdo de agua subterrénea, incluindo o Distrito do Campeche, também deve
ser apresentada manifestacdo da concessionaria quanto a existéncia de restricoes

para o langamento no solo.

A LAP também exige a apresentacédo do Relatério Ambiental Prévio e dos
respectivos documentos de responsabilidade técnica. Esse estudo deve caracterizar
o empreendimento e a area de influéncia, avaliar os possiveis impactos ambientais e
apresentar as medidas de controle e as alternativas relacionadas a implantagéo e a

disposicao final do efluente tratado.

Na fase de Licenga Ambiental de Instalagao (LAI), devem ser apresentados
0s projetos e programas em nivel compativel com a execugéo das obras. Entre os
principais documentos estédo o projeto executivo do sistema de coleta e tratamento de
esgoto sanitario, acompanhado de memorial descritivo, memorial de calculo, plantas

e cortes, além dos projetos de terraplenagem e drenagem pluvial, quando aplicaveis.

O projeto da ETE deve apresentar a caracterizagao do esgoto afluente, das
fases solida e gasosa geradas, a justificativa técnica da tecnologia selecionada, as
eficiéncias esperadas para os parametros de interesse, a faixa admissivel de variagao
da vazao, o fluxograma do processo, o gerenciamento do lodo, a localizagado das
unidades e o cronograma de implantagdo. O dimensionamento deve demonstrar o
atendimento as normas técnicas aplicaveis, especialmente a ABNT NBR 12209 e,

quando o sistema estiver abrangido por seu escopo, a ABNT NBR 17076.
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Nessa fase também podem ser exigidos o programa de monitoramento da
qualidade do efluente tratado e do corpo receptor, o programa de monitoramento da
agua subterranea, o mapa potenciométrico, o projeto dos pogos de monitoramento, o
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, o Plano de Monitoramento
de Ruido, os demais programas ambientais e o cronograma fisico de execug¢ao das
obras. Todos os projetos, estudos e programas devem estar acompanhados dos

respectivos documentos de responsabilidade técnica.

Quando o langamento ocorrer em curso hidrico ou sistema de drenagem
urbana, deve ser apresentada a documentagao referente ao cadastro e a outorga de
uso dos recursos hidricos, conforme aplicavel. As exigéncias relacionadas a
disposicao final variam conforme a alternativa adotada, podendo incluir estudos de
infiltrac&o, avaliagdo hidrogeoldgica, medidas de proteg¢do do ponto de langamento e
estruturas para situagdes de indisponibilidade da rede de drenagem.

Na fase de Licenga Ambiental de Operagao (LAO), a documentacao deve
demonstrar que o sistema foi implantado conforme os projetos aprovados e que
apresenta condigbes para entrar em funcionamento. Sao exigidos, entre outros
documentos, o Manual de Operacao e Manutencao da ETE, a autorizagcido municipal
para langamento na rede de drenagem pluvial, quando aplicavel, e os perfis

geoldgicos e construtivos dos pog¢os de monitoramento instalados.

Também deve ser apresentado relatdrio técnico, acompanhado de registro
fotografico, comprovando o cumprimento das exigéncias e das condicionantes
estabelecidas na LAP e na LAl O pedido deve conter os documentos de
responsabilidade técnica dos profissionais responsaveis pelo relatorio, pelo
monitoramento, pela operacdo e pela manutencdo da ETE. Nos processos de
regularizacdo de empreendimentos ja implantados ou em operacgao, pode ser exigido
o Estudo de Conformidade Ambiental.

Dessa forma, a documentagéo exigida ndo se limita ao dimensionamento
hidraulico e sanitario da estacdo. O processo reune documentos administrativos,
estudos ambientais, projetos de engenharia, programas de monitoramento,
comprovagdes de viabilidade, relatérios de atendimento as condicionantes e registros
de responsabilidade técnica, distribuidos conforme a finalidade de cada fase do

licenciamento ambiental.
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2.6.4 Exigéncias da Vigilancia Sanitaria Municipal de Florianopolis

Além do licenciamento ambiental conduzido pela FLORAM, a implantacao
de Estagbes de Tratamento de Esgoto em empreendimentos multifamiliares em
Floriandpolis esta sujeita a analise da Vigilancia Sanitaria Municipal, em procedimento
préprio e complementar a regularizagdo ambiental. A principal orientagao técnica
especifica para essa finalidade é a Orientagdo Técnica n° 12 (OT 12), emitida pela
Diretoria de Vigilancia em Saude em 1° de julho de 2024, que estabelece critérios
basicos para o dimensionamento e a apresentagéo de projetos de ETE submetidos a
aprovacdo sanitaria municipal (FLORIANOPOLIS, 2024a).

A OT 12 estabelece que as tecnologias de tratamento devem observar os
critérios da ABNT NBR 12209:2011 e, quando aplicavel aos sistemas de menor porte
€ aos equipamentos compactos, os requisitos da ABNT NBR 17076:2024. A eficiéncia
projetada deve atender aos padrbes estabelecidos pelas legislagbes ambientais
pertinentes e pela Orientagdo Técnica n°® 09 da Vigilancia Sanitaria, que apresenta os
padroes e os limites aplicaveis ao langamento indireto do efluente tratado na rede
publica de drenagem pluvial.

A versao vigente da OT 09, revisada em margo de 2026, determina que o
lancamento na drenagem pluvial somente seja admitido quando comprovada a
inviabilidade técnica da infiltracdo no solo, quando houver rede publica disponivel na
testada do imovel e mediante documento de viabilidade emitido pelo 6rgdo municipal
responsavel. A orientagcdo também exige que a solugédo adotada atenda aos padrbes
municipais de qualidade do efluente e, para essa modalidade de langcamento, utilize

tratamento aerébio com remoc&o de nitrogénio e fésforo (FLORIANOPOLIS, 2026).

Quanto as condi¢des de implantagdo, a OT 12 determina que a ETE seja
instalada preferencialmente em area externa e em local de facil acesso para inspecao,
operagcao e manutencdo. Nao sao admitidas instalagbes em vagas privativas de
garagem de edificacbes multifamiliares. Também devem ser observados os
afastamentos minimos aplicaveis e, quando eles ndo puderem ser integralmente
atendidos, o projeto deve apresentar solucéo técnica capaz de impedir interferéncias

ou riscos de contaminagao das estruturas proximas.
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Para edificagbes multifamiliares e comerciais, deve ser previsto
gradeamento a montante da ETE, dimensionado conforme a norma aplicavel. Na
saida do tratamento, deve ser instalada caixa coletora que possibilite a amostragem
e a analise do efluente final. Também deve ser prevista solugdo que assegure a
continuidade operacional do sistema em situacdes de interrupgao no fornecimento de
energia elétrica (FLORIANOPOLIS, 2024a).

O projeto da ETE deve ser composto por memorial descritivo e de calculo,
manual de operagdo e manutencdo e pranchas com a representagcdo grafica do
sistema. O memorial deve apresentar, entre outros elementos, a descricdo da
tecnologia e das unidades de tratamento, a destinacao final do efluente, a populagéo
e as vazobes de projeto, os parametros de entrada, o dimensionamento das unidades

e as eficiéncias esperadas para a remog¢ao de matéria organica e nutrientes.

As pranchas devem apresentar a planta baixa, os cortes e os detalhes das
unidades, bem como quadro-resumo contendo as dimensdes e os volumes adotados.
A representacao grafica da ETE deve constar na prancha especifica do Projeto
Hidrossanitario Simplificado, conforme o padrao estabelecido pela Vigilancia Sanitaria
Municipal. A relagdo dos documentos necessarios ao protocolo do processo é
complementada pela OT 10, que inclui o projeto da ETE, sua documentagdo de
responsabilidade técnica e, quando houver langamento na drenagem pluvial, a
respectiva declaracdo municipal de viabilidade (FLORIANOPOLIS, 2024b).

A aprovagao do Projeto Hidrossanitario Simplificado integra o procedimento
sanitario da edificacao e constitui pré-requisito para a posterior solicitacdo do Habite-
se Sanitario. Ao final da obra, a Vigilancia Sanitaria verifica a execugao das
instalagbes e a documentagao correspondente, podendo exigir, quando houver ETE
instalada, comprovagdo da operacdo e da manutengdo do sistema, relatério de
monitoramento do efluente, documentacdo de responsabilidade técnica e Licenca

Ambiental de Operagao, conforme o enquadramento aplicavel.

O procedimento de aprovacgao dos projetos hidrossanitarios e de expedigao
do Habite-se Sanitario € regulamentado pelo Decreto Municipal n® 23.280/2021. Nos
processos enquadrados na modalidade declaratéria, a Resolucdo SMS/DIVS n°
1/2024 estabelece ainda os procedimentos de auditoria adotados pela Vigilancia
Sanitaria Municipal (FLORIANOPOLIS, 2021b; FLORIANOPOLIS, 2024c).
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A IN 15-FLORAM/2024 reforca a articulacdo entre os procedimentos
ambiental e sanitario ao determinar que o projeto do sistema de tratamento de
efluentes seja submetido a analise e a aprovacéo da autoridade municipal de saude,
sendo posteriormente solicitado o Habite-se Sanitario. Dessa forma, embora
conduzidos por orgaos distintos, o licenciamento ambiental e a aprovagao sanitaria
possuem requisitos complementares que devem ser considerados de forma integrada

no planejamento, no projeto, na implantagao e na entrada em operagao da ETE.

2.6.5 Implicagdes para Empreendimentos Multifamiliares

A implantagao de Estagdes de Tratamento de Esgoto em empreendimentos
multifamiliares exige que o projeto de engenharia considere, além do
dimensionamento hidraulico e sanitario, os requisitos ambientais, construtivos,
operacionais e documentais aplicaveis ao sistema. A modalidade de regularizagéo
depende do enquadramento da atividade, da vazdo da ETE e das caracteristicas do
empreendimento, podendo envolver licenciamento ambiental trifasico, Autorizagao

Ambiental e aprovagao sanitaria municipal.

A compatibilizagdo entre o projeto arquitetdnico, o projeto hidrossanitario,
o projeto da ETE e os estudos ambientais deve ocorrer ainda nas fases iniciais do
empreendimento. A definicdo da localizacdo do sistema precisa considerar a area
disponivel, os afastamentos, a ventilagdo, o acesso para inspecado e manutencao, a
retirada do lodo, a instalagcédo de equipamentos e a possibilidade de coleta de amostras
do efluente. Alteragcbes realizadas apos a aprovagao dos projetos podem gerar
incompatibilidades, retrabalhos e necessidade de novas andlises pelos 6rgaos

responsaveis.

Além dos custos de implantacdo, devem ser previstos 0s recursos
necessarios a operagao continua da ETE, incluindo consumo de energia, manuteng¢ao
dos equipamentos, monitoramento da qualidade do efluente, contratagcdo de
profissionais e laboratérios habilitados e destinagao adequada dos residuos e do lodo
gerados. Apos a entrega da edificagcdo, essas responsabilidades passam a integrar a
gestao do condominio, tornando indispensavel a existéncia de manual de operagéo e
manutengao, registros das atividades realizadas e definicdo dos responsaveis pelo

acompanhamento do sistema.
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A tramitacdo do processo também depende da apresentacdo coordenada
de projetos, memoriais, estudos ambientais, documentos de responsabilidade técnica
e comprovacdoes de atendimento as condicionantes. A limitagcdo das reanalises
prevista na Portaria FLORAM n° 15/2020 reforga a importancia da conferéncia prévia
da documentacdo, uma vez que o atendimento incompleto das pendéncias pode

resultar no indeferimento e no arquivamento do processo (FLORAM, 2020).

Nesse contexto, a sistematizacdo dos requisitos técnicos, ambientais e
sanitarios em um instrumento de verificacdo pode apoiar os profissionais e
empreendedores na identificagdo antecipada de pendéncias, na organizagdo das
evidéncias documentais e na compatibilizacdo das exigéncias das diferentes fases do
licenciamento. O instrumento ndo substitui a analise dos 6rgados competentes nem a
atuacao dos responsaveis técnicos, mas pode contribuir para reduzir inconsisténcias,

retrabalhos e riscos associados a implantagéo e a operacdo da ETE.

Na construcao civil, instrumentos de verificagao estruturados na forma de
checklists podem auxiliar na organizagdo dos critérios avaliados, no registro das
evidéncias e na identificacdo de situacdes de conformidade e ndo conformidade. Em
estudo aplicado a uma edificagdo multifamiliar, Lima et al. (2025) observaram que a
utilizacao dessa ferramenta contribuiu para sistematizar as inspe¢des e acompanhar
0S servigos que necessitavam de correcdo. Considerando a diversidade de requisitos
técnicos, ambientais, sanitarios e documentais envolvidos no licenciamento de ETEs
compactas, este trabalho propde a adaptacdo desse principio a um instrumento de
verificagdo técnico-normativo, cuja elaboragdo e aplicagdo s&o apresentadas no

capitulo metodoldgico.



48

3 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho foi estruturada de forma articulada aos
objetivos especificos da pesquisa, com a finalidade de sistematizar os requisitos
técnicos, legais e documentais aplicaveis ao licenciamento ambiental de Estacdes de

Tratamento de Esgoto compactas em empreendimentos multifamiliares.

Quanto a natureza, a pesquisa é aplicada, pois busca desenvolver uma
ferramenta destinada ao apoio de uma situagéo pratica da Engenharia Civil. Quanto
aos objetivos, caracteriza-se como descritiva e exploratoria, uma vez que identifica,
interpreta e organiza requisitos dispersos em normas técnicas, legislagbes e
procedimentos administrativos. Quanto a abordagem, apresenta componentes
qualitativos, empregados na interpretacdo dos documentos normativos e das
evidéncias técnicas, e quantitativos, relacionados a atribuicao de pesos, a pontuagao

dos itens e ao calculo dos indices de conformidade.

Em relacdo aos procedimentos técnicos, foram adotadas pesquisa
bibliografica, pesquisa documental e estudo de caso. A pesquisa bibliografica
forneceu os fundamentos relacionados aos sistemas de tratamento de esgoto, a
gestdo de riscos e aos instrumentos de verificagdo. A pesquisa documental
compreendeu a analise de normas técnicas, legislacdes, instrugbes normativas,
licengas, projetos, memoriais, manuais e demais documentos pertinentes. O estudo
de caso foi utilizado para realizar a aplicagcdo pratica preliminar do instrumento

desenvolvido.

A delimitacado espacial compreende o bairro Campeche, em Floriandpolis,
considerado tanto na selecéo dos requisitos relacionados ao contexto ambiental local
quanto na escolha do empreendimento utilizado como estudo de caso. Para a analise
retrospectiva das etapas ja licenciadas, foram consideradas as normas e exigéncias
vigentes nas respectivas datas dos atos e documentos analisados. Para a avaliagao
da situagcdo do empreendimento na data de corte da pesquisa, foram utilizados os
instrumentos normativos vigentes no encerramento da coleta documental. Essa
distincdo foi adotada para evitar a aplicacdo retroativa inadequada de requisitos

publicados apds a emissdo de documentos anteriores.
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A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas: levantamento normativo e
documental; mapeamento das exigéncias do licenciamento ambiental;
desenvolvimento do instrumento de verificacdo técnico-normativo; e aplicacdo e
avaliagao preliminar de sua aplicabilidade por meio do estudo de caso. A relagdo entre
0s objetivos especificos e as etapas metodoldgicas € apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 - Relagao entre Objetivos Especificos e Etapas da Metodologia

Objetivo Especifico Etapa Metodologica Correspondente

a) Realizar o levantamento documental e normativo
técnico e legal federal, estadual e municipal aplicavel a
projetos de ETEs compactas.

Etapa 1 - Analise das normas, legislagdes
e documentos técnicos

b) Mapear e sistematizar as exigéncias documentais e . . A
e o . ; . Etapa 2 - Sistematizacdo das exigéncias
os critérios técnicos das trés fases do licenciamento do licenciamento ambiental
ambiental (LAP, LAl e LAO).

c) Desenvolver o instrumento de verificagdo da
documentagao e da conformidade com os requisitos
das esferas federal, estadual e municipal.

Etapa 3 - Construgdo da matriz de
verificagao (checklist)

d) Aplicar o instrumento no estudo de caso do Etapa 4 - Aplicagao no Estudo de Caso
Residencial Malaga, avaliando sua aplicabilidade. Residencial Malaga

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

A Figura 4 apresenta a sequéncia légica das etapas metodoldgicas.
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Figura 4 — Fluxograma das etapas metodolégicas

ETAPA 1 Levantamento Normativo e
Documental

ETAPA 2 Mapeamento das Exigéncias
LAP /LAI/LAO

ETAPA 3 Desenvolvimento do

Instrumento de Verificagao

ETAPA 4 Aplicacao e avaliagao
preliminar — Estudo de Caso Residencial
Malaga

RESULTADOS E DISCUSSAO indice de
Conformidade + Analise Critica

Fonte: Elaboragéao propria (2026).

3.1 Etapa 1 — Levantamento Normativo e Documental

A primeira etapa consistiu no levantamento e na analise dos documentos
relacionados ao projeto, a implantagdo, a operacéo e ao licenciamento ambiental de
sistemas compactos de tratamento de esgoto.

O conjunto documental analisado contemplou normas técnicas da
Associagcao Brasileira de Normas Técnicas, legislagdes federais e estaduais,
resolucdes ambientais, atos municipais, instrucdes normativas da Fundacao Municipal
do Meio Ambiente de Floriandpolis, orienta¢des da Vigilancia Sanitaria e documentos
oficiais de planejamento do saneamento municipal. Entre os principais documentos
considerados estdo a ABNT NBR 8160, a ABNT NBR 12209, a ABNT NBR
17076:2024, a Resolugago CONAMA n° 430/2011, as resolugbes do Conselho
Estadual do Meio Ambiente aplicaveis, a Portaria FLORAM n° 15/2020, a IN 11-
FLORAM, a IN 15-FLORAM e as diretrizes de monitoramento de esgotos sanitarios

adotadas pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina.
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Foram utilizados como critérios de inclusdo documental:

a) possuir relagao direta com sistemas de tratamento de esgoto sanitario
ou com empreendimentos multifamiliares;

b) estabelecer requisito de projeto, implantagdo, seguranga, operagéo,
monitoramento, lancamento de efluentes ou licenciamento ambiental,

C) apresentar exigéncia aplicavel a pelo menos uma das fases de Licenga
Prévia, Licenca de Instalacido ou Licenga de Operacao;

d) ter origem em fonte oficial, norma técnica ou publicagdo técnico-cienti-
fica reconhecida; e

e) estar vigente na data correspondente a analise, ressalvados os docu-
mentos historicos necessarios a avaliagdo das licengas e dos projetos

anteriormente elaborados.

Os requisitos identificados foram registrados em uma matriz de
rastreabilidade, contendo a identificacdo do documento de origem, o artigo, item ou
secao correspondente, o conteudo exigido, a fase de licenciamento relacionada e a
evidéncia necessaria para sua verificagdo. Documentos revogados ou substituidos
foram mantidos somente quando necessarios a analise historica do empreendimento,

sendo diferenciados das referéncias adotadas para a avaliagao da situagao atual.

Também foram consultados o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Floriandpolis e o Estudo de Concepgao do Esgotamento Sanitario de Floriandpolis,
utilizados para a caracterizagdo do contexto sanitario e ambiental do bairro

Campeche.

3.2 Etapa 2 — Mapeamento das Exigéncias do Licenciamento Ambiental

Na segunda etapa, os requisitos identificados no levantamento documental
foram analisados e distribuidos conforme sua incidéncia nas fases de Licenca
Ambiental Prévia — LAP, Licenca Ambiental de Instalacdo — LAl e Licenca Ambiental
de Operagao — LAO. Requisitos anteriormente reconhecidos como incidentes em
mais de uma fase foram desdobrados e vinculados individualmente as fases
correspondentes, evitando a criagdo de uma categoria transversal e permitindo a
avaliagao independente de cada etapa do licenciamento.
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Os requisitos foram também classificados quanto a aplicabilidade como
Aplicaveis, Condicionais ou Nao Aplicaveis. Os requisitos classificados como
Aplicaveis integram diretamente a avaliagao da fase correspondente. Os Condicionais
somente sdo contabilizados quando a condigao de incidéncia € confirmada a partir
das caracteristicas do empreendimento, da tecnologia de tratamento ou da forma de
disposigao final do efluente. Os requisitos Nao Aplicaveis permanecem registrados

para fins de rastreabilidade, mas sido excluidos dos calculos.

Cada requisito foi redigido na forma de uma declaragao verificavel, de modo
que sua avaliagao pudesse ser sustentada por evidéncia documental, técnica ou
fisica. Sempre que possivel, foi adotado apenas um comando ou obrigagao por item,

evitando a reunido de exigéncias distintas em uma mesma verificagao.

Os requisitos foram agrupados por afinidade tematica, abrangendo, entre
outros aspectos:

) documentagéo geral do empreendimento;
) instalagdes prediais e projeto hidrossanitario;
c) concepgao e dimensionamento da ETE;
) requisitos construtivos, de seguranga e de estanqueidade;
) documentacéao especifica das fases de LAP, LAl e LAO;
f) qualidade e disposigao final do efluente tratado;
g) operagao, manutencao e monitoramento;
h) protecdo ambiental e hidrogeoldgica;
i) exigéncias processuais da FLORAM;
j) exigéncias sanitarias;

k) responsabilidade técnica e enquadramento normativo.

Quando um mesmo requisito foi identificado em mais de um documento,
sua redacéo foi consolidada sem eliminar as respectivas fontes normativas. Nos casos
em que os documentos apresentaram requisitos complementares, ambos foram
mantidos. Eventuais diferencas de redagdo ou de exigéncia foram analisadas
considerando a competéncia do 6érgao emissor, a vigéncia do ato e sua aplicabilidade

ao empreendimento.
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3.3 Etapa 3 - Desenvolvimento do Instrumento de Verificagao Técnico-
Normativo

Com base no mapeamento realizado nas etapas anteriores, foi
desenvolvido um instrumento de verificagao técnico-normativo em formato matricial,
estruturado em planilha eletrénica no Microsoft Excel. O instrumento foi concebido
como um modelo genérico e reutilizavel para empreendimentos multifamiliares
dotados de sistema proprio de tratamento de esgoto, considerando o rito trifasico de

licenciamento ambiental adotado em Floriandpolis.

O instrumento foi estruturado como ferramenta de apoio a engenharia
preventiva e a gestao de riscos técnicos, ambientais, documentais e processuais. Sua
finalidade € permitir a analise sistematica da compatibilidade entre projetos e
memoriais, do atendimento as normas técnicas, dos padrdes de lancamento do
efluente, da documentagcdo exigida no licenciamento e da coeréncia entre

dimensionamento, implantagdo, operacdo e manutengao do sistema.

A consolidagdo dos requisitos em uma unica matriz busca facilitar a
identificacdo antecipada de lacunas e orientar as providéncias necessarias antes do
protocolo ou do prosseguimento de cada fase do licenciamento. O instrumento nao
substitui a analise realizada pela FLORAM, pela Vigilancia Sanitaria Municipal ou
pelos profissionais legalmente habilitados, nem representa garantia de deferimento ou

emissao de licenga.

A planilha foi organizada em abas destinadas a identificacdo e
caracterizagao do empreendimento, ao registro dos requisitos, a consolidagédo dos
indicadores por fase, as instrucbes de uso, a rastreabilidade das referéncias
normativas e ao histérico de alteracdes. A quantidade final de itens, colunas, abas e
sua distribuicao por fase constituem resultados do desenvolvimento do produto e sao

apresentadas no Capitulo 4.

O preenchimento da caracterizagdo do empreendimento permite definir o
enquadramento normativo, a tecnologia adotada, a forma de disposigéo do efluente e
a incidéncia dos requisitos condicionais. O painel somente é habilitado apds o
preenchimento minimo do nome do empreendimento, do érgéo licenciador e da vazao

de projeto.



54

Os requisitos foram vinculados individualmente as fases de LAP, LAl e
LAO, sendo os resultados calculados separadamente para cada fase, preservando a

sequéncia administrativa do licenciamento.

3.3.1 Estrutura dos Campos do Instrumento

Os campos do instrumento foram organizados em quatro grupos principais:

a
b
c
d

identificacdo e enquadramento do requisito;
fundamentacao normativa;

)
)
) avaliagao e registro das evidéncias; e
)

tratamento dos resultados.

O Quadro 3 apresenta os campos de maior relevancia metodologica.



Quadro 3 — Campos de relevancia metodolégica do instrumento de verificagao
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Fase
(LAP/LAI/LAO)

Justificativa Técnica e Metodoldgica

Classifica o requisito segundo a fase do licenciamento
ambiental em que é exigivel. Essa distingdo decorre da Portaria
FLORAM n°® 15/2020 e é fundamental para que o instrumento
possa ser utilizado de forma seletiva em cada etapa
processual, evitando a sobreposicdo de exigéncias e
orientando o projetista sobre o momento adequado de cada
providéncia.

Referéncia

Portaria
FLORAM n°
15/2020

Criticidade

Atribui nivel de criticidade (Alta, Média ou Baixa) conforme o
potencial de impacto ambiental, técnico-operacional e
processual da pendéncia. Essa classificacdo indica a
prioridade de tratamento da pendéncia, e nao uma hierarquia
legal de exigibilidade: todos os requisitos aplicaveis
permanecem obrigatérios para fins de licenciamento,
independentemente do seu nivel de criticidade, devendo ser
atendidos ou devidamente justificados. Para fins de leitura
ponderada dos resultados, itens de criticidade Alta recebem
peso 3; Média, peso 2; e Baixa, peso 1 — pesos que servem
apenas como critério metodoldgico de priorizagao, sem reduzir
ou eliminar a obrigatoriedade de nenhum item, inclusive os de
baixa criticidade. A hierarquizagéo é coerente com a logica de
gestao de riscos em projetos de engenharia (PMI, 2017), que
reconhece a necessidade de priorizar recursos de
conformidade segundo a severidade das consequéncias, sem
dispensar o atendimento aos requisitos de menor prioridade.

PMI (2017);
Portaria
FLORAM n°
15/2020

Risco de
Indeferimento

Classifica o risco processual em: Indeferimento imediato (ndo
atender pode resultar em arquivamento, conforme Art. 7° da
Portaria FLORAM n° 15/2020), Pendéncia (gera exigéncia
complementar, consumindo uma das trés reanalises
permitidas) e Recomendagao (melhoria desejavel sem impacto
na aprovacgao). Essa coluna conecta diretamente o instrumento
ao problema central da pesquisa: a limitagdo de reanalises e o
risco de indeferimento.

Portaria
FLORAM n°

15/2020, Art. 7°

Campo de preenchimento com quatro opg¢des: v Atende, A
Parcialmente Atende, X Nao Atende e N/A. A inclusdo da
opc¢ao Parcialmente Atende foi deliberada, pois em processos

) : . ) Mrhee ABNT NBR

Situacio de licenciamento ambiental é frequente a existéncia de ISO

documentos incompletos — situagdo que uma classificacédo 19011:2018

binaria ndo captaria adequadamente. Essa abordagem gradual

€ recomendada em auditorias de conformidade (ABNT NBR

ISO 19011:2018).

Para cada requisito, foi previamente definida uma agéo

corretiva recomendada em caso de ndo atendimento. Esse JURAN;

campo transforma o instrumento de ferramenta passiva de GODFREY
Acao verificacdo em ferramenta ativa de gestdo técnica (JURAN; (1998);
Recomendada | GODFREY, 1998), orientando o projetista sobre o caminho de Portaria

regularizacdo de cada pendéncia — o que é especialmente FLORAM n°

relevante diante do prazo de 120 dias estabelecido pela 15/2020

FLORAM.

Calculada automaticamente pela férmula: Pontuagao = Peso x SANCHEZ
Pontuagéao Fator de Atendimento (v=1,0; A=0,5; X=0,0; N/A=excluido). (2013);
Obtida Constitui a base para o indice Geral de Conformidade, utilizado =~ Metodologia

como ferramenta auxiliar de leitura e priorizagdo dos propria




56

resultados, sem substituir a verificagdo individual da
obrigatoriedade de cada requisito. A ponderagao por criticidade
é coerente com metodologias de avaliagdo de conformidade
que reconhecem a necessidade de diferenciar o peso relativo
dos requisitos segundo sua relevancia técnico-normativa
(SANCHEZ, 2013), sem que isso implique dispensa de
atendimento aos itens de menor peso.

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

Para o preenchimento do campo Situacao, foram adotadas seis opcdes

padronizadas:

3.3.2

Atende: existe evidéncia suficiente do atendimento integral ao requisito;

Parcialmente atende: o requisito apresenta atendimento incompleto ou

evidéncia insuficiente para comprovagao integral,
Nao atende: foi identificada auséncia ou incompatibilidade com o requisito;

Pendente de comprovagao: nio foi possivel concluir a avaliagao por falta de

documento ou evidéncia;

Nao avaliado — fase ainda nao iniciada: o requisito pertence a uma fase que

ainda nao se encontrava em avaliacio;

N/A — nao aplicavel: o requisito ndo incide sobre as caracteristicas ou solugao
adotada no empreendimento, mediante justificativa registrada.

Metodologia de Pontuagcdo Ponderada

A atribuicdo de pesos nao altera a obrigatoriedade dos requisitos exigidos

no licenciamento ambiental. Todos os itens aplicaveis devem ser atendidos ou

justificados conforme sua natureza. A ponderagéao foi utilizada apenas como recurso

metodoldgico para priorizar pendéncias e apoiar a leitura dos resultados,

especialmente quando ha diferentes niveis de impacto ambiental, técnico-operacional

ou processual.

Para apoiar a priorizacdo das pendéncias identificadas, foi adotada

pontuagcdo ponderada por criticidade. Os pesos constituem um critério metodolégico

préprio deste trabalho, definido da seguinte forma:
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« criticidade Alta: peso 3;
« criticidade Média: peso 2;
« criticidade Baixa: peso 1.
A avaliacdo de atendimento foi convertida nos seguintes fatores:
o Atende: fator 1,0;
« Parcialmente Atende: fator 0,5;
« N&o Atende: fator 0,0;
« Nao Aplicavel: item excluido do calculo.

As situacdes Pendente de comprovagao, Nao avaliado — fase ainda nao
iniciada e N/A — nao aplicavel ndao recebem pontuacdo. Os itens condicionais
somente integram o calculo quando sua aplicabilidade ao empreendimento for

confirmada.

O indice Geral de Conformidade de cada fase foi calculado por meio da

Equacéo 1:
o Y.(Wix ai)
IGC(f)(%) = —ZWL' x 100 (1)
Em que:

IGCf, = indice Geral de Conformidade da fase analisada;

wi = soma dos pesos dos itens efetivamente avaliados na fase, classificados como

Atende, Parcialmente atende ou N&o atende;
a;i = fator de atendimento atribuido ao item; e
2w; = soma dos pesos dos itens aplicaveis a fase.

Os indices foram calculados separadamente para LAP, LAl e LAO, de
modo que os requisitos de uma fase ainda nao iniciada ndo interferissem na avaliacédo
das fases anteriores. Nao foi adotado indice global, média entre fases ou classificagéo
consolidada do empreendimento.
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3.3.3 Critérios para Definigao da Criticidade e do Risco Processual

A criticidade dos requisitos foi definida considerando trés dimensdes:

a) impacto ambiental potencial;
b) impacto técnico-operacional; e

c) impacto processual.

Foram classificados como de Alta criticidade os requisitos cujo n&o
atendimento pudesse comprometer diretamente a seguranga ambiental, a
estanqueidade, o desempenho essencial da ETE, o atendimento aos padrdes de

langamento ou a viabilidade documental da fase analisada.

Foram classificados como de Média criticidade os requisitos cuja auséncia
pudesse gerar exigéncia complementar, reduzir a confiabilidade das informagdes ou
afetar parcialmente a implantagao, a operagao ou a rastreabilidade do sistema, sem

necessariamente comprometer de forma isolada sua seguranga ou viabilidade.

Foram classificados como de Baixa criticidade os requisitos relacionados a
medidas complementares, recomendagdes, organizagao documental ou boas praticas
que nao produzissem, isoladamente, comprometimento técnico ou ambiental

significativo.

Quando um requisito se enquadrou em mais de uma dimensao, foi adotado

o maior nivel de criticidade identificado, como medida conservadora.

A criticidade foi analisada separadamente do risco processual. A indicacao
de risco de indeferimento ou arquivamento somente foi atribuida quando existia
fundamento explicito no procedimento administrativo, na auséncia de documento
obrigatério ou no descumprimento de condicionante essencial. Nos demais casos, 0
requisito foi tratado como pendéncia ou recomendacgao, conforme sua consequéncia

provavel.

A classificagao por criticidade e por risco processual constitui critério interno
de priorizacao e de interpretacao das pendéncias identificadas pelo instrumento. Ela
nao substitui a analise técnica do érgdo ambiental licenciador nem a responsabilidade

técnica dos profissionais envolvidos no projeto e na execugdo do empreendimento.
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3.3.4 Painel de Resultados e Indicadores

O instrumento foi configurado para consolidar automaticamente os
resultados de cada fase do licenciamento. O painel apresenta a quantidade de itens
aplicaveis e avaliados, a cobertura documental, a distribuicdo das situacdes
registradas, o indice de conformidade da fase, o indice de criticidade das pendéncias,
a quantidade de pendéncias de Alta criticidade e os itens com risco de indeferimento

ainda em aberto.

A cobertura documental corresponde a relacéo entre os itens efetivamente
avaliados e os itens aplicaveis a fase. O indice de conformidade considera somente
os requisitos classificados como Atende, Parcialmente atende ou N&o atende. O
indice de criticidade das pendéncias considera os pesos dos itens classificados como
Nao atende, Parcialmente atende ou Pendente de comprovagao em relagdo ao peso

total aplicavel da fase.

As fases sdo avaliadas separadamente, porém o instrumento contém
travas sequenciais. A LAl permanece bloqueada enquanto a LAP nao estiver
regularizada, e a LAO permanece bloqueada enquanto a LAl n&o estiver regularizada.
A eventual indicacdo de que uma fase esta “Apta para protocolo/analise” representa
apenas o resultado interno do instrumento e ndo equivale a emissao da licenca ou a

garantia de deferimento pelo 6rgdao competente.

3.4 Etapa 4 - Aplicacao e Avaliagao Preliminar no Estudo de Caso

A quarta etapa da pesquisa consistiu na aplicagdo do instrumento de
verificagdo técnico-normativo em um empreendimento multifamiliar real, com a
finalidade de avaliar preliminarmente sua aplicabilidade, sua capacidade de organizar
evidéncias e sua utilidade na identificagdo de pendéncias técnicas, documentais e

processuais relacionadas ao licenciamento ambiental de uma ETE compacta.

Essa etapa foi organizada em duas partes. A primeira compreendeu a
selecdo e a caracterizacdo do empreendimento adotado como estudo de caso,
considerando suas caracteristicas construtivas, sanitarias e documentais. A segunda

correspondeu ao procedimento de aplicacdo do instrumento, incluindo a analise dos
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requisitos, o registro das evidéncias disponiveis, a classificacdo das situagbes

encontradas e a consolidagao dos resultados por fase do licenciamento ambiental.

3.4.1 Selecao e Caracterizacao do Estudo de Caso

O estudo de caso foi realizado no Residencial Malaga, empreendimento
multifamiliar localizado no bairro Campeche, em Floriandpolis. Sua selegao
considerou a insergcao na area delimitada pela pesquisa, a adog¢ao de sistema proprio
de tratamento de esgoto, a disponibilidade de documentos técnicos e de licenciamento

e a possibilidade de observacao da etapa executiva pela autora.

A localizagao do empreendimento e sua proximidade com a orla maritima
sdo apresentadas na Figura 5. Essa condigao refor¢a a relevancia de sua escolha
como estudo de caso, considerando a sensibilidade ambiental e hidrogeologica da

regidao do Campeche.

Figura 5 — Localiza¢ao do Residencial Malaga e proximidade com a orla maritima

Fazendinha ilha
# do.campeche

" Hotel Saoy
§ Sebastiao da Prala

Fonte: Google Maps (2025). Adaptado pela autora.

7

O empreendimento €& destinado ao uso residencial multifamiliar
permanente. A perspectiva arquitetbnica apresentada na Figura 6 permite visualizar

sua configuragao geral e sua insergao urbana.
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Figura 6 — Fachada ilustrativa do Residencial Malaga

Fonte: Nova Empreendimentos (2025).

Conforme o memorial descritivo e de calculo, a populagdo de projeto
considerada para o sistema de tratamento é de 82 habitantes, incluindo populagao
fixa e flutuante, com produgéo diaria de esgoto de aproximadamente 12.900 L/dia
(KSE AMBIENTAL, 2023).

O sistema projetado utiliza o processo biolégico Phoredox de trés estagios,
constituido por zonas anaerdbia, andxica e aerdbia, com funcionamento em fluxo
continuo e previsdo de remogdo biolégica de matéria organica e nutrientes. O
memorial de projeto indica eficiéncia prevista de 93,75% para a remogao de Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO (KSE AMBIENTAL, 2023). A sequéncia das unidades
que compdem o sistema de tratamento projetado para o empreendimento é
apresentada na Figura 7.
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Figura 7 — Fluxograma do sistema de tratamento de esgoto do Residencial Malaga

Efioente Brto
Geadeamento / Retengdo de Sébdos
Tanque Anaeréteo -

o > Tanque Andoco
Recwculagho de

Efvecte
Retomo de Lodo

h 4

Tangue de Asragdo -

A4

Desinfecsdo - Decantador Secundano » Tanque de Lodo

Efvente Tratado Destino Final

Fonte: Adaptado de KSE Ambiental (2023).

Na data de corte da pesquisa, as estruturas civis em concreto armado
destinadas as unidades de tratamento encontravam-se executadas, porém o sistema
ainda nao havia iniciado sua operacdo. Essa condicdo permitiu a avaliagao
documental e construtiva das fases anteriores, mas limitou a comprovacao dos

requisitos dependentes de comissionamento, operacao e monitoramento laboratorial.

A autora atua profissionalmente na execucdo do empreendimento,
circunstancia que possibilitou acesso ao local e as evidéncias construtivas. Entretanto,
nao participou da elaboragéo dos projetos da ETE nem da tramitagao do licenciamento
ambiental. Para reduzir possiveis interferéncias subjetivas, a analise foi conduzida
com critérios previamente definidos, registro das fontes de evidéncia e aplicagéo
uniforme das regras do instrumento. O uso dos dados e documentos do
empreendimento para fins desta pesquisa foi autorizado pela empresa responsavel,

conforme termo apresentado no Anexo A.
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3.4.2 Procedimento de Aplicacédo do Instrumento

A aplicagdo do instrumento iniciou-se pelo preenchimento dos dados
disponiveis na aba de identificagao e caracterizacdo do empreendimento. Em seguida,
foram analisadas as caracteristicas da ETE, a tecnologia de tratamento adotada, a
forma de disposicao final do efluente e a fase do licenciamento ambiental, com a

finalidade de definir a aplicabilidade dos requisitos condicionais.

Posteriormente, os requisitos foram avaliados individualmente nas fases de
Licenca Ambiental Prévia — LAP, Licenga Ambiental de Instalagcdo — LAI e Licenga
Ambiental de Operacdo — LAO. Para cada item, foram consultados os documentos
técnicos e administrativos disponiveis, incluindo projetos, memoriais, licengas,
autorizagdes, registros de responsabilidade técnica, manuais, relatérios, fotografias e

demais evidéncias relacionadas ao empreendimento.

A observacao direta das estruturas executadas foi utilizada como evidéncia
complementar da situacdo fisica encontrada. Entretanto, essa observagcdo nao
substituiu documentos obrigatorios, laudos, ensaios, registros de responsabilidade
técnica ou comprovagdes operacionais exigidas pelos 6érgdos competentes.

Conforme as evidéncias disponiveis, cada requisito foi classificado como
Atende, Parcialmente atende, Nao atende, Pendente de comprovacao, Nao avaliado
— fase ainda néo iniciada ou N/A — nao aplicavel. A auséncia de documento ou
evidéncia suficiente ndo foi automaticamente interpretada como inexisténcia fisica do
elemento, sendo registrada como Pendente de comprovagdo quando n&o havia

informacgdes suficientes para uma conclusao objetiva.

Os requisitos condicionais somente foram incluidos na avaliagdo quando
sua incidéncia sobre o empreendimento foi confirmada. Para os itens classificados
como N/A — nao aplicavel, foi registrada a respectiva justificativa, mantendo-se o

requisito na planilha para fins de rastreabilidade.

A fonte utilizada em cada avaliagdo foi registrada no instrumento,
juntamente com as observagbes técnicas e, quando pertinente, com a agao
recomendada para a regularizagado da pendéncia. Os resultados foram consolidados

separadamente para LAP, LAl e LAO.
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A aplicabilidade do instrumento foi avaliada preliminarmente considerando

sua capacidade de organizar requisitos provenientes de diferentes fontes, distinguir

as exigéncias de cada fase do licenciamento, registrar as evidéncias de forma

rastreavel, identificar lacunas técnicas e documentais, priorizar pendéncias conforme

sua criticidade e gerar indicadores coerentes com as avaliagdes realizadas.

Essa aplicacdo corresponde a uma avaliacdo pratica preliminar do

instrumento em um estudo de caso unico, ndo configurando validagao estatistica,

certificagcdo, garantia de deferimento do licenciamento ambiental ou avaliagdo externa

por painel de especialistas.

3.5 Limitacoes da Metodologia

A metodologia apresenta as seguintes limitagdes:

a)

b)

estudo de caso Unico: a aplicagao foi realizada em apenas um empre-
endimento, limitando a generalizagao dos resultados;

auséncia de validagao externa: o instrumento ndo foi submetido,
nesta etapa, a avaliagdo independente de profissionais dos 6rgaos am-
bientais, projetistas ou especialistas externos;

dependéncia das evidéncias disponiveis: documentos ausentes, in-
completos ou desatualizados podem influenciar a classificagéo atribu-
ida;

auséncia de comprovacao integral do desempenho operacional:
valores de eficiéncia previstos em projeto ou memorial ndo equivalem a
resultados comprovados por ensaios laboratoriais durante a operacao;
dinamismo normativo: altera¢des futuras nas normas, legislacdes e
procedimentos administrativos podem exigir a reviséo do instrumento;
subjetividade residual: apesar da definicdo dos critérios, a classifica-
¢ao Parcialmente Atende e a atribuicdo da criticidade podem envolver
julgamento técnico do avaliador; e

proximidade da autora com o estudo de caso: embora tenha ampli-

ado o acesso as evidéncias, a atuagao profissional no empreendimento
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pode introduzir viés de avaliagdo, mitigado pelo registro documental e

pela aplicacdo uniforme dos critérios.

3.6 Sintese Metodolégica

O percurso metodoldgico integrou pesquisa bibliografica e documental,
sistematizacido técnico-normativa, desenvolvimento de ferramenta computacional e
aplicacdo em estudo de caso. O procedimento permitiu transformar exigéncias
dispersas em requisitos verificaveis, associando cada avaliagdo a respectiva fonte

normativa e a evidéncia consultada.

Por fim, registra-se que, no desenvolvimento deste trabalho, foram
utilizadas ferramentas de Inteligéncia Artificial para organizar as normas e legislagdes
levantadas, apoiar a estruturagdo do instrumento de verificagao e revisar a redacao
do texto, em conformidade com as diretrizes do IFSC sobre o tema. A pesquisa, a
metodologia, a aplicacéo ao estudo de caso e as conclusdes sao de autoria propria,

sob inteira responsabilidade da autora.

O Capitulo 4 apresenta a configuragao final do instrumento, a quantidade e
a distribuicdo dos itens, sua aplicagédo ao Residencial Malaga e a discussdo dos
resultados obtidos.



66

4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos no desenvolvimento do
instrumento de verificacdo técnico-normativo e em sua aplicagcédo ao estudo de caso
do Residencial Malaga. Inicialmente, € descrita a configurag&o final da ferramenta,
incluindo sua estrutura, a distribuicao dos requisitos entre as fases do licenciamento
ambiental e o funcionamento dos indicadores. Na sequéncia, sao apresentados os
resultados da aplicacdo ao empreendimento, separadamente para as fases de
Licengca Ambiental Prévia — LAP, Licenga Ambiental de Instalagcdo — LAI e Licenga
Ambiental de Operacdo — LAO. Por fim, discute-se a aplicabilidade do instrumento
como ferramenta de apoio a organizagao documental, a verificagdo da conformidade
técnica e a identificacdo preventiva de pendéncias no licenciamento ambiental de

ETEs compactas em empreendimentos multifamiliares.

4.1 Configuragao Final do Instrumento de Verificagao

O processo de levantamento, analise e sistematizacdo das exigéncias
técnicas, legais, ambientais e processuais resultou na elaboragdo de um instrumento
de verificagdo genérico e reutilizavel, desenvolvido em planilha eletrbnica para
aplicagdo em empreendimentos multifamiliares dotados de sistema proprio de

tratamento de esgoto.

A versao final do instrumento € composta por 118 itens de verificagcao,
distribuidos em 12 sec¢des tematicas. Os requisitos foram vinculados individualmente
as fases de LAP, LAl e LAO, permitindo que cada etapa do licenciamento seja avaliada

de maneira independente.

A matriz principal possui 18 campos destinados a identificagdo, ao
enquadramento, a fundamentacdo normativa, a avaliagdo e ao tratamento dos
resultados de cada requisito. Além da matriz de verificacdo, o arquivo contém abas
especificas para a caracterizacdo do empreendimento, a consolidacdo dos
indicadores por fase, as instrucdes de uso, a rastreabilidade das referéncias
normativas e o registro do historico de alteragdes.

A ferramenta foi estruturada para permanecer sem dados de um

empreendimento especifico em sua versdo-base. Dessa maneira, pode ser reutilizada
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em diferentes empreendimentos multifamiliares, desde que a caracterizag&o inicial
seja preenchida e que a aplicabilidade dos requisitos condicionais seja analisada de
acordo com a tecnologia de tratamento, a vazao de projeto, a carga organica, a forma

de disposig¢ao do efluente e as caracteristicas ambientais do local.

4.1.1 Estrutura e Organizagéo da Planilha

O instrumento foi organizado em seis abas, cada uma com uma fungao

especifica no processo de aplicagéo e avaliagao:

a) ldentificagcao do Empreendimento: destinada ao registro das informa-
¢des necessarias a caracterizagao do caso analisado, incluindo dados
gerais, 6rgéo licenciador, situagao das licengas, vazao de projeto, carga
organica, tecnologia de tratamento e forma de disposigao final do eflu-
ente;

b) Instrumento de Verificagdo: contém a matriz principal de requisitos
técnicos, legais, ambientais, sanitarios e processuais;

c) Painel por Fase — LAP, LAl e LAO: consolida automaticamente os
resultados de cada fase do licenciamento;

d) Instrugoes de Uso: apresenta as orientagdes necessarias ao preenchi-
mento, a classificagao das situacdes e a interpretacédo dos resultados;

e) Matriz Normativa: reune as referéncias utilizadas na fundamentagéo
dos requisitos, permitindo a identificacdo de sua esfera, érgédo emissor,
situagao de vigéncia, periodo de aplicagado, assunto e itens relaciona-
dos; e

f) Histérico de Alteragdes: registra as modificagcdes realizadas durante
o desenvolvimento e o aperfeicoamento do instrumento, preservando a

rastreabilidade das decisbes metodoldgicas e normativas.

A matriz principal, apresentada no Apéndice A, é composta por 18 colunas,
que abrangem a identificagdo do requisito, a fase do licenciamento, a aplicabilidade,
as condi¢gdes de incidéncia, a tecnologia e a forma de disposi¢ao relacionadas, o
recorte normativo, a fonte e o dispositivo de referéncia, a criticidade, o risco

processual, a evidéncia necessaria, a situacado identificada, a pendéncia, a acao
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recomendada, o peso, a pontuagcdo e a confirmacdo da aplicabilidade ao

empreendimento.

A organizagao adotada permite filtrar os requisitos por fase, secéo,
criticidade, risco, tecnologia ou aplicabilidade. Também possibilita registrar a
evidéncia utilizada em cada avaliagdo, mantendo a rastreabilidade entre o requisito,

sua base normativa e a situacao encontrada no empreendimento.

4.1.2 Distribuicio dos requisitos por fase e secéo tematica

A sistematizacdo das fontes técnicas, legais, ambientais, sanitarias e
processuais resultou em 118 requisitos de verificacdo. Esses requisitos foram
distribuidos entre as trés fases do licenciamento ambiental, sendo 23 relacionados a
Licenca Ambiental Prévia — LAP, 60 a Licenca Ambiental de Instalacdo — LAl e 35 a
Licenca Ambiental de Operagdao — LAO.

A maior concentragao de requisitos na fase de LAl decorre da abrangéncia
dessa etapa, que reune a apresentagao e a compatibilizagao dos projetos, memoriais,
registros de responsabilidade técnica, critérios de dimensionamento, requisitos
construtivos e medidas de controle ambiental necessarias a autorizagcdo da
implantagcdo do empreendimento e da ETE. A LAO, por sua vez, concentra as
comprovacdes relacionadas ao comissionamento, a operagcdo, a manutengao, ao
monitoramento e ao atendimento das condicionantes aplicaveis. Na LAP, predominam
os requisitos referentes ao enquadramento, a localizacdo, a viabilidade ambiental e a

documentagao inicial do empreendimento.

Para facilitar sua aplicagao, os requisitos foram organizados em 12 se¢oes
tematicas. O Quadro 4 apresenta sua distribuicdo por secdo e por fase do

licenciamento.
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Quadro 4 - Distribuicdo dos requisitos por segcdo tematica e fase do licenciamento

Secdo tematica LAP LAI LAO Total
1. Documentagao basica do empreendimento 7 2 0 9
2. Projeto hidrossanitario predial 0 7 1 8
3. Projeto da ETE — memorial descritivo e de calculo 0 21 0 21
4. Requisitos construtivos e de seguranga 0 8 2 10
5. Documentos especificos da Licenga Ambiental Prévia 6 0 0 6
6. Documentos especificos da Licenga Ambiental de Instalagédo 0 7 0 7
7. Documentos especificos da Licenga Ambiental de Operacéo 0 0 15 15
8. Requisitos para areas de vulnerabilidade hidrogeoldgica 1 3 2 6
9. Conformidade com o processo de licenciamento da FLORAM 3 6 5 14
10. Requisitos especificos da ABNT NBR 17076:2024 0 2 6 8
11. Vigilancia Sanitaria Municipal 4 4 3 11
12. Normas complementares de enquadramento 2 0 1 3
Total 23 60 35 118

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

A organizagao tematica evidencia que a analise ndo se limita a presenca
dos documentos exigidos para o protocolo. O instrumento também contempla a
conformidade dos projetos, os critérios de dimensionamento e execugao, os padroes
de qualidade do efluente, os requisitos de seguranga, as obrigagcdes de
monitoramento, as exigéncias sanitarias e os procedimentos administrativos

relacionados ao licenciamento.

Quanto a incidéncia dos requisitos, 104 itens foram classificados como
Aplicaveis, 13 como Condicionais e um como N&o aplicavel no modelo-base. Os
requisitos condicionais permanecem disponiveis na matriz, mas somente integram os
calculos quando sua incidéncia € confirmada a partir das caracteristicas do
empreendimento. Entre as condicdes consideradas estdo a localizacdo em area de
vulnerabilidade hidrogeolégica, a forma de disposi¢cao final do efluente, o
enquadramento no escopo da ABNT NBR 17076:2024 e a existéncia de restrigdes

ambientais especificas.

O unico item previamente registrado como N&o aplicavel foi mantido no
instrumento para preservar a rastreabilidade de uma exclusdo decorrente de

duplicidade, sem interferir nos calculos. Essa deciséo evita alteragdes na sequéncia
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de identificacao dos requisitos e permite acompanhar o historico de desenvolvimento

da ferramenta.

Em relacdao a criticidade, 91 requisitos foram classificados como de
criticidade Alta, 22 como Média e 5 como Baixa. A predominancia de itens de Alta
criticidade esta associada ao carater técnico-normativo do instrumento e a priorizagao
de exigéncias que podem comprometer a viabilidade ambiental, a seguranga do

sistema, a regularidade processual ou o desempenho da ETE quando n&o atendidas.

4.1.3 Funcionamento do Painel e dos Indicadores

O instrumento possui um painel destinado a consolidagao automatica dos
resultados das fases de Licenga Ambiental Prévia — LAP, Licenca Ambiental de
Instalacdo — LAl e Licenga Ambiental de Operagdo — LAO. As trés fases séo
apresentadas separadamente.

Antes da apresentacao dos resultados, o painel verifica se foi realizada a
caracterizagcdo minima da aplicagao. Para isso, devem estar preenchidos, na aba de
identificacdo, o nome do empreendimento, o érgdo ambiental licenciador e a vazao de
projeto. Enquanto essas informagbes n&o s&o registradas, os indicadores
permanecem desabilitados, evitando a geragdo de resultados para uma aplicagao

ainda nao caracterizada.

Apds o preenchimento inicial, o painel contabiliza os requisitos classificados
como Aplicaveis e os requisitos Condicionais cuja incidéncia tenha sido confirmada
para o empreendimento. Os itens condicionais ndo confirmados e os requisitos Nao

Aplicaveis ndo integram os calculos.

O Quadro 5 apresenta os critérios utilizados na consolidagdo dos

resultados.
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Quadro 5 - Critérios utilizados na consolidagao dos resultados por fase

Critério

Critério de determinagao

Itens aplicaveis

Quantidade de requisitos aplicaveis a fase, incluindo os condicionais cuja
incidéncia foi confirmada.

ltens avaliados

Quantidade de requisitos classificados como Atende, Parcialmente
atende ou Nao atende.

Cobertura documental

Relagao entre a quantidade de itens avaliados e a quantidade de itens
aplicaveis a fase.

Distribuigao por situagao

Quantidade de itens classificados em cada uma das seis situagbes
previstas no instrumento.

indice de conformidade da
fase

Relagéo entre a pontuagao obtida e a soma dos pesos dos itens
efetivamente avaliados.

indice de criticidade das
pendéncias

Relagéo entre a soma dos pesos dos itens Parcialmente atende, Nao
atende e Pendente de comprovagao e a soma dos pesos dos itens
aplicaveis a fase.

Pendéncias de Alta criticidade

Quantidade de requisitos de criticidade Alta classificados como
Parcialmente atende, N&o atende ou Pendente de comprovagao.

Itens com risco de
indeferimento em aberto

Quantidade de requisitos classificados como Risco de indeferimento ou
Indeferimento imediato que permanecem como Parcialmente atende, Nao
atende ou Pendente de comprovacao.

Situacao da licenca

Indicagao, informada na caracterizagdo do empreendimento, sobre a
emissao ou vigéncia da licencga correspondente.

Situacao da fase

Resultado automatico determinado pela caracterizagao, pela cobertura da
avaliacdo, pelas pendéncias existentes e pelas travas sequenciais do
licenciamento.

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

A cobertura documental permite distinguir o grau de preenchimento do

instrumento do resultado de conformidade. Essa diferenciagcao é necessaria porque
um indice calculado a partir de poucos itens avaliados nao representa, isoladamente,
uma analise completa da fase. Assim, a cobertura indica quanto da documentacao
aplicavel foi efetivamente verificada, enquanto o indice de conformidade expressa o

resultado dos itens que receberam avaliacdo conclusiva.

O indice de conformidade é calculado somente com os itens classificados
como Atende, Parcialmente atende ou N&o atende. Os itens Pendente de
comprovacao nao recebem pontuacdo, mas permanecem destacados no indice de
criticidade das pendéncias e nos demais alertas do painel, pois representam lacunas

que ainda precisam ser esclarecidas.

O indice de criticidade das pendéncias considera a importancia relativa dos

requisitos ainda nao integralmente atendidos. Dessa forma, pendéncias associadas a



72

itens de criticidade Alta produzem maior influéncia no indicador do que aquelas

classificadas como de Média ou Baixa criticidade.

O indice de conformidade e o indice de criticidade das pendéncias
constituem ferramentas auxiliares de leitura e priorizacdo dos resultados, sem
substituir a verificagao individual da obrigatoriedade de cada requisito nem a analise

técnica do 6rgado ambiental licenciador.

Além dos indicadores numéricos, o painel apresenta uma situacao
automatica para cada fase. As possibilidades incluem: Aguardando caracterizagao,
Aguardando avaliagdo, Em preparagdo — pendéncias, Apta para protocolo/analise,

Licenca emitida ou vigente e Bloqueada por dependéncia da fase anterior.

A situagcao Apta para protocolo/analise somente € indicada quando todos
os itens aplicaveis foram avaliados, ndo existem itens Nao atende, pendéncias de Alta
criticidade ou requisitos com risco de indeferimento ainda em aberto. Essa indicag&o
representa exclusivamente o resultado interno da ferramenta e ndo equivale a
emissao da licenga, a aprovagao do empreendimento ou a garantia de deferimento

pelo 6érgdo ambiental.

O painel também preserva a sequéncia administrativa do licenciamento por
meio de travas entre as fases. A LAl permanece bloqueada enquanto a emissdo ou a
vigéncia da LAP néao for confirmada, e a LAO permanece bloqueada enquanto a
emissao ou a vigéncia da LAI nao for registrada. Essa regra impede que uma fase

posterior seja interpretada como liberada antes da regularizagédo da etapa precedente.

A organizacéo geral do painel e a apresentacao simultanea dos indicadores
das trés fases sdo mostradas no apéndice A, para facilitar a visualizagao devido ao

seu formato.
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Figura 8 — Painel de conformidade por fase do instrumento de verificagao

PAINEL DE CONFORMIDADE POR FASE — AVALIA(;AO INDEPENDENTE

Fasas avalladas separacamente, sam Malce glodal Depandincia 3panas por ravas sequencials (LAK - LAR LAO. LAI). O painel s0 contadlliza apas 3 caracierizacao
miNITa N3 aba "IDentificac3o 0o Empreendimen

Aplicag3o caracterizada? NAO

L/
LAP - .
INDICADOR e Ambiental Prévia Llee Amblgtal de

itens apiicavais - o =
itens avaliacos -— - -

Cobertura socumental - — -
A - — i

Parcadmente sonde p— -— -
N30 sende — -_— —
Pendarte de comprovacio —_ — P
N30 avaliado — fege nio incads —_ — —_—
N/A — nio piicive — —_ —
Indics de conformicdads da fase —_ — —_
Inaics de criticidade das pandéncias —_ -_— —
Panaéncias de aita criticidacde —_ —_ i
itans com risco de Indeferimanto (em aberto) —_ -— —
Licanca emitiaaivigents (trava da proxima fass)? NAO NAO NAO

SITUACAO DA FASE Aguardando caracterizagdo = AQuardando caracterizaglo | Aguardando caracterizagio

Fonte: Elaboragéo propria (2026).
4.2 Aplicagao do Instrumento ao Residencial Malaga

Apods a apresentagao da configuragao final do instrumento, procedeu-se a
sua aplicacao no Residencial Malaga. A analise foi realizada a partir da caracterizagao
do empreendimento e da verificacdo das evidéncias técnicas, ambientais e

administrativas disponibilizadas para o estudo de caso.

Os requisitos foram avaliados separadamente para as fases de Licenca
Ambiental Prévia — LAP, Licenca Ambiental de Instalacdo — LAl e Licenca Ambiental
de Operagdo — LAO. Essa separagao permitiu considerar o estagio de implantagéo
do empreendimento e evitar que requisitos préprios de uma fase ainda néo iniciada

interferissem nos resultados das etapas anteriores.

Para cada item aplicavel, foram registradas a situagao encontrada, a fonte
da evidéncia, as observacodes pertinentes e, quando necessario, a acao recomendada
para a regularizagédo da pendéncia. Os resultados foram posteriormente consolidados
no painel por fase, permitindo identificar a cobertura documental, o indice de
conformidade, a criticidade das pendéncias e os requisitos com possivel repercussao

processual.
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A apresentacdo dos resultados foi organizada em quatro partes:
documentos e evidéncias utilizados; resultados da LAP; resultados da LAIl; e
resultados da LAO. Ao final, sdo sintetizadas as principais pendéncias identificadas e
discutida a aplicabilidade do instrumento no estudo de caso. A aplicagédo do
instrumento ao Residencial Malaga é apresentada de forma consolidada nas segbes
seguintes, por meio dos resultados por fase, da sintese das pendéncias e da
discussao da aplicabilidade. Conforme orientacdo da banca, a planilha preenchida do
estudo de caso nédo sera incluida integralmente nos apéndices, permanecendo o0s

apéndices destinados a apresentacao do modelo-base do instrumento.

4.2.1 Documentos e Evidéncias Utilizados

A aplicacdo do instrumento de verificagdo ao Residencial Malaga foi
fundamentada na analise dos documentos técnicos e administrativos disponiveis,
selecionados de acordo com sua relagao objetiva com os requisitos avaliados. Dessa
forma, ndo foram considerados indistintamente todos os arquivos integrantes do
processo do empreendimento, mas apenas aqueles capazes de fornecer evidéncias

sobre o atendimento técnico, documental, ambiental ou processual de cada item.

O nucleo principal da analise foi constituido pelos documentos diretamente
relacionados a concepgao, ao dimensionamento, a implantacao e a futura operacéao
da Estagao de Tratamento de Esgoto. Foram utilizados o memorial descritivo e de
calculo da ETE, as plantas e os detalhes do sistema de tratamento, o manual de
instalagdo, operagdo e manutencdo e a Anotagcdo de Responsabilidade Técnica —
ART vinculada ao projeto. Esses documentos permitiram verificar a tecnologia
adotada, as vazbes e cargas consideradas, o arranjo das unidades, os critérios
construtivos, os procedimentos operacionais previstos e a responsabilidade técnica
associada ao sistema.

Para a avaliacdo dos requisitos vinculados ao processo de licenciamento
ambiental, foram consultados o Relatério Ambiental Prévio — RAP, a Licenca
Ambiental de Instalagdo — LAl e suas condicionantes, a consulta ambiental, os
formularios e os demais registros administrativos disponibilizados. Essas fontes foram

utilizadas para verificar o enquadramento do empreendimento, as exigéncias
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estabelecidas pelo 6rgao ambiental, a documentagédo apresentada e as obrigagdes

aplicaveis as diferentes fases do licenciamento.

O Plano de Gestdo Ambiental — PGA também foi considerado quando
continha medidas, programas ou responsabilidades relacionadas a implantagdo do
empreendimento e ao controle dos impactos ambientais. Outros documentos gerais
do processo, como o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil —
PGRCC, o Plano de Monitoramento de Ruido — PMR e o Inventéario Florestal de
Arvores Isoladas, foram consultados apenas de maneira complementar, quando
apresentavam informacdes relacionadas a um requisito especifico do instrumento ou
a uma condicionante da licenga. Portanto, esses documentos nao constituiram a base

principal da avaliacao técnica da ETE.

Além das fontes documentais, foram utilizados registros fotograficos e
observacbes diretas realizadas no empreendimento pela autora. Essas evidéncias
permitiram verificar aspectos fisicos acessiveis, especialmente a execucdo e a
disposicdo aparente das estruturas civis destinadas as unidades da ETE. A
observacdo no local foi utilizada somente como evidéncia complementar, nao
substituindo projetos aprovados, laudos, ensaios, registros de responsabilidade

técnica, autorizagdes ou outros documentos formalmente exigidos.

Durante a aplicagdo, cada requisito foi associado a respectiva fonte de
evidéncia. Os itens foram classificados como Atende, Parcialmente atende ou N&o
atende quando os documentos e registros disponiveis permitiram uma conclus&o
objetiva. Quando nao foi localizada evidéncia suficiente para confirmar ou afastar o
atendimento, adotou-se a classificacdo Pendente de comprovacgao. Dessa forma, a
auséncia de um documento no conjunto disponibilizado néo foi automaticamente
interpretada como inexisténcia fisica do elemento ou descumprimento definitivo do

requisito.

Os requisitos dependentes do comissionamento, da operacao efetiva da
ETE, do monitoramento laboratorial do efluente e da emissdo de documentos préprios
da Licenga Ambiental de Operagdo — LAO n&o puderam ser integralmente
comprovados na data de corte da analise. Nesses casos, os itens foram registrados
como Pendente de comprovacdo ou Nao avaliado — fase ainda n&o iniciada,

conforme a situacao verificada e as regras estabelecidas no instrumento.
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A analise ficou limitada as evidéncias disponibilizadas para a pesquisa e as
condicbes fisicas que puderam ser observadas no empreendimento. Assim, 0s
resultados apresentados nas sec¢des seguintes representam a situagao identificada
no momento da aplicagdo do instrumento e n&o substituem a avaliagdo dos 6rgéaos
ambientais e sanitarios competentes, nem constituem garantia de deferimento das

licencas.

4.2.2 Resultados da Licenga Ambiental Prévia — LAP

O instrumento contém 23 requisitos vinculados a fase de Licenga Ambiental
Prévia — LAP. Apds a analise das caracteristicas do Residencial Malaga, 21
requisitos foram considerados aplicaveis e dois requisitos condicionais foram
classificados como N/A — n&o aplicavel, por estarem relacionados a disposi¢cdo do
efluente tratado por infiltragdo no solo, solugdo ndo adotada no empreendimento.

Dos 21 requisitos aplicaveis, 17 receberam avaliacdo conclusiva,
correspondendo a uma cobertura documental de 80,95%. Entre os itens avaliados, 12
foram classificados como Atende e 5 como Parcialmente atende. N&o foram
identificados requisitos classificados como N&o atende. Outros quatro itens
permaneceram como Pendente de comprovacdo, em razdo da auséncia de

documentos suficientes no conjunto disponibilizado para a pesquisa.

O Quadro 6 apresenta a sintese dos resultados obtidos para essa fase.
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Quadro 6 — Sintese dos resultados da aplicagdo do instrumento na fase de LAP

Indicador Resultado

Requisitos vinculados a LAP 23
Requisitos aplicaveis 21
Requisitos condicionais classificados como N/A 2
ltens avaliados 17
Cobertura documental 80,95%
Atende 12
Parcialmente atende 5
N&o atende 0
Pendente de comprovagao 4
indice de conformidade da fase 84,69%
indice de criticidade das pendéncias 43,33%
Pendéncias de Alta criticidade 8
Itens com risco de indeferimento em aberto 8
Situagéo administrativa da fase Licenca emitida e vigente

Fonte: Elaboragéao propria (2026).

O indice de conformidade de 84,69% indica que predominou o atendimento
dos requisitos entre os itens que puderam ser avaliados conclusivamente. Esse
percentual, entretanto, deve ser interpretado em conjunto com a cobertura documental
de 80,95%, pois quatro requisitos aplicaveis ainda nao possuiam evidéncias

suficientes para uma conclus&o objetiva.

O indice de criticidade das pendéncias, correspondente a 43,33%,
evidencia que parte relevante do peso aplicavel a fase ainda estava associada a itens
parcialmente atendidos ou pendentes de comprovagao. Esse resultado nao significa
que 43,33% dos requisitos estavam em desconformidade, mas representa a

participagdo ponderada das pendéncias no conjunto dos requisitos aplicaveis.

As principais lacunas de Alta criticidade identificadas na LAP estiveram
relacionadas a auséncia do requerimento de licenga assinado no conjunto documental
analisado; a indisponibilidade da certiddo atualizada de viabilidade urbanistica; a
auséncia de comparacao estruturada entre alternativas tecnolégicas no estudo de
concepgao; a falta de laudo geotécnico ou hidrogeoldgico com indicagdo da

profundidade do lengol freatico no ponto da ETE; a indisponibilidade do histérico
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completo das reanalises do processo; a auséncia de todas as vias assinadas e dos
respectivos registros de responsabilidade técnica; a falta dos comprovantes
especificos de cadastro do proprietario e do responsavel técnico no portal da
Vigildncia Sanitaria; e a auséncia de atualizagdo formal do enquadramento

documental em relacéo as resolugdes estaduais posteriores a emissao da licenca.

A auséncia desses documentos no conjunto analisado nao permite concluir
que eles ndo tenham integrado o processo administrativo original. A avaliagao registra
apenas que as respectivas evidéncias nao foram disponibilizadas ou ndo puderam ser

confirmadas durante a aplicacdo académica do instrumento.

Entre os requisitos de Média criticidade, permaneceu pendente a
comprovacao da titularidade ou posse do terreno, pois a matricula, a escritura ou o
contrato correspondente nao foi disponibilizado. Embora esse documento seja
relevante para a instrugdo do processo, sua auséncia no acervo da pesquisa nao

invalida a licenga ja expedida.

Os dois requisitos classificados como N/A correspondem ao ensaio de
percolacdo do solo e ao laudo de sondagem exigido especificamente para o
dimensionamento de sistemas de infiltracdo. Como o projeto prevé o langamento do
efluente tratado na rede de drenagem pluvial, esses itens n&o integram a avaliagéo
da fase. Essa exclusdao ndo afasta, contudo, a necessidade de caracterizacao
hidrogeoldgica da area, mantida em requisito distinto em razado da vulnerabilidade

ambiental do local.

Apesar das pendéncias documentais identificadas, a situagéo
administrativa registrada no instrumento é Licenga emitida e vigente, pois o
empreendimento possui a Licenga n° 00047LAP/LAI2023, emitida em 1° de dezembro
de 2023 e valida até 27 de novembro de 2027. Assim, os resultados ndo representam
questionamento da validade do ato administrativo, mas demonstram a capacidade do
instrumento de identificar documentos e comprovacbes que devem permanecer

organizados e rastreaveis no dossié técnico do empreendimento.

A aplicagdo na fase de LAP demonstrou que o instrumento distingue
adequadamente o atendimento técnico comprovado, o atendimento parcial e a
auséncia de evidéncia documental, evitando que uma lacuna no acervo analisado seja

automaticamente tratada como descumprimento definitivo do requisito.
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4.2.3 Resultados da Licenga Ambiental de Instalagdo — LAl

Embora os requisitos tenham sido organizados e avaliados separadamente
no instrumento, o licenciamento do Residencial Malaga foi formalizado por meio de
um unico ato administrativo, denominado Licenga Ambiental Prévia e de Instalacdo —
LAP/LAI n° 00047LAP/LAI2023. Dessa forma, a analise apresentada nesta secao
corresponde especificamente aos requisitos técnicos, documentais e construtivos
associados a fase de instalacdo, sem desconsiderar que a viabilidade ambiental e a
autorizagéo para implantagéo foram concedidas conjuntamente pela FLORAM.

O instrumento contém 60 requisitos vinculados a fase de LAI, todos
considerados aplicaveis ao empreendimento. Desse total, 53 receberam avaliagao
conclusiva, resultando em cobertura documental de 88,33%. Foram classificados
como Atende 45 requisitos e como Parcialmente atende oito requisitos. N&o foram
identificados itens classificados como Nao atende. Outros sete permaneceram como

Pendente de comprovacao.

O Quadro 7 apresenta a sintese dos resultados obtidos para a fase de
instalacao.

Quadro 7 - Sintese dos resultados da aplicagdo do instrumento na fase de LAI

Requisitos vinculados a LAl 60
Requisitos aplicaveis 60
ltens avaliados 53
Cobertura documental 88,33%
Atende 45
Parcialmente atende 8
N&o atende 0
Pendente de comprovagao 7
indice de conformidade da fase 92,18%
indice de criticidade das pendéncias 24,39%
Pendéncias de Alta criticidade 11
Itens com risco de indeferimento em aberto 9
Situacéo administrativa da fase Iéﬁwi/ilaglec\?ig::tt:

Fonte: Elaboragéao propria (2026).
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O indice de conformidade de 92,18% evidencia a predominancia de
requisitos integralmente atendidos entre os itens que receberam avaliagao conclusiva.
O resultado esta relacionado principalmente a existéncia de projeto hidrossanitario
aprovado, memorial descritivo e de calculo da ETE, plantas executivas, manual de
operacao, especificagdes dos materiais e equipamentos e comprovagdes obtidas por

meio da observacao das estruturas executadas.

A cobertura documental de 88,33% demonstra, contudo, que sete
requisitos aplicaveis ainda ndo possuiam evidéncia suficiente para uma conclusao
definitiva. Assim, o indice de conformidade deve ser interpretado em conjunto com as

pendéncias documentais e técnicas registradas no instrumento.

Entre os oito requisitos classificados como Parcialmente atende, trés
estavam relacionados a regularidade e a comprovagéo da responsabilidade técnica.
A ART disponibilizada identifica o projeto da ETE e o profissional responsavel, porém
a via analisada ainda apresentava indicagado de taxa a pagar. Essa condi¢ao afetou a
avaliagao da ART do projeto, da aprovacgao do projeto executivo e da assinatura dos

documentos pelo responsavel técnico.

Também foi identificado atendimento parcial no requisito referente ao
fésforo total. O memorial apresenta concentragao final calculada de 3,53 mg/L, valor
compativel com o limite considerado no projeto, mas outra tabela do mesmo
documento registra concentracao de 0 mg/L. A divergéncia interna demanda corregéo

para que o memorial apresente um unico valor de projeto.

O requisito relacionado a medigdo de vazao na entrada da ETE foi
classificado como Parcialmente atende. A documentacdo apresenta caixas de
inspecao e um vertedor triangular, mas nao identifica de maneira suficientemente clara

o dispositivo ou o procedimento adotado para a medi¢cao da vazao afluente.

A localizacgéo fisica e os afastamentos da ETE foram confirmados por meio
da observacdo em obra. Entretanto, a planta de implantacdo com a posicdo da
estacao, as divisas, as edificagdes e os afastamentos cotados nao integrou o conjunto
documental analisado, resultando em atendimento parcial do requisito

correspondente.

As comprovacgoes de atendimento a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e a
Resolugao CONSEMA n° 181/2021 também foram classificadas como parciais. O
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projeto e o manual mencionam essas normas e apresentam parametros como DBO,
nitrogénio e fésforo, mas nao foi localizada uma matriz consolidada demonstrando o
atendimento de todos os dispositivos aplicaveis. Recomenda-se que essa verificagao

também considere a transi¢cao para a Resolugdo CONSEMA n° 299/2025.

Entre os sete requisitos classificados como Pendente de comprovagao, trés
se referem a parametros do efluente final que nao foram demonstrados de maneira
especifica no memorial: pH, 6leos e graxas e soélidos sedimentaveis. Esses
parametros deverdo constar no plano de monitoramento e ser posteriormente

verificados por analises laboratoriais durante a operagéao da ETE.

Permaneceu pendente, ainda, a comprovacao da distancia minima entre o
fundo das estruturas da ETE e o nivel maximo do lencol freatico. Nao foi
disponibilizado laudo geotécnico ou hidrogeologico contendo as cotas necessarias
para essa verificagcdo. Considerando a vulnerabilidade hidrogeoldgica da regido do

Campeche, essa pendéncia apresenta relevancia ambiental e técnica elevada.

Também nao foi localizado cronograma especifico para a implantagao da
ETE, abrangendo as etapas de execugéo civil, montagem dos equipamentos, testes,
comissionamento e partida. O documento disponivel apresenta somente o

cronograma geral do empreendimento.

No campo processual, ndo foi disponibilizado o histérico completo das
reanalises realizadas durante o licenciamento, impedindo a comprovacéao direta do
atendimento ao limite administrativo aplicavel. Da mesma forma, nao foi localizada a
declaragéo especifica de viabilidade do sistema de esgotamento sanitario assinada
pelo responsavel técnico competente, embora o Projeto Hidrossanitario aprovado

registre a solugdo adotada e a destinagao do efluente tratado.

As 11 pendéncias de Alta criticidade estdo concentradas principalmente na
comprovagao da responsabilidade técnica, na caracterizagdo hidrogeoldgica, na
corregao de inconsisténcias do memorial, na organizagao da documentagéo normativa
e na rastreabilidade do processo administrativo. Nove dessas pendéncias estao
associadas a itens classificados no instrumento como risco de indeferimento ou

indeferimento imediato.

Apesar das lacunas identificadas no conjunto documental disponibilizado

para a pesquisa, nao foi registrado nenhum requisito classificado como Nao atende.
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A situagdo administrativa da fase encontra-se regularizada pela Licenga Ambiental
Prévia e de Instalagcao n° 00047LAP/LAI2023, emitida pela FLORAM e valida até 27
de novembro de 2027. A existéncia das pendéncias apontadas pelo instrumento nao
representa questionamento da validade da licenga concedida, mas evidencia
documentos e comprovagdes que devem permanecer organizados no dossié técnico

do empreendimento.

Os resultados demonstram que o empreendimento apresenta elevado grau
de atendimento dos requisitos relacionados a implantagcdo da ETE. As pendéncias
encontradas estdo concentradas, sobretudo, na complementagédo e organizagcédo do
dossié técnico, ndo indicando, a partir das evidéncias disponiveis, incompatibilidade

generalizada entre o sistema executado e o projeto analisado.

4.2.4 Resultados da Licenga Ambiental de Operacdo — LAO

A fase de Licenca Ambiental de Operacdo — LAO ainda ndo havia sido
iniciada na data de corte da pesquisa. Por esse motivo, a aplicacdo do instrumento
nessa etapa teve carater preparatorio, permitindo distinguir os requisitos ja
comprovaveis antes da partida da ETE daqueles que dependem do comissionamento,
da operacdo efetiva, de analises laboratoriais, de registros de manutencédo e da

emissao de documentos proprios da fase operacional.

O instrumento contém 35 requisitos vinculados a LAO. Desse total, 33
foram considerados aplicaveis ao Residencial Malaga e dois foram classificados como
N/A — nao aplicavel. Entre os 33 requisitos aplicaveis, 11 receberam avaliacédo
conclusiva, resultando em cobertura documental de 33,33%. Sete itens foram
classificados como Atende, trés como Parcialmente atende e um como Nao atende.
Os 22 requisitos restantes foram registrados como Nao avaliado — fase ainda n&o
iniciada.

O Quadro 8 apresenta a sintese dos resultados obtidos para a fase de

operagao.
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Quadro 8 — Sintese dos resultados da aplicagao do instrumento na fase de LAO

Indicador Resultado

Requisitos vinculados a LAO 35
Requisitos aplicaveis 33
Requisitos classificados como N/A 2
ltens avaliados 11
Cobertura documental 33,33%
Atende 7
Parcialmente atende 3
N&o atende 1
Pendente de comprovagao 0
N&o avaliado — fase ainda n&o iniciada 22
indice de conformidade da fase 78,85%
indice de criticidade das pendéncias 11,36%
Pendéncias de Alta criticidade 3
Itens com risco de indeferimento em aberto 1
Situacéo administrativa da fase LAG griopfgggaagé_o fase

Fonte: Elaboragao propria (2026).

O indice de conformidade de 78,85% foi calculado somente sobre os 11
requisitos avaliados. Portanto, ndo representa o atendimento integral da LAO nem
indica que o empreendimento esteja pronto para operar. A cobertura documental de
33,33% mostra que a maior parte das evidéncias dependera do comissionamento, da
partida e da operacédo da ETE.

Os sete requisitos classificados como Atende correspondem a condicdes
ja verificaveis: estanqueidade das tubulagdes prediais e das unidades da ETE;
sinalizagao e identificagcdo dos componentes; existéncia do Manual de Operacéo e
Manutencao; definicao da frequéncia de monitoramento; identificacdo do sistema e do

painel de controle; e previsao dos intervalos de manutencéo.

Trés requisitos de Alta criticidade foram classificados como Parcialmente
atende. O primeiro corresponde ao Plano de Monitoramento. O Manual de Operagéo
apresenta parametros e frequéncias compativeis com as diretrizes de monitoramento,

porém o Plano de Gestdo Ambiental disponibilizado contém descricao de tecnologia
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e frequéncias que nao correspondem integralmente ao projeto final da ETE. Assim,
recomenda-se substituir ou revisar esse documento, harmonizando-o com a
tecnologia Phoredox instalada, com a licenga vigente e com a Diretriz Técnica IMA n°
01/2023.

O segundo atendimento parcial refere-se ao plano de contingéncia para
vazamentos ou falhas operacionais. O manual apresenta orientacdes sobre tanque
pulméo, botdo de emergéncia e problemas de funcionamento, mas ndo reune essas
informacdes em um plano formal que identifique responsaveis, fluxo de comunicacéo,
medidas de contencdo, procedimentos de resposta e destinagdo dos residuos

gerados em uma ocorréncia.

O terceiro requisito parcialmente atendido diz respeito aos procedimentos
de emergéncia e desligamento seguro. Embora o manual trate do painel de comando,
do botdo de emergéncia e de falhas operacionais, n&o foi localizada uma sequéncia
completa de desligamento, isolamento dos equipamentos, prevencdo de
extravasamentos e retomada segura do sistema, com definicao das responsabilidades

dos envolvidos.

O unico requisito classificado como Nao atende possui criticidade Baixa e
carater de recomendacdo. O manual descreve os equipamentos e as rotinas de
manutencdo, mas nao apresenta uma relagcdo das pecas de reposicdo consideradas
criticas. Recomenda-se incluir uma lista minima de sobressalentes, com identificagao
dos componentes, codigos ou especificacées e fornecedores, de modo a reduzir o
tempo de indisponibilidade em caso de falha.

Os 22 requisitos nado avaliados abrangem, principalmente,
comissionamento; laudos do efluente e comprovacédo dos parametros de qualidade;
identificacdo do laboratério; registros de manutencgéao; retirada de lodo; atendimento
as condicionantes da LAP/LAI; documentos do protocolo da LAO; ART de operagao e
manutencdo; treinamento do operador; Habite-se Sanitario; e declaracdo de

conformidade sanitaria.

Dois requisitos foram classificados como N/A. O monitoramento por pogos
de observacdo do lengol freatico ndo foi considerado aplicavel porque a licenca
analisada ndo estabeleceu essa exigéncia para a operacao da ETE, permanecendo

condicionado a eventual determinagao futura da FLORAM. O segundo item foi
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excluido por duplicidade com a verificagdo da aprovagao sanitaria do projeto, mantida

em outro requisito do instrumento.

O indice de criticidade das pendéncias foi de 11,36%, influenciado pelos
trés itens de Alta criticidade classificados como Parcialmente atende e pelo item de
Baixa criticidade classificado como Nao atende. Somente uma pendéncia avaliada
permaneceu associada a risco de indeferimento: a necessidade de atualizagao e
compatibilizagdo do Plano de Monitoramento com o sistema efetivamente implantado

e com os critérios normativos vigentes.

A situacdo automatica indicada pelo painel foi Em preparagdo —
pendéncias. Essa classificagdo é coerente com o estagio do empreendimento, pois a
LAO ainda nao foi emitida e a ETE ainda nao havia iniciado sua operacéo. Antes do
protocolo dessa licenga, sera necessario concluir o comissionamento, organizar o
dossié operacional, formalizar as responsabilidades técnicas, obter os documentos

sanitarios aplicaveis e produzir as primeiras evidéncias de desempenho do sistema.

A aplicagao na LAO demonstrou que o instrumento evita tratar a auséncia
de resultados operacionais como falha de projeto. Ao separar os itens ja verificaveis
daqueles dependentes da operacdo, a ferramenta antecipa as providéncias

necessarias sem atribuir conclusdes indevidas a uma etapa ainda n&o iniciada.

425 Sintese das Pendéncias ldentificadas

Ap0és a avaliagao individual dos requisitos vinculados a LAP, a LAl e a LAO,
os resultados foram consolidados automaticamente no painel do instrumento. A Figura
9 apresenta a visao geral dos indicadores obtidos na aplicagao ao Residencial Malaga,
incluindo a cobertura documental, o indice de conformidade, o indice de criticidade

das pendéncias e a situagao identificada para cada fase do licenciamento.
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Figura 9 — Painel por fase do instrumento aplicado ao Estudo de Caso

LAl LAO

Itens aplicaveis 21 60 33
Itens avaliados 17 53 1
Cobertura documental 81,0% 88,3% 33,3%
Atende 12 45 7
Parcialmente atende 5 8 3
MNio atende 0 0 1
Pendente de comprovagio 4 7 0
N3o avaliado — fase n3oiniciada 0 0 22
MIA — ndo aplicavel 0 0 0
indice de conformidade da fase 84,7% 92,2% 78,8%
indice de criticidade das pendéncias 433% 24 4% 11,4%
Pendéncias de alta criticidade 8 1 3
Itfl:_s.f‘om rnisco de indetennmento lem 8 9 1
Licenga emitidaivigente (trava da proxima SIM SIM NAO

£ 22

SITUA(;;\O DA FASE ‘_I_Liceru;a {-Licefu;a Em pre[)ara.t;ao
emitidalvigente emitidalvigente (pendéncias)

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

A comparacao entre as fases foi realizada de forma descritiva, sem a
elaboracao de indice global, pois LAP, LAl e LAO possuem finalidades, documentos
e momentos administrativos distintos. O Quadro 9 reune os principais indicadores
obtidos na aplicagdo do instrumento, permitindo complementar a visualizagdo do
painel e comparar a cobertura da avaliagao e a distribuicdo das pendéncias em cada

etapa.

Quadro 9 - Sintese comparativa dos resultados por fase do licenciamento

Indicador LAP LAI LAO

Itens aplicaveis 21 60 33

ltens avaliados 17 53 1M

Cobertura documental 80,95% 88,33% 33,33%

indice de conformidade da fase 84,69% 92,18% 78,85%

indice de criticidade das pendéncias 43,33% 24,39% 11,36%

Pendéncias de Alta criticidade 8 11 3

Itens com risco de indeferimento em aberto 8 9 1
LAE/LAI LAE/LAI LAO nso

Situagao administrativa conjunta conjunta emitida — fase
emitida e emitida e em preparacio
vigente vigente preparag

Fonte: Elaboragéo propria (2026).
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Considerando os 118 requisitos do instrumento, 64 foram classificados
como Atende, 16 como Parcialmente atende, 11 como Pendente de comprovacgao, um
como N&o atende, 22 como Nao avaliado — fase ainda nao iniciada e quatro como
N/A — nao aplicavel. Esses quantitativos tém fungéo descritiva.

A LAP apresentou menor cobertura documental e maior indice de
criticidade das pendéncias do que a LAIl. Esse resultado decorreu principalmente da
indisponibilidade de documentos administrativos e histéricos do processo, como
requerimento assinado, comprovacao de titularidade, certiddo de viabilidade, registros
das reanalises e comprovantes de cadastro na Vigilancia Sanitaria. Parte dessas
evidéncias pode ter integrado o processo original, mas nao estava presente no

conjunto disponibilizado para a pesquisa.

Na LAI, a maior parte dos requisitos técnicos e construtivos foi comprovada.
As pendéncias concentraram-se na regularizagdo e na rastreabilidade das
responsabilidades técnicas, na compatibilizacdo de informagcbées do memorial, na
comprovagao de determinados parametros de projeto, na apresentagédo da planta de
locacao cotada e na caracterizagao da relagédo entre as estruturas da ETE e o nivel

maximo do lencol freatico.

A LAO apresentou baixa cobertura porque ainda ndo havia sido iniciada.
Os 22 itens nao avaliados estdo vinculados, sobretudo, ao comissionamento, as
analises laboratoriais, ao monitoramento do efluente, aos registros de operagéo e
manutencdo, a retirada de lodo, a responsabilidade técnica operacional e aos
documentos sanitarios proprios da entrada em funcionamento. Essa condicdo nao
deve ser interpretada como desconformidade da estacdo, mas como auséncia

legitima de evidéncias que somente poderao ser produzidas na fase operacional.

As pendéncias identificadas foram agrupadas em quatro eixos prioritarios.
O primeiro corresponde a organizagao do dossié administrativo e a rastreabilidade dos
protocolos, licengas, assinaturas e responsabilidades técnicas. O segundo envolve a
consisténcia e a completude dos projetos e memoriais, incluindo a corregdo de
divergéncias, a consolidagdo dos parédmetros de langcamento e a apresentagdo de
pecas graficas complementares. O terceiro reune as comprovagées ambientais e

hidrogeoldgicas, com destaque para a profundidade do lengol freatico e os
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afastamentos das estruturas. O quarto eixo refere-se a preparagédo para a LAO,
abrangendo comissionamento, plano de monitoramento, procedimentos de

emergéncia, treinamento, registros operacionais e documentacao sanitaria.

Entre as providéncias prioritarias para a continuidade do processo
destacam-se a atualizacdo do Plano de Monitoramento conforme o sistema
efetivamente instalado; a formalizagdo dos planos de contingéncia e desligamento
seguro; a elaboragao do as built e do relatério de comissionamento; a regularizagéao
das ARTs aplicaveis; a organizagao dos documentos e condicionantes da LAP/LAI; e
a obtencao das evidéncias laboratoriais, operacionais e sanitarias necessarias ao
futuro pedido de LAO.

A sintese demonstra que as principais necessidades do empreendimento
nao estdo associadas a uma inadequacao generalizada da solugao projetada, mas a

complementagdo, a atualizagdo e a organizacdo das evidéncias técnicas e

administrativas.

Quanto a natureza das nao conformidades, a aplicagado demonstrou que o
instrumento revelou, predominantemente, lacunas de organizacdo e de
rastreabilidade documental, e n&o falhas técnicas do projeto da Estacdo de
Tratamento de Esgoto. Dos 118 requisitos, apenas um foi classificado como N&o
atende — item de baixa criticidade e de carater de recomendagcdo —, enquanto as
situacdes Parcialmente atende e Pendente de comprovacdo concentraram-se na
auséncia de documentos no acervo disponibilizado, na regularizagdo das
responsabilidades técnicas, na consolidacdo de parametros do memorial e na
caracterizagao hidrogeolégica. Dessa forma, as restricoes identificadas referem-se a
completude e a organizagdo do dossié técnico do empreendimento, e ndo a uma
inadequacao da solucao de tratamento adotada, o que reforga o carater preventivo e

organizacional do instrumento.

4.3 Discussao da Aplicabilidade do Instrumento

A aplicagéo ao Residencial Malaga demonstrou que o instrumento é capaz
de transformar requisitos dispersos em normas técnicas, legislagdes, instrugdes

administrativas e orientagbes sanitarias em uma sequéncia organizada de
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verificagbes. A estrutura matricial permitiu relacionar cada requisito a fase do
licenciamento, a fonte normativa, a evidéncia necessaria, a criticidade, ao risco

processual e a agao recomendada.

Um dos principais resultados metodolégicos foi a separagao entre auséncia
de evidéncia e ndo atendimento. No estudo de caso, apenas um requisito foi
classificado como Nao atende, enquanto 11 permaneceram como Pendente de
comprovacao e 16 como Parcialmente atende. Essa diferenciacao reduziu o risco de
interpretar a indisponibilidade documental como inexisténcia fisica do elemento ou

descumprimento definitivo da exigéncia.

A avaliacdo independente das fases também se mostrou adequada.
Embora LAP e LAl tenham sido concedidas conjuntamente no mesmo ato
administrativo, a analise separada permitiu distinguir os requisitos de viabilidade e
localizagdo daqueles ligados ao projeto e a implantagdo. Na LAO, a ferramenta
identificou quais itens ja podiam ser verificados e quais dependiam necessariamente
do inicio da operagéo, evitando que a auséncia de laudos ou registros operacionais

fosse confundida com falha de projeto.

A classificagdo por criticidade auxiliou na priorizacdo das providéncias,
conforme o potencial de impacto ambiental, técnico-operacional e processual de cada
pendéncia — sem dispensar o atendimento aos requisitos aplicaveis, que
permanecem obrigatérios para fins de regularidade do licenciamento,
independentemente do seu nivel de criticidade. Itens associados a responsabilidade
técnica, a caracterizagdo hidrogeoldgica, aos padrdes do efluente, ao monitoramento
e as exigéncias processuais receberam maior destaque do que recomendagdes de
carater complementar. Entretanto, os pesos e os indicadores possuem funcédo de
apoio a decis&do e ndo substituem a analise técnica do 6érgdo ambiental, da Vigilancia
Sanitaria ou dos profissionais responsaveis.

O painel por fase também contribuiu para a interpretacao dos resultados ao
apresentar simultaneamente cobertura documental, indice de conformidade,
criticidade das pendéncias e riscos processuais. A cobertura mostrou-se
especialmente importante na LAO, pois impediu que o indice calculado a partir de

poucos itens avaliados fosse interpretado como representacdo completa da fase.
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Durante a aplicagdo do instrumento, foram encontradas algumas
dificuldades que merecem registro. A principal decorreu da indisponibilidade de parte
da documentacado do processo administrativo — como o requerimento assinado, a
certiddo de viabilidade urbanistica e o historico de reanalises —, o que exigiu a
classificagado de diversos itens como Pendente de comprovagao, e ndo como Nao
atende. Também foram identificadas divergéncias internas no memorial, como a
concentragao de fosforo total no efluente, calculada em 3,53 mg/L na memdria de
calculo, mas registrada como 0 mg/L na tabela-resumo de eficiéncia do sistema (KSE
AMBIENTAL, 2023), apesar de ambas indicarem a mesma eficiéncia de remogao de
70,6%. Soma-se a isso a auséncia de laudo geotécnico ou hidrogeoldgico com a
profundidade do lencol freatico no ponto da ETE, relevante diante da vulnerabilidade
hidrogeoldgica do Campeche, e o fato de a estagédo ainda néo estar em operagéo, o
que impediu a verificacdo dos requisitos dependentes de comissionamento e
monitoramento. Por fim, a atuacao profissional da autora no empreendimento, embora
tenha facilitado o acesso as evidéncias, exigiu cuidado adicional na aplicagéao

uniforme dos critérios, de modo a reduzir o risco de viés na avaliagao.

A aplicacao evidenciou ainda a utilidade preventiva do instrumento. Mesmo
em fases ja licenciadas, a ferramenta identificou documentos que devem permanecer
organizados no dossié técnico e inconsisténcias que podem ser corrigidas antes da
operacdo. Para a LAO, o instrumento funcionou como roteiro de preparagao,
indicando as evidéncias que deverao ser produzidas durante o comissionamento e os

primeiros periodos de funcionamento da ETE.

Como produto técnico, a planilha apresenta potencial de reutilizacdo em
outros empreendimentos multifamiliares com sistema préprio de tratamento de esgoto
em Floriandpolis. Essa reutilizag&o exige o preenchimento da caracterizagdo inicial, a
confirmacé&o dos requisitos condicionais e a atualizagio periddica da matriz normativa.
Alteracbes na tecnologia, na vazado, na forma de disposicdo do efluente, na
sensibilidade ambiental do local ou no 6rgao licenciador podem modificar a

aplicabilidade dos itens.

A utilizagao fora do recorte municipal demanda adaptacgéo as exigéncias do

orgao ambiental e da autoridade sanitaria competentes. Portanto, o instrumento néo
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deve ser tratado como lista universal e imutavel, mas como modelo estruturado cuja

base normativa precisa acompanhar as atualizagdes legais e administrativas.

As limitacdes da aplicagao também devem ser consideradas. O instrumento
foi testado em um unico empreendimento, parte dos documentos do processo nao
estava disponivel e a ETE ainda nao havia iniciado sua operacido. Além disso, ndo
houve validagao externa por especialistas ou representantes dos 6rgaos competentes.
Assim, os resultados demonstram uma avaliagao pratica preliminar da aplicabilidade
da ferramenta, sem configurar certificacdo, validagao estatistica ou garantia de
deferimento das licengas.

Apesar dessas limitagdes, a aplicacdo permitiu avaliar a aplicabilidade do
instrumento, demonstrando sua coeréncia e utilidade como apoio a Engenharia Civil
e a gestado de riscos. A ferramenta mostrou-se adequada para organizar requisitos,
registrar evidéncias, identificar lacunas, priorizar providéncias e manter a
rastreabilidade entre as exigéncias normativas e a situacdo observada. Esses

resultados fundamentam as consideracdes finais apresentadas no capitulo seguinte.



92

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo elaborar um instrumento de verificagao
técnico-normativo para organizar os requisitos aplicaveis ao licenciamento ambiental
de ETEs compactas em empreendimentos multifamiliares no bairro Campeche, em
Floriandpolis, e avaliar sua aplicabilidade por meio do estudo de caso do Residencial
Malaga. O objetivo geral foi alcangado: o levantamento normativo e documental
permitiu sistematizar exigéncias dispersas em normas técnicas, resolugdes
ambientais e procedimentos administrativos municipais, consolidando-as em um
instrumento matricial reutilizavel, com ponderagao por criticidade, indicacido de risco
processual e agdo recomendada para cada requisito. Os objetivos especificos
também foram cumpridos, abrangendo o levantamento técnico-normativo aplicavel, o
mapeamento das exigéncias por fase do licenciamento, o desenvolvimento do

instrumento e sua aplicagao pratica ao caso estudado.

A aplicacdo ao Residencial Malaga evidenciou a utilidade pratica do
instrumento: a ampla maioria dos requisitos avaliados foi atendida, e as lacunas
identificadas concentraram-se em pendéncias documentais e de comprovagdo —
sobretudo na organizagao do dossié técnico, na rastreabilidade das responsabilidades
técnicas e na preparacdo das evidéncias proprias da fase operacional, ainda nao
iniciada no momento da pesquisa. Os resultados detalhados, por fase do

licenciamento, sdo apresentados no Capitulo 4.

Como contribui¢do, o instrumento demonstrou capacidade de transformar
exigéncias fragmentadas em verificagdes rastreaveis, distinguir a auséncia de
evidéncia do efetivo descumprimento técnico, avaliar separadamente fases
concedidas em um mesmo ato administrativo e priorizar providéncias segundo sua
criticidade e seu risco de indeferimento. Tais caracteristicas reforcam sua utilidade
preventiva para engenheiros, construtores, responsaveis técnicos e administradores
de empreendimentos, especialmente diante do rito trifasico e do limite de reanalises
adotados pela FLORAM.

O estudo apresenta limitagcbes que delimitam o alcance de suas
conclusbées. A aplicagado restringiu-se a um unico empreendimento; parte da
documentacgao do processo nao estava disponivel para a pesquisa; a ETE ainda nao

havia iniciado a operagao; e o instrumento ndo foi submetido a avaliagdo externa por
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especialistas ou pelos 6érgédos competentes. Dessa forma, os resultados configuram
uma avaliagdo pratica preliminar de aplicabilidade, ndo constituindo certificacao,

validacao estatistica ou garantia de deferimento das licengas.

Por fim, ressalta-se que o instrumento desenvolvido transcende o estudo
de caso que o avaliou. Ao consolidar exigéncias dispersas em uma matriz rastreavel,
reutilizavel e sensivel a criticidade de cada requisito, a ferramenta oferece apoio
preventivo ao licenciamento ambiental de ETEs compactas em um contexto
particularmente sensivel: o bairro Campeche, uma das areas de maior perspectiva de
adensamento de Floriandpolis, situada sobre aquifero de elevada vulnerabilidade
hidrogeoldgica. Nesse cenario, a antecipagao de pendéncias documentais e técnicas
— antes que se convertam em exigéncias, indeferimentos ou no esgotamento do limite
de reanalises adotado pela FLORAM — beneficia ndo apenas os empreendedores e
responsaveis técnicos, mas também a eficiéncia do proprio 6rgao licenciador e,
sobretudo, a protecdo dos recursos hidricos e da balneabilidade local. Espera-se,
assim, que o instrumento contribua para a qualificacdo dos processos de
licenciamento de sistemas de tratamento préprios em empreendimentos
multifamiliares, conciliando a seguranga juridica e ambiental com a celeridade

necessaria ao desenvolvimento urbano sustentavel da regi&o.

5.1 Sugestoes para trabalhos futuros

Como desdobramento natural deste trabalho, recomenda-se a aplicagéo do
instrumento a outros empreendimentos multifamiliares dotados de sistema proprio de
tratamento, em diferentes estagios de licenciamento e contextos territoriais. A
ampliacdo da base de aplicacdo permitiria avaliar a robustez da matriz frente a
configuragdes tecnoldgicas e exigéncias locais diversas, refinar a classificacdo de
criticidade dos requisitos e verificar em que medida o instrumento, concebido para o

contexto do Campeche, é generalizavel a outras regides do municipio e do estado.

Recomenda-se, ainda, 0 acompanhamento da fase operacional da ETE do
Residencial Malaga apos o inicio de seu funcionamento. Como evidenciado pela baixa
cobertura documental verificada na Licenga Ambiental de Operacao, parcela relevante
dos requisitos dessa fase depende de evidéncias que s6 se materializam com a

operacao — comissionamento, automonitoramento e analises laboratoriais do
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efluente. A reaplicacdo do instrumento nessa etapa possibilitaria verificar o efetivo
atendimento dos parametros de lancamento e consolidar a avaliagao de aplicabilidade

na unica fase que nao pbde ser plenamente verificada neste estudo.

Sugere-se também a submissdo do instrumento a avaliagdo de
especialistas em tratamento de esgoto e licenciamento ambiental, bem como de
representantes da FLORAM e da Vigilancia Sanitaria Municipal. Tal validagao externa
— apontada entre as limitacbes desta pesquisa — permitiria aferir a aderéncia das
exigéncias sistematizadas a pratica efetiva dos o6rgaos, ajustar eventuais lacunas ou

redundancias e conferir maior legitimidade técnica e institucional a ferramenta.

Recomenda-se, também, o desenvolvimento de material orientativo ou de
capacitacdo destinado a engenheiros, projetistas e responsaveis técnicos, com o
objetivo de apoiar a correta utilizagdo do instrumento e a interpretacdo de seus
resultados. Essa iniciativa ampliaria o alcance pratico da ferramenta e contribuiria para

sua adoc¢éo rotineira nos processos de licenciamento de ETEs compactas.

Dado o carater normativo da ferramenta, recomenda-se sua atualizagao
periodica, de modo a acompanhar a evolugéo do arcabougo técnico e legal aplicavel.
Reveste-se de especial importancia a transicdo da Resolugdo CONSEMA n°® 181/2021
para a n° 299/2025, cujos reflexos sobre os procedimentos e parédmetros de
licenciamento deverédo ser incorporados a matriz, assegurando que a verificagao

permanega vigente e confiavel ao longo do tempo.

Por fim, propbe-se o desenvolvimento de uma versdo digital ou
automatizada do instrumento, que substitua o preenchimento manual por uma
interface capaz de consolidar os indicadores, gerar relatorios por fase e facilitar a
atualizacdo normativa. Tal evolucdo ampliaria a usabilidade da ferramenta por
engenheiros, responsaveis técnicos e administradores de empreendimentos,
aproximando-a de uma aplicagao de uso corrente no apoio ao licenciamento ambiental

de ETEs compactas.
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APENDICE A — INSTRUMENTO DE VERIFICAGCAO TECNICO-NORMATIVO —
MODELO BASE



INSTRUMENTO DE VERIFICACAO DE CONFORMIDADE TECNICA E LEGAL — ETE MULTIFAMILIAR (MODELO GENERICO)

Instrumento-base genérico - licenciamento trifasico (FLORAM / Florianépolis—-SC) - avaliagéo independente por fase (LAP-LAI-LAO).

SITUAGAO (M): Atende - Parcialmente atende - N&o atende - Pendente de comprovagéo - Nao avaliado — fase ainda nao iniciada - N/A — néo aplicavel |

N°e

21

2.2

23

24

25

2.6

2.7

2.8

31

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

REQUISITO

Requerimento de licenga ambiental assinado pelo
responsavel legal

Comprovante de cadastro no sistema da FLORAM

Copia do CNPJ ou CPF do responsavel

Certiddo de viabilidade urbanistica da PMF

Planta de localizagdo com coordenadas geograficas

Escritura ou contrato de compra e venda do terreno

Declaragéo de inexisténcia de rede publica de esgoto
no local

ART do projeto de engenharia

Responsavel técnico habilitado pelo CREA/CAU
identificado

Projeto hidrossanitario predial completo com plantas,
cortes e detalhes

Dimensionamento das tubulagdes com critérios de
declividade minima

Projeto de ventilagéo da rede interna (colunas de
ventilagdo e respiros)

Comprovagao de estanqueidade das tubulagdes
prediais

Inexisténcia de interligagéo entre rede de esgoto e
drenagem pluvial

Caixas de inspeg¢do em pontos de mudanga de diregdo

e confluéncia

Desconexao hidraulica (sifées) em todos os aparelhos
sanitarios

Dimensionamento compativel com a vazao de projeto
da ETE

Memorial descritivo com tecnologia, processo e
principio de funcionamento

Memorial de calculo com populagéo, contribuigdo per
capita e vazdes

Dimensionamento de cada unidade (volumes, TDH,
cargas organicas)

Eficiéncia de remog&o de DBO calculada e
demonstrada no memorial

Eficiéncia minima de 80% de remogéao de DBO
(condigao alternativa ao limite de 60 mg/L — n&o se
exige ambas).

Concentragéo de DBO no efluente < 60 mg/L OU,
alternativamente, eficiéncia minima de remogéo de
80% (ndo se exige ambas).

Projeto contempla remocgé&o de nitrogénio

Projeto contempla remog&o de fosforo

Fosforo Total no efluente < 4,0 mg/L (estudrios/lagoas)

pH do efluente final entre 6,0 € 9,0

Oleos minerais < 20 mg/L e 6leos vegetais/gorduras
animais < 50 mg/L (CONSEMA 299/2025); na
181/2021, 6leos veg./animais < 30 mg/L.

LAP

LAP

LAP

LAP

LAP

LAP

LAP

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAO

LAI

LAl

LAI

LAI

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

APLICABILIDADE

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Condicional

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

CONDIGAO DE APLICABILIDADE

Exigivel conforme destinag&o, corpo receptor,
OT-09, tecnologia ou licenga/condicionante;
nao ¢ exigéncia geral.

Exigivel conforme destinagéo, corpo receptor,
OT-09, tecnologia ou licenga/condicionante;
nao é exigéncia geral.

Somente se langamento em lagoas, lagunas ou
estuarios (CONSEMA 299/2025, "g"; 181/2021).

181/2021: 6leos veg./animais 30 mg/L -
299/2025: minerais 20 mg/L e veg./animais 50
mg/L.

PESO: Alta=3 - Média=2 - Baixa=

TECNOLOGIA APLICAVEL

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

1 | Itens "Condicional” s6 contam como aplicaveis quando a coluna R = "Sim".

FORMA DE DISPOSIGAO

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Independente da forma de
disposicdo (conforme a solugao
adotada).

Independente da forma de
disposig¢ao (conforme a solugao
adotada).

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposig&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposig&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposig&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

RECORTE NORMATIVO

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Profissional (conferida)

Profissional (conferida)

Procedimental

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica/legal

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica

Técnica (VISA municipal)

Técnica (VISA municipal)

Técnica (VISA municipal)

Regulamentagéo atual /
Técnica (VISA)

Norma em transi¢do
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Regulamentag&o atual /
Técnica (VISA)

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢do
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢do
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

NORMA E DISPOSITIVO

IN 11-FLORAM (instrugdes gerais e formularios) +
Portaria FLORAM (DOM 2714/2020)

IN 11-FLORAM (instrugdes gerais e formularios) +
Portaria FLORAM (DOM 2714/2020)

IN 11-FLORAM (instrugdes gerais e formularios) +
Portaria FLORAM (DOM 2714/2020)

IN 11-FLORAM (instrugdes gerais e formularios) +
Portaria FLORAM (DOM 2714/2020)

IN 11-FLORAM (instrugdes gerais e formularios) +
Portaria FLORAM (DOM 2714/2020)

IN 11-FLORAM (instrugdes gerais e formularios) +
Portaria FLORAM (DOM 2714/2020)

Portaria FLORAM n° 15/2020 / PMSB 2021

Lei Federal n° 6.496/1977 (Anotagdo de Responsabilidade
Técnica — ART)

Lei Federal n® 5.194/1966 (exercicio profissional —
CREA/CAU)

ABNT NBR 8160:1999 / Portaria FLORAM n° 15/2020

ABNT NBR 8160:1999 (norma técnica conferida)

ABNT NBR 8160:1999 (norma técnica conferida)

ABNT NBR 8160:1999 (norma técnica conferida)

ABNT NBR 8160:1999; IN 15-FLORAM; vedagéo geral de
interligagdo esgoto x drenagem (ref. também NBR
17076:2024)

ABNT NBR 8160:1999 (norma técnica conferida)

ABNT NBR 8160:1999 (norma técnica conferida)

ABNT NBR 8160:1999 + ABNT NBR 12209:2011 (normas
técnicas conferidas)

OT 12-VISA (Critérios de dimensionamento de ETE, REV
00, 01/07/2024) + OT 02-VISA (concepgdes); ABNT NBR
12209:2011

OT 12-VISA + OT 04-VISA (calculo de consumo de agua e
contribuigao de esgoto, REV 01, 12/04/2021)

OT 12-VISA (dimensionamento das unidades); ABNT NBR
12209:2011

CONSEMA n° 299/2025 (eficiéncia/DBO) + OT 12-VISA
(dimensionamento); ABNT NBR 12209:2011

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, IX (histérica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, IX (histérica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 299/2025 (remogao de nitrogénio) + OT 12-
VISA; ABNT NBR 12209:2011

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, V (historica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, V (histérica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, | (historica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, IV (histérica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CRITICIDADE

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Média

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Alta

RISCO DE

INDEFERIMENTO

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

EVIDENCIA NECESSARIA

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Peca grafica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Declaragéo assinada pelo RT

Peca gréfica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Peca gréfica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Peca gréfica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Peca grafica/projeto com ART

Memorial de calculo/descritivo

Memorial de calculo/descritivo

Documento comprobatério
especifico

Memorial de calculo/descritivo

Laudo analitico com identificagdo
do laboratoério, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Peca gréfica/projeto com ART

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Laudo analitico com identificagdo
do laboratoério, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Documento comprobatério
especifico

Laudo analitico com identificagdo
do laboratoério, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

SITUAGAO

PENDENCIA

AGAO RECOMENDADA

PONTUAGAO

APLICAVEL AO
EMPREENDIMENTO?




3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

41

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

5.1

5.2

5.3

54

55

5.6

6.1

6.2

6.3

Solidos sedimentaveis no efluente < 1,0 mL/L

Sistema projetado para receber exclusivamente esgoto
sanitario

Plantas e cortes da ETE com cotas, dimensdes e
especificagdes

Especificagdo dos equipamentos (aeradores, bombas,
sensores)

Sistema de gradeamento ou peneiramento na entrada
da ETE

Caixa de entrada com medicéo de vazao

Decantador secundario dimensionado e especificado

Sistema de recirculagédo de lodo com vazdes e
frequéncia especificados

Destino do lodo gerado definido no projeto

Ponto de langamento do efluente identificado

Estanqueidade das unidades comprovada

Ventilagdo adequada de todos os compartimentos

Protecgéo contra infiltragdo de aguas pluviais

Tampa ou cobertura de acesso com fechamento e
identificagéo

Acesso operacional seguro a todos os pontos de
manutengéo

Protegéo contra entrada de animais e objetos
estranhos

Material das estruturas compativel com ambiente
agressivo

ETE com afastamento adequado de pogos, nascentes
e corpos hidricos

Distancia minima de 1,5 m do lengol freatico ao fundo
das estruturas

Sinalizagao de seguranca e identificagdo dos

componentes

Estudo de concepgéao com justificativa da tecnologia

Descrigdo do meio fisico: solo, lengol freatico,
distancia de corpos hidricos

Estimativa de populagédo e geragéo de esgoto com
memoéria de célculo

Indicagéo do corpo receptor ou forma de disposigao
final

Anédlise de compatibilidade com zoneamento ambiental
e uso do solo

Declaragao de que a area esta fora de APP ou estudo
de regularizagdo

Projeto executivo completo aprovado pelo responsavel
técnico

Cronograma de implantagédo da ETE

Especificagéo técnica de todos os materiais e
equipamentos

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAO

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAI

LAl

LAO

LAP

LAP

LAP

LAP

LAP

LAP

LAl

LAI

LAl

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Quando a ETE for equipamento compacto pré-
fabricado (ECTE), exige-se cadastro junto a

VISA (OT 13).

Aplicavel apenas a sistemas que utilizem essas

unidades (ex.: lodos ativados).

Aplicavel apenas a sistemas que utilizem essas

unidades (ex.: lodos ativados).

Quando o langamento for indireto (rede pluvial),
aplicam-se os padroes da OT 09-VISA, além da

CONAMA 430/2011.

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Disposigao/infiltragéo no solo

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Disposicao/infiltragdo no solo

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Langamento em corpo hidrico (se
disposig&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Disposigaol/infiltragéo no solo

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Norma em transi¢éo

(181/2021 revogada —

299/2025 vigente)

Norma técnica

Procedimental

Técnica (VISA municipal)

Técnica (VISA municipal)

Norma técnica

Técnica (VISA municipal)

Técnica (VISA municipal)

Técnica (VISA municipal)

Regulamentagéo atual

Requisito futuro da operagao

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica

Norma técnica

Procedimental

Norma técnica

Requisito futuro da operagao

Procedimental

Procedimental

Técnica (VISA municipal)

Regulamentagéo atual

Procedimental

Territorial (Plano Diretor

conferido; lei federal ndo
anexada)

Procedimental

Procedimental

Norma técnica

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5° (historica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

IN 15-FLORAM; ABNT NBR 8160:1999 (separagéo
absoluta esgoto x pluvial); ref. também NBR 17076:2024

ABNT NBR 17076:2024 / Portaria FLORAM n° 15/2020
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

OT 13-VISA (Cadastro de Equipamento Compacto de
Tratamento de Esgoto — ECTE/MTEC, REV 00,
29/08/2024), quando equipamento pré-fabricado

OT 12-VISA (gradeamento/peneiramento na entrada)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

OT 12-VISA (decantador secundario)

OT 12-VISA (recirculagéo de lodo)

OT 12-VISA / OT 02-VISA (destino do lodo)

OT 09-VISA (langamento indireto em rede pluvial, REV 01,
25/03/2026) quando a disposigdo for em drenagem;
CONAMA n° 430/2011

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 / Portaria FLORAM n° 15/2020
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

Portaria FLORAM n° 15/2020

Portaria FLORAM n° 15/2020 / PMSB 2021

OT 04-VISA (calculo de consumo de agua e contribuicido
de esgoto, REV 01, 12/04/2021)

Resolugdo CONAMA n° 430/2011

Portaria FLORAM n° 15/2020

Lei Federal n® 12.651/2012 (Cédigo Florestal — ndo
anexada) e LC n° 482/2014 (Plano Diretor; delimitagao de
APP/zoneamento — conferida)

Portaria FLORAM n° 15/2020

Portaria FLORAM n° 15/2020

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

Média

Alta

Alta

Média

Média

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Média

Baixa

Alta

Alta

Alta

Baixa

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Baixa

Média

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Recomendagéo

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Recomendagéo

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Recomendagéo

Pendéncia

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Documento comprobatério
especifico

Peca grafica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Peca grafica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Laudo laboratorial acreditado
(INMETRO/REBLAS)

Declaragéo assinada pelo RT

Peca grafica/projeto com ART

Peca gréfica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico




6.4

6.5

6.6

6.7

71

7.2

7.3

74

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

9.1

9.2-LAI

9.2-LAC

Planta de situag@o com localizagédo da ETE e
afastamentos

Declaragao do fabricante/projetista sobre eficiéncia de
remogédo

Comprovagao de atendimento & Resolugéo
CONSEMA n° 181/2021

Comprovagéo de atendimento a Resolugdo CONAMA
n° 430/2011

Manual de Operagédo e Manutencéao elaborado pelo
responsavel técnico

Plano de Monitoramento conforme Enunciado IMA n°
01/2019

Relatério de comissionamento (teste de
funcionamento)

Laudo analitico de efluente por laboratério acreditado
(INMETRO/REBLAS)

DBO < 60 mg/L OU remogéo = 80% (condigdo
alternativa) comprovada em andlise.

pH entre 6,0 e 9,0 comprovado em andlise

Oleos minerais < 20 mg/L e 6leos vegetais/gorduras
animais < 50 mg/L comprovados em andlise
(CONSEMA 299/2025).

Fosforo Total < 4,0 mg/L comprovado em analise

Solidos Sedimentaveis < 1,0 mL/L comprovados

Monitoramento de Nitrogénio Amoniacal Total
(parametro de acompanhamento na CONSEMA
299/2025; limite numérico apenas por OT-09, licenga
ou condicionante).

E. coli analisado e registrado

Frequéncia de monitoramento definida (trimestral ou
quadrimestral)

Comprovagao de analises realizadas por laboratério
habilitado, acreditado ou reconhecido conforme a
norma aplicavel.

Registro de manutengdes preventivas e corretivas da
ETE

Contrato com empresa licenciada para coleta de lodo

Laudo geotécnico com profundidade do lengol freatico

Afastamento minimo da ETE de pogos d'agua

existentes comprovado

Impermeabilizagdo do fundo e paredes das estruturas
demonstrada

Plano de contingéncia para vazamentos ou falhas
operacionais

Monitoramento de pogos de observagéo do lengol
freatico (se exigido)

Declaragéo de inexisténcia de fossas negras no
mesmo lote

Processo submetido dentro do prazo vigente da LP

Todas as pendéncias da fase anterior atendidas
integralmente

Todas as pendéncias da fase anterior atendidas
integralmente

LAl

LAI

LAl

LAI

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAP

LAl

LAI

LAO

LAO

LAl

LAI

LAl

LAO

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Frequéncia conforme vazdo, tipologia,
destinag&o, Diretriz IMA n°® 01/2023 e
condicionantes da licenga.

Frequéncia conforme vazao, tipologia,
destinag&o, Diretriz IMA n°® 01/2023 e
condicionantes da licenga.

181/2021: 6leos veg./animais 30 mg/L -
299/2025: minerais 20 mg/L e veg./animais 50
mg/L.

Somente se langamento em lagoas, lagunas ou
estuarios (CONSEMA 299/2025, "g"; 181/2021).

Frequéncia conforme vazdo, tipologia,
destinag&o, Diretriz IMA n°® 01/2023 e
condicionantes da licenga.

Aplicavel quando o empreendimento se situar
em area de vulnerabilidade hidrogeoldgica
(recarga de aquifero, solo de alta
permeabilidade, proximidade de
pogos/nascentes/APP) ou quando exigido pelo
orgao ambiental. Definir na "ldentificagdo do
Empreendimento”.

Aplicavel quando o empreendimento se situar
em area de vulnerabilidade hidrogeoldgica
(recarga de aquifero, solo de alta
permeabilidade, proximidade de
pogos/nascentes/APP) ou quando exigido pelo
orgao ambiental. Definir na "ldentificagdo do
Empreendimento”.

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Langamento em corpo hidrico (se
disposig&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposigao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposigao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢&o no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Langamento em corpo hidrico (se
disposi¢ao no solo, ver CONSEMA
299/2025 §2°)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Procedimental

Procedimental

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Regulamentagéo atual

Requisito futuro da operagao

Regulamentag&o atual

Requisito futuro da operagao

Regulamentagéo atual

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢do
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢éo
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Norma em transi¢do
(181/2021 revogada —
299/2025 vigente)

Regulamentagao atual
(acompanhamento)

Regulamentagao atual

Regulamentagéo atual

Regulamentagao atual

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Procedimental

Procedimental

Norma técnica

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Portaria FLORAM n° 15/2020

Portaria FLORAM n° 15/2020 / ABNT NBR 17076:2024
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5° (historica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

Resolugdo CONAMA n° 430/2011

ABNT NBR 17076:2024 / Portaria FLORAM n° 15/2020
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

Diretriz Técnica IMA n° 01/2023 (CCLA 5952, 29/11/2022)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

Diretriz Técnica IMA n° 01/2023 (CCLA 5952, 29/11/2022)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, IX (histérica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, | (histérica/revogada) >
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, IV (histérica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, V (historica/revogada) »
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 181/2021, Art. 5° (histérica/revogada) >
CONSEMA n° 299/2025, Tabela 01/Art. 4° (vigente;
obrigatéria em 16/12/2026; transicéo arts. 22 e 29)

CONSEMA n° 299/2025 (parametro de acompanhamento)
- OT 09-VISA / condicionante de licenga, quando aplicavel

Diretriz Técnica IMA n° 01/2023 (parametro
microbioldgico)

Diretriz Técnica IMA n° 01/2023 (CCLA 5952, 29/11/2022)

Diretriz Técnica IMA n° 01/2023 (CCLA 595°, 29/11/2022)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 / Portaria FLORAM n° 15/2020
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

Portaria FLORAM n° 15/2020 / PMSB 2021

ABNT NBR 17076:2024 / Portaria FLORAM n° 15/2020
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

Portaria FLORAM n° 15/2020 / ABNT NBR 17076:2024
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

Portaria FLORAM n° 15/2020

ABNT NBR 17076:2024 / Portaria FLORAM n° 15/2020
(também fundamentavel na ABNT NBR 12209:2011 / IN
15-FLORAM, quando aplicavel)

Portaria FLORAM n° 15/2020

Portaria FLORAM (DOM n° 2714, 18/06/2020), Art. 7°
(atendimento de pendéncias antes de avangar)

Portaria FLORAM (DOM n° 2714, 18/06/2020), Art. 7°
(atendimento de pendéncias antes de avangar)

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Indeferimento imediato

Indeferimento imediato

Peca grafica/projeto com ART

Declaragéo assinada pelo RT

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Laudo técnico

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Laudo analitico com identificagdo
do laboratoério, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Laudo analitico com identificagao
do laboratdrio, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Laudo analitico com identificagdo
do laboratoério, acreditagéo e
rastreabilidade da amostra.

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Laudo laboratorial acreditado
(INMETRO/REBLAS)

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Laudo técnico

Documento comprobatério

especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Declaragéo assinada pelo RT

Documento comprobatério
especifico

Histérico do processo, pareceres
ou comunicagdes do 6rgéo.

Histérico do processo, pareceres
ou comunicagdes do 6rgéo.




9.3-LAP

Maximo de 3 reandlises dentro de 120 dias observado

9.3-LAI
Maximo de 3 reandlises dentro de 120 dias observado
9.3-LAC
Maximo de 3 reandlises dentro de 120 dias observado
9.4-LAP
Documentos em formato digital conforme exigéncia da
FLORAM
9.4-LAI
Documentos em formato digital conforme exigéncia da
FLORAM
9.4-LAC
Documentos em formato digital conforme exigéncia da
FLORAM
9.5
Pecas gréficas em escala adequada com carimbo e
identificagdo do RT
9.6-LAP
Responsavel técnico habilitado assina todos os
documentos
9.6-LAI
Responsavel técnico habilitado assina todos os
documentos
9.6-LAC
Responsavel técnico habilitado assina todos os
documentos
9.7
Renovagéo da LO solicitada antes do vencimento
10.1 .
Enquadramento do sistema conforme o porte/escopo
aplicavel: dentro do escopo da NBR 17076:2024
(212.000 L/dia e <3,80 kgDBO/dia) ou, acima dele,
conforme a ABNT NBR 12209:2011.
10.2
Documentagdo técnica inclui: memorial, plantas,
especificagdes e manual
10.3
Placa de identificagdo na ETE com dados do sistema
10.4
Sistema testado e aprovado antes da entrega
(comissionamento)
10.5
Treinamento do operador registrado em documento
assinado
10.6
Intervalo maximo entre manutengdes previsto no
manual
10.7
Pecas de reposic¢éo criticas identificadas no manual
10.8
Procedimentos de emergéncia e desligamento seguro
documentados
1.1
Aprovagéo do Projeto Hidrossanitario Simplificado
(PHS) junto a VISA Municipal
1.2
Cadastro prévio do RT e do proprietario no Portal da
VISA
1.3
Laudo de capacidade de percolagéo do solo (ensaio
de percolagéo)
11.4
Laudo de sondagem para determinagéo do nivel
d'agua do terreno
1.5
Declaragéao de viabilidade de esgoto pelo responsavel
técnico do sistema coletivo
11.6
PHS elaborado conforme Orientagdo Técnica OT-01
da VISA
1.7
Para multifamiliar > 100 m?: processo de alto risco
sanitario (aprovagéo padrao)
1.8
Habite-se Sanitario emitido pela VISA apds vistoria in
loco
11.9
Declaragéo de Conformidade Sanitaria ou aprovagéo
padrédo com vistoria
11.10

Comprovagao da submissdo ou da aprovagéo sanitaria
do projeto, quando exigida na fase aplicavel.

LAP

LAI

LAO

LAP

LAl

LAO

LAl

LAP

LAl

LAO

LAO

LAl

LAl

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAO

LAP

LAP

LAP

LAP

LAI

LAl

LAI

LAO

LAO

LAl

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Condicional

Condicional

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel

Aplicavel quando o sistema estiver dentro do
escopo da NBR 17076:2024 (vazao < 12.000
L/dia e carga < 3,80 kgDBO/dia). Acima desse
escopo, o enquadramento por porte segue a

ABNT NBR 12209:2011.

Aplicavel somente quando a

disposicaol/infiltragdo do efluente for no solo
(valas de infiltragdo/sumidouro). N&o se aplica
a empreendimentos com outra destinag&o.

Aplicavel somente quando a

disposicaol/infiltragdo do efluente for no solo
(valas de infiltragdo/sumidouro). N&o se aplica
a empreendimentos com outra destinag&o.

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

ETE compacta (empreendimento
multifamiliar) — qualquer
tecnologia

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Independente da forma de
disposicdo (conforme a solugao
adotada).

Conforme projeto (definir na

Identificagdo do Empreendimento)

Disposicao/infiltragdo no solo

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Independente da forma de
disposigcao (conforme a solugao
adotada).

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Conforme projeto (definir na
Identificagdo do Empreendimento)

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Procedimental

Requisito futuro da operagao

Norma técnica complementar
(NBR 17076 — verificar
escopo)

Norma técnica

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Requisito futuro da operagao

Procedimental (VISA

municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Procedimental/Técnica (VISA
municipal)

Procedimental/Técnica (VISA
municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Procedimental (VISA
municipal)

Portaria FLORAM (DOM n° 2714, 18/06/2020), Art. 7°
(max. 3 reandlises em 120 dias)

Portaria FLORAM (DOM n° 2714, 18/06/2020), Art. 7°
(max. 3 reandlises em 120 dias)

Portaria FLORAM (DOM n° 2714, 18/06/2020), Art. 7°
(max. 3 reanalises em 120 dias)

IN 11-FLORAM / Portaria FLORAM (formato e protocolo
digital)

IN 11-FLORAM / Portaria FLORAM (formato e protocolo
digital)

IN 11-FLORAM / Portaria FLORAM (formato e protocolo
digital)

Portaria FLORAM n° 15/2020

Lein®6.496/1977 (ART) / Portaria FLORAM (assinatura do
RT)

Lei n® 6.496/1977 (ART) / Portaria FLORAM (assinatura do
RT)

Lein®6.496/1977 (ART) / Portaria FLORAM (assinatura do
RT)

Portaria FLORAM n° 15/2020

ABNT NBR 17076:2024 > acima do escopo: ABNT NBR
12209:2011

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011 / IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

ABNT NBR 17076:2024 (também fundamentavel na ABNT
NBR 12209:2011/ IN 15-FLORAM, quando aplicavel)

OT 01-VISA (Apresentagédo do PHS, REV 03, 07/03/2023)
+ OT 10-VISA (protocolo, REV 01, 15/08/2024); LC n®
239/2006, Art. 30 / Decreto n° 23.280/2021

OT 10-VISA (enquadramento e documentos para
protocolo, REV 01, 15/08/2024)

OT 06-VISA (Valas de Infiltragao e Sumidouro, Versao 04,
01/07/2024) — ensaio de percolagao

OT 06-VISA/ OT 01-VISA — sondagem e determinagao
do nivel d'agua

OT 02-VISA (Concepgdes para tratamento de efluentes
domeésticos, REV 04, 01/07/2024) / OT 10-VISA

OT 01-VISA (Apresentagéo do PHS, REV 03, 07/03/2023)

OT 10-VISA (enquadramento do processo, REV 01,
15/08/2024)

OT 11-VISA (Habite-se Sanitario, REV 01, 11/01/2024); LC
n°239/2006, Art. 30 / Decreto n° 23.280/2021, Art. 11

Decreto n° 23.280/2021 (Habite-se sanitario / aprovagdo
declaratéria de projeto) + OT 11-VISA

OT 10-VISA (protocolo/analise) + Decreto n° 23.280/2021

Alta

Alta

Alta

Média

Média

Média

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Baixa

Alta

Média

Média

Baixa

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Indeferimento imediato

Indeferimento imediato

Indeferimento imediato

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Pendéncia

Risco de indeferimento

Recomendagéo

Pendéncia

Pendéncia

Pendéncia

Recomendagéo

Pendéncia

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Risco de indeferimento

Historico do processo, pareceres
ou comunicagdes do 6rgéo.

Histérico do processo, pareceres
ou comunicagdes do 6rgéo.

Historico do processo, pareceres
ou comunicagdes do 6rgéo.

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério

especifico

Documento comprobatério
especifico

Memorial de calculo/descritivo

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Peca gréfica/projeto com ART

Documento comprobatério
especifico

Laudo técnico

Laudo técnico

Declaragéo assinada pelo RT

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Documento comprobatério
especifico

Declaragéo assinada pelo RT

Peca grafica/projeto com ART




1.1 . . .
[Excluido por duplicidade com o item 11.10] Aprovagéo - o Requl;lto)ncorporadf) a |tjer'nv11.10 " ETE.comvpacta (empreendimento Conforme projeto (definir na Excluido — duplicidade com o | Decreto n° 23.280/2021 (analise e aprovagéo de projeto e " Documento comprobatério
taria do projeto pela Vigilancia Sanitaria LAO Nao aplicavel (submissao/aprovagao sanitaria). Mantido o ID  multifamiliar) — qualquer Identificago do Empreendimento) | item 11.10 hidrossanitario) + OT 10-VISA Média Recomendagéo especifico 2
sani proj P 9 . para rastreabilidade. tecnologia :
12. NORMAS COMPLEMENTARES DE ENQUADRAME
121 i Vi e
Enquadramento do empreendimento conforme a ETE @ diment IQONS.EMA ?o 25(3(2)(:52‘1‘3(2;;723;1 de a:“gg?;jz%sziuj,e“as a‘o
listagem de atividades sujeitas ao licenciamento s - compact (empreendimento Conforme projeto (definir na Enquadramento (atual) - loenciamento — . )e? ; (impacto . . . Documento comprobatério
CONSEMA n° 250/2024) e a competéncia de impacto LAP Aplicavel multifamiliar) — qualquer Identificagdo do Empreendimento) | consolidagdo pendente local/competéncia municipal). Redagéo consolidada Alta Risco de indeferimento especifico 3
( R P P tecnologia pendente de conferéncia (250 até 314/2026; 251 até
ambiental local (CONSEMA n° 251/2024).
300/2025).
12.2 Verificagdo da conformidade com o Plano Diretor
Municipal, o zoneamento aplicavel e as restricdes
ambientais incidentes sobre a area do Condicional as restricdes incidentes sobre a ETE compacta (empreendimento Conforme projeto (definir na Territorial (Plano Diretor LC n° 482/2014 (Plano Diretor de Urbanismo de Certidio, consulta de viabilidade,
empreendimento, incluindo unidades de conservagéo, LAP Condicional area (UC, APP, dunas, areas de risco, multifamiliar) — qualquer orme proj N N Floriandpolis, consolidado; delimitagéo de APP, dunas, UC Alta Risco de indeferimento ! o 3
- " . . N Identificagao do Empreendimento)  conferido) . 5 mapa ou documento urbanistico.
areas de preservagdo permanente, dunas, areas de zoneamento), quando existentes. tecnologia e zoneamento) / Lei Federal n° 12.651/2012
risco e zonas com restrigdes especificas, quando
existentes.
12.3
Monitoramento de Nitrogénio Amoniacal Total no
efluente final. Na CONSEMA n® 299/2025 é parametro Como acompanhamento: sempre. Como limite ETE compacta (empreendimento  Langamento em corpo hidrico (se CONSEMA n° 299/2025 (parametro de acompanhamento Laudo analitico com identificagao
de acompanhamento (sem limite numérico estadual . numérico (20 mg/L): apenas se decorrer da - comp: P! angame P Norma em transicéo (limite  — PA) - CONSEMA n° 181/2021, Art. 5°, VI (histérica: 20 ) - \dentiiicag
1. O limite de 20 1L apli d LAO Condicional CONSEMA 181/2021. da OT-09. da licenca ou multifamiliar) — qualquer disposi¢ao no solo, ver CONSEMA condicional) mglL) - OT 09-VISA / condicionante de licenca, quando Alta Pendéncia do laboratdrio, acreditagéo e 3
geral). imite de N m.gl aplica-se apenas quando L o ’ < tecnologia 299/2025 §2°) g. . 2. g rastreabilidade da amostra.
decorrer de norma histérica (CONSEMA n° 181/2021), de condicionante especifica. aplicavel
da OT-09, da licenga ou de condicionante especifica.
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ANEXO A — TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE DADOS DO
EMPREENDIMENTO

O presente anexo apresenta o Termo de Autorizagao de Uso de Dados do
Empreendimento, assinado pela empresa responsavel, autorizando a utilizacdo de
documentos técnicos, informagdes e imagens do Residencial Malaga para fins

académicos.



TERMO DE AUTORIZAGAO PARA USO DE DADOS TECNICOS E IMAGENS EM
TRABALHO ACADEMICO

1. IDENTIFICAGAO DAS PARTES

Pesquisadora / Autora: Raquel Dessbesell de Mattos, académica do Curso de Graduagéao
em Engenharia Civil do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina — IFSC, Campus Florianodpolis.

Orientador: Prof. Me. Reginaldo Campolino Jaques.

Instituicdo cedente / Responsavel pela autorizagao: Malaga Construcdo SPE LTDA
CNPJ: 46.248.905/0001-86

Representante legal: Danilo Augusto Tercariol portador do CPF n° 258.654.878-76

Empreendimento objeto da pesquisa: Residencial Malaga, localizado na Rua da Capela,
n°® 990, bairro Campeche, Florianépolis/SC.

2. DO OBJETO

O presente termo tem por objetivo formalizar a autorizacéo para utilizacdo de dados técnicos,
documentos, registros fotograficos e informacdes referentes ao empreendimento Residencial
Malaga, exclusivamente para fins académicos, no ambito do Trabalho de Concluséo de Curso
da autora.

O trabalho tem como titulo:

“Instrumento de Verificagdo para Licenciamento Ambiental de ETEs Compactas em
Empreendimentos Multifamiliares: Estudo de Caso no Bairro Campeche, Floriandpolis”.

3. DA FINALIDADE DA PESQUISA

Os dados fornecidos serao utilizados exclusivamente para elaboragdo, apresentacao,
avaliacdo e eventual publicacao institucional do Trabalho de Conclusao de Curso da autora,
cujo objetivo é elaborar e aplicar um instrumento de verificacdo de conformidade técnico-
normativa para o licenciamento ambiental de Esta¢cdes de Tratamento de Esgoto compactas
em empreendimentos multifamiliares no bairro Campeche, em Floriandpolis.

A utilizacdo dos dados tem finalidade estritamente académica, sem finalidade comercial,
publicitaria ou promocional.

4. DOS DADOS E DOCUMENTOS AUTORIZADOS

Fica autorizada a utilizagido, total ou parcial, dos seguintes documentos e informagdes,
quando disponibilizados pela instituicido cedente:

[X] Memorial Descritivo e de Calculo da Estagao de Tratamento de Esgoto — ETE.
[X] Manual de Operacao e Manutencéo da ETE.
[X] Projetos, plantas e detalhes técnicos relacionados ao sistema de tratamento de esgoto.

[X] Licenca Ambiental de Instalagdo — LAl e demais documentos do processo de
licenciamento ambiental.



[X] Plano de Gestdo Ambiental — PGA e condicionantes ambientais aplicaveis.
[X] Documentos relacionados a Vigilancia Sanitaria, quando disponiveis.

[X] Fotografias da execugao, implantacao, area técnica, painel de controle, tampas, estruturas
e demais elementos relacionados a ETE.

[X] Informagdes técnicas do empreendimento, como populagao de projeto, vazao de esgoto,
tecnologia de tratamento adotada e estagio de implantagcao/operacao da ETE.

[X] Outros documentos técnicos diretamente relacionados ao objeto do TCC: [especificar, se
houver].

5. DO SIGILO E DA CONFIDENCIALIDADE

A pesquisadora compromete-se a utilizar as informacdes recebidas apenas para os fins
académicos descritos neste termo.

Nao serao divulgados dados pessoais de moradores, compradores, funcionarios, prestadores
de servigo ou terceiros eventualmente presentes nos documentos analisados. Caso algum
documento contenha informag¢des pessoais, estas deverdo ser omitidas, tarjadas ou
anonimizadas antes da inserc¢ao no trabalho.

Também nao serao divulgadas informagdes comerciais sensiveis, valores contratuais, dados
financeiros, estratégias empresariais ou documentos internos que nao tenham relacao direta
com o objeto técnico da pesquisa.

A utilizacdo dos dados observara, quando aplicavel, os principios da Lei Federal n°
13.709/2018 — Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais — LGPD.

6. DA IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
A instituicdo cedente:

[ X] AUTORIZA a mengao ao nome real do empreendimento Residencial Malaga no Trabalho
de Conclusao de Curso, em apresentacdes académicas e no repositério institucional do IFSC.

[ 1 NAO AUTORIZA a mencéo ao home real do empreendimento, devendo ser utilizado nome

ficticio ou identificagéo genérica.

7. DO USO DE IMAGENS
A instituicao cedente:

[ X ] AUTORIZA o uso de fotografias técnicas do empreendimento e da ETE, desde que
utilizadas exclusivamente para fins académicos e sem exposi¢cao de pessoas identificaveis.

[ 1 NAO AUTORIZA o uso de fotografias do empreendimento.

Quando utilizadas, as imagens deverdo ter finalidade exclusivamente técnica, como
demonstragdo da implantagao da ETE, localizagdo dos elementos construtivos, painel de
controle, tampas, acessos, compartimentos e demais componentes relacionados ao estudo
de caso.

Termo de autorizagao de uso de dados — TCC Engenharia Civil / IFSC



8. DA PUBLICAGAO E DIVULGAGAO

Os resultados da pesquisa poderao integrar o documento final do TCC, ser apresentados a
banca examinadora e ser depositados no repositério institucional do IFSC, conforme as
normas académicas da instituicao.

A presente autorizagao é concedida a titulo gratuito, por prazo indeterminado, podendo ser
revogada mediante comunicagao formal por escrito, ressalvados os usos ja consolidados na
verséo final do trabalho entregue a instituicdo.

Por estarem de acordo com os termos acima, as partes firmam o presente documento.

Local e data: Floriandpolis, 24 / 06 / 2026
DANILO AUGUSTO Assinado de forma digital por DANILO
AUGUSTO TERCARIOL:25865487876
TERCARIOL:25865487876 Dados: 2026.06.24 15:42:04 -03'00'
Malaga Construgao SPE LTDA
Nome: Danilo Augusto Tergariol
CPF: 258.654.878-76

Documento assinado digitalmente

1 fb RAQUEL DESSBESELL DE MATTOS
g Wel Data: 24/06/2026 21:38:45-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Pesquisadora / Autora
Raquel Dessbesell de Mattos

Termo de autorizagao de uso de dados — TCC Engenharia Civil / IFSC
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