Ensino-aprendizagem de
Ciéncias Exatas na EPT
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Apresentacao

Este produto educacional, no formato de um guia,
tem como objetivo compartilhar com o0s colegas
docentes das Ciéncias Exatas, assim como com as
equipes dos setores pedagdgicos e demais interessados
no tema, caminhos para que O pProcesso ensino-
aprendizagem de Ciéncias Exatas contribua com a
formacao dos estudantes, sobretudo aqueles do Ensino
Medio Integrado.

A pesquisa que deu origem a este guia, intitulada
"Permanéncia e éxito na EPT: uma analise das praticas
educativas no ensino de Ciéncias Exatas no IFSC-
Criciuma”, buscou identificar os processos exitosos no
ensino-aprendizagem das Ciéncias Exatas, a partir dos
apontamentos dos estudantes do Ensino Meédio
Integrado (EMI) do IFSC - campus Criciuma. A
instituicdo oferta cursos integrados em Quimica,
Mecatronica e Edificagdes, sendo eles incluidos na
pesquisa.
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Introducao

Comecamos este texto por uma explicagdo conceitual:
adotamos em todo o guia, assim como na estrutura da
dissertacao, a opgao pelo emprego do termo ensino-
aprendizagem unido por hifen, pois:

"embora sejam processos diferentes entre si, nao ha docéncia (ato de ensinar)
sem discéncia (aprendizagem )’
- (Soares; Vieira; Silva , 2020, p. 4)

O processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias Exatas
tem se mostrado como um grande desafio em varios niveis da
educacgao basica regular, o que também repercute fortemente
na Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT).

"a dificuldade de ensinar ciéncias exatas hoje em dia € uma realidade nas

escolas de ensino méido, assim como nos cursos de educacao profissional. -
(Costa, 2016, p. 75)

As dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensao
dos conteudos abordados, as metodologias utilizadas por
alguns professores, além dos pré-conceitos que eles trazem
consigo contribuem para reiterar estas dificuldades.

"a Matematica é vista como uma disciplina dificil pelos estudantes, muitos

ainda a consideram chata e cansativa."
- (Moraes; Ellensohn; Barin, 2022, p. 192)
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Boa parte do que caracteriza esse desafio estd nas
dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensdo dos
conceitos abordados, o que, consequentemente, acaba
gerando reprovacgoes nas disciplinas desta area.

"a matematica continua sendo a campea nos piores indices de desempenho
escolar" - Soares et al. (2021, p. 4)

Além do aumento dos indices de retencdo de alunos, em
alguns casos, eles evadem da EPT antes mesmo de
concluirem seus estudos. A pesquisa feita por Nogueira
(2019) apontou que nos casos de evasao de um curso técnico
integrado:

"00% desses alunos passaram pela experiéncia da reprovacao enquanto
cursava o curso técnico integrado no Ifes” - (Nogueira, 2019, p. 52)

Tomadas essas concepgdes como premissas, este material,
ao apresentar as vozes dos estudantes, pretende contribuir
com o0s processos de permanéncia e éxito no Ensino Médio
Integrado. Ainda, visa contribuir para que as Ciéncias Exatas e
as disciplinas pertencentes a area se tornem mais acessiveis
aos estudantes, possibilitando o acesso a  esses
conhecimentos de maneira mais dinamica e integrada.

\fL + %




Contextualizacao

Os dados apresentados e utilizados como base para
elaboragcao deste produto educacional resultam da pesquisa
desenvolvida com 31 alunos do EMI, para a qual utilizamos do
instrumento de coleta de dados no formato de questionario,
contendo 15 questbes ao total, sendo nove fechadas, nas
quais utilizamos a escala Likert com cinco pontos, sendo um
deles o ponto neutro; e seis questOes abertas.

As questOes abordaram: metodologias de aula, métodos de
avaliacdo, retengdo escolar, dificuldades e experiéncias
positivas e marcantes para os alunos no processo de ensino-
aprendizagem de disciplinas relacionadas as Ciéncias Exatas.
Buscamos analisar as percepc¢oes dos estudantes do EMI no
IFSC-Criciuma, quanto aos processos de ensino-
aprendizagem que contribuem para seu éxito e
consequentemente para a permanéncia nos cursos que
frequentam.

O guia, especificamente, tem o objetivo de compartilhar
com os docentes das disciplinas de Ciéncias Exatas e com as
equipes pedagdgicas esses apontamentos feitos pelos
estudantes.
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Retencao e Evasao

Aproximadamente

(8,27

dos alunos participantes da pesquisa ja foram reprovados
em alguma disciplina que envolvesse calculos. Esse mesmo
percentual de alunos ja pensou em desistir do curso em
algum momento pelas dificuldades em disciplinas que
envolvem calculo.

Aquelas com maiores indices de reprovacdes foram:
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Dificuldades de aprendizagem
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25,8%

74,2%

Aproximadamente 74,2% dos alunos participantes da
pesquisa indicaram algum tipo de dificuldade de
aprendizagem. Dos 23 alunos que fizeram esse apontamento,
12 citaram disciplinas que envolvem as Ciéncias Exatas ou
ainda os conteudos com calculo como suas maiores
dificuldades. Isso representa que, dos alunos com
dificuldades, mais de 50% relacionam esse problema as
disciplinas que envolvem calculos.




Estratégias de ensino

Aula expositiva

17 (54,8%)
Estudo de caso
Seminario
Visita Técnica 13 (41,9%)
—12 (38,7%)

Pesquisa Técnica

Aulas experimentais 23 (74,2%)

0 5 10 15 20 25
Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Os dados da pesquisa mostram que as aulas experimentais
se caracterizam como a estratégia de ensino que mais
contribui para o aprendizado, segundo os estudantes ouvidos
na pesquisa. O fato vai ao encontro das respostas referentes
as aulas que marcaram positivamente suas trajetérias no
IFSC. Quando se depararam com a pergunta,
aproximadamente 35,5% dos alunos indicaram alguma aula
pratica ou experimental.

Ainda, na questao sobre a importancia das aulas praticas
para o aprendizado nas Ciéncias Exatas, 77,4% dos alunos
indicaram que sao "indispensaveis” ou "muito importantes”.
Ja com relacao a frase "A abordagem dos conteudos de
calculo em uma aula no laboratodrio facilita a aprendizagem”,
/1% dos alunos concorda ou concorda plenamente.

\§ 7
N @ 4) a¥  Ve-Vi L%
a/“?;\=<w{h j%‘(’(\a' 1ch &y "



Instrumentos avaliativos

Para entender o papel dos instrumentos avaliativos no
processo  ensino-aprendizagem de  Ciéncias Exatas,
perguntamos aos estudantes acerca de quais, dentre os
métodos avaliativos previstos nos PPCs dos cursos, na
avaliacdo deles, podem ser considerados os mais efetivos.
Todos os alunos participantes da pesquisa responderam a
esta mesma pergunta, e no top 3 dos instrumentos
avaliativos, de acordo com eles, temos:

/. RESOLUCAO DE EXERCICIOS

\\{[ ATIVIDADES PRATICAS REFERENTES
AWIELA FORMACAO

TRABALHOS DE PESQUISA
INDIVIDUAL OU COLETIVA

O Quadro coloca em destaque os processos avaliativos
que mais contribuem para o processo ensino-aprendizagem,
segundo os alunos, dentre aqueles previstos nos PPCs dos
Cursos.




Numero

Instrumento avaliativo de Porcentagem
selecoes

Resolucdes de exercicios 25 80,6%
Atmdailes praticas referentes aquela 93 74.2%
formacao
Trab:.:\lhos de pesquisa individual ou 16 51 6%
coletiva
Planej.amento ou exe.cugao de 13 41.9%
experimentos ou projetos
Testes e provas escritos, com ou sem 10 32 3%
consulta
Relatc?rlos referent_e-s aos ,tra.balhos, 6 19,4%
experimentos ou visitas tecnicas
Observacao diaria dos alunos pelos 4 12 99
professores, em suas diversas atividades e
Realizacao d t tividad

ea |zag:ao e ev.en os ou atividades 4 12,9%
abertas a comunidade
Entrevistas e arguicdes 0] 0%

Fonte: Dados da pesquisa (2024)




Ensino-aprendizagem nas Ciéncias
Exatas

Dentro das Ciéncias Exatas, verifica-se que muitos
professores estao fortemente ligados as abordagens mais
tradicionais de ensino-aprendizagem.

“0s docentes das areas exatas do conhecimento aplicam estratégias centradas

no professor/ensino (tradicional)’
- (Placido; Schons; Souza, 2017, p.41)

No entanto, as pesquisas mais atuais, relacionadas ao
processo de ensino-aprendizagem, apontam para uma
necessidade de mudancga nessas abordagens.

“a EPT necessita de estratégias de ensino-aprendizagem ativas que
considerem o aluno como foco do processo e, dessa maneira, tornem o
processo de aprendizagem significativo e prazeroso.”

- (Placido; Schons; Souza, 2017, p.46)

As indicagcOes destas pesquisas vao ao encontro dos
resultados obtidos nos questionarios, ja que a maior parte dos
alunos citou como experiéncias marcantes e positivas aulas
nas quais eles participaram de modo ativo, reforcando a

importancia do planejamento e organiza¢ao docente.
“a pratica e a metodologia do professor podem contribuir de maneira positiva

para 0s processos de ensino e aprendizagem”
- (Silva; Souza; Fonseca, 2021, p. 2)




Aulas experimentais e as Ciéncias
Exatas

Fonte:https://www2.ufjf.br/centrodeciencias/projetos/exposicoes/laboratorio-de-matematica/

Os resultados da pesquisa apontam que as aulas
experimentais e atividades praticas tém bastante destaque na
visao dos alunos, considerando que as aulas experimentais
foram a estratégia de ensino preferida por eles e as atividades
praticas ficaram em 2° lugar nos instrumentos avaliativos. Os
dados corroboram o que foi identificado nas pesquisas
bibliograficas que indicaram principalmente a necessidade de
estratégias metodoldgicas que assegurem protagonismo aos
estudantes no processo ensino-aprendizagem.

“as estratégias de ensino-aprendizagem devem romper com 0s aspectos
tradicionais, que consideram a memorizacao e repeticao do conhecimento e
incluir estratégias que promovam e garantam a participacao e criatividade dos
aluntﬁ.” - (Placido; Schons; Souza, 2017, p. 46)
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Sugestdes e indicacdes

Indo ao encontro dos resultados obtidos na pesquisa e
apresentados neste produto educacional, pretendemos,
também, contribuir com o0s docentes da area, deixando
algumas sugestdoes e indicacOes de softwares, materiais e
repositorios nos quais podem encontrar sugestOes para

elaborar suas aulas.

"0 uso de materiais didaticos e o desenvolvimento de atividades praticas em
sala de aula fortalecem e favorecem o processo de ensino e aprendizagem”
- (Freitas Neto; Loubet; Albuquerque, 2019, p. 12)

GeanGebrao

Software que permite a criacao e manipulacao de graficos,
objetos tridimensionais, figuras geométricas, angulos entre
outras funcionalidades, além do recurso do software a
plataforma GeoGebra ainda disponibiliza materiais de estudo,
exercicios e atividades desenvolvidos pelos usuarios da
plataforma e que podem ser utilizados gratuitamente.

Portal de objetos educacionais da CAPES, no qual
pode-se encontrar materiais no formato de
imagem, video, aplicativo, livro, animacao, aula e
curso, ferramenta, jogo, laboratério, mapa, audio
e portal.
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MECA Plataforma MEC de Recursos Educacionais
Digitais disponibiliza varios recursos como: planos
RE de aula, roteiros para experimentos, videos,

animagOes, slides. Também hd um espaco na
plataforma para compartilhar materiais.

é um site que possibilita o acesso a simulagoes
de diversos topicos dentro da Fisica,

INTERACTIVE SIMULATIONS

Matematica, Quimica, Terra e Espaco e
Biologia.
Alem das simulagOes, o site tambem disponibiliza algumas
atividades e tem espaco para o compartilhamento de novas
atividades.

gﬁb MATEMATICA MULTIMIDIA

O site, mantido pelo Governo Federal, em parceria com a
Unicamp, apresenta um conjunto de mais de 300 recursos
educacionais de matematica para o ensino médio, incluindo
experimentos, videos, softwares e audios.

Repositdério online de recursos
: P> oroEdu .

educacionais voltado principalmente
para a EPT.
Disponibiliza conteddos em formato de videos, audio, e-books

entre outros.
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