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RESUMO

Este trabalho analisa a aplicacdo da modelagem tridimensional (3D) como tecnologia digital nos
processos de desenvolvimento de cole¢des de moda, com énfase no uso do software Audaces
3D. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de carater exploratério e abordagem documental,
estruturada em duas etapas: uma revisao bibliografica narrativa, com foco na modelagem digital
no design de moda, e uma analise tedrico-aplicada de documentos técnicos disponibilizados pela
empresa desenvolvedora do software. Os resultados indicam que a utilizacdo do Audaces 3D
proporciona ganhos expressivos em termos de eficiéncia produtiva, especialmente pela
possibilidade de simular protétipos digitais em tempo real, eliminando etapas fisicas e otimizando
o tempo de desenvolvimento. Destacam-se ainda beneficios como a redugcdo do numero de
amostras, a economia de tecidos e insumos, o reforco a sustentabilidade e a melhoria da
comunicagdo entre os setores de criagdo, modelagem e producdo. Em contrapartida,
identificam-se limitagbes técnicas relacionadas a dificuldade de simulagao de certos materiais, a
auséncia de recursos para prever falhas de acabamento e a necessidade de formacéao especifica
para o uso da ferramenta. Também foi observada uma baixa inser¢cdo do ensino de modelagem
3D nos curriculos académicos da area de moda. Conclui-se que o Audaces 3D representa uma
solugdo promissora para a transformacao digital da industria do vestuario, embora sua adogao
plena dependa de investimentos em capacitagao e atualizag&o tecnoldgica.

PALAVRAS-CHAVES: Modelagem  tridimensional. = Audaces  3D. Sustentabilidade.
Desenvolvimento de colegdes. Inovagao tecnoldgica.

1 INTRODUCAO

O setor da moda vem passando por uma transformacgéao significativa, impulsionada pelo
avango das tecnologias digitais. Entre essas inovagbes, destaca-se a modelagem tridimensional
(3D), que tem reconfigurado processos essenciais, desde a concep¢ao e o desenvolvimento de
produtos até a forma como as marcas se relacionam com seus consumidores. Essas ferramentas
nao apenas ampliam as possibilidades criativas, como também oferecem solucdes para a redugao
de falhas e para tornar o ciclo de desenvolvimento mais agil e eficiente. (Giri et al., 2019).

Com a crescente pressao por agilidade, inovagao e qualidade técnica no mercado de
moda, torna-se relevante investigar de que modo essas ferramentas digitais, em especial a
modelagem 3D, podem contribuir para a otimizacdo dos processos criativos e produtivos. Este
trabalho concentra-se, portanto, na andlise tedrico-aplicada da modelagem 3D no
desenvolvimento de colecbes de moda, compreendida como uma estratégia para aprimorar a
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eficiéncia operacional e reduzir falhas técnicas.. Para tanto, sera realizada uma revisdo da
literatura especializada, complementada pela apresentacdo de conteudos técnicos e publicagdes
sobre o software Audaces 3D, utilizado na industria brasileira.

No contexto nacional, a adogdo da modelagem tridimensional ainda é incipiente, mas vem
crescendo progressivamente tanto na industria quanto no ensino de moda. Albano e Everling
(2024) destacam que a modelagem 3D representa uma inovacao significativa, ao viabilizar
simulagdes digitais que reduzem o tempo de desenvolvimento, minimizam o uso de protétipos
fisicos e favorecem praticas sustentaveis. Complementarmente, Santos, Silveira e Rech (2024)
analisam o papel dos softwares de modelagem 3D na prototipagem virtual, demonstrando sua
aplicabilidade em contextos educacionais e industriais voltados a otimizacdo do design e a
reducdo de erros operacionais. Essas contribuicbes reforcam a pertinéncia de aprofundar a
exploragao tedrica e documental da aplicagdo dessas tecnologias no Brasil, especialmente
considerando as exigéncias contemporéneas de agilidade, qualidade e responsabilidade
ambiental na cadeia produtiva da moda.

Apesar do potencial das ferramentas digitais, a literatura brasileira ainda apresenta lacunas
significativas quanto a analise pratica e aprofundada da modelagem tridimensional (3D) no
cotidiano da industria da moda nacional. Embora existam pesquisas sobre o tema, a principal
limitacdo observada reside na dificuldade de transpor o conhecimento tedrico para uma aplicagao
pratica e sistematizada. (Santos, 2025). A partir disso, formula-se o seguinte problema de
pesquisa: Como a modelagem 3D pode ser aplicada no desenvolvimento de cole¢des de moda
para otimizar processos e reduzir falhas técnicas, retrabalhos e atrasos operacionais, conforme
descrito na literatura especializada?

O objetivo geral deste trabalho é explorar, com base em pesquisa bibliografica narrativa,
apresentacdo de materiais técnicos e estudos secundarios, o uso da modelagem 3D no
desenvolvimento de cole¢des de moda, com énfase no software Audaces 3D e em suas possiveis
contribuicbes para a redugdo de falhas e a melhoria da eficiéncia nos processos de modelagem.
Os objetivos especificos incluem: descrever os principais desafios relatados na literatura sobre o
desenvolvimento de cole¢cbes de moda, com énfase nas falhas relacionadas a modelagem;
levantar informagdes sobre o funcionamento e as possibilidades de aplicacdo da modelagem 3D
no setor de moda; identificar, com base na literatura, indicios do potencial do Audaces 3D para
contribuir com a eficiéncia dos processos criativos e produtivos em empresas de confecgao; e por
fim, refletir sobre caminhos possiveis para a insergdo da modelagem 3D nos fluxos de criagdo e
desenvolvimento de produtos, considerando os limites operacionais e contextuais apontados na
literatura.

A justificativa deste estudo fundamenta-se na relevancia académica e pratica da
modelagem 3D para a industria da moda. Albano e Everling (2024) assinalam que, embora a
modelagem tridimensional ja seja amplamente difundida em outras areas, seu uso no mercado da
moda ainda apresenta potencial para ser mais explorado, tanto em nivel técnico quanto
estratégico. No mesmo estudo, o software Audaces 3D é citado como exemplo de ferramenta
utilizada em processos de modelagem digital, o que evidencia sua inser¢ao nas discussdes
académicas e praticas sobre inovagao tecnolégica no setor.

Além de contribuir para a redugao de retrabalhos e para a otimizacdo do tempo de
desenvolvimento, a modelagem 3D também se alinha aos principios da sustentabilidade, ao
minimizar a produ¢ao de amostras fisicas e reduzir o desperdicio de materiais (Ferreira; Pereira,
2021). A crescente disponibilidade de softwares especializados e de uso acessivel, como CLO



3D?, Browzwear® e LECTRA’, tem permitido que pequenas e médias empresas incorporem essas
ferramentas aos seus fluxos de trabalho, ampliando sua competitividade e eficiéncia (Oliveira;
Souza, 2021; Albano, 2023). Neste estudo, o foco recai sobre o Audaces 3D, cuja analise sera
desenvolvida a partir de materiais técnicos, artigos e estudos ja publicados, de modo a aproximar a
discussao teorica das praticas produtivas documentadas na literatura.

Quanto a metodologia, este estudo é de natureza qualitativa, com carater exploratério e
abordagem documental (Santos, 2018). A investigacdo foi estruturada em duas etapas
complementares. A primeira consistiu em uma revisao bibliografica narrativa, com foco na selecao
de artigos, livros e trabalhos académicos relacionados a modelagem 3D no design de moda,
buscando identificar tendéncias, lacunas e contribuicdes relevantes. A segunda etapa envolveu
uma analise documental tedrico-aplicada, centrada na exploracéo do software Audaces 3D, com
base em manuais técnicos e materiais institucionais ja publicados. Essa combinagdo metodoldgica
permitiu compreender as formas de aplicacdo do Audaces 3D na pratica profissional, bem como os
beneficios associados a sua adogao em termos de eficiéncia e reducao de falhas. O estudo visa
oferecer subsidios teoricos e reflexdes praticas que incentivem o uso estratégico da modelagem
3D como solugao inovadora e sustentavel nos processos de desenvolvimento de colegdes.

2 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento deste trabalho tem como objetivo apresentar, com base em pesquisa
bibliografica, os fundamentos tedricos que sustentam a investigacdo sobre o uso da modelagem
tridimensional no setor da moda. A exposi¢cdo esta organizada de forma a contextualizar a
evolugao das tecnologias digitais na cadeia produtiva do vestuario e analisar suas implicagdes nos
processos criativos, operacionais e produtivos.

Para tanto, sdo discutidos os conceitos centrais da modelagem 3D aplicada ao design de
moda, seus beneficios em termos de eficiéncia, reducao de falhas e sustentabilidade, bem como
os desafios enfrentados por empresas na adog¢ao dessa tecnologia. A construgao tedrica baseia-se
em autores e estudos relevantes da area, selecionados em fontes confiaveis e de acordo com os
critérios da norma ABNT, com o intuito de fornecer embasamento a analise dos obijetivos
propostos e a solugéo do problema de pesquisa.

2.1 Desenvolvimento de Cole¢oes de Moda

O desenvolvimento de colegbes de moda € um processo multifacetado que integra
criatividade, planejamento estratégico e execugdo técnica. Em linhas gerais, essa etapa
compreende a idealizagdo, pesquisa, concepgao, prototipagem, validagdo e producdo de pecgas
que irdo compor uma colecao alinhada as tendéncias de mercado, ao perfil do publico-alvo e aos
objetivos comerciais da marca (Franzato, 2023). Trata-se de um ciclo que exige sinergia entre
diferentes areas da empresa, como estilo, modelagem, compras, produgao e marketing e que se
renova a cada temporada, em prazos cada vez mais curtos e exigentes.

O ponto de partida costuma ser uma pesquisa de tendéncias, comportamentos e

5 CLO 3D é um software de modelagem tridimensional desenvolvido pela empresa sul-coreana CLO Virtual
Fashion. Ele permite criar pegas de vestuario digitais, simular o comportamento dos tecidos e ajustar o
caimento de forma virtual, reduzindo a necessidade de prototipos fisicos. (CLO VIRTUAL FASHION, 2025)
50 VStitcher, desenvolvido pela empresa Browzwear, é um software de design e desenvolvimento de moda
em ambiente 3D que possibilita a criacao de prototipos virtuais, além da analise de caimento, tecido e
estética das pecas. (BROWZWEAR, 2025)

" A Lectra € uma empresa francesa que fornece solugbes tecnoldgicas para a industria téxtil e de moda,
incluindo softwares CAD/CAM, PLM e sistemas de automacéao de corte, que integram as etapas de criacao,
modelagem e produgéo.(LECTRA, 2025)



referéncias visuais, que subsidia a constru¢do de um conceito criativo. A partir disso, sdo definidos
0os materiais, as cores, as modelagens e os detalhes técnicos que irdo compor a identidade da
colecdo. Seguem-se as etapas de desenho técnico, escolha de tecidos, desenvolvimento de fichas
técnicas, criacdo de prototipos e provas, até chegar ao planejamento de producdo e ao
langamento final da colegéo (Santos; Machado, 2022). Durante esse fluxo, decisbes precisam ser
tomadas com base em dados e percepcdes mercadoldgicas, exigindo do profissional de moda uma
combinagédo entre sensibilidade estética e pensamento analitico.

Além disso, o desenvolvimento de colegdes exige um constante equilibrio entre inovacéo e
viabilidade produtiva. E necessario considerar fatores como custos de producdo, capacidade de
fornecimento, tempo de execugdo e posicionamento comercial, sem comprometer o valor criativo
das pecgas. Segundo Leite e Souza (2020), essa complexidade torna o processo altamente
dindmico, demandando ferramentas de gestdo que garantam controle, padronizagcdo e
comunicagao eficiente entre os envolvidos. Nesse sentido, a Figura 1 ilustra a organizagao dessas
etapas e evidencia a interdependéncia entre elas. Assim, compreender a estrutura do
desenvolvimento de uma colegcdo é essencial para entender os desafios enfrentados pelas

empresas.
Figura 1 - Mapa mental desenvolvimento de colegéo
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025), com base em (Franzato, 2023), (Santos; Machado, 2022) e (Leite e Souza; 2020).

O desenvolvimento de colegdes de moda é uma etapa estratégica e criativa que envolve
multiplas decisBes e articulagdes entre setores. No entanto, esse processo esta sujeito a uma série
de desafios que impactam diretamente a qualidade do produto final e a eficiéncia operacional das
empresas. Entre os principais entraves, destacam-se a presséo por inovag¢ao constante, os curtos
ciclos de producdo e a necessidade de responder rapidamente as demandas do mercado
consumidor (Santos; Cabral; Damasceno, 2021). Além disso, a fragmentagado dos processos entre
estilo, modelagem, producédo e comercial torna o fluxo de trabalho mais suscetivel a falhas e
retrabalhos, especialmente quando n&o ha uma integracao sistémica eficiente.

Para melhor compreensdo desses impactos, é fundamental detalhar os desafios
enfrentados em uma etapa especifica e crucial do desenvolvimento de cole¢cbes: a modelagem e a
prototipagem. A etapa de modelagem, segundo Albano e Everling (2024), apresenta entraves
significativos concentrados no processo tradicional, que se mostra defasado frente as exigéncias



do mercado contemporaneo. Os autores apontam que o alto consumo de tempo e recursos na
confecgdo de amostras é um problema central, exigindo materiais € uma intensa mobilizagdo das
equipes. Este custo operacional é intensificado pela dindmica da fast-fashion, que, com sua
constante aceleracdo nas demandas de langamentos, torna a execucdo devida da etapa de
prototipagem algo dificultoso.

Nesse contexto, torna-se evidente a necessidade de incorporar ferramentas e estratégias
que auxiliem na organizagao, controle e automacgao dos processos. O uso de tecnologias digitais e
sistemas integrados surge como uma resposta viavel para enfrentar esses desafios, promovendo
maior alinhamento entre os departamentos e possibilitando um desenvolvimento mais agil,
eficiente e coerente com as exigéncias do mercado atual.

2.2 Modelagem 3D na industria do vestuario

A modelagem tridimensional (3D) representa um avancgo tecnoldgico fundamental na industria
do vestuario, caracterizando-se como um conjunto de ferramentas digitais que permitem a criagéo,
manipulacao e visualizagdo virtual de pecas de vestuario em um ambiente computacional
altamente realista. Diferentemente do método tradicional, que depende da modelagem manual e
da producao fisica de protétipos para avaliagdo e ajustes, a modelagem 3D proporciona a
possibilidade de simular o comportamento do tecido, o caimento das pecgas e a interagdo com o
corpo humano por meio de avatares virtuais (Silva et al., 2019). Essa tecnologia possibilita ndo
apenas a visualizagao estética, mas também a analise técnica detalhada, que abrange desde a
correta proporgcao das medidas até a definicdo precisa de acabamentos e pontos de costura,
promovendo maior assertividade durante o desenvolvimento do produto (Almeida; Carvalho, 2018).

A origem da modelagem 3D esta intimamente ligada ao avang¢o da computagao grafica e da
digitalizagédo industrial que se intensificaram a partir da segunda metade do século XX. Nos anos
1980 e 1990, a industria da moda incorporou sistemas CAD (Computer-Aided Design), inicialmente
focados em representacdes bidimensionais dos moldes e desenhos técnicos, permitindo maior
precisao e padronizagédo (Ferreira; Pereira, 2021). Contudo, essas solugdes ainda ndo supriam
completamente a necessidade de uma visualizagdo realista das pegas em suas dimensdes e
formas reais. A partir dos anos 2000, o desenvolvimento de softwares mais avangados, como CLO
3D, Browzwear e Marvelous Designer, viabilizou a simulagdo tridimensional realista, integrando
conhecimentos provenientes das areas de jogos digitais e animacao cinematografica para criar
representagdes virtuais altamente detalhadas (Gomes; Santos, 2020).

No Brasil, o processo de incorporacdo dessas tecnologias na industria da moda foi mais
gradual, em virtude de desafios como a necessidade de investimentos financeiros para aquisigao
de equipamentos e licencas, além da caréncia de profissionais capacitados para operar as
ferramentas digitais de modelagem 3D (Lima; Costa, 2020). Apesar dessas dificuldades,
observou-se um crescimento no interesse e na adogdo dessas tecnologias, principalmente em
empresas de médio e grande porte, que buscam alinhar seus processos produtivos as demandas
do mercado globalizado por maior rapidez, qualidade e sustentabilidade (Silva et al., 2019).

Os beneficios da modelagem 3D sdo amplamente reconhecidos na literatura especializada.
Um dos principais € a significativa reducéo de erros e retrabalhos, uma vez que a simulagao virtual
permite identificar e corrigir falhas de modelagem, propor¢des inadequadas e incompatibilidades
técnicas antes da producao fisica, o que reduz custos e economiza tempo (Ferreira; Pereira,
2021). Além disso, favorece a agilidade no desenvolvimento das colecgdes, respondendo a
exigéncia de ciclos curtos de moda e maior diversidade de produtos, caracteristica marcante do
mercado contemporaneo (Gomes; Santos, 2020).

Outro aspecto relevante é a contribuicdo para a sustentabilidade. Segundo Silva et al. (2019),
a reducao da necessidade de amostras fisicas e protétipos minimiza o desperdicio de tecidos e
insumos, aspectos criticos considerando o impacto ambiental da industria téxtil. O planejamento



digitalizado possibilita uma melhor utilizacdo dos recursos, reforcando praticas responsaveis e
alinhadas as demandas ambientais atuais.

Adicionalmente, a modelagem 3D promove uma integracdo mais eficiente entre as diversas
areas envolvidas no desenvolvimento de produto, como design, modelagem, producdo e
qualidade, ao facilitar o compartiihamento de informagdes técnicas detalhadas em um formato
visual e interativo. Essa comunicacdo aprimorada evita falhas de entendimento e atrasos
operacionais, contribuindo para a qualidade e consisténcia do produto final (Almeida; Carvalho,
2018).

Entretanto, a adocdo plena da modelagem 3D ainda encontra desafios que devem ser
superados. A capacitagdo técnica dos profissionais € uma barreira significativa, pois operar
softwares complexos requer treinamento especifico, atualizagdo constante e conhecimento
multidisciplinar, que nem sempre estao disponiveis no mercado de trabalho (Lima; Costa, 2020).
Os custos iniciais, que incluem a aquisicdo de licencas, infraestrutura computacional adequada e
formacao, sdo considerados elevados para muitas empresas, especialmente micro e pequenas
industrias (Silva et al., 2019).

Além disso, a resisténcia cultural em abandonar processos tradicionais para adotar novas
tecnologias digitais pode representar um entrave substancial. A mudanga organizacional
necessaria envolve adaptacgdes nos fluxos de trabalho, reestruturacdo de equipes e redefinicdo de
processos, 0 que demanda gestao eficiente e visdo estratégica por parte das liderangas (Gomes;
Santos, 2022). Por fim, apesar dos avangos, a modelagem 3D ainda apresenta limitacbes na
simulagdo de certos aspectos de tecidos muito especificos, como transparéncia, elasticidade
extrema e detalhes complexos de texturas e acabamentos, o que exige complementagdo com
avaliagdes fisicas em determinados casos (Ferreira; Pereira, 2021).

Em sintese, a modelagem tridimensional emerge como uma tecnologia transformadora na
industria da moda, que alia inovagao, eficiéncia, sustentabilidade e melhoria da comunicacao
intersetorial. Contudo, sua consolidagdo depende de investimentos estratégicos, capacitacédo
qualificada e mudancas culturais que permitam superar os desafios e explorar todo o potencial
dessa ferramenta no contexto brasileiro

2.3 Aplicacoes do Audaces 3D na Industria Brasileira

A Audaces € uma empresa brasileira especializada em tecnologias aplicadas a industria da
moda. Sua atuacdo concentra-se no desenvolvimento de sistemas que integram etapas do
processo de criacao e produgao de vestuario, com foco na digitalizagdo e otimizagcao das praticas
de modelagem. Entre essas ferramentas esta o Audaces 3D, voltado a simulagao tridimensional de
pecas e a analise virtual de protétipos. (Audaces, 2025)

O Audaces 3D insere-se no contexto brasileiro das industrias de confeccdo como uma
ferramenta importante para a prototipagem virtual, buscando otimizar o tempo e reduzir o
desperdicio, embora sua adogao plena enfrente desafios estruturais na academia e no mercado. O
software faz parte de um conjunto de sistemas de CAD que integram as técnicas de modelagem
2D e 3D para a simulagdo de prototipos, competindo no mercado global com empresas como
Browzwear, CLO e Lectra (Santos, Silveira e Rech, 2024). Conforme Figura 2, 3 e 4, a aplicagao
da ferramenta é demonstrada por meio de sua essencial integracdo 2D/3D, uma vez que o fluxo
de trabalho parte da construgdo da modelagem plana, que pode ser digitalizada. Somente apés
essa etapa, a modelagem € exportada para o Audaces 3D para a simulag&o e visualizagdo em um
manequim dinamico em 3D. Por fim, o sistema integrado gera moldes fisicos que podem ser
impressos para a confeccao de pecas de vestuario.



Figura 2 - Importacdo dos moldes no Audaces 3D
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Fonte: (Audaces, [s.d.a])

Figura 3 - Insergdo das medidas do manequim no Audaces 3D
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Fonte: (Audaces, [s.d.a])



Figura 4 - Processo de costura digital no Audaces 3D
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Fonte: (Audaces, [s.d.a])

A prototipagem virtual com o Audaces 3D resulta em impactos positivos, especialmente na
otimizagdo de tempo, custos e assertividade (Santos, Silveira e Rech, 2024). Os beneficios sdo
notaveis, pois o sistema auxilia na analise ergonémica e caimento, corrigindo desvios associados a
modelagem e usabilidade (Albano e Everling, 2024). A principal evidéncia é a alta assertividade
visual atingida, conforme demonstrado em estudo de caso de Pires (2015), a maioria dos
participantes classificou o caimento, a forma e o volume dos protétipos virtuais simulados,
incluindo calca drapeada, vestido trapézio e outros, como idénticos ou muito préximos dos reais.
Essa capacidade de validacido virtual garante a otimizacdo do processo e proporciona uma
melhoria na comunicagdo, permitindo interagbes simultdneas entre os setores de criagdo e
modelagem e a visualizagdo imediata de qualquer alteragdo, eliminando a necessidade de um
protétipo fisico para cada ajuste.

A comparacao da redugdo do lead time de prototipagem entre o método tradicional de
confeccdo e o uso de sistemas CAD 3D, como o Audaces 3D, evidencia ganhos significativos em
agilidade, eficiéncia e economia de recursos. O processo tradicional de confecc¢ao de pecas-piloto
costuma ser demorado e custoso, exigindo em média cinco amostras até que um modelo seja
aprovado. O uso de sistemas CAD 3D é a solugdo que visa otimizar esse tempo, simulando a
realidade ao incorporar propriedades fisicas como massa, volume e textura, conforme
demonstrado na Figura 5. A principal contribui¢do para a redugéo do tempo de ciclo € a eliminagao
de etapas fisicas. As ferramentas disponiveis no software Audaces 3D permitem maior agilidade
ao processo, pois eliminam fases de corte, costura, acabamento e pdés-edicdo que seriam
necessarias na confeccdo de multiplos protétipos (Santos, Silveira e Rech, 2024; Albano e
Everling, 2024). A validagdo ocorre em tempo real, permitindo simular, avaliar e modificar o
produto dentro do mesmo ambiente virtual, sem o tempo de espera para a confeccgao fisica.



Figura 5 - Simulagado da pega no Audaces 3D

-
- 1]

Fonte: (Audaces, [s.d.a))

Em resumo, a aplicacdo da virtualizagdo na etapa de prototipagem possibilita uma
otimizagdo sem precedentes. A tecnologia 3D permite que um produto sé saia do mundo virtual
quando for aprovado, eliminando processos de pilotagem excessiva. Marcas que adotaram a
prototipagem 3D relatam um aumento de até 90% na taxa de aprovagado para novas ideias,
contrastando com a média de cinco amostras do método tradicional. Essa agilidade, aliada a
precisdo visual comprovada em experimentos, demonstra que o Audaces 3D possibilita um
desenvolvimento mais participativo e agil, resultando em uma economia significativa de tempo,
custos e garantindo precisdo na modelagem (Santos, Silveira e Rech, 2024).

Os beneficios estendem-se a economia de recursos e sustentabilidade, uma vez que o
software serve de suporte a criagdo ao evitar a utilizagdo de materiais fisicos, energia elétrica e
eliminando fases de corte e costura, contribuindo para a conservagdo de recursos (Albano e
Everling, 2024). Adicionalmente, o sistema oferece flexibilidade para testes de materiais,
permitindo avaliar a drapeabilidade e as propriedades de tecidos como viscolycra, brim e toque de
seda (Santos, Silveira e Rech, 2024). Contudo, o estudo de caso (Pires, 2015) também apontou
limitagbes observadas na tecnologia 3D. A impossibilidade de prever dificuldades nos processos
de costura e acabamento, a ocorréncia de um volume sutiimente maior nos protétipos virtuais € a
dificuldade no reconhecimento visual em tecidos de maior gramatura, embora essa diferenca nao
comprometa o entendimento da estrutura da peca.

Apesar da eficacia tecnoldgica do Audaces 3D, o cenario brasileiro enfrenta desafios
significativos no que tange a capacitagao profissional para esta ferramenta. O setor de modelagem
no pais € extremamente carente de profissionais, e essa caréncia esta ligada a uma lacuna
académica (Santos, Silveira e Rech, 2024). A pesquisa bibliografica evidencia a dificuldade em
reunir informagdes relevantes sobre a utilizagdo desses softwares em metodologias de ensino nas
escolas de moda do Brasil, bem como a auséncia de cursos criados especificamente para o ensino
da criacédo de colecbes de roupas virtuais, o que representa um obstaculo para a plena adogao da
tecnologia na industria.

Diante da analise tedrica apresentada, observa-se que a modelagem 3D, especialmente
por meio do software Audaces 3D, tem potencial para transformar os processos de criacédo e
desenvolvimento na industria do vestuario. A fundamentagdo discutida fornece suporte aos
objetivos da pesquisa, ao evidenciar os desafios e possibilidades associados a adogédo dessa



tecnologia. Assim, o préximo topico sera dedicado a descrigdo dos procedimentos metodolégicos
adotados na investigacdo, com foco nas contribuicdes da modelagem tridimensional para a
melhoria da eficiéncia e da assertividade no desenvolvimento de colegoes.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de carater exploratério e abordagem
documental. Esse tipo de pesquisa € empregado sobretudo quando o fendmeno investigado ainda
€ pouco compreendido, incluindo suas causas, efeitos, dindmica e variaveis envolvidas.
Encontra-se nas etapas iniciais do desenvolvimento do conhecimento, partindo de uma auséncia
de compreensdo até alcancar um nivel preliminar. Quando associada a uma abordagem
qualitativa, de carater fenomenoldgico ou interpretativo, visa principalmente entender os
significados e as relagbes presentes no sistema estudado. O conhecimento produzido por essa
abordagem tende a ser holistico, socialmente construido e multidimensional. (Santos, 2018)

A pesquisa documental € uma estratégia de coleta e analise de dados baseada no uso de
documentos, sendo essencial em diversos métodos de pesquisa, especialmente aqueles de
natureza fenomenolégica ou histérica (Santos, 2018). Nesse estudo, ela foi aplicada a partir da
analise de manuais técnicos, materiais institucionais, artigos cientificos e estudos de caso sobre a
aplicagdo da modelagem 3D no contexto do design de moda, com énfase no software Audaces
3D.

Conforme apresentado no Quadro 1, a investigacdo foi estruturada em duas etapas
complementares. A primeira consistiu em uma revisdo bibliografica narrativa, fundamentada na
selecdo de artigos cientificos, livros e trabalhos académicos que abordam a aplicacdo da
modelagem 3D na moda. Essa etapa teve como objetivo mapear e sintetizar o conhecimento
existente, identificando tendéncias, lacunas e contribuicdes relevantes para os processos de
desenvolvimento de colegdes. A segunda etapa correspondeu a exploragao tedrico-aplicada do
software Audaces 3D, com base na andlise de documentos técnicos e materiais disponiveis
publicamente: Como funciona a modelagem digital no sistema Audaces (Audaces, [s.d.a]), Guia
definitivo sobre softwares CAD na industria téxtil (Audaces, [s.d.c]) € Como usar 3D para simular e
aprovar protétipos (Audaces, [s.d.b]), a fim de compreender como o software vem sendo utilizado
na pratica da modelagem digital e os beneficios atribuidos a sua adogao em termos de eficiéncia e

reducao de falhas.
Quadro 1 - Etapas dos procedimentos metodoldgicos

Etapa Descrigao Fonte
1. Revisao Levantamento de literatura sobre Livros e artigos cientificos
Bibliografica modelagem 3D e processos de

desenvolvimento de cole¢ao de moda.

2. Analise Estudo de manuais técnicos e materiais Documentos publicos da

Documental institucionais sobre o software Audaces 3D. | Audaces e estudos de
caso

3. Categorizagdo | Analise qualitativa dos dados com Procedimento indutivo

Tematica identificacdo de padrbes e desafios. baseado em Santos
(2018)

Fonte: Elaborada pelo autor (2025), com base em Santos (2018).

Para o tratamento dos dados, adotou-se a analise qualitativa com base na categorizagéo
tematica, procedimento que visa organizar os dados brutos em unidades de significado coerentes,
utilizando uma ldégica indutiva para gerar conhecimento a partir de fatos particulares (Santos,



2018). Essa abordagem permitiu identificar padrdes de aplicacédo, vantagens e limitagdes do uso
do Audaces 3D, relacionando-os aos desafios e as oportunidades do desenvolvimento de colecbes
de moda.

O estudo foi conduzido entre os meses de julho e novembro de 2025, buscando oferecer
subsidios tedricos e reflexdes praticas sobre o uso estratégico da modelagem 3D na industria do
vestuario, com énfase na aplicagcdo do software Audaces 3D, contribuindo para o debate sobre
praticas mais eficientes, inovadoras e sustentaveis no desenvolvimento de cole¢des.

4 RESULTADOS

Com base na analise documental realizada, os resultados desta pesquisa apontam para
uma compreensao sobre o uso do software Audaces 3D na modelagem digital no setor de moda.
Foram considerados trés principais materiais técnicos disponibilizados pela empresa
desenvolvedora do sistema: Como funciona a modelagem digital no sistema Audaces (Audaces,
[s.d.a]), Guia definitivo sobre softwares CAD na industria téxtil (Audaces, [s.d.c]) e Como usar 3D
para simular e aprovar protétipos (Audaces, [s.d.b]). Esses documentos foram examinados com o
objetivo de verificar como a ferramenta € aplicada, quais seus impactos nas etapas de
prototipagem e desenvolvimento, bem como os limites e oportunidades percebidos na pratica.

A seguir, os principais achados da anadlise sao organizados em trés eixos: beneficios
identificados, desafios técnicos observados e contribuicbes para o setor de moda, dialogando com
os objetivos especificos da pesquisa.

A principal vantagem apontada pelos documentos analisados esta na otimizagao do tempo
de desenvolvimento de produto, com a possibilidade de eliminar diversas etapas fisicas da
prototipagem. A simulagéo tridimensional no Audaces 3D permite realizar ajustes visuais em
tempo real, o que evita multiplas confecgbes de pecas-piloto e reduz o nimero de amostras
necessarias antes da aprovagdo final (Audaces, [s.d.b]). Segundo o ®whitepaper sobre
prototipagem 3D (Audaces, [s.d.b]), empresas relataram uma taxa de aprovacao de até 90% ja na
primeira simulacdo, contrastando com o modelo tradicional, que exige, em média, cinco amostras.
A Figura 6 ilustra a interface do Audaces 3D durante o processo de simulagdo de protétipos
digitais, evidenciando tanto a constru¢cdo dos moldes em 2D quanto sua aplicagao tridimensional
em um avatar virtual. A sequéncia visual demonstra como os ajustes no molde bidimensional sao
imediatamente refletidos no modelo 3D, reforcando a agilidade e precisdo que caracterizam a
prototipagem digital.

Figura 6: Simulagéo de protétipo digital no software Audaces 3D

Fonte: Audaces [s.d.b].
Outro beneficio expressivo é a reducao de custos operacionais, associada a economia de

8 Documentos técnicos institucionais, como white papers, configuram-se como instrumentos de comunicagéo
especializada que apresentam analises e solugbes fundamentadas para problemas especificos. (Pinheiro;
Martiniano, 2017).



tecidos, insumos, energia elétrica e tempo de trabalho. Isso se reflete também em uma diminuigao
do impacto ambiental, fortalecendo as diretrizes de sustentabilidade na industria do vestuario. A
possibilidade de simular diferentes tecidos digitalmente também permite uma melhor visualizagao
da peca final sem desperdicio de material (Audaces, [s.d.a]).

Adicionalmente, destaca-se a melhoria da comunicacgdo interdepartamental. O sistema 3D
favorece o alinhamento entre os setores de criagcdo, modelagem e producido, por meio de
representacdes visuais que facilitam o entendimento e a validagao coletiva dos modelos (Audaces,
[s.d.c]).

Apesar dos avangos, os materiais analisados também relatam algumas limitagbes. A
primeira delas refere-se a dificuldade de simular com precisdo certos tipos de tecidos,
especialmente os de alta gramatura ou com propriedades muito especificas, como transparéncia
ou elasticidade extrema (Audaces, [s.d.a]). Além disso, o software ainda nao prevé falhas de
costura ou acabamento, o que pode comprometer a avaliagédo técnica completa do produto.

Outro entrave significativo € a necessidade de capacitagao técnica especializada. Operar o
Audaces 3D exige dominio de conhecimentos de modelagem e familiaridade com sistemas CAD, o
que representa um desafio tanto para o mercado quanto para a formacdo académica de
profissionais (Audaces, [s.d.d]). A falta de inser¢do dessa tecnologia nos curriculos de cursos de
moda e a auséncia de capacitagdo acessivel limitam sua adogdo em larga escala.

A fim de facilitar a visualizagdo dos achados, apresenta-se a seguir o Quadro 2 com o
resumo com os principais beneficios e limitacdes identificados na analise documental.

Quadro 2: Beneficios e limitagcdes

Beneficios do uso do Audaces 3D Limitacoes e desafios técnicos

Reducéo do numero de amostras fisicas.

Dificuldade de simular tecidos especificos.

Otimizacdo do tempo e do lead time de
desenvolvimento.

Impossibilidade  de falhas

costura/acabamento.

prever

de

Economia de recursos e sustentabilidade.

Necessidade de profissionais capacitados.

Melhoria da comunicagao entre setores. Baixa insergdo em curriculos académicos de

moda.

Possibilidade de simular tecidos e

materiais com precisao.

Limitagdes na percepcao de volume em tecidos
muito pesados.

Fonte: Dados da pesquisa, organizados pela autora (2025).

Diante dos resultados apresentados, é possivel afirmar que o software Audaces 3D
representa uma ferramenta relevante no processo de transformacao digital da modelagem do
vestuario. Seus beneficios, como a reduc¢ao do tempo de desenvolvimento, economia de materiais
e apoio a sustentabilidade, demonstram sua contribuicdo significativa para a cadeia produtiva do
setor.

Contudo, as limitagbes tecnoldgicas e estruturais ainda restringem a adogao plena da



ferramenta, especialmente no contexto de micro e pequenas empresas e na formagao académica.
Tais aspectos confirmam os apontamentos da literatura especializada apresentados no capitulo de
desenvolvimento, reafirmando a necessidade de investimentos em capacitagdo, estrutura e
inovagao tecnologica.

Por fim, os achados respondem positivamente a pergunta de pesquisa, ao demonstrar que
a modelagem 3D, por meio do Audaces, pode sim oferecer solugcbes estratégicas aos desafios do
desenvolvimento de colecbes de moda, embora ainda dependa de avancos técnicos e estruturais
para alcangar maior difusao.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a aplicagdo da modelagem tridimensional
no desenvolvimento de cole¢gdes de moda, com énfase no uso do software Audaces 3D. A partir da
investigacao teodrico-aplicada e da andlise documental de materiais técnicos, foi possivel
compreender como essa ferramenta vem sendo incorporada ao setor do vestuario e quais
impactos ela gera nas etapas de prototipagem e desenvolvimento de produtos.

Os resultados obtidos permitiram concluir que o objetivo proposto foi alcangado.
Identificaram-se beneficios relevantes relacionados a reducdo de tempo e custos, ao
fortalecimento da sustentabilidade e a melhoria da comunicagao entre setores. Além disso, foi
possivel perceber que, embora a tecnologia apresente grande potencial, sua adogao plena ainda
enfrenta desafios estruturais, como a necessidade de capacitagdo técnica e limitagbes na
simulagao de certos tecidos.

Durante o processo de pesquisa, as autoras ampliaram seu entendimento sobre os fluxos
de trabalho na industria do vestuario, sobre as transformacdes provocadas pela digitalizagéo e
sobre o0 papel das tecnologias 3D na modernizagdo dos processos criativos e operacionais. A
analise dos documentos técnicos também proporcionou uma visao pratica sobre a implementacao
de softwares CAD, contribuindo para a articulacéo entre teoria e pratica profissional.

Como desdobramento, recomenda-se que futuras pesquisas aprofundem o estudo sobre a
adocado de tecnologias 3D em diferentes perfis de empresas, incluindo micro e pequenas
confecgbes, bem como sua insercdo no ambiente académico, especialmente nos cursos de moda.
Investigagcdes com abordagem empirica, como estudos de caso ou entrevistas com usuarios do
sistema, podem complementar os achados aqui apresentados.

Espera-se que este trabalho contribua para o avanco das discussbes sobre inovacédo no
setor do vestuario, incentivando a adocgao de praticas mais sustentaveis, eficientes e alinhadas as
transformacgdes digitais que caracterizam o cenario contemporaneo da moda.
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