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SISTEMA CONSTRUTIVO STEEL PANEL: ESTUDO DE CASO DE ESCOLA
MODULAR EM FLORIANOPOLIS
Lucas Elia Nunes’
Juliana Machado Casali, Dra.”

RESUMO

A construcéo civil vem adotando sistemas industrializados que aumentam a eficiéncia,
a precisao e a padronizag¢ao dos processos construtivos. Nesse cenario, este trabalho
tem como objetivo apresentar e caracterizar a aplicagao do sistema construtivo Steel
Panel, por meio do estudo de caso da construgado da Escola Basica Municipal Darcy
Ribeiro, localizada em Florianépolis (SC). O estudo caracterizou o processo industrial,
0s materiais e a légica modular do sistema Steel Panel aplicado na escola. Com base
no DATec n° 049A:2024 (IPT) e na Diretriz SINAT 003 — Rev. 03, o Steel Panel atende
aos requisitos da norma NBR 15575:1(ABNT, 2021) para edificagcbes de até dois
pavimentos. Como resultados foram identificadas vantagens como alta velocidade de
execucao e padronizacdo dos processos. Além disso, observa-se desafios como
necessidade de projetos executivos detalhados e logistica de transporte. O estudo de
caso demonstrou, na pratica, a eficiéncia do sistema, evidenciada pela conclusao da
escola em 42 dias, com elevada industrializagdo e padronizagdo, confirmando o

potencial de expansao do Steel Panel.
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1. INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, a construcdo civil estd em constante transformacao,
impulsionada pela necessidade de otimizar processos, reducdo de impactos
ambientais e aumento de produtividade nos canteiros de obras. Nesse contexto,
surgiram sistemas de construgao a seco, alternativa eficiente sistema construtivo de
concreto armado moldado no local e alvenaria de bloco ceramico (Costa, Vieira e
Santos, 2019). Segundo Pereira (2018), o sistema de constru¢do convencional
caracteriza-se majoritariamente pela jungédo da alvenaria de bloco ceramico e
estrutura de concreto armado, consequentemente e frequentemente utilizando de mao
de obra simples e pouco qualificada.

Diante dessas limitagdes, a construcéo a seco diferencia-se por diminuir 0 uso de
agua no canteiro, empregando a montagem de componentes industrializados em
substituicdo a argamassas e concretos estruturais (Sena, 2020). Essa tecnologia
surgiu e se consolidou nos Estados Unidos e paises da Europa, no periodo de pds-
guerra, devido a demanda por solugbes mais ageis, econdbmicas € com menos
desperdicio, ao passar do tempo, os métodos foram se aprimorando, tornando-se
padronizados, racionalizados e melhorando seus desempenhos técnicos (Santiago;
Freitas e Castro, 2012). No Brasil, no entanto, a adogao do sistema construtivo a seco
ainda € limitada (Costa et al., 2023).

O Light Steel Frame é um dos sistemas construtivos a seco mais conhecidos no
Brasil. Segundo Santhiago e Araujo (2008), o sistema construtivo Light Steel Frame é
predominantemente empregado em edificagcdes residenciais de até dois pavimentos,
bem como em edificagdes de interesse social, como hospitais e escolas, com até
quatro pavimentos. Esse sistema € composto por painéis estruturais de ago formados
a frio, reconhecido pela leveza, produtividade e racionalizagdo de processos (Borges,
2025). O Light Steel Frame é regulamentado pela NBR 16970 (ABNT, 2020) e serviu
de base para novas tecnologias, como o Steel Panel, patenteado pela Quick House.

O sistema construtivo Steel Panel destaca-se pela alta industrializacao, precisao e
rapidez de execugdo, além de padronizagdo de processos e desempenho (Quick
House, s.d.). O desempenho do sistema foi atestado pelo Instituto de Pesquisas

Tecnologicas no do Documento de Avaliagdo Técnica (DATec n° 049A), comprovando



todos os requisitos minimos de desempenho. Esse sistema foi aplicado no estudo de
caso deste trabalho, na Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro, em Florianépolis.

Diante desse panorama, este trabalho tem como objetivo geral caracterizar a
tecnologia construtiva Steel Panel, bem como analisar seus desafios a partir do estudo
de caso aplicado no municipio de Floriandpolis.

O Steel Panel, patenteado pela Quick House, representa um sistema de
construcdo modular e painelizado e modularizado de alta eficiéncia, evoluindo a partir
do conceito do Light Steel Frame. A base do sistema é formada por mddulos metalicos
galvanizados com dimensdes padrao de 0,60 m de comprimento por 2,60 m de altura.
A combinacao desses modulos padronizados compde os diversos painéis utilizados
na construcdo — como painel parede, painel porta, painel janela e painel de janela
pequena — podendo haver variagdes de tamanhos conforme as especificacbes de
cada projeto (Quick House, [s.d.]) (Figura 1). Esses painéis s&o entdo parafusados

entre si, formando paredes autoportantes de elevada resisténcia estrutural.

Figura 1 - Painéis Galvanizados da Quick House

PAINEL PAREDE PAINEL PORTA PAINEL JANELA PAINEL JANELA
PEQUENA

Fonte: Quick House (S.D)

A composigao dos painéis envolve multiplas camadas para garantir o desempenho
técnico: a vedacdo externa é composta por placas cimenticias e membrana
impermeabilizante, enquanto a camada interna inclui os painéis de ago galvanizado,
|& de vidro e gesso acartonado (Figura 2). Segundo o manual de montagem, o sistema
exige ferramentas basicas (como parafusadeira e niveis), que deve ser realizada por
equipes treinadas, o que contribui para reducao do retrabalho e desperdicio (Quick
House, [s.d.]).



Figura 2 — Fechamento das paredes de Steel Panel

_—— Painel do Sistema PLP

Membrana Hidréfuga g e _— Instalagoes

Chapas Cimenticias —._ _~~ Material de Isolamento
o
= _—~— Gesso Acartonado,
e ou Chapa Cimenticia,

ou Lambris de P.V.C
ou de Madeira

Lado Externo Lado Interno

Fonte: Quick House (s.d.)

Essa combinagdo de materiais garante 6timos desempenhos técnicos, baixo
consumo de agua e flexibilidade, permitindo diversos tipos de acabamentos internos
e externos. As principais vantagens do sistema Steel Panel incluem: montagem rapida
e padronizada, resisténcia estrutural, conforto térmico e vedacgao eficiente. Outro
ponto a ser destacado € a capacidade de repeticdo modular que facilita a construgao
rapida em grande escala de constru¢ées como escolas, hospitais e conjuntos
habitacionais que nao possuam personalizagbes (Quick House, [s.d.]).

Do ponto de vista técnico e normativo, o Steel Panel é classificado como sistema
construtivo ndo convencional, com fungao estrutural e de vedacéo. Ele é validado para
edificagbes de até dois pavimentos e aplicavel a todas as zonas bioclimaticas
brasileiras. Seu desempenho foi formalmente atestado pelo DATec N° 049A (IPT,
2024), emitido pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), em conformidade com
a Diretriz SINAT 003 — Rev. 03 e, notavelmente, com a NBR 15575-1(ABNT, 2021).
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A validagao por meio do DATec N° 049A (IPT, 2024), incluiu analises de projetos,
ensaios laboratoriais e vistoriais em obras fornecendo evidencias experimentais que
comprovam o desempenho global do sistema Steel Panel-

e Resisténcia Mecanica: Ensaios de resisténcia a impactos de corpo duro e
mole, e cargas suspensas, confirmaram que o sistema cumpre os requisitos
minimos previstos na norma de desempenho.

e Estanqueidade: Ensaios realizados pelo IPT, conforme a Diretriz SINAT 003
— Rev. 03, indicaram que o sistema atendeu integralmente ao requisito de
nao apresentar infiltragdes.

e Desempenho Térmico: Simulagdes computacionais confirmaram que o
sistema atende ao nivel minimo em todas as oito zonas bioclimaticas
brasileiras. A avaliacdo de condensacdo de vapor também indicou
conformidade com a Diretriz SINAT 003 — Rev. 03.

e Desempenho Acustico: Este foi um ponto de destaque, com paredes de
vedacédo atingindo Rw = 48 dB e paredes para geminagao registrando Rw
igual a 52 dB. Estes valores estdo acima dos minimos exigidos pela NBR
15575, de 45 a 50 dB, demonstrando um desempenho superior em
isolamento acustico.

A qualidade do sistema é garantida pela matéria-prima: o ago galvanizado
conformado a frio ZAR 275, apresenta resisténcia ao escoamento de 275 MPa e
ruptura de 310 MPa, conforme NBR 14762 (ABNT, 2010), assegurando durabilidade
e resisténcia mecanica adequadas.

Essa conformidade normativa e o alto desempenho técnico se refletem
diretamente na aplicagao pratica do sistema, evidenciada por obras de grande porte
executadas em prazos reduzidos. Exemplos notaveis incluem o Hospital Estadual Dr.
Ricardo Cruz, o maior hospital modular da América Latina, construido em 60 dias com
12.800 m? (Figura 3), e o Restaurante Popular do Rio de Janeiro, concluido no mesmo
prazo com 2.000 m? (Figura 4) (Quick House, [s.d.]). Estes exemplos reforcam o
potencial construtivo e produtivo do sistema Steel Panel, destacando-o como uma
alternativa racionalizada, sustentavel e de alto desempenho técnico frente aos

meétodos convencionais de construcao.
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Figura 3 — Maior hospital modular da América Latina

Fonte: Adaptado da Quick House (2020)

Figura 4 — Maior restaurante modular da América Latina

7 Fénte:'Ad'aptado da Quik Hous;e (2024)
2. METODOS

O presente trabalho adota uma abordagem qualitativa, com carater descritivo e
aplicado. A pesquisa busca compreender e detalhar os aspectos técnicos, de
desempenho e executivos do sistema construtivo Steel Panel, produzido pela
empresa Quick House. O estudo possui natureza aplicada, pois visa analisar dados e
informagdes que contribuam diretamente para a modernizagdo dos métodos
construtivos e para a proposicao de alternativas mais eficientes em relacdo aos
sistemas convencionais de construcio civil.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de um estudo de caso, tendo como objeto
do estudo de caso foi a Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro, em Florianépolis (SC).
A edificagdo foi executada com o sistema Steel Panel permitindo caracterizar o
sistema em uma aplicacéo real e de grande escala. Para consolidagao de dados,
foram utilizados:

e Documentos de Obra: Foram solicitados a construtora (Quick House),

projetos arquitetdnicos, projetos de modulagdo, memoriais descritivos,
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planilhas orgamentarias e registros fotograficos fornecidos pela proépria
empresa.

o Referéncia Normativa e Técnica: Utilizaram-se as informacdes técnicas
contidas no Documento de Avaliagao Técnica— DATec n° 049A (IPT, 2024),
para complementar a apresentacdo do sistema Steel Panel, em
conformidade com os requisitos da ABNT NBR 15575-1 (Edificagdes
habitacionais — Desempenho) (ABNT, 2021).

e Entrevista técnica: Foi realizada entrevista com a engenheira responsavel
pela execugdo da escola e com o arquiteto responsavel de projetos da
escola, nos quais foram relatados prazos e processos das etapas de
construcdo, dados quantitativos e desafios encontrados no canteiro.

A analise dos dados foi realizada a partir da descrigao das etapas executivas do
processo construtivo, abordando desde a fabricagcdo dos painéis metalicos em
ambiente fabril até a montagem final em obra.

O objeto de estudo, a Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro, localizada na Rua
Luiz Duarte Soares, n° 686, bairro Sdo Jodo do Rio Vermelho, no municipio de
Florianopolis (SC). A escola foi executada integralmente com o sistema Steel Panel,
com as obras iniciadas em 13 de fevereiro de 2023 e concluidas em 11 de abril de
2023, 42 dias.

O conjunto escolar foi concebido em pavimento unico, com area total construida
de 3.018,60 m?, pé-direito de 2,88 m, recebendo o titulo de maior escola modular da
América Latina. A capacidade € de atender até 1.200 alunos em dois turnos. A
composi¢cdo do projeto inclui: 18 salas de aula, laboratérios, biblioteca, setor
administrativo, refeitério, banheiros acessiveis, além de areas técnicas e de lazer. A
Figura 5 apresenta uma vista geral da edificagdo, enquanto o projeto arquiteténico
completo encontra-se no Anexo A. Observa-se a organizagdo em dois blocos
principais: o bloco maior, onde se concentram os ambientes pedagdgicos, € um bloco

menor, anexo a estrutura principal, destinado ao refeitorio.
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Figura 5 — Escola Municipal Darcy Ribeiro

DEMANDAY,
EMERGENCIA

Fonte: Adaptado Quick House (S.D)

Além do bloco principal e do bloco do refeitério, o projeto incluiu a
construgcédo de uma Estagcédo de Tratamento de Esgoto (ETE). A ETE foi a unica parte
da escola ndo executada com o sistema Steel Panel, sendo construida com blocos de
concreto. Essa escolha provavelmente foi em fungéo da implantagao subterranea com

estruturas enterradas.

3. RESULTADOS

Inicialmente, aborda-se o processo de produgdo dos painéis metalicos em fabrica,
destacando suas caracteristicas técnicas e beneficios da produg¢ao industrializada.
Em seguida, sao descritas as etapas construtivas executadas no canteiro de obras,
incluindo fundagao, montagem estrutural, cobertura e revestimentos, com énfase nos
aspectos construtivos, desempenho, precisdo e tempo de execucido do

empreendimento.

3.1. Fabricagao dos Painéis da Escola

No Brasil, a Quick House possui parque fabril em Nova Prata e Canoas, os dois
localizados no Rio Grande do Sul e cada um deles possuem capacidade de produzir
8000 m? de constru¢cdo em somente um dia (Quick House, s.d.), atestando a rapidez
e eficiéncia da produgao do sistema Steel Panel. Durante a entrevista, o arquiteto
responsavel pelo projeto da Escola Darcy Ribeiro, destacou a escala produtiva da
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empresa, mencionando que “seria possivel produzir cerca de 200 casas populares de
40 m? em apenas um dia”. Essa observacao reforga, de maneira pratica, o potencial
industrial do sistema e sua aplicabilidade em programas habitacionais e obras
publicas de grande porte.

A construcéo da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro e do sistema Steel Panel
inicia no ambiente fabril, onde os perfis de ago galvanizado foram moldados a frio em
perfiladeiras continuas (Figura 6). Os perfis de agco apresentam espessura minima de
0,8 mm e revestimento de zinco classe Z275, indicado para atmosferas rurais e
urbanas, sendo a classe Z350 recomendada para atmosferas marinhas. Esse
processo, patenteado pela Quick House, permite a fabricagao de perfis de diferentes
dimensdes, de acordo com o projeto de modulagdo da escola.

Figura 6 — Perfilagao dos perfis de aco galvanizado

" 5 e
2

Fonte: Adaptado da Quick House (2025)

Os perfis estruturais utilizados sao produzidos em duas tipologias principais: perfis
em modulo (“UE”), responsaveis pela estruturagao vertical das paredes, e perfis em
“U”, que atuam no fechamento superior e inferior dos painéis, além de comporem
vergas e contravergas de portas e janelas. Todos os perfis foram conformados
conforme a dimensao de projeto, permitindo seu encaixe preciso e montagem rapida,
resultando em paredes autoportantes. Na figura 7 apresenta o perfil da parede e

modulacao.
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) Figura 7 — Painéis de Parede
PAINEIS DE PAREDE

® Painéis variados

~— Médulo painel terminal ‘ e ~— Médulo painel terminal

~———— Mddulo painel padrio ~~————— Médulo painel padrdo

~ Perfis "U" para fechamento
superior e inferior do painel.

_ -~ Perfis "U" para fechamento
= superior e inferior do painel.

St "GA
Fonte: Quick House (s.d.)

No projeto de modulagéao (Anexo B) observa-se que foi utilizado um painel-tipo na
modulacdo da escola que possui dimensbes de (2,40 x 3,00) m (Q0O — Figura 8),
formado por quatro moédulos de 60 cm, configuragao padronizada pela Quick House
com o sistema Steel Panel. Esse modulo base orientou toda a modulagéo do projeto,
permitindo a repeticdo e padronizagao construtiva dos elementos, sendo aplicado 138
vezes ao longo da edificagdo. Além do painel-tipo, foram empregados painéis
derivados com trés, dois e um méddulo, de acordo com as necessidades geométricas
da edificagdo. Também foram utilizados painéis especificos para portase janelas com
vaos pequenos (P1 e J1 - Figura 8), nas portas, adotou-se predominantemente o vao
de 90 cm, padrao para edificagbes de uso coletivo. Nas paredes de janela pequena,
por sua vez, utilizaram majoritariamente vaos de 0,60 m x 1,00 m, assegurando
padronizagao e precisdo dimensional.

Para as aberturas de maior vao, foram utilizados painéis com peitoris e vergas
integrados ao sistema (Pei-1 e V-1 - Figura 8), montados de forma sequencial para
assegurar o correto apoio e a distribuicdo de cargas. Nas extremidades da edificagédo
ou em areas de transigao entre ambientes, sao utilizados painéis complementares,
com modulos inferiores a 60 cm (como o painel Q4 - Figura 8), garantindo o
fechamento completo conforme a modulagao prevista no projeto de modulagéo.
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Figura 8 — Detalhe adaptado do projeto de modulagao (Anexo B)

Qo J1 Q4
2,40 1,80 104
=
o
8 _
g g
8
x138 x03 x01
P1 Pei-1

2,10 . 2,40

1]

1,00

x19

3,00

V1
2,40

2,10

0,60

| x06 . a4
Fonte: Adaptado Quick House (s.d.)

Apés a montagem dos painéis metalicos em fabrica, cada elemento é identificado
e numerado conforme o projeto de modulagédo (Figura 8). Em seguida, os 1.777 m? de
painéis foram transportados ao canteiro de obras em quatro carretas de trés eixos, o
que evidencia a otimizagdo do projeto, cuja modulagdo permitiu o transporte
organizado, racionalizado e com minima perda de espaco e material. Esses painéis
foram utilizados para execu¢do da montagem final, seguindo os procedimentos
técnicos e de rastreabilidade estabelecidos no Documento de Avaliacdo Técnica
(DATec N° 049A:2024), emitido pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).

A fixacado entre os modulos, na fabrica, € realizada com parafusos ponta fina e
lentilha. Quando é feito a unido dos mddulos se criam pilares de duplas de chapas
(Figura 9) o que confere maior resisténcia a compressao as paredes. Em ensaios
obtidos pela Quick House quantificaram resisténcia de 7 toneladas em uma parede de
1,20 metros, com o encontro de 2 perfis de 60 centimetros, tornando os perfis
autoportantes para até dois pavimentos DATec N° 049A (IPT, 2024).
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Figura 9 — Detalhe de encaixe dos médulos

Fonte: DATec N° 049A (IPT, 2024)

3.2 Etapas Construtivas no Canteiro de Obra

A primeira etapa da construgdo da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro, no
canteiro de obra, foi a investigagédo do solo, com 4 ensaios de sondagem do tipo SPT,
feitos até 20 metros de profundidade, de acordo com a NBR 6484 (ABNT, 2020). A
partir dos resultados obtidos o solo apresentou boa resisténcia, possibilitando realizar
uma laje de radier para as cargas do projeto da escola. Apds a instalagao do canteiro
de obras, foram iniciadas as etapas de escavagao destinadas a execucao do radier.
Conforme descrito no item 3.2.1 a seguir.

3.2.1 Fundacao

Para a producédo da laje radier com espessura 15 cm, o solo foi previamente
compactado e regularizado com uma camada de 10 cm de brita graduada, seguida da
execugao de um lastro de concreto magro. Na sequéncia, aplicou-se manta plastica
de polietileno. As armaduras positiva e negativa foram compostas por telas soldadas
de malha 15 x 15 cm em ago de 5 mm, apoiadas sobre trelicas soldadas do tipo TG
8L espagadas a cada 1,20 m. O concreto do projeto deveria apresentar uma
resisténcia caracteristica (fck) de 25 MPa com acabamento em concreto polido. Para
a execugao da laje, com area aproximada de 3.020 m?, foram utilizados cerca de 370
m? de concreto. Devido a sua grande extensao, foram executadas juntas secas a cada
6 m para controle de fissuragdo. Nessa etapa, também foram previstos e instalados
os pontos de espera para as tubulagdes hidraulicas, integrados ao radier conforme o

projeto hidrossanitario, evitando cortes e intervencdes posteriores. A Figura 10
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apresenta a laje concluida, pronta para a montagem dos painéis do sistema Steel
Panel. Apbés a execugao da fundagao € iniciada a execugao da estrutura conforme
item 3.2.4.

Figura 10 — Execucéo da Laje de Radier

Fonte: Quick House (s.d.).

3.2.2 Montagem da Estrutura

Com a laje de radier pronta e curada, foi realizada a locagdo e marcagao das
paredes e verificado os niveis da laje de radier. Posteriormente, foi aplicado a manta
asfaltica de espessura 3 mm no radier, onde seriam aplicados os painéis metalicos
(Figura 12). J& nas areas molhadas previa a utilizacdo de uma manta com largura de
500 mm (100mm sobre a guia e 200 mm subindo em cada face do painel metalico).
Para as areas secas utilizou-se a manta com largura de 200 mm (100 mm sobre a

guia do painel e 50 mm subindo de cada lado do painel).

Figura 11 —Saia da manta de a) areas molhadas b) areas secas

Fonte: DATec N° 049A (IPT, 2024)
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Apés a aplicacdo da manta onde seriam instaladas as paredes, foi iniciada a
fixagdo dos painéis metalicos indicados no projeto de montagem (Figura 12). O
primeiro painel (Q0 de 4 modulos) foi fixado ao piso avangando até a extremidade da
escola com chumbadores e uma cantoneira de reforgo em chapa galvanizada a cada
0,60 metros (Figura 13).

Figura 12 - Detalhe adaptado do projeto de m%dulagéo da escola(Anexo B)
o
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NESTE CANTO

Fonte: Quick House (s.d.).

Apos a fixagdo do primeiro painel, o segundo painel (Q10) foi locado
perpendicularmente ao primeiro e realizado o controle de esquadro, prumo e nivel
entre os dois, para entdo serem fixados com parafusos autobrocantes, garantindo a
precisao e estabilidade do conjunto estrutural, em seguida, o segundo painel deve ser
fixado ao piso (Figura 14a). Na continuidade de paredes paralelas, os painéis foram
fixados uns aos outros, seguindo o projeto sempre com 4 parafusos autobrocantes

distribuidos de forma uniforme na altura do painel (Figura 14b). Por fim, sobre os
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painéis, fixou-se o perfil “U” de arremate e alinhamento da parede por meio de rebite

de repuxo, fornecendo rigidez e estabilidade as paredes (IPT, 2024).

Figura 13 - Fixag&o da parede e piso
A%5

a7

Fonte: DATec N° 049A (IPT, 2024)

Figura 14 — a) Montagem das paredes da escola e b) Fixagédo entre mddulos

(b)

Fonte: DATec N° 049A (IPT, 2024)

Durante a montagem, segundo a engenheira responsavel pela obra, as paredes
da estrutura secundaria, com area em planta baixa de 560 m?, foram montadas em
apenas 12 horas por equipe especializada composta por 20 profissionais,
evidenciando a alta velocidade de execugéo do sistema (Figura 15). Cabe ressaltar
que, de acordo com o0 Documento de Avaliagao Técnica— DATec N° 049A (IPT, 2024),
o sistema tem que apresentar tolerancias geométricas inferiores a 5 mm, reforgcando
a precisao dimensional e a padronizagdo dos componentes como caracteristicas
centrais do Steel Panel. Com a estrutura concluida foi iniciada a cobertura conforme
apresentado no item 3.2.3.
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Figura 15 —Escola Municipal Darcy Ribeiro em construgéo
R T i —

Fonte: Quick House (S.D)

3.2.3 Cobertura

Apods o término da estrutura das paredes, foi realizada montagem e fixagcado da
estrutura da cobertura da Escola Basica Municipal Darcy Riberio. A estrutura é
formada por tesouras metdlicas leves em ago galvanizado Z350 (Figura 16),
produzidas inteiramente em ambiente fabril. Essas tesouras foram dimensionadas
com espagamento de 4,80 metros entre elas, formadas pela juncdo de perfis
galvanizados do tipo “C”, parafusados e fixados sobre as vigas de cobertura e painéis
estruturais. Foram projetadas tesouras duplas para vencer vaos de 18,60 metros
(largura total da edificagéo). As tesouras foram interligadas por tergas metalicas, sobre
as quais se apoiavam no sistema de vedacao da cobertura. A estrutura da cobertura
do bloco do refeitorio (660 m?) foi executada em apenas dois dias no canteiro, por uma
equipe de 20 profissionais, trabalhando em dois turnos. O fechamento da cobertura
foi realizado no mesmo prazo e com a mesma quantidade de mao de obra na equipe,
novamente reforcando a alta velocidade de execucao proporcionada pelo sistema
Steel Panel.

Para o fechamento superior foram empregadas telhas termoacusticas tipo
sanduiches (Figura 17), compostas por duas chapas metalicas galvanizadas com
nucleo de material isolante (EPS de 100 mm de espessura), essas telhas
proporcionam desempenho térmico adequado para todos os ambientes da escola, em
conformidade para os requisitos da NBR 15575-1(ABNT, 2021), contribuindo ainda,
para o isolamento de acustico e estanqueidade a agua da chuva. Na figura 18a mostra

a estruturagao e na Figura 18b, o fechamento da cobertura da escola.



22

Figura 16 — Projeto de tesoura do telhado e execugéo da cobertura da escola
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Fonte: Adaptado de Quick House (s.d.).

Figura 17 — Telha metdlica termo acustica tipo sanduiche

Fonte: Constelha (s.d.).

Figura 18 — a) Execugédo da estrutura da cobertura e b) Fechamento da cobertura

(b)

Fonte: Adaptado Quick House (2023)
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3.2.4 Fechamento das Paredes

Apds a montagem da cobertura, foi executada a etapa de fechamento externo das
paredes. Nesse processo, fixou-se sobre os painéis metalicos a membrana hidréfuga
e permeavel ao vapor, com sobreposicao de 15 centimetros entre elas, conforme
indicado em projeto. Posteriormente, foram fixadas chapas cimenticias de dimensdes
(1,20 x 3,00) metros e espessura nominal de 10 mm, com parafuso cabega trombeta,
a estrutura metalica (Figura 19). Entre as juntas das chapas metalicas foram fixados

perfis de aluminio de largura aproximada de 38 mm com selante de poliuretano.
Figura 19 — Fechamento Steel Panel

__—— Painel do Sistema PLP
Membrana Hidréfuga — o _— Instalacées

~— Material de Isolamento

Chapas Cimenticias —._ -

e _— Gesso Acartonado,

— ou Chapa Cimenticia,
ou Lambris de P.V.C
ou de Madeira

Lado Externo Lado Interno

& 7

Fonte: Quick House (S.D)

Internamente, apds a conclusao do fechamento externo, procedeu-se ao reforgo
para instalacdo de modveis suspensos e instalacdes hidrossanitarios e elétricas. O
reforgo foi feito com a fixagao de placas de ago galvanizado a pelo menos dois pilares
estruturais formado pelo encontro de dois perfis de Steel Panel (Figura 20). Em
sequéncia, foram instaladas as infraestruturas elétricas, hidraulicas e ar condicionado
embutidos nos painéis. Para contribuir para com o isolamento acustico e térmico foi
realizado preenchimento com la de vidro de 50 mm de espessura e densidade de 10

kg/m?3 entre os painéis.
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Figura 20 — Reforgos das paredes de Steel Panel

Fonte: DATec N° 049A (IPT, 2024)

O fechamento das paredes internas foi feito com a utilizagdo de chapas de gesso
acartonado Standard (ST) com espessura de 12,5 mm nas paredes de areas secas,
e chapas resistentes a umidade (RU) nas paredes de areas molhadas, ambas com
dimensdes de (1,20 x 3) metros (Figura 4) e (Figura 20b). A fixagéo das placas foi feita
com parafusos de cabega trombeta e nas juntas entre chapas de gesso foi realizado
com massa pronta para drywall e fita de papel perfurada para reforco conforme a
norma NBR 15758-1 (ABNT, 2025).

3.2.5 Forro de Gesso e Esquadrias

Apés a etapa de infraestrutura e fechamento das paredes da escola, foi executado
o forro da edificagao. O forro foi executado com placas de gesso acartonado de (1,20
x 1,80) m, estruturadas por meio de perfis metalicos, os quais foram fixados e
sustentados diretamente pelas paredes autoportantes do sistema construtivo. A area
total de forro executada corresponde a 3.019,20 m2.

Concluida a etapa de fechamento do forro, procedeu-se a instalagdo das
esquadrias, que ja estavam previstas nos proprios painéis de Steel Panel e fornecidas
prontas para o canteiro de obra, proporcionando medidas precisas e evitando
retrabalhos para colocagao das aberturas. As portas utilizadas foram de madeira (0,90
x 2,10) m para areas internas e para areas externas portas (1,80 x 2,10) m e janelas
de aluminio com vidros (Figura 21), fixadas por meio de espuma expansiva por todos
0s marcos dos painéis. Um aspecto relevante é que a modularidade do sistema
garante elevada repeticdo de dimensdes das esquadrias, favorecendo padronizagéo,

otimizagao da producgao e simplificagdo dos processos de montagem.
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Figura 21 — Esquadrias de Aluminio da Entrada da Escola

3.2.6 Acabamentos

Com a edificagdo vedada contra intempéries, prosseguiu-se para etapa de
acabamentos que foi simplificada no sistema a seco, pois as superficies internas e
externas foram entregues praticamente prontas para pintura, resultou em menor
geracao de residuos e prazos de execugao reduzidos, o acabamento foi composto por
pintura acrilica branca nas paredes internas e, nas areas externas, revestimento com
resina hidrofugante colorida aplicada diretamente sobre as chapas cimenticias (Figura
22). O forro recebeu pintura latex PVA branca, enquanto o piso foi finalizado com
pintura epoxi de alta resisténcia, garantindo durabilidade, facilidade de manutencéo e
atendimento aos requisitos de desempenho e estanqueidade previstos na NBR
15575-1(ABNT, 2021).

Figura 22 — Acabamento de pintura da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro

Fonte: Quick House (s.d.)
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3.3. Desafios e Discussoes

A execugdo da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro utilizando o sistema
construtivo Steel Panel evidenciou, de forma pratica, as principais vantagens dessa
tecnologia. Entre os beneficios destacados através de dados da obra da escola
destacam-se:

» Alta velocidade de execucdo, proporcionada pela industrializagdo dos
elementos e pela montagem simplificada, visto que em fabrica eram produzidos
mais de 300 m?h de painéis e no canteiro de obra eram montados em média
50 m?/h de parede, por 20 profissionais;
» Padronizacao e repetibilidade, que permitem processos construtivos mais
organizados, previsiveis e com menor variabilidade de desempenho;
* Redugao de residuos e menor uso de agua, caracteristicas inerentes aos
sistemas a seco;

* Alta replicabilidade em larga escala: a padronizagdo dos processos, o uso de
manuais de montagem, a mao de obra treinada e a modularidade do sistema
permitem que o Steel Panel seja reproduzido com uniformidade, qualidade e
rapidez em diferentes obras de grande escala.

A importancia dessas caracteristicas torna-se ainda mais clara quando analisados
os desafios relatados na execugdo da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro pela
engenheira responsavel, que influenciaram diretamente o planejamento e o
andamento das atividades. Conforme relatado pela engenheira responsavel, o
principal obstaculo foi o prazo extremamente reduzido para entrega da obra, que
precisava estar concluida antes do inicio do ano letivo. Nesse cenario, nao havia
margem para retrabalhos, o que reforgou a importancia da precisdo dimensional do
sistema Steel Panel.

Para cumprir o cronograma, a obra operou em regime intensivo, com equipes
atuando em dois turnos de 8 horas, especialmente na instalacdo da cobertura,
exigindo coordenagéo continua e rigoroso controle de qualidade. Esse ritmo acelerado
gerou conflitos com a vizinhanga, demandando mediagdo com moradores e com a

prefeitura.
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As condicbes do verdo em Floriandpolis, com altas temperaturas, chuvas
frequentes e transito intensificado, afetaram a execugéo e exigiram ajustes logisticos
e cuidados adicionais com seguranga e programagéao de entregas.

Os desafios relacionados a prazos criticos, trabalho ininterrupto, convivéncia com
o entorno, clima e logistica evidenciam a complexidade operacional do
empreendimento. Ainda assim, a industrializagao e a precisao do sistema Steel Panel
foram fundamentais para garantir a entrega dentro do prazo.

A decisdo de utilizar o sistema Steel Panel foi influenciada diretamente pela
necessidade da Prefeitura de Floriandpolis de entregar a escola em um prazo
extremamente curto. Nesse contexto, a administracdo municipal buscou sistemas
construtivos capazes de serem concluidos em até 90 dias, prazo maximo estabelecido
para garantir o inicio do ano letivo. A empresa Quick House superou significativamente
a expectativa, entregando a obra concluida em apenas 42 dias. Essa eficiéncia
recorde foi maximizada pelo planejamento da prefeitura.

Outro desafio foi a necessidade de mao de obra especializada, inexistente na
regiao, o que exigiu o deslocamento e alojamento de equipes do Parana e do Rio de
Janeiro. A elevada produtividade dessas equipes justificou o investimento logistico,
permitindo a montagem do refeitério em 12 horas e da estrutura principal da escola
em 48 horas.

A questdo orgamentaria também era um desafio. A analise interna da empresa
permitiu detalhar a distribuicdo dos custos do Steel Panel. Os dados da construtora
evidenciaram a porcentagem de cada etapa em relagéo ao orgamento global da obra,

conforme detalhado na Figura 23.

Figura 23 — Porcentagem do custo obtida de cada etapa da obra em relagéo ao total.
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® VEDACAO EM STEEL PANEL - 17%
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® COBERTURAS, ISOLAMENTOS E IMPERMEABILIZAGOES -
8%
B REVESTIMENTOS DE PAREDES, TETOS E PISOS - 7%

W SERVICOS DE ESCRITORIO - 6%
= ENCARGOS - 5%

Fonte: Autor (2025)

A analise do orgamento global da obra, revela que a fase de fundagao consumiu a
maior porcentagem, totalizando 23% do investimento. Esse percentual elevado
decorre da execugao do piso em concreto polido, que exigiu maior preparagéo e
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regularizagao da base, além da instalagao antecipada das esperas de infraestrutura,
concentrando servicos que ampliaram o custo dessa fase.

Para cumprir o prazo recorde de entrega, a terraplenagem foi executada em regime
acelerado, incluindo servigos noturnos, medida essencial para garantir o cumprimento
dos prazos estabelecidos. A engenheira responsavel relatou que o uso do rolo
compactador durante a noite causou desconforto aos moradores da regiao.

No que se refere ao sistema industrializado, o conjunto estrutural e de vedagao em
Steel Panel representou 17,15% do custo total da obra, reforgcando sua racionalidade
construtiva e competitividade quando comparado aos métodos tradicionais, como o
do estudo de Locatelli (2024), no qual a soma dos custos de estrutura e alvenaria em
uma edificacdo comercial atingiu 23,59% do orgamento total, indicando maior
participagcédo desses sistemas no custo global quando adotados métodos construtivos
tradicionais. Essa diferenca esta associada ao maior nivel de industrializacado do Steel
Panel, que integra estrutura e vedagdo em um unico sistema, reduzindo etapas
executivas, consumo de materiais e interferéncias entre servigos.

A cobertura, composta por tesouras metalicas leves e telhas termoacusticas,
correspondeu a 8,33% do orgamento, percentual semelhante foi identificado por
Locatelli (2024), no qual o custo da cobertura representou 7,85% do custo total,
indicando que, diferentemente da estrutura e vedacado, essa etapa apresenta
participacdo orcamentaria similar entre sistemas industrializados e construtivos
convencionais.

Esses desafios encontrados no estudo de caso da escola se somam as barreiras
técnicas e operacionais que o sistema Steel Panel ainda enfrenta para se consolidar
amplamente no Brasil. Apesar de apresentar conformidade técnica comprovada pelo
DATec N° 049A (IPT, 2024) e pela Diretriz SINAT 003 — Rev.03 (2021) — atendendo
aos requisitos de resisténcia estrutural, estanqueidade, isolamento térmico e acustico
para edificagdes de até dois pavimentos — sua adog¢ao em larga escala depende da

superacao de alguns entraves constatados em entrevistas e através de dados, como:

e Alogistica especifica para transporte de painéis de grande porte, que pode
limitar obras em regides distantes de polos fabris se encontrarem somente

no extremo sul do Brasil;



29

e A resisténcia cultural ao abandono do sistema construtivo convencional —
estrutura de concreto armado e alvenaria de bloco cerédmico -, ainda
amplamente dominante no setor;

e O desenvolvimento e normatizagao do sistema para edificagbes com mais
de dois pavimentos necessita ser desenvolvido, de modo a possibilitar sua
adog¢ao em um maior numero de tipologias e escalas construtivas.

A superacao desses desafios € fundamental para a expansao efetiva do Steel
Panel no mercado nacional. Ainda assim, os resultados obtidos no estudo de caso
demonstram que o sistema possui capacidade técnica para atender plenamente as
exigéncias de desempenho e oferece vantagens competitivas relevantes em termos

de prazo, precisao, racionalizacido de materiais e sustentabilidade.

4 CONCLUSAO

O presente trabalho teve objetivo de caracterizar um sistema construtivo novo no
cenario brasileiro, o Steel Panel, patenteado pela Quick House, por meio do estudo
de caso da construgdo da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro, no municipio de
Florianopolis. O estudo permitiu compreender as caracteristicas técnicas, executivas
e normativas do método, avaliando sua aplicabilidade e potencial de expansao na
construcao civil brasileira.

O sistema foi executado conforme a Diretriz SINAT 003 — Rev.03 e a NBR 15575-
1 (ABNT, 2021), através do DATec n° 049A (IPT, 2024), atestando que o sistema
atende aos requisitos de desempenho para edificacdes de até dois pavimentos.

Através do estudo de caso da Escola Basica Municipal Darcy Ribeiro foi possivel
identificar como os painéis de ago galvanizado sao produzidos em ambiente fabril,
quais os painéis utilizados na obra, como ocorre a montagem dos painéis, a instalagéo
da cobertura, dos fechamentos e dos acabamentos.

Além disso, a modulagdao do sistema contribui para padronizacido, precisao e
velocidade de execucdo de todas as etapas da construgdo da escola. Observou-se
que o Steel Panel apresenta vantagens como rapidez de execugao, o que favorece
sua adogado em obras publicas que exigem prazos reduzidos.

Por outro lado, também foram identificados desafios que precisam ser superados

para sua consolidacdo em larga escala, tais como: necessidade de capacitagao
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técnica da mao de obra, dependéncia de projetos executivos detalhados, logistica do
transporte fabrica ao canteiro de obras, resisténcia cultura da construgao convencional
e a limitacdo normativa para edificagbes de mais de 2 pavimentos.

Em sintese, os resultados obtidos confirmam que o sistema Steel Panel representa
uma alternativa tecnicamente viavel, apresentando elevado potencial de expansao no
pais, principalmente em obras publicas que demandam velocidade, desempenho e
confiabilidade executiva.

Recomenda-se, para trabalhos futuros, a analise de simula¢gdes do comportamento
do sistema em edificagcdes de maior porte no pds obra, estudos comparativos de custo
global e avaliagbes ambientais mais amplas, de forma a aprofundar o conhecimento

e ampliar a base técnica necessaria para sua difusdo no setor.

STEEL PANEL MODULAR CONSTRUCTION SYSTEM: A CASE STUDY OF A
MODULAR SCHOOL IN FLORIANOPOLIS

ABSTRACT

The construction industry has been adopting industrialized systems that increase the
efficiency, precision, and standardization of construction processes. In this context,
this work aims to present and characterize the application of the Steel Panel
construction system through a case study of the construction of the Darcy Ribeiro
Municipal Elementary School, located in Florianépolis (SC). The study characterized
the industrial process, materials, and modular logic of the Steel Panel system applied
in the school. Based on DATec n° 049A:2024 (IPT) and the SINAT 003 — Rev. 03
guideline, the Steel Panel meets the requirements of the NBR 15575:1 standard
(ABNT, 2021) for buildings with up to two floors. Results identified advantages such as
high speed of execution and standardization of processes. In addition, challenges such
as the need for detailed executive projects and transportation logistics were observed.
The case study demonstrated, in practice, the efficiency of the system, evidenced by
the completion of the school in 42 days, with high levels of industrialization and
standardization, confirming the expansion potential of Steel Panel.

Keywords: Drywall Construction, Modular Construction, Steel Panel.
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