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RESUMO

A etnociéncia, enquanto campo que valoriza os saberes tradicionais de
comunidades indigenas e quilombolas, tem se mostrado uma ferramenta
pedagogica relevante para o ensino contextualizado das Ciéncias da Natureza. Este
trabalho tem como objetivo analisar de que maneira questdes relacionadas a
etnociéncia aparecem nas provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
entre os anos de 2013 a 2023, especificamente nas areas de Fisica, Quimica e
Biologia. Por meio de uma pesquisa qualitativa e documental, foram identificadas 9
questdes com potencial de abordagem etnocientifica, sendo a maioria pertencente a
disciplina de Biologia. Os resultados indicam que, embora haja contextualizagdo com
saberes tradicionais nos enunciados, esses conhecimentos ndo sdo mobilizados
efetivamente como recursos para a resolugao das questdes. Conclui-se que ha uma
presenca pontual e superficial da etnociéncia nas avaliacbes, o que reforca a
necessidade de uma integragdo mais profunda entre os conhecimentos cientificos e

tradicionais, especialmente no contexto da educacéao basica.

Palavras-chave: Etnociéncia. Saberes tradicionais. Ensino de Ciéncias. ENEM.

Educacgao contextualizada.



ABSTRACT

Ethnoscience, as a field that values the traditional knowledge of Indigenous and
Quilombola communities, has proven to be a relevant pedagogical tool for the
contextualized teaching of Natural Sciences. This study aims to analyze how issues
related to ethnoscience appear in the National High School Exam (ENEM) between
the years 2013 and 2023, specifically in the areas of Physics, Chemistry, and Biology.
Through qualitative and documentary research, nine questions with potential for
ethnoscientific approach were identified, most of them belonging to the Biology
discipline. The results indicate that, although traditional knowledge is used for
contextualization in the question statements, it is not effectively mobilized as a
resource for solving the problems. It is concluded that ethnoscience is present in a
limited and superficial manner in the assessments, which reinforces the need for a
deeper integration between scientific and traditional knowledge, especially in the

context of basic education.

Keywords: Ethnoscience. Traditional knowledge. Science teaching. ENEM.

Contextualized education.
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1. INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, a etnociéncia tem emergido como uma abordagem
significativa para compreender os saberes tradicionais e sua relagdo com o
conhecimento cientifico moderno. E a Etnociéncia quem constitui um conhecimento
epistémico fundamentado nos saberes originados em diferentes comunidades,
sendo representada pela ciéncia como uma forma critica de compreender e intervir
na realidade (Santos, 2015).

No ambito educacional, espera-se que, desde os primeiros anos do ensino
basico, os estudantes desenvolvam conhecimentos e habilidades que os capacitem
a compreender o mundo ao seu redor de forma critica e consciente. A articulagao de
conteudos disciplinares com questbes atuais, como o0s conhecimentos ancestrais
presentes no cotidiano dos estudantes, podem contribuir para alcancar esses
objetivos de maneira mais efetiva.

Dessa forma, ganha relevancia a analise da abordagem de questdes sociais e
raciais nas diversas areas do conhecimento, incluindo as Ciéncias da Natureza.
Segundo a matriz de referéncia do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), uma
de suas competéncias é compreender as Ciéncias Naturais e suas tecnologias como
constru¢gées humanas, reconhecendo seus papéis nos processos de produgao e
desenvolvimento socioecondmico (Brasil, 2009, p. 8). Nesse contexto, a etnociéncia
surge como um campo que investiga os conhecimentos tradicionais e sua
aplicabilidade na resolugéo de problemas contemporaneos (Strachulski, 2017).

A escolha do tema deste trabalho se justifica pela necessidade crescente de
reconhecer a importadncia dos saberes tradicionais trabalhados de forma
interdisciplinar com os conhecimentos cientificos, especialmente dentro das Ciéncias
da Natureza. Para além disso, € importante perceber que ndo apenas as Artes e as
Ciéncias Humanas e Sociais tém a missdo de formacgao para a cidadania, mas sim
todas as areas do conhecimento humano, nos seus diversos niveis, da Educacéao
Infantil ao Ensino Superior (Alves-Brito et al., 2018). Diante disso, utilizaremos as
provas do ENEM como fonte de pesquisa, visto que tal exame é de extrema
importancia para os alunos concluintes da educagao basica, bem como para a

pratica pedagogica nesse nivel de ensino (Andriola, 2010), pelo fato de que o
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curriculo tem sido definido na sala de aula por influéncias externas, como os exames
nacionais e vestibulares, bem como os livros didaticos (Mozena e Ostermann, 2016).

O objetivo geral deste estudo é evidenciar de que maneira questées sobre
etnociéncia (étnicas, indigenas e raciais) estdo sendo abordadas nas provas de
Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Diante da
pontual utilizacdo da etnociéncia em sala de aula, principalmente nas Ciéncias da
Natureza, este trabalho busca identificar como se da a presenca da etnociéncia e
dos saberes ancestrais nas provas do ENEM. Os resultados obtidos serdo discutidos
a luz da literatura académica sobre etnociéncia, relacionando-os as politicas
publicas e as praticas educacionais que promovem a valorizacdo dos saberes

tradicionais.



13

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Alves-Brito, Bootz e Massoni (2018), no artigo Uma sequéncia didatica para
discutir as relagbes étnico-raciais (Leis 10.639/03 e 11.645/08) na educagéo
cientifica, discutem sobre questbes étnico-raciais em um estudo sobre a Lei
10.639/2003, que constitui um dos marcos mais significativos no combate ao
racismo no contexto educacional brasileiro. Ao modificar a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (Lei 9.394/1996), essa legislagdo estabelece a
obrigatoriedade do ensino da historia e cultura africana e afro-brasileira nas escolas,
promovendo a valorizagdo dos saberes e das identidades negras na educacgao
formal. Dessa maneira, a Lei ndo apenas altera a estrutura curricular, mas também
desafia paradigmas do ensino que historicamente marginalizaram as contribuicoes
das populagdes africanas e afrodescendentes para a formacdo da sociedade
brasileira.

Nesse contexto, a etnociéncia surge como uma abordagem epistemoldgica
que reconhece e valoriza os conhecimentos tradicionais e emergentes das
comunidades, muitas vezes desprezados pelo modelo hegemdnico de ciéncia. A
etnociéncia propde a integragdo dos saberes locais com os conhecimentos
cientificos, favorecendo a construcdo de um ensino mais contextualizado e critico.
Conforme Santos (2015), tanto as ciéncias naturais quanto a matematica estédo
profundamente entrelagcadas com os saberes cotidianos dos professores e
estudantes, sendo mediadas por relagdes interdisciplinares e transculturais.

A Etnociéncia é, um conhecimento epistémico constituido dos saberes
emergentes nas diferentes comunidades e representado pela ciéncia como
uma forma critica de intervir na realidade, tanto as ciéncias naturais quanto
a matematica estdo imbricados nas relagbes cotidianas dos professores e

alunos no contexto escolar mediatizados pelos saberes interdisciplinares e
transculturais (Santos, 2015, p. 07).

A aceitagcdo de conhecimentos etnocientificos no ambiente escolar implica no
confronto entre o conhecimento cientifico e o conhecimento popular. Esses dois
tipos de saberes, muitas vezes distintos e até conflitantes, podem se tornar fontes de
mudanca conceitual significativa para os estudantes, contribuindo para um
entendimento mais amplo e critico da realidade (Xavier, et al. 2015). Dessa forma, o

didlogo entre ciéncia e conhecimento popular ndo apenas enriquece o aprendizado,
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mas também permite uma educagado mais inclusiva e representativa das diversas
vivéncias culturais presentes no Brasil.

Além disso, Vilanova et al. (2022) apontam que a popularizagao da ciéncia é
compreendida como uma acao cultural de carater reflexivo e comunicativo, que
busca promover o didlogo entre o saber cientifico e a sociedade, estimulando a
participacdo ativa dos sujeitos em temas relacionados a ciéncia e a tecnologia.
Nesse contexto, o uso das etnociéncias demonstra potencial das acgdes de
divulgacao cientifica na promog¢do da aprendizagem significativa de conteudos de
Fisica, especialmente quando vinculadas a contextos cotidianos e socialmente
relevantes.

Ademais, na matriz de referéncia do ENEM, afirma-se que uma das
competéncias na area das Ciéncias da Natureza consiste na necessidade de
abordar as tecnologias associadas a constru¢ées humanas (Brasil, 2009, p. 08).
Entende-se que é fundamental na aprendizagem das ciéncias da natureza a
ancestralidade, a etnociéncia e a criticidade das ciéncias para a abordagem dentro
da sala de aula, visto que séo vivéncias atuais e cotidianas dos alunos. Sinaliza-se
que as acgdes de divulgacdo cientifica se tornam imprescindiveis para a
popularizagdo do conhecimento cientifico, ndo se limitando a atingir apenas aqueles
que frequentam a escola, mas todos que participam da vida em sociedade (Machado
et al., 2022).

Ainda nesse contexto, apresentar a realidade ancestral adentra em mais uma
das habilidades exigidas no exame, de entender métodos e procedimentos proprios
das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos (Brasil, 2009). O discente
necessita identificar a ciéncia vista em sala de aula, como a Fisica, Quimica e
Biologia, com as atividades dentro do seu convivio social, sendo uma delas com os
conhecimentos da etnociéncia.

Portanto, a etnociéncia preza por um ensino que reconhega e valorize os
saberes locais, promovendo um aprendizado mais significativo e contextualizado.
Essa abordagem n&o apenas contribui para a construgdo de uma sociedade mais
equitativa, mas também estimula uma educagéo que respeita e integra as diferentes

epistemologias presentes no cotidiano escolar.
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3. METODOLOGIA

Além da analise documental e bibliografica sobre o uso da etnociéncia, a
pesquisa € atravessada pela experiéncia da pesquisadora como educadora na
Educacdo Escolar Quilombola. Essa vivéncia cotidiana em sala de aula possibilita
compreender, de forma mais ampla e critica, como os saberes tradicionais
quilombolas séo inseridos — ou, muitas vezes, negligenciados — no curriculo escolar
dito como “regular”. Na pratica, ao atuar diretamente na Educacido Escolar
Quilombola, torna-se evidente que ha uma lacuna entre o que esta previsto nas
diretrizes oficiais, como a matriz do ENEM, o que efetivamente chega as salas de
aula. O curriculo formal, muitas vezes, prioriza conteddos universais e
eurocentrados/tradicionais, deixando em segundo plano os conhecimentos advindos
da ancestralidade, das praticas culturais, das tradigdes orais e das formas proprias

de organizagéao social das comunidades quilombolas.

Dessa forma, o contato direto com estudantes quilombolas permite identificar
como esses conhecimentos sao percebidos, valorizados ou invisibilizados dentro do
processo de ensino-aprendizagem. Diante disso, a pesquisa nao se limita a um
levantamento tedrico, mas se enraiza em praticas pedagogicas e socioculturais
concretas, mas significa que a investigagdo busca compreender o processo de
ensino-aprendizagem nao apenas a partir dos documentos oficiais ou de referenciais
académicos, mas também a partir das experiéncias, narrativas e saberes que
emergem do territério, da convivéncia com os estudantes e do dialogo constante

entre escola e comunidade.

Mediante isso, o objetivo da analise é identificar a utilizacdo dos saberes
étnicos, indigenas e raciais nas avaliagbes do ENEM, destacando a importancia
desses conhecimentos tanto em aspectos pedagogicos quanto em aspectos
culturais. A selecdo das questbes foi realizada por meio de um levantamento
sistematico das provas do ENEM aplicadas entre os anos de 2013 a 2023, com foco
nas areas de Ciéncias da Natureza, ou seja, nas questdes das disciplinas de Fisica,

Quimica e Biologia.

Além disso, optamos por utilizar apenas a prova de cor azul, de forma a

facilitar o acesso e identificagdo durante a pesquisa. Os critérios para inclusao das
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questdes na analise envolveram referéncia explicita ou implicita a etnociéncias e
saberes tradicionais - indigenas, quilombolas, ancestralidade e afro-brasileiras.

As questdes selecionadas foram categorizadas nos seguintes pontos: (a) uso
da etnociéncia na contextualizagdo da questédo e (b) a utilizagdo do conhecimento

etnocientifico para resolugao da questao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo tem como objetivo apresentar e discutir os dados obtidos, com
base em pressupostos tedricos e epistemologicos da etnociéncia. A analise busca
discutir questdes da prova do Exame Nacional do Ensino Médio que envolvam
conhecimentos etnocientificos ou apresentam potencialidade para o uso desse
saber.

Foram selecionadas nove questdes que continham potencial abordagem das
etnociéncias. Elas estdo apresentadas abaixo por ordem crescente dos anos das
provas (de 2013 a 2023). Em contrapartida, cabe apontar que, conforme exposto na
Figura 1, nas provas dos anos 2013, 2017, 2020 e 2022 n&o foram encontradas

questdes que envolvessem conhecimentos etnocientificos.

Figura 1: Numero de questdes com etnociéncia no ENEM (2013-2023)
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Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Por area de conhecimento, conforme exposto na Figura 2, a predominancia
de questbes que envolvem a etnociéncia se apresenta no campo da Biologia, com
cinco questdes encontradas. Por outro lado, encontrou-se apenas uma questao de
Fisica que contempla conhecimentos etnocientificos, o que indica um expressivo

afastamento da disciplina de aspectos relativos aos saberes tradicionais.
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Figura 2: Distribuicdo de questdes que envolvem etnociéncia por disciplina

NUmero de Questdes

Biologia Quimica Fisica
Disciplina

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

A primeira questao (Figura 3), da disciplina de Biologia, que foi identificada
com potencial em conhecimentos de etnociéncia, remete ao acontecimento que os
produtores rurais, motivados por uma crise sanitaria, adotaram praticas alimentares
restritivas baseadas em um voto religioso: a abstencao de carne e derivados por um

periodo prolongado.

Figura 3: Questao 47 da prova azul, ano de 2014

QUESTAO 47

Na década de 1940, na Regido Centro-Oeste,
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e cabras
estavam morrendo por uma peste desconhecida, fizeram
uma promessa, que consistiu em ndo comer carne e
derivados até que a peste fosse debelada. Assim, durante
trés meses, arroz, feijao, verduras e legumes formaram o
prato principal desses produtores.

‘0 Hoje, 15 out. 2011 (adaptado).
Para suprir o déficit nutricional a que os produtores rurais
se submeteram durante o periodo da promessa, foi
importante eles terem consumido alimentos ricos em
0 vitaminasAeE.
@ frutose e sacarose.
® aminoacidos naturais.
® aminoacidos essenciais.
@ Acidos graxos saturados.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2014.
Este relato evidencia como a espiritualidade influencia de maneira
significativa os padrbes alimentares tradicionais, um fenébmeno que pode ser

compreendido pela antropologia e etnociéncia, enquanto expressdes simbdlicas e
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funcionais das comunidades tradicionais. A questao permite explorar, em contextos
académicos, a relevancia dos saberes populares sobre alimentagao equilibrada, o
papel da religiosidade como mediadora de comportamentos coletivos e o
reconhecimento da seguranga alimentar baseada em praticas culturais locais, e por
meio disso, chegar a resposta desejada - alternativa d) aminoacidos essenciais.

Na segunda questdo (Figura 4), apresenta-se a problematica do
comportamento ambiental de pesticidas organoclorados que sao pouco soluveis em
agua, que ficam no ambiente por muito tempo e se acumulam com facilidade na

gordura dos seres vivos, e, que adentra em conceitos de quimica.

Figura 4: Questao 80 da prova azul, ano de 2015

QUESTAO 80 00000

Pesticidas sdo substancias utilizadas para promover
o controle de pragas. No entanto, apés sua aplicagdo em
ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados
s&o arrastados pela agua até lagos e rios e, ao passar
pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para seus
tecidos lipidicos e la se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo
processo descrito no texto, é o(a)

baixa polaridade.
baixa massa molecular.

ocorréncia de halogénios.

0
(B
C]
® tamanho pequeno das moléculas.

@ presenca de hidroxilas nas cadeias.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2015.

Do ponto de vista académico, trata-se de uma discussdo relevante sobre
ecotoxicologia, area que estuda os efeitos toxicos de compostos quimicos no meio
ambiente, resultando como alternativa correta a letra A. A presenga de agrotdxicos
em aguas representa uma séria ameaca a diversidade de vida aquatica e a saude
das pessoas, especialmente em localidades que necessitam diretamente desses
ecossistemas para a pesca e o fornecimento de agua.

Para além disso, a luz da etnociéncia, muitas comunidades tradicionais, como
povos indigenas, ribeirinhos e quilombolas, apresentam conhecimentos profundos
sobre as propriedades de plantas com agao inseticida natural, empregando-as como
alternativas sustentaveis e de menor impacto ambiental. A valorizacdo desses

saberes, além de oferecer alternativas ao uso indiscriminado de substancias
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sintéticas nocivas, como os organoclorados, também promove a conservagao da
biodiversidade e o reconhecimento dos sistemas locais de manejo ecoldgico (Dias;
Monteiro, 2010).

A terceira questao, exposta na Figura 5, permite discutir que do ponto de vista
académico, a analise dessas adaptagcbes da vegetagdo ao ambiente permite
compreender a complexa interacdo entre organismos e 0 meio, destacando a
capacidade adaptativa das espécies vegetais a condi¢bes adversas, esperando

ainda que os estudantes cheguem a resposta correta, nesta questéo a alternativa D.

Figura 5: Questédo 71 da prova azul, ano de 2016

QUESTAO 71

A vegetacdo apresenta adaptacdes ao ambiente,
como plantas arbdreas e arbustivas com raizes que se
expandem horizontalmente, permitindo forte ancoragem
no substrato lamacento; raizes que se expandem
verticalmente, por causa da baixa oxigenacdo do
substrato; folhas que tém glandulas para eliminar o
excesso de sais; folhas que podem apresentar cuticula
espessa para reduzir a perda de agua por evaporagao.

As caracteristicas descritas referem-se a plantas
adaptadas ao bioma:

Cerrado.

Pampas.

Pantanal.

Manguezal.

Mata de Cocais.

(mN OO Mool

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2016.

Sob a dtica da etnociéncia, povos ribeirinhos, pescadores artesanais e
comunidades tradicionais que vivem em areas de mangue desenvolvem um
profundo conhecimento empirico sobre essas adaptacbes, utilizando espécies
vegetais como o mangue-vermelho (Rhizophora mangle) para finalidades
medicinais, constru¢cao de embarcagdes e obtencao de taninos. Um estudo no Delta
do Parnaiba’ mostrou que Rhizophora mangle foi citada como principal espécie
usada em contextos medicinais (19,5 %) e de construgdo (FCI?> = 0,94), destacando

seu papel multidisciplinar nos sistemas tradicionais de manejo (Meireles, et al. 2018)

' O Delta do Rio Parnaiba ou Delta das Américas corresponde a foz do Rio Parnaiba e esta situado
entre os estados brasileiros do Maranh&o e Piaui.
2 Fator de Consenso do Informante.


https://www.revistaespacios.com/a18v39n45/18394504.html?utm_source=chatgpt.com
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Esse saber, muitas vezes marginalizado pela ciéncia hegemdnica, revela-se
crucial para a conservacao da biodiversidade e para o uso sustentavel dos recursos
naturais. Portanto, ao reconhecer e valorizar tais praticas, a ciéncia moderna pode
estabelecer um dialogo construtivo com os saberes locais, contribuindo para
politicas publicas mais eficazes e culturalmente sensiveis.

A quarta questdo analisada (Figura 6), no escopo da Fisica, trata da
capacidade de peixes como o poraqué, encontrado na Amazénia, de gerar corrente
elétrica para se defender de ameacgas. Essa habilidade biolégica é comparada, na
questao, a poténcia de aparelhos elétricos comuns. Nesse caso, um poraqué de um
metro atinge a poténcia equivalente a de uma churrasqueira elétrica, tornando a

resposta correta a alternativa D.

Figura 6: Questédo 109 da prova azul, ano de 2018

QUESTAO 109

Alguns peixes, como o poraqué, a enguia-elétrica da
Amazbnia, podem produzir uma corrente elétrica quando
se encontram em perigo. Um poraqué de 1 metro de
comprimento, em perigo, produz uma corrente em torno
de 2 ampéres e uma voltagem de 600 volts.

O quadro apresenta a poténcia aproximada de
equipamentos elétricos.

Equipamento elétrico | Poténcia aproximada (watt)
Exaustor 150
Computador 300
Aspirador de po 600
Churrasqueira elétrica 1200
Secadora de roupas 3600

O equipamento elétrico que tem poténcia similar aquela
produzida por esse peixe em perigo € o(a)

Q@ exaustor.

©® computador.

@® aspirador de po.

® churrasqueira elétrica.
@ secadora de roupas.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2018.

No entanto, sob a o6tica da etnociéncia, € possivel ir além da abordagem
puramente fisica e reconhecer o conhecimento tradicional de povos amazonicos,
que ja compreendiam e respeitavam esse comportamento do poraqué muito antes
da ciéncia ocidental descrevé-lo tecnicamente. Comunidades indigenas, por

exemplo, sabem identificar areas onde o poraqué habita e desenvolvem estratégias
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para evitd-lo ou conviver com ele com seguranga, a partir da observagdo da
natureza e da transmissdo oral de saberes. Esse conhecimento empirico é
fundamental para a relagdo sustentavel com o meio ambiente e mostra como a
ciéncia moderna pode dialogar com os saberes tradicionais, valorizando formas
diversas de compreender e interagir com o mundo natural. A correlagdo entre o
‘cientifico’ ocidental e os saberes das ciéncias tradicionais ndo esta — e nem deve
estar — dissociada (Carvalho, 2023). Isso reforga a importancia do dialogo entre
conhecimentos para promover uma relagao sustentavel com o meio ambiente.

A quinta questdo analisada, exposta na Figura 7 e alternativa correta E,
permite discutir que o uso de medicamentos alopaticos representa uma pratica
comum da medicina moderna, mas nao corresponde, necessariamente, aos saberes

tradicionais das comunidades locais.

Figura 7: Questédo 93 da prova azul, ano de 2019

Questao 93

A esquistossomose (barriga-d’agua) caracteriza-se
pela inflamagdo do figado e do baco causada pelo verme
Schistosoma mansoni (esquistossomo). O contagio
ocorre depois que larvas do verme sio liberadas na
agua pelo caramujo do género Biomphalaria, seu
hospedeiro intermediario, e penetram na pele humana.
Apds o diagnéstico, o tratamento tradicional utiliza
medicamentos por via oral para matar o parasita dentro
do corpo. Uma nova estrategia terapéutica baseia-se na
utilizagdo de uma vacina, feita a partir de uma proteina
extraida do verme, que induz o organismo humano a
produzir anticorpos para combater e prevenir a doenga.

Instituto Oswaldo Cruz/Fundagéo Oswaldo Cruz (IOC/Fiocruz). Fiocruz

anuncia nova fase de vacina para esquistossomose. Disponivel em:
http://agencia fiocruz.br. Acesso em: 3 maio 2019 (adaptado).

Uma vantagem da vacina em relagdo ao tratamento
tradicional é que ela podera

impedir a penetragdo do parasita pela pele.
eliminar o caramujo para que nao haja contagio.

impedir o acesso do esquistossomo especificamente
para o figado.

eliminar o esquistossomo antes que ocorra contato
com o organismo.

eliminar o esquistossomo dentro do organismo antes
da manifestacao de sintomas.

@ © @0o

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2019.
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Em regides endémicas, como areas ribeirinhas e rurais, o conhecimento
popular se baseia, sobretudo, na experiéncia cotidiana e na observagdo do
ambiente. Essas comunidades costumam adotar estratégias preventivas, como
evitar banhos em aguas paradas, utilizar plantas medicinais para fortalecer o
sistema imunologico e empregar métodos coletivos de controle de caramujos,
desenvolvidos a partir de saberes empiricos transmitidos entre geragdes. Tais
praticas evidenciam a importancia dos conhecimentos tradicionais como formas
legitimas de cuidado e prevencéo, conforme destacam Diegues e Arruda (2001), ao
afirmarem que os saberes locais constituem sistemas complexos de entendimento
da natureza e da saude, construidos por meio da interagdo continua entre cultura e
ambiente.

A sexta questao analisada, exposta na Figura 8, alternativa correta D, discute
que a curcumina — composto bioativo presente no agafrédo (Curcuma longa) — é
destacada como uma substancia amplamente conhecida e empregada em diversas
culturas tradicionais. Seu uso transcende a funcéo culinaria, sendo tradicionalmente
aplicada por suas propriedades medicinais, como acado anti-inflamatéria e
antioxidante, o que evidencia a riqueza do conhecimento empirico acumulado por
essas comunidades. Como observado em estudo etnoboténico no Mato Grosso, “as
plantas medicinais sdo importantes para comunidades tradicionais [...] incluindo o
acafrao (Curcuma longa), utilizado para alivio ou cura de diversos sintomas”
(Carbolim, et al. 2024)

Figura 8: Questao 118 da prova azul, ano de 2021

Questao 118 enemzo21

A curcumina, uma das substancias que confere a cor alaranjada ao agafrdo, pode auxiliar no combate a dengue
quando adicionada a agua de criadouros do mosquito transmissor. Essa substancia acumula-se no intestino do inseto
apos ser ingerida com a agua do criadouro e, quando ativada pela luz, induz a produgdo de espécies reativas de
oxigénio que danificam de forma fatal o tecido do tubo digestdrio.

TOLEDO, K. Corante extraido do agafrao pode ser (til no combate a dengue. Disponivel em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 25 abr. 2015 (adaptado).
A forma de combate relatada tem como atividade o(a)

morte do individuo adulto.

reducédo da eclosdo dos ovos.
comprometimento da metamorfose.
impedimento do desenvolvimento da larva.
repeléncia da forma transmissora da doenca.

POROO

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2021.

A proposta de utilizagdo da curcumina no combate a dengue exemplifica a

convergéncia entre o saber tradicional e a ciéncia moderna, resultando em uma
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solugdo biotecnoldgica de base natural. Essa integracdo representa uma forma de
valorizagdo dos conhecimentos populares, que sao, assim, legitimados e
reaproveitados dentro de um contexto cientifico.

Essa abordagem dialoga diretamente com os principios da etnociéncia ao
reconhecer o valor dos saberes tradicionais e ao transforma-los em inovagdes
cientificas sustentaveis. Portanto, de uma estratégia que alia tecnologia,
sustentabilidade e respeito as praticas culturais ancestrais.

A sétima questdo analisada, apresentada na Figura 9, ilustra de forma
exemplar a valorizagdo de um conhecimento tradicional: a pratica de produzir sab&o
caseiro a partir do 6leo de cozinha usado. Essa técnica, amplamente difundida em
comunidades rurais e periféricas, representa um saber ancestral transmitido
oralmente por geragdes, muito antes de receber validagdo por parte da ciéncia

académica.

Figura 9: Questao 131 da prova azul, ano de 2021

Questdo 131 enemz02/

A simples atitude de ndo jogar direto no lixo ou no
ralo da pia o éleo de cozinha usado pode contribuir para
a reducado da poluigdo ambiental. Mas o que fazer com
o 6leo vegetal que ndo sera mais usado? Nao existe um
modelo ideal de descarte, mas uma alternativa simples
tem sido reaproveita-lo para fazer sabao. Para isso, sao
necessarios, alem do proprio 6leo, agua e soda caustica.

LOBO, |. Sabéao feito com o6leo de cozinha. Disponivel em: http://pga.pgr.mpf.gov.br
Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado)

Com base no texto, a reacao quimica que permite o
reaproveitamento do 6leo vegetal € denominada

O redugéo.

(® epoxidacgao.

® substituigio.

@ esterificaco.
(@ saponificagéo.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2021.

Trata-se de uma pratica que envolve o reaproveitamento de residuos
domeésticos, contribuindo para a reducao da poluicdo ambiental e promovendo uma
relagao de respeito aos ciclos naturais. Sob a perspectiva da etnociéncia, tal pratica
adquire relevancia por valorizar o conhecimento empirico de populagdes locais.
Além disso, essa acdo esta diretamente conectada aos principios da

sustentabilidade. Ela dialoga com os fundamentos da educacdo ambiental e da
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quimica verde, ao mesmo tempo em que incorpora 0s saberes populares como
instrumentos eficazes no enfrentamento da degradagdao ambiental, e, por meio
desses conhecimentos, atingir o objetivo da questao - a resposta correta, letra E.

A oitava questdo analisada (Figura 10), que tem como resposta correta a
alternativa A, traz um exemplo claro de como os conhecimentos tradicionais dos
antigos habitantes da Amazobnia, especialmente na produgdo da chamada “terra
preta de indio”, dialogam com a explicacao cientifica moderna. Esse dialogo entre o
saber tradicional e o saber cientifico é justamente o foco da etnociéncia: o estudo de
como diferentes culturas geram, organizam e transmitem seus conhecimentos sobre

a natureza.

Figura 10: Questao 121 da prova azul, ano de 2023

QUESTAO 121

Os solos amazonicos, ricos em silicato, ndo sao apropriados para o cultivo por serem incapazes de reter nutrientes.
Contudo, descobertas arqueolégicas tém demonstrado que os antigos habitantes da Amazdnia dominavam a técnica
de preparo de um insumo agricola natural, denominado terra preta. Esse insumo era constituido principalmente
de uma especie de biocarvao (biochar) obtido da queima de matéria organica, como troncos de arvores, pedagos de
0ss0s e esterco, capaz de manter um solo fértil por anos.

Admite-se que o efeito do biocarvao na fertilizagéo do solo estava, em parte, relacionado a presenga de grupos
organicos do tipo carboxilato em sua superficie, carregados negativamente (—CQQ"). Esses grupos atraem ions
positivos necessarios como nutrientes, tais quais os provenientes do potassio (K), do célcio (Ca) e do magnésio (Mg),
além de micronutrientes, como zinco (Zn) e ferro (Fe). Essa ligacao no solo fertilizado € predominantemente idnica,
conforme ilustra a figura, em que M™ representa os cations metalicos. De acordo com a escala de Pauling, a
eletronegatividade do elemento oxigénio & igual a 3,44.

0. 0O 0 O- M

T - T

.

Solo com biocarvéo.

b

O gquadro apresenta os valores de eletronegatividade desses cinco elementos metalicos.

Elemento metalico Eletronegatividade
K 0,82
Ca 1,00
Mg 1,31
Zn 1,65
Fe 1,83

MICHALOVIC, M. Ancient Soil Chemists of the Amazon. ChemMatters, fev. 2009 (adaptado).
O cation que resultara em uma interagao de maior carater idnico com o &nion carboxilato sera aquele proveniente
do elemento
potassio.
calcio.
magnesio.

zinco.

QOo0OPO®e

ferro.
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Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2023.

A questdo aborda o uso de larvas do crustaceo Artemia na piscicultura,
destacando seu comportamento de subir em diregdo a luz, o que caracteriza um
fototropismo (ou mais precisamente, fototaxia) positivo. Esse tipo de conhecimento,
embora descrito com linguagem cientifica, também esta presente em praticas
tradicionais de manejo de organismos aquaticos. Comunidades ribeirinhas e
pescadores artesanais, por exemplo, utilizam ha geragdes estratégias como a pesca
com luz para atrair animais aquaticos, baseando-se em observagcdes empiricas do
comportamento natural desses seres. Essa intersecgao entre saberes tradicionais e
cientificos evidencia a importancia da etnociéncia, pois valoriza o conhecimento
construido culturalmente e transmite a relevancia de praticas sustentaveis,
adaptadas ao ambiente local, na produgdo de alimentos e na preservagao de
recursos naturais.

O uso de Artemia no cultivo de peixes pode ser potencializado quando se
reconhecem e incorporam estratégias de manejo desenvolvidas por comunidades
locais, que, em muitos casos, sao sustentaveis e economicamente viaveis. A
integracdo desses saberes tradicionais com o conhecimento cientifico contribui para
uma aquicultura mais adaptada as realidades regionais, promovendo praticas que
respeitam tanto o meio ambiente quanto a cultura das populacdes envolvidas.

A nona questdo analisada (Figura 11), por fim, traz informacdes sobre a
extracdo da casca do Barbatimdo, uma arvore bastante utilizada na medicina
popular, e como esse processo, quando feito de forma inadequada - retirando um

anel completo de casca, pode levar a morte da planta.
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Figura 11: Questédo 105 da prova azul, ano de 2023

QUESTAO 105

Barbatim&o é o nome popular de uma arvore cuja
casca é utilizada para fins medicinais. Essa casca é
constituida principalmente de dois tecidos vegetais:
periderme e floema. A extracdo da casca tem levado a
morte muitos individuos dessa espécie, quando o corte
retira um anel completo ao longo da circunferéncia do
tronco. Aqueles que tém parte da casca retirada sem
completar essa circunferéncia podem sobreviver.

A morte desses individuos, decorrente da retirada do anel
completo da casca, & provocada pela interrupcao da

fotossintese.
transpiragao.

troca de gases.
formagao de brotos.
nutricdo das raizes.

OO

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2023.

Dessa forma, ao analisar a questdo proposta sob a perspectiva da
etnociéncia, observa-se que a contextualizacdo do enunciado contribui
significativamente para estabelecer conexdes entre os saberes tradicionais e os
conteudos escolares, valorizando o conhecimento produzido por comunidades locais
(Carbolim et al., 2024). Essa abordagem promove o reconhecimento da diversidade
epistémica e favorece a construgdo de aprendizagens mais significativas (Santos,
2006). Além disso, a resolugdo da questdo exige que o estudante mobilize néo
apenas conceitos cientificos formais, mas também conhecimentos empiricos
presentes no cotidiano, evidenciando o potencial integrador da etnociéncia como
ferramenta pedagdgica (Mozena & Ostermann, 2018). Assim, a contextualizagéo por
meio da etnociéncia e o uso do conhecimento para a resolugao de problemas
revelam-se complementares no processo educativo em sala, ampliando as
possibilidades de ensino e aprendizagem a fim de encontrar a alternativa correta, a
letra A (Silva, 2003, apud).

Contudo, no decorrer do trabalho, verificou-se que apenas a categoria
referente a contextualizagdo por meio da etnociéncia foi contemplada, uma vez que,
nas provas analisadas, o conhecimento etnocientifico foi utilizado exclusivamente
como elemento contextual nos enunciados das questdes, sem ser efetivamente

mobilizado como recurso para a resolugcao dos problemas propostos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Mesmo com muitas disciplinas e questdées nas provas de Ciéncias da
Natureza, é raro encontrar abordagens que valorizem os saberes tradicionais, como
os indigenas ou afro-brasileiros. Isso acontece porque, em geral, a escola ainda
segue um modelo de ciéncia baseado apenas no conhecimento ocidental,
considerado universal. Além disso, os conteudos ensinados na escola sofrem
fragmentacgdes, o que dificulta a integragdo com outros tipos de conhecimento. Outro
fator importante é que faltam politicas publicas que incentivem a presenca desses
saberes nas aulas e nas avaliagdes. Por isso, eles acabam sendo desconsiderados
das atividades escolares e consequentemente das provas.

Levando em conta o exposto, vemos a necessidade da inclusdo de aspectos
da etnociéncia em exames, como o ENEM e vestibulares, de forma a gerar um
impacto significativo no curriculo escolar, pois isso pode influenciar diretamente as
praticas pedagodgicas adotadas pelos professores em sala de aula. Como afirmam
Mozena e Ostermann (p. 328, 2018), "o curriculo tem sido definido na sala de aula
por influéncias externas, como os exames nacionais (por exemplo, ENEM e
vestibulares) e os livros didaticos". Dessa forma, ao abordar temas relacionados a
etnociéncia nessas avaliagdes, reforca-se a necessidade de integrar conhecimentos

tradicionais e cientificos, garantindo um ensino mais plural e contextualizado.
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