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RESUMO

Com os avangos na construgdo civil, surgiu a necessidade de ferramentas e
metodologias mais eficientes para o desenvolvimento e coordenacdo de projetos.
Nesse contexto, a modelagem da informacdo da construcdo (BIM - Building
Information Modeling) tem se destacado, permitindo a integracdo de dados,
otimizacdo de processos, maior precisdo na compatibilizacdo de projetos e reducéo
de conflitos entre disciplinas. O presente trabalho utiliza a metodologia BIM no
desenvolvimento dos projetos aprovativos de instalagcbes hidrossanitarias e
preventivo contra incéndio do novo edificio do Departamento Académico de
Construcéo Civil (DACC) do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Santa Catarina (IFSC) - Campus Floriandpolis. Os projetos de instalacdes foram
desenvolvidos com base no projeto arquitetbnico e compatibilizados com o projeto
estrutural. A justificativa do estudo esta na necessidade de atender as demandas de
um edificio funcional, alinhado as expectativas do mercado e da formacao
académica de qualidade. Os resultados mostram que o uso da metodologia BIM
contribui para maior preciséo e clareza na modelagem, permitindo também identificar
conflitos e melhorar a integracdo entre as disciplinas. O trabalho buscou impactar
positivamente a instituicdo e a sociedade, ao promover uma abordagem de projeto
mais eficiente, que reduz desperdicios e possibilita maior alinhamento entre os
profissionais envolvidos nas diferentes disciplinas. A aplicacdo da metodologia BIM
reforca a importancia da compatibilizacdo e do detalhamento técnico, agregando
valor aos projetos e otimizando os resultados da construcéao.

Palavras-chave: BIM (Building Information Modeling). Modelagem. Compatibilizacéo.



ABSTRACT

With advancements in the construction industry, there has been a growing need for
more efficient tools and methodologies for project development and coordination. In
this context, Building Information Modeling (BIM) has gained prominence by enabling
data integration, process optimization, greater accuracy in project coordination, and
the reduction of conflicts between disciplines. This study applies the BIM
methodology in the development of approval projects for plumbing and fire protection
systems of the new building of the Academic Department of Civil Construction
(DACC) at the Federal Institute of Education, Science, and Technology of Santa
Catarina (IFSC) — Florianépolis Campus. The installation projects were developed
based on the architectural design and coordinated with the structural project. The
rationale for this study lies in the need to meet the demands of a functional building
aligned with market expectations and high-quality academic training. The results
show that the use of the BIM methodology contributes to greater accuracy and clarity
in modeling, allowing for conflict detection and improved integration among
disciplines. The study aimed to positively impact the institution and society by
promoting a more efficient design approach that reduces waste and enables greater
alignment among professionals from different fields. The application of the BIM
methodology reinforces the importance of coordination and technical detailing,
adding value to projects and optimizing construction outcomes.

Keywords: BIM (Building Information Modeling). Modeling. Compatibility.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Com o avanco da construcao civil no decorrer dos anos, tornou-se essencial o
uso de ferramentas e metodologias mais eficientes para o desenvolvimento e a
coordenacao de projetos. Nas Ultimas duas décadas, a Modelagem da Informacéo da
Construgcao (BIM — Building Information Modeling) tem se destacado no setor da

construcéo civil como uma tecnologia inovadora para a elaboracéo de projetos.

A metodologia BIM consiste em um processo integrado, simultaneo e
colaborativo, que utiliza ferramentas de modelagem parametrizada de edificacdes,
abrangendo suas diversas especialidades ao longo de todo o ciclo de vida da
construcdo. Além disso, permite a integracdo de dados e a otimizacdo de processos,
proporcionando maior precisdo na compatibilizacao de projetos e reduzindo conflitos

entre disciplinas (Eastman et al., 2021).

O BIM promove também uma comunicacdo mais eficiente entre os diversos
agentes envolvidos no projeto, como engenheiros, arquitetos e construtores. Essa
integracdo resulta em um fluxo de trabalho mais colaborativo, aumentando a
confiabilidade das informacfes compartilhadas e garantindo maior alinhamento entre
as disciplinas (Sacks et al., 2018).

Embora amplamente adotada em paises desenvolvidos, a aplicacdo da
tecnologia BIM em nacfes em desenvolvimento ainda € recente, mas apresenta uma
tendéncia crescente de popularizacdo. Desde 2018, o Governo Federal tem
incentivado o uso dessa ferramenta por meio da Estratégia Nacional de Disseminacao
do BIM (Brasil, Decreto n°® 9377/2018; Decreto n°® 9983/2019; Decreto n°® 11888/2024),
gue objetiva criar condi¢des favoraveis para investimentos publicos e privados nessa

tecnologia, além de estimular a capacitacédo de profissionais da area.

O Decreto n° 10306/2020 estabeleceu ainda a obrigatoriedade do uso do BIM
na execucao direta ou indireta de obras e servigcos de engenharia contratados por
orgaos e entidades da administracdo publica federal. Na esfera estadual, o Decreto n°
1370/2021, instituiu a estratégia estadual de implantacéo e dissemina¢do do BIM em
Santa Catarina (Estratégia BIM SC).
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Portanto, a implementacéo do BIM no setor de construgéo civil — em particular
nos processos e préaticas de projeto das edificacdes publicas - constitui atualmente
uma necessidade. Nesse contexto, este trabalho pretende utilizar a metodologia BIM
para o desenvolvimento dos projetos aprovativos de instalacdes (preventivo contra
incéndio e hidrossanitarias) do novo edificio destinado ao Departamento Académico
de Construcéo Civil (DACC) do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia

de Santa Catarina (IFSC) — Campus Florianoépolis.

A importancia deste trabalho esta na obrigatoriedade legal de aplicacéo do BIM
nos projetos publicos e no fato de que a auséncia de um projeto de instalagdes bem
estruturado, planejado e detalhado pode comprometer a execug¢ao de uma obra, com
gastos adicionais, desperdicio de material, falhas no cronograma da obra e potenciais
erros que poderiam ter sido detectados na fase de projeto. Projetos com solucbes
inadequadas e informacfes imprecisas exigem tomadas de decisdo no canteiro de
obras, 0 que né&o constitui a condigéo ideal, pois pode levar a alteragdes na solucao

inicial devido a falta de conhecimento prévio ou a necessidade de ajustes

emergenciais (Mayr, 2000).

1.1 Justificativa

Este trabalho apresenta uma relevante justificativa social, ao propor contribuir
na elaboracéao e entrega dos projetos de instalac6es do novo edificio do DACC - IFSC

Floriandpolis, de forma eficiente e compatibilizada.

Nos processos tradicionais de desenvolvimento dos projetos de edificacdes, €
comum a utilizacdo de desenhos bidimensionais (2D) separados por disciplina, o que
pode resultar em falhas e lacunas de informag&o. Essas deficiéncias frequentemente
geram custos inesperados, retrabalhos e atrasos na execuc¢édo da obra. Apesar dos
avangos proporcionados por ferramentas de Desenho Auxiliado por Computador
(CAD) 3D e plataformas de compartihamento de plantas e documentos, essas
solugdes ndo tém sido suficientes para diminuir significativamente a ocorréncia de

erros (Eastman et al., 2021).
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A tecnologia BIM proposta neste trabalho para a elaboracdo dos projetos de
instalacdes do novo edificio do DACC busca agilizar o processo de construcgéo,
permitindo a entrega antecipada do edificio a sociedade e garantindo uma gestao mais
eficiente dos recursos publicos, ao reduzir desperdicios relacionados a retrabalhos e
aquisicoes inadequadas de materiais. O ambito da construgdo civil demanda a
otimizagdo das etapas de um empreendimento, bem como o controle dos recursos
utilizados, maior agilidade e a incorporacédo de tecnologias para assegurar custos

reduzidos, qualidade, flexibilidade, prazos cumpridos e inovacéao (Araudjo, 2015).

Uma motivacao adicional para a realizacdo deste trabalho esta no interesse
dos autores enquanto estagiarios na utilizacdo da modelagem BIM nos projetos de
engenharia. Durante os periodos de estagio e académico das unidades curriculares
de Projeto Arquitetbnico, Elétrico, Hidrossanitario e Preventivo Contra Incéndio, os
autores puderam vivenciar as incompatibilidades existentes na elaboragcdo de um
projeto, fazendo despertar o interesse pela area e o proposito de aprofundar os
conhecimentos nesse assunto. Além disso, os autores consideram o tema do trabalho
uma oportunidade de retribuir a instituicdo de ensino e a sociedade, em geral, a base

de conhecimentos que adquiriram ao longo de sua formacéo académica.

1.2 Definigcdo do Problema

O problema deste trabalho pode ser definido pela seguinte pergunta: como
desenvolver os projetos aprovativos de instalacdes hidrossanitarias e preventivo
contra incéndio do novo edificio do DACC - IFSC Florianopolis, de maneira eficiente
e compatibilizada?

1.3 Objetivo Geral

7

O objetivo geral deste trabalho €& desenvolver o projeto aprovativo
hidrossanitario e preventivo contra incéndio do novo edificio do DACC - IFSC

Floriandpolis com 0 uso da Metodologia BIM.
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1.4 Objetivos Especificos

Este trabalho se propde a atingir os seguintes objetivos especificos:

a) Elaborar o projeto aprovativo de preventivo contra incéndio do novo
edificio do DACC - IFSC Florianopolis;

b) Elaborar o projeto simplificado hidrossanitario (PHS) do novo edificio do
DACC - IFSC Florianépolis;

c) Compatibilizar as disciplinas arquiteténico, estrutural, hidrossanitaria e de
prevencao contra incéndio do novo edificio do DACC IFSC Florianépolis

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdo tedrica deste trabalho aborda temas essenciais para a
elaboracdo e coordenacdo de projetos de instalacbes prediais, destacando a
importancia da compatibilizacdo entre disciplinas e a aplicacdo da metodologia BIM.
Serdo abordados tépicos a respeito dos projetos de instalagBes preventivas contra
incéndio e hidrossanitarias, e sobre a evolucdo da metodologia BIM e o0s seus
diferenciais, além dos softwares utilizados para modelagens e compatibilizacao,

visando sempre reduzir conflitos e otimizar a execucao das edificacoes.

2.1 Projetos de instalagdes

Os projetos de instalagdes constituem uma etapa essencial no planejamento e
execucdo de edificacbes, sendo responsaveis por garantir a funcionalidade,
seguranca e eficiéncia dos sistemas técnicos que compdem o edificio. Esses projetos
abrangem diversas disciplinas como, por exemplo, instalacdes elétricas, hidraulicas e

de esgoto, cada uma com normas técnicas especificas que orientam sua elaboracéo.

O desenvolvimento adequado desses projetos é fundamental para evitar falhas
durante a execucao da obra e minimizar retrabalhos e custos adicionais. Além disso,
a integracéo e compatibilizagdo entre as diferentes disciplinas dos projetos contribuem

para um processo construtivo mais agil e eficiente (Eastman et al., 2014).

A utilizacdo da metodologia BIM na elaboracdo dos projetos de instalacdes

consiste em uma grande relevancia e vantagem. Através dos modelos tridimensionais,
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€ possivel obter informagbes importantes desses projetos, como: modelagem
detalhada com visualizacdo de toda a representacao tridimensional, simulacéo de
fluxos, analise de desempenho de cargas, quantitativos e dimensionamentos. Além
disso, pode-se realizar a coordenacdo e compatibilizacdo desses projetos, onde é

possivel identificar e reduzir conflitos e otimizar custos.

2.1.1 Projeto Hidrossanitario

De acordo com o engenheiro civil Igor Pinheiro, CEO da Inova Civil,
aproximadamente 75% das manifestacbes patologicas em edificacbes sao
decorrentes de falhas nas instala¢des hidrossanitarias. Isso destaca a importancia de
um projeto hidrossanitario bem elaborado como uma das principais formas de prevenir

esses problemas.

O projeto hidrossanitario € composto por trés subdisciplinas: projeto hidraulico,
projeto sanitario e projeto de drenagem (Pinheiro, 2022).

O projeto hidraulico trata do sistema de abastecimento de agua fria e quente
na edificacdo (Figura 01). Ele inclui informacdes e elementos relacionados aos
reservatérios de agua potavel, hidrébmetros, registros e aos pontos de consumo, como

torneiras, chuveiros e demais dispositivos conectados ao sistema (Pinheiro, 2022).

Figura 01 - Instalacdo de agua fria e quente
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O projeto de esgoto € responsével por definir todo o sistema de coleta dos
efluentes provenientes dos aparelhos sanitarios da edificacédo (Figura 02). Ele inclui
a localizacéo dos ralos, caixas sifonadas, pecas sanitarias (bacias sanitarias, tanques,
pias, lavatorios, entre outros) e caixas (passagem, de gordura, inspecao, entre outras)
, além de detalhar a coleta dos efluentes desde as pecas sanitarias até a rede coletora
de esgoto (Pinheiro, 2022).

Figura 02 - Exemplo de tubulacdo de esgoto

I

Fonte: Inovacivil (2022)

O projeto de drenagem define como as &guas pluviais serdo captadas,
conduzidas, aproveitadas e direcionadas para a rede de drenagem publica (Figura
03). Esse projeto abrange aspectos como o dimensionamento do sistema de
drenagem, a escolha dos materiais e o didmetro das tubulac¢des, a definicdo dos

pontos de escoamento, entre outros detalhes técnicos (Pinheiro, 2022).
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Figura 03 - Esquema Geral de aguas pluviais
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Os projetos hidrossanitarios sao fundamentais para a funcionalidade das
edificacoes, pois eles garantem o abastecimento de agua, em alguns casos, a coleta
e o tratamento de efluentes de maneira eficiente e segura, e 0 adequado sistema de
drenagem. Essa etapa assegura ainda a prevencao de problemas na edificagdo como

vazamentos, entupimentos e alagamentos (Pinheiro, 2022).

Além de garantir o pleno funcionamento dos sistemas, um projeto
hidrossanitario bem elaborado deve priorizar a sustentabilidade e a eficiéncia no uso
dos recursos hidricos. Isso inclui a adocéo de tecnologias para o tratamento de agua
e esgoto e a captacdo de agua de chuva para o aproveitamento de aguas pluviais
para fins ndo potaveis (Pinheiro,2022).

De acordo com Carvalho Jr. (2013), as instala¢cfes prediais de agua fria e agua
quente sdo compostas por tubulagbes, equipamentos, reservatérios e dispositivos
projetados para abastecer os pontos de consumo da edificagcdo. Seu objetivo é
garantir o fornecimento de agua em quantidade adequada, preservando a qualidade

do recurso proveniente do sistema de abastecimento.
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Para assegurar a integridade da agua potavel, o sistema de agua fria deve ser
fisicamente separado de outras redes que transportam agua para reuso ou de
qualidade desconhecida, insatisfatoria ou questionavel. Além disso, todos o0s
componentes da instalacdo devem ser livres de substancias toxicas e metais pesados,

evitando qualquer risco de contaminacgéao (Carvalho Jr., 2013).

A norma que estabelece os requisitos para o projeto, execugdo e manutencao
das instalacfes prediais de agua fria e agua quente € a NBR 5626/2020. Conforme
suas diretrizes, essas instalacdes devem ser projetadas para atender ao consumo de
agua dos usuarios, prever a pressurizacdo adequada, preservar a potabilidade da
agua, evitar desperdicios, facilitar a economia na manutencao e proporcionar conforto
aos usuarios. O dimensionamento deve levar em conta as caracteristicas de ocupacgéo

da edificacdo, a variacdo de demanda e a qualidade da agua fornecida.

Pensando na reutilizacdo da agua e visando a economia, a ABNT NBR
15527/2019 regulamenta o aproveitamento da dgua da chuva, contribuindo para a
reducdo do consumo de agua potavel em atividades onde é permitido o reuso. O
atendimento a essas exigéncias assegura que a instalacao predial hidraulica funcione
de maneira eficiente, sustentavel e segura ao longo da vida util do edificio.
Relacionado a reutilizacdo da agua da chuva, temos também, a Orientacdo Técnica
05 da Vigilancia Sanitaria de Florianopolis, que aborda os componentes principais do
sistema de aproveitamento de aguas pluvias, sendo eles: a area de captacao, as

calhas e condutores, o tratamento, 0 armazenamento da agua.

A ABNT NBR 8160/1999 define requisitos para a coleta e transporte de esgoto
sanitario, visando seguranca e eficiéncia. Essa norma estabelece diretrizes para
garantir que 0s projetos ndo comprometam a saude publica ou causem
contaminagfes ambientais. O dimensionamento adequado das tubulagbes deve
considerar a quantidade de usuarios, o tipo de esgoto e a topografia, isso assegura
um funcionamento eficiente do sistema, evitando entupimentos e garantindo o

direcionamento  correto do esgoto para tratamento  (Figura  04).
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Figura 04 - Exemplo de Esgoto Sanitario em BIM

Fonte: arqonlinecursos (2020)

A ABNT NBR 15527/2019 estabelece diretrizes, requisitos técnicos para a
coleta e utilizacdo de aguas pluviais em edificacbes urbanas, com o objetivo de
garantir a qualidade da 4gua e a seguranca na sua utilizacdo. Essa norma define como
devem ser projetados os sistemas de coleta e armazenamento de aguas pluviais,
desde a captacdo nas superficies das coberturas até os sistemas de filtragem,
armazenamento e uso, 0s tipos de reservatérios e suas capacidades de
armazenamento, as técnicas corretas para filtrar e tratar a 4gua pluvial para garantir
0 uso seguro da mesma, 0S possiveis usos para da agua pluvial (para fins nédo
potaveis, irrigacao, descargas, lavagens de pisos, entre outros) e os procedimentos
para manutencdo e inspecao periddica dos sistemas de captacdo e armazenamento,

garantindo a eficiéncia e seguranca do sistema.

2.1.2 Projeto Preventivo Contra Incéndio

O projeto preventivo de incéndio € uma etapa fundamental no desenvolvimento
de edificagbes, pois visa garantir a seguranca das pessoas, do patriménio e do meio
ambiente diante de eventuais ocorréncias de incéndios. Trata-se de um conjunto de
medidas técnicas e estratégicas que devem ser aplicadas desde o planejamento até
a execucdo da obra, buscando sempre atender as exigéncias legais e normativas

vigentes.
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No estado de Santa Catarina, essas exigéncias sao estabelecidas pelo Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), por meio de Instru¢cdes Normativas
(IN) especificas que regulamentam os sistemas de prevencao e combate a incéndio

nas edificacfes e areas de risco (CBMSC, 2023).

O objetivo principal do projeto preventivo de incéndio € proporcionar condi¢cdes
adequadas de seguranca para evacuacao, combate ao fogo e facilitagéo do trabalho
das equipes de resgate, minimizando os danos e protegendo vidas. Além disso, o
projeto tem como funcdo assegurar a aprovacdo legal perante os Orgaos
fiscalizadores, sendo obrigatério para obtencdo do Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros (AVCB), documento indispensavel para o funcionamento regular da

edificacao.

Dentre os elementos obrigatérios, destacam-se: saidas de emergéncia,
sinalizacdo de seguranca, iluminagdo de emergéncia, sistemas de hidrantes,
extintores, deteccao e alarme de incéndio, além de protecdo contra fogo em paredes
da escada devido ao fluxo de descarga em caso de necessidade. A escolha e
dimensionamento desses itens variam conforme a ocupacéo, area construida, carga
de incéndio e altura da edificagdo, conforme previsto nas Instrugbes Normativas do
CBMSC (Figura 05).

Figura 05 - Projeto preventivo contra incéndio
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Para o desenvolvimento do projeto preventivo contra incéndio do novo bloco
do DACC do IFSC, seréo consideradas as seguintes instru¢cdes normativas e normas
técnicas da ABNT:

o  ABNT NBR 15526 — Instalacdes Internas de Gas Combustivel
o INO1 - Parte 2 - Sistemas e medidas de SCI

o IN 03 - Carga de incéndio

o IN 06 - Sistema preventivo por extintores

o IN 07 - Sistema hidraulico preventivo

o IN 08 - Instalacdes de gas combustivel

o IN 09 - Sistema de saida de emergéncia

o IN 11 - Sistema de iluminacdo de emergéncia

o IN 12 - Sistema de deteccdo e alarme de incéndio

o IN 13 - Sinalizag&o para abandono de local

o IN 14 - Tempo de resisténcia ao fogo, compartimentacao e isolamento de risco
o IN 18 - Controle de materiais de acabamento e revestimento

o IN 19 - Instalac@es elétricas de baixa tensao

o IN 28 - Brigada de incéndio

o IN 35 - Acesso de viaturas

2.2 Metodologia BIM

A metodologia BIM vem surgindo como uma tecnologia que busca unificar a
producdo, a comunicacdo e a analise dentro da construcao civil. Estudos garantem
gue, se aplicada da forma correta, a utilizacdo do BIM resulta em obras mais rapidas,

econbmicas e com uma maior qualidade (Eastman et al, 2014).

Eastman et al (2014) comenta que o modelo virtual gerado com a utilizagéo da
metodologia BIM contém informag@es e dados que auxiliam ndo somente na etapa de
projetos, mas também nas etapas de construcdo, fabricacdo e fornecimento de
INSUMOS necessarios para a construcdo da edificacdo. Wang e Wu (2021) propdem
um sistema baseado em Digital Twins que utiliza dados em tempo real para
automatizar a programacao e o replanejamento das atividades, reduzindo o tempo

entre 0 planejamento e a execucgao das tarefas.
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O professor Ignasi Pérez Arnal elaborou a Teoria dos 10 D’s do BIM, que tem
como finalidade auxiliar no entendimento do processo de construgdo, utilizando
ferramentas digitais com um banco de dados. Segundo o professor Ignasi, essa teoria

abrange todas as etapas de uma obra (Darés, 2019).

José Dardos (2019), autor do “Guia completo: BIM 10D construgéo
industrializada”, discorre sobre cada dimensao do BIM a partir da l6gica do professor
Ignasi Pérez na “Teoria dos 10 D’s do BIM”. A dimenséao 1D consiste na etapa inicial
de implantacdo dos protocolos BIM dentro da estrutura de um pais ou organizacao -
em outras palavras, a criacao de leis e legislacdes que facam obrigatério o uso do BIM
em obras publicas. Passando sequencialmente pelas demais dimensGes do BIM
(Figura 06), a teoria finaliza na etapa 10D, que se baseia na utilizacdo de novas
tecnologias digitais, para tornar o setor da construcao civil mais produtivo (Daros,
2019).

Figura 06 - Dimensdes da Metodologia BIM

10D
ap 5D ©P 70 80 °P
3D
<& o o Qb ©
- . L 35
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2.2.1 Histérico

Segundo Eastman et al (2014), a definicdo do conceito BIM é um compilado de

estudos da década de 90.

A ideia do que seria 0 BIM atualmente apareceu na década de 80, nos Estados
Unidos, como building product models (modelos de produto da construcéo) e depois
na Europa como product information models (modelos de informacéo de produto),
sendo que, nos dois casos, foi utilizado o termo “produto” para diferenciar dos modelos

de “processo”. Com o avanco dos estudos, os termos building product model e product
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information model foram mesclados e deram origem ao utilizado atualmente, o building

information model. (Menezes, 2011).

Porém, o primeiro registro documentado do termo building modeling, em inglés,
com o mesmo sentido de building information model, é somente de 1986 no artigo de
Robert Aish, que discorre sobre todos 0s argumentos e as tecnologias necessarias
para implementa-los, sendo que as principais sdo: modelagem tridimensional,
extracdo de desenho automatico, componentes inteligentes paramétricos, banco de
dados relacionais e entre outros argumentos que sao vistos atualmente dentro de
softwares BIM (Eastman et al., 2014). Somente em dezembro de 1992 o termo building
information model foi usado pela primeira vez num artigo de G. A. van Nederveen e F.

Tolman. (Eastman et al., 2014).

Entre 1975 e 1999, Chuck Eastman dedicou-se a entender e estudar problemas
e solugbes da metodologia BIM, e depois continuou avangando na fronteira da

Construcao, da Informacéo e da Modelagem (Eastman et al., 2014).

Figura 07 - Linha do Tempo da Metodologia BIM
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espaco no inicio dos anos 2000 a partir da influéncia internacional (Nascimento;
Santos, 2003).

Em 2017, o Governo Federal criou o Comité Estratégico de Implementacéao do
Building Information Modeling (CE-BIM) com o intuito de alavancar a modernizagéo
do setor da Construcéo Civil. Esse comité € responsavel por organizar estratégias

capazes de estimular a utilizagdo do BIM nos setores publicos e privados do pais.
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Em marco de 2024, a Fundacdo Getulio Vargas (FGV) realizou um estudo e
constatou que cerca de 60% das construtoras brasileiras pesquisadas ja adotaram o

BIM em pelo menos um de seus projetos (Figura 08).

Figura 8 - Panorama de fases dos empreendimentos que o BIM é utilizado

Sondagem da Construgdo: Em quais fases dos empreendimentos
o BIM é utilizado - Margo de 2024

Analise
Fases do empreendimento de Orgamento Planejamento  Outros
projetos
Setor da Construgédo 81,4 63 59,4 16,8
Edificacdes Residenciais 87,1 554 45,9 11
Edificagoes nao 86,2 54,8 72,2 2.9
Residenciais
Obras Viérias 85,4 93,0 85,4 352
Obras de Arte Especiais 91,1 779 70,8 142
Obras de Montagem 68,1 40,4 90,4 0,0
Obras de Instalacoes 67,2 83,0 38,2 37,2

Fonte: FGV IBRE (2024)

Em Santa Catarina, uma das ac¢des para implementar a tecnologia BIM foi a
criacdo do Laboratorio BIM de Santa Catarina (LaBIM-SC), responséavel pela
elaboracdo de um caderno com referéncias e padroniza¢des de informacfes para
projetos de edificacbes em BIM, a serem adotados pelos prestadores de servi¢cos ao
Estado, por exemplo, em editais de licitagdo. Em 2014, o Governo Estadual langou o
primeiro edital para a elaboracéao de projetos exclusivamente em BIM, voltado para a
construgdo do novo Instituto de Cardiologia - em Sdo José, e do anexo do Hospital
Regional Hans Dieter Schmidt - em Joinville (SANTA CATARINA, 2014).

2.2.2 Legislacao

No Brasil, os estudos e as normativas sobre BIM s&o recentes - foi apenas na

dltima década que a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) desenvolveu
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uma regulamentacgéo geral acerca do tema, que abrange a terminologia e estrutura
aplicada, as caracteristicas dos objetos da construgédo, 0s processos construtivos, a
classificacdo e organizacdo de informacdes, dentre outros fatores indispensaveis na
elaboracdo de projetos (ABNT NBR 15965-1/2011; 15965-2/2012; 15965-3/2014;
15965-7/2015, 19650/2022; NBR ISO 120006-2/2010).

A norma ISO 19650/2022 estabelece os principios e requisitos para a gestédo
da informacé&o ao longo do ciclo de vida de ativos construidos utilizando a metodologia
BIM. Ela fornece diretrizes para a organizacdo e digitalizacdo de processos de
construcdo, desde o planejamento até a operacdo, promovendo uma abordagem
colaborativa e estruturada. A norma padroniza a forma como as informacdes séo
produzidas, gerenciadas e compartilhadas entre os envolvidos no projeto, com o
objetivo de aumentar a eficiéncia, reduzir retrabalhos e garantir a integridade dos

dados.

Além das normas técnicas, no contexto federal existem trés decretos e uma lei
que discorrem sobre a utilizagdo do BIM, sao eles: o Decreto N° 10306 de 2020, o
Decreto N° 11888 de 2022, o Decreto N° 1370 de 2021 e a Lei Federal N° 14133 de
2021.

O Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, estabelece a obrigatoriedade do
uso da metodologia BIM (Modelagem da Informacdo da Constru¢do) na execucao,
direta ou indireta, de obras e servigcos de engenharia contratados pelos érgéos e
entidades da administragcéo publica federal. A norma prevé a adog¢éo gradual do BIM
em trés fases, com inicio em janeiro de 2021, visando a incorporacdo progressiva e
eficiente dessa tecnologia nos processos de planejamento, execucdo e gestao de

obras publicas.

Na Lei Federal N° 14133, de 1 de abril de 2021, destacou o uso do BIM como
a abordagem preferencial em licitagcbes de obras e servicos de engenharia e
arquitetura. Com isso, a legislacdo incentiva as prefeituras a adotarem novas
tecnologias e modernizarem seus processos, promovendo maior eficiéncia e inovacao

na gestao de projetos publicos.

O Decreto N° 11888, publicado em 11 de janeiro de 2024, estabelece diretrizes
para a implementacdo da metodologia BIM em projetos de infraestrutura no Brasil. A

iniciativa visa promover a eficiéncia, transparéncia e inovacao no setor da construcao
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civil, permitindo uma abordagem mais colaborativa no planejamento e execucgéo de
obras, determinando que Orgdos publicos adotem a metodologia BIM, visando a

melhoria na qualidade das obras, reduzindo custos e prazos.

No estado de Santa Catarina, o Decreto N° 1370, de 13 de julho de 2021, institui
a Estratégia BIM SC, que visa integrar a metodologia BIM em projetos de infraestrutura
e edificacBes. Este decreto também criou o Comité Técnico da Estratégia BIM SC (CT-
BIM SC), responsavel por coordenar a implementagédo e promover a ado¢édo do BIM
em diversas areas. O comité tem como objetivo facilitar a colaborac&o entre 6rgaos
publicos, empresas e instituicdes de ensino, assegurando a formacéo e capacitacédo

de profissionais.

2.2.3 Softwares

A metodologia BIM é apoiada por uma ampla diversidade de softwares, cada um
oferecendo caracteristicas e funcionalidades Unicas que atendem a diferentes
necessidades do setor da construcdo. Entre os principais softwares disponiveis,
destacam-se: Autodesk Revit, Solibri, AutoCAD 3D, ArchiCAD, Navisworks,
SketchUp, pacote AltoQI (Eberick, Builder e Visus) e o ACCA software.

No desenvolvimento deste trabalho seréo utilizados os seguintes softwares:
Solibri para a visualizacao, andlise e verificacdo dos projetos arquitetdnico, estrutural
e de instalagdes em modelos 3D’s, onde sera possivel a verificagcdo de possiveis
interferéncias utilizando as regras e classificacdes da informacédo do programa, e o
Autodesk Revit 2024 para a elaboracdo dos projetos de instalagdes. Os softwares
foram escolhidos com base no conhecimento dos alunos em relagdo ao manuseio e
familiaridade no momento da elaboracédo e andlise dos projetos. Outro ponto que
influenciou na escolha dos softwares foi o projeto arquitetdnico ja estd sendo
modelado dentro do programa Revit na versao 2024.
2.2.3.1 Solibri

O Solibri € uma ferramenta de analise de modelos BIM voltada para a
verificagcdo da qualidade da informacao, identificacdo de conflitos e validacdo de
regras e classificacdes predefinidas (Figura 09). Sua principal funcdo é garantir que

0s modelos atendam aos requisitos técnicos e normativos antes da execucao da obra,
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promovendo maior confiabilidade nos dados. Por meio de verificagbes automatizadas,
o Solibri permite detectar inconsisténcias, como sobreposi¢ao de elementos, auséncia
de informacdes obrigatorias e ndo conformidades em relacédo as regras do projeto,

além da possibilidade da retirada de quantitativos.

O Solibri trabalha com a interoperabilidade, que é um dos principais beneficios
da adocao da metodologia BIM, permitindo que diferentes disciplinas envolvidas no
projeto compartilhem dados de forma eficiente, mesmo quando utilizam softwares

distintos, sem que haja perda de informacfes (SENA, 2012).

O Solibri é dividido entre a versdao Anywhere e Office. O Anywhere é uma
versao gratuita e limitada, onde € possivel apenas navegar, visualizar e revisar 0s
modelos ja implementados. Ja a versao Office € a versao paga e mais completa, onde
permite a verificacdo dos modelos através de classificacfes e regras para analise de

deteccao de conflitos e verificagbes de informacdes.

Figura 9 - Interface Solibri
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Fonte: Solibri (2025)

2.2.3.2 Autodesk Revit

O Revit € um software BIM bem conhecido e popular, introduzido pela Autodesk
em 2002, depois que a Autodesk adquiriu o software da empresa Revit Technology
Corporation. O Revit fornece uma interface facil de usar com dicas de arrastar para

cada operacdao e cursor inteligente (Figura 10). Seus menus sé&o bem organizados de
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acordo com o fluxo de trabalho, e seus menus de operador esmaecem as acgdes
indisponiveis no sistema atual (Snacks et al., 2018).

Figura 10 - Interface Autodesk Revit
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Fonte: Autodesk (2025).

De acordo com a Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC), o Revit
Autodesk é um programa desenvolvimento especificamente para a metodologia BIM
e permite o desenvolvimento de modelos com diversos recursos, como modelagem,
documentacdo, anotacdo, levantamento de quantitativos e geracdo de diversos
elementos, como, passeios interativos, legendas e tabelas. A CBIC também afirma
gue o software € capaz de armazenar todas as informac6es do modelo em um Unico

banco de dados e que se encontra como o lider do mercado BIM.

2.3 Compatibilizagdo de projetos em BIM

A compatibilizacdo de projetos refere-se ao processo de andlise, verificacdo e
correcdo das inconsisténcias entre as diferentes instalacbes de um projeto de
edificacao (Arancibia, 2005). Esse procedimento é essencial para garantir que todos
0s sistemas e componentes da construcdo operem de forma integrada, evitando

confltos e assegurando a viabilidade e eficiéncia do projeto como um todo.
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Segundo Arancibia (2005), a compatibilizacdo deve resolver interferéncias
entre o projeto estrutural e as demais instalacdes, sendo algumas delas: interferéncia
com o layout da arquitetura (circulacbes, espacos e possiveis modificacdes),
interferéncia do projeto estrutural com vagas e circulacbes de veiculos e,

interferéncias com as disciplinas de instalagdes.

Muitos profissionais e escritérios ainda utilizam a tecnologia CAD para
desenvolver o0s projetos, nesses casos, teremos uma compatibilizacdo de forma mais
simplificada, podendo gerar mais riscos (Figura 11). Os projetos realizados utilizando
softwares CAD possuem a limitacdo 2D, com pouca interacdo entre 0s projetistas e
limitadas informacdes, nesses casos, as compatibilizagbes séo realizadas sobrepondo

0s projetos (Araujo, 2015).

Figura 11 - Sobreposicdo de projetos em 2D (ex: estrutura x hidraulica
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Fonte: MIKALDO (2008).

Ja a tecnologia BIM traz uma integracao entre todos o0s envolvidos no processo
de construcdo de uma edificacdo e, além disso, permite que seja possivel a
visualizagcédo antecipada do empreendimento utilizando a modelagem 3D (Figura 12),

0o que facilita a deteccdo de possiveis incompatibilidades (Aradjo, 2015).
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Figura 12 - Exemplo de compatibilizacdo de modelos em 3D
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Fonte: AltoQI (2024).

A compatibilizacdo de projetos € um processo central na gestao de obras e no
desenvolvimento de projetos de construcdo, sendo fundamental para corrigir erros e
inconsisténcias entre diferentes disciplinas e etapas. Segundo Leusin (2018), esse
processo envolve ajustes continuos na concepcéao do projeto, onde cada etapa requer
analise e revisdo, o que, por vezes, gera algum retrabalho, que € mais econémico e
facil de solucionar através de um fluxo otimizado e um escopo bem definido para cada

etapa.

Caso a coordenacdo desse processo nao seja efetiva, pode ocorrer a
necessidade de multiplas rodadas de ajustes em uma mesma fase. A depender da
complexidade do projeto, o término de uma disciplina frequentemente esta atrelado
ao progresso de outras, o que demanda um sequenciamento rigoroso e pode

prolongar o prazo de execucao.

Ao longo dos anos, a complexidade das construgdes aumentou
significativamente, exigindo equipes cada vez maiores e tornando a comunicagao
direta entre os envolvidos mais desafiadora. Nesse cenario, a metodologia BIM surgiu

como uma solugéo inovadora, ao centralizar todas as informagdes do projeto em um
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anico banco de dados digital, promovendo uma comunica¢cado mais eficiente entre os

profissionais (Oliveira; Maciel, 2023).

A figura a seguir (Figura 13) apresenta os principais beneficios da metodologia
BIM nas diferentes fases de um empreendimento, bem como a frequéncia com que
esses beneficios sdo mencionados nas fontes bibliogréficas analisadas. O beneficio
mais citado esta relacionado a melhoria na comunicacao e colaboracéo durante a fase

de projeto.

Figura 13 - Beneficios do BIM para a fase de projetos

Melhoria na integracdo interprofissional para facilitar a comunicacio e | 87%
colaboraciio na fase de projetos 39
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Melhoria na visualizagio com o uso de modelos 30 NN ",
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Melhoria na precisio, consisténcia e detalhamento dos projetos em uma [ ————————— | 67%
plataforma unificada 30
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para projetos de construcio 17
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Fonte: Oliveira; Maciel (2023)

Segundo o Ministério Publico do Distrito Federal e Territérios (MPDFT, 2020),

as andlises das incompatibilidades também podem seguir a classificacdo como:

¢ Conflitos fisicos: sdo os conflitos entre entidades de uma mesma disciplina
e entre todas as entidades das diferentes disciplinas.

- Critico: Todas as interferéncias que envolvam a disciplina de
estrutura, como por exemplo, vigas x esquadria.

- Moderado: Todas as interferéncias que envolvam a disciplina de
mecanica, como por exemplo, tubulacdo de agua-fria x duto de ar-
condicionado.

- Leve: Interferéncias que ndo envolvam as disciplinas de estrutura e
mecanica ou ndo constem na matriz de compatibilizacdo, como por

exemplo, interferéncia entre duas tubulacdes de pequeno diametro.
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¢+ Conflitos Legais e Normativos: séo os conflitos por ndo atendimento as Leis
e Normas.

¢ Conflitos Funcionais: sdo os conflitos de posicionamento inadequado de
equipamentos, falta de espaco para manutencdo ou circulacdo, dentre

outros.

Dentro do cenario da construgéo civil, onde tempo € dinheiro, utilizar-se de
ferramentas que auxiliem no mapeamento antecipado de possiveis problemas deve

ser primordial e essencial na rotina de um projetista.

3 METODO

Este trabalho utiliza uma abordagem qualitativa, que busca compreender
os fendmenos em profundidade, com foco na andlise de contextos e interpretacdes.
Segundo Creswell (2009), a metodologia qualitativa é especialmente util quando se
deseja investigar a complexidade de um fenémeno, permitindo uma compreenséo
detalhada a partir da coleta e analise de dados ndo numéricos, como textos,

entrevistas, documentos e observacoes.

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, cujo principal objetivo é
solucionar problemas praticos ou atender a demandas especificas, contribuindo

diretamente para a melhoria de processos, produtos ou servicos.

Quanto aos objetivos, a pesquisa € exploratdria, caracterizando-se por um
estudo preliminar que busca proporcionar uma visao geral sobre o tema investigado.
Esse tipo de pesquisa visa proporcionar uma visdo mais clara sobre um problema,

envolvendo levantamento bibliograficos e consultas com pessoas experientes na area.

Para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizados os seguintes

procedimentos:

- Levantamento bibliografico e documental: Abrangeu a revisao de literatura e a
analise de documentos, normas técnicas e legislacbes associadas ao tema.
Esse levantamento definiu uma fundamentacdo tedrica solida e permitiu
entender o contexto do projeto desenvolvido.

- Estudo de caso: Consistiu no desenvolvimento dos projetos aprovativos

hidrossanitario e preventivo contra incéndio do novo prédio do DACC no IFSC
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Floriandpolis. Através desse estudo, foi possivel avaliar as necessidades do
edificio, considerando suas caracteristicas e funcionalidades especificas, e
propor solucdes adequadas para otimizar a integracédo dos diferentes projetos.
Além disso, o estudo de caso buscou identificar os desafios enfrentados
durante o processo de elaboracao dos projetos, como a compatibilizacéo entre
as diferentes disciplinas.

3.1 Etapas do trabalho
3.1.1 Desenvolvimento do projeto hidrossanitario

Nesta etapa, foi realizada uma pesquisa bibliografica com base em autores
relevantes na area, complementada pela andlise das normas técnicas aplicaveis,
como a NBR 5626:2020, NBR 8160:1999 e NBR 15527:2019, além das normativas
municipais estabelecidas pela Vigilancia Sanitaria de Florianopolis, e estaduais,
estabelecidas pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) e os
estudos desenvolvidos por Laureano et al. (2017; 2019) sobre os dados de consumo
de 4gua no IFSC Céampus Floriandpolis. Foram consideradas as plantas baixas e
vistas do projeto arquitetdnico para analisar e pré-definir os caminhos e componentes
necessarios a elaboracao do projeto hidrossanitario, garantindo conformidade técnica

no desenvolvimento do sistema.

Em seguida, foram consultados profissionais do IFSC e especialistas da
iniciativa privada na area de projetos hidrossanitarios, com o objetivo de esclarecer
possiveis duvidas e obter orientacbes técnicas durante o desenvolvimento do

trabalho.

Para o desenvolvimento do projeto hidrossanitario, foi elaborado o memorial de
calculo de agua fria, abrangendo o dimensionamento do volume dos reservatérios e
os calculos dos diametros das tubulagbes de alimentagcdo, recalque, succdo e
distribuicdo. Também foi desenvolvido o memorial de célculo de esgoto, incluindo a
estimativa de contribuicdo diaria, o dimensionamento das unidades do sistema de
tratamento de esgoto, bem como os ramais, tubos de queda e colunas de ventilagao.

Posteriormente, a modelagem foi realizada utilizando a licenga estudantil do software
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Revit, instalado em um computador pessoal, com 0 suporte de um template

disponibilizado por um profissional.

O produto final inclui o arquivo do projeto hidrossanitario em formato RVT
(Projeto Revit) e IFC (Industry Foundation Classes), além de arquivos em PDF
(Portable Document Format) contendo as plantas baixas, esquemas e memorial de
calculo, garantindo a documentacao completa para o projeto aprovativo.

3.1.2 Desenvolvimento do projeto preventivo contra incéndio

Nesta etapa, foi realizada uma pesquisa bibliografica com base em autores
relevantes na area, complementada pelas orientagdes das normas técnicas do Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina. Também foram analisadas as plantas baixas
e vistas do projeto arquitetdnico para pré-definir os componentes necessarios a
elaboracao do projeto preventivo contra incéndio, garantindo conformidade técnica no
desenvolvimento do sistema. A modelagem do projeto foi realizada no software Revit,

com o suporte de um template fornecido pelo IFSC.

Foram consultados profissionais da instituicdo e especialistas da iniciativa
privada na area de projeto preventivo contra incéndio, com o objetivo de esclarecer
possiveis duvidas e obter orientacbes técnicas durante o desenvolvimento do

trabalho.

O produto final inclui o arquivo do projeto preventivo contra incéndio em formato
RVT, IFC e PDF, além do memorial de calculo, garantindo a documentagcdo completa

para o projeto.

3.1.3 Compatibilizag&o dos projetos

Apos a elaboracao dos projetos hidrossanitario e preventivo contra incéndio, foi
realizado o agrupamento desses modelos com o projeto arquitetbnico e estrutural,
utilizando o software Solibri. Para esta etapa, foi utilizada a versao do Solibri Office,
através da parceria da empresa Otus Engenharia na coordenacéo do projeto. Esse
processo permitiu identificar possiveis incompatibilidades entre os projetos por meio

da verificagcédo automética de regras.
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Embora os projetos de Arquitetura, Hidrossanitario e Prevencdo e Combate a
Incéndio tenham sido desenvolvidos no mesmo software (Revit), o projeto estrutural
foi elaborado no software Eberick. Gragas a interoperabilidade proporcionada pelo
formato IFC, foi possivel integrar os modelos sem a necessidade de remodelagem
manual. Sem essa compatibilidade entre sistemas, seria necessario reestruturar todo
o0 modelo de estrutura no Revit, demandando tempo adicional e aumentando o risco

de inconsisténcias no processo de compatibilizacdo e analise do projeto.

Em seguida a etapa de identificacdo de possiveis erros, foi realizada a
compatibilizacdo dos projetos, apontando os conflitos gerados entre as disciplinas
para elaboracao de relatério de interferéncias para os projetistas realizarem os ajustes
necessarios. O produto final inclui os projetos compatibilizados em formato IFC, além

dos relatérios em PDF.

4 APRESENTACAO DE RESULTADOS
4.1 Estudo de caso

4.1.1 Contexto historico

4.1.1.1 IFSC - Campus Florianopolis

O Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
(IFSC) teve seu primeiro campus na cidade de Floriandpolis no dia 1 de setembro de
1910, por meio do Decreto N° 7.566, de 23 de setembro de 1909, responsavel pela
criacdo das Escolas de Aprendizes Artifices (Figura 14) para o acesso do ensino
profissional primario e gratuito para familias de classes socioecondmicas menos

favorecidas (Floriandpolis, s.d.).

No inicio, o IFSC oferecia seis cursos, sendo eles: desenho, tipografia,
encadernacdo e pautacdo, carpintaria da ribeira, escultura e mecanica (ferraria e

serralheria) (Floriandpolis, s.d.).

Em 1937, por conta da Lei N° 378, de 13 de janeiro de 1937, a Escola de
Aprendizes Artifices mudou de nome e status, nomeada como Liceu Industrial de

Florianopolis. Para auxiliar os alunos do interior do estado que haviam terminado o
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curso primério e tinham interesse em estudar no Liceu Industrial de Santa Catarina,
em 1937 foram disponibilizadas bolsas de estudo e a instituicdo estabeleceu um

regime de internato, que foi anulado em 1964 (Florianopolis, s.d.).

Figura 14 - Antiga Escola de Aprendizes Artifices de Santa Catarina

Fonte: ipatrimonio.org (s. d.)

Cinco anos mais tarde, por conta do Decreto Lei N° 4.127, conhecido como Lei
Organica do Ensino Industrial, de 23 de janeiro de 1942, a instituicAio mudou
novamente de nome para Escola Industrial de Florianépolis. Com o Decreto Lei N°
4.127, a instituicAo comegou a oferecer cursos industriais basicos com duracédo de

quatro anos e cursos de mestria (Florianopolis, s.d.).

Em 1962, a Escola Industrial de Florianépolis mudou sua sede para a Avenida
Mauro Ramos, no centro da cidade de Florianépolis (Figura 15). Trés anos depois,
por conta da Lei N° 4.759, de 20 de agosto de 1965, a escola passou a ser chamada
de Escola Industrial de Santa Catarina (Florianopolis, s.d.).

Figura 15 - Sede da Escola Industrial de Florianépolis ha Avenida Mauro Ramos

Fonte: ifsc.edu (s.d.)
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Ja em 1981, com a portaria ministerial N° 3.331, de 17 de junho de 1981, a
Escola Industrial de Santa Catarina foi renomeada como Escola Técnica Federal de
Santa Catarina (ETF-SC) e comecou o processo de remocao gradativa do ensino
ginasial, com o intuito de especializar a escola em cursos técnicos de ensino médio.
Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e a reforma do ensino de
primeiro e segundo graus (fundamental e médio), a ETF-SC ficou funcionando

somente com ensino médio (Floriandpolis, s.d.).

Com a Lei N° 8.948 de 1994, todas as Escolas Técnicas Federais
transformaram-se em Centros Federais de Educacao e Tecnologia, o que fez com que
a ETF-SC virasse Cefet-SC em 27 de marco de 2002, passando a oferecer cursos
superiores de tecnologia e de pés-graduacéo lato-sensu (Florianopolis, s.d.).

Em 2008, com a Lei N° 11.892, criou-se a Rede Federal de Educagéao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, ocasido na qual o Cefet-SC recebeu a
nomeacgdo como IFSC. Atualmente (Figura 16), a instituicAo oferece cursos em
diferentes niveis e modalidades educacionais, como ensino médio integrado a cursos
técnicos, cursos técnicos concomitantes ou subsequentes, cursos superiores e pos-

graduacdes, entre outros (Florianépolis, s.d.).

Figura 16 - IFSC Campus Florianépolis atualmente
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Fonte: Autores (2025)
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4.1.1.2 Departamento da Construcéo Civil - IFSC Campus Florianépolis

De acordo com Gongalves (2025), o primeiro curso autorizado na area da
Construcao Civil no IFSC foi o curso Técnico em Agrimensura, que teve inicio letivo
em 1966, na época em que a instituicdo era chamada de Escola Industrial de Santa
Catarina.

Com a criacédo dos cursos técnicos profissionalizantes em nivel médio de 2°
grau e a regularizacao da profissdo de técnico em 1968, criou-se 0 curso Téchico em
EdificagBes em 1969. Em 1984, foi criado o curso Técnico em Saneamento dentro da
area da Construcéo Civil (Gongalves, 2025).

O Decreto N° 2.208 de 1997, desestabilizou um pouco a educagdo com o fim
da oferta de cursos técnicos integrados, priorizando a oferta de cursos subsequentes
e concomitantes. A partir do decreto, em 1999, foram criadas as Geréncias
Educacionais no Campus Florianépolis (Goncalves, 2025).

No mesmo ano da instalacdo das Geréncias Educacionais, houve a
implementacdo do curso Técnico em Meio Ambiente e com a autorizacdo para a
criagdo de mais cursos superiores, em 2004 trouxeram o curso de Gerenciamento de
Obras (Construcéo de Edificios), o curso de Engenharia Civil em 2013, e por ultimo, o

curso Técnico em Geoprocessamento em 2022 (Gongalves, 2025).

O primeiro edificio dedicado as atividades da area da construcao civil do
Campus Florianopolis foi construido em 1973, quando foram construidos os primeiros
pavimentos do prédio atual, também denominado de Bloco H (Figura 17). Ele era
composto por um pavimento térreo com pé direito duplo com o Laboratério de
Construcéao Civil e um segundo pavimento com salas e ambientes administrativos. Na
década de 80, nesse mesmo prédio, foi construido o Laboratério de Solos e Materiais
de Construcéo e, em 2011, foi realizada a construcdo de dois novos pavimentos. Com
as mudancgas que surgiram durante os anos, foi possivel a instalacdo de diversos
laboratorio de pesquisas e ambientes para aulas e atividades administrativas
(Gongalves, 2025).
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Figura 17 - Bloco H atualmente

Fonte: Autores (2025)

Atualmente, o DACC é constituido por um edificio que passou por muitas
reformas ao longo dos anos para se adaptar as necessidades dos usuarios, mas que
nao é mais capaz de suprir as necessidades de alunos e professores, fato que vem

causando impacto negativo no ensino, pesquisa e extensao (Goncalves, 2025).

Além disso, com a evolucdo das tecnologias no setor da constru¢do e, como
uma instituicdo que capacita e prepara seus alunos para o mundo do trabalho, os
professores e técnicos-administrativos estdo sempre em busca de melhorias para o
departamento. Em virtude desses fatores, € necessario que exista um espaco
preparado, com uma infraestrutura adequada que absorva o que ha de mais novo na
construgédo civil, de maneira a qualificar os alunos para a carreira profissional
(Goncalves, 2025).

Para solucionar esse problema, o departamento visa a constru¢cao de um novo
edificio pensado especificamente para 0s cursos que sao ofertados no Departamento,
0 que abrange também projetos de instalagbes projetados e modelados para atender
todas as necessidades dos ambientes desse novo predio (Gongalves, 2025).

4.1.2 Projeto Arquitetdnico do Novo Edificio do DACC

O projeto arquitetdnico do novo bloco do DACC esta sendo desenvolvido por

uma comissao interna composta por profissionais especializados na area de projetos
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da construcdo civil, instituida por Portaria da Dire¢cdo Geral do Campus Floriandpolis
(IFSC, 2024). A Figura 18 mostra a localizagdo do edificio no contexto do Campus

Floriandpolis.

Figura 18 - Localizagdo do novo edificio do DACC no IFSC
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Fonte: SILVA, B.F. (2025)
De acordo com SILVA, B.F. (2025), o partido arquitetdnico adotado foi baseado

nos seguintes documentos:

o Programa de Necessidades: Documento contendo os ambientes a
serem inseridos no projeto, com suas respectivas dimensdes e demais
requisitos para a criagdo do projeto de arquitetura — como a informacéao
do nimero de usuarios, as atividades desenvolvidas no ambiente, seus
equipamentos e instalagbes. O Programa de Necessidades foi
construido de maneira colaborativa entre professores e técnicos-
administrativos do departamento.

s Legislacéo: Diversas normas técnicas definiram o partido arquitetonico,
dentre as quais pode-se destacar o Plano Diretor de Floriandpolis
(Floriandpolis, 2023), o Codigo de Obras e Edificacdes de Floriandpolis
(Florianopolis, 2000), as Instru¢cdes Normativas do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC, 2024), a Norma de Acessibilidade a
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Edificacdes, Mobilidrio, Espacos e Equipamentos Urbanos (ABNT NBR
9050, 2020).

¢ Documentos institucionais: Plano Diretor do Campus Floriandpolis e
Projeto do Anel Viario do Campus Floriandpolis, disponibilizados pela

Coordenacéo de Engenharia do Campus.

Além dessa documentacdo, os seguintes aspectos foram norteadores do
projeto arquitetdbnico do novo edificio: espaco disponivel para a execucdo do prédio
dentro do campus, relacdo com a edificacédo existente, entorno e aspectos ambientais,
acessos e circulacdes, usos dos ambientes, sistema estrutural, saidas de emergéncia

e equipamentos sanitarios.

Com base nessas diretrizes, a concepcéao arquitetbnica resultou em um edificio
de 6 pavimentos (térreo e cinco pavimentos elevados), com distancia entre pisos dos
pavimentos de 3,5 metros. A estrutura ainda esta em definicdo para ser executada em
pré-fabricado de concreto ou concreto armado a depender do estudo de custos, sendo
0 corpo principal do edificio estruturado em uma malha de eixos entre pilares de 6
metros no sentido longitudinal e de 12 metros no sentido transversal, resultando em
um bloco de 60 x 12 metros posicionado no sentido Leste - Oeste. Os nucleos de
circulacdes verticais (duas escadas de emergéncia, uma escada arquitetonica e dois
elevadores) e de sanitarios/vestiarios foram descolados dessa estrutura principal, de
maneira a atender as respectivas legislacdes e a utilizar o maximo aproveitamento do
espaco disponivel (Figura 19). A area total aproximada do edificio € de 5780 mz?,
considerando apenas 0s ambientes dos seis pavimentos principais, sem contar areas

técnicas como reservatorios e casas de maquinas.
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Figura 19 - Perspectiva do Prédio

Fonte: SILVA, B.F. (2025)

Os usos previstos para o edificio incluem principalmente laboratérios, salas de
aula/informatica, auditorio, salas de professores e espacos de estudo e lazer para
estudantes. Em funcéo do tipo de uso (estudo e trabalho) e de outros aspectos - como
0s acessos do pavimento térreo e a relagdo com o entorno - os ambientes principais
foram localizados na fachada Sul, ficando a fachada Norte destinada as circulacdes e
nacleos de servicos. A distribuicdo vertical dos ambientes nos pavimentos foi
determinada em funcéo das atividades desenvolvidas no ambiente, da frequéncia de
uso e da quantidade de pessoas a utilizar o espaco.

O pavimento térreo (nivel 12,4m) possibilita relacéo direta com o edificio atual
€ com o0 entorno, e apresenta dois pontos de acesso ao prédio novo - a Leste a Oeste.
Neste piso, estdo localizados os laboratérios que trabalham com materiais pesados e
gue desenvolvem atividades que demandam contato direto com o exterior, como 0s
Laboratérios de Geotecnia, Estruturas e Topografia. Os dois ultimos apresentam peé-
direito duplo, com distancia de piso a piso de 7 metros, em func¢do dos requisitos de
uso. O pavimento térreo possui ainda um espaco a ser compartilhado entre todos os
laboratorios do departamento, também com pé-direito duplo (Figura 20). Na parte
externa, o projeto prevé estacionamento com carregamento elétrico, bicicletario e uma

praca de convivéncia.
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Figura 20 - Projeto Arquitetonico Edificio DACC - Pav. Térreo Nivel 12,4m

Novo edificio do DACC - Ambientes do Pavimento Térreo - Nivel 12,4m

Escada arquitetonica e elevador . Ambiente comum aos laboratorios

. Escada de emergéncia Laboratorio de Estruturas
Circulagao horizontal . Laboratdrio de Geotecnia
Sanitarios e/ou Vestiarios . Laboratdrio de Topografia

. Salas de apoio . Almoxarifado

Fonte: Adaptado de SILVA, B.F. (2025)

Os pavimentos elevados podem ser acessados pelo ndcleo de circulacédo
vertical principal (escada arquitetdnica e elevadores) e pelas duas escadas de
emergéncia. O 1° pavimento (nivel 15,9m) apresenta um auditério com capacidade
para atender 90 pessoas e 0 Museu de Topografia e Geodésia Enio Miguel de Souza
- gue hoje esta localizado no edificio atual. Neste piso, também estéo planejados os
vestiarios masculino e feminino e um espago externo para recreacao, descanso e lazer

de alunos e servidores (Figura 21).



Figura 21 - Projeto Arquiteténico Edificio DACC - 1° Pav Nivel 15,9m
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Novo edificio do DACC - Ambientes do 1° Pavimento - Nivel 15,9m

Escada arquitetonica e elevador - Estar/Descanso

- Escada de emergéncia - Recepcado Auditério
Circulagdo horizontal - Apoio Auditério
Sanitarios e/ou vestiarios - Auditdrio 91 lugares

- Museu Enio Miguel de Souza

Fonte: Adaptado de SILVA, B.F. (2025)

Figura 22 - Projeto Arquitetdnico Edificio DACC - 2° e 3° Pav Nivel 19,4m e 22,9m
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Novo edificio do DACC - Ambientes do 2° e 3° Pavimento - Nivel 19,4m e 22,9m

Escada arquitetonica e elevador
- Escada de emergéncia

~ Circulag&o horizontal

Sanitarios e/ou vestiarios

- Salas de aula/Salas de informatica

Fonte: Adaptado de SILVA, B.F. (2025)
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Nos 2° e 3° pavimentos (niveis 19,4 e 22,9m) foram definidas dez salas de aula/
informéatica com capacidade para 40 alunos (no caso de salas de aula) ou 24
computadores (no caso de salas de informatica). A ideia € que essas salas sejam
pensadas tanto para um uso quanto para outro; portanto, os projetos de instalacdes
precisam considerar essa flexibilidade. Também esta prevista a possibilidade de
integrar duas salas em caso de necessidade (Figura 22).

O 4° pavimento (nivel 26,4m) apresenta laboratorios de analises e pesquisa
das areas de Quimica, Biologia e Meio Ambiente, sendo eles: Laboratério de Analises
Fisico-Quimicas, Ecotoxicologia, Educacdo Ambiental, Tratamento de Agua e
Efluentes, e Bacteriologia. Esse pavimento também conta com salas de apoio, salas
de pesquisa e salas de professores/ coordenacdes associadas a essas areas (Figura
23).

Figura 23 - Projeto Arquitetdnico Edificio DACC - 4° Pav Nivel 26,4m
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Novo edificio do DACC - Ambientes do 4° Pavimento - Nivel 26,4m |

Escada arquiteténica e elevador - Microscopios

Escada de emergéncia Ensaios Ecotoxicoldgicos
Laboratério de Analises
Fisico-Quimicas
Sanitarios e/ou vestiarios - Sala de Pesquisa

Salas de apoio - Sala de Reunides

Laboratério de Tratamento de Agua
e Efluentes

Laboratério de Bacteriologia Laboratério de Educagdo Ambiental

Circulagdo horizontal

Almoxarifado

Coordenacdes

Fonte: Adaptado de SILVA, B.F. (2025)

No 5° pavimento (nivel 29,9m) foram definidos os laboratérios praticos das
unidades curriculares de Instalacdes Elétricas e Hidrossanitarias e o Laboratério de

Eficiéncia Energética. Este pavimento também apresenta salas exclusivas para
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professores, sala de atendimento aos alunos e salas de pesquisa e de pos-graduacao
(Figura 24).

Figura 24 - Projeto Arquitetdnico Edificio DACC - 5° Pav Nivel 29,9m

14

13

11
10
9
8
7
6
5
4
3
(2 e
1

Novo edificio do DACC - Ambientes do 5° Pavimento - Nivel 29,9m |

Escada arquitetonica e elevador - Salas de professor

Escada de emergéncia - Sala de pesquisa
Circulagao horizontal - Sala Multimeios
Sanitarios e/ou vestiarios - Sala Pés-Graduagao

Laboratério de Instalagdes
Hidrossanitarias

Laboratério de Instalagdes :

Elétricas . Sala de Atendimento/Estudo
Laboratdrio de Eficiéncia

Energética

Salas de apoio

Fonte: Adaptado de SILVA, B.F. (2025)

O pavimento de cobertura possui espaco para 0s reservatorios e para a casa
de méaquinas, além de um acesso ao ultimo piso da edificagédo, onde esta definido um
terraco para as aulas préaticas de GNSS (Sistema Global de Navegacao por Satélite).
O projeto prevé uma ampla cobertura, com possibilidade de inser¢do de telhado

jardim, placas fotovoltaicas e de sistema de coleta de agua pluvial.

4.1.3 Projeto Estrutural do Novo Edificio do DACC

O projeto estrutural considerado neste trabalho foi concebido para execucéo
em estrutura de concreto armado moldada in loco, que consiste em um sistema

construtivo amplamente utilizado no Brasil. O projeto utiliza pilares e vigas em
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concreto armado com lajes nervuradas na superestrutura, e fundagdes profundas com

estacas na infraestrutura (Figura 25).

O projeto foi elaborado em parceria entre um professor do IFSC e um aluno
egresso que atua na area, com uso do software Eberick (AltoQl). Os projetistas
disponibilizaram o modelo IFC do projeto estrutural para viabilizar a compatibilizagc&o
de todos os projetos proposta no trabalho.

Figura 25 - Projeto Estrutural Edificio DACC
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Fonte: Puel (2025)

4.2 Desenvolvimento do Projeto Simplificado Hidrossanitéario (PHS)

O Projeto Hidrossanitario Simplificado (PHS), na cidade de Florian6polis é
analisado e aprovado pela Vigilancia Sanitaria Municipal (VISA). O projeto completo
desenvolvido neste trabalho esta disponivel no apéndice A.

O PHS é composto por um memorial descritivo e de calculo, que reune as

principais informacdes técnicas e dimensionais para analise, além de um numero



o1

determinado de pranchas contendo as representacfes graficas simplificadas dos

sistemas de esgoto, agua, drenagem e aproveitamento pluvial.

O numero de pranchas e o conteudo delas variam conforme a quantidade de
pavimentos da edificacdo. Para constru¢cdes de um uUnico pavimento, sdo exigidas
quatro pranchas. Ja para edificacdes com dois ou mais pavimentos — como neste
projeto, que possui sete pavimentos — sdo exigidas sete pranchas. O quadro 01

apresenta as informacdes que devem constar em cada uma das setes pranchas.

Quadro 01 - Descricdo das pranchas do PHS de edificacdes com dois ou mais pavimentos

Prancha 01 Planta baixa Térreo

Prancha 02 Esquema Vertical de Agua potavel

Prancha 03 Esquema Vertical de Esgoto

Prancha 04 Detalhes agua potavel, esgoto e drenagem pluvial

Prancha 05 Implantagéo referente ao aproveitamento pluvial

Prancha 06 Esquema Vertical de Agua Pluvial

Prancha 07 Detalhes agua pluvial

Fonte: Autores (2025)

A Vigilancia Sanitaria Municipal (VISA) de Florian6polis possui as Orientacfes
Técnicas (OT), que sdo documentos oficiais que estabelecem diretrizes para a
elaboracao dos projetos hidrossanitarios. Essas orienta¢des visam assegurar que as
edificacBes cumpram 0s requisitos sanitarios necessarios para a protecédo da saude
publica do municipio, promovendo a conformidade com a legislacdo vigente e

garantindo a seguranca e o bem-estar da populacéo.

e OT 01 - Apresentacao do Projeto Hidrossanitario Simplificado - PHS - Rev.03;
e OT 03 - Caixa de Gordura - Rev. 05;

e OT 04 - Célculo do consumo de 4gua e de contribuicdo de esgoto - Rev. 01;
e OT 05 - Aproveitamento de aguas pluviais - Rev. 02;

e OT 08 - Abastecimento, reservacgao e distribuicdo de agua potavel - Rev. 00.
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4.2.1 Dimensionamentos
4.2.1.1 Agua fria

O sistema predial de agua fria foi projetado com distribuic&o indireta, utilizando
um reservatorio inferior que realiza o bombeamento para um reservatério superior
(caixa d’agua). A partir deste, a agua € conduzida aos pontos de consumo por meio
de ramais de distribuicdo definidos no projeto hidraulico, conforme os critérios técnicos
estabelecidos pelas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
em especial a NBR 5626:2020 - Instalacao predial de agua fria e pelas Orientacdes

Técnicas da Vigilancia Sanitaria de Santa Catarina.

a. Forma de abastecimento

A edificacéo sera abastecida pelo Sistema Publico de Abastecimento de Agua,
operado pela CASAN (Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento), conforme

previsto no projeto hidraulico.

b. Céalculo de volume dos reservatorios

Os reservatorios de agua potavel foram dimensionados com base no consumo

diario da edificacdo, conforme a tipologia de uso.

Para estabelecimentos educacionais com funcionamento por periodo, adotou-
se 0 consumo de 25 L/pessoa por periodo, sendo considerado trés turnos, portanto,
75 L/pessoa.dia, conforme estabelecido pela Orientagdo Técnica n° 04 — Calculo do
Consumo Diario de Agua e de Contribuicdo de Esgoto da Vigilancia Sanitaria de
Florianopolis (FLORIANOPOLIS, 2021). Para &areas administrativas ou n&o
especificadas dentro de edificacbes educacionais, foi considerado o consumo diario

de 50 L/pessoa.dia.

No caso dos laboratorios, por se tratarem de ambientes com caracteristicas
operacionais especificas, foi adotado o consumo de 49 L/pessoa.dia, conforme
estudo apresentado por Araujo e Salvador (2014), no qual se analisa o potencial de
reuso de aguas residuarias de laboratdrios de analises quimicas, com estudo de caso

realizado na Universidade Federal de Uberlandia.



Dessa forma, para cada ambiente, aplica-se a seguinte equacao:

Onde:

V=NxC

V = Volume util do Reservatorio (Litros);

N = Numero de consumidores;

C = Consumo diario (litros/pessoa x dia).
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Sendo assim:
Quadro 02 - Consumo diario de agua por ambiente
Pavimento Ambiente Populacéo Consumo Per Consumo
capita L/pessoa.dia
Salas 30 50 1.400
administrativas
5° Pavimento
Laboratérios 32 49 1.568
Salas de estudo 57 75 4.275
Salas 14 50 700
4° Pavimento administrativas
Laboratérios 64 49 3.136
3° Pavimento Salas de 383 75 28.725
aula/informatica
2° Pavimento Salas de 383 49 28.725
aula/informatica
1° Pavimento Auditério 91 50 4.550
Térreo Laboratérios 81 49 3.969
Consumo total L/pessoa.dia 77.048

Fonte: Autores (2025)
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c. Volume dos reservatorios

O reservatorio inferior deve ter capacidade minima de 46.228,80 litros,
enquanto o reservatorio superior deve comportar, no minimo, 45.819,20 litros, ja

incluindo a Reserva Técnica de Incéndio de 15.000 litros.

Para o reservatorio inferior, serdo utilizados trés reservatorios em polietileno
com capacidade de 20.000 litros cada, da marca FORTLEV ou equivalente. Para o
reservatério superior, serdo empregados quatro reservatérios em polietileno com

capacidade de 15.000 litros cada, também da marca FORTLEV ou equivalente.

d. Volume total aproveitavel de agua potavel

O volume da Reserva Técnica de Incéndio (RTI) considerada foi de 15.000 litros
divididos entre os reservatérios superiores. Com isso, temos que, o volume de agua

aproveitavel € de 105.000 litros.

e. Calculo do sistema de recalque

Demanda diaria: 77,048m3

Quadro 03 - Informacdes iniciais para o calculo do sistema de recalque

Vazao de Recalque (m3/s) 0,00357
Diametro de Recalque (m) 0,055
Didmetro Nominal de Recalque Adotado (mm): 60
Diametro Nominal de Succ¢éo Adotado (mm): 75

Fonte: Autores (2025)

Quadro 04 - Célculo de perda de carga equivalente para sistema de suc¢do

Peca Quantidade | Leq unitario Leq total
Registro gaveta 75mm 1 0,9 0,9
Joelho 90° 75mm 1 3,9 3,9
Té lateral 75mm 3 8 24
Vélvula de Pé e Crivo 75mm 1 26,8 26,8
Perda de carga total 55,6

Fonte: Autores (2025)

Quadro 05 - Perda de carga equivalente para sistema de recalque

Peca

Quantidade

Leq unitario

Leq total

Registro gaveta 60mm 2

0,8

1,6
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Joelho 90° 50mm 11 34 37,4

Té lateral 50mm 5 7,6 38
Valvula de retengcado 50mm 1 7,1 7.1
Perda de carga total 84,1

Fonte: Autores (2025)

Para o calculo da perda de carga total, também deve ser considerado o material

da tubulacdo. Neste projeto, sera utilizado PVC, e a formula aplicada € a seguinte:

Q1,75

J = 0,0008695 x4

Onde:
Q = Vazao de recalque (m3/s)

d = Diametro de recalque (m)

Quadro 06 - Perda de carga total

Diametro Vazéo Comprimento (m) Total Perda de carga

(mm) (e Real Equivalente Unitaria Total
Sucgéo 75 0,00357 11,81 0,67 12,48 0,00998 0,125
Recalque 60 0,00357 32,3 3,35 35,65 0,02881 1,027
Perda de carga total 1,152

Fonte: Autores (2025)

Dessa forma, a perda de carga total € de 3,882 m e o desnivel total corresponde
a 24,00 m. Esse desnivel foi determinado com base na diferenga de cotas entre o nivel
da agua no reservatorio inferior e o ponto de consumo mais desfavoravel da

instalacao.

A altura manométrica é obtida pela soma da perda de carga total com o

desnivel total. Neste caso, a altura manométrica calculada é de 27,882 m.c.a.

Com o valor da altura manométrica obtido, foi possivel calcular a poténcia
necessaria para atender ao edificio e, a partir disso, selecionar a bomba mais

adequada para o] sistema proposto.
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Para este projeto, é necessaria a selecdo de uma bomba que opere com uma
vazao de 8,83 m3/h durante 6 horas diarias, de modo a atender a uma demanda diéria

de 77,048 m3, e que possua poténcia igual ou superior a 3 CV.

Bomba selecionada como referéncia: Schneider BC-92 S/T 1B
- Poténcia: 3 CV,
- Vazdo maxima: 9,2 m3/h
- Altura manométrica maxima: 34,0 m.c.a.
O sistema de recalque é constituido por um par de bombas operacionais, sendo

gue uma delas atua como reserva, garantindo a continuidade do funcionamento e a

confiabilidade do sistema em situacdes de manutencgéo ou falha.
f.  Indicacdo do local de extravasao e limpeza dos reservatérios

O reservatorio superior possui aviso de extravasao direcionado até o térreo,
com desague em local visivel. Os tubos de limpeza e extravasamento estdo

direcionados para a cobertura.

Ja& o reservatério inferior possui as tubulacdes de limpeza e extravasao
direcionados diretamente para a caixa de inspecdo, enquanto o aviso de

extravasamento desagua em local visivel na area técnica.

g. Indicacao da utilizacdo de hidrémetros individuais

Sera instalado um hidrédmetro individual para medicdo do consumo, em
conformidade com as exigéncias e especificacdes técnicas da concessionaria local de

abastecimento de 4gua (CASAN).

h. IndicacBes dos materiais e Normas técnicas utilizadas

As canalizagfes de agua fria, deverdo ser executadas com tubos e conexdes

em PVC rigido. As normas técnicas utilizadas de referéncia nesse projeto foram:

e OT 04 - Célculo de Consumo de Agua e de Contribuicdo de Esgoto;
e Manual de Servicos de Instalacéo Predial de Agua e Esgoto Sanitario

e CASAN - NBR 5626:20 - Instalacéo predial de agua fria e agua quente.
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4.2.1.2 Esgoto

O sistema predial de esgoto sanitario foi projetado para a coleta dos efluentes
gerados nos pontos de consumo de agua, por meio de ramais e sub-ramais de esgoto
definidos em projeto, conforme as exigéncias da norma técnica vigente (ABNT NBR
8160:1999) e pelas Orientacdes Técnicas da Vigilancia Sanitaria de Santa Catarina.

As tubulacdes de ventilacdo foram dimensionadas de acordo com 0s critérios
estabelecidos pela norma, visando garantir o adequado funcionamento hidraulico e o

equilibrio das pressdes na rede.

Os efluentes provenientes das pias serdo conduzidos até a caixa de gordura e,
posteriormente, direcionados para as caixas de inspecdo e/ou passagem. Ja 0sS
efluentes oriundos dos tanques localizados nos laboratorios serdo encaminhados até
uma caixa sifonada especial, e, em seguida, para as respectivas caixas de inspecao

e/ou passagem.

Todos os efluentes coletados nas instalacdes prediais serdo conduzidos até o

poco de visita da concessionaria CASAN, localizado dentro do terreno da edificacéo.

Quadro 07 - Dimensionamento das prumadas de esgoto

Ambientes UHC Total Diametro
Céodigo da coletados UHC recebida (Soma das | (Soma das nominal | Diametro
9 UHC's de cada ambiente UHC's de minimo nominal
Prumada .
Pavimento em cada pavimento) todos os | conforme | adotado
pavimentos) NBR
Térreo 20
1° Pavimento 32
2° Pavimento 32
TQ-01 _ 212 100 100
3° Pavimento 32
4° Pavimento 36
5° Pavimento 60
Térreo 34
1° Pavimento 32
2° Pavimento 38
: 238 100 100

TQ-02 3° Pavimento 38
4° Pavimento 42
5° Pavimento 54

Fonte: Autores (2025)




Quadro 08 — Dimensionamento dos ramais de ventilagdo
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Pavimento Térreo
Diametro I?]Iglmient;?
Pecas sanitarias QTD/AMBIENTE UHC/PEC UHC nominal do adotado do
A TOTAL ramal de
R ramal de
ventilacao o
ventilacao
Vaso sanitario 2 6 12 40 50
Vaso sanitario 1 6
_ 10 40 50
Lavatorio 2 2
Mictorio 1 6
_ 10 40 50
Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
_ 8 40 50
Lavatorio 1 2
Pavimento 1° Pavimento
Vaso sanitario 1 6
_ 8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
_ 8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
Mictoério 1 6 15 50 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
Mictorio 1 6 17 50 50
Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Lavatorio 1 2 2 40 50
Pavimento 2° Pavimento
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 3 6
_ 24 75 75
Lavatorio 3 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
10 40 50
Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
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Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Pavimento 3° Pavimento
Vaso sanitario 1 6
_ 8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 3 6
_ 24 75 75
Lavatorio 3 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
10 40 50
Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Pavimento 4° Pavimento
Vaso sanitario 1 6
_ 8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 3 6
_ 24 75 75
Lavatorio 3 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
10 40 50
Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Pavimento 5° Pavimento
Vaso sanitario 1 6
Mictorio 1 6 15 50 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6
8 40 50
Lavatorio 1 2
Lavatorio 1 2 2 40 50
Vaso sanitario 1 6
_ 8 40 50
Lavatorio 1 2
Vaso sanitario 1 6 10 40 50
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Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
_ 10 40 50
Lavatorio 2 2
Vaso sanitario 1 6
_ 10 40 50
Lavatorio 2 2
Fonte: Autores (2025)
Quadro 09 — Dimensionamento das colunas de ventilacdo
Diametro
Cddigo da . nominal da
Prumada Peca sanitaria QTD UHC/PECA | UHC TOTAL SIRCE
ventilacao
Vaso sanitario 22 6
CV-01 Lavatorio 27 2 198 100
Mictorio 2 6
\Vaso sanitario 17 6
CV-02 Lavatério 21 2 156 100
Mictério 2 6

Fonte: Autores (2025)

a. Especificagbes da caixa de inspec¢éo

O esgoto predial serd conduzido para seis caixas de inspe¢do em concreto,

com dimensfes de 60 cm x 60 cm e profundidade maxima de 1,00 m, além de uma

caixa de inspecdo adicional em concreto, com dimensdes de 80 cm x 60 cm e

profundidade maxima de 1,00 m.

b. Dimensionamento da caixa de gordura

Foi prevista a instalacdo de uma caixa de gordura cilindrica simples (CG)

destinada ao atendimento de uma populacdo de 20 pessoas. A unidade possui

dimensdes internas de 40 cm, altura molhada de 0,20 m, com uma capacidade de

retencdo de 31 litros.

c. Destinacao final do esgoto

A destinacgéo final dos efluentes da edificacdo sera a rede publica de esgoto

operada pela CASAN (Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento).
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d. Dimensionamento do poco de recalque
N&o aplicavel ao projeto.

e. Indicacdo da poténcia da bomba de recalque
N&o aplicavel ao projeto.

f.  Indicagdo dos materiais e Normas técnicas utilizadas

As canalizacdes de esgoto, deverdo ser executadas em PVC e caixas de
inspecao e de gordura em concreto. As normas técnicas utilizadas de referéncia nesse

projeto foram:

e OT 03 - Caixa de Gordura
e OT 04 - Célculo de Consumo de Agua e de Contribuicdo de Esgoto;
e Manual de Servicos de Instalacéio Predial de Agua e Esgoto Sanitario - CASAN;

e NBR 8160:99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e Execucéo.

4.2.1.3 Aguas Pluviais

As 4&guas pluviais provenientes da cobertura serdo coletadas por meio de ralos
hemisféricos e conduzidas através de condutos verticais e horizontais até uma caixa
de areia, de onde seguirdo para o sistema publico de drenagem pluvial, conforme

projeto.

As figuras abaixo mostram as areas de captacdo de agua pluvial e a tabela xx
mostra o resultado do dimensionamento do diametro do ralo e quantidade de ralos em

cada area.
Para calcular a vazao de cada éarea foi utilizada a seguinte formula:
Q=(xAxC)/360
Onde:
I = Intensidade da chuva (mm/h);
A = Area de contribuicdo (m?);
C = Coeficiente de escoamento;

360 = Fator de converséo para L/s.



Figura 26 - Areas de contribuic&o pluvial do 6° Pavimento
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@
&

Fonte: Autores (2025)

Figura 27 - Areas de contribuig&o pluvial do 2°, 3°, 4° e 5° Pavimento

Fonte: Autores (2025)

Figura 28 - Areas de contribui¢do pluvial do 1° Pavimento

e

REER::

Fonte: Autores (2025)
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Quadro 10 - Dimensionamento ralos hemisféricos dos pavimentos

6° Pavimento

Cobertura 495,86 247,93 150 8 0,8

Cobertura 15,91 7,96 150 1 0,8

Cobertura 48,17 24,08 150 1 0,8
5° Pavimento

Sacada 2,70 1,3505 100 1 1

Sacada 4,46 2,2275 100 1 1
4° Pavimento

Sacada 2,70 1,3505 100 1 1

Sacada 4,46 2,2275 100 1 1
3° Pavimento

Sacada 2,70 1,3505 100 1 1

Sacada 4,46 2,2275 100 1 1
2° Pavimento

Sacada 2,70 1,3505 100 1 1

Sacada 4,46 2,2275 100 1 1
1° Pavimento

Sacada 78,84 39,419 100 1 1

Area de
convivéncia 55,74 27,868 100 2 1

Fonte: Autores (2025)

a. Especificagcdo da caixa de areia

A caixa de areia (Figura 29), fabricada em concreto e equipada com grelha
retangular, possui dimensfes externas de 60 cm x 60 cm. A tubulacdo de saida
apresenta um desnivel de 10 cm em relagéo ao fundo da caixa, garantindo o correto

escoamento e retencdo de sedimentos conforme critérios  técnicos.
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Figura 29 - Detalhamento da Caixa de areia

TAMPA DE CONCRETC ARMADO
COM ALGA RETRATIL

NSRS A F-‘ 1 SRS
ALVENARIA ’ )
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VARIAVEL
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IMPERMEABILIZANTE
e=1,5cm

7

N =
S

2 =
A A N ANANAN AN 1

BASE DE CONCRETO MAGRO

Fonte: Autores (2025)

b. Calculo do sistema de recalque

N&o aplicavel ao projeto.

c. Indicacdo dos materiais e Normas técnicas utilizadas

As canalizacdes de captacdo de aguas pluviais, deverdo ser executadas com
tubos e conexdes em PVC rigidos. A norma técnica de referéncia utilizada neste

projeto foi:

¢ NBR 10844:89 - Instalac6es prediais de aguas pluviais.
d. Aproveitamento de Aguas Pluviais

A agua pluvial captada na cobertura dos reservatorios e do terrago sera
utilizada na lavagem de calcadas e vias, bem como no abastecimento das torneiras
dos tanques dos laboratérios. Para garantir a qualidade da agua destinada a esses
usos, é necessaria a adocao dos seguintes dispositivos: remocao de detritos, descarte

das primeiras aguas e desinfecc¢éao.

O reservatoério de aproveitamento da agua pluvial esta localizado no batrrilete,

e 0s pontos de consumo seréo alimentados por gravidade.

e. Indicacdo dos locais de uso da agua pluvial

A agua proveniente do sistema de aproveitamento pluvial sera utilizada na
limpeza de calcadas e vias, além de abastecer as torneiras dos tanques dos

laboratorios.
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f. Indicacdo da area de captacdo adotada

A area de captacdo considerada (Figura 30) € de 656,79 m?, correspondente

a cobertura dos reservatorios superiores e do terraco.

Figura 30 - Area de captac&o do aproveitamento pluvial

Fonte: Autores (2025)

g. Apresentacdo da demanda diaria necessaria

A demanda didria de 4gua para o sistema de aproveitamento pluvial foi
calculada com base na Orientacdo Técnica n° 05 (OT 05) da Vigilancia Sanitaria de
Floriandpolis, no que se refere a lavagem de ruas e vias, e descargas em bacias
sanitarias com caixa acoplada. Para a definicho da demanda das torneiras dos
tanques dos laboratérios, foi utilizado como referéncia o artigo “Viabilidade Técnica e
Econdmica de Implantacdo de um Sistema de Aproveitamento Pluvial no Campus

Sertdo da Universidade Federal de Alagoas”, de Almir César de Alcantara Junior.
e Descarga em bacia sanitaria com caixa acoplada
Vir = 35 unidades x 6 litros/descarga x 5 descargas/pessoa/dia = 1.050 L/dia
e Lavagem de ruas e vias:

Vir = 326,70m2 x 4 litro/m2 x 2 vezes por semana = 87,12 L/dia
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o Torneiras dos tanques dos laboratorios:
Vir = 8 unidades x 25,11 L/dia = 200,88 L/dia

e Demanda diaria necessaria:

Dd = 1.050 L/dia + 87,12 L/dia + 200,88 L/dia = 1.338 L/dia

h. Indicacdo da precipitacdo média adotada

Conforme a Orientacdo Técnica n° 05 (OT 05), a precipitacdo média anual na
cidade de Floriandpolis € de 1.519 mm/ano. A precipitacdo média mensal é de 126,58

mm/ano, enquanto a média diaria corresponde a 4,16 mm/dia.

i. Comparativo entre demanda e captacéo

e Captacdao diaria prevista:
Cd = 4,16 mm/dia x 656,79mz2 = 2.732,24 L/dia

e Captacdao prevista x Demanda prevista:
2.732,24 L/dia > 1.338 L/dia

Portanto, a area de captacao disponivel € suficiente para atender a demanda
prevista do sistema.
j. Descricdo da unidade de remocéao de detritos adotada

Foi adotado o Filtro Ciclo 500 (Figura 31) com capacidade para telhados com

area maxima de 800ma2.

Figura 31 - Filtro Ciclo 500 marca Ciclodagua

Fonte: ciclodagua (s/d)
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k. Calculo do volume do sistema de descartes das primeiras aguas pluviais

A NBR 15527:2019 apresenta a equacéao para determinar o volume do sistema

de descarte das primeiras aguas, sendo esta:
Vdd = Area de captacéo (m?2) x 0,002m

Vdd = 656,79m2 x 0,002m = 1.313,58 L
l.  Volume adotado para o sistema de descartes das primeiras aguas pluviais

Foi adotado um sistema de descarte das primeiras aguas composto por um
reservatorio em polietileno com capacidade de 1.500 litros da marca FORTLEV ou

equivalente.
m. Dispositivo utilizado para impedir o refluxo das dguas descartadas para o sistema
de aproveitamento

O sistema sera composto por conexdes em PVC, equipadas com bola de
borracha e CAP perfurado, conforme detalhado na prancha de componentes do

sistema de aproveitamento de aguas pluviais (Figura 32).

Figura 32 - Exemplo de sistema anti refluxo

BOLA DE BORRACHA PARA VEDACAQO

0905
s stei FURADO
0000
0000
1 CAP FURADOQ

Fonte: Autores (2025)

n. Descricdo do sistema de desinfeccéo

Sera utilizado clorador flutuante (Figura 33) na cisterna destinada ao

aproveitamento de aguas pluviais. A verificacdo manual dos parametros de qualidade
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da 4gua devera ser realizada conforme estabelecido na NBR 15527:2019, por meio

de medidores especificos, de forma a garantir os seguintes padrbes de qualidade:

- Concentracao de cloro residual livre entre 0,5 e 2,0 mg/L;

- Auséncia de coliformes totais e termotolerantes em 100 ml.

Figura 33 - Exemplo de clorador flutuante

Fonte: zepiscina (s/d)
0. Volume adotado para o reservatério de aproveitamento de aguas pluviais e a
quantidade de dias que o reservatorio supre a demanda

Considerando uma demanda diaria de 1.338 litros, foi adotado um reservatério

em polietileno com capacidade de 15.000 litros, da marca FORTLEV ou equivalente.
O reservatério selecionado possui capacidade para suprir a demanda diéria por

aproximadamente 11 dias.

p. Descricdo do sistema de alimentacédo alternativa com agua potavel a ser adotada

Utilizaremos alimentacéo alternativa de agua potavel conectada diretamente a
cisterna, 10 cm acima do nivel maximo do extravasor, por meio de boia elétrica, a fim
de evitar a contaminacgao cruzada.

g. Indicacao da utilizacdo de pressurizacao das aguas pluviais aproveitadas

N&o aplicavel ao projeto.

r. Indicacédo da poténcia do pressurizador

N&o aplicavel ao projeto.
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4.2.2 Modelagem

O Projeto Hidrossanitario Simplificado (PHS) do edificio foi desenvolvido no software

Autodesk Revit, utilizando um template especifico para sistemas hidrossanitarios.

Figura 34 - Projeto Hidrossanitario Simplificado (PHS) do edificio do DACC

ar
a a entrega deste projeto, foram modeladas as tubulacdes, caixas, conexdes e seus
respectivos caminhamentos do pavimento térreo, abrangendo desde a entrada de

agua potavel até a conducédo dos efluentes as caixas de inspec¢éo e/ou passagem.

Também foram modelados os reservatérios inferior e superior de agua potavel,

bem como o reservatorio destinado ao aproveitamento de aguas pluviais.

Os sistemas que compdem este projeto sdo: agua fria, esgoto com e sem
espuma, gordura, drenagem e aproveitamento pluvial. As modelagens foram divididas
em dois arquivos distintos, que foram posteriormente integrados em um Unico arquivo
para a documentacgdo final. O sistema de agua fria foi modelado em um arquivo
separado, enquanto os demais sistemas foram desenvolvidos em outro arquivo

distinto.
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As prumadas, tubulagbes, caixas, conexdes e caminhamentos foram
modelados em arquivos separados para facilitar a organizacao e o gerenciamento das
disciplinas, evitando sobrecarga no arquivo principal. Essa divisdo contribui para
melhorar o desempenho do software durante a modelagem, tornando o processo mais

agil e eficiente.

Neste projeto, utilizamos diferentes tipos de caixas de concreto para conduzir
os efluentes dos sistemas de esgoto e drenagem até as redes publicas. No quadro 08

a seguir, mostramos quais modelos foram usados e a quantidade de cada um.

Quadro 12 - Quantidade de caixas de concreto no projeto hidrossanitario

Tipo Quantidade
Caixa de inspecao 60x60cm 7
Caixa de inspecao 80x60cm 1
Caixa de areia 60x60cm 7
Caixa de alivio de pressédo 60x60cm 1
Caixa sifonada especial 40x60cm 3
Caixa de gordura 40x60cm 1
Poco de visita 60x60cm 1

Fonte: Autores (2025)

O quadro 09 apresenta as pecas hidraulicas utilizadas e suas respectivas

guantidades.
Quadro 13 - Quantidade de pecas hidraulicas no projeto hidrossanitario
Pavimento Peca hidraulica Quantidade
Cisterna Reservatério de polietileno 20.000 L 3
Torneira de jardim 2
Tanque 4
Vaso sanitario 4
Térreo
Lavatdrio 6
Filtro - Bebedouro 2
Mictdrio 1
1° Pavimento Vaso sanitario 5
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Lavatério 6
Filtro - Bebedouro 2
Chuveiro 4
Vaso sanitario 7
Lavatoério 8

2° Pavimento
Filtro - Bebedouro 2
Mictorio 2
Vaso sanitario 7
Lavatorio 8

3° Pavimento
Filtro - Bebedouro 2
Mictorio 2
Vaso sanitario 7
Lavatério 8

4° Pavimento
Filtro - Bebedouro 2
Mictorio 2
Vaso sanitario 5
Lavatorio 6
5° Pavimento Filtro - Bebedouro 2
Mictorio 2
Pia 1
Reservatério de polietileno 15.000 L 4

Barrilete

Reservatério de polietileno 500 L 1

Fonte: Autores (2025)

4.3 Desenvolvimento do Projeto Aprovativo de Preventivo Contra Incéndio

4.3.1 Dimensionamentos

Foram utilizadas as Instrugbes Normativas para dimensionamento e
modelagem do projeto aprovativo de preventivo de incéndio. O projeto completo esta
disponivel no apéndice B.
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4.3.1.1 Classificacdo da edificacdo

A classificacdo das edificacdes e das areas de risco de incéndio € realizada
conforme o uso/ocupacéao, a area construida, a altura da edificacdo e o grau de risco
de incéndio, conforme as tabelas do Anexo A da INO1 Parte 02 do CBMSC. As
medidas de seguranga contra incéndio exigidas devem seguir 0s parametros
estabelecidos nas respectivas Instrucdes Téecnicas do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina — CBMSC.

De acordo com a INO1_Parte 02, a edificacdo em estudo esta classificada
como:

Ocupacéo Principal:

0 Grupo: E

' Ocupacao/Uso: Educacional e cultura fisica
' Divisdo: E-1

' Altura da edificacdo: 17,50m

’ Carga de incéndio baixa: 300 MJ/m?

Ocupacdes Subsidiarias:

' Grupo: D - Salas administrativas e laboratorios
0 Ocupacéao/Uso: Servigo profissional

0 Divisdo: D-1/D-4

' Carga de incéndio média: 300 a 500 MJ/m?

0 Grupo: F - Auditério

0 Ocupacao/Uso: Local de Reunido de Publico
0 Divisdo: F-5

' Carga de incéndio média: 600 MJ/m?

4.3.1.2 Carga de incéndio

Conforme INO3, classifica-se a carga de incéndio dos iméveis por meio dos
valores de carga de incéndio especifica gfi (MJ/m?2), conforme segue:

| - Carga de incéndio desprezivel: gfi < 100;

Il - Carga de incéndio baixa: 100 < gfi < 300;

lIl - Carga de incéndio média: 300 < qfi < 1200;

IV - Carga de incéndio alta: 1200 < ¢fi < 2280;
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V - Carga de incéndio altissima: qfi > 2280.
De acordo com o Anexo A, a edificacéo escolar é enquadrada como risco baixo

com carga de Incéndio de 300MJ/m?2.

4.3.1.3 Medidas de segurancas exigidas

As medidas de seguranca necessarias contra incéndio aplicaveis a edificacéo
estédo definidas no Anexo B da INO1 — Parte 02 do CBMSC (Quadro 14).
Para esta edificacdo, sdo exigidos os seguintes sistemas de seguranca:
o Acesso de viaturas na edificacéo
o Alarme de incéndio
¢ Brigada de incéndio
¢ Compartimentacéo vertical
o Controle de materiais de acabamento
s Deteccédo automética de incéndio
o Extintores
s Gas combustivel
¢ Hidraulico preventivo
o lluminagao de emergéncia
¢ Instalacéo elétrica de baixa tensdo
s Protecao estrutural
¢ Saidas de emergéncia

¢ Sinalizagao para abandono de local

Quadro 14 - Grupo E com area = 750 m2 ou altura = 12 m

Grupo E - Educacional e Cultural

(E-1, E-2, E-3, E-4, E-5 e E-6)

Classificacdo quanto a altura (em metros)
SMSCI IN 6<HS | 12<Hs | 23<Hs
Térrea | H<6 > 30
12 23 30

Acesso de viaturas na edificacédo IN 35 X X X X X X
Alarme de incéndio IN 12 xt xt xt X X X
Brigada de incéndio IN 28 X2 X2 X2 X2 X2 X2
Chuveiros automaticos IN 15 - - - - - x3
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Compartimenta?éo horizontal ou de IN 14 i i i y y y
areas
Compartimentacao vertical IN 14 - - - - - x12
Controle de fumaga IN 10 - - - - - X
Controle de materiais de acabamento IN 18 X X X X X X
Detecgédo automatica de incéndio IN 12 X8 X8 X2 X X X
Elevador de emergéncia IN9 - - - - - x8,B
Extintores (V) IN 6 x° X° X° X x° X
Gas combustivel IN 8 X X X X X X
Hidraulico preventivo IN 7 X X X X X X
lluminac&o de emergéncia (V) IN 11 X X X X X X
Instalacao elétrica de baixa tensédo IN 19 X X X X X X
Plano de Emergéncia IN 31 xu Xt Xt Xt xu X1
Protecgao estrutural (TRRF) IN 14 X X X X X X
Saidas de emergéncia IN9 X X X X X X
Sinalizacao para abandono de local (V) | IN 13 X X X X X X

NOTAS ESPECIFICAS - (V) Sistema ou medida vital

1 Para as ocupacgdes E-1, E-2, E-3 e E-4 exige-se se imdvel tem &rea igual ou superior a 1.500 m2.

2 Exige-se brigadistas organicos de acordo com populacao fixa do imével (IN 28).

3 Chuveiros automaticos sdo exigidos para imdveis que possuam altura igual ou superior & 75 m.

4 Pode ser substituido por deteccdo automatica e chuveiro automatico.

5 No minimo a compartimentacéo de fachadas, sha e dutos.

6 Exigido para iméveis com altura igual ou superior a 90 m.

7 Para as divisbes E-5 e E-6 acima de 750 m? de area, para as demais acima de 5.000 m? de area. Exceto para E-
5 e E-6 considera-se para efeitos de dispensa a compartimentacao entre blocos, ndo sendo necessario o isolamento
entre os blocos. Sempre que exigidos, os detectores devem ser instalados em depdésitos com carga de incéndio
superior a 300 MJ/m2 e e em todos os locais com carga de incéndio superior a 1.200 MJ/m2.

8 Isento para edificacdes térreas ou com no maximo 2 pavimentos que possuam a maior parte das salas de aula
com saida direto para area externa aberta.

9 Exigido para iméveis que possuam altura igual ou superior a 90 m.

10 Nas ocupacdes E-1, quando apontadas ocorréncias de vandalismo, admite-se a alocagdo dos extintores no
interior das salas de aula ou em locais protegidos distribuidos pela edificagao.

11 Exigido somente para E-5 e E-6.

12 Pode ser substituido por controle de fumaga, chuveiros automaticos, e deteccdo automatica até 90 m de altura,
exceto para a compartimentacéo de fachadas, shas e dutos de instalag6es.

13 Dispensado para E-3 subsidiarios a ocupagdes dos grupos A e B.

NOTAS GERAIS - Observar IN 9 em relagdo a exigéncia de area de reflgio

Fonte: Adaptado do Anexo B INO1 - Parte 02 (2024)
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4.3.1.4 Acesso de viaturas

Devera ser realizado estudo de viabilidade para entrada nos fundos da
edificacao através da rua Maj. Costa, pensando na mobilidade e seguranca.

4.3.1.5 Alarme e deteccéo de incéndio

Conforme IN 12, o sistema de deteccao e alarme é composto pelos seguintes
componentes:

| - Equipamento de controle e indicacao (ECI);

Il - Detectores de incéndio;

[Il - Acionadores manuais;

IV - Avisadores sonoros e/ou visuais.

a. Alarme e deteccao de incéndio

O equipamento de controle e indicagdo pode ser responsavel por acionar e
monitorar outros sistemas preventivos, tais como: gerador de emergéncia,
pressurizacao de escada, extracdo de fumaca, elevadores, iluminacdo de emergéncia,
eletroimés (portas corta-fogo da entrada da antecamara), sistema hidraulico
preventivo, sistema de chuveiros automaticos, sistema de recalque, niveis das caixas
d’agua, portdes de garagem, controle de quadros de energia elétrica, controle de
vazamento de gas e controle de acesso.

Ele sera localizado no hall de entrada no pavimento térreo. O ECI deve entrar
em condicdo de alarme de incéndio em até 10 segundos ao receber qualquer sinal,

que processado, € interpretado como um alarme de incéndio.

b. Deteccao automatica de incéndio

Conforme estabelecido na IN 09 de acordo com a classificacao da edificacao,
os detectores de incéndio deverdo ser previstos em depdsitos. Por medidas de

seguranca, sera previsto também nos laboratorios.

c. Acionadores manuais

O acionador manual de incéndio deve ser instalado a uma altura entre 0,9 e
1,35 m acima do piso acabado, na forma embutida ou de sobrepor, ser da cor

“vermelho seguranga” e conter instrucdes de uso.
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Esses dispositivos devem ser instalados em é&reas comuns de acesso e
circulacdo, preferencialmente préximos as rotas de fuga ou junto aos equipamentos
de combate a incéndio, facilitando o acionamento em situacbes de emergéncia,

respeitando o caminhamento maximo de 30 metros.

d. Avisadores sonoros e/ou visuais

Os avisadores sonoros e os avisadores visuais sao obrigatérios e devem ser
perceptiveis em toda a area protegida pelo SDAI, devendo ser instalados nas areas
comuns de acesso e/ou circulagdo, préximo as rotas de fuga ou a equipamentos de
combate a incéndio.

Conforme estabelecido na IN 18, o som emitido por avisadores sonoros deve
ser perceptivel em toda a area protegida pelo SDAI, devendo a poténcia sonora ser
entre 90 e 115 dBA, medido a 1 metro de distancia da fonte sonora e no minimo 15
dBA acima do nivel médio do ruido de fundo do ambiente ou 5 dBA acima do nivel

maximo do ruido de fundo do ambiente, medidos a 3 metros de distancia da fonte.

4.3.1.6 Brigada de incéndio

Devera ser realizado um estudo para brigada de incéndio de toda a instituicao

de ensino, ndo somente para o bloco isolado.

4.3.1.7 Compartimentacéo vertical

De acordo com a IN14, a compartimentacao vertical para a classe da edificacédo
€ obrigatoéria apenas em edificac6es com altura superior a 23 metros. Neste caso, nédo

sera exigida a implantacéo do sistema de compartimentacéo vertical.

4.3.1.8 Controle de materiais e acabamentos

O sistema de Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento deve
atender a IN 18 do CBMSC.
A selecdo e especificacdo dos materiais utilizados nos acabamentos e

revestimentos sdo de responsabilidade do projeto de arquitetura, devendo
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obrigatoriamente estar em conformidade com os critérios estabelecidos no quadro da
referida norma (Quadro 15), sendo elas:
¢ Piso: Classe IV-A,;
o Parede e divisoria: Revestimento - Classe II-A / Acabamentos - Classes llI-
A sem gotejamento flamejante;
o Teto e forro: Classe II-A sem gotejamento;
o Cobertura: Classe I1l-B sem gotejamento;

¢ Fachada: Classe II-B sem gotejamento;

o Pocos de elevadores, monta carga e shafts: Classe II-A com (Dm) < 100.

Quadro 15 - Requisitos minimos para a classe dos materiais a serem utilizados em fun¢éo do

grupo/divisdo e da aplicacao

Teto e forro

. . Parede e Divisoria (sem Cobertura
Grupo/Diviséo Piso . : (sem i Fachada
gotejamento flamejante) . (face superior
gotejamento)
B,D,C-1,E,F-1a " revestimentos - Classe
Classe IlI-B Classes II-B
F-4,F-6,F-8aF- | "Classe IV-A| II-A" acabamentos - Classe lI-A sem cem cem
10, G, H, I-1, J-13, Classes IlI-A "sem gotejamento . .
. . gotejamento | gotejamento
J-2 gotejamento flamejante

NOTAS ESPECIFICAS
7 Isenta-se de comprovacéo por laudos os seguintes ocupagdes: B, C2, C3, D, E, G, I-1, J-13, J-2, C-1

Outros Locais Requisitos

Pocos de elevador

Monta cargas Classe II-A com (Dm) < 100

Shafts

Fonte: Adaptado da IN 18 (2024)
4.3.1.9 Extintores

De acordo com a classificagéo da edificacdo como Risco Leve e considerando

a presenca de salas de aula e laboratorios, serdo instalados extintores portateis com
0S seguintes agentes extintores:

o P4 Quimico Seco (PQS), com capacidade extintora minima de 2A:20B:C, para

atendimento a riscos de classe A, B e C;
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» Dioxido de Carbono (CO,), com capacidade extintora minima de 5B:C, indicado

especialmente para areas de laboratérios com equipamentos elétricos e

eletrGnicos.
Conforme tabela disponivel na IN 06, o tipo de extintor e a distancia maxima a

ser percorrida para alcancar o extintor é de 30 metros (Quadro 16).

Quadro 16 - Distancia méaxima entre extintores portateis e capacidade extintora minima para uma
unidade extintora

Agente extintor e capacidade extintora minima para
Carga de . . .
N A constituir uma unidade extintora
Incéndio Distancia
(MJ/m?) Agua Espuma CO, P6 BC P6 ABC
< 1.200 30m
2-A 2-A:10-B 5-B:C 20-B:C 2-A:20-B:.C
>1.200 15m

Fonte: Adaptado da IN 06 (2024)

Os extintores devem ser instalados em locais acessiveis e disponiveis para o
emprego imediato em principios de incéndio, colocados da seguinte forma:

| - se alocados em paredes ou divisorias, sua alca de transporte deve ficar, no
maximo, 1,60 m acima do piso acabado;

Il - se alocados sobre o piso, devem estar em suporte apropriado;

Il - se alocados em abrigos, esses devem ter as seguintes caracteristicas:

a) ser facil de abrir, sem tranca ou cadeado;

b) possuir abertura para ventilagao;

c) permitir o manuseio facil dos extintores;

d) o abrigo deve ser de material: metalico ou de madeira: na cor
vermelha; ou em vidro temperado: liso, transparente, incolor e sem
pelicula.

Em cada pavimento, inclusive no térreo, sdo exigidos no minimo 2 extintores
com pelo menos uma unidade extintora cada, mesmo que apenas um extintor atenda
a distancia maxima a ser percorrida.

E proibido o depoésito de materiais abaixo ou acima dos extintores e colocar

extintor de incéndio nas escadas, rampas, antecamaras € em seus patamares.
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4.3.1.10 Gas combustivel

As instalacbes de gas combustivel deverdo atender aos requisitos
estabelecidos na IN 08 do CBMSC - Instalacdes de Gas Combustivel, bem como as

exigéncias NBR 15526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis.

a. Central de GLP

A central devera ser construida da seguinte forma:
a) com paredes em concreto ou alvenaria (blocos macigos ou vazados),
com TRRF 2h;
b) ter teto em concreto, com declividade para escoamento de 4gua;
c) ter altura interna minima de 180 cm;
d) piso em concreto ou argamassa;
€) possuir espaco interno livre para a operacao e manutencao; e
f) ter portas com dimensdes minimas de 90 x 170, ventiladas por
veneziana ou grade.
Sera afixada na central a inscricdo “CUIDADO CENTRAL DE GAS”, “PERIGO”,
“INFLAMAVEL” e “PROIBIDO FUMAR?”, de forma legivel em letras pretas sobre fundo

amarelo.

b. Ventilagdo permanente

Os ambientes que utilizam aparelhos a gas devem ser dotados de ventilacao
permanente, com aberturas nas partes superior e inferior, conforme exigido pelas
normas técnicas aplicaveis.

As aberturas de ventilagdo permanente devem se comunicar com a area

externa atendendo a area minima de 100 cm?.

c. Pontos de consumo

Quadro 17 - Dimensionamento pontos de consumo de gas

Poder calorifico Total Consumo Total
Ambiente Aparelho antidade . . .
! P Quant (Kcal/min) (Kcal/min) (Kcal/min)
Ecotoxicologia 2 5 10
Bico Builsen 50
Bacteriologia 8 5 40
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Consumo (Kcal/min) Fator de simultaneidade Carga térmica simultanea (Kcal/min)

50 0,8 40

Cargatérmica simultanea (kcal/h) | Poder calorifico GLP (kcal/lkg) | Consumo de gas (kg/h)

2400 11000 0,218

Fonte: Autores (2025)
O consumo do sistema seria de 0,218 kg/h (baixo consumo), conforme o

Quadro 13, sendo considerado 2 botijées P45, com 1 em uso e 1 reserva pensando

na seguranca e maior autonomia do sistema.

d. Canalizacdo

Toda a tubulacdo do sistema de GLP serd executada em tubo de aco
galvanizado (AG) nas bitolas conforme descrito em projeto preventivo.
As canalizacbes devem ser perfeitamente estanques, e quando se

apresentarem expostas, deverao ser pintadas em cor de aluminio.

43.1.11 Hidraulico preventivo

A norma a ser atendida para o sistema Hidraulico Preventivo é a IN 07. O
sistema hidraulico preventivo a ser adotado para o edificio serd o sistema Tipo | -

Hidrante, conforme Quadro 14.

Quadro 18- Tipos de Sistemas

Carga de Diametro da Tipo de Vazao
Tipo |Caracteristica| Incéndio manaueira N° de saidas os puicho minimano
[MJ/m?] 9 g esguicho*

Regulavel ou
I Hidrante <1.200 40 mm (1v2") Simples Agulheta (9 70 I/min
requinte = %2")

Fonte: Adaptado da IN 07 (2024)

O sistema de hidrantes sera composto por duas mangueiras de 15 metros de
comprimento cada, permitindo um alcance de 30 metros de caminhamento, somado
a um jato de dgua com alcance de 4 metros, totalizando uma cobertura efetiva de 34

metros por ponto de hidrante.
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As mangueiras utilizadas seréo do Tipo 1, com diametro nominal de 40 mm e
presséo de trabalho de 100 m.c.a.
As canalizacfes do sistema serdo metélicas, com diametro de 65mm (2.1/2”) e

guando expostas, aéreas ou nao, deverédo ser pintadas em vermelho.

a. Hidraulico de Recalque

O SHP deve ter hidrante de recalque, do tipo coluna, dotado de:

o Valvula globo angular para abertura, com adaptador rosca x storz
soldado a valvula (para evitar o furto do adaptador), com saida de 65
mm (2%2") para mangueira;

¢ Engate para mangueira voltada para baixo em angulo de 45°;

o Centro geométrico da tomada d’agua variando entre as cotas de 60 cm
a 150 cm, tendo como referencial o piso;

¢ Tampéao cego 2¥2" storz com corrente (tampdao opcional).

O hidrante de recalque sera localizado na fachada do edificio, onde devera
sempre permitir o livre acesso e a aproximacao do caminhdo de combate a incéndio
do Corpo de Bombeiros, sem existir qualquer obstaculo que dificulte o seu uso e a sua
localizacao.

b. Reserva Técnica de Incéndio - RTI

O volume d’agua da reserva técnica de incéndio € definido em fungéo da carga
de incéndio e da area total construida (aproximadamente 5780m?). Logo conforme
tabela disponivel na IN 07, o volume minimo de RTI considerado no projeto sera de
15 m3 (Quadro 19).

Quadro 19 - Volume minimo de RTI

5 2.500mz2 < 5.000m2 < 10.000m2 < 25.000m2 < .
Cargade Area < - . . . Area >
~ 1 Area < Area < Area < Area =<
Incéndio 2.500m?2 50.000m?2
5.000m?2 10.000m 25.000m?2 50.000m?2
< 1.200
5md 10 m3 15ms 20ms3 25md 30 m3
MJ/mz2

Fonte: (Adaptado da IN 07)
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O reservatorio da RTI deve ser dotado de dispositivos para acesso a vistoria
interna. As tubulagbes bem como o registro para limpeza do reservatorio devem ser

metalicos, exceto quando instalados dentro de ambiente protegido contra o fogo.

c. Hidrante menos favoravel

e Comprimento fisico da tubulacdo (Lp): 38,37 m

e Acessorios no percurso: 3 joelhos 90° + 2 tés

e Diametro nominal da tubulagdo: DN 65 — D = 0,065 m (diametro interno
adotado)

e Material / coeficiente Hazen—Williams: aco, C = 120 (adotado)

e Altura entre o N.A. do reservatorio e o hidrante (desnivel) = 3,80 m

e Perda por atrito calculada

Leq acessoOrios=3x1,7+2x26=5,10+5,20=10,30 m
L=Lp+ Leq=38,37 +10,30 = 48,67m

e Formula Hazen-Williams

Q1,852

Hf = 10,67 * L * C1852 x D4871

Hf = 0,164m

e Presséo disponivel no hidrante

Phidrante = hreservatério — hf =3,80 — 0,164 = 3,64 m.c.a.

e Altura minima do reservatorio para garantir 10,0 m.c.a.

hmin= 10,0 + hf=10,0 + 0,164 = 10,16 m

43.1.12 lluminacdo de emergéncia

Em caso de interrupgdo ou falha no fornecimento de energia elétrica para a
totalidade ou parte da iluminacdo normal de uma edificacdo, o SIE deve satisfazer os

seguintes objetivos:
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| - garantir a visualizagdo das rotas de fuga de maneira nitida e
inequivoca;

Il - permitir movimentacdo segura dos ocupantes do imdével através das
rotas de fuga, de qualquer ponto da edificacdo até a descarga;

lll - ajudar a prevenir o panico durante situacdo de emergéncia e/ou
evacuacao;

IV - garantir que os servi¢os de seguranca contra incéndio (acionadores
manuais, extintores, hidrantes, etc.) localizados ao longo das rotas de
fuga sejam facilmente localizados;

V - possibilitar a operagao segura e eficaz das equipes de intervencao.

O sistema de iluminacdo de emergéncia devera ter autonomia minima de 1
hora, garantindo o nivel minimo de iluminamento de 3 lux em locais planos e 5 lux em
ambientes com desniveis.

A distancia méaxima entre dois pontos de iluminagcédo de emergéncia no mesmo
ambiente deve ser equivalente a quatro vezes a altura da instalacéo destes em relacéo
ao nivel do piso.

A fixacdo das luminarias na instalacdo do sistema deve ser de forma rigida, a

fim de impedir uma queda acidental ou a remocéao dela sem auxilio de ferramenta.

43.1.13 Sinalizacéo para abandono de local

Conforme IN 13, a Sinalizacdo de Abandono de Local (SAL) é um sistema
voltado a orientacdo e informacéo dos ocupantes durante situacdes de emergéncia,
indicando de forma clara e objetiva: as rotas de fuga, a localizacdo das saidas de
emergéncia e os pontos de reflgio ou areas seguras, sendo composta pelos seguintes
componentes:

| - placas indicativas de fluxo;
Il - sinalizacao continuada de rota de fuga; e/ou
[l - sinalizagdo complementar

Em casos de alarme de incéndio ou interrupcao/falha no fornecimento de

energia elétrica total ou parcial da iluminacdo, as placas deverdo ser acionadas

possuindo autonomia minima de 1 hora.
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4.3.1.14 Saidas de emergéncia

As saidas foram dimensionadas com base na IN 09, considerando parametros
como: populacdo prevista, niumero de pavimentos, altura da edificacdo e tipo de
ocupagao.

Sao componentes da saida de emergéncia: acessos (corredores ou circulacao
de uso comum), rotas de fuga horizontais, portas e portinholas, escadas ou rampas,

descarga, elevador de emergéncia, passarela, antecamara e area de refagio.

a. Dimensionamento da Populagéo

Para realizagcdo da estimativa da populacdo do empreendimento, foram
utilizados os indices conforme tabela do Anexo B da IN 09 (Quadro 20).

Quadro 20 - Dados para dimensionamento da populacdo

Grubo Ocupacio Divis3o Coeficiente de densidade
P pag populacional
D-1
D Servigo profissional 1 pessoa/7 m?
D-4
E ional I
E ducam;zir:\:ae cultura E-1 1 pessoa/ 1,5 m? sala de aula
Fonte: Adaptado da IN 09 (2024)
Quadro 21 - Célculo da Populagéo
Coeficiente de
Pavimento Diviséo Ambiente densidade Area (m?) |Populagdo
populacional

D-1 Salas administrativas 1 pessoa/7 m? 208,3 30

5° Pavimento D-4 Laboratérios 1 pessoa/7 m? 223,6 32
E-1 Sala de estudo 1 pessoa/1,5m? 84,8 57

Total populacédo do 5° Pavimento 118

D-1 Salas administrativas 1 pessoa /7 m? 99,5 14

4° Pavimento

D-4 Laboratdrios 1 pessoa /7 m? 450,1 64

Total populacédo do 4° Pavimento 79

3° Pavimento E-1 Sglas de,"’?“'a’ 1 pessoa/1,5m? 575,2 383

informatica
Total populacédo do 3° Pavimento 383
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20 Pavimento |  E-1 Salas de aula/ 1 pessoa/1,5m? 575,2 383
informatica

Total populacado do 2° Pavimento 383
1° Pavimento F-5 Auditério 91 lugares fixos - 91
Total populacado do 1° Pavimento 91
Térreo D-4 Laboratdrios 1 pessoa /7 m? 565 81
Total populacdo do Térreo 81

Total populacao do Edificio 1135

Fonte: Autores (2025)

b. Dimensionamento Saidas de Emergéncia

As portas e acessos, como circulacdes e corredores, sao dimensionados de
acordo com a populacdo do pavimento que atendem (Quadro 22).

Por sua vez, as escadas, rampas e saidas de descarga sdo dimensionadas
com base no pavimento com maior populacdo, desconsiderando o pavimento de

descarga, conforme estabelece a instrucdo normativa (Quadro 23).

Quadro 22 - Dados para dimensionamento das saidas de emergéncia

Capacidade de passagem (n°pessoas/unidade
passagem/1lmin)
Grupo Ocupacéo
Acessoe Escada e rampa Porta
descarga
D Servigo profissional
100 60 100
E Educacional e cultura fisica
Fonte: Adaptado da IN 09 (2024)
Quadro 23 - Calculo das saidas de emergéncia
i [0}
Capamdgde de passagem (n . Largura
pessoas/unidade passagem/1min)
Divisao Pavimento Populacédo
Acesso e descargas Portas L=N*
(indice=100) (indice=100) 0,55
5° Pavimento 118 1,20 1,20 0,70
D-1/ Dl“” E-1 40 Pavimento 79 0,80 0,80 0,50
3° Pavimento 383 4,00 4,00 2,20
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2° Pavimento 383 4,00 4,00 2,20
1° Pavimento 91 1,00 1,00 0,50
Térreo 81 0,90 0,90 0,50

Fonte: Autores (2025)

Quadro 24 - Calculo dimensionamento das escadas

Divisao Pavimento Populacéo Escadas (indice = 60)

E-1 3° Pavimento 383 6,40

Fonte: Autores (2025)

Conforme apresentado no Quadro 19 serdo necessarias 4,00 unidades de
passagem para os acessos do 2° e 3° pavimento, que equivale a largura de 2,20m.
As circulacdes dos demais pavimentos devem possuir largura minima de 1,20m.

A porta de saida para o exterior da edificacdo deve ter abertura situada no
sentido de saida do fluxo de pessoas possuir largura de 1,20m.

As portas das escadas de emergéncia devem possuir largura minima de 1,00m.

A saida de emergéncia sera atendida em 2 escadas de emergéncia com largura
de 1,50m cada.

c. Tipos de escadas

O tipo de escada da edificacdo sera escada protegida - EPT, determinada
através do anexo A da IN 09 (Quadro 21), que define a tipologia em relacdo a
ocupacao e altura do edificio. No edificio em questao, a altura de descarga do edificio
é de 17,50 metros.

A escada protegida, deve atender 0s seguintes requisitos:

| - possuir area de resgate para pessoas com deficiéncia;

Il - ter portas corta fogo tipo P-30, em todos os pavimentos;

[l - ter ventilagdo em todos os pavimentos: por meio de duto de exaustéao
de fumaca no interior da caixa da escada ou por abertura de ventilacéo

permanente (janela) para area externa.
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No projeto, foi considerado duto de exaustao de fumaca. Neste caso, deve ser
previsto uma aba vertical (anteparo, painel, barreira, viga ou outro elemento vertical)

junto ao teto, com uma altura minima de 40 cm, com resisténcia ao fogo por 2 horas.

Quadro 25 - Escadas em relagao a altura e ocupagao

Tipo e quantidade de escadas conforme altura da edificagdo em metros (m)
. H=6 6<H=s12 12<H=s21 21 <H =30 30<H=s75
Grupo [Divisao
: Quanti : Quanti : Quanti . Quanti : Quanti
Ti Ti Ti Ti Ti
po dade po dade po dade po dade po dade
E E-1 ECM 1 ECM 1 EPT 1 EEV 1 EPF 1

Fonte: Adaptado da IN 09 (2024)

d. Duto de exaustdo de fumaca

Conforme estabelecido na IN 09, o duto de exaustdo de fumaca deve atender
0S seguintes requisitos:

|. As paredes do duto de exaustdo de fumaca devem possuir revestimento
interno liso e atender a um TRRF minimo de 120 minutos.

Il. Deve haver abertura para exaustdo de fumaca em todos os pavimentos,
localizada junto ao teto ou a no maximo 20 cm dele, com area minima de 0,84 m2 e
propor¢cdo maxima de 1:2 entre altura e largura, ou vice-versa.

lll. A secéo interna minima do duto deve atender aos seguintes critérios:

a) Ser calculada pela formula: S = 0,105 x n (sendo n o numero de
pavimentos atendidos);

b) Ter area minima de 0,84 mz,

c) Ter largura minima de 0,80 m;

d) Apresentar proporcdo maxima de 1:2 entre as dimensfes, no caso de

secao retangular.

Sendo assim, foi considerado duto exaustao de fumaca para 7 pavimentos,

resultando em uma area de 0,73m2, sendo considerado a area minima de 0,84mz2.
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4.3.1.15 Instalacdes elétrica de baixa tensao

As Instalacdes Elétricas de Baixa Tensédo devem estar em conformidade com
a IN 19 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina. O projeto de prevencao
contra incéndio da edificacdo deve atender integralmente as exigéncias e critérios
estabelecidos por essa normativa.

4.3.1.16 Protecéo estrutural

A protecdo estrutural contra incéndio é regulamentada pela IN 14 do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (Quadro 22).

O Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) a ser aplicado aos
elementos estruturais e de compartimentacdo conforme tabela é de 60 minutos (1

hora), porém no projeto sera adotado 120 minutos (2 horas) devido aos dutos das

escadas.
Quadro 26 - TRRF para as ocupacdes em fungéo da altura do imével
Altura da edificagé@o (h) em metros
Grupo | Divisdo Heo |e<Hsip| 12<HS| 23<HS | 30<Hs | 80<Hs | 120<Hs
23 30 80 120 150
E E-laE-6 30 30 60 90 120 120 150

Fonte: Adaptado da IN 14 (2024)

4.3.2 Modelagem

O projeto aprovativo de prevencéo de incéndio da edificacédo foi desenvolvido
no software Autodesk Revit (Figura 35), utilizando um template especifico
disponibilizado pela instituicdo de ensino, o qual j& contempla as configuracdes e

categorias adequadas para projetos preventivos.

A modelagem e calculos de dimensionamentos foram realizados conforme as
exigéncias das Instrucdes Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina. Foram modelados todos os sistemas preventivos compativeis com a
classificacdo de risco da edificacdo, incluindo: hidrantes, sistema de alarme,

sinalizacado de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, extintores portateis e rota de
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fuga. Também foram incluidas as tubulacdes, conexdes, valvulas e demais
componentes necessarios para o funcionamento completo do sistema hidraulico

preventivo, com base em padrdes técnicos.

A modelagem foi integrada ao vinculo do projeto arquitetdnico da edificacdo, o

gue auxiliou a tomada de deciséo da localidade dos componentes preventivos.

Figura 35 - Modelagem do projeto aprovativo de preventivo do edificio DACC

Fonte: Autores (2025)

4.4 Compatibilizacdo dos projetos do novo edificio do DACC

Apos a modelagem dos projetos hidrossanitario e preventivo contra incéndio,
foi realizado o agrupamento desses modelos com o projeto arquitetdnico e estrutural,
utilizando o software Solibri. Esse processo foi realizado com o objetivo de identificar
possiveis incompatibilidades entre os projetos por meio da verificagcdo visual e

também de forma automatica através da utilizacéo de classificacdes e regras.

4.4.1 Incompatibilidade 01

No pavimento térreo, no banheiro social feminino, foi identificado conflito entre

a tubulacdo de agua fria, um pilar e a esquadria (Figura 36). Como resolucdo do
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conflito, foi realizada a mudanca no tracado da tubulacéo para evitar a interferéncia
(Figura 37).

Figura 36 - Conflito HID x EST x ARQ

IV

Fonte: Autores (2025)

Figura 377 — Resolucéo do conflito HID x EST x ARQ

L

Fonte: Autores (2025)
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4.4.2 Incompatibilidade 02

No pavimento térreo, no Laboratorio de Geotecnia, foi identificado conflito da
tubulacéo de agua pluvial perfurando vigas fora da altura util permitida (Figura 38).
Como resolucao do conflito, foi realizado mudancga no nivel da tubulacdo para passar
por baixa da viga baldrame e eliminar o conflito (Figura 39).

Figura 38 - Conflito HID x EST

Fonte: Autores (2025)

Figura 39 — Resolugéo do conflito HID x EST

d

Fonte: Autores (2025)
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4.4.3 Incompatibilidade 03

No pavimento térreo, na area de circulacdo, foi identificado conflito entre a
prumada do sistema hidraulico preventivo e a tubulagéo vertical do sistema de alarme,
gue passa pelas vigas (Figura 40). Foi realizado ajuste na posi¢céao da tubulagao para
ficar aparentemente, eliminando conflito com a viga (Figura 41).

Figura 40 - Conflito PCI x EST

Fonte: Autores (2025)

Figura 41 - Resolucéo do conflito PCI x EST

Fonte: Autores (2025)
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4.4.4 Incompatibilidade 04

No pavimento térreo, na entrada do edificio, foi identificado conflito entre
posicionamento das caixas hidrossanitarias e viga estrutural (Figura 42). Nesse caso,
foi ajustado o projeto hidrossanitario, o posicionamento das caixas, a fim de remover

o conflito (Figura 43).

Figura 42 - Conflito HID x EST

Fonte: Autores (2025)

Figura 43 - Resolucéo do conflito HID x EST

Fonte: Autores (2025)
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4.4.5 Incompatibilidade 05

No pavimento térreo, foi identificado conflito entre posicionamento das caixas
hidrossanitarias e a tubulacdo do sistema hidraulico preventivo de recalque (Figura
43). Foi realizado ajuste na tubulagéo do hidrante de recalque, passando mais proximo
da edificacédo, liberando espacgo para a caixa (Figura 44).

Figura 44 - Conflito HID x PCI

Fonte: Autores (2025)

Figura 45 - Resolucao do conflito HID x PCI

=

Fonte: Autores (2025)

4.4.6 Incompatibilidade 06

Foram identificadas divergéncias entre os modelos de arquitetura e estrutura,

resultando em inconsisténcias como: vigas localizadas em é&reas de circulagdo com
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pé-direito reduzido a 1,40 m, incompatibilidade na modelagem das sacadas da
fachada e conflito entre a rampa e a escada de acesso a edificacdo oriunda do bloco

H (Figuras 45, 46, e 47). E necessario que o projeto estrutural seja atualizado.

Figura 46 - Conflito EST x ARQ

Fonte: Autores (2025)

Figura 47 - Conflito EST x ARQ

Fonte: Autores (2025)
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Figura 48 - Conflito EST x ARQ

Fonte: Autores (2025)

4.5 Analise e discussao dos resultados

Foram feitos os projetos aprovativos das instalacfes hidrossanitarias e do
sistema de prevencédo contra incéndio do prédio, com base nas normas e utilizando
modelagem em BIM. Durante esse processo, surgiram alguns pontos no projeto
arquitetonico que precisardo ser analisados. Por isso, fora sugeridas algumas
mudanc¢as na arquitetura, garantindo que tudo funcione corretamente e que 0s

sistemas estejam bem integrados com o restante do projeto.

4.5.1 Sugestdes de mudancas e melhorias ao Projeto Arquitetdnico

Durante a modelagem e o dimensionamento das disciplinas hidrossanitaria e
preventiva contra incéndio, foram identificados alguns pontos que exigem ajustes no

projeto arquitetdnico, a fim de atender as normas e orienta¢des técnicas vigentes.

Um desses pontos refere-se ao espaco destinado a éarea técnica dos
reservatérios. Na versédo atual do projeto arquitetdnico, as areas reservadas tanto para
0s reservatorios superiores quanto para os inferiores sao insuficientes para acomodar
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de forma adequada os equipamentos e garantir 0 espaco minimo necessario para
operacdo, manutencdo e circulacdo (Figura 49). Por isso, sera necesséria uma
revisdo desse item para que o sistema funcione corretamente e esteja em

conformidade com as exigéncias técnicas.

Figura 49 - Area técnica necesséria - Reserv. Superior

Fonte: Autores (2025)

No 4° pavimento, sera necessario que a arquitetura revise o sentido de abertura
das portas indicadas, uma vez que, na configuracdo atual, elas se abrem para o
corredor (Figura 50). Essa condicdo reduz a largura util de circulagdo e pode
comprometer o fluxo de evacuacdo em situacbes de emergéncia, especialmente no

acesso as escadas de emergéncia.

Figura 50 - Portas para ajuste de sentido de abertura

U U U Il U U

Fonte: Autores (2025)

Foram previstos pela arquitetura um duto de exaustéo de fumacga e entrada de

ar para as escadas de emergéncia do edificio (Figura 51). No entanto, conforme a
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7z

Instrugdo Normativa n° 09, em casos de escadas em contato com a fachada, é
possivel adotar janelas de ventilagcdo natural. Essa alternativa permitiria o
aproveitamento da area destinada aos dutos para outras finalidades. Sugere-se que
a arquitetura avalie a viabilidade da proposta, considerando o impacto estético e

funcional na fachada.

Figura 51 - Localizag&o dos dutos

Antecamara
7.3m?

Fonte: Autores (2025)

Para atender a pressao e vazdo minima exigida em sistema por gravidade,
conforme calculado, seria necessario elevar o fundo do reservatério, uma vez que a
altura atual entre o fundo do reservatdrio e o hidrante é de 3,80 m (Figura 52),
enquanto a exigéncia minima é de 10,16 m. Isso implica em uma elevacéo de 6,36 m
no fundo do reservatério. Solicita-se que a arquitetura avalie a viabilidade desse
ajuste. Caso néo seja possivel, devera ser considerada a adocao de bombas para o

sistema hidraulico preventivo.

Figura 52 - Corte com altura atual

e s " '

sm

380
—
-

12

Fonte: Autores (2025)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo da metodologia BIM (Building Information Modeling) no
desenvolvimento deste Trabalho de Conclusao de Curso possibilitou a elaborac&o dos
projetos aprovativos de prevencgdo contra incéndio e instalacdes hidrossanitarias do
novo edificio do Departamento Académico de Construcao Civil (DACC) do IFSC —

Campus Florianopolis, de forma integrada e eficiente.

Os objetivos propostos foram plenamente alcangados: os projetos preventivo e
hidrossanitario foram modelados e documentados conforme as exigéncias técnicas e
normativas vigentes, resultando na producédo dos respectivos memoriais descritivos e
pranchas técnicas. Além disso, a compatibilizacdo entre as disciplinas envolvidas
contribuiu  significativamente para a deteccdo e resolucdo de interferéncias,

promovendo uma maior eficiéncia nas futuras adaptacoes dos projetos.

Entre as limitacdes enfrentadas durante o processo, destaca-se a necessidade
de confirmacédo de algumas informacdes de projeto, que dependeram de definicbes

externas ou dados que ainda nao estavam totalmente consolidados.

De forma geral, o trabalho evidenciou que a metodologia BIM é uma ferramenta
eficiente para o desenvolvimento de projetos, oferecendo maior visualizacdo e
precisdo na modelagem dos sistemas. Embora a compatibilizacédo entre as disciplinas
nao tenha ocorrido de forma simultdnea a modelagem, sua realizacdo ao final do
processo permitiu identificar e propor ajustes necessarios para a coordenacao entre

0s sistemas arquiteténico, estrutural, hidrossanitario e preventivo.

5.1 Sugestdes paratrabalhos futuros

Como do desenvolvimento deste estudo, sugere-se a continuidade da
modelagem dos demais sistemas da edificagdo, como 0s projetos elétrico,
telecomunicacdes e de climatizacdo, também utilizando a metodologia BIM. A inclusdo

desses sistemas permitird uma compatibilizagdo mais abrangente.

Outra proposta relevante é a realizagcdo de um estudo voltado ao

dimensionamento da brigada de incéndio para toda a instituicdo, considerando a
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ocupacao dos diversos blocos do campus e os requisitos das normas técnicas e da
legislag&o vigente.

Além disso, outra proposta seria a utilizacdo do modelo BIM como base para a
elaboracdo do orcamento dos projetos. A extracdo automatizada de quantitativos e o
vinculo com dados de custo podem proporcionar uma estimativa orcamentaria mais

precisa.
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APENDICE A



LEGENDA HIDRAULICA

TUBULAGAO DE ESGOTO (PVC REFORGCADO)
TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)

TUBULACAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)

— SEGUE PARA A REDE PUBLICA DE DRENAGEM SITUADA NA AVENIDA MAURO RAI\/IOS/

/

r SEGUE PARA A REDE PUBLICA DE DRENAGEM SITUADA NA AVENIDA MAURO RAMOS TUBULAGAO DE VENTILAGAO (PVC BRANCO)

TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM OU CPVC)

TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE PUBLICA (PEAD)
TUBULAGAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

[T TREEEE

TUBULAGAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

@100
—
=1,0%

BBE — BEBEDOURO
PV —® | -=— SEGUE PARA A REDE PUBLICA DE ESGOTO CA— CAIXA DE ARE,lA -
SITUADA NA AVENIDA MAURO RAMOS CAP — CAIXA DE ALIVIO DE PRESSAO
CG — CAIXA DE GORDURA
Cl — CAIXA DE INSPECAO
CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL
CV — COLUNA DE VENTILACAO
LV — LAVATORIO
MIC — MICTORIO
PV — POCO DE VISITA
RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA
@100 c ?100 c RE — REGISTRO DE GAVETA
izfo% 60x60 izfo% lleoxeo TAF — COLUNA DE AGUA FRIA
) ) TAL — COLUNA DE ALIMENTACAO

PROJECAO - RESERVATORIO SUPERIOR 02 TAN — TANQUE

VOLUME = 15.000 LITROS @2 TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS

g1 T T T e T g — 1 s o ===y T — a0 = (VX . | ; !—E TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
/ /Y /] /- T — — — — Y - — — — — I — — — — \____;_I.I______7, ~ S TG — COLUNA DE GORDURA

4 N N ™ w00 reserv 1,71 | TJ — TORNEIRA DE JARDIM
/ \ / \ APROVEITAMENTO PMUVIAL A7 TQ - COLUNA DE ESGOTO

/ TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
| | VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR
) ) VS — VASO SANITARIO

9,17 2,70 \ 164 /3,38 \ , 6,83 i
S e |

~ —

|_'_ PROJECAO - RESERVATORIO SUPERIOR 03 |

VOLUME = 15.000 LITROS
~ ~
| AN

CA ?100
60x60

PROJEGCAO - RESERVATORIO SUPERIOR 01

0 VOLUME = 15.000 LITROS
1 P | ] — @ ] !mn 1 » | | !mn

ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS:

01- AGUA FRIA:

| PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.

CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)

@100
=
@100

13,80

@50
~

10,05

TU BULACZ) -TETO

\ \ 1 PVC: TUBOS E CONEXOESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
REAPROVEITAMENTO PLUVIAL - VEM DO RESERVATORIO DE APROVEITAMENTO PLUVIAL — | | PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

Y / / |

RESERVATORIO DE APROVEITAMENTO PLUVIAL }‘ \ / \ / |

VOLUME = 15.000 LITROS — = AN AN
~ ~ - ~ - |
v | — —

— | -

}‘ 02- ESGOTO:

03- VENTILACAO:
PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

12,64

,0%
,0%

P100
===
@100
—

04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORGADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

AGUA DE APROV. PLUVIAL -

PLACA DE AGUA NAO POTAVEL —l
@25 NOTAS GERAIS:

TUBULACAO - TETO TAN 01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:
. ESGOTO: 2% PARA & ATE 75mm E 1% PARA 100 e @150mm
. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO

|
~

PROJECAO - RESERVATORIO SUPERIOR 04
[ | VOLUME = 15.000 LITROS |

I

02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILAGAO COM ANEIS DE BORRACHA.

AN
TUBULAGAO PELO CONTRAPISO

TUBULAGAO PELO CONTRAPISO

@25
TUBULAGAO - TETO
,0%
@40

3,73

T VEM DO RESERVATORIO SUPERIOR 03- 0S LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS

\ / AGUA DE APROV. PLUVIAL DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.
AGUA DE APROV. PLUVIAL-PLACA DE AGUA NAO POTAVEL AGUA DE APROV. PLUVIAL - . 4 m @ PLACA DE AGUA N/T\o POTAVEL @ ~ ’ ’
7 PLACA DE AGUA NAO POTAVEL -1 @5/ W 04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
] TAN ?2% @25 TAN

TUBULAGAO - TETO TUBULAGAO - TETO @25 \ PONTOS DE ALIMENTAGAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.

f y — T o gy N  — -

[ran @25 ™~ . — e e ) %25

rf'\l m = — fa=—a| famal
! ! | I | E ' ; § T N

1 L | § 1 | — Lo | - pr L ’) 3
~ BBE TUBULAGAO - TETO

@25 TUBULAGAO - TETO R’G ’

)
19
4

-1

|

(
qih B L3 05- PROLONGAR OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA
/ i=2,0% (TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL

CSE! -
/ " J ;;/ @40 60x60) DE VENTILAGAO.
o~ o~
_ s

06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER
#25 ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.

o

CS150

3,13

07- CONFERIR OS EIXOS DAS PECAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.

@100
—
,0%

VAA B3

VAA 50mm  —~
|1

i=1,0% al i=1,0%
—
»100 60x60 $100

22,81

8,26 5,23

7,75 183 |

@50

RECALQUE - VEM DO RESERVATORIO INFERIOR DE AGUA POTAVEL ——m= @50

LIMPEZA - VEM DO RESERVATORIO INFERIOR DE AGUA POTAVEL —4

r EXTRAVASAO - VEM DO RESERVATORIO INFERIOR DE AGUA POTAVEL

CA @50 {
S R |
60%60 //’\\ //——\\ //——\\

/ / /

\ \ \
/ / / (iAol
\ \ \ NZ, ,
| | | I'T-— SEGUE PARA O RESERVATORIO INFERIOR ENTERRADO
|

Oonn
/ / / | BB INSTITUTO FEDERAL

\ ) \ ) \ ) 4 MMM santa Catarina
N P N P N _ M@  campus Florianépolis

- — — —

PROJEGAO - RESERVATORIO PROJEGAO - RESERVATORIO INFERIOR PROJEGAO - RESERVATORIO TRABALHO CONCLUSAO DE CURSO - PROJETO HlDROSSANlTARlO

INFERIOR DE AGUA POTAVEL 01 DE AGUA POTAVEL 02 INFERIOR DE AGUA POTAVEL 03 L
VOLUME = 20.000 LITROS VOLUME = 20.000 LITROS VOLUME = 20.000 LITROS

ENDEREGCO DA OBRA

L VEM DA REDE PUBLICA DE AGUA POTAVEL AV. MAURO RAMOS, 950 - CENTRO, FLORIANOPOLIS - SC
SITUADA NA AVENIDA MAURO RAMOS

PROJETISTA

KARLOS EDUARDO A. DOS SANTOS

PROJETISTA

GABRIELLY NALYGIA S. DOS S. L. MACIEL

CONTEUDO

PLANTA BAIXA - TERREO

ASSINATURA

ASSINATURA

PLANTA BAIXA - TERREO

ESCALA-1:75
PRANCHA

AUTORES 001 JULHO/25

ESCALA ‘ REVISAO ‘ CLASSE ‘ 001

As indicated 00 PL

‘ COMPUTAGAO GRAFICA ‘ CcODIGO ‘ DATA




[ | TUBULAGAO DE ESGOTO (PVC REFORGADO)
RESERVATORIO SUPERIOR 04 RESERVATORIO SUPERIOR 03 RESERVATORIO SUPERIOR 02 RESERVATORIO SUPERIOR 01 )
VOLUME CONSUMO = 11.250 L VOLUME CONSUMO = 11.250 L VOLUME CONSUMO = 11.250 L VOLUME CONSUMO = 11.250 L [ ] TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)
VOLUME R.T.I. =3.750 L VOLUME R.T.I. =3.750 L VOLUME R.T.I. =3.750 L VOLUME R.T.I. =3.750 L
VOLUME TOTAL = 15.000 L VOLUME TOTAL = 15.000 L VOLUME TOTAL = 15.000 L VOLUME TOTAL = 15.000 L |:| TUBULACAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)
% RESPIRO % %
RESPIRO EXTRAVASAO EXTRAVASAO RESPIRO EXTRAVASAO N , N
) Y ) & i ] [ ] TUBULAGAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)
EXTRAVASAO ALIMENTACAO ALIMENTACAO AIMENTACAO ~=— RESPIRO
ALIMENTACAO —l B  UBULAGAO DE VENTILAGAO (PVC BRANCO)
e TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM OU CPVC)
3 -- 2 -- RESERV. SUPERIOR E===== TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE PUBLICA (PEAD)
< RTI < i . , .
%Q‘ s TUBULACAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORCACO QUANDO NAO INDICADO)
HMPEZA — 1eo HIMPEZA LIMPEZA e TUBULACAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORCACO QUANDO NAO INDICADO)
> > - 9 . .
v 925 925 #25 L, 95 RG*QKRG - CE SY 423 A8 BBE — BEBEDOURO
- - 925 - - - g0 CA — CAIXA DE AREIA
@50 P50 reX Xro Xre 25 RG XRG CAP — CAIXA DE ALIVIO DE PRESSAO
RGX . 025 250 ) ) COBERTURA CG — CAIXA DE GORDURA
- - >  LIMPEZA + EXTRAVASRO - DESAGUA NA COBERTURA Sy Cl - CAIXA DE INSPECAO
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — — T - - - - - - - — — — — — — — —  — — — — — = CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL
CV — COLUNA DE VENTILACAO
LV — LAVATORIO
TAF-01 L AE-01 RAF - 01 MIC = MICTORIO
950 925 960 PV — POCO DE VISITA
RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA
. RE — REGISTRO DE GAVETA
8y TAF — COLUNA DE AGUA FRIA
2y 24 TAL — COLUNA DE ALIMENTACAO
< = TAN — TANQUE
p50 TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS
TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
925 925 TG — COLUNA DE GORDURA
1FIL 4LVs, 1MIC —— | 1FIL 2 LVs, 1 MIC, 1PIA —— = 1 — TORNEIRA DE JARDIM
TQ - COLUNA DE ESGOTO
5 PAVTO TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
ECEDR 4 VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR
- - - - - - - - - - - - - 7T - - - - - - - - - - - - 7T - - - -0 - - - - - - - - - - - - — 7 - - — — — = VS — VASO SANITARIO
TAF - 02 TAF-03
850 850
ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS:
01- AGUA FRIA:
- - " - PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.
8Y 8Y |7 S CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)
02- ESGOTO:
PVC: TUBOS E CONEXBESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
o5 s PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.
1FIL4LVs — = 1FIL, 4 LVs, 2 MICs ———=———— )
03- VENTILACAO:
PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
4° PAVTO
I A T SN\ ¢ 04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXGES RIGIDOS, ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.
NOTAS GERAIS:
01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:
. ESGOTO: 2% PARA @ ATE 75mm E 1% PARA @100 e @150mm
. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO
02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILACAO COM ANEIS DE BORRACHA.
03- 0S LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS
925 25 0 24 DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.
1FIL4LVs — = 1FIL, 4LVs, 2 MICs ——————— av g
04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
5+ PAVTO PONTOS DE ALIMENTACAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.
1940 _\J
e e 05- PROLONGAR OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA
(TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL
DE VENTILACAO.
06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER
ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.
2y 2y Sy 24 07- CONFERIR OS EIXOS DAS PECAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.
@25 @25
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ESQUEMA VERTICAL DE AGUA POTAVEL
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ESQUEMA VERTICAL DE AGUA POTAVEL

ESCALA- 1:50
COMPUTAGAO GRAFICA CODIGO DATA PRANCHA
‘ AUTORES 001 JULHO/25
‘ ESCALA REVISAO CLASSE ‘ 002
As indicated 00 PL
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L SEGUE PARA A REDE PUBLICA DE ESGOTO
SITUADA NA AVENIDA MAURO RAMOS

LEGENDA HIDRAULICA

TUBULAGAO DE ESGOTO (PVC REFORCADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)

TUBULACAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULACAO DE VENTILACAO (PVC BRANCO)
TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM OU CPVC)

TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE PUBLICA (PEAD)
TUBULAGAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

R B

TUBULAGAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

BBE — BEBEDOURO

CA — CAIXA DE AREIA

CAP — CAIXA DE ALIVIO DE PRESSAO

CG — CAIXA DE GORDURA

Cl — CAIXA DE INSPECAO

CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL

CV — COLUNA DE VENTILACAO

LV — LAVATORIO

MIC — MICTORIO

PV — POCO DE VISITA

RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA

RE — REGISTRO DE GAVETA

TAF — COLUNA DE AGUA FRIA

TAL — COLUNA DE ALIMENTACAO

TAN — TANQUE

TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS
TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
TG — COLUNA DE GORDURA

TJ— TORNEIRA DE JARDIM

TQ - COLUNA DE ESGOTO

TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR
VS — VASO SANITARIO

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS:

01- AGUA FRIA:

PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.

CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)

02- ESGOTO:
PVC: TUBOS E CONEXOESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

03- VENTILAGAO:
PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

NOTAS GERAIS:

01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:
. ESGOTO: 2% PARA & ATE 75mm E 1% PARA @100 e @150mm

. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO

02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILAGAO COM ANEIS DE BORRACHA.

03- OS LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS
DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.

04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
PONTOS DE ALIMENTAGAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.

05- PROLONGAR 0OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA
(TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL
DE VENTILACEO.

06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER
ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.

07- CONFERIR OS EIXOS DAS PEGAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.
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ESQUEMA VERTICAL DE ESGOTO E GORDURA

ESCALA- 1:50

CONTEUDO

ESQUEMA VERTICAL DE ESGOTO E GORDURA

COMPUTAGAO GRAFICA cODIGO DATA PRANCHA

‘ Author 001 JULHO/25

‘ ESCALA REVISAO CLASSE ‘ 003
As indicated 00 PL




1,54 l 85 75 42 79 48 85 85 l
=TT S - T = —
~ ~ ~ - ~ ~
— ~ AN e ~ AN
- ~IN / “ A
| \ Q 7 Y | N Q
[/ | N [/ | AV
| RESERVATORIO SUPERIOR 01| | 0 \ [ L RESERVATORIO SUPERIOR 02 \
[~ VOLUME CONSUMO =11.250 L *|\ /r +-VOLUME CONSUMO = 11.250 L+ *l\
L VOLUME R.T.I. =3.750 L L VOLUME R.T.I. =3.750 L |
\ %VOLUME TOTAL = 15.000 L ﬁt /’ = VOLUME TOTAL=15000L |
N \ | / \ | / //
3 NN \ /Y
5 NN 12 18 5 8 Ty
2
N - S s = - B P
N L a— =z
- T -
2 of 2
ASS 2 )
- I %
=TT = T T =~
yad ~
/ — — ~ AN
N 7 - ~ §
3 7 s \ | \ Q
[/ \ \ |
[ RESERVATORIO SUPERIOR 03 \ RESERVATORIO SUPERIOR 04 \
VOLUME CONSUMO = 11.250 L | — Wl g25]ofl o @25 [— | VOLUME CONSUMO = 11.250 1+ — |
l VOLUME R.T.I. =3.750 L A al g = VOLUME R.T.I. =3.750 L a
\ T VOLUME TOTAL = 15.000 L J /’ \\ | VOLUME TOTAL = 15.000 L | //
\ \ \ | y / \ \ | / y /
\ \ AN | ) / \ \ | / ) /
N % \ <y
\\ ~ 1l 1 - o n n o ~ 1 1 - //
~= L 1L = = L 1 =
A A
RECALQUE —4 T A L RECALQUE
EXTRAVASAO EXTRAVASAO
LIMPEZA LIMPEZA
CONSUMO CONSUMO

GRAVITACIONAL + RESPIRO GRAVITACIONAL + RESPIRO

PLANTA BAIXA - RESERV. SUPERIOR

VEM DA REDE PUBLICA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

ESCALA - 1:50
—— SEGUE PARA OS DEMAIS RESERVATORIOS
73 2,95 2,04 2,95
= a - - A 9q_ ~ @ B = a - < a_ R “
| a -7 y .o < N :‘ P 4 o t. ﬂ 4 a4 o { .,“ 3 N ’4 . ‘. a g <
4 o -7 ’ - ',“ < 4 a_4 = : 4 N . h < “ 4 P 5 "
‘4 < - a <« R 1 A . N < N a~ < a h
N & b 4 N < - 4 4 . 4 . —- - = - A i 4
< R a s a4~ < - a a 4‘ . < ~ ~
—— -9 sar -4 ~ b ‘e M4 4. & bl
" CONSUMO GRAVITACIONAL CONSUMO GRAVITACIONAL
® + RESPIRO RECALQUE + RESPIRO
* P60 * -
B J: j’L Al .
EXTRAVASAO (350 1<\
— B b
- ;
o RESERVATORIO SUPERIOR 04 = 2 2 o RESERVATORIO SUPERIOR 03
| VOLUME CONSUMO = 11.250 S IS IS IS VOLUME CONSUMO = 11.250
VOLUME R.T.I. = 3.750 VOLUME R.T.l. = 3.750
VOLUME TOTAL = 15.000 VOLUME TOTAL = 15.000
il LIMPEZA @25
hili
a, - . . ’A N .
Rl Brc  RoE ARG MRGERG
* :
9 2 L— LIMPEZA _ )
o IS &‘ 2 EXTRAVASAO/LIMPEZA - DESAGUA
8 S ; EM LOCAL VISIVEL
@50
¢ Y -4 : - a P 4 5 Co - ¢25" s ';qﬂ'_ lla 4, )
- "
s @50 L T
o SEGUE PARA OS

PONTOS DE CONSUMO

— RECALQUE - VEM DO
RESERVATORIO SUPERIOR

AVISO DE EXTRAVASAO - DESAGUA EM

DETALHE - RESERVATORIO SUPERIOR

ESCALA- 1:50 LOCAL VISIVEL NO TERREO
>= 0,60 Tijolos Macigos ou Concreto pré-moldado
’;Argamassa traco 1:3 ¢/ adigao de aditivo impermeabilizante
A ] /ﬁRevestimento impermeabilizante semi-flexivel
4"_" a 4' PN ’ ‘/
. TLoa
8 o : - ::? :
o ZN L oea L —Z~
o R
" Dxi? ’ .Jampa df Cc:nc!'e:_toﬂ 2l
A Saida 1r4 < - , ‘,:‘ Entrada
O N P

Planta Baixa - Caixa de inspecao
1:20

Tampa de concreto
r— ﬂfTionos Macigos ou Concreto pré-moldado

ﬁArgamassa trago 1:3 c/ adigao de aditivo impermeabilizante

| __——Revestimento impermeabilizante semi-flexivel

7§i

e N

Saida

- MAX. 1,0
*

DN,
-

Base inclinada

— st Entrada
) i e W

Revestimento impermeabilizante semi-flexivel

\Y/

Base de concreto
Argamassa trago 1:3 c/ adigéo de aditivo impermeabilizante

Corte lateral - Caixa de inspecao
1:20

DET. CAIXA DE INSPECAO (Cl)

ESCALA- 1:20

PROJECAO - RESERVATORIO
INFERIOR DE AGUA POTAVEL 01
VOLUME = 20.000 LITROS

PROJECAO - RESERVATORIO
INFERIOR DE AGUA POTAVEL 02
VOLUME = 20.000 LITROS

PROJECAO - RESERVATORIO
INFERIOR DE AGUA POTAVEL 03
VOLUME = 20.000 LITROS

2 28 28 B
e AN b AN 7~ N
/// / - NN /// / - NN /// / - \
[/ | Vo [/ I VoY [/ | \
//—4——J L — s & ) 4 — — Jgpd — — I/p4——J L — —
J =4 = — r——#—//' -t = = r——#—l/' -4 = — 9 - = =
W /o W /o W /
| / | / |
\\ \ | /) \\ \ o /) \\ \ o /
AR | - // N N - // N S -
N T SN T N T
~

PLANTA BAIXA - RESERV. INFERIOR

ESCALA- 1:50

VEM DA REDE PUBLICA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL ——

@25

INFERIOR DE AGUA POTAVEL 01

PROJECAO JRESERVATORIO

VOLUME =20.000 LITROS;

PROJECAO RESERVATORIO
INFERIOR DE AGUA POTAVEL 02
\VOLUME = 20.000 LITROS,

EXTRAVASAO - SEGUE PARA REDE
PUBLICA DE DRENAGEM PLUVIAL

CA
60x60cm)

LEGENDA HIDRAULICA

TUBULAGAO DE ESGOTO (PVC REFORGADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)

TUBULACAO DE VENTILACAO (PVC BRANCO)

TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE

RNl B

BBE — BEBEDOURO
CA — CAIXA DE AREIA

CAP — CAIXA DE ALVIO DE PRESSAO

CG — CAIXA DE GORDURA

Cl — CAIXA DE INSPECAO

CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL

CV — COLUNA DE VENTILACAO

LV — LAVATORIO

MIC = MICTORIO

PV — POCO DE VISITA

RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA

RE — REGISTRO DE GAVETA

TAF — COLUNA DE AGUA FRIA

TAL — COLUNA DE ALIMENTACAO

TAN — TANQUE

TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS

TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
TG — COLUNA DE GORDURA

TJ— TORNEIRA DE JARDIM

TQ - COLUNA DE ESGOTO

TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR

Y

( EXTRAVASAO - SEGUE PARA CA

@50

PROJECAO JRESERVATORIO
INFERIOR DE AGUA POTAVEL 03!
\VOLUME = 20.000 LITROS,

SUCGAO

RECALQUE - SEGUE PARA O
RESERVATORIO SUPERIOR DE
AGUA POTAVEL

SEGUE PARA O RESERVATORIO SUPERIOR

VS — VASO SANITARIO

TUBULACAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)

TUBULACAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM QU CPVC)

TUBULAGAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULAGAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORCACO QUANDO NAO INDICADO)

PUBLICA (PEAD)

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS:
01- AGUA FRIA:

02- ESGOTO:
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO
03- VENTILACAO:

04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORGADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, ATENDENDO NO

PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.
CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)

PVC: TUBOS E CONEXOESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

A NBR-5688/99.

MINIMO A NBR-5688/99.

NOTAS GERAIS:

. ESGOTO: 2% PARA & ATE 75mm E 1% PARA 100 e @ 150mm
. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO

02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILAGAO COM ANEIS DE BORRACHA.

03- OS LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS
DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.

04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
PONTOS DE ALIMENTAGAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.

05- PROLONGAR OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA

DE VENTILACAO.

ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.

07- CONFERIR OS EIXOS DAS PEGAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.

01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:

(TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL

06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER

DETALHE - RESERVATORIO INFERIOR
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GABRIELLY NALYGIA S. DOS S. L. MACIEL

ASSINATURA

CONTEUDO

DETALHES - RESERVATORIOS SUPERIORES E INFERIORES

PRANCHA

COMPUTAGAO GRAFICA CcODIGO DATA
‘ AUTORES 001 JULHO/25
‘ ESCALA REVISAO CLASSE

As indicated 00 PL

| 004




DESCARTES DE PRIMEIRAS AGUAS
VOLUME = 1.500 L

N

@150

FILTRO CICLO 500

@200

RESERVATORIO DE APROVEITAMENTO PLUVIIAL
VOLUME =15.000 L

e

PRESSURIZADOR ———==

SEGUE PARA OS PONTOS DE CONSUMO DE AGUA NAO POTAVEL

LEGENDA HIDRAULICA

TUBULACAO DE ESGOTO (PVC REFORCADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)

TUBULACAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULAGAO DE VENTILAGAO (PVC BRANCO)
TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM OU CPVC)

TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE PUBLICA (PEAD)
TUBULAGAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

[T TRERTE

TUBULACAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORCACO QUANDO NAO INDICADO)

BBE — BEBEDOURO

CA — CAIXA DE AREIA

CAP — CAIXA DE ALIVIO DE PRESSAO
CG — CAIXA DE GORDURA

—~=—— VEM DOS PONTOS DE COLETA DA COBERTURA Cl— CAIXA DE INSPECAO

CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL
CV — COLUNA DE VENTILACAO
LV — LAVATORIO
MIC — MICTORIO
PV — POCO DE VISITA
||‘ RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA
RE — REGISTRO DE GAVETA

— TAF — COLUNA DE AGUA FRIA
TAL — COLUNA DE ALIMENTACAO
TAN — TANQUE
TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS
TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
TG — COLUNA DE GORDURA
TJ — TORNEIRA DE JARDIM
TQ — COLUNA DE ESGOTO
TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR
VS — VASO SANITARIO

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS:

01- AGUA FRIA:

PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.

CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)

02- ESGOTO:
PVC: TUBOS E CONEXOESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

@200

03- VENTILAGAO:
PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

NOTAS GERAIS:

01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:
. ESGOTO: 2% PARA & ATE 75mm E 1% PARA 100 e @150mm

. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO

02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILACAO COM ANEIS DE BORRACHA.

03- 0S LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS
DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.

04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
PONTOS DE ALIMENTAGAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.

(TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL

|!! I ) 05- PROLONGAR OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA

@200

DE VENTILAGAO.

ALIMENTACAO ALTERNATIVA -VEM DO
RESERVATORIO SUPERIOR DE AGUA
POTAVEL

06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER
ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.

07- CONFERIR OS EIXOS DAS PECAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.

$— SEGUE PARA A REDE PUBLICA DE DRENAGEM

PLANTA BAIXA - RESERV. DE APROVEITAMENTO PLUVIAL

ESCALA- 1:25

TRABALHO CONCLUSAO DE CURSO - PROJETO HIDROSSANITARIO

ENDEREGO DA OBRA

AV. MAURO RAMOS, 950 - CENTRO, FLORIANOPOLIS - SC

PROJETISTA ASSINATURA

KARLOS EDUARDO A. DOS SANTOS

PROJETISTA

GABRIELLY NALYGIA S. DOS S. L. MACIEL

ASSINATURA

CONTEUDO

PLANTA BAIXA - APROVEITAMENTO PLUVIAL

PRANCHA

AUTORES 001 JULHO/25
ESCALA ‘ REVISAO ‘ CLASSE ‘ 005

As indicated 01 PL

‘ COMPUTAGAO GRAFICA ‘ cODIGO ‘ DATA
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ESQUEMA VERTICAL PLUVIAL
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. - ALIMENTACAO ALTERNATIVA COM AGUA
g RE POTAVEL - VEM DO RESERVATORIO SUPERIOR
8
§ RS
s EXTRAVASAO
X CISTERNA

PRESSURIZADOR = ""135 90

LEGENDA HIDRAULICA

R B

TUBULAGAO DE ESGOTO (PVC REFORCADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)

TUBULACAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULACAO DE VENTILACAO (PVC BRANCO)
TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM OU CPVC)

TUBULAGAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE PUBLICA (PEAD)
TUBULAGAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULAGAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

BBE — BEBEDOURO
CA — CAIXA DE AREIA

CAP — CAIXA DE ALIVIO DE PRESSAO

CG — CAIXA DE GORDURA

Cl — CAIXA DE INSPECAO

CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL

CV — COLUNA DE VENTILACAO

LV — LAVATORIO

MIC — MICTORIO

PV — POCO DE VISITA

RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA

RE — REGISTRO DE GAVETA

TAF — COLUNA DE AGUA FRIA

TAL — COLUNA DE ALIMENTACAO

TAN — TANQUE

TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS

TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
TG — COLUNA DE GORDURA

TJ— TORNEIRA DE JARDIM

TQ - COLUNA DE ESGOTO

TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR

VS — VASO SANITARIO

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS:

01- AGUA FRIA:

PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.

CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)

02- ESGOTO:
PVC: TUBOS E CONEXOESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

03- VENTILAGAO:
PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

NOTAS GERAIS:

01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:
. ESGOTO: 2% PARA & ATE 75mm E 1% PARA @100 e @150mm

. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO

02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILAGAO COM ANEIS DE BORRACHA.

03- OS LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS
DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.

04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
PONTOS DE ALIMENTAGAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.

05- PROLONGAR 0OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA
(TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL
DE VENTILACEO.

06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER
ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.

07- CONFERIR OS EIXOS DAS PEGAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.

INSTITUTO FEDERAL
MMM santa Catarina
Campus Florianépolis

TRABA

LHO CONCLUSAO DE CURSO - PROJETO HIDROSSANITARIO

ENDEREGO DA OBRA

AV. MAURO RAMOS, 950 - CENTRO, FLORIANOPOLIS - SC

PROJETISTA

KARLOS EDUARDO A. DOS SANTOS

ASSINATURA

PROJETISTA

GABRIELLY NALYGIA S. DOS S. L. MACIEL

ASSINATURA

CONTEUDO

ESQUEMA VERTICAL DE DRENAGEM

COMPUTAGAO GRAFICA CODIGO DATA PRANCHA

‘ AUTORES 001 JULHO/25

‘ ESCALA REVISAO CLASSE ‘ 006
As indicated 00 PL




@200

ALIMENTAGAO ALTERNATIVA - VEM

DO RESERVATORIO SUPERIOR

@200

l( FILTRO CICLO 500
/
\

@200

@200

//;;

DESCARTES DE PRIMEIRAS AGUA
VOLUME = 1500

$200

\\

P40

CONJUNTO BOIA
MANGUEIRA

RESERVATORIO DE APROVEITAMENTO PLUVIA
VOLUME = 15000

@25

|— MULTISIFAO

DETALHE - RESERVATORIO APROVEITAMENTO PLUVIAL

ESCALA- 1:25

FREIO AERADOR ¢200mm

REFERENCIA: FREIO AERADOR 200 CICLODAGUA

DET. FREIO AERADOR

ESCALA-1:40

MULTI SIFAO 200mm

REFERENCIA: MULTI SIFAO 200 CICLODAGUA

DET. MULTI SIFAO

ESCALA-1:125
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FREIO AERADOR

i '|H REDUCAO EXCENTRICA
1

—~=——— SEGUE PARA OS PONTOS DE
CONSUMO DE AGUA NAO POTAVEL

—~s— SEGUE PARA AREDE

PUBLICA DE DRENAGEM

BOLA DE BORRACHA PARA VEDACAO

FURADO

CAP FURADO

jeegg =M VAL

DET. SISTEMA ANTI-REFLUXO

ESCALA- 1:50

DET. CLORADOR FLUTUANTE

ESCALA- 1:25

25

AGUA NAO
POTAVEL

15

DET. PLACA INDICATIVA DE AGUA NAO POTAVEL

ESCALA- 1:5
Com primento Tijolos Macigos ou Concreto pré-moldado
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DET. CAIXA DE AREIA (CA)

ESCALA- 1:20

DET. CONJUNTO BOIA/MANGUEIRA

ESCALA-1:125

ENTRADA = ¢150mm

<— EXTRAVASAQO = ¢200mm

< RESERVATORIO = ¢200mm

FILTRO CICLO 500
AREAS DE CONTRIBUICAO DE ATE 800m?

DET. FILTRO

ESCALA - 1:100

LEGENDA HIDRAULICA

TUBULAGAO DE ESGOTO (PVC REFORCADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM ESPUMA (PVC REFORGADO)

TUBULAGAO DE ESGOTO COM GORDURA (PVC REFORCADO)

TUBULACAO DE AGUAS PLUVIAIS (PVC REFORCADO QUANDO NAO INDICADO)

TUBULACAO DE VENTILACAO (PVC BRANCO)
TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA CAIXA D'AGUA (PVC MARROM OU CPVC)

TUBULACAO DE AGUA FRIA POTAVEL, ATENDIDA PELA REDE PUBLICA (PEAD)
TUBULACAO DE AGUAS DE APROVEITAMENTO PLUVIAL (PVC REFORCACO QUANDO NAO INDICADO)

R B

TUBULAGAO DE RECALQUE DE AGUA FRIA (PVC REFORGACO QUANDO NAO INDICADO)

BBE — BEBEDOURO
CA — CAIXA DE AREIA

CAP — CAIXA DE ALIVIO DE PRESSAO

CG — CAIXA DE GORDURA

Cl — CAIXA DE INSPECAO

CS150 — CAIXA SIFONADA 150x150x150
CSE — CAIXA SIFONADA ESPECIAL

CV — COLUNA DE VENTILAGAO

LV — LAVATORIO

MIC — MICTORIO

PV — POCO DE VISITA

RAF — RECALQUE DE AGUA FRIA

RE — REGISTRO DE GAVETA

TAF — COLUNA DE AGUA FRIA

TAL — COLUNA DE ALIMENTAGCAO

TAN — TANQUE

TAP — COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS

TAR — COLUNA DE AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL
TG — COLUNA DE GORDURA

TJ— TORNEIRA DE JARDIM

TQ — COLUNA DE ESGOTO

TQE — COLUNA DE ESGOTO COM ESPUMA
VAA — VALVULA DE ADMISSAO DE AR

VS — VASO SANITARIO

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS:

01- AGUA FRIA:

PVC : TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, MARROM CONFORME A NBR-5648/99.

CPVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS DE POLICLORETO DE VINILA CLORADO, NA COR BEGE (AQUATERM)

02- ESGOTO:
PVC: TUBOS E CONEXOESS RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.
PVC REFORCADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

03- VENTILACAO:
PVC: TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, BRANCOS, CONFORME A NBR-5688/99.

04- AGUAS PLUVIAIS:
PVC REFORGADO (PVCR): TUBOS E CONEXOES RIGIDOS, ATENDENDO NO MINIMO A NBR-5688/99.

NOTAS GERAIS:

01- ADOTAR AS DECLIVIDADES MINIMAS PARA OS RAMAIS HORIZONTAIS:
. ESGOTO: 2% PARA & ATE 75mm E 1% PARA @100 e @150mm

. AGUAS PLUVIAIS: 1% QUANDO NAO INDICADO

02- EXECUTAR O ACOPLAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE ESGOTO,
AGUAS PLUVIAIS E VENTILAGAO COM ANEIS DE BORRACHA.

03- 0S LAVATORIOS, CUBAS DE PIAS E TANQUES SERAO DOTADOS
DE SIFOES, COM ALTURAS REGULAVEIS.

04- INSTALAR CONEXOES DE ESPERA, METALICAS E ROSCAVEIS, NOS
PONTOS DE ALIMENTAGAO DE AGUA. VEDAR COM FITA TEFLON.

05- PROLONGAR 0OS TUBOS VENTILADORES A 0.30m DA COBERTURA
(TELHAS) E INSTALAR EM SUAS EXTREMIDADES TE SANITARIO OU TERMINAL
DE VENTILACEO.

06- O SISTEMA DE FILTRAGEM E AQUECIMENTO DA PISCINA DEVERA SER
ADQUIRIDO E INSTALADO POR EMPRESAS ESPECALIZADAS.

07- CONFERIR OS EIXOS DAS PECAS SANITARIAS COM O PROJETO DE
ARQUITETURA.

(11

Bl INSTITUTO FEDERAL
MMM santa Catarina

B  campus Florianépolis
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AV. MAURO RAMOS, 950 - CENTRO, FLORIANOPOLIS - SC

PROJETISTA ASSINATURA
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PROJETISTA ASSINATURA
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DETALHES - RESERVATORIO DE APROVEITAMENTO PLUVIAL

COMPUTAGAO GRAFICA CcODIGO DATA PRANCHA
AUTORES 001 JULHO/25

ESCALA REVISAO CLASSE ‘ 0 0 7
As indicated 00 PL




APENDICE B



EXIGENCIAS

sistemas minimos exigidos
acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentacao vertical

controle de fumacga

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminacdo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagdo para abandono de local

protecao estrutural

HEE EEEENR B[]/ ANEN

1:10

Central de Gas

—

sistemas neste projeto

acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentagdo vertical

controle de fumacga

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminagéo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tensao
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagédo para abandono de local

protecao estrutural

HEE EEEENR B[]/ ANEN

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)

CPoint_55

X

Caminhamento Maximo = 29,36m

ARQUITETURA - PREVER SHAFT

Abrigo valvula de

3| 8
N 1 4,65
0,72
Abrigo conjunto
1.00 de manobra
HIDRANTE - J
DE
COM | WC Feminino
ABRIGO | <5
| a5 /
<
—_ = = |
ARQUITETURA - MEDIDA 1,20m’
~
~ - Segue para portao de saida dos fundos
Ny Caminhamento Maximo = 27,12m
~
RN

1/ ON12,4 - Térreo

1:75

___ ARQUITETURA - INVERTER
SENTIDO DA ABERTURA

Almoxarifado
Agrimensura
39,0 m?

Reserva Museu
13,5 m?

11,85

SIMBOLOGIA

Circulagao
15,4 m?

- - T = = = 7 /M

)

3 LUX

MANGUEIRA TIPO 1

CcOo2

WC PCD M/F ’

6kg

-y

\Lab. Estruturas

140,4 m?
™~

|
ARQUITETURA - MEDIDA 1,20m

Projecéo da torre

Elevador
2,6 m?

alarme e detecgao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual

central de detecgao e alarme

| B ® B

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

@ piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (COz)
4kg (5-B:C)

extintor portatil de pé tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

B> [>[>[o> >

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizagao para abandono de local

mmmmms placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face Unica (24x18 cm)
SAIDA i i 3 i i
—— placa de sinalizagao de saida luminosa
SAIDA  face dupla (24x18 cm)
—1 placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face unica (50x25 cm)
SAIDA i i 3 i i
APA placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA  face dupla (50x25 cm)
identificacdo de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

=27,00m

Segue para portédo de saida dos fundos

Caminhamento Maximo

0,28

ﬂ Escada

=

IPS< i wik nlk ikt e i e o

==Lt dd || L L

ACESSO PRINCIPAL

A X
superior v intermediario inferior
yyy

saida de emergéncia

 — o
wx _ ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
vy
parede corta-fogo
resisténcia 2 horas

pxx  porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido % hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

= tubulac&o de ago galvanizado

m alcance méaximo da mangueira

xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

[ — .

w ventilagdo permanente da central de gas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso

yyy

recipiente de glp
ponto de consumo de gas

xx | identificagdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

—— tubulac&o de aco galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminéria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminéria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

n identificacdo da prumada

v xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gés combustivel)

yyy - didmetro em mm

identificacao de elevagao
y y X - nimero da folha

y - numero do detalhe

Z = = tubulagdo embutida no contrapiso

BN santa Catarina
MW  campus Florianépolis
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Caminhamento Maximo = 21,52m

0x0,18m=1,75m

Vazio
272,7 m?
502 |
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86 m R
L L 1,00
10x0,18 m=1,75m 3 LUX 3
u
X g
1,63 0,28 Antecamara
i 7.3 m?
x /I Vestiario Feminino’ Vestiario Masculino
=N 48 m”
© | i i =5
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3LUX

Recepgéo Auditorio
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A

Placa Lotagdo Maxima \1\

Estar/ Descanso

3 LUX
@

Caminhamento Maximo = 21,12m
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EXIGENCIAS

sistemas minimos exigidos
acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentacao vertical

controle de fumaca

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminacdo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagao para abandono de local

HE N EEEEER B[]/ ANEN

protecao estrutural

O
[se B
wa

1:10

Elevador

sistemas neste projeto

acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagéo horizontal
compartimentagao vertical

controle de fumacga

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminagédo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tensao
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagao para abandono de local

HE N EEEEER B[]/ ANEN

protecao estrutural

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)

Vazio

56,5 m?

Elevador
2,6 m?

Hall

2
Antecamara 26,3m

7,3 m?

3 LUX
ot A
3 [
Hall
6,2 m?
)
v I
© 166
WC Masculino WC Feminino
2,4 m? 2,5m?
p

B s ko q_m. \___
Area de resgate

P

DEA
0,89m

A=

PcD 80x120 cm

SIMBOLOGIA

alarme e detecgao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual

central de detecgao e alarme

| B W HHE

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

@ piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (COz)
4kg (5-B:C)

extintor portatil de pé tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

B> [>[>[o> >

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizagao para abandono de local

mmmmms placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face Unica (24x18 cm)
SAIDA i i 3 i i
—— placa de sinalizagao de saida luminosa
SAIDA  face dupla (24x18 cm)
—1 placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face unica (50x25 cm)
SAIDA i i 3 i i
APA placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA  face dupla (50x25 cm)
identificacdo de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

/o0 000 00K

superior intermediario inferior
NV yvy

saida de emergéncia

| E— I
wx _ ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
vy
parede corta-fogo

resisténcia 2 horas

pxx  porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

xxx - distancia

2
I

hidraulico preventivo

hidrante embutido % hidrante sobrepor

1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m

hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m

& BB

hidrante de recalque com abrigo

hidrante de recalque sem abrigo

= tubulac&o de ago galvanizado

m alcance méaximo da mangueira

xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

[ — .

w ventilagdo permanente da central de gas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso

yyy

recipiente de glp
ponto de consumo de gas

xx | identificagdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

—— tubulac&o de aco galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminéria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

ol luminéria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

n identificacdo da prumada

v xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gés combustivel)

yyy - didmetro em mm

identificacao de elevagao
y y X - nimero da folha

y - numero do detalhe

Z = = tubulagdo embutida no contrapiso

BN santa Catarina
MW  campus Florianépolis
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EXIGENCIAS

SIMBOLOGIA

sistemas minimos exigidos
acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentagdo vertical

controle de fumacga

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminagéo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tensao
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagédo para abandono de local

HEE EEEENR B[]/ ANEN

protecao estrutural

1:10

1. LF
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Sala de Informatica 30
computadores

69,6 m?

'

n Z4s N
Sala de Informatica 24 Sala de Informatica 24 Sala de Aula 40 alunos Sala de Aula 40 alunos Sala de Aula 40 alunos Sala de Aula 40 alunos

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1

3LUX

10x0,18 m=1,75m

PCF- P90y

1,63 028, 0,28

117

Ul
5LUX
®

5 LUX

0,28

L8 L OO OO O3 O L)
L0 0 O O O T O

3 LUX

—— e —

WC Feminino
6,3 m?

WC PCD M/F

2,6 m?

10x0,18 m=1,75m

1 ON19,4 - 2°Pavto
1:75

103 0 L 0
RS RV e R

%]

Sala de Aula 40 alunos

L0 L G
(ALay
OO 0 O O Oy O O
Lo Lo O O G GOl Lo,

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1

Caminhamento Maximo = 20,25m

—————
— — —
——

10x0,18 m=1,75m

Antecamara
7,3 m?

LN

5 LUX

1,05
DEA
=0,89m

A

IO><|0,1£|3m|= 1,|75rp

3 LUX

L5

Area de resgate
PcD 80x120 cm

\’:'])

(s01
L

3LUX

\

Sala de Aula 40 alunos
56,0 m?

3 LUX

Elevador Elevador
2,6 m? 2,6 m?

3 LUX [:J

Hall
271 m?

sistemas neste projeto

acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentacao vertical

controle de fumaca

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminacdo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagdo para abandono de local

HEEE SEEEEERE B[/l AN

protecao estrutural

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)

alarme e detecgao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual

central de detecgao e alarme

ERSEEE

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

@ piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (COz)
4kg (5-B:C)

extintor portatil de pé tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

B> [>[>[o> >

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizagao para abandono de local

mmmmms placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face Unica (24x18 cm)
SAIDA i i 3 i i
—— placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA  face dupla (24x18 cm)
—1 placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face unica (50x25 cm)
SAIDA i i 3 i i
APA placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA  face dupla (50x25 cm)
identificacdo de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

A X
superior v intermediario inferior
yyy

saida de emergéncia

 — o
wx _ ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
vy
parede corta-fogo
resisténcia 2 horas

pxx  porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido % hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

= tubulac&o de ago galvanizado

m alcance méaximo da mangueira

xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

[ — .

w ventilagdo permanente da central de gas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso

yyy

recipiente de glp
ponto de consumo de gas

xx | identificagdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

—— tubulac&o de aco galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminéria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminéria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

n identificacdo da prumada

v xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gés combustivel)

yyy - didmetro em mm

identificacao de elevagao
y y X - nimero da folha

y - numero do detalhe

Z = = tubulagdo embutida no contrapiso

BN santa Catarina
MW  campus Florianépolis
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EXIGENCIAS

sistemas minimos exigidos
acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentacao horizontal
compartimentagao vertical

controle de fumaca

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminacdo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagao para abandono de local

HEEE EEEEER B[]/ NNEN

protecéo estrutural

sistemas neste projeto

acesso de viatura

alarme e deteccgéo de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagéo horizontal
compartimentacgao vertical

controle de fumaca

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminagédo de emergéncia
instalagOes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagao para abandono de local

HEE EEEEERE B[/ NN

protecao estrutural

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)
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SIMBOLOGIA

alarme e detecgao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual

central de detecgao e alarme

| B ® B

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

@ piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (COz)
4kg (5-B:C)

extintor portatil de pé tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

B> [>[>[o> >

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizagao para abandono de local

mmmmms placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face Unica (24x18 cm)

SAIDA i i 3 i i
—— placa de sinalizagao de saida luminosa
SAIDA  face dupla (24x18 cm)

—1 placa de sinalizag&o de saida luminosa
SAIDA
face unica (50x25 cm)
SAIDA i i 3 i i
APA placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA  face dupla (50x25 cm)
identificacdo de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

A X
superior v intermediario inferior
yyy

saida de emergéncia

 — o
wx _ ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
vy
parede corta-fogo
resisténcia 2 horas

pxx  porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido % hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

= tubulac&o de ago galvanizado

m alcance méaximo da mangueira

xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

[ — .

w ventilagdo permanente da central de gas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso

yyy

recipiente de glp
ponto de consumo de gas

xx | identificagdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

—— tubulac&o de aco galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminéria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminéria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

n identificacdo da prumada

v xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gés combustivel)

yyy - didmetro em mm

identificacao de elevagao
y y X - nimero da folha

y - numero do detalhe

Z = = tubulagdo embutida no contrapiso

onn
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EXIGENCIAS

HEE EEEENR B[]/ ANEN

1:10

sistemas minimos exigidos

acesso de viatura
alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio
chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentagao vertical
controle de fumacga
controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia
extintores
gas combustivel
hidraulico preventivo
iluminacdo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia
saidas de emergéncia
sinalizagdo para abandono de local

protecéo estrutural

sistemas neste projeto

HEEE SEEEEE B[/ ANEN

acesso de viatura
alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio
chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentacgao vertical
controle de fumaca
controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia
extintores
gas combustivel
hidraulico preventivo
iluminagéo de emergéncia
instalagOes elétricas de baixa tenséo
plano de emergéncia
saidas de emergéncia
sinalizagédo para abandono de local

protecao estrutural

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)

10x0,18m=1,75m

1,63 ,28| ,28|

Lab. Analises
Fisico-Quimicas

100,6 m?

CHlll
5LUX
®
N
N

10x0,18 m =1,75m

1 O N26,4 - 4°Pavto
1:75

[t}
=

Ensaios

Ecotoxicolégicos

~ Co, "
0, ~ %)
,77,0/7',776,; -~ - ,77@/7 o o
(o] (¢]
Ua /[,/ =~ ~ 5,\»
[/
af]gu ny,

@25 ACO GALVANIZADO

Lab. Bacteriologia

84,3 m?

Q0
\ =
\5
11,9 m? Sala de Pes;quisa Coordenacses \ Q
17,1 m 14,3 m? 1 2
' S
\ i
| 3
w
©
é \*
\
| o
| \ g
Lab. Ecotoxicologia | \Almoxarifado ©
84,3 m? | \ 27,1 m? E
: \ x
7 : l % | 2 )
Sala de Apoio aos ‘ I ‘ al
Laboratérios x| 0
29,0 m? !3 | | | 3¢
Microscopi i I \ g3
pios ‘ I mno
14,8 m?
‘ | Sala de Reunides
} | 12,4 m? \
Bico de Bulsen
Ao . | \ Bico de Bulsen
Poténcia = 5 Kcal/min cada ‘ | \ Poténcia = 5 Kcal/min cada
ﬂ } | \\ /\\
kg - C02 kg - C02 K \ 3 Sho-coz
3 LUX A 3 LUX 3 LUX \ ” A
- - .. u
IDRANT|E SIMPLES DE PAREDE L L ‘\\
MANGUEIRA TIPO 1 e PR | ————l__
g - g-BC L 0N ST T —————
fif(::’f;r:t:’\-/l::fzgﬁfffj fffffff ‘ e Circulagdo
aminhamento Maximo = 26,40m &} 1017 m?

3 LUX

Area de resgate
PcD 80x120 cm

WC Masculino
7,8 m?

.E]. 11

.C].

(L=-=-—==1

WC PCD M/F

2,6 m? |

o

H\Hau
1,9 m?
\

WC PCD M/F
2,6 m?

3 LUX

(]

WC Feminino
6,3 m?

3 LUX

NN BN

Lab. Tratamento de
Agua e Efluentes
84,3 m?

~ —
¢
10x0,18 m=1,75m
&
1,66 9,28/ 9,28
/]
x 117
2 @
)
‘0,28/ 0,28

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1

1|0x?,18|mf1,7|5m|

1,05

Antecamara
7,3 m?

x

2

-

mi 3 LUX
@]

DEA

Lab. Educagao

Ambiental
84,7 m?
3 LUX
@
W x Elevador
L3 2 i 2,6 m?
I n ™
W

Elevador
2,6 m?

Area de resgate
PcD 80x120 cm
B

P

0,89m

A=l

SIMB

OLOGIA

ala

)

exti

2N

[ ]

sina

SAIDA
SAIDA
|

SAIDA

—
SAIDA

SAIDA

SAIDA

| B @B

(5N, S =

rme e detecgao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumacga pontual
central de detecgéo e alarme

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

piso antiderrapante e ndo propagante

ntores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de pé tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de gas carbdnico (CO3)
4 kg (5-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

extintor portatil abrigado
sinalizagao de piso sob o extintor

quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

lizagao para abandono de local

mmmmm placa de sinalizag&o de saida luminosa

face Unica (24x18 cm)

placa de sinalizagdo de saida luminosa
face dupla (24x18 cm)

placa de sinalizagdo de saida luminosa

face Unica (50x25 cm)

placa de sinalizagdo de saida luminosa
face dupla (50x25 cm)

identificagcao de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

superior
)/ vy vy

intermediario

inferior

saida de emergéncia

:IXXX ventilagdo permanente das escadas

(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
yyy

parede corta-fogo
resisténcia 2 horas

I

pxx  porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

~

hidraulico preventivo
é hidrante embutido ﬂé hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
& hidrante embutido % hidrante sobrepor
2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m
hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

= tubulagdo de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira

w xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

%I ventilagdo permanente da central de gas

(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
yyy

recipiente de glp
XXX

LW ]

ponto de consumo de gas

identificagao do ponto de consumo de gas
xxx - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

—= tubulagdo de aco galvanizado

iluminagédo de emergéncia

Omm luminaria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

omm luminaria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

identificacdo da prumada

xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)
yyy - didmetro em mm

identificacao de elevagao
X - nimero da folha
y - numero do detalhe

&>

tubulagdo embutida no contrapiso
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EXIGENCIAS

SIMBOLOGIA

sistemas minimos exigidos
acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)

compartimentacao horizontal

sistemas neste projeto

acesso de viatura

alarme e deteccgéo de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)

compartimentagéo horizontal

alarme e detecgao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual

central de detecgao e alarme

| B W HHE

saida de emergéncia

 — o
wx _ ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso
vy

— parede corta-fogo

resisténcia 2 horas

pxx  porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

~

compartimentac&o vertical compartimentac&o vertical eletroduto hidraulico preventivo
é hidrante embutido % hidrante sobrepor
controle de fumaca controle de fumaca 1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
controle de materiais e acabamentos ) . )
L e hidrante embutido % hidrante sobrepor
controle de materiais de acabamento controle de materiais de acabamento 2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m

@ piso antiderrapante e ndo propagante

elevador de emergéncia hidrante de recalque com abrigo
—>. hidrante de recalque sem abrigo

= tubulac&o de ago galvanizado

elevador de emergéncia

extintores extintores extintores

extintor portatil de agua pressurizada

gas combustivel gas combustivel

10L (2-A)
e ) - . extintor portatil de espuma mecanica m alcance maximo da mangueira
hidraulico preventlvo hidraulico preventlvo 9L (2-A:10-B) xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

extintor portatil de gas carbénico (COz)

iluminacdo de emergéncia iluminagédo de emergéncia

B> [>[>[o> >

4kg (5-B:C)
. - - . ~ . ~ . . " extintor portatil de pé tipo ABC 2 ‘
instalages elétricas de baixa tens&o instalagdes elétricas de baixa tens&o 4 kg (2—A:2([))— B:C) po TP gas combustivel (glp)

- . extintor portatil de pé tipo BC |)°:°(I ventilacdo permanente da central de gas
plano de emergéncia plano de emergéncia 4 kg (20-B:C) (Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagéo ao piso

Y
saidas de emergéncia saidas de emergéncia extintor portatil abrigado recipiente de glp
S o sinalizagao de piso sob o extintor .

sinalizagao para abandono de local sinalizagao para abandono de local l:’ quadrado irmelho CEm 100 em e bordas amarelas 10 m ponto de consumo de gas

- xx | identificagdo do ponto de consumo de gas
protecéo estrutural vy | xxx - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

sinalizagao para abandono de local

protecao estrutural

HEEE EEEEER B[]/ ANEN
HEEE EEEEER B[]/ ANEN

S , . — tubulagéo de ago galvanizado
mmmmm placa de sinalizag&o de saida luminosa

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto) SADA e tnica (24x18 om)
1:10 SAIDA _ placa de sinalizacdo de saida luminosa

SAIDA  face dupla (24x18 cm) llumlnagao de emergencia

—— placa de sinalizag&o de saida luminosa s | luminéria de emergéncia
SAIDA . . .
face Unica (50x25 cm) XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux
SAIDA i i 3 i i inAari A i i
APA placa de sinalizagdo de saida luminosa ol luminéria de emergéncia tipo farol
SAIDA  face dupla (50x25 cm) XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

identificacdo de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

: diversos
. . ) XXX . .
superior intermediario >y inferior n identificagéo da prumada

/
/ \ v xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gés combustivel)
// % \ yyy - didmetro em mm
$ 2\ y
Sala de Professor  / © o, . . ~ ~
ERT %\ Sala Pos Graduagso identificacdo de elevagéo
//W %\ 13,7 m? y Y X - namero da folha
L Sala de Professor / S ) \ y - numero do detalhe
Lab. Eficiéncia 13,7 m? Sala de Professor Sala de Professor /5 % \Sala de Professor Sala de Professor Sala Multimeios y
Energética 13,7 m? 13,7 m? N @\ 13,7 m? 13,7 m? 13,7 m?
421m /§°’ 2\
/& &\ — == tubulagédo embutida no contrapiso
/o Q.
/ Ob 2\
x e N
3i /& S\
- £ o\
/& EAN
§ )
3 LUX 3 LUX 3 LUX 3 LUX / 3 LUX 3 LUX \ 3 LUX .
@ @ @) @ A . \ @] Sala deEAsiﬁggImento/
o | \\ 84,8 m?
N Lab. Instalagdes
Lab. Instalacs — Hidrossanitarias
ab. Instalagdes . = 84,6 m?
Elétricas W 3 %';C;L??f \\\ Caminhamento Maximo = 27,80m
96,9 m? ¢ ' T T T T ~—~—~— . T T T T T T TN — ]
‘ I —~ |
\ \ N \
| | A
\ (N \ \
‘ 3 LUX 3 LUX 3 LUX 3 LUX 3 LUX \ ‘
L | 204 \
7 \ Y0
|4 330 i
\ 7 \ A
| \\l
\ Sala Apoio Servidores Sala de Professor Sala de Professor Sala de Professor Sala de Professor Sala ?g srofzessor Sala de Professor Sala de Pesquisa \\
| 332m? 13,7 m? 13,7 m? 13,7m? 13,7 m? £ m 13,7 m? 16,5 m? | \\ \T
5 - | S~—
® | R HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE ‘ \\\“ X Elevador Elevador
| MANGUEIRA TIPO 1 L L5 @ ‘*‘?___ = 2,6 m? 2,6 m?
--i15Em e, —_— — - =
‘ @ C=2x15m = I o
N
Sy — 5 _ - o] " . " 4 . s -O — \T 3LUX m
\ fr--—1 —0 = ® n I 5 )n I () 1 (L----1 f i

10x0,18 m=1,75m

Hall
x Antecam i H\ el F &S ecamara 27,1 m?
1,63 /]9 28| /]9,2 ‘ 7,3 m? ’ 1,66 028, 0.2 73 m?
x x Copa 4 ™ /I /I @
3 @A — 3 Area de resgate HJ w 5,0 m? 3 D) Area de resgate
o 3,28 0,28 0 3 LUX PcD 80x120 cm Lol 0,28, 0,28 3 LUX PcD 80x120 cm |
P Bl WC PCD M/F (
(&) 2,6m? ) L
WC Masculino WC Feminino
£ £ WC Func. M WC Func. F 2,4m? 2,5m* E E
gl w2 | g2 31 e 31 | g 81 g2 | g2 'Y [
1 I I 1l 1l
10x0,18 m=1,75m R < < 10x0,17 m = 1,74 o L < <
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SIMBOLOGIA

AW AW s SAW AW

“ -

AW AW s SAW AW

“ -

AW A A AW

I 1 I | I | I '

oA VA e oA

I 1 I | I | I '

PCF - P90

T
5 LUX

e =

-

-

A oA

E— &

A AW

AW TVAW

e A

50 4 AW

' | | ‘

50 4 AW

' | | ‘

AW AW

' | | ‘

A oA

' | | ‘

AW 6 5 4

l | | '

AW 6 5 4

l | | '

A AW,

l | | '

e oA

l | | '

Ay

B

yaw

A

oA AW

B

oA AW

B

SAw AW

< -_—

A A

1

AWy A

AWy A

AW, caw

vaw A

A A

B

AW Ay

= -

AW Ay

= -

AW v

= -

A aw

—

3 LUX
& &
52 52 8
of oF -
< <
085 0.85

1 O N33,4 - 6°Cobertura

1:75

EXIGENCIAS

sistemas minimos exigidos
acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagéo horizontal
compartimentacao vertical

controle de fumacga

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminacéo de emergéncia
instalagdes elétricas de baixa tensdo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagdo para abandono de local

HEE EEEENR B[]/ ANEN

protecao estrutural

1:10

sistemas neste projeto

acesso de viatura

alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentagao horizontal
compartimentacao vertical

controle de fumaca

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gas combustivel

hidraulico preventivo

iluminacdo de emergéncia
instalagGes elétricas de baixa tensédo
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagdo para abandono de local

HEE EEEENR B[]/ ANEN

protegdo estrutural

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)

Reservatérios
61,5 m?

65

65

265

¥

2 O N34,9 -Reserv./ C.M.

1:75

65

=
5 LUX

Area Técnica
33,6 m?

Escada
21,1 m?

Casa de Maquinas
332m?

v—
Fr— — — 4
——
T
rL _ 1
-
T
[
-1
r———
==
L _
Acesso Terrago
17,0 m?
Circulagao
23,5 m?
3
(503
N
e |
/503
K
Antecamara
7,3 m?
3 LUX

1,05

10 [

|

|
et L
[-ooioood
e
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e [ e
[ I
e Ll 1
r—— 1
== =1
r———1
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«C_ _ 1

-
5LUX

£ 4
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1,05
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-
A

Area de resgate
3 LUX PcD 80x120 cm

A=
o DEA !
A=0,89m

L

7 A
|
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Terrago GNSS
140,5 m?

DEF

3 ON37,9 - 7°Terrago
1:75

0,89m
DEA
0,89m

A
A:

AN

.

| B W HHE

B> [>[>[o> >

alarme e detecc¢ao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgéo e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual
central de detecgéo e alarme

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

@ piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (COy)
4 kg (5-B:C)

extintor portatil de pé tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizagao para abandono de local

mmmmms placa de sinalizag&o de saida luminosa

SAIDA
face Unica (24x18 cm)

SAIDA i i 3 i i
— placa de sinalizagdo de saida luminosa

SAIDA  face dupla (24x18 cm)

—1 placa de sinalizag&o de saida luminosa

SAIDA
face unica (50x25 cm)

SAIDA i i 3 i i
—APA_ placa de sinalizag&o de saida luminosa

SAIDA  face dupla (50x25 cm)

identificacdo de placa fotoluminescente

xxx - codigo da placa | yyy - dimensdes

/o0 000 00K

superior intermediario inferior
NV vy

saida de emergéncia

XXX

ventilagdo permanente das escadas

(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagdo ao piso

yyy
parede corta-fogo
resisténcia 2 horas

[ E—

pxx  porta corta-fogo

XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido
1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido
2 lances de mangueira 15 m

oy

N

hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m

hidrante sobrepor
2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo
—>. hidrante de recalque sem abrigo

= fubulagdo de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira

xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

Ix,:o(l ventilagdo permanente da central de gas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relag&o ao piso

yyy

recipiente de glp

ponto de consumo de gas

xx | identificagdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

——= tubulagdo de ac¢o galvanizado

iluminacado de emergéncia

luminéria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminéria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

n identificagdo da prumada
v xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gés combustivel)
yyy - didmetro em mm

identificacao de elevagao
y y X - nimero da folha

y - nimero do detalhe

— = = tubulagdo embutida no contrapiso

BN santa Catarina
MW  campus Florianépolis

(1 1]
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265

265

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1 -
C=2x15m

265

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1 —
C=2x15m

265

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1 —
C=2x15m

65

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1 —
C=2x15m

265

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m

265

@65 @65

265

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1 —
C=2x15m

1| SHP

RTI=15m?

Reservatoério total = 60m?
Volume necessario para RTI = 15m?

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE Hidnatr roaiswleafaearavel
MANGUEIRA TIPO 1 MENGSF,4ans/aL
C=2x15m
@65
v
©
Q
HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m
v
©
Q
HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m
e}
©
Q
HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m
v
©
Q
HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m ©
©
Q
sesmaEeD
265 @65
HIDRANTE
HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE DE
MANGUEIRA TIPO 1 RECALQUE
C=2x15m 9 @ COoM
8 Q ABRIGO
@65 @65

265 s

HIDRANTE PARA SISTEMA TIPO 1
(PORTA DO ABRIGO NA COR VERMELHA)

VALVULA DE GLOBO

ANGULAR 45° @65 mm
ADAPTADOR ROSCA x STORZ C/
e REDUGCAO @65 mm x @40 mm
VIDRO
| | o o o
e GD I Diﬁ PORTA NA COR VERMELHA C/
— INSCRICAO "INCENDIO"
€ —— ESGUICHO AGULHETA
o
3 MANGUEIRA FLEXIVEL @ 40 mm
; CONECTADA AO HIDRANTE E ESGUICHO
c o o
o
8 ABERTURA PARA VENTILACAO
LAl CHAVE DE MANGUEIRA
ABRIGO DE MANGUEIRA
PISO ACABADO

2 \ HIDRANTE PARA SISTEMA TIPO 1

Sem escala

HIDRANTE DE RECALQUE HIDRANTE DE RECALQUE

(APARENTE) (EMBUTIDO)
VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45° @65 mm )
W PLACA DE SINALIZAQAO VERMELHA 30 cm x40 cm
J COM INSCRICAO "INCENDIO" COR BRANCA
v v VALVULA DE GLOBO
7 7
L ANGULAR 45° @65 mm
ADAPTADOR ROSCA x STORZ _ ADAPTADOR ROSCA x STORZ _
= @65 mm SOLDADO A TUBULAGAO £ @65 mm SOLDADO A TUBULACAO
[&] o
o o
&Y L2
© [
3 5
b TUBULACAO COR VERMELHA 2 PAREDE OU MURO
1T
PISO ACABADO PISO ACABADO

3| HIDRANTE DE RECALQUE

Sem escala

60 cm a 150 cm

HIDRANTE DE RECALQUE
(COM ABRIGO)

VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45° @65 mm

ADAPTADOR ROSCA x STORZ _
@65 mm SOLDADO A TUBULACAO

v q )(ﬁ PORTA EM VIDRO TEMPERADO,
L TRANSPARENTE E INCOLOR

ABRIGO HIDRANTE DE RECALQUE

TUBULAGCAO COR VERMELHA

J 7N

PISO ACABADO

onn

BBl INSTITUTO FEDERAL
BM@ M santa Catarina

MW  campus Florianépolis

TRABALHO CONCLUSAO DE CURSO - PROJETO PREVENTIVO

ENDERECO DA OBRA
Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Floriandpolis - SC

PROJETISTA CPF/CNPJ ASSINATURA
KARLOS EDUARDO A. DOS SANTOS
PROJETISTA CREA ASSINATURA
GABRIELLY NALYGIA S. DOS S. L. MACIEL
DISCRIMINAGAO
Detalhamento - SHP
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA CcODIGO DATA PRANCHA
‘ Autor ‘ 01 ‘ JULHO/25
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1 SPDA

@3/4"

@3/4"

Avisador
Audiovisual

Acionador
manual

@3/4"

Avisador
Audiovisual

Acionador
3
manual

@3/4"

Avisador
Audiovisual

Acionador
B
manual

a3/4"

Avisador
Audiovisual

Acionador
-
manual

a3/4"

Avisador
Audiovisual

Acionador
B
manual

a3/4"

@3/4"

a3/4" @3/4"
——————e—

@3/4"

a3/4"

a3/4"

a3/4"

@3/4"

@3/4"

a3/4"

H

Avisador

n Audiovisual

B Acionador
manual

Avisador

w Audiovisual

B Acionador
manual

Avisador
Audiovisual

B Acionador
manual

Avisador

u Audiovisual

) Acionador

manual

a3/4"

a3/4" a3/4"

Central de alarme ﬁ

a3/4"

@3/4"

i Avisador

Audiovisual

Acionador

& manual

~ Avisador

® o
Audiovisual

Acionador
B—
manual

Avisador
Audiovisual

Acionador
manual

tea

NOTAS:

entre 0,90 me 1,35 m

1 - O acionador manual devera ser na cor vermelha
e conter instrugdes de uso em portugués;

2 - Deve ser instalado nas areas comuns de acesso
e/ou circulagao, proximo as rotas de fuga ou a
equipamentos de combate a incéndio;

3 - O caminhamento maximo até o acionador
manual mais préximo do usuario é de 30 m.

[
=0&
5~
ACIONADOR MANUAL ACIONADOR MANUAL
CONVENCIONAL ENDERECAVEL

PISO ACABADO

AVISADOR SONORO

AVISADOR VISUAL

. J/

min. 2,20 m

2 | ACIONADOR MANUAL

Sem escala

- o —

CENTRAL DE ALARME CENTRAL DE ALARME
CONVENCIONAL ENDERECAVEL

preferencialmente entre 0,90 me 1,35 m

AVISADOR AUDIOVISUAL AVISADOR AUDIOVISUAL

CONVENCIONAL ENDEREGAVEL

NOTAS:

1 - O som emitido por avisadores sonoros deve ser
perceptivel em toda a area protegida
pelo SADI, devendo a poténcia sonora ser:

| —entre 90 e 115 dBA, medido a 1 m de
distancia da fonte sonora; e

Il — no minimo 15 dBA acima do nivel
médio do ruido de fundo do ambiente ou 5 dBA
acima do nivel maximo do ruido de fundo do
ambiente, medidos a 3 m de distancia da fonte;
2 - Os avisadores visuais devem ser perceptiveis
em toda a area protegida pelo SADI,
devendo ser instalados nas areas comuns de
acesso e/ou circulagéo, proximo as rotas de fuga
ou a equipamentos de combate a incéndio.

PISO ACABADO

AVISADOR SONORO

AVISADOR VISUAL

4 | AVISADOR AUDIOVISUAL

1:20

NOTAS:

1 - A central de alarme pode ser do seguinte tipo:

| — enderegavel: os detectores de incéndio e
acionadores manuais sao identificados
individualmente possibilitando a localizagao mais rapida do
evento;

Il — analégica: € uma central enderegavel, onde os
detectores de incéndio enviam os
niveis de fumaga, calor ou chama medidos em cada
dispositivo. Normalmente através da central pode-se ajustar
o nivel de alarme para cada dispositivo; ou

Il — algoritmica: é uma central analdgica, onde
para a confirmagao de um incéndio, a
central compara a progresséo dos niveis de fumaga, calor
ou chama medidos no dispositivo com algoritmos (padroes)
de incéndio armazenados na memoria;
2 - A central de alarme deve ser instalada em local com
vigilancia permanente (supervisionada permanentemente
por uma pessoa);
3 - A central de alarme deve indicar:

| — local do acionamento manual ou local da
detecgao automatica de incéndio;

Il — fonte de energia reserva ativada;

Il — nivel critico de energia (energia insuficiente
para garantir a autonomia requerida
para os componentes do SADI); e

IV — falha de alimentagdo ou comunicagéo com os
demais componentes do SADI.

AUTONOMIA DO SADI:

1 - A autonomia das fontes de alimentagdo de emergéncia
do SADI deve garantir o funcionamento durante:

I — 1 hora, em operagéo continua do alarme geral;

Il — 24 horas, em modo supervisdo, nos imoéveis
com vigilancia permanente; ou

Ill = 72 horas, em modo supervisédo, nos iméveis
sem vigilancia permanente;
2 - Os detectores de incéndio, acionadores manuais,
avisadores sonoros e visuais podem ter bateria incorporad
a, com carga de longa duragdo, no minimo 2 anos, sem a
necessidade de ponto para recarga elétrica da bateria,
desde que seja possivel o monitoramento pela central de
alarme destes dispositivos, individualmente, informando a
necessidade de trocar a ba teria quando o nivel de carga
atingir 20%.
3 - A tenséo elétrica maxima do SADI deve ser inferior a 30
Vce.

PISO ACABADO

3| CENTRAL DE ALARME

Sem escala

onn
(] ]
MMM santa Catarina

INSTITUTO FEDERAL

Caémpus Florianépolis

TRABALHO CONCLUSAO DE CURSO - PROJETO LEGAL PREVENTIVQ

ENDEREGO DA OBRA
Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Florianépolis - SC

PROJETISTA ASSINATURA

KARLOS EDUARDO A. DOS SANTOS

PROJETISTA ASSINATURA

GABRIELLY NALYGIA S. DOS S. L. MACIEL

CONTEUDO

Detalhamento - SPDA

COMPUTAGAO GRAFICA CODIGO DATA PRANCHA
AUTORES 01 JULHO/25

ESCALA REVISAO CLASSE 0 0 9
1:20 R00 PL ‘




/ Central de gés

Abrigo conjunto
de manobra

@25

Bico de Bulsen

Poténcia = 5 Kcal/min cada

N\

25

925

Abrigo valvula de

corte geral ![

@25

1 GAS GLP

NOTAS:

1 - Central de GLP deve ter pé direito minimo de 1,80 m;

2 - Deve ser prevista ventilagao a cada metro linear;

3 - O teto da central de GLP devera ser em concreto, com espessura minima de 10 cm e inclinagdo minima de 1%;

4 - As paredes deverao ser em concreto ou alvenaria (blocos macigos ou vazados), com espessura minima de 12 cm;
5 - O piso da central de GLP devera ser em concreto, com espessura minima de 5 cm.

25

@25

@2

@25

0,14

1,60

1,32

Parede corta fogo

P-45

0,14

Y

LN
7

0,72

1,00

Abrigo conjunto
de manobra

7 Central de Gas

1:20

S

25

ENM CASO DE
| DIO

NCEN
QUEBRE O
VIDRO

E FECHE O RECISTRO

GUIDADO| =

@25

225

25

FECHAMENTO EM
MATERIAL
TRANSPARENTE

ABRIGO COM DIMENSOES
COMPATIVEIS PARA
PROTECAO DO REGISTRO

Bico de Bulsen
Poténcia = 5 Kcal/min cada

-

@25

f<-——— SEGUE PARA MEDIDORES

REGISTRO DE CORTE
(FECHO RAPIDO)

o
A

min. 1,10 m

+——— VEMDA CENTRAL DE GLP

PISO ACABADO

5\ CONJUNTO PARA CONTROLE E MANOBRA DE GLP
1:20

Sinalizagéo

"PROIBIDO FUMAR"

Abrigo conjunto
de manobra

6 Corte - Central de Gas

Porta venezianada

Parede corta fogo

TRF =2h

1:20

AFASTAMENTO MINIMO DE 3 cm

lﬁ DA PAREDE

i

variavel

PISO ACABADO

2‘ LIGACAO DE PONTO DE GLP EM PAREDE

Sem escala
1,10
0,30
1,00
)
8 s
o
8
1
2
E —
0,30 3 £
—_’ £
H
0,25
2
<}
E o [Te)
3 3 S
<} 13
% 8
£ =)
13
PISO ACABADO
NOTAS:

- As aberturas para ventilagdo devem ser providas de tela (grelha) ou Veneziana (8 mm entre placas);
- A instalagdo das guarni¢des nédo devera reduzir a area minima de ventilagéo;
- As ventilagdes devem estar desobstruidas.

3| VENTILAGAO PERMANENTE

Sem escala
LETRAS COR AMARELA
— TRACO 0,5 cm
MOLDURA 2 x 3 cm A
FIXAR O VIDRO COM
= MASSA SOMENTE
NOS 4 CANTOS
y
. Bl oS0 DE VIDRO COMUM VALVULA DE 1° ESTAGIO
L COM MANOMETRO
3 s © MAX. 2 mm
S REGISTRO DE CORTE
E E FEGHE O REGISTRO LETRAS NA COR (FECHO RAPIDO)
CUIDADOI AMARELA TE PLUGADO COM
TRACO 0.2 cm REDUCAO PARA 1/2"
MOLDURA 1 x 2 cm G
O O
min. 0,30 m

SEGUE PARA CONSUMO

T @ CONFORME PROJETO

min. 1,10 m

PISO ACABADO

4\ CONJUNTO PARA CONTROLE E MANOBRA DE GLP
1:20
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INSCRIGAO EM BRANCO "EXTINTOR"

AMARELO

VERMELHO

Qe 0ee|eee|e|e

[offojfol Kol iolol o lojiogol

QO|0|0|0(0|0|0|0|6

BLOCO AUTONOMO
LED (30 PONTOS)

220

FIXADOR COM CAPACIDADE DE
SUPORTE - QUANDO PROTEGIDO POR ABRIGO
MINIMO DE 2,5 VEZES O PESO DO
EXTINTOR A - Em latdo ou fibra de vidro;
o B - Porta de vidro, espessura méaxima de 3 mm, com
74 dispositivos de abertura para manutengéo;
C - Instrugdes na porta para utilizagéo do
IDENTIFICACAO DO %"n equipamento e arrombamento, alertando estilhagos
FABRICANTE —p» do vidro; OBS.: prever dispositivo para auxiliar o
E SELOS DE CONFORMIDADE, arrombamento da porta.
COM DATAS DE VIGENCIA
1S
S e
%
£
INSCRICAO _| <> QUANDO LOCALIZADO EM COLUNAS
"PROIBIDO COLOCAR MATERIAIS" AMARELO
D - Faixa vermelha com bordas amarelas;
€ T y
o E - Inscricéo "E" em negrito em todas as faces
2 E —
< | VERMELHO da coluna.
£
1S5 N
QUADRADO SOB 0S \\
EXTINTORES NOS PISOS PISO ACABADO
ACABADOS DE D
GARAGENS E
DEPOSITOS
LEGENDA:

20¢r,

80om
206

01- Luminaria com lampada 30 LEDS;
02- Alimentagao 110/220 Vca - 60hz;
03- Acumulador 6 Vcc - 4,5 ah;

04- Fluxo luminoso 600 Iumens;

05- Autonomia minima do sistema 1,0

hora.

1| EXTINTORES

Sem escala 1:20

IN 018 - TABELA 02
Especificagoes do vidro de seguranga para guarda-corpo

IN 018 - TABELA 03
Exigéncias quanto a utilizagdo dos materiais

Locais Posicao Materiais utilizados Propriedades Comprovacao Dimensées da placa de vidro (altura x largura)
ge;gﬁ::igo, pedra natural, concreto, madeira ou _ Isento Tipo de fixagéo Tipo de 1mx05m ‘ Tmx1m ‘ 1mx15m ‘ 1mx2m
vidro Espessura do vidro
Piso
Carpetes, emborrachados, piso vinilico ou de Néo propagante Laudo ou 4 lados Aramado 6 mm 7 mm - -
PVC ensaio .
4 lados Laminado 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm
Ceramico, concreto, alvenaria, metalico, gesso ou Isento 3 lados Laminado 9 mm 10 mm 12 mm 16 mm
edra natural . .
P 2 lados (horizontal) Laminado 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm
Parede e Na Laudo ou 2 lados (vertical) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
Corredores, hall divisoria Carpetes 30 propagante ensaio A
e descargas (de 4 pontos (furos) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
todos os tipos . .
de Ocupagé’es) Laudo ou 1 lado (s6 base) Laminado 21 mm 21 mm 21 mm 21 mm
Madeira Retardante (1) .
ensaio
Concreto, placa cimenticia, metalico ou gesso - Isento
Teto e forro | PVC Retardante thrj‘ggig” r ~ .
Classificagao de piso
Madeira Retardante (1) Lzlr“‘igig” Coeficiente de atrito Classificagido de piso
<04 Derrapante
Ceramico ou pedra natural Antiderra- pante Laetrj‘(izigu
Antiderrapante
Piso ) n Vor IN 009 broietof visual 20,4 (com a superficie do piso
Madeira ou metalico (3) er rojeto/ visual molhada)
Cimentado desempenado Antiderra- pante Visual
Escadas e
rampas e N A
(inclusive
pata[nares e Ceramico, concreto, alvenaria ou pedra natural - Isento
antecamara de
todos os tipos Parede e
de ocupagoes) divisoria
Madeira ou metalico (3) Ver IN 009 Projeto/ visual
Concreto ou placa cimenticia - Isento
Teto e forro
Madeira ou metalico (3) Ver IN 009 Projeto/ visual
Ceré'lmico, pedra natural, concreto, madeira ou Isento
metdlico
Piso (do
ambien-te)
Carpetes, emborrachados, piso vinilico ou de = Laudo ou
PVC Né&o propagante ensaio
Ceramico, concreto, alvenaria, metélico, gesso ou Isento
pedra natural
= Laudo ou
Carpetes ou emborrachados N&o propagante ensaio
Parede e
diviséria Laudo ou
Madeira Retardante (1) ensaio
Locais de Vidro De seguranga ART ou RRT
reunido de
publico com [
concentra-céo
de publico Concreto, placa cimenticia, metalico ou gesso - Isento
= Laud
Placa de fibra mineral, manta térmica aluminizada N&o propagante Ztrj\s[a)igu
Teto e forro
. Laudo ou Observagoes:
Madeira Retardante (1) ensaio (1) Exceto quando a edificagéo for toda construida em madeira, condigdo em que tais caracteristicas deixam de ser exigidas;
(2) As saidas de emergéncia dos locais de reuniéo de publico com concentragao de publico, devem atender aos critérios
estabelecidos para corredores, hall, descarga, rampas e escadas, além das exigéncias relacionadas aos ambientes, contidas
Laudo ou também nesta Tabela;
PVC (5) Né&o propagante ensaio (3) Admitidos somente na situagéo prevista na IN 009/DAT/CBMSC para escadas comuns;
(4) Materiais NAO autorizados: poliestireno expandido (EPS) ou espuma. Estes materiais ndo podem ser aceitos no tratamento
- -1 — — — — 4 — — — — 4 — — — — termo-acustico: no teto, no forro ou na decoragéo, neste caso, nem com a apresentagéo de laudo ou ensaio.
(5) PVC: Material NAO autorizado no teto ou forro de danceteria, boate ou clube noturno. Neste caso, nem com a apresentagdo de
Dec_ora- Materiais diversos (4) N3o propagante LaUdO.OL' laudo ou ensaio para a comprovag&o das propriedades do material.
gao ensaio (6) Aplica-se as exigéncias desta tabela a todos os tipos de hall, corredores, descargas, rampas e escadas com acesso comum.
Material Nao Laudo ou
termo- Materiais diversos (4) propagante ensaio
acustico e retardante

4\ CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS

Sem escala

min. 1,10 m

BLOCO AUTONOMO COM 2

FAROIS 5W DE LED

230

2 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Especificagoes:

1- Sistema dotado com rele de comutagéo

inferior a 5 segundos;
2- Tubulagao e fiagao exclusivas (caso central
de iluminago);
3- Tenséo de 12Vcc, fiagao de cobre antichama
# 2.5 mm? (eletroduto em ferro metalico, quando
aparente);
4- Luminarias a 230 e 300 cm do piso acabado;
5- Nivel minimo com luximetro a nivel do piso:

- 5 lux em locais com desnivel;

- 3 lux em locais planos;
6- Queda de tensdo maxima 4%;
7- Autonomia minima de 1 hora;
8- Circuito carregado com recarga automatica de
forma a permitir carga de 100% da tenséao
nominal;
9- Seccionador de protegdo ao da fonte p/
interrupcao do funcionamento de energia,
quando atingir o limite;

10- Recarga das baterias até 80% em 12 horas;
11- As luminarias deverao ter resisténcia a uma
temperatura de 70°, minimo 1 hora, sem causar

ofuscamento;

12- Material das luminarias serédo a prova de
chama, combustao, gases téxicos;
13- E obrigatdrio o uso de disjuntores

exclusivos.

0,98

0,90

NOTAS:

2,13
2,10

1- As portas corta-fogo devem ser providas de dispositivos
mecanicos ou automaticos, de modo a permanecerem fechadas,
mas destrancadas no sentido do fluxo de saida;

de 30 mm; ou

L min. 25 cm

4

PORTA CORTA-FOGO

MANTENHA FECHADA|

2 - Serao consideradas, também, portas corta-fogo tipo P-30:
| - portas de madeira macica, com espessura minima

Il - portas de MDF — FR, com espessura minima de 30
mm (MDF = chapa de fibra de madeira de densidade média e FR
= resistente ao fogo);
3 - Nas portas de acesso das antecamaras e das escadas de
emergéncia de todos os pavimentos (inclusive descarga), deve
ser fixada placa com a inscrigdo: “PORTA CORTA-FOGO:
mantenha fechada”, com dimensdes minimas de 12,5 x 25 cm,
conforme imagem:

PLACA DE ACRILICO VERDE
COM TEXTO BRANCO OU
FOTOLUMINESCENTE

entre 1,20 me 1,60 m

PISO ACABADO
PISO ACABADO
LEGENDA:
01 - Parafuso cabeca s_extavada 4,8x32 mm com ALVENARIA
arruela lisa e de pressao e bucha nylon S-8;
02- Bloco auténomo de luz de emergéncia com 2
fardis 5 W de LED;
03 - Eletroduto de PVC 3/4"; =
04 - Suporte para bloco autdnomo; JI |
05 - Autonomia minima do sistema 1,0 hora. :%
8| PORTA CORTA-FOGO
Sinalizagdao Codigo Descrigao Sinalizagdao Codigo Descrigdo Sinalizagdo Codigo Descrigdo
Lﬁ&ﬁﬂﬁo M-02 Placa de indicagéo de lotagdo maxima admitida no =3 N s-08 Placa de indicag&o do sentido de fuga no interior [ S-15 Placa de indicag&o de saida de emergéncia para
XXX PESSOAS recinto de reuni&o de publico. "‘ —LL"L das escadas. Seta direita, descendo. O 9 D PcD ou acesso a area de resgate (seta direita).
{'l 501 Placa de indicag&o do sentido (direita) da saida de _‘irr‘- ‘1 509 Placa de indicag&o do sentido de fuga no interior p S-15 Placa de indicagéo de saida de emergéncia para
“ > emergéncia. 'ﬁ das escadas. Seta esquerda, descendo. € -, E PcD ou acesso a area de resgate (seta esquerda).
o . , o . . . Placa de indicagéo de saida de emergéncia para
(e ] 502 Placa de indicag&o do sentido (esquerda) da saida -L"\.RL (e ] 510 Placa de indicag&o do sentido de fuga no interior . S-16 PD ou acesso 4 4rea de resgate, com pictograma
( ' \ de emergéncia. ' \ das escadas. Seta esquerda, subindo. SA' DA O a D . o 7
dm du fotoluminescente (seta direita e imagem).
Placa de indicagédo do sentido da saida de o . . . Placa de indicagao de saida de emergéncia para
2] . ) . =3 » Placa de indicag&o do sentido de fuga no interior , S-16 . )
1 T S-03 emergéncia ou afixada acima de uma porta para 1 _'_,-l'r S-11 o ) @ S/L\| D A PcD ou acesso a area de resgate, com pictograma
“ o . ) o “ das escadas. Seta direita, subindo. », M\ E . )
indicar a continuidade da saida de emergéncia. fotoluminescente (seta esquerda e imagem).
2] S04 Placa de indicagéo de acesso a uma saida de o S12 Placa de indicagéo de porta de saida de N S17 Placa de indicagéo do pavimento no interior da
{“ ﬂ emergéncia. SAIDA emergéncia. escada.
Placa de indicacio de acesso a uma salda de 513 Placa de indicagao de porta de saida de Placa de indicagéo da forma de acionamento da
EN S-05 . < i ra emergéncia, com pictograma fotoluminescente S-18 barra antipanico instalada, complementada com a
' \ emergéncia. [ ‘ D
dn 9 ’ = (seta direita e imagem). mensagem "aperte e empurre”.
Placa de indicag&o de porta de saida de
2] Placa de indicagéo de acesso a uma saida de (e ] S-13 R I, 08¢ . P ' ) Placa de indicagéo de manutengéo da porta corta-
1 N S-06 . & y\ S Al D A emergéncia, com pictograma fotoluminescente S-19
“ emergéncia. 'ﬁ E . fogo constantemente fechada.
(seta esquerda e imagem).
(& ] s-07 Placa de indicagéo de acesso a uma saida de . = S-14 Placa de indicagéo de porta de saida de S-20 Placa de indicagéo de manutengéo da porta corta-
t 'ﬁ\ emergéncia. SAIDAL emergéncia. fogo constantemente fechada.

5\ SINALIZAGAO FOTOLUMINESCENTE

Sem escala

RAMPA EM CONCRETO
ARMADO OU METALICA

0,92 m do piso acabado

7

A

GUARDA-CORPO

FIXAGAO PELA
PARTE INFERIOR

0,70 m do piso acabado

EXTREMIDADE

GUARDA-
CORPO

CORRIMAO

SUPORTE P/

FIXACAO

CORRIMAO
SEM EFEITO

GANCHO

min. 1,10 m

0,92 m do piso acabado ///

ACABAMENTO ANTIDERRAPANTE

RAMPA COM CORRIMAO FIXADO NO GUARDA-CORPO

1:50

11 GUARDA-CORPO E CORRIMAO

0,70 m do piso acabado

GUARDA-CORPO

ESCADA EM
CONCRETO ARMADO
OU METALICA

FIXAGAO PELA
PARTE INFERIOR

EXTREMIDADE
CORRIMAO

LETRAS COM ALTURA MINIMA
DE 16 mm

Identificagdo em
planta baixa

16 (32)

TETO OU FORRO

25 (50) 25 (50)
TRACO DE 1cm EM MOLDURA DE 4x9cm
— — (TRACO DE 2cm EM MOLDURA DE 8x18cm)
g SAlDA g SAlDA o
= <4 = I
VERMELHA
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
S/ESC. S/ESC.
25 (50) 5
[to]
O
™ ESPECIFICAGOES TECNICAS:
§ Alimentag&o: 110-220 Vca - 60Hz
o) ~ Acumulador: 2,4 Vcc - 1,2 Ah
e Lampada: INCANDESCENTE 3W - 2,4V
©, Material: ALUMINIO PINTADO AUTONOMIA: 1,0 H
2 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
SIESC. SIESC.
NOTAS:

Altura de instalagao

Nivel superior
acima de 1,80 m

Nivel intermediario

entre 1,20 me 1,60 m

Nivel inferior

entre 0,25 me 0,50 m

1- A iluminagao de sinalizagao deve ser continua durante o tempo de
funcionamento do sistema, quando da interrupgao da alimentagdo normal;
2- A sinalizagéo devera conter a palavra "saida" sobre a seta indicando o
sentido da saida;
3- As letras e setas de sinalizagdo devem ter cor vermelha sobre fundo
branco leitoso de acrilico ou material similar, nas dimensdes minimas de
(25 cm x 16 cm) e letras com tragos de 1cm em moldura de (4 cm x 9 cm);
4- A iluminagéo de emergéncia deve garantir um nivel minimo de
iluminamento a nivel de piso de: 3 lux em locais planos; corredores; halls;
elevadores; locais de reflugios;
5- O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente de iluminagéo de
sinalizagéo, deve ser no minimo igual a 30 lumens;

6- O material empregado na sinalizacéo e sua fixagédo devera ser
resistente a ataques fisicos ou quimicos.

SINALIZAGAO:
1- Luminosa alimentada para acumuladores que funcionardo
automaticamente quando faltar energia com autonomia de 1 hora
(minimo);
2- Letras e faixas cor vermelha sobre fundo vermelho em placa de acrilico
de 25x17cm e letras ¢/ tragos de 1cm em moldura de 4x9 cm;

3- Deverao fornecer 30 limens (minimo);
4- Alimentacdo devera ser continua, quando da interrupgdo da
alimentagéo normal;

5- E obrigatdrio o uso de disjuntores exclusivos.

6| SINALIZAGAO LUMINOSA

Sem escala

OBS.: Todas as placas de sinalizagéo de orientagéo e

salvamento devem ser instaladas em paredes ou pilares a
uma altura minima de 1,80 m do nivel de piso acabado,

conforme especificado na tabela 6 da NBR 16820.

Excegodes:

S-18: posicionar imediatamente acima da barra antipanico;

S-19, S-20 e M-2: posicionar no nivel intermediario.

Sem escala

GUARDA-
CORPO

SUPORTE P/
FIXAGAO

ESCADA COM CORRIMAO FIXADO NO GUARDA-CORPO

CORRIMAO

SEM EFEITO
GANCHO

ACABAMENTO ANTIDERRAPANTE

PISO ACABADO

NOTAS:

pontual de fumaga h < 8 m; pontual de calor h < 5m

IN 012;

DETECTOR PONTUAL DE FUMACA / CALOR
CONVENCIONAL E ENDEREGAVEL

CORTE

G
2

DETECTOR PONTUAL DE FUMAGA / CALOR

CONVENCIONAL E ENDEREGAVEL
PLANTA

2 - A selegao do tipo de detector de incéndio se da
em funcdo das caracteristicas do imével e da
atividade desenvolvida, conforme Tabela 1 da IN 012.

1 - Quando exigida detecgédo automatica de incéndio
para o imével, os detectores devem ser instalados
nos locais determinados pela tabela do Anexo B da

PISO ACABADO

min. 1,10 m

0,92 m do piso acabado

0,70 m do piso acabado

CORRIMAO

CORRIMAO

A

#— GUARDA-CORPO OU PAREDE

CORRIMAO COM GUARDA-CORPO

NO TETO
(e]
B ) E ? pgéo 2 - L S
oy | ou i
FEN > | o
a B
o € €
! — 2
© ©
£ = £
P c c
b= b
o o
2 2
< <
=
B Piso acabado Piso Acabado
ACIMA DA PORTA NA PAREDE
7 \ SINALIZACAO - IDENTIFICACAO E ALTURA DE FIXACAO
entre 4 e 5cm
@1/4" a @2
+
g
W
33
< <
E o
<3
O
/2
FIXACAO SOMENTE

PELA
PARTE INFERIOR

NOTAS:

1 - O corrimdo deve ser instalado em ambos os
lados da escada ou rampa, incluindo-se nos seus
patamares de forma continua, sem interrupgao ao
longo de toda a sua extenséo;

2- Deve ser fixado pela parte inferior, admitindo-se a
fixagao pela lateral, neste caso devendo ter no
minimo 8 cm de distancia entre a parte superior e os
suportes de fixacéo;

3 - O corrimdo nédo pode possuir elementos com
arestas vivas ou quaisquer obstrugdes e nao pode
proporcionar efeito gancho em sua extremidade;

4 - Deve resistir a uma carga de 90 kgf/m, aplicada a
qualquer ponto dele, verticalmente de cima para
baixo e horizontalmente em ambos os sentidos;

5 - Nas rampas e, opcionalmente nas escadas, os
corrimaos devem ser instalados em duas alturas:
0,92 m e 0,70 m do piso acabado.

1:20

O ACIONADOR MANUAL

15 50

100

130

o
N

DUTO VISTA LATERAL

A érea efetiva de ventilagéo
nao podera ser diminuida pela
abertura guarnecida por tela
com malha de, no minimo, 3
cm e no maximo 5 cm.

1:20

-

100

125

min 40 cm

y

y min. 30 cm

LOTACAO

MAXIMA

XXX PESSOAS

DUTO VISTA FRONTAL

10 ALGAPAO DE ALIVIO DE FUMAGA

PLACA DE ACRILICO VERDE
COM TEXTO BRANCO OU
FOTOLUMINESCENTE

LETRAS COM ALTURA MINIMA DE 30 mm

3| PLACA "LOTAGAO MAXIMA"

1:20

INSTITUTO FEDERAL
BM@ M santa Catarina
Campus Florianépolis

TRABALHO CONCLUSAO DE CURSO - PROJETO PREVENTIVO

ENDERECO DA OBRA

Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Floriandpolis - SC

PROJETISTA ASSINATURA

KARLOS EDUARDO A. DOS SANTOS

PROJETISTA ASSINATURA
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Detalhes Gerais
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