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RESUMO

A Agenda 2030 foi assumida pelo Brasil e outros 192 paises para assegurar os direitos humanos
e promover o desenvolvimento sustentavel. Portanto, estes paises sdo considerados signatarios
de um tratado global. A Organizacdao das Na¢des Unidas (ONU) elaborou um Plano de A¢ao
para promover mudangas positivas na sociedade, denominado Agenda Global. Neste contexto,
a Agenda 2030 ¢ um compromisso universal para transformar o mundo até¢ 2030, e a sua
implementagao requer o engajamento ¢ a colaboragao de todos os setores e atores da sociedade,
principalmente nas escolas, onde hd uma parcela de sociedade em formagdo. Entdo, trabalhar
os conhecimentos e habilidades de jovens para saber como responder as adaptagdes frente as
mudancgas climaticas ¢ vital para que possam permanecerem em seus territorios de forma
sustentavel. A partir disto, o presente estudo tem como objetivo analisar o engajamento dos
alunos do municipio de Itapema (SC), frente a Agenda 2030 e a Carta da Terra e sua relagao
com as mudangas climaticas. A metodologia aplicada foi dividida em trés etapas: identificagcdo
e caracterizagdo dos diferentes grupos de estudantes quanto a idade, género e escolaridade do
sistema educacional publico do ensino fundamental II; analise do nivel de engajamento e
percepcao frente a Carta da Terra e a Agenda 2030 e; anélise da relagdo da cobertura vegetal
com a formacgao de ilhas de calor e com o engajamento social quanto as mudancas climaticas.

Os principais resultados sugerem que ha necessidade de criacdo de programas interdisciplinares
que vinculam o tema das mudancas climaticas na base curricular dos alunos como elemento
obrigatorio nos conteudos programdticos das disciplinas, pois foi observado que existe o
interesse dos estudantes em promover agdes que diminuam os efeitos das mudancas climaticas
e que previnam os avangos das emissdes de carbono. No entanto, esses jovens ndo possuem
informacdes a respeito de como realizar isso, quais sao as metas nacionais € internacionais € o
que a Nacao, como coletivo, esta realizando essas acdes. Outro resultado importante mostra o
aumento das areas com maiores temperaturas se superficie terrestre (TST) e redugdo do Indice
de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (IVDN), quando comparados os anos de 2013 ¢ 2024,
possibilitando a geragdo de ilhas de calor em Itapema. Tal resultado permite identificar a
importancia do conhecimento sobre o engajamento da populacdo, em especial dos jovens do
municipio de Itapema, com relagdo as mudangas climaticas a fim de possibilitar a promoc¢ao de
conhecimento, nas agdes de mitigacdo em funcdo do aquecimento global e intensificacdo dos

eventos extremos no municipio.

Palavras-chave: Mudancgas Climaticas; Agenda 2030; Carta da Terra; Engajamento Climatico.



ABSTRACT

The 2030 Agenda was adopted by Brazil and 192 other countries to ensure human rights and
promote sustainable development. Therefore, these countries are considered signatories to a
global treaty. The United Nations (UN) developed an Action Plan to promote positive changes
in society, called the Global Agenda. In this context, the 2030 Agenda is a universal
commitment to transform the world by 2030, and its implementation requires the engagement
and collaboration of all sectors and actors in society, especially in schools, where there is a
portion of society in formation. Therefore, working on the knowledge and skills of young
people to know how to respond to adaptations to climate change is vital so that they can remain
in their territories in a sustainable way. Based on this, the present study aims to analyze the
engagement of students in the municipality of Itapema (SC), towards the 2030 Agenda and the
Earth Charter and their relationship with climate change. The methodology applied was divided
into three stages: identification and characterization of different groups of students in terms of
age, gender and education in the public education system of elementary school II; analysis of
the level of engagement and perception regarding the Earth Charter and the 2030 Agenda and;
analysis of the relationship between vegetation cover and the formation of heat islands and
social engagement regarding climate change. The main results suggest that there is a need to
create interdisciplinary programs that link the topic of climate change in the students' curricular
base as a mandatory element in the syllabus of the subjects, as it was observed that there is an
interest among students in promoting actions that reduce the effects of climate change. climate
change and that prevent advances in carbon emissions. However, these young people do not
have information regarding how to accomplish this, what the national and international goals
are and what the Nation, as a collective, is carrying out in these actions. Another important
result shows the increase in areas with higher land surface temperatures (TST) and a reduction
in the Normalized Difference Vegetation Index (IVDN), when comparing the years 2013 and
2024, enabling the generation of heat islands in Itapema. This result allows us to identify the
importance of knowledge about the engagement of the population, especially young people in
the municipality of Itapema, in relation to climate change in order to enable the promotion of
knowledge, in mitigation actions due to global warming and intensification of extreme events

in the municipality.

Keywords: Climate changes; Agenda 2030; Earth Charter; Climate Engagement.
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1 INTRODUCAO

A Agenda 2030 foi assumida pelo Brasil e outros 192 paises com o objetivo de assegurar
os direitos humanos e promover o desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, esses paises sao
considerados signatarios de um tratado global. A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
elaborou um Plano de Ac¢do, denominado Agenda Global, visando promover mudangas
positivas na sociedade. Este plano ¢ caracterizado por um conjunto de dezessete objetivos e
cento e sessenta e nove metas estabelecidos para fomentar o desenvolvimento sustentavel em
escala global até o ano de 2030. Para promover o desenvolvimento sustentavel, ¢ essencial
considerar seus pilares, que incluem as pessoas, o planeta, a paz, a prosperidade e a cooperacao.
E importante destacar que os recursos naturais sio fundamentais para que todos os outros
objetivos da Agenda 2030, sejam implementados, pois sustentam toda a estrutura para o
desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015; AGENDA 2030, 2015).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) foram criados para dar
continuidade aos avangos dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), estabelecidos
em 2000 (ODM, 2000; UNESCO). Os ODM consistiam em oito metas focadas em reduzir a
pobreza extrema, fome, e promover a educagdo primaria universal, entre outros, até o ano de
2015. Esses objetivos foram estabelecidos apds a Cipula do Milénio das Nagdes Unidas, com
o compromisso de 191 Estados membros da ONU e diversas organizagdes internacionais para
ajudar a alcangar essas metas. Em 2015, a Agenda 2030 foi adotada, expandindo o escopo dos
ODM para incluir 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Essa nova agenda busca ndo
apenas continuar os esforgos para erradicar a pobreza extrema e a fome, mas também abordar
desafios mais amplos como a prote¢do ambiental, promocao da igualdade de género, reducao
das desigualdades, e promogao da paz e justi¢a social.

A Agenda para o Desenvolvimento Sustentavel de 2030, visa alinhar esforgos
globalmente para dar prioridade ao fim da pobreza extrema, proteger o planeta e promover
sociedades mais pacificas, prosperas e inclusivas. A Carta da Terra, por sua vez, propde uma
série de principios para a sustentabilidade da vida no Planeta (MMA, 2020). De acordo com
Gadotti (2010), a Carta da Terra ¢ uma declaracao dos direitos humanos (1948), mais adequada
para os dias atuais (2023), para incentivar as pessoas a interdependéncia global e a
corresponsabilidade em prol desta e das geragdes futuras. O documento estd fundamentado em

principios que visam ao fortalecimento da democracia, a preservacdo do meio ambiente, a
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justica social, economica e a cultura de ndo-violéncia, entre outros objetivos. No total, sdo
quatro pilares, dezesseis principios e sessenta compromissos.

A Carta da Terra propde uma pratica sustentavel que se baseie em principios €ticos e
valores fundamentais. E uma declaragdo de principios que deve nortear uma sociedade que
trabalhe pela justica, sustentabilidade e paz, numa época em que ha uma escassez de discussdes
a respeito da paz, da justica climética e da educagdo ambiental e climatica. E uma politica
publica com grande potencial educativo ainda nao explorado, tanto na educagdo formal quanto
na nao-formal (Gadotti, 2012; Gadotti, 2008). Este documento ¢ considerado uma das principais
ferramentas para promover a sustentabilidade global e assegurar um futuro justo e equitativo
para todos. Além de ser considerada um principio ético universal que visa a um mundo justo,
sustentavel e pacifico.

Dada a importancia da situacao, politicas publicas como a Carta da Terra e a Agenda
2030 desempenham um papel fundamental na criagdo de agendas comuns (Birolo ef al., 2022).
Essas agendas incluem a restauragdo dos biomas e ecossistemas, a criagdo de uma bioeconomia
com sistemas produtivos sociais sustentaveis e uma reducao significativa das emissoes de gases
de efeito estufa na atmosfera, entre outros fatores (Bueno, 2019, Gadelha et al., 2022; Dal Poz
et al., 2022; Luiz, 2022; Schvambach et al., 2023).

A maioria das discussdes sobre o futuro da Terra estdo relacionadas a Agenda 2030 e a
Carta da Terra, s@o politicas publicas consolidadas e mundialmente discutidas (ONU, 2015).
No entanto, quando se trata de implementar, muitos governos e representantes t€ém dificuldade
de compreender de que forma devem aplicar estes indicadores, metas, objetivos e principios
(Kronemberger, 2019).

Sendo assim, € necessario reorientar a educagdo, em todos os niveis, para uma cultura
de paz e sustentabilidade (UNESCO, 2023). Essa foi uma das principais demandas e
preocupacdes da Década da Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014) e de
estudos sobre o papel dos jovens e da educagdo no desenvolvimento sustentdvel (Corcoran;
Osano, 2009). Sob a perspectiva apresentada na Carta da Terra, para que uma sociedade se
desenvolva de forma sustentavel, de forma justa e igualitaria, ¢ necessario haver reflexos em
todos os campos da educacao, incluindo a educagdo ambiental (Gadotti, 2008).

Em uma perspectiva historica sobre a promo¢do do desenvolvimento sustentavel,
Barbieri (2022) destaca um processo de adequacdo que comegou na metade do século XX. O
conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu em 1980 dentro da perspectiva da linha do

tempo do desenvolvimento econdmico. Momento na historia em que os lideres mundiais
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comecam a entender que o desenvolvimento ndo deve ser baseado apenas na economia, mas
também em questdes como gestdo, sociologia, ciéncia da terra, educacdo e saude (Barbieri,
2022; Gadelha et al., 2023). De acordo com essa perspectiva, De Souza Fonseca et al., (2016)
afirma que a escola ¢ um ambiente de crescimento e desenvolvimento humano, responsavel
pela criagdo de conhecimento e fornece aos alunos novas vivéncias e aprendizados sobre
valores, ética e normas. Destaca ainda que, a producao do desenvolvimento humano ¢ essencial
para o desenvolvimento sustentavel. Este conceito ainda confirma a conexdo entre
desenvolvimento sustentavel e conservagao da natureza (Barbieri, 2022, p. 38).

A necessidade de novas formas de organizagdo interdependentes entre economia,
sociedade e meio ambiente nunca foi tdo urgente (Gadelha et al., 2023). No entanto, desde
entdo, nao houve muita mudanca no aspecto socioecondmico. Existe uma desconexao entre as
necessidades sociais e ambientais, bem como os modos de produgao e consumo (Polanyi, 2013).
O conhecimento e as habilidades sdo essenciais para alcangar o desenvolvimento sustentavel,
de acordo com Esquer-Peralta et al. (2008, p. 1027).

Nesse sentido, a educagdo tem um papel fundamental no enfrentamento das crises
provocadas pelas mudancas e emergéncias climaticas. Buckeridge (2019) aponta que ha
diversos desafios a serem enfrentados, desde a comunicagdo das descobertas para pessoas de
diferentes culturas e niveis educacionais, até o enfrentamento direto como prestar assisténcia
aos primeiros afetados pela emergéncia climatica, especialmente aqueles de baixa renda. A
aplicacdo de politicas publicas, que possuem este viés, de proteger o meio ambiente e 0s mais
desfavorecidos, podem permitir ambigdes sociais mais elevadas e resolver problemas
relacionados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), em particular a educagao,
as mudangas climaticas, a prote¢do dos recursos naturais, a pobreza e o acesso a energia.

Portanto, a educagdo nas escolas sobre as consequéncias das mudangas climaticas que
levem os alunos a debater a gravidade do assunto ¢ fundamental. Quanto maior o niimero de
individuos conscientes, maior o engajamento nas decisdes coletivas em prol de um planeta justo
para todos (UNESCO, 2016). Dessa forma, a educagdo e o clima devem andar juntos, uma vez
que a disseminacdo de noticias falsas terd menos peso (Fake News), o ceticismo climatico e a
sociedade - especialmente os jovens - estardo mais atentos a questao das mudangas do clima.
Segundo o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN,
2016), os trabalhos realizados em escolas localizadas em areas de risco de tragédias ambientais,
mostraram resultados positivos na vida dos integrantes das comunidades escolares.

O ambiente escolar oferece condigdes favoraveis para a realizacdo de agdes
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multiplicadoras. A gestdo da sustentabilidade dos recursos ¢ melhorada ao aprender o que os
diferentes atores do sistema educacional pensam sobre ela (Silva, et al., 2013). Contudo, ¢
imprescindivel capacitar, engajar e conscientizar esses individuos sobre a relevancia de se
envolver e ter acesso a informacao sobre as mudancas climaticas ¢ as formas e meios de vida.

A area de estudo escolhida foi o municipio de Itapema, litoral de Santa Catarina, em
fungdo do apoio logistico recebido da FAACI (Fundagio Ambiental Area Costeira de Itapema),
orgao ambiental do municipio. E pelo mesmo, ser o responsavel pela implantagdo e revisao de
politicas publicas, voltadas a educacao ambiental e fiscalizagdes ambientais.

Algumas alternativas de medicdo do engajamento social quanto a agenda 2030 sdo:
indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades no Brasil (IDSC-BR), indice de Vegetagio
da Diferenga Normalizada (IVDN) e Temperatura de Superficie Terrestre (TST). O IDSC-BR
oferece uma visdo abrangente e integrada das cidades brasileiras em relacdo a cada um dos
ODS. O IVDN demonstra o vigor da cobertura vegetal e a estabelece uma relacdo entre o
aumento da temperatura e a formacgdo de ilhas de calor, assim como a TST possibilita a
observagao das areas com maiores temperaturas. Esses indices relacionam-se com a Agenda
2030, Carta da Terra e com o engajamento dos alunos, no sentido de mapear quais as principais
lacunas na falta do conhecimento sobre aspectos gerais de mudangas climdticas e eventos

climéticos extremos.

2  OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Analisar o engajamento dos alunos do municipio de Itapema (SC), frente a Agenda 2030

e a Carta da Terra e temas relacionados as mudangas climaticas.

2.1.1 Objetivos Especificos

a) Identificar e caracterizar os diferentes alunos (idade, género, escolaridade) do
sistema educacional publico, do ensino fundamental II e nivel de conhecimento em relagao ao

tema de estudo;
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b) Analisar o nivel de engajamento e percepcao, frente a Carta da Terra e a Agenda
2030, dos alunos do sistema educacional publico, em nivel do ensino fundamental II, utilizando
a escala Likert;

C) Analisar a relagdao da cobertura vegetal e da temperatura de superficie em areas

urbanizadas e rurais quanto a percep¢do ambiental e as mudangas climaticas.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Mudancas Climaticas: interface com os ODS

As pesquisas com o clima no Mundo comecaram a ter visibilidade a partir de 1957,
quando a ONU declarou como o Ano Internacional da Geofisica e pautou a importancia da
busca do conhecimento sobre o planeta e o clima (Figura 1). No entanto, este tema somente foi
trazido em Assembleia em 1972 na pauta de discussdo intergovernamental global, incentivada
e fomentada pelas pesquisas sobre o clima no Planeta, através do envio de satélites para gerar
banco de dados sobre a Terra (Barbieri, 2022; Gadelha et al., 2023).

A partir das décadas de 80 e 90, que deram inicio as grandes conferéncias da ONU até
a atualidade, ainda ha muito que se debater sobre as mudangas climaticas e as interfaces
socioambientais que este tema provoca. Os relatorios técnicos internacionais enfatizam que a
vida no planeta esta em risco devido as mudangas climaticas (IPCC, 2023). As preocupagdes
com as mudangas climaticas nos continentes nunca foram tao urgentes. A Figura 1 mostra a

linha do tempo das pesquisas com clima até a Agenda 2030.
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Figura 1: Linha do tempo das pesquisas com clima até a Agenda 2030.

Linha do tempo de 1948 a 2023

= ¥

Pos-Guerra 12 mil morrem a ONU declarou como o Primavera

- Ano Internacional da . .
Declaragao em Londres por Geofisica e pautou a Silenciosa
Universal de causa da importancia da busca do Rachel Carson

conhecimento sobre o
planeta e o clima

Direitos humanos  poluigdo do ar

Buraco na Relatorio Global Conferencias de Estocolmo;
camada de Conceito de das nagées Unidas sobre o
Desenvolvimento Meio Ambiente

Sustentavel

Ozobnio

49@,'

My word/Pesquisa °é‘°
\|

Global .*‘ %

Carta da Terrae % S

~
: iTae an
C la do Mil
Upula do Milénio THEGLOBAL GOALS

ODM N

Relatorio do IPCC ODS - Agenda 2030

80 e 90 Rio +20

(=}
w
=}
o
Q
e

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Oliveira et al., (2023), Zezzo et al., (2022), e Otto et al., (2019) afirmam que as
mudangas climdticas se tornaram um assunto predominante na discussao publica nas ultimas
décadas, principalmente sob a lente do desenvolvimento sustentavel. Além disso, as nagdes
estdo preocupadas com as consequéncias, que terdo um impacto negativo no planeta (Molthan-
Hill et al., 2019).

As mudangas climaticas estdo intrinsecamente ligadas aos ODS. Uma abordagem
integrada e coordenada ¢ essencial para enfrentar esses desafios e alcangar um desenvolvimento
sustentavel. De acordo com (Bakker et al., 2008; Schaufeli et al., 2006), ¢ importante salientar
que uma sociedade com individuos comprometidos que se esforcam, se envolvem com
dedicagdo e se sentem satisfeitos com o que estdo fazendo, tendem a superar as dificuldades
com maior determinacdo, demonstram satisfagio com o progresso, dedicando-se com
entusiasmo as atividades escolares, visando adquirir novos conhecimentos (Bakker et al.,

2008).
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3.2 Agenda 2030 e Carta da Terra

A Agenda 2030 ¢ um conjunto de objetivos e metas estabelecidos pela Organizagdo das
Nacgdes Unidas em 2015, para promover o desenvolvimento sustentavel em escala global até o
ano de 2030. Para trabalhar o desenvolvimento sustentavel, é preciso considerar os pilares que
o sustentam, que sdo as pessoas, o planeta, a paz, a prosperidade e a cooperagdo (Figura 2).
Adicionalmente, ¢ importante ter em mente que os recursos naturais (Biosfera) estdo presentes
em todos os outros objetivos da Agenda 2030, o que sustenta a organizagao social € os processos

de desenvolvimento sustentavel.

Figura 2: Os 5 P's do desenvolvimento sustentavel.
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Os ODS foram criados para suceder os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM), que foram adotados em 2000 e continham oito (8) objetivos e vinte (20) metas (Figura
3). Em 2015, a Agenda Global apresentou mais metas e objetivos, sendo chamada de Agenda
2030, com dezessete (17) objetivos e cento e sessenta e nove (169) metas.

Dentro deste contexto, da importancia de politicas publicas em processos preparatorios
e pedagogicos ligados ao clima, satde e educacdo, ¢ que desde a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Assentamentos Humanos em Vancouver, em 1976, e a de Istambul, em 1996, e a
adocdo dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, em 2000, tem-se observado melhorias
na qualidade de vida de milhdes de pessoas em diferentes areas como urbanas, rurais, favelas e
assentamentos (ONU, 2016). A Nova Agenda Urbana (NAU), também fomentada pela ONU,
tem este olhar para uma urbanizagdo planejada e engajada no Planeta. Definido esta ocupacao
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urbana como uma for¢a endégena do desenvolvimento sustentavel, assim como uma ferramenta
para integragdo social e equidade. Juntamente com a Agenda 2030 e a Carta da Terra, a NAU
propoe diretrizes de respeito a natureza e as relagdes humanas com seu habitat.

Com a nova formatagdo das metas, as liderancgas dos paises signatarios reconheceram
a necessidade de um conjunto mais amplo de objetivos que abrangesse todos os aspectos do
desenvolvimento sustentavel, como a protecdo do meio ambiente, a promoc¢ao da igualdade de

género, a diminui¢ao das desigualdades econdmicas e a promocgao da paz e da justica social.

Figura 3: Composicdo da evolucdo das metas e objetivos, a partir do ODM (2000).
Composicao dos ODM (2000) aos ODS (2015)
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A maioria das discussdes sobre o futuro da Terra estdo relacionadas a Agenda 2030 ¢ a
Carta da Terra (Vide Apéndice III para visualizagdo em linha cronoldgica dos principais
eventos relacionados as questdes ambientais e climaticas, econdmicas e sustentaveis até a
Agenda 2030 e a Carta da terra). No entanto, quando se trata de implementar, muitos governos
e representantes deixam de lado. E por isso que a compreenséo de tratados como esses ¢ crucial
para ser possivel criar solucdes conjuntas para lidar com a crise climatica.

Para tanto, o ambiente escolar oferece condigdes favoraveis para a realizagao de agdes
multiplicadoras. A gestao da sustentabilidade dos recursos ¢ melhorada ao aprender o que os
diferentes atores do sistema educacional pensam sobre ela (Silva, et al., 2013). Contudo, ¢
imprescindivel capacitar, engajar e conscientizar esses individuos sobre a relevancia de se

envolver e ter acesso a informagao sobre as mudangas climaticas e as formas e meios de vida.
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A Carta da Terra, por sua vez, ¢ um documento importante, mas pouco utilizado, que
propde uma série de principios para a sustentabilidade da vida no Planeta (MMA, 2020). De
acordo com Gadotti (2010) e Ferrero et al., (2004), a Carta da Terra ¢ uma politica publica, que
valora os direitos humanos (1948), adequada para os dias atuais, pois incentiva as pessoas a
interdependéncia global e a corresponsabilidade em prol desta e das geracdes futuras. O
documento esta fundamentado em principios que visam ao fortalecimento da democracia, a
preservacao do meio ambiente, a justiga social, econdmica e a cultura de nao-violéncia, entre
outros objetivos. No total, sdo (4) quatro pilares, (16) dezesseis principios e (60) sessenta

compromissos, divididos em cada um deles (Figura 4).

Figura 4: Carta da Terra fundamentada em 4 pilares e 16 principios.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A Carta da Terra propde uma pratica sustentdvel que se baseie em principios éticos e
valores fundamentais (Figura 4). E uma politica ptiblica, com principios norteadores para uma
sociedade que trabalhe pela justica, sustentabilidade e paz, assim como a Agenda 2030 (Portal
Carta da Terra, 2021; Portal Direitos Humanos, 2021). Este documento ¢ considerado uma das
principais ferramentas para promover a sustentabilidade global e assegurar um futuro justo e
equitativo para todos.

Sendo assim, € necessario reorientar a educagdo, em todos os niveis, para uma cultura
de paz e sustentabilidade (UNESCO, 2023; UNESCO, 2010). Essa foi uma das principais

demandas e preocupagdes da Década da Educagao para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-
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2014) e de estudos sobre o papel dos jovens e da educa¢do no desenvolvimento sustentavel
(Corcoran et al., 2009).

Mesmo com a importancia crescente dos assuntos em discussao, como os ODS e a Carta
da Terra, ainda € preciso percorrer um longo caminho até que as praticas sejam incorporadas
ao curriculo escolar e incorporadas as rotinas escolares. E preciso realizar um trabalho de base
com urgéncia, como treinamentos de professores e gestores, para que esses documentos sejam
incorporados ao planejamento escolar e aperfeigoem habitos comuns e essenciais para a
aplicacdo desses documentos. Restam apenas seis (6) anos para que este compromisso seja
reavaliado nas suas metas e objetivos.

A Agenda 2030 e a Carta da Terra sdo compromissos globais e ambiciosos para a
transformagao do mundo até o ano de 2030, e sua implementacdo requer o envolvimento ¢ a
cooperacao de todos os setores da sociedade. Em particular nas escolas, onde hd uma parcela
da sociedade em formacgao, e o desconhecimento de tais documentos e a ndo utilizagdo deles ¢
uma grande barreira a ser removida (UNESCO, 2023; Gadotti, 2008).

Os padrdes de producao e consumo dominantes estao causando a degradagdo do meio
ambiente, a diminuicdo dos recursos e uma grande extin¢do de espécies. Os beneficios do
desenvolvimento econdmico ndo estdo sendo divididos equitativamente e o fosso entre ricos e
pobres estd aumentando. A injustiga, a pobreza, a ignorancia e os conflitos violentos tém
aumentado, sendo causa de grande sofrimento. O crescimento sem precedentes da populacao
humana sobrecarrega os sistemas ecologico e social. As bases da seguranca global estao

ameacadas, as comunidades estdo sendo devastadas (Ministério do Meio Ambiente, 2024).

3.3 Educacao Climatica

A educacao deve conter maneiras de colaborar com os desafios do desenvolvimento
sustentavel e das mudancas climdticas, expressos nos objetivos da Agenda 2030. Segundo
estudos da UNESCO (2023) repensar o propdsito da educagdo e a organizagdo da aprendizagem
¢ fundamental para o sucesso da Agenda 2030. Por isso, a Agenda ¢ uma combinagao de 17
objetivos que dialogam entre os demais objetivos e complementam-se em algum momento da
trajetoria de suas execugdes. A educacdo ¢ particularmente contemplada, dentro da Agenda
2030 com o ODS 4, Educacao de Qualidade. Entretanto, a presenca do ODS 4 nas discussdes
dentro do ambiente escolar exige proatividade dos gestores, professores e alunos (ONU, 2015;

Lelis et al., 2016; Lotta et al., 2018; Jane Goodall Institute, 2018; Lewman, 2016).
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Os jovens tém um enorme interesse no estado presente e futuro da Terra. Quase metade
da populagdo humana tem menos de 25 anos. Globalmente, o nimero de adolescentes e jovens
esta em alta. Embora o nimero de jovens tenha diminuido nas regides mais desenvolvidas desde
que atingiu o pico por volta de 1980 (ONU, 2024, ONU, 2015), ele tem aumentado nas regides
menos desenvolvidas e deve continuar a crescer nas proximas décadas Segundo relatorio da
ONU, Perspectivas Mundiais de Populagdo (2024), havia 1,2 bilhdo de jovens de 15 a 24 anos
em todo o Mundo em 2015, representando uma em cada seis pessoas em todo o mundo. Até
2030, o nimero de jovens devera crescer em torno de 7%, indo para quase 1,3 bilhdo de jovens.
Eles representam uma for¢a positiva para o desenvolvimento sustentdvel, quando recebem
oportunidades e educagdo de qualidade e reconhecimento. Entre os maiores desafios que muitos
paises enfrentam hoje, estdo o investimento inadequado em capital humano e as altas taxas de
desemprego entre os jovens (ONU, 2024, ONU, 2015).

Se os recursos de energia, tempo e conhecimento dos jovens forem mal direcionados
para a violéncia, o terrorismo, as tecnologias de isolamento social e o consumo insustentavel, a
civilizagdo corre o risco de desestabilizacdo. No entanto, existe uma oportunidade poderosa
para a sociedade, se os jovens puderem participar positivamente em todos os aspectos do
desenvolvimento sustentavel. Para o fazer, os jovens precisam de educacdo, apoio politico,
recursos, competéncias e esperanca.

Uma das reflexdes de Antunes (2008, p. 51), € que na formagao do sujeito histdrico (ator
do sistema educacional - aluno), ele seja gestor de suas mudangas, promotor da convivéncia,
com justica social, solidariedade e sustentabilidade. A escola, para além de ser um espaco fisico,
promove a educagdo e este ato de conhecimento também ¢ um ato politico. O papel da escola,
cidada e democrética, ¢ criar condigdes para o bem viver. Importante ressaltar o que Costa Lima
(2009) enfatiza sobre os aspectos de justica social e ambiental, que sdo valores definidos de
equidade, igualdade, respeito pela diversidade, acesso a protecao social e aplicagao dos direitos
humanos em todos os dominios da atividade humana e ao direito de meio ambiente
ecologicamente equilibrado. Sao valores ja assegurados na Constituicdo Federal, com posi¢ao
de direito difuso fundamental e baseado na solidariedade. Segundo o autor, a falta de preparo
para lidar com as questdes sociais € ambientais, pode contribuir para a manuten¢ao de injusticas
e até o aumento delas.

Para Clayton et al. (2015, p. 643), as pessoas necessitardo alterar seus comportamentos
para se adaptarem a um clima alterado. Os impactos das mudancgas climaticas na sociedade e

nos ambientes costeiros € marinhos atingem, principalmente, as populagdes mais vulneraveis.
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Com base neste cenario, acdes emergenciais da parte dos governos sdo necessarias (IPCC 2021;
Giddens, 2010; IPCC, 2007).

Para Foss et al., (2019), aumentar a conscientizagao da populacao sobre os efeitos do
clima extremo pode ajudar no desenvolvimento de agdes de planejamento, a partir de uma
comunidade proativa e mais resiliente, haja visto o importante papel desenvolvido pelos
cidaddos na tomada de decisOes. Para isso, ha necessidade de comunicar, educar, treinar e
conscientizar o publico sobre a relevancia de sua participacdo e seu acesso a informagao, no
que se refere as mudancas climaticas (Mckenzie, 2021).

A compreensdo do publico sobre o tema ¢ rasa e muitas vezes distorcida, o que acarreta
diversos problemas (Busch et al., 2019, Rosa, 2022). Falsas opinides, negacionismos e
informacdes distorcidas sobre as mudangas climaticas podem trazer consequéncias graves as
comunidades (IPCC, 2021). Além do que o entendimento das questdes climaticas pode variar
em razao da localizagdo geografica, dados socioecondmicos, escolaridades e orientacdo politica
(Shealy et al., 2017). Por isso a importancia da educacdo em mudancas climaticas, pois
permitird a compreensao da complexidade de eventos climaticos extremos. Além de incentivar
formagodes de jovens lideres climaticos em comunidades e povos tradicionais.

Estudos identificando diferentes grupos, condicdes, e necessidades, sobre as questdes
das mudangas climaticas, foram realizados por Kuthe et al., (2019). Esses resultados foram
baseados, principalmente, em modelos empiricos e hipotéticos de alfabetizacdo ambiental
propostos por Teksoz et al., (2012). A aplicagdo desta metodologia na area de estudo pode
contribuir com a educacdo socioambiental e climatica da regido. Restam apenas 6 anos para
que os paises signatarios cumpram com 0s objetivos propostos na agenda 2030 e, no caso do
Brasil, o maior desafio sera implantar uma agenda local ou regional considerando as
desigualdades sociais e econOmicas existentes.

Segundo Schoedinger et al., (2010) existe um movimento iniciado em 2002, nos Estados
Unidos, o Letramento Oceanico, que vem sendo difundido para outros paises como o Brasil,
Holanda e Bélgica. Algo que pode ser visto como um passo importante na Educacdo Climética
Mundial e no Brasil. A cidade de Santos/SP, ¢ a primeira cidade do mundo a estabelecer a
cultura oceanica como politica publica. Foi sancionada a Lei Municipal no 3.935/2021, do
Municipio de Santos/SP, que prevé a inser¢do de conhecimentos sobre oceanos e preservagao
da vida marinha em diferentes formas de atividades pedagégicas na rede municipal de ensino

(ONU, 2021).
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A lei trata da “transversalidade do oceano” ao estabelecer que o tema seja abordado nas
escolas publicas municipais, dialoga diretamente com o ODS 4, Educacdo de qualidade, ODS
14, Vida na agua, fazendo intersecdes com os ODS 6, 13 e 15. O ODS 13 adota medidas
urgentes para combater as alteracdes climdticas e os seus impactos, e faz uma interlocugao
também direta com o ODS 4.

O incentivo ao tema, Educagdo Climatica, além de aumentar a conscientizagdo e a
capacidade humana e institucional sobre mitigacao, adaptacdo, reducao de impacto, faz um
alerta sobre as mudangas do clima (ONU, 2023). Segundo a ONU (2021), iniciativas em
parceria, podem estimular que outras cidades brasileiras e outros paises possam também adotar
tais medidas. A Década do Oceano (2021 a 2030), ¢ outra agenda da ONU, iniciada em 2017,
que faz parte de uma agao paralela e interligada a Agenda 2030.

Assim como realizado em Santos/SP, o municipio de Itapema/SC tem esta mesma
vocacdo para tratar da transversalidade do oceano, pois ¢ uma cidade voltada para o Oceano
Atlantico. Nas escolas de Itapema/SC, todos os educadores, podem tratar do tema, cada qual na
sua area e especialidade. A cultura da educagdo para o clima, do cuidado do oceano, da
vegetacao e do Planeta deve integrar os processos de capacitagao dos docentes em palestras,

encontros e cursos de formacgao continuada.

3.4 Arelacao geotecnologia, ODS e educaciao

As tecnologias de geotecnologia contribuem para monitorar dreas importantes de
cobertura vegetal, uso de solo e associd-las a informacgdes relevantes como os indicadores
financeiros, educacionais, ambientais ¢ de saude (Vieira et al., 2016; TCU, 2016). A informagao
geografica permite analisar, modelar e criar mapas, detectar e monitorar alteragdes ao longo do
tempo de forma consistente ¢ padronizada (NACOES UNIDAS, 2015, Vieira et. al., 2016). A
geotecnologia esta correlacionada com outras técnicas de tratamento da informagdo espacial,
entre as quais se pode destacar o Sensoriamento Remoto e o Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIG).

Dentre as diversas metodologias de geotecnologia estd o Indice de Vegetagdo por
Diferenca Normalizada (IVDN) sigla em portugués e sigla em inglés NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), que consiste em uma das técnicas de processamento de imagens
que possibilitam a explora¢do dos dados de sensores remotos e a Temperatura de Superficie

Terrestre (TST) (Rouse et al., 1973; Huang et al., 2021).
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Conforme mencionado por Li et al., (2023), as imagens de satélite Landsat t€ém sido
empregadas como uma ferramenta valiosa no estudo das cidades, demonstrando-se satisfatorias
para a identificacdo e analise do uso e ocupagdo da terra, da distribuicao das construgdes, da
biodiversidade, da morfologia e da poluicao.

Diante disso, a utilizagdo de geotecnologias para obter a temperatura da superficie
terrestre tem ampliado suas aplicagdes, incluindo a avaliagdo de caracteristicas da superficie
terrestre, como o estudo das ilhas de calor em areas urbanas (Bourscheidt, 2015).

O sensoriamento remoto ¢ uma técnica indispensavel para o acompanhamento
sistematico e ativo de diversas paisagens terrestres, fendmenos meteoroldgicos e ambientais,
servindo de apoio para o acompanhamento das mudangas climéaticas e permitindo a tomada de
decisOes para a preservacao do meio ambiente. Permite identificar a presenga de vegetacao
verde e caracterizar sua distribui¢ao espacial, como também a evolu¢do no decorrer do tempo
(Moreira, 2012).

O Indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (IDSC) faz parte de uma série
de relatorios produzidos pela Sustainable Development Solutions Network (SDSN) para
acompanhar a implementacao dos ODS nos paises, como o Brasil, membros da ONU. Neste
sentido, o Brasil ¢ um dos poucos paises do mundo que acompanha os desafios e progressos de
todas as cidades relacionadas a Agenda 2030 em territdrio brasileiro. O objetivo da Organizagado
das Nac¢des Unidas ¢ mobilizar os conhecimentos técnicos e cientificos da academia, da
sociedade civil e do setor privado para apoiar solugdes ao nivel local, nacional e global sobre
os ODS (SDSN, 2021).

Esta metodologia (IVDN) tem sido bastante util para avaliar a biomassa da vegetacao
(Moreira, 2012), ou seja, para medir a saude da vegetagdo. Aliar metodologias, tem sido um
foco da ONU, para acompanhar os indicadores e niveis de desenvolvimento das cidades, como
a Agenda 2030.

Cabe ressaltar que, na constru¢do do IDSC dos municipios brasileiros para que os
indicadores sejam comparaveis, cada variavel foi reescalada de 0 a 100, em que 0 indica o pior
desempenho e 100, o desempenho 6timo, resultando num sistema de classificagdo em cores,
definido como Nivel de Desenvolvimento Sustentavel - NDS (Anexo III). A metodologia ¢
bastante sensivel aos limites de normalizacao e valores atipicos dos extremos da distribuicao.
Os outliers (valores atipicos) podem interferir de forma inadequada na normaliza¢do dos dados
e, por isso, devem ser eliminados. Dessa forma, a escolha dos limites pode ter um impacto

significativo na classificacdao relativa dos municipios no indice. Assim sendo, sistema de
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classificagdo em cores (NDS), a cidade recebe uma pontuacao, sendo classificada dentro da
plataforma do IDSC, gerando diferentes painéis dos ODS. Os Painéis ODS fornecem uma
representacao visual do desempenho de cada cidade nos 17 ODS (SDSN, 2015).

O sistema de classificacdo por cores adotado (verde, amarelo, laranja e vermelho) indica
em que medida um municipio estd longe de atingir o objetivo. Quanto mais proximo do
vermelho, mais distante de atingir o objetivo estara o municipio. Dados de satélite tém o
potencial para serem utilizados no monitoramento de mais de 23 indicadores dos ODS em
potencial, desde a medicao da qualidade do ar global até a cobertura de florestas e cultivos,
impactos de desastres e recursos hidricos (Vieira et al., 2016, TCU, 2016).

Dentre as iniciativas propostas pela Organizac¢do das Nac¢des Unidas (ONU) para que os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) superem os desafios encontrados pelos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), esta a utilizagdo de dados geoespaciais e
investimentos em capacitagao para seus servidores para utilizar as novas tecnologias (PNUD,
2015, Vieira et al., 2016).

O Tribunal de Contas da Unido (TCU) que cria normas e diretrizes profissionais,
essenciais para conferir credibilidade, qualidade e profissionalismo em auditoria no setor
publico, através das Entidades de Fiscalizagdo Superior (EFS), recomendou que os seus
servidores se capacitem e apoiem a estratégia de investimento em geotecnologia para o
monitoramento dos ODS (TCU, 2016, Vieira et al., 2016).

Dada a amplitude e complexidade da Agenda 2030, sdo necessarios diversos tipos de
dados com diferentes niveis de cobertura, para o monitoramento dos ODS. Com esta
abordagem, facilita uma composi¢do e o fomento de um ecossistema de dados, conforme
recomenda a rede Sustainable Development Solutions Network (2015). Por esse motivo, a ONU
especifica no relatorio “Data for development: A Needs Assessment for SDG Monitoring and
Statistical Capacity Development” (SDSN, 2015), a tipologia dos dados, orienta quais sdo as
fontes de dados primérios e estabelece os principios norteadores para a escolha de indicadores

de monitoramento que tenham mais peso, dada a realidade de cada regido.

4 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo foi dividida em 3 etapas como segue: identificacdo e
caracterizacdo dos diferentes grupos de estudantes quanto a idade, género e escolaridade do

sistema educacional publico do ensino fundamental II; anélise do nivel de engajamento frente
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a Carta da Terra e a Agenda 2030; e analise da relacdo da cobertura vegetal com a formagao de
ilhas de calor e com o engajamento social quanto as mudangas climaticas.

Esta pesquisa foi realizada, com base na busca de publicagdes cientificas (artigos, livros,
resumos, etc.) e académicas (banco de dissertacdes e teses, repositorios institucionais, etc). A
coleta de dados foi pautada, na pesquisa exploratdria quali-quantitativa, através da aplicagdo de
questionarios e na busca de dados publicos disponiveis nos 6rgdos do Estado de Santa Catarina
e do municipio de Itapema. A analise de dados foi realizada através da analise estatistica
estabelecendo grupos e correlagdes entre grupos. O Indice de Desenvolvimento sustentavel das
Cidades (IDSC) foi utilizado como base para a analise dos resultados obtidos no questiondrio,
bem como o I[VDN para compreender a qualidade da vegetacdo, como a satide da vegetacao da
cidade mudou ao longo do tempo, a fim de avaliar a evolugao da cobertura vegetal no municipio

e estabelecer uma relagdo com a temperatura da superficie terrestre € com o tema em questao.

4.1 Area de Estudo

O municipio de Itapema, area de estudo desta dissertacdo, estd localizado sob as
coordenadas geograficas de latitude: -27.091, longitude: -48.612, 27° 5" 28" Sul, 48° 36’ 43"
Oeste, possui unidade territorial de 58,210 km? (5.821 ha) e populagao segundo dados do tltimo
censo do IBGE em 2022, de 75.940, uma densidade de 1.304.59 pessoas por quilometro
quadrado. Se comparado, com dados do censo de 2010, que era 45.797 habitantes, a populagdo
teve um aumento populacional significativo, com um crescimento de 65.82%. Faz divisa com
os municipios de Porto Belo, Tijucas, Camboritl € Balnedrio Camboriu (Figura 5). Situa-se na
Regido Metropolitana da Foz do Rio Itajai, composta por cinco municipios (Balneério
Camborit, Camborit, Itajai, Navegantes e Penha), que formam o nticleo metropolitano e por
mais quatro municipios que formam a area de expansao metropolitana (Bombinhas, Itapema,
Balneario Pigarras e Porto Belo). Ao Sul, faz divisa com o municipio de Tijucas, que

pertencente a Regido Metropolitana da Grande Floriandpolis (Figura 5).
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Figura 5: Mapa do estado de Santa Catarina com localizacdo do municipio de Itapema.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).
4.2 Identificacio e caracterizacido dos diferentes estudantes

Para identificagdo e caracterizacao dos alunos foram aplicados questionarios, no ano de
2022, em uma amostra da populacdo educacional, totalizando 433 alunos do ensino
fundamental II (Quadro 1). De acordo com o Art. 1, Pardgrafo tinico, da Resolugdo N°
510/2016, ndo serdo registradas nem avaliadas pelo Sistema do Comités de Etica em Pesquisa
(CEP) e da Comissio Nacional de Etica em Pesquisa e (CONEP), pois trata-se de pesquisa de
opinido publica com participantes ndo identificados. A amostra foi definida, a partir de um total
de 3.807 matriculas no ensino fundamental II do municipio para representar a populacdo do
sistema educacional, com uma margem de erro de 5%. O calculo de tamanho minimo de

amostra foi realizado por meio da Equagao (1).

Quadro 1: Quantitativo de alunos da rede municipal de ensino de Itapema /SC para 2022.

Ensino Fundamental 11
Anos de Ensino 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano Total de alunos
Fundamental 11
Total de alunos por ano do 120 102 108 103 433
Ensino fundamental 11
Total em % 28% 24% 25% 24% 100%

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da Secretaria Municipal de Educagdo de Itapema/SC (2022).

Um quantitativo de alunos por escolas foi para calculo da amostra, considerando um

erro amostral de 5% utilizaram-se as seguintes Equagdes (1) e (2):
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n = (1

N+ Ng

Ny = =% (2)

Sendo que:
N = tamanho da populagao;
E§ = erro amostral toleravel,
= primeira aproximacao do tamanho da amostra;

n = tamanho da amostra.

A seguir ¢ a apresentado a aplicagdo das Equacdes (3) e (4) no presente estudo:

1 100v2 _ 5n2 _

o= im =g /100)2 = ()% = 20% = 400 3)

n = NI+ n, = 3807« + 400 = 152280 _ 361,96 = 362 (4)
N 4207

Sendo que:
N = tamanho da populagio;
E§ = erro amostral toleravel;
= primeira aproximacao do tamanho da amostra;

n = tamanho da amostra.

Para esta andlise, foi definido o tamanho da amostra total, por meio dos nimeros
fornecidos pelo municipio, via a Secretaria de Educagao, conforme Anexo I. A aproximagao do
tamanho minimo da amostra resultou em, aproximadamente, 362 questiondrios a serem
aplicados e preenchidos.

Os questionarios foram aplicados, de forma concomitante com as palestras e por meio
do Google Forms, encaminhados aos pais e responsaveis por meio de grupos de comunicagao
oficiais criados pelos gestores, ressaltando que ndo eram obrigados a responder as perguntas,
caso nao se sentisem confortdveis, assim como respondidos em sala de aula, com
armazenamento dos dados em planilhas eletronicas (Giinther, 2008).

Do total de formuléarios encaminhados aos alunos do ensino fundamental II, 337

respostas foram validadas. Um total de dez (10) palestras foram realizadas sobre o tema do
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trabalho para alunos e professores para apresentar o questionario e dirimir duvidas quanto ao
preenchimento.

Antes das palestras, o questionario foi avaliado pela equipe de orientacao pedagogica
da Secretaria de Educagao do municipio para contribui¢des. Uma autorizagao foi expedida pela
Secretaria do Municipio para que os questiondrios pudessem ser respondidos em salas de aulas
(Anexo I).

A secdo do questiondrio para identificagdao dos grupos de estudantes foi realizada quanto
a dados sobre idade, género e escolaridade. Buscou-se um questionario estruturado, com
perguntas diretas e objetivas para coletar tais informagdes. Evitou-se, a0 maximo, perguntas
sensiveis ou invasivas, garantindo o anonimato e confidencialidade dos participantes, bem com
que suas respostas fossem mantidas estritamente anonimas e confidenciais.

O questionario foi estruturado com seis (6) se¢des (Quadro 2) e 38 perguntas, ¢ em cada
secdo as alternativas foram ranqueadas numa pontuagdo de 1 a 6 e distribuidas em padroes de

Escala Likert para medir o conhecimento e a percepcao do tema.

Quadro 2: Distribui¢do do numero de perguntas nas Se¢des do questionario aplicado.

Secao 1 5 perguntas
Secdo 2 11 perguntas
Secdo 3 4 perguntas
Secao 4 5 perguntas
Secdo 5 5 perguntas
Secdo 6 8 perguntas
Total 38 perguntas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A escalas de verificagdo de Likert, para elaboracao das perguntas e anélise das respostas
do questionario, foi utilizada para caracterizar os grupos de estudantes com base no seu nivel
de conhecimento em relacdo ao tema de estudo, assim como para analisar o nivel de
engajamento e percep¢ao, em relacao a Carta da Terra e 8 Agenda 2030, e a correlagdo com as
mudangas climaticas. Este ¢ um dos modelos de metodologia mais utilizados e debatidos entre
os pesquisadores e foi desenvolvido por Rensis Likert (1932), para mensurar atitudes no
contexto das ciéncias comportamentais (Costa, 2011). Basicamente, ¢ uma escala de
concordancia, a partir de uma série de perguntas, onde se pede ao leitor o seu grau de
concordancia sobre o que estd sendo lido. As variagdes da escala Likert ocorrem por categorias,
onde possuem uma classificagdo numérica, que originalmente variam em grau de concordancia
de 1 a 5 (ex.: concordo, discordo), e possuem as ancoras que sdo termos que justificam os

numeros ¢ os significados utilizados para as escolhas numéricas das variacdes de categorias, a
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frequéncia (ex.: sim/ndo) e semelhancga (ex.: afeta/ ndo afeta). Neste sentido o pesquisador pode
mesclar as escalas em fun¢do das respostas a sua pergunta de pesquisa. Pois o aumento da
categoria, por exemplo, nao melhora o desempenho do teste (Teoria da Resposta ao Item -
Threshold) (Araujo et al., 2009).

E uma demonstragio da sintese de resultados de ideias simples, que desenvolve um
conjunto de afirmacdes relacionadas a sua definicdo, para as quais, os que estdo respondendo
emitirdo seu grau de concordancia ou discordancia (Aybek et al., 2022; Araujo et al., 2009). O
formato tipico de uma Escala Likert pode ser visualizado no Quadro 3, atribuindo uma escala
numérica de concordancia com cada topico, podendo as escalas de concordancia mais proximas

serem mescladas, pois estd dentro do limiar entre as categorias.

Quadro 3: Formato de respostas de Escala Likert

Itens Discordo Concordo
totalmente totalmente
A mudanca 1 2 3 4 5 6
climatica é

principalmente
causada pelo

homem?

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Araujo ef al. (2009).

Para Luna (2007), as atitudes sdo o que pode ser medido principalmente com uma escala
do tipo Likert. Os passos que devem ser seguidos no desenvolvimento de uma escala Likert sdo
0s seguintes:

1) conhecer a variavel que se deseja medir;

2) desenvolver itens relacionados, a exemplos de atitude/ comportamento/ atividade/
conhecimento/ responsabilidade;

3) administrar a escala da amostra, segundo os decisores;

4) atribuir as pontuagdes aos itens de acordo com sua posi¢ao;

5) atribuir as pontuagdes totais;

6) realizar a analise de itens (validagdo e confiabilidade);

7) construir a escala final com base nos itens selecionados;

8) aplicar a escala final a populagdo em que o instrumento foi validado conforme o tipo

de resposta em cada item.
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Deste modo, a escolha de uma escala ¢ uma decisao do pesquisador, que a fara levando
em conta as peculiaridades de interesse da pesquisa (Costa, 2011; Rodriguez et al., 2020; Luna,
2007). Sendo assim, a escala Likert é utilizada nas pesquisas académicas, pois possui boas
propriedades de medir uma opinido sobre algo, ¢ de facil organizagcdo e tem uma vantagem
operacional no que se refere a estrutura do instrumento da pesquisa, pois ¢ medido em escala
numérica, no caso do questiondrio desta pesquisa foi de 1 a 6 (Albaum, 1997; Luna, 2007). A
grande vantagem da escala de Likert ¢ sua facilidade de aplicagdo e rapidez na resposta sobre
uma pergunta qualquer. A pessoa vai emitir um grau de concordancia ou discordancia com a
pergunta, a partir do lugar da cogni¢do que possui, € isso ajuda de forma positiva para a
aplicac¢do nas mais diversas pesquisas (Costa, 2011).

Para a secdo 1, no intuito de saber sobre quem estava preenchendo o questionario, cinco
(5) perguntas foram estruturadas conforme as alternativas descritas no Quadro 4 para a
respectiva se¢do. Estas perguntas estavam com opgdes de respostas para apenas marcar com a
letra X, no formulario do questionario.

Quadro 4: Descricao das Sec¢des do questiondrio aplicado.
Secdo 1 - Alternativas de idade, género e escolaridade
Quem sdo os adolescentes quanto ao género, idade, grupos diferenciados no género (Masc./Fem./Prefiro ndo
dizer), perfil por escolaridade e grau da escolaridade/ opgdes de resposta quanto a autonomia: respondeu
sozinho/respondi em sala de aula/recebi ajuda dos pais/responsaveis ou professores.

Secdo 2 - Atitude, Interesse, Responsabilidade, Foco no assunto Mudanga Climatica
Eles podem mudar seu comportamento ¢ se comportar de uma maneira mais ecologicamente correta com
relagdo as questdes de mudanga climatica.

Se¢do 3 - Preocupagdo Pessoal

Um fator adicional que contribui para o engajamento na criagdo de uma sociedade favoravel ao clima é como
os individuos se preocupam com as mudangas climaticas. Pessoas que sentem que sdo ou serdo afetadas pelas
mudangas climaticas em suas vidas presentes ou futuras (por exemplo, uma ameaca percebida de desastres
naturais) s3o mais propensas a se envolver em agdes favoraveis ao clima do que aquelas que ndo se sentem
afetadas.

Secdo 4 - Conhecimento/Efeitos da mudanca climatica

Tentar conhecer os principais pontos de duvidas com relagdo as questdes climaticas. Se
alunos/professores/gestores sdo capazes e estdo dispostos a contribuir para a criagdo de uma sociedade mais
ecologica e isso depende de seu conhecimento sobre as mudangas climaticas e suas causas e efeitos.

Secdo 5 - Agdo Multiplicativa

Os alunos/professores/gestores podem se engajar como multiplicadores da conscientizagdo sobre as mudangas
climaticas, por exemplo, quando contam para a familia sobre o projeto ecoldgico, temas como a Agenda 2030
e a Carta da Terra em casa ou contam para os amigos nas atividades de lazer.

Sec¢do 6 - Atividade/Comportamento favoravel ao clima

O comportamento também ¢ influenciado por uma atitude positiva em relagdo a mudanga climatica e as agdes
de cada individuo, de cada aluno. Uma atitude positiva compreende, por exemplo, a percep¢do da capacidade
de alguém para mudar seu comportamento, o sentimento de que uma mudanca de comportamento tem um
impacto positivo nas agdes para ajudar as questdes de mudanga climatica ou o senso de responsabilidade.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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A partir da Se¢do 2, onze (11) perguntas foram elaboradas para definir o critério de:
Atitude, Interesse, Responsabilidade, Foco no assunto Mudanga climatica; iniciaram-se as
perguntas para analisar o nivel de engajamento e percepcao do tema de estudo. Esta secdo foi
dividida em 2 subseg¢des, sendo a primeira com respostas de, sim, ndo e talvez e a segunda,
sobre o quanto o entrevistado ¢ interessado no assunto mudangas climaticas, com as opcdes de
Escala Likert, com escalas de concordancia e frequéncia, variando de (1) um a (6) seis (Quadros

5¢6).

Quadro 5: Secdo 2 - Atitude, Interesse, Responsabilidade, Foco no assunto Mudanga climatica.

Primeira Subsecéo - Escala de frequéncia Sim Nao Talvez
1.Vocé sabe o que ¢ mudanga climatica?
2.Vocé acredita que estamos passando por esta mudanga no
clima do Planeta Terra?
Segunda Subsec¢do 2- Escala de Concordéncia
Quanto voce ¢ interessado no assunto Muito Muito
mudangas climaticas desinteressado interessado
1 2 3 4 5 6
3. Quanto vocé ¢ interessado no
assunto“‘mudangas climaticas™?
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 2 3 4 5 6
4. E de sua responsabilidade agir de
maneira favoravel ao clima?
5. Sou capaz de contribuir para ajudar nas
questdes de mudanga climatica.
6. Vocé acha que sua comunidade, sua
familia, sua escola podem cooperar para
diminuir os efeitos do aquecimento global
no Brasil?
7.Vocé gostaria de reduzir suas emissdes de
carbono? (Por exemplo, usar menos o carro,
fazer mais caminhada, andar mais de
bicicleta?)
Nunca ouvi J& ouvi falar
falar
1 2 3 4 5 6
8.Sobre a Carta da Terra:
9. Sobre a Agenda 2030:
Discordo Concordo
totalmente totalmente
10. Uma agdo global como a Carta da Terra 1 2 3 4 5 6
e a Agenda 2030 ird ajudar o Planeta
Nunca ouvi Ja ouvi falar
falar
1 2 3 4 5 6
11.E sobre os ODS’s (Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel):

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Quadro 6: Secdo 3 - Preocupacdo Pessoal em relagdo ao tema.
Escala de frequéncia - Sec¢do 3 - Preocupacao Pessoal
Em sua opinido, até que ponto as mudangas afetardo sua vida, a vida da familia a das cidades costeiras?

Nada Muito
Afetado Afetado
1 2 3 4 5 6

1.1 na minha vida:
1.2 na vida da minha familia?
1.3 na vida das pessoas que vivem nas areas
costeiras? (Cidades de praias) como Itapema,
Meia Praia.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Na sec¢do 4, Conhecimento/Efeitos da mudanga climatica, houve outra subsecdo de
resposta, dividida em certo ou errado sobre trés sentengas sobre mudangas climdaticas. As outras

segoes de respostas seguiram com as escalas de concordancia, foram mais curtas sem

subdivisdes de se¢do, conforme os Quadros 7, 8 ¢ 9.

Quadro 7: Se¢do 4 -Conhecimento/Efeitos da mudanga climatica.
Secdo 4 -Conhecimento/Efeitos da mudanga climatica certo

errado
1.Devido as mudangas climéticas, a temperatura em todas as areas
do mundo aumentard na mesma proporgao.
2. O derretimento das geleiras ira parar se as emissoes de carbono
(CO? mundiais forem interrompidas.
3. O turismo sera afetado pelas mudangas climéticas na area
costeira (cidades situadas nas praias).
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 2 3 4 5 6
4. A mudanca climatica é principalmente causada
pelo homem?
Afetardo Afetardo
pouco muito
5. Na sua opinido as causas ¢ efeitos das mudancas
climaticas afetardo Itapema?
Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Quadro 8: Secdo 5 - Acdo Multiplicativa

Nunca Sempre

Secdo 5 - Agdo Multiplicativa 1 2 3 4 5 6

1. Discuto as mudangas climaticas com meus
amigos.
2. Discuto as mudangas climaticas com minha
familia.

3. Tento influenciar meus amigos a agirem de
maneira favoravel a preservar a Natureza e ao
clima.

4. Tento influenciar minha familia a agir de
maneira favoravel preservar a Natureza e ao clima.
5. Na escola, tento falar com meus professores
sobre o assunto da mudanga climatica.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Quadro 9: Secdo 6 - Atividade/Comportamento favoravel ao clima
Nunca Sempre

Segdo 6 - Comportamento favoravel ao clima. 1 2 3 4 5 6

1. Desligo os aparelhos eletronicos e
eletrodomésticos quando ndo estou em casa.

2. Tento consertar as coisas antes de comprar
algo novo.
3. Antes de comprar algo, considero
cuidadosamente se preciso ou nio.
4. Prefiro comprar coisas com pouca
embalagem.
5. Eu desligo aparelhos elétricos quando nao
preciso deles.
6. Separo os residuos na minha casa.

7. Separo os residuos na escola onde frequento ,
ou no meu local de trabalho.

8. Eu apago as luzes na minha casa.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

4.3 Analise da relacao da cobertura vegetal com a formacao de ilhas de calor e com o
engajamento social quanto as mudancas climaticas.

Para desenvolvimento da relagdo da cobertura vegetal com a formacao de ilhas de calor

e com o engajamento social quanto as mudangas climéaticas foram IDSC, o IVDN e a TST.

4.3.1 Indice de Desenvolvimento Sustentavel de Cidades (IDSC)

A analise do IDSC para Itapema, foi realizada a partir dos dados disponibilizados na

Plataforma: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/.

Para a construgdo do IDSC de modo geral, consiste em trés etapas: 1°) correcdao dos
outliers, ou valores atipicos; 2°) reescalacao dos dados para garantir a comparabilidade entre os
indicadores, com a utilizacao dos valores-alvo de desempenho; 3°) agregagdo dos indicadores,
dentro de cada ODS, e dos objetivos para calcular a pontuac¢ao do IDSC.

A diferenca entre a pontuagdo obtida e 100 representa, portanto, a distancia em pontos
percentuais que uma cidade precisa superar para atingir o desempenho satisfatorio. As
diferencas entre as posicoes da cidade na classificacao final podem ser decorrentes de pequenas
distancias na pontuacao do IDSC, resultando em painéis ODS.

O valor maximo que se pode chegar ¢ cem pontos, com os seguintes resultados para
distin¢ao das cores, o verde ¢ muito alto e o valores ficam entre 80-100 pontos; o verde-claro,
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sendo alto e com a pontuagao entre 60 - 79.99 pontos; a pontuagdo média na cor amarela, entre
50 a 59,99 pontos; a pontuacdo baixo na cor laranja clara, entre 40 - 49,99 pontos; pontuagdo
muito baixa na vermelha, que varia de 0 - 39,99 pontos. Quanto mais proximo da escala do
vermelho, mais distante fica o municipio de atingir o NDS (IDSC- BR,2024; Duarte Lima, et
al. 2023), (Quadro 10).

Quadro 10: Sistema de Cores, definindo os NDS, através da pontuacdo das cidades.
Nivel de Muito alto Alto Médio Baixo Muito

Baixo

Desenvolvimento

Sustentavel (NDS)

Pontuacdo 60 -79.99 50 - 69.99 40 - 49.99
Sistema de cores amarelo laranja
Limiares Limite superior Limiar Verde Limiar Limite
quantitativos Vermelho Inferior
absolutos

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Essas escalas variam em fungao de: limiares quantitativos absolutos descritos nos ODS
e nas metas; limites superiores baseados em acesso universal ou privagdo zero; limites
superiores baseados em estudos cientificos (Quadro 11); ou ainda médias dos municipios que
possuem melhores desempenhos (IDSC- BR, 2024).

Nesta metodologia, a escolha de limites pode afetar a classificagdo relativa dos
municipios no indice. O limite superior (valor alvo) por exemplo, ¢ determinado conforme os
seguintes critérios:

e Uso dos limiares quantitativos absolutos descritos nos ODS e nas metas, por exemplo:
ODS 13 - (Propor¢ao de estratégias para gestdo de riscos e prevengdo a desastres
naturais (%).

e (Quando ndo existe uma meta clara, estabelecer o limite superior para acesso universal
ou privagao zero para os indicadores;

¢ Quando existem metas baseadas em estudos cientificos, usa-las para o limite superior.
Por exemplo: Emissdes de CO»; limite superior = 0

e Para os outros indicadores, usar a média dos municipios com o melhor desempenho.
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Quadro 11: Exemplo de limiares quantitativos e valores-alvo, dos ODS 13 e 15, os limiares sdo expressos em

valores absolutos e se aplicam a todos os municipios.

ODS Indicador Valor Limiar Limiar Limite
Alvo Verde Vermelho inferior
ODS 13 Emissdes de CO?%e per capita (ton de 0 2 4 20
CO?e per capita)
ODS 13 | Concentragdo de focos de calor (por mil) 0 0,18 1,05 1,63
ODS 13 Proporgdo de estratégias para gestio de 100% 80% 20% 0%
riscos e prevengdo a desastres naturais
(%)
ODS 13 Percentual do municipio desflorestado 0 0,05 0,5 1,5
(%)
ODS 15 Taxa de areas florestadas e naturais 146,6 25,25 8,94 0,15
(HA/HAB)
ODS 15 Unidades de conservagdo de protegao 100% - - -
integral e uso sustentavel (%)
ODS 15 | Grau de maturidade dos instrumentos de 100% 80% 20% 0%
financiamento da protecdo ambiental (%)

A Equacao (5) ¢ utilizada para estabelecer os limites superior

Fonte: Adaptado pela autora, IDSC (2024)

variaveis reescaladas:

Onde:

x" € o valor normalizado;

x € o valor bruto;

X' = x—mim(x) 100

max(x)—min (x)

min & max indicam os limites inferiores e superiores

e inferior, depois das

©)

Em Santa Catarina, sdo onze as cidades que se comprometeram com o programa, sendo

que Itapema ndo estd ainda incluida dentro do Programa Cidades Sustentaveis -

PCS. Adicionalmente, as cidades vizinhas de Balneario Camboriti, Camborit, Florianopolis e

Sao José assinaram a carta compromisso (Figuras 6 ¢ 7).

44



Figura 6: Apresentacdo das cidades signatarias que assinaram a Carta-Compromisso do Programa Cidades
Sustentaveis.

. O namero no circulo indica o nimero de cidades nesta regiao
. Cidade signataria
Leaflet | © MapTiler © OpenStreetMap contributors

nenhuma cidade signatéria de 1 até 61 cidades signatarias . de 62 até 123 cidades signatarias . de 124 até 185 cidades
signatarias

. de 186 até 247 cidades . acima de 247 cidades signatarias
signatarias

Fonte: Programa de Cidades Sustentaveis (2023).

Figura 7: Relagdo das cidades catarinenses signatarias ¢ a posi¢ao da classificagdo, pontuagdo e desempenho por
ODS, no sistema de cores.

Classificacdo Cidade Estado Pontuagdo Desempenho por ODS
44 @ Orleans & sc 60060 LB TR T}
45 @ Balnedrio Camboria &} sc 60050 VENE BRI
360 @ Fiorianopolis & sc 56460 UE R
498 @ Blumenau & sC 55380 e e
570 @ StoJosé &} sc 54780 (RN TR ]
8n @ Gravatal &} sc 52850 Vs e
n28 @ Garopaba &} sc 5166 & rimmoan
42 @ Maraviha & sc 51598 LU LR
2595 @ Cambori & sc 47040 (LR ]
2795 @ Bom Jardim da Serra &} sc 46540 moamm
32n @ Cagador &} sC 45470 LU LR

Fonte: Programa de Cidades Sustentaveis (2023).

Os recursos do PCS compreendem um conjunto de 260 indicadores que estdo
relacionados as diversas areas da administragao publica, reunidos em painéis de monitoramento
para compor e atender um Plano de Metas. Por meio de um software, € feita a comparagdo de
dados e informagdes entre as diferentes cidades brasileiras. As Figuras 8 ¢ 9 demonstram os
indicadores de Itapema—SC, onde sdo definidos, por meio de cores, se ha grandes desafios
(vermelho-escuro), ha desafios significativos (vermelho claro), ha desafios (laranja) e indicador

melhor que a referéncia (verde).
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Figura 8: Painéis ODS - indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades — Brasil (IDSC-BR) de Itapema
(SC).

Itapema - SC \ [ /

Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, indicadores e
percentuais por niveis de

7T

desenvolvimento
Objetivo Indicadores Percentual de indicadores
por nivel de desenvolvimento

ops1 eoo e e =
oos2 [ eco 00 =11
ooss [ 00 o > (XYY YY) _Iim
oos« [ 00 0000000000 00000 ol
oussn Xy .
oose B secee [ |
oDs7 o0 . .
onssn ¢
oDs 9 ° B
oosto [ eecco vce0e al B
obsn n eceee = [
cnsmﬁ eoe - [
oosua evee m=ll
ousua
oos s [ XX} — 0
oos 16 |5 ecoe ° [ ]

oos v [ (X

¢ Indicador melhor que a referéncia
. Ha desafios significativos e Ha grandes desafios

Fonte: Elaborado pela autora com base IDSC-BR (2021).

Figura 9: indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades — Brasil (IDSC-BR) de Itapema (SC), nivel de
desempenho por ODS pode ser visto pelas diferentes coloragdes.
ltapema - SC

Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU

o
12

DGR
ECOSIN0
SUSTENIAVESS

NTACAOE
NRASTRITRAS

¢

13 Shiea

& 4

Nivel de Desenvolvimento Sustentével: @ Muitoalto - 802100 @Alo-60a79.99 @ Médio-50a59.99 @ Baixo-40a 49,99 @ Muito baixo - 0a 39,99
Informages indisponiveis

Desempenho por ODS As cidades estdo classificadas pela
ODSt: Erradicagao da Pobreza pontuacéo final. Esta pontuacéo mede
0ODS2: Fome Zero e Agricultura 0 progresso total das cidades para a
Sustentavel 5

@ ODS3: Satde e Bem-Estar realizacéo de to§o§ 0s 17 ODS. Uma
0DS4: Educaco de Quaidade p 100 indica a

@ ODSS: Igualdade de Género 6tima dos Objetivos de

@ ODS6: Agua Potével e Desenvolvimento Sustentavel.
Saneamento
ODS?7: Energia Acessivel e Limpa

@ ODS8: Trabalho Decente e
Crescimento Econdmico

@ ODS9: Indistria, Inovagéo e
Infraestrutura

@ ODSI0: Reducao da Desigualdades

@ ODSI: Cidades e Comunidades
Sustentaveis

@ ODSI12: Consumo e Producéo
Responsaveis

@ ODSI3: Agéo Contra a Mudanca
Global do Clima
ODS14: Vida na Agua

@ ODSI5: Vida Terrestre

@ ODSI6: Paz, Justica e Instituicbes
Eficazes
ODS]7: Parcerias e Meios de

Implementagéo I ‘ I

Fonte: Elaborado pela autora com base IDSC-BR (2021).
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Segundo, IDSC-BR (2021), esta metodologia apresenta uma avaliacdo abrangente da
distancia para se atingir as metas dos ODS no municipio, usando os dados mais atualizados
disponiveis em fontes publicas e oficiais do Brasil. A geracdo deste score para a cidade,
possibilita verificar a existéncia e aplicacdo das agdes em politicas publicas em atendimento ao
Plano de Metas (IPCC, 2021; Sachs et. al, 2023). Os indicadores foram aplicados para a cidade,

visando obter pontuagdes e classificagdes comparaveis.

4.3.2 Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (IVDN)

A determinac¢do do IVDN foi realizada por meio de duas etapas: 1 - andlise temporal,
realizada através da série historica (1985 a 2020) dos mapas disponiveis no software do
Mapbiomas, gerando um mapa temporal e 2 - obtengao [IVDN.

A primeira etapa foi obtida por meio do acesso a platatforma Mapbiomas, onde ¢ possivel
selecionar varios modulos distribuidos nas abas laterais como seguem: Cobertura, Analises
Temporais, Desmatamento, Vegetacdo Secundaria entre outros. A aba de andlises temporais
foi selecionada, o qual registra a quantidade de classes de cobertura e uso da terra que um pixel
foi classificado durante a extensdo temporal, de acordo com a Colecdo 8 do MapBioma,
representando as diferentes classes em que cada pixel classificado. Esta versdo apresenta uma
resolugdo temporal, onde ¢ possivel escolher entre os seguintes periodos: (a) toda a extensao
temporal mapeada pelo MapBiomas, desde 1985 até 2024; (b) periodos de cinco anos; (c)
periodos de dez anos; (d) metade da extensdo temporal mapeada, desde 1985 até 2000; e de
2000 até 2024 (MapaBiomas, 2024) e a opg¢ao escolhida foi o item (b) periodos de cinco anos.

As imagens dos mapas sdo do satélite Landsat, com resolu¢dao de 30 metros, e estdo
disponiveis gratuitamente na plataforma Google Earth Engine, tendo uma série temporal de
mais de 30 anos. Para uma imagem com boa visibilidade, sdo selecionados os pixels sem nuvem
dentre as imagens disponiveis para o periodo selecionado. Na plataforma, tem-se a opcao de
selecdo em cada uma das sete bandas espectrais do satélite, bem como para as fra¢des e indices
espectrais ja calculados e a obten¢do das médias dos valores da banda durante o periodo, bem
como o valor maximo, o valor minimo e a amplitude de variagdo (Mapbiomas, 2024). O
conjunto de mosaicos ¢ armazenado como uma cole¢do de dados (A4sset) na plataforma do
Google Earth Engine. Este mosaico ¢ usado de duas maneiras, primeiro como parametro para
classificar as imagens, que contém a composi¢cdo RGB que permite visualizar a imagem de

fundo na plataforma MapBiomas. A partir dos mosaicos de imagens de cada bioma e tema
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transversal, sdo produzidos mapas de cada classe de cobertura e uso da terra (floresta, campo,
agricultura, pastagem, area urbana, agua, etc). A classificagdo ¢ feita para um intervalo tempo
em anos, previamente disponibilizado pelo MapBiomas, podendo ser salvas como um tnico
mapa por classe, onde cada pixel tem o nimero de camadas correspondente ao nimero de anos
da série historica a ser analisada.

A segunda etapa foi a obtencdo do IVDN e esta foi desenvolvida com imagens Datum
WGS 1984 das datas de 17 de abril de 2013 e 30 de margo de 2024, Satélite Landsat 8, sensor
OLI (Operational Land Imager, bandas 4 e 5) para a geragao do IVDN e, para o calculo da
temperatura utilizou-se imagem Landsat 8, sensor TIRS (Thermal Infrared Sensor, banda 10)
com resolugdo espacial de 30 metros, com banda termal. As datas escolhidas para analise foram
as imagens disponiveis na plataforma.

Foram empregados alguns algoritmos e ferramentas de Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIG) por meio do sofiware Qgis, com a extragdo da base de dados dos limites
municipais em formato Shapefile disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE, 2010).

O recorte espacial considerado na pesquisa foi o perimetro do municipio de Itapema/SC,

ou seja, as areas urbanizadas e interioranas e sua projecao de uso e ocupacao do solo.

O IVDN foi calculado Equagdo (6) a partir de dados espectrométricos em duas bandas
especificas (Bandas 4 e 5), por meio da razao normalizada entre a diferenca e a soma das bandas
do infravermelho proximo (NIR) e o vermelho (RED). O valor do IVDN varia entre menos —1
e 1, ou seja, quanto mais proximo de -1 maior a auséncia de vegetacdo, e indicam superficies
com agua, 0 indica areas com pouca vegetagao ou com solo sem vegetacao e, valores entre 0 e
1 indicam a presenca de vegetacdo, com valores mais altos, indicando vegetacao mais densa e

saudavel (SatMapper, 2024).

(NIR-RED)

IVDN =
(NIR+RED)

(6)

Onde:
IVDN: Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada;
NIR: Reflectancia na banda do infravermelho préoximo;

RED: Reflectiancia na banda do vermelho.

O célculo do IVDN foi realizado a partir das bandas NIR e RED extraidas da imagem

do satélite Landsat 8, sensor OLI (Operational Land Imager, bandas 4 ¢ 5). Apos realizar a
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separacdo das bandas de interesse para o calculo de vegetacdo, foi inserida a Equagdo 1 na
calculadora raster do Qgis para o calculo do IVDN e foi realizada a obtengdo das respectivas

imagens.

4.3.3 Temperatura da superficie terrestre (TST)

O célculo de temperatura de superficie terrestre se deu a partir da banda termal 10 (TIRS
- Thermal Infrared Sensor) do satélite Landsat8. Para realizar o calculo do TST, primeiramente,
deve-se converter os valores dos pixels da imagem (conversdo dos niveis de cinza) do sensor
TIRS, em radiancia espectral (Equacdao 7), por meio da calculadora raster do Qgis e,
posteriormente, foi gerado o raster de temperatura de superficie em Kelvin (Equagdo 8) e

obtencdo da TST em graus Celsius (Equacao 9).

RE = 0,00033420.B10 + 0,1 (7)

Onde:
RE': Radiancia Espectral;
B10: Banda 10 do Satélite Landsat8

__1321,0789

TK = —7issss (8)

In RE+1

Onde:
Tk: Temperatura de brilho em Kelvin (K);
RE: Radiancia Espectral

T(°C) = TK — 273.15 9)
Onde:
T(°C): Temperatura de brilho em graus Celsius (°C);
Tk: Temperatura de brilho em Kelvin (K)
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Caracteriza¢ao da amostra
5.1.1 Secdo 1: Caracterizagao dos estudantes

A amostra possui 337 alunos, distribuidos entre o 6° € 0 9° ano do ensino fundamental
IT da rede de ensino publica da cidade de Itapema/SC. A partir das informagdes presentes no
Grafico 1 e Tabela 1, nota-se que 53% da amostra dos alunos possui 12 a 13 anos, 29% possuem
14 a 15 anos e 15% possuem 10 a 11 anos. Isto significa que mais que a metade dos estudantes
estdo no 6° e 7° ano do ensino fundamental II, cuja classificacao, segundo o Estatuto da Crianca

e do Adolescente, sao considerados adolescentes em formagao.

Grafico 1: Percentual de faixa etaria dos alunos da amostra.

53%

29%

I 15%

12 A 13 ANOS 14 A 15 ANOS 10 A 11 ANOS.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Mesmo havendo a possibilidade de ndo informar o género que se autodeclaram, a

amostra apresentou 39,76% das respostas com identificagdo do género feminino, 52,23% do

género masculino e 8,01% preferiram nao informar (Gréfico 2).
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Tabela 1: Caracterizagdo dos alunos.

Prefiro nédo

Feminino Masculino dizer Total Geral
tenho entre 10 - 11 anos 7,12% 7,42% 1,19% 15,73%
6° ano do Ensino Fundamental 11 7,12% 7,12% 1,19% 15,73%
tenho entre 12 - 13 anos 21,96% 26,71% 4,45% 53,12%
6° ano do Ensino Fundamental 1T 5,04% 7,72% 1,78% 14,54%
7° ano do Ensino Fundamental 1T 11,28% 11,28% 1,48% 24,04%
8° ano do Ensino Fundamental 1T 5,34% 7,42% 1,19% 13,95%
9° ano do Ensino Fundamental II 0,30% 0,30% 0,00% 0,59%
tenho entre 14 - 15 anos 10,39% 16,91% 2,08% 29,38%
6° ano do Ensino Fundamental 1T 0,00% 0,59% 0,00% 0,59%
7° ano do Ensino Fundamental 11 0,30% 1,48% 0,00% 1,78%
8° ano do Ensino Fundamental 11 3,86% 7,42% 0,30% 11,57%
9° ano do Ensino Fundamental 11 6,23% 7,12% 1,78% 15,13%
Sem resposta 0,00% 0,30% 0,00% 0,30%
tenho entre 16 - 17 anos 0,00% 0,89% 0,00% 0,89%
8° ano do Ensino Fundamental 11 0,00% 0,30% 0,00% 0,30%
9° ano do Ensino Fundamental 1T 0,00% 0,59% 0,00% 0,59%
tenho entre 18 - 23 anos 0,00% 0,00% 0,30% 0,30%
8° ano do Ensino Fundamentzli% 0.00% 0.00% 0,?)/(3 0.30%
0,00 o
tenho entre 42 - 47 anos 0,30% 0,00% % 0,30%
6° ano do Ensino Fundamentzli% 0.30% 0.00% 0,(())/(3 0.30%
39,76 52,23 8,01 100,00
Total Geral o % o o
Fonte: Elaborado pela autora (2023).
Grafico 2: Caracteriza¢do do género dos alunos da amostra.
60,00%
52,23%
50,00%
39,76%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% 8,01%
género feminino genero masculino preferiram ndo informar

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Em estudo realizado por Kuth et al., (2019), com adolescentes de 13 a 16 anos, sobre o
nivel de conhecimento das mudangas climéticas, os percentuais obtidos para identificacdo de
género, apresentaram os seguintes percentuais 53% dos entrevistados eram do género feminino
e 47% do género masculino, inversamente proporcionais quando comparados aos resultados do

presente estudo.

5.2 Analise do nivel de engajamento e percep¢io, frente a Carta da Terra e a Agenda
2023

Estudos estdo surgindo sobre fatores que determinam e descrevem o engajamento dos
jovens na construcao de uma sociedade global que seja amiga do clima (Kuth et al., 2019). O
termo conscientizagdo sobre as mudancas climaticas ¢ considerado um fator-chave para
aumentar a percepcdo sobre o tema. A conscientizacdo das mudancas climaticas e o
conhecimento sobre elas, possuem diferentes conotagdes (UNESCO, 2010; Karpudewan;
Abdullah, 2015; Metag, et al., 2016; Rees, 2019).

A conscientizacdo facilita o engajamento das pessoas na criacdo de uma sociedade
corresponsavel e ativa nas questdes ambientais (WBGU, 2011). E preciso ter um cuidado
especial com os adolescentes do século XXI (Moser, 2011), pois € uma geragao que esta sendo
e sera afetada pelas mudangas climéaticas, mais do que qualquer outra (Ojala, 2012; 2015).
Como futuros tomadores de decisdo, esses jovens serdo responsaveis por lidar com questdes e
consequéncias socioambientais resultantes das mudangas climaticas (Corner ef al., 2015; Ojala;

Lakew, 2017).

5.2.1 Secdo 2: Atitude, Interesse, Responsabilidade, Foco no assunto Mudanga

Esta secdo ¢ dedicada a compreender a relagao de atitude, interesse, responsabilidade e
foco que os alunos possuem em relagdo ao tema das mudancas climéticas e a aproximacao que
eles possuem em relagdo ao conhecimento quanto aos acordos globais sobre as mudancas
climaticas. A primeira informagao extraida das respostas dos alunos foi em relagdo a defini¢ao
de mudangas climaticas. Do total geral da amostra, cerca de 70,62% dos estudantes reportaram
que sabiam o que era mudanga climdtica e, consequentemente, 75,37% confirmaram que
acreditavam que estamos passando pela mudanca no clima no planeta, mas ndo sabem o que
fazer ao certo sobre isso. Por meio da juncao das respostas da amostra total, nos itens discordo,

discordo parcialmente e discordo totalmente, cerca de 29,97% responderam que, ndo ¢ de sua
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responsabilidade agir de maneira favoravel ao clima. Cerca de 13,35% responderam ndo saber
opinar sobre isso € 56,68% concordam que sdo responsaveis por agir de maneira favoravel ao

clima (Grafico 3).

Grafico 3:Percentuais de atitude, interesse, responsabilidade e foco dos alunos em relag@o ao tema das mudancas

climaticas.
80,00% 75,37%
70,62%
70,00%
60,00% 56,68%
50,00%
40,00%
29,97%
30,00%
20,00%
13,35%
10,00% .
0,00%
sabiam o que era acreditavam que nao é de sua nao sabem opinar sdo responsaveis por
mudanga climatica  estamos passando responsabilidade agir agir de maneira
pela mudanga no de maneira favoravel favoravel ao clima
clima no planeta ao clima

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Alguns estudos reconhecem a lacuna sobre o conhecimento e comportamento de
adolescentes entre 13 a 16 anos no assunto mudanca climatica, e apontam para que o sistema
educacional possa reforgar as atitudes positivas em relacdo ao tema dentro da escola com
projetos. Essa lacuna existe porque o comportamento também ¢ influenciado por uma atitude
positiva, que por sua vez ¢ influenciado pela responsabilidade na agao (Moser; Dilling, 2011;
Kollmuss; Agyeman, 2002).

Por exemplo, em relagdo as mudancas climaticas e a atitude dos alunos de Itapema, a
maioria acredita que estamos passando por mudancas climéticas (75%). Contudo, se somarmos
os percentuais dos que nao sabem opinar e os que acham que ndo tem responsabilidade em agir
de maneira favoravel ao clima, tem-se um percentual de 44% de alunos. No entanto, 56,68%
concordam que sdo responsaveis por agir de maneira favoravel ao clima. Dado que sugere a
iniciativa de trabalhos sobre o assunto, para desenvolver uma atitude favoravel ao clima de
forma coletiva ou individual. Uma atitude positiva compreende, por exemplo, a percepcao da

propria capacidade de mudar o préprio comportamento, a sensagdo da mudanca de
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comportamento ter um impacto positivo nos efeitos das mudangas climaticas, o que significa
senso de responsabilidade (Ernst; Blood; Beery, 2017; Boyes; Stanisstreet, 2012).

Quando perguntados se concordavam que eram capazes de contribuir para ajudar nas
questdes de mudanga climaticas, cerca de 48,07 % responderam que sim e 36,8% responderam
que ndo sdo capazes de contribuir para ajudar, discordando da pergunta. A diferenga entre
percentuais de concordancia, cerca de 11,27%, dos que responderam que sim sdo capazes de
contribuir para ajudar nas questoes climaticas, aos que responderam que nao, ficou menor que
os niveis de concordancia dos que ndo sabem dizer, nem que concordam, nem que discordam,
cerca de 14,89% (Grafico 4). Contudo, Lombardi e Sinatra (2010), alertam que o conhecimento
cientifico dos adolescentes sobre mudangas climdticas ¢ limitado, por vezes erroneo, e
influenciado por redes sociais e grupos de aplicativos de troca de mensagens (WhatsApp,

Telegram, Instagram).

Grafico 4: Percentuais de contribui¢@o da percepc¢ao dos alunos nas questdes de mudanca climaticas.

60,00%
40,00% 36,80%
30,00%
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14,89%
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sim sdo capazes de ndo sabem dizer ndo sdo capazes de contribuir
contribuir para ajudar nas para ajudar
questdes de mudancga
climaticas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

De acordo com Barratt Hacking, Cutter Mackenzie e Barrratt (2013), ¢ necessario
rediscutir o papel do educador em sala de aula, e convocar os estudantes, para um papel mais
proativo nas questdes de mudangas climatica. Deve-se considerar e discutir mais
profundamente o papel dos adolescentes, como protagonistas das mudangas e das a¢des nas
metodologias ativas de pesquisa-a¢do. Pois nem sempre sdo acionados como investigadores,

que podem trazer pontos de vista ou vozes validas e novas para a praticas de sala de aula.
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Nota-se que em todas as questdes apresentadas na Tabela 2 e Grafico 5, ao mesclar as
escalas de categoria em func¢do das respostas sobre responsabilidade e cooperagdo, 65,28%

(13,65% + 43,03%) concordavam que podem cooperar para diminuir os efeitos do aquecimento

global no Brasil.
Tabela 2: Questdes relacionadas as responsabilidades.
“E de minha “Sou capaz de “Eu acho que minha “Vocé gostaria de reduzir
responsabilidade contribuir para comunidade, minha suas emissdes de carbono?
agir de maneira ajudar nas familia, minha escola (Ex: usar menos o carro,
favoravel ao questdes de podem cooperar para fazer mais caminhada,
clima?” mudanga diminuir os efeitos do andar mais de bicicleta)
climatica?” aquecimento global no
Brasil?”

Discordo 7,72% 7,72% 6,23% 8,90%

totalmente

Discordo 5,34% 10,39% 4,15% 6,82%
parcialmente

Discordo 16,91% 18,69% 12,46% 14,24%

Nao 13,35% 14,84% 11,87% 16,62%

concordo/nem

discordo

Concordo 13,65% 14,54% 15,13% 16,91%
parcialmente

Concordo 43,03% 33,53% 50,15% 36,50%

totalmente
Sem resposta 0,00% 0,30% 0,00% 0,00%

Total das 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Quando perguntados sobre o papel da familia, comunidade e escola na cooperagdo para
diminuir os efeitos do aquecimento global, 22,84% responderam que ndo podem cooperar e
discordam dessa afirmagao, e cerca de 65,28% responderam que podem cooperar e concordam.

Apenas 11,87% nao opinaram sobre o nivel de concordancia ou discordancia (Grafico 5).

Isso significa que os entrevistados reconhecem a propria responsabilidade perante as
acdes para diminuir os efeitos obtidos a partir das mudangas climaticas, e possuem a percepgao
de suas responsabilidades perante as mudancas climaticas, € que em aspecto coletivo, as pessoas
e institui¢des que eles possuem vinculos podem cooperar também.

A maioria dos adolescentes e jovens, entre 13-16 anos, crescem em tempos incertos e
dificeis, na medida que os efeitos das mudancgas climaticas comegam comprometer a permear
as suas vidas quotidianas (Lee, 2013; Selby & Kagawa, 2010). Cada relatorio divulgado pelo
IPCC confirma a crescente extensao e impacto das mudancas climaticas em escala planetaria

(IPCC 2001, 2007, 2014, 2021). No entanto, tem-se que lidar com discursos moralizantes e
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politizantes em torno das mudancgas climaticas, que se tornaram parte do dia a dia de muitas
familias, comunidades e escolas em varias partes do mundo. Os movimentos negacionistas
espalhados em diversos paises, € no Brasil estimulados por movimentos neoconservadores e

populistas americanos e europeus, circulam gerando uma negagao climatica generalizada.

Grafico 5: Percentuais sobre a percepcio do papel da familia, comunidade e escola na cooperagio para diminuir
os efeitos do aquecimento global.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

No Brasil, recentemente (2022), havia uma corrente acreditando no terraplanismo, por
motivos ideoldgicos e politicos. Segundo Cutter-Mackenzie e Rousell (2019) a medida que as
evidéncias cientificas sdo ignoradas ou contestadas, expomos jovens em formacgdo a visdes
apocalipticas dos impactos das mudangas climaticas. E na maioria das vezes, isto se d4 nas
redes sociais, através da Internet, dos meios de comunicacio e em filmes (Colebrook, 2014).

Os adolescentes estdo sendo for¢cados a lidar com respostas dos problemas ambientais
globais, isso inclui efeitos das mudangas climaticas, trazida por geragdes anteriores, em fungdo
da falta de acdo dessas geragdes, que pouco consideravam a relacdo do homem com o Planeta
e seus recursos naturais. Os primeiros debates oficiais e formais acerca da educagdo ambiental,
ocorrem em 1977, na Conferéncia de Tblisi. Na conferéncia de Tbilisi, foram estabelecidas as
diretrizes da Educacdo Ambiental, correspondente a atitudes ambientais, enfatizando a
importancia da mobilizagdo social da populagdo e o papel das escolas, do sistema educacional
como incentivador de praticas que respeitassem os recursos naturais (Dalelo, 2011; Ekpoh,
2011; Hayden et al, 2011; Selby & Kagawa, 2010; UNESCO, 2009; Fleming, 2004;
Papadimitriou, 2004; Pruneau et al., 2003; Fortner, 2001).
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No entanto, apesar desta “heranga maldita” reconhecem que sdo capazes de contribuir
para diminuir esses avancos € que em aspecto coletivo, as pessoas e instituicdes que eles
possuem vinculos podem cooperar também. E quando perguntados sobre reduzir suas emissoes
de carbono, mais que a metade, cerca de 53,41 %, dos estudantes, concordam em reduzir suas
proprias emissdes, 16,62 % ndo emitiram uma opinido concreta € 29,96 % nao querem diminuir
suas emissdes com acdes, como, por exemplo, de uso de bicicletas. Dadas essas informagdes,
observou-se que existe um interesse de aprofundamento sobre acdes e atividades que eles
podem desenvolver para favorecer a diminuicao das mudancgas climaticas e que eles possuem

consciéncia para a necessidade desse desenvolvimento (Grafico 6).

Grafico 6: Percentuais sobre a percepg@o dos alunos para reduzir suas emissdes de carbono.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A partir desse cendrio, a proxima andlise foi sobre o conhecimento que os estudantes
possuem sobre a “Carta da Terra”, “Agenda 2030 e os “Objetivos Globais do Desenvolvimento
Sustentavel”. As respostas evidenciaram que cerca de 72,73 % nunca ouviram falar da Carta da
Terra, 44,51 % nunca ouviram falar da Agenda 2030 e 56,38% nunca ouviram falar dos ODS,
demostrando uma situacdo de quase desconhecimento sobre esses acordos e objetivos

internacionais que o Brasil faz parte como agente de mudancas (Grafico 7 e Tabela 3).
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Grafico 7: Percentuais sobre o nivel de conhecimento que os estudantes possuem sobre a “Carta da Terra”,
“Agenda 2030” ¢ os “Objetivos Globais do Desenvolvimento Sustentavel”
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da Carta da Terra da Agenda 2030 dos ODS dos ODS e da Agenda
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Segundo Durao et al. (2023), a falta de conhecimento do conceito de sustentabilidade
reflete na incompreensdo da Agenda 2030 e seus objetivos sustentaveis. Em um estudo sobre a
percep¢do ambiental e os conhecimentos prévios sobre sustentabilidade dos estudantes e
professores do Centro Federal de Educacao Tecnolégicas de Minas Gerais (CEFET-MG), ao
serem questionados sobre o conhecimento da Agenda 2030, 71,9% dos discentes afirmaram
ndo conhecer nem a Agenda 2030 nem seus objetivos. O nimero aumenta quando comparado
a Carta da Terra, pois na literatura ndo foi encontrado um pardmetro para comparagdo. Dois
importantes documentos, que demandaram tempo e recurso publico para serem elaborados, com
percentuais bem altos de desconhecimento e déficits de divulgacao.

Ao comparar as informagdes apresentadas nas Tabelas 2 e 3 observa-se um cenario de
interesse dos estudantes em promover agdes que diminuam os efeitos das mudancas climaticas
€ que previnam os avangos das emissoes de carbono, mas eles ndo possuem conhecimento a
respeito de como realizar isso. Quando perguntados sobre o conhecimento que tinham sobre a
Agenda 2030, 23,44% responderem que apesar de nunca terem ouvido falar tinham interesse
em saber sobre o assunto. Evidenciando a necessidade de criagdo de programas
interdisciplinares que vinculem o tema da Agenda 20230 e das mudancas climaticas na base
curricular dos alunos como elemento obrigatorio nos contetidos programaticos das disciplinas.

Os resultados deste estudo, tem se demostrado dentro de parametros de outros estudos
(Kuth et al., 2019; Kagawa; Selby, 2012; Dalelo, 2011; Ruete; Black; Mortfield, 2011; Ekpoh;
Ekpoh, 2011; Devine-Wright; UNESCO, 2009; Devine-Wright; Fleming, 2004; Papadimitriou,

58



2004; Pruneau et al., 2003; Fortner, 2001) que indicam que a compreensdo dos jovens sobre as
mudangas climaticas ¢ geralmente limitada, errada e altamente influenciada pelas redes
sociais. Também se tem discutido o papel ineficaz das abordagens pedagogicas na educagao
sobre as mudancas climaticas, e que isso nao faz diferenca nas atitudes € no comportamento

dos alunos.

Tabela 3: Conhecimento dos estudantes sobre a “Carta da Terra”, “Agenda 2030” e os “Objetivos Globais do
Desenvolvimento Sustentavel”.

Qual o seu Qual o seu
conhecimento Qual 0 seu conhec1men‘F0 §0bre 0s
sobre a Carta conhecimento sobre a ~ ODS’s (Objetivos do

Agenda 20307 Desenvolvimento

da Terra? .

Sustentavel )?

Nunca ouvi falar 72,70% 44,51% 56,38%

Nunca ouvi falar e ndo tenho interesse 6,53% 7,72% 8,01%

Nunca ouvi falar e tenho interesse 5,64% 23,44% 9,79%

grelta(i)sw e tenho pouco interesse em saber 2.97% 5.64% 7.12%

Ja ouvi falar, mas ndo sei o que fazer 1.48% 2.37% 4.75%

para ajudar

Ja ouvi falar 10,68% 16,32% 13,95%

Total das respostas 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Corroborando com os estudos feitos por Lee (2013), onde coloca que os adolescentes
tém oportunidades limitadas por conta da falta de investimento em educacdo e de espagos onde
possam ter voz ativista, de entendimento e preocupagdes sobre as mudangas do clima em seus
ambientes e comunidades (Hill, 2006). Este cenario de fatos, quando contrastados a valores e
preocupagdes sobre o futuro do Planeta estdo contribuindo para um estado de ansiedade entre
criancas e jovens, de acordo com um estudo australiano. Cerca de 25% das criangas tinham
medo de que o mundo acabasse com a vida deles (Tucci; Mitchell; Goddard, 2007).

A necessidade de abordagens participativas, interdisciplinares, criativas e orientadas
para os efeitos na educagdo sobre as mudancas climaticas, que tém estado na maioria ausentes
na literatura. S3o necessarias formas inovadoras e eficazes de educagdao sobre as mudancas
climaticas para as criangas e jovens em todo o mundo, que serdo forcados a lidar com os efeitos
incertos do clima trazida pelas geracdes anteriores (UNESCO, 2009), resultando num apelo ao
desenvolvimento de novas formas de educagao que envolvam diretamente os jovens na resposta

sobre as mudancas climaticas.
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5.2.2 Secdo 3: Preocupagao Pessoal

Esta secdo dedica-se a compreender a preocupacao pessoal dos estudantes em relagao
as mudancas climaticas e o desenvolvimento de politicas publicas. A partir das suas percepgoes
e relacionando-as as pessoas, da familia e da cidade de Itapema. Entretanto, ao questiona-los
sobre o que ¢ politica publica e o que as politicas publicas, que sdo um conjunto de agdes e
atividades que os governos desenvolvem, podem afetar o comportamento das pessoas;
observou-se nas respostas que eles ndo tinham conhecimento para que servia uma politica
publica.

Ao perguntar aos alunos sobre o quanto as mudancas climaticas afetam a prépria vida,
o quanto afetam de suas familias e das pessoas que vivem em regides de areas costeiras
(localizagdo de Itapema) observou-se que eles possuem essa preocupagdo, cerca de 65%
(48,37%+16,02%), acreditam que as mudangas climaticas afetardo, em muito, o cotidiano e a
cidade onde estdo localizados. Ao analisar o quanto as mudancas climaticas afetardo a vida da
familia, cerca de 50 % (32,64% +17,21%) acreditam que a familia sera igualmente impactada
e aproximadamente 57% (41,54%+15,13%) possuem a preocupagdo pessoal, que as mudancas

climaticas afetardo suas proprias vidas (Graficos 8 € 9 e Tabela 4).

Grafico 8. Percentuais da opinido dos alunos do quanto as mudangas climaticas afetardo a propria vida, de suas
familias e das pessoas que vivem em regides de areas costeiras como de Itapema.
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afetardo Itapema afetardo a vida da familia  afetardo suas proprias vidas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Ao opinarem sobre duas escalas de opinido € interessante notar que 22,26 % dos alunos,

acreditam que as mudangas climéaticas ndo fazem diferenca em suas vidas, seguido de 21,36%
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ndo faz diferenga na vida da familia e 16,62% nao faz também para cidade de Itapema onde

moram. Contudo, um percentual total de 40 % dos alunos acredita que as mudangas climaticas

fazem diferenga, mas ndo afetara em nada a vida das pessoas (12,17% vida pessoal, 16,02%

vida da familia e 11,87% vida da cidade de Itapema).

Grafico 9: Percentuais sobre a percepcao de preocupacao pessoal, na mesma se¢ao sobre os impactos das
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a vida pessoal, da
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Nota-se que no Grafico 9, os alunos descrevem o quanto a questdo mudancga climatica

ndo faz diferenca, mas ndo afetard nada na vida da familia, cidade e de suas proprias vidas.

Tabela 4: Preocupacio pessoal.

Em sua opinido, 0 ~ Em sua opinido, o
quanto as mudancas quanto as mudancas
climaticas afetam climaticas afetam na
na sua vida? vida da minha familia?

Em sua opinido, o
quanto as mudancas
climaticas afetam na
vida das pessoas que
vivem nas areas

costeiras?

Nada afetada 5,93% 8,31% 3,56%
Pouco afetada 2.97% 4,45% 3,56%
Nio faz diferenca 22,26% 21,36% 16,62%
E:(Ziadﬁeren(;a, mas ndo afetara 12.17% 16,02% 11.87%
Moderadamente afetada 15,13% 17,21% 16,02%
Muito afetado 41,54% 32,64% 48,37%
Total das respostas 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Segundo Kuth et al, (2019) as pessoas que sentem que sdo ou serdo afetadas por

mudancas climaticas em suas vidas presentes ou futuras, sao mais propensos a se envolver em

acoOes favoraveis ao clima do que aqueles que nao se sentem afetados.
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Entretanto, ao questiona-los sobre o que ¢ politica publica e o que as politicas publicas,

como um conjunto de agdes e atividades que os governos desenvolvem, podem afetar o

comportamento das pessoas; notou-se que eles ndo tinham conhecimento para que servia uma

politica publica. Isso significa que o conhecimento sobre politicas publicas ¢ raso e a sua

importancia no cotidiano desses alunos nao faz diferenca.

Para Cutter-Mackenziea e Rousellc (2018) a educagdo sobre as alteragdes climaticas

pode abrir um campo inteiramente novo de experiéncia e investigagao educacional quando ¢

inclusiva e liderada por jovens. Este cenario evidencia que, além do desenvolvimento de uma

politica publica educacional de transversalidade do tema mudangas climaticas, seria uma

oportunidade para apresentar o que ¢ uma politica publica aos estudantes e o que impacto que

as politicas publicas geram todos os dias nas vidas deles.

5.2.3 Secao 4: Conhecimento e efeitos da mudanca climatica

Esta secdo se dedica a verificacdo do que os alunos conhecem sobre os principais

causadores das mudancgas climaticas, como os efeitos afetaram o Planeta e alguns estigmas

relacionados com o tema sdao conhecidos, ou seja, quais os assuntos que mais estdo vagos e

incompletos no conhecimento dos estudantes (Tabela 5 e Grafico 10).

Tabela 5: Conhecimento ¢ os efeitos das mudancas climaticas.

L O turismo
Devido as serd
mudangas (0] afetad Na sua
climaticas, derretimento ¢ 1 0 opinido,
a das geleiras pelas A mudanga  as causas
o, mudangas NS .
temperatura ird pararseas .. .. climatica é e efeitos
. climaticas ..
em todas as  emissoes de na 4rea principalmente das
areas do carbono costeira causada pelo mudangas
mundo mundiais . homem? climaticas
. (cidades ~
aumentara forem tuadas afetardo
namesma interrompidas. St EZS Itapema?
proporgao. praias).
Discordo totalmente 27,60% 29,08% 43,32% 13,35% 14,54%
Discordo parcialmente 7,72% 11,87% 15,73% 9,20% 4.45%
Discordo 24,04% 33,83% 17,21% 17,80% 18,69%
Néo concordo/nem 12,76%  10,68%  623%  682%  16,32%
discordo
Concordo parcialmente 5,34% 2.97% 4,15% 8,61% 16,32%
Concordo totalmente 22,55% 11,57% 13,35% 44.21% 29,67%
Total das respostas 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Por ser uma se¢do de perguntas bem ecléticas em relacdo as questdes climaticas, as

respostas dos estudantes ndo apresentaram o mesmo padrdo de respostas. Como as questdes

seguiram a escala Likert com respostas variando entre discordo totalmente, discordo
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parcialmente, discordo, ndo concordo e nem discordo, concordo parcialmente, e concordo
totalmente; foi feito o somatdério dos percentuais das respostas de opgdes de escala em
discordancia e a também das opgdes de resposta de escala em concordancia para analise de
resultados.

Das respostas validas do questionario, cerca de 27,89% concordam (parcial/totalmente)
que devido as mudangas climaticas, a temperatura em todas as areas do mundo aumentard. Em
contrapartida, cerca de 59,36 % nao concordam com esta afirmagdo, nao relacionam o aumento
da temperatura as mudancas do clima. Ressaltando a urgéncia em tratar do assunto nas salas de
aula, haja visto que os percentuais sobre o tema dizem respeito a fatores causadores das
mudangas climaticas.

Segundo IPCC (2023), as atividades humanas, principalmente através das emissoes de
gases de efeito estufa, causam o aquecimento global, com o aumento da temperatura da
superficie global atingindo um valor 1,1°C mais alto entre 2011-2020. As emissdes globais de
gases de efeito estufa continuam a aumentar decorrentes do uso insustentdvel dos recursos
naturais e dos padrdes de consumo das pessoas e meios de produgdo mundiais. Como ressaltado
na secao 2, alguns estudos sobre o conhecimento € comportamento mostraram uma lacuna, pelo
fato da existéncia de um comportamento influenciado por uma atitude positiva efémera e
pontual, e ndo ter influéncia na percepc¢ao da capacidade de mudar o proprio comportamento
(Ernst; Blood; Beery, 2017; Boyes; Stanisstreet, 2012; Moser; Dilling, 2011; Kollmuss;
Agyeman, 2002), ou seja, nao hd uma constancia nos comportamentos e atitudes dos estudantes.

Da mesma maneira, em relacdo ao conhecimento de cessar o derretimento das geleiras
e a diminui¢do de emissdes de carbono, das respostas validas cerca de 75 % dos alunos
discordam que o derretimento das geleiras parard se as emissdes de carbono mundiais forem
interrompidas (Grafico 10). A lacuna no conhecimento, ¢ bem evidenciada nesta se¢dao sobre
os fatores que causam as mudancas climaticas. O aquecimento global tem impactos ambientais
intensos com o derretimento das geleiras e calotas polares, assim como em processos biologicos
(Marenco, 2007).

Segundo o IPCC (2023), o Planeta ndo podera ultrapassar 1,5 °C, pois isso resultara em
impactos irreversiveis em certos ecossistemas como os polares. O aquecimento global levard a
ondas de calor maritimas mais frequentes e intensas, e isto aumentara o degelo e a perda de

cobertura de neve sazonal, geleiras, gelo terrestre e gelo marinho artico (IPCC, 2023).
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Grafico 10:Conhecimento e efeitos da mudanca climatica, sobre o que os alunos conhecem a respeito de alguns
fatores basicos, causadores das mudangas climaticas e como esses efeitos afetam o Planeta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Nesse contexto, notou-se que o conhecimento cientifico sobre os efeitos das mudancas
climaticas no mundo e no cotidiano dos moradores de Itapema se encontra em estado raso ou
inexistente nos estudantes amostrais. O conhecimento cientifico tem sido largamente ineficaz
na mudanca de atitudes e do comportamento dos adolescentes e jovens, referente as mudancas
climaticas (Brownlee; Powell; Jeffery, 2013; Dijkstra; Goedhart, 2012).

Também se observou que 76,26% dos estudantes ndo concordam que o turismo nas
cidades costeiras sera afetado com os avancos das mudancas climaticas e apenas 17,5%
concordaram que o turismo sera afetado. Entretanto, quando o foco foi nos causadores desses
impactos, ao perguntar se, o homem era o principal causador das mudangas climéticas, 52,82%
responderam que concordavam com essa afirmativa e 40,35 % discordam desta afirmativa. E
em relacdo aos impactos locais da cidade de Itapema, 37,68% dos estudantes discordam que as
mudangas climdticas afetardo a cidade e 46% concordam que Itapema serd impactada. Uma

parcela significativa ndo emitiu uma opinido sobre o fato, cerca de 16,32% (Grafico 11).
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Grafico 11: Percentuais sobre o conhecimento e efeitos das mudangas climaticas nas cidades costeiras como
Itapema—SC, e se estes impactos eram causados pelo homem.

m O turismo sera afetado pelas mudangas climaticas na area costeira (cidades situadas nas praias).
® A mudanga climatica é principalmente causada pelo homem?

Na sua opinido, as causas ¢ efeitos das mudangas climaticas afetardo Itapema?
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Ha relatos em estudos, como por exemplo, de Selby e Kagawa (2010) que descrevem
uma tendéncia para o ceticismo e a negagao das mudangas climaticas na area da educacao.
Principalmente vinda de professores, que devem atuar como cumplices na minimizacao dos
impactos das implicacdes éticas das mudangas climaticas. Atribuem a questdo, para uma
solugdo cientifica ou politica governamental e ndo uma questdo de mudanca de comportamento
e corresponsabilidade da sociedade, estimulando de certo modo um entorpecimento nas agdes
dos estudantes. Evidenciando, mais uma vez, que o desenvolvimento de uma politica publica
educacional que implemente essa tematica de forma transversal nas disciplinas dos estudantes
e que fornega auxilio para o desenvolvimento de atividades que diminua os causadores das

mudangas climaticas ¢ fundamental para a formagado de cidadaos conscientes.
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5.2.4 Secdo 5: Atividade/A¢ao Multiplicativa

Nesta se¢ao buscou-se saber se o assunto das mudancas climaticas esta sendo discutido

entre as pessoas que estdo em comunicagdo com este estudante e entre os estudantes, para

conhecer as acdes multiplicativas (Tabela 6 e Grafico 12).

Tabela 6: Atividades acdes multiplicativas.

?ﬁﬂu;ecr;:; 4.  Tento Na
m influenciar la
1.Discuto 2. Discuto arﬁ?sos a minha terclz) ’falar
as a irﬁm de familia  a com meus
mudangas mudangas glren agir de f
climaticas climaticas mancira maneira protessores
. favoravel sobre 0
com meus com minha favoravel assunto da
amigos.  familia. reservar | Preservar 4 ca
p a Natureza . , .Q
a Natureza e 20 clima climatica.
€ ao clima. ’
Nunca  34,72% 29,08% 21,66% 18,10% 45,70%
As vezes 17,51% 16,91% 17,80% 16,62% 18,10%
De gszn‘gg 3501%  29,08%  20,77%  23,15%  17.21%
Nem sempre 6,23% 8,31% 12,46% 10,68% 9,20%
Quase sempre 2,67% 4,45% 8,61% 9,20% 3,86%
Sempre 3,86% 12,17% 18,69% 22,26% 5,93%
Totaldas 55 600, 100,00%  100,00%  100,00%  100,00%
respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Nota-se que aproximadamente 64% dos estudantes ndo discutem o assunto das

mudancgas climaticas com seus amigos, familiares. Os percentuais sdao altissimos quando

analisar a tentativa da fala com os professores na escola, se agruparmos as respostas das opgdes

de nunca a de vez em quando, somam-se mais de 80% dos alunos, que ndo falam sobre

mudangas climaticas com seus professores.
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Grafico 12: Atividades e a¢des multiplicativas.

1. Discuto as mudangas climéticas com meus amigos.

m 2. Discuto as mudangas climéticas com minha familia.

50.00%
- y : . - ’ %
] ® 3. Tento influenciar meus amigos a agirem de maneira favoravel a prescrvar a
o Natureza ¢ ao clima.
45,00%
® 4. Tento influenciar minha familia a agir de maneira favordvel preservar a Natureza e
ao clima.
40,00%
. 5. Na escola, tento falar com meus professores sobre o assunto da mudanga
o * R
£ = climética.
= =
-
asoe i
£
=
30,00% g
25,00% ]
3
o
ol
e 2
20,00% 2 . 2 =2
w 5 B 2 %
P G = ~ [
S 2 g
15.00% 2
=
2 g
&
-1
10,00%
£
3
A
£
> 3
5.00% o =
5.00% g =
e
o
0.00%

Nunca Asvezes De vez em quando Nem sempre Quase sempre Sempre

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Além disto, quando questionados sobre o esfor¢o que o estudante tem em influenciar
seus amigos e sua familia para realizar agdes que promovam a preservagao da natureza, nota-
se que eles buscam influenciar amigos e familiares, praticamente na mesma proporg¢ao, 40% e
42 %, respectivamente (Grafico 13). Alguns estudos mostraram que as aprendizagens entre
amigos ¢ a aprendizagem intergeracional (familiares) podem ser uma abordagem promissora

na educagdo ambiental (Kuth ez al., 2019).
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Grafico 13: Percentuais em detalhe, sobre o quanto o assunto das mudangas climaticas esta sendo discutido entre
os alunos e com seus amigos e familiares.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Outra fonte de intera¢do e meio de informagdo para muitos adolescentes, sdo as midias
digitais. Cabe ressaltar aqui, o lado inverso das midias digitais, deve ser sempre monitorada por
familiares e responsaveis. Sendo usada com parcimdnia, a midia também pode ser uma
ferramenta 0til em programas educacionais ao fornecer conhecimento, que seja confiavel e de
fonte segura (Ozdem et al., 2014; Williams et al., 2017; Vreede; Warner; Pitter, 2013). Ao
serem questionados, se tentam falar com seus professores sobre isso, cerca de 45,70% dos
alunos dizem nao falar sobre o tema mudancas climaticas com seus professores (Grafico 14),
ou seja, um dado preocupante em funcao da escola e do professor serem fontes de informagdes

seguras sobre o assunto mudanga climatica.
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Grafico 14: Percentuais de quanto o aluno tenta falar com seu professor em sala de aula ou na escola, na cidade

de Itapema/SC.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Neste sentido, os adolescentes podem ser engajados como multiplicadores da
conscientizagdo sobre as mudancas climaticas ou os chamados agentes de mudangas, por
exemplo, quando contam para a familia sobre o projeto em casa ou contam para 0s amigos em
suas atividades de lazer. Como mostra um estudo de Hiramatsu; Kurisu; Nakamura; Teraki;
Hanaki (2014), os adolescentes influenciam a conscientizacao sobre as mudangas climaticas de
seus pais e amigos. Este comportamento comum entre os estudantes poderia ser usado para
construgdo da politica publica educacional como elemento importante para o desenho das a¢des

na pratica sobre as mudangas climéaticas (Grafico 15).
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Grafico 15: Percentuais das respostas dos alunos como influenciadores em agir de maneira favoravel ao clima,
“Influenciadores Climaticos”.

B Tento influenciar meus amigos a agirem de maneira favoravel a preservar a Natureza e ao
clima.

B Tento influenciar minha familia a agir de maneira favoravel preservar a Natureza e ao clima.

0,
25,00% S 23,15% 12 265
) ° ”
20,779 0
18,69
20,00% 1810% 17,80%
16,62%
15,00% 12,46%
10,68%
10,00% 8,61% 9,20%
5,00%
0,00%
Nunca As vezes De vezem Nem sempre Quase sempre Sempre

quando

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

5.2.5 Secdo 6: Atitude ou comportamento favoravel ao clima

Por fim, essa secao se dedica a compreender se as agdes em seu cotidiano sao favoraveis
ao clima, como por exemplo, o uso de aparelhos eletronicos, reutilizagdo de objetos, a escolha
por embalagens e o destino de residuos produzidos em casa.

Notou-se que a heterogeneidade de respostas dos estudantes mostra que existe a
necessidade de desenvolvimento de atividades que promovam atitudes de comportamento
favoréavel ao clima pelos estudantes.

Dessa forma, ¢ possivel notar que, em relacdo as praticas cotidianas dos estudantes,
cerca de 50% deles desligam os aparelhos eletronicos quando ndo estdo em casa; se algo quebra,
cerca de 50% tentam consertar antes de jogar o produto quebrado no lixo, o que promove o
principio da economia circular. Ja, em relacdo ao consumo de embalagens plasticas, cerca de
dois tercos dos estudantes preferem comprar produtos com o minimo de embalagens possiveis.
Muitos adolescentes e jovens sdo confrontados diariamente com padrdes insustentaveis de
consumo, crescimento populacional, producao de residuos, destrui¢ao de habitats, poluicao e

contaminagdo que excedem as capacidades de suporte dos sistemas ecologicos da Terra (Kuth
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etal., 2019).

Neste interim, observa-se que, parcialmente, a realiza¢do de agdes cotidianas que
promovam a reducdo de emissdes de carbono ¢ executada pelos estudantes. Entretanto, ¢
notavel que o desenvolvimento e promogao de agdes que promovam a reducao de emissdes de
carbono pelo planeta ainda possuem bastante espago para serem desenvolvidas no ambiente

escolar dos estudantes do ensino fundamental (Tabela 7 e Grafico 16).

Tabela 7: Comportamentos favoraveis ao clima.

~ De vez
As Nem  Quase
Nunca em Sempre
vezes sempre sempre
quando

Desligo os aparelhos eletronicos e eletrodomésticos
quando ndo estou em casa.

Tento consertar as coisas antes de comprar algo novo. 10,98% 12,17% 17,21% 10,39% 13,65% 35,61%
Antes de comprar algo, considero cuidadosamente se
preciso ou nao.

20,47% 10,39% 13,06% 9,79% 8,31% 37,98%

12,17% 11,87% 17,80% 10,39% 13,06% 34,72%

Prefiro comprar coisas com pouca embalagem. 21,66% 10,68% 26,41% 13,65% 7,42% 20,18%
g:léiseshgo aparelhos elétricos quando nao preciso 1691% 7.72% 1632% 7.72% 10.68% 40.65%
Separo os residuos na minha casa. 15,73% 9,50% 22,26% 8,61% 9,20% 34,72%

Separo os residuos na escola onde frequento, ou no
meu local de trabalho.

Eu apago as luzes na minha casa. 6,53% 1,78% 7,12% 8,31% 13,95% 62,31%
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

23,44% 13,95% 14,84% 8,90% 10,39% 28,49%
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Grafico 16: Atitude ou comportamento favoravel ao clima

B Nunca  Asvezes 1 De vez em quando 1 Nem sempre B Quase sempre H Sempre

Eu apago as luzes naminha casa.

1,78%

Separo os residuos na escola onde frequento, ou no meu local de trabalho.

Separo os residuos na minha casa.

Eu desligo aparelhos elétricos quando ndo preciso deles.

Prefiro comprar coisas com pouca embalagem.

Antes de comprar algo, considero cuidadosamente se preciso ou ndo.

Tento consertar as coisas antes de comprar algo novo.

Desligo os aparelhos eletronicos e eletrodomésticos quando ndo estou em casa.

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

72



5.3 Analise da relacio da cobertura vegetal com a formacio de ilhas de calor e com o
engajamento social quanto as mudancas climaticas

5.3.1 Indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (IDSC)

O municipio de Itapema—SC teve um decréscimo na pontuagdo do IDSC-BR, se
comparado ao inicio da medicao da evolucao do indice de pontuacao em 2012, feito pela
Federagdo Catarinense de Municipio em 2012 (FECAM, 2012). Em 2015, a pontuagdo do
municipio era de 60,25 pontos, numa escala de até¢ 100 pontos, ou seja, considerado um nivel
de desenvolvimento alto. Atualmente, segundo as atualizagdes para o ano de 2023, a pontuacao
do municipio ¢ de 57,27 pontos (Figura 10), considerado um nivel médio de desenvolvimento

sustentavel.

Figura 10: Painel ODS - Evolugdo do indice de pontuagio IDSC_BR para Itapema —SC.

I Pontuagio IDSC-BR

60.24 59.89
57.27

Muito alto - 80 a 100 Alto - 60 a 79,99 Médio - 50 a 59,99 Baixo - 40 a 49,99 Muito baixo - O a 39,99

Fonte: Adaptado pela autora com base no IDSC-BR (2024).

Para cada ODS, um indice de pontuagdo e classificacio em cores, também ¢
disponibilizado. Os principais ODS’s para este estudo sdo: 4, 6, 13, 14 e 15 e sdo apresentados,
nas Figuras 11 e 12, com uma classificagdo de cor e pontuacao NDS, conforme a avaliacdo dos

indicadores que compdem o nivel de desenvolvimento sustentavel para o municipio.
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Figura 11: Nivel de desenvolvimento médio de Itapema.
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Fonte: IDSC-BR (2021).

Figura 12: Infografico do desempenho em relagdo aos ODS para a cidade de Itapema/SC.
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Erradicagao da Pobreza
80 Fome Zero e Agricultura Sustentavel
70 Salde e Bem-Estar

Educagao de Qualidade

Igualdade de Género

Agua Potavel e Saneamento
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Inddstria, Inovagao e Infraestrutura

Reducgao da Desigualdades

Y4

S

Cidades e Comunidades Sustentaveis

Consumo e Produgao Responsaveis
I Acao Contra a Mudanga Global do Clima
B Vida na Agua

I Vida Terrestre

I Paz, Justiga e Instituigoes Eficazes

I Parcerias e Meios de Implementagao

7

O objetivo de avaliar o IDSC de Itapema foi entender de que forma a cidade se relaciona

Fonte: IDSC-BR (2021).

com ferramentas de gestdo publica, o qual um dos objetivos ¢ o bem-estar dos cidadaos, se a
base de formagdo dos mesmos, o sistema educacional, ndo sabe o que ¢ a principal Agenda
Global de desenvolvimento Sustentavel. Ao tragcar um paralelo entre o IDSC de Itapema, com

os resultados apresentados neste estudo, pode-se perceber que, quando os estudantes sdo
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questionados sobre o conhecimento dos ODS e a Agenda 2030, os mesmos apresentaram um
alto nivel de desconhecimento sobre o tema.

Tal fato levanta uma questao fundamental, que ¢ a formacao para o conhecimento de
politicas publicas dentro das escolas. A Agenda 2030 e a Carta da Terra fazem parte de
movimentos estratégicos na politica, na educagao e no desenvolvimento das cidades ha mais de
15 anos. Enquanto futuras geragdes deveriam estar mais atualizados sobre tais temas e nao
haver uma lacuna tao grande de desconhecimento sobre tais assuntos, explicando, em parte, o
porqué do decréscimo do IDSC da cidade.

A Figura 13, apresenta uma demonstracdo da integragdo dos ODS no processo de
desenvolvimento sustentavel, a partir de uma alusdo a proposta da Universidade de Estocolmo,
por meio do centro de pesquisa sobre resiliéncia e ciéncia da sustentabilidade (Stockholm
Resilience Centre). Conhecida como Wedding cake, ou bolo de noiva, forma-se uma piramide
de 17 ODS, como se fosse um bolo de noiva, e o que estd na base, ¢ a biosfera, possibilitando
ressaltar caracteristicas, relevancias e a func¢do transversal que a dimensdo institucional
desempenha na execucao das metas da Agenda 2030.

De acordo com Caney e Zhang (2018), o desenvolvimento sustentavel nao ¢ apenas uma
questdo de justica para atender as necessidades imediatas, mas também de influenciar e moldar
um conceito mais amplo de justi¢a intergeracional. Muitos indices que caracterizam aspectos
das mudangas climaticas foram desenvolvidos; a maioria tentou resolver responsabilidades de
mitigagdo, desenvolvendo alguma linha de visao em relagao as contribui¢cdes para as mudancas
climéticas, geralmente levando em consideragao as emissdes passadas ou por meio de alguma
estrutura de atribuicdo aplicada as emissoes futuras (Souto, 2020).

A evolugdo dos indicadores dos ODS pode ajudar a compreender a sustentabilidade
(Ramos, 2019; Vasquez, 2015). Isso significa um papel fundamental na tomada de decisao para
atender aos objetivos e metas para a sustentabilidade. Todos os ODS’s estdo direta ou
indiretamente conectados aos recursos da biosfera. Eles perpassam todos os objetivos da
Agenda 2030 e sustentam toda a estrutura organizacional das sociedades e dos ecossistemas no
Planeta (ONU, 2015).

Contudo, para que os ODS sejam atingidos, devem ter em uma relagao de dependéncia
e parceria, mais que uma questdo de modelos, ¢ necessario estabelecer relagdes humanas fortes
e dependentes (Scarono, 2017). Estes esforcos sdo construidos contemplando os cinco (5)
pilares dos objetivos de desenvolvimento sustentavel que sdo: Pessoas, Planeta, Prosperidade,

Paz e Parcerias.
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Figura 13: Proposta da Universidade de Estocolmo, por meio do centro de pesquisa sobre resiliéncia e ciéncia da
sustentabilidade (Stockholm Resilience Centre).
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Fonte: Stockholm Resilience Centre (2009).

Na Figura 14, ha quatro ODS’s na borda do circulo, representados pelos ODS’s 14 -
vida na agua, 15-vida na terra, 6- 4gua e saneamento e 13-a¢ao climatica, conhecidos por ODS
da biosfera, que estdo envolvendo os demais. Logo apos, em dire¢dao ao meio do circulo, ha oito
ODS’s o qual sao os ODS da sociedade: 4 - educacao, 3 - saude, 1 - reducao de pobreza, 2 -
fome zero, 5 - igualdade de género, 11 - cidades sustentaveis, 7 - energia limpa e 16 - paz e
justica social. Mais ao centro, os quatro ODS da economia que sdo: 8 - trabalho decente e
crescimento econdmico, 9 - induastria, inovagao e infraestrutura, 12 - consumo e producgdo
sustentaveis e 10 - reducao das desigualdades. Por fim, no meio do circulo, o objetivo 17

parcerias e meios de implementagdo, para a cooperacao entre todas as partes.
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Figura 14: Integracdo das dimensdes da sustentabilidade, organizagdo dos pilares que sustentam o
desenvolvimento sustentavel.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Dado que, um dos pilares fundamentais do desenvolvimento sustentdvel esta
relacionado com os recursos naturais que compdem a biosfera, os quais mantém e
retroalimentam os outros pilares das camadas socioecondmicas e, considerando, sob a
perspectiva da ONU (2015), que as questdes ambientais assumem realmente o foco de debates
e discussdes frente as mudangas climaticas. Os resultados do questionario quanto ao
conhecimento sobre politicas publicas e a evolugao do IDSC de Itapema, sugerem a necessidade
da promocgdo e abertura de debate publico sobre a Agenda 2030 nas escolas, principalmente
porque o compromisso politico para lidar com os desafios da sustentabilidade contemporanea
¢ de todos, e o sistema educacional ¢ o solo fértil para o éxito desta Agenda 2030. A UNESCO
(2010) estimula que se fagcam esforcos coletivos para alcancar o progresso socioecondmico,
institucional e ambiental, dos acordos assumidos pelo Brasil e pelos 193 estados-membros da
Organizagao das Nagdes Unidas.

O Quadro 12 apresenta o NDS para trés anos distintos, com pontuagdes distintas, e
demonstra a evolucdo dos ODS da Biosfera em Itapema, com a medicao inicial em 2015 e a
ultima em 2023. Enquanto o ODS 6 apresenta uma melhora na pontuagdo, o ODS 13 apresenta
um descenso. O ODS 14 permanece estavel com a mesma pontuagdao ¢ o ODS 15 permanece

com a menor pontuagdo. Desta forma, o nivel de desenvolvimento sustentavel (NDS) ¢
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classificado como muito alto (80-100 pontos) para ODS 6 e 13, de médio a baixo, para o

ODS 14 ¢ 15, com 50 a 59,99 pontos e 40 a 49,99 pontos, respectivamente.

Quadro 12: ODS da Biosfera, medidos para os anos de 2015, 2022 ¢ 2023.

ODS BIOSFERA 2015 2022 2023
*Nivel de desenvolvimento sustentavel (NDS) | NDS Pontos | NDS Pontos | NDS Pontos
6 - Agua potavel e saneamento 84,01 89,85 88,25
13 - Acdo contra a mudanga climatica 95,74 81,1 81,01
14 - Vida na agua 59,73 59,73 59,73
15 - Vida terrestre 0 40,28 40,28

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Os indicadores selecionados para o ODS da Biosfera sao apresentados no Quadro
13. Em cada ODS, h4 uma descri¢ao do indicador que define o resultado do limiar verde, o que
define o NDS. O ODS 6 apresenta cinco indicadores, seguido do ODS 13 com quatro
indicadores, do ODS 14 com um indicador ¢ do ODS 15 com trés indicadores. Utilizando como
exemplo o ODS 6, os cinco indicadores selecionados para definir o NDS sao descritos de forma
avaliativa com base em Normas e instrugdes de 6rgaos competentes (Suski et. al., 2019; 2021).

No presente caso, o indicador de perda de dgua tratada para distribuicdo foi baseado
num Indice de Perdas na Distribui¢do do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS), através da AE IN0049, que definiu o limiar verde para atingir o objetivo 12.1. Seguido
dos outros indicadores: numero de internagdes hospitalares ocorridas em consequéncia de
Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI), por 100 mil habitantes;
populacdo total atendida com abastecimento de agua, por 100 habitantes; populacdo total
atendida com esgotamento sanitario, por 100 habitantes; Percentual do esgoto tratado sobre o
volume de esgoto coletado (Suski et. al., 2019; 2021).

O NDS, para o ODS 6 ¢ considerado muito alto, melhor do que a referéncia, com
variagoes dentro do limiar verde. Entretanto, ao examinar os indicadores que compdem o ODS
6, ¢ crucial avaliar como estdo se relacionando com outros indicadores da Biosfera (ODS 13,
14 e 15) dentro do mesmo ODS 6. Para o municipio de Itapema, o ODS 6 ha uma certa
discrepancia nas variagdes de significancia, como no indicador 5, sendo o indice de perda de
dgua tratada na distribuicdo, classificado como, ha desafios, mesmo apresentando um indice

acima do limiar verde (23,84 pontos), ou seja, acima do valor considerado que o objetivo foi
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atingido (12,1 pontos). Nota-se que, por exemplo, ao exibir um percentual de 20% de perda de
agua tratada na distribuicdo, o percentual de populagdo total atendida com abastecimento de
agua deve ser proporcionalmente classificado como, ha desafio e ndo ter um indicador melhor
que a referéncia. Cabe ressaltar que o mais importante ¢ interpretar o dado do indicador e

investir na melhoria da totalidade do ODS considerado (Quadro 13).
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Quadro 13: Indicadores dos ODS da Biosfera e sistema de classificag¢do para Itapema/SC.

Limiar Verde

N°. Total Limiar -Valor
ODS Indicadores medidos Sistema de Ind1F adores % Legenda Sigla Verde considerado
cores medidos por ..
Itapema/SC de objetivo
OoDS . .
atingido
ODS 6 - Perda Indice de perdas na distribuigéio amarelo
COEETREREEGE | (18 IINGED RN, 1 20% | Hé desafios HD 23,84 12,10
na distribui¢ao
%
1,31 136,21
IMRE
Indicador Indicador
4 80% melhor que a melhor 97,31 85,00
referéncia que a
referéncia
76,55 70,00
100,00 80,00
ODS 13 ]
1 259, | Hédesafios | ppg 36,00 80,00

significativos
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N° . Total Limi Limif;r lverde
. . imiar -Valor
ODS Indicadores medidos Sistema de In(:;.c(;ldores % Legenda Sigla Verde considerado
cores me (1)1()); por Itapema/SC de objetivo
atingido
Percentual do | Percentual de areas convertidas (hectares | amarelo
municipio de cobertura florestal + hectares de areas
desflorestado naturais ndo florestais destinados para a
(%) agropecuérja ou que se transform,aram 1 25% H4 desafios HD 0.06 0,05
em areas nao vegetadas) sobre a area
total do municipio (em hectares). Dados
sa0 do MapBiomas:
https://mapbiomas.org/estatisticas
Emissdes de Nivel de emissdo bruta de CO2e (t)
CO2e per capita | GWP-ARS per capita.Fonte:Sistema de
(ton de CO2e Estimativas de Emissdes de Gases de Indicador 1,61 2,00
per capita) gfierlr'ig ?Stél)fa (SEEG)/Observatorio do verde ) 50% melhorﬂ que a IMRE
Concentracdo de Participagdo do municipio no total de referéncia
focos de calor queimadas do Brasil. 0,00 0,18
(por mil)
ODS 14 verde
Esgoto tratado Percentual do esgoto tratado antes de amarelo
antes de ghegar chegar ao mar, rios e corregos sobre o 1 H4 desafios 59.73 70,00
a0 mar, rios e total de esgoto que chega ao mar.
corregos (%)
ODS 15
1 33,339 | 11 desafios 25,50 0,09
significativos
Unidades de Proporgdo do territério ocupado por
conservagao de Unidades de Conservagao de protegao Indicador
protecdo integral | integral e uso sustentavel (municipais, verde 2 66,67% | melhor que a 40,83 28,90
e uso sustentavel | estaduais e federais). referéncia

(%)
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ODS

Indicadores medidos

Limiar Verde

Sistema de INd°' T(;) (! Limiar -Valor
cores . dlc(? ores % Legenda Sigla Verde considerado
e (1)1()); por Itapema/SC de objetivo
atingido
80,00 80,00

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

82



Na Figura 15, o NDS do painel ODS com os objetivos 6, 13, 14, e 15 (ODS da Biosfera)
sdo apresentados, onde cada ODS exibe uma representagdo linear no painel, na forma de um
grafico ao longo do tempo e em funcao da pontuacao que recebeu.

Esta representacdo foi composta por uma lista de indicadores, que sdo avaliados e
dispostos em um sistema de cores, que apresentam um percentual de execucdo, uma
classificagdo conforme o grau de desafios e superagdo e os limiares verdes (valores que indicam
que o objetivo foi alcancado).

A relacdo destes ODS da Biosfera, com o questiondrio aplicado, ¢ identificada
principalmente na Secdo 4, onde se aborda o conhecimento sobre as mudangas climaticas.
Quando perguntados sobre a relagao temperatura e clima, aparecem as lacunas de conhecimento
dos alunos quanto a relacao do assunto do aumento de temperatura global com as mudangas
climaticas, onde cerca de 60% ndo relacionam o aumento da temperatura global com as
mudangas do clima, 70,62% sabem o que ¢ mudanga climatica, 75,37% acreditam que hé
mudangas no clima no planeta. Contudo, cerca de 30% responderam que ndo ¢ de sua
responsabilidade agir de maneira favoravel ao clima e 13,35% responderam nao saber opinar
sobre isso. Ao observar o Quadro 13, dos indicadores dos ODS da Biosfera através do sistema
de classificacdo para Itapema/SC, para o IDSC medido do ODS 13, os percentuais apresentam
desafios significativos, no que se refere a proporcdo de estratégias para gestdo de riscos e
prevencao a desastres naturais (%), e a presenca de desafios no percentual do municipio
desflorestado (%).

Apesar de estar no nivel de desenvolvimento sustentavel muito bom, o ODS 13 iniciou
um declinio na evolugdo. Em 2015, estava com uma pontuagdo de 95,74 pontos, em 2022
apresentou uma queda e seguiu esta tendéncia, apesar de minima a diferenga em 2023, com a
seguinte pontuacdo 81,1 e 81,0 pontos, respectivamente. O ODS 14, apresenta um indicador
medido para a evolucao e desempenho, ¢ apresentou um limiar verde abaixo do indice, 59,73
pontos, para ser considerado como o objetivo foi atingido (70 pontos). Finalmente, para o ODS
15, a pontuacdo estd em 40,28 pontos, classificada como baixo e segue sem avangos para o
municipio. Dos trés indicadores que medem o IDSC deste ODS 15 para Itapema, dois deles,
estao considerados como o objetivo atingido, sdo eles: o que mede o grau de maturidade dos
instrumentos de financiamento da protecdo ambiental, apresentando um limiar verde de 80
pontos, valor de referéncia como o objetivo alcancado ¢ de 80 pontos; e as unidades de
conservagao de protecao integral e uso sustentavel no municipio, com um limiar verde de 40,83

pontos, acima do que ¢ considerado o objetivo alcangado, 28,90 pontos.
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E importante destacar que o critério taxa de areas florestais e naturais, dividida pela
populacdo do ano correspondente, € classificado na cor vermelha, que indica grandes desafios,
com 0,9 pontos (Quadro 13). Para considerar que o valor foi alcancado, o Limiar Verde, ¢
necessario alcangar 25,25 pontos. Neste sentido, as investiduras do municipio para criar areas

protegidas se mostra eficiente e eficaz.

Figura 15: Painel ODS Biosfera (6, 13, 14 e 15) de Itapema - Evolucdo dos ODS com base na integracao das
dimensdes da sustentabilidade.
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Informagdes indisponiveis

Fonte: IDSC- BR adaptado pela autora.

A evolugao dos IDSC para o municipio de Itapema/SC, a partir da perspectiva da
metodologia da ONU, tem se mostrado dentro do limiar verde para os ODS da Biosfera.
Contudo, chama a atengdo as variacdes dentro destes indicadores de desempenho e evolugdo
para a cidade de Itapema. O alto IDSC de Itapema para os ODS 6 e 13 (muito alto), possui
variacoes negativas e estagnadas, com desafios tdo maiores quanto os indicadores de valores
médios a baixos (ODS 14 e 15), como bem representados na Figura 16. Isso quer dizer que,
apesar dos NDS variarem de muito alto a muito baixo para os ODS Biosfera, as estagnagdes,
caracterizadas pelas agdes para que esses ODS possam melhorar, precisam ser revistas. Dos
quatro ODS, trés apresentam variagdes estagnadas e um, variagao em declinio, o que implica

diretamente na evolucao da pontuacao destes indicadores (Figura 16).

84



Figura 16: Variagdes dos ODS da Biosfera em relagdo a pontuagio.
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No contexto deste trabalho, os ODS da sociedade foram mapeados (Quadro 14), mas

somente o ODS 4 foi analisado. Para o ano de 2015, a pontuagdao do municipio de Itapema na

evolugdo do ODS 4 - educagao de qualidade era de 55,66 pontos, em 2022, foi para 56,66 pontos

seguido de um acréscimo minimo em 2023 passando para 57,48 (Figuras 17 e Figura 18).

Quadro 14: Nivel de desenvolvimento sustentavel de Itapema/SC, para os ODS da sociedade, medidos para os

anos de 2015, 2022 ¢ 2023.

ODS SOCIEDADE 2015 2022 2023
1-erradicacao de pobreza 65,01 60 57,86
2-fome zero 62,97 51,79 50,97
3-saude, 67,5 69,49 68,9
4-educacio 55,66 56,55 57,48
5-igualdade de género 17,67 17,67 18,94
7-energia limpa 100 54,28 54,28

Fonte: IDSC- BR adaptado pela autora (2024).
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Figura 17: Painel ODS 4 com evolucdo do indicador para anos de 2015, 2022 e 2023
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Figura 18: Evolugdo dos ODS com base na integragdo das dimensdes da sustentabilidade, ODS Sociedade.
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Fonte: IDSC- BR adaptado pela autora.

Dos dezoito (18) indicadores considerados para o ODS 4, dez (10) estdo com valores

melhores que a referéncia, cinco (5) com hé desafios, dois (2) classificados como a existéncia
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de grandes desafios e um (1) com desafios significativos (Quadro 15), contudo, o nivel de
desenvolvimento sustentavel (NDS) ainda é considerado médio.

Quadro 15: Indicadores do ODS 4 ¢ seu sistema de classificag@o para Itapema/SC

Limiar
Verde
Numero
(valor para
ODS E . total de Limiar
Sistema considerar
INDICADORES de Cores | Indicador % Legenda Sigla verde de
ue 0
MEDIDOS es por Itapema 1
objetivo foi
ODS
atingido)
ONU
18
ODS 4 indicador
es
27,7 70
Ha grandes
2 11,11% HGD
desafios
4,74 35,28
Razdo entre o nimero de
Ha desafios
alunos e professores no
. laranja 1 5,56% significativ HGD 20,77 15
ensino fundamental
0s
(Taxa)
Escolas com recursos
para Atendimento
) 31,82 45
Educacional
Especializado (%)
Indice de
Desenvolvimento da
) 6,3 6,5
Educacao Basica
(IDEB) - anos iniciais
Professores com
amarelo 5 27,78% | Ha desafios HD
formacdo em  nivel
superior - Ensino 92,3 96
Fundamental - rede
publica (%)
Razdo entre o nimero de
alunos e professores na 12,89 12
pré-escola (Taxa)
Criangas ¢ jovens de 4 a
92,3 95
17 anos na escola (%)
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ODS E
INDICADORES
MEDIDOS

Sistema
de Cores

Limiar

Verde
Nimero
(valor para
total de Limiar
considerar
Indicador % Legenda Sigla verde de
que o
es por Itapema
objetivo foi
OoDS
atingido)
ONU
60 60
5,5 5,25
92,4 90
Indicador
10 55,56% melhor que IMRE
a referéncia

270,72 250,70

223,4 207,98

270,94 253,56

230,68 222,19
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ODS E
INDICADORES
MEDIDOS

Sistema
de Cores

Limiar

Verde
Numero
(valor para
total de Limiar
considerar
Indicador % Legenda Sigla verde de
que o
es por Itapema
objetivo foi
ODS
atingido)
ONU
8,4 12
2,8 3

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Mediante todas as analises realizadas nos ODS da Biosfera e Sociedade, vale ressaltar
que para o ODS 13 - Ag¢3o contra a mudanca climatica (Biosfera), dois indicadores
extremamente importantes estdo com uma classificacdo onde um hé desafios significativos, no
critério proporcao de estratégias para gestao de riscos e prevengado a desastres naturais, onde o
valor atribuido para este indicador estd abaixo do limiar verde. O indicador consiste na
quantidade de respostas as estratégias iguais (adotadas oficialmente pelo municipio) dividido
pelo total de 25 estratégias recomendadas. O valor para considerar que o objetivo foi atingido
¢ de 80 pontos, e o municipio de Itapema estd com 36 pontos. Segundo o IDSC- BR (2024),
para atingir o limiar verde o municipio tem que adotar as estratégias recomendadas, que se
dividem em 4 grupos (Anexo III). Outro critério dentro do indicador do ODS 13, que merece
atencao ¢ o percentual do municipio desflorestado, as areas convertidas (hectares de cobertura
florestal + hectares de areas naturais nao florestais destinados para a agropecuaria ou que se
transformaram em 4reas ndo vegetadas) sobre a area total do municipio em hectares. O valor
alvo (Limiar verde) para considerar que o objetivo foi atingido ¢ 0,05 e Itapema estd em 0,06,

sendo também mapeado como ha desafios (Figura 19).

Figura 19: Limiar verde do ODS 13 para dois indicadores do NDS de Itapema.

ODS 13 - INDICADOR ODS 13 - INDICADOR
Proporcéo de estratégias para Percentual do municipio
gestao de riscos e prevencéo a desflorestado
desastres naturais
N Hé desafios
@) Ha desafios significativos
wwor 0.06
VAR 36
mo 2019
a0 2020
R 0,06
604 0,04
40_\@ 2,03
204 0,014
0 i 0 T ]
2017 2020 2017 2018 2019
v Lioiar Yoede -+ Limiar Verde

Fonte: IDSC (2024).
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Segundo dados do MapBiomas, o municipio estava abaixo do limiar verde em 2018,
contudo em 2019 houve um salto em areas florestadas convertidas para uso urbano sobre a area
total do municipio (MapBiomass, 2024), ou seja, houve um aumento significativo de areas
verdes convertidas em ocupagao humana, sendo considerado indicador com variagdo estagnada
e NDS considerado baixo

A Figura 20 aponta como estdo as evolugdes dos ODS da Biosfera em relagdo ao
progresso de desempenho dos indicadores, que validaram a pontuacdo. Este painel demonstra
que no ODS 13, ha uma variagao negativa em funcao da evolugdo da pontuacgdo, apesar de, pelo
sistema de classificagdo em cores, estar com o verde, indicando que o NDS est4 entre muito
alto e alto. Quando a pontuacdo da cidade aumenta mais de 5% na comparagdo
de 2015 com 2023 a variacao ¢ positiva. Para o caso da diminui¢do da pontuagdo mais de 5%
a variacdo € negativa. Quando a variacdo for menor de 5%, para mais ou para menos, estd
estagnada.

Os ODS 6, 14 e 15 apresentam variagdes estagnadas em termos de evolucdo de
pontuagdo, e pelo sistema de classificagao em cores, apresentam NDS entre muito alto, médio

e baixo (IDSC, 2024).
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Figura 20: Radar da evolug@o dos ODS da Biosfera para o Municipio de Itapema/SC.
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado IDSC (2024).

Dentro da plataforma “Programa de Cidades Sustentdveis” se obtém o desempenho dos
ODS por regido e estados brasileiros e a relagao pelos biomas, classificando como melhores e
piores quanto aos indicadores de conservagao da natureza (Figuras 21 e 22).

Quanto maior a pontuacdo da cidade, melhor o seu desempenho junto aos ODS. A
pontuagdo média, dos 5.570 municipios brasileiros ¢ de 46,8 pontos. O Brasil ¢ formado por 26
Estados, além do Distrito Federal, estdao divididos em 5 regides como seguem: Sul, Sudeste,
Centro-Oeste, Norte e Nordeste. A partir dos dados de IDSC levantados por regido, a regiao
Sudeste possui o maior IDSC para as regides do Brasil. Dos trés estados da regido sul, Santa de

Catarina e Parana, possuem praticamente o mesmo IDSC (Tabelas 8 ¢ 9).
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Figura 21: Relagao dos desempenhos dos ODS, por regides e estados.

1DSC - 2023

1DSC - 2023
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Nordeste - 42,8
Centro-oeste - 46,6
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Fonte: MapBiomas (2024).

Tabela 8: IDSC para 5 regides brasileiras

Regides do Brasil *IDSC 2021- Pontuacio **IDSC 2023 — Pontuacio
(média) (geral)

Regido Sul 56,05 46,8

Regidao Sudeste 58,15 51,7

Regido centro-oeste 50,31 46,6

Regido Norte 44,15 40,2

Regido Nordeste 47,27 42.8

Fonte: *Programa de Cidades Sustentaveis (2023); ** (2024).

Tabela 9: Dos trés estados da regidio sul, Santa de Catarina e Parand, possuem praticamente o mesmo IDSC

IDSC 2023 Pontuacio geral
Parana 49,2
Santa Catarina 49,3
Rio Grande do Sul 48,2

Fonte: IDSC, (2023).

Contudo, o Estado de Santa Catarina figura entre os melhores em desempenho com
acdes que preservam o Bioma Mata Atlantica, apresentando, quatro municipios com o0s
melhores desempenhos (Figura 22), sendo um deles o municipio de Luzerna-SC, posicionado

na oitavona colocagdo do ranking ODS, com uma pontuacao de 62,20 (IDSC, 2023).
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Figura 22: Mapa do Brasil com identifica¢io dos biomas, as 100 melhores (verde) e 100 piores (vermelho) em
relacdo a conservacdo dos biomas brasileiros com base no ODS 15 (preservagdo da vida terrestre) no que tange a
area de cobertura vegetal municipio.
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Fonte: Programa de Cidades Sustentaveis (2023)

Com a BR-101, cortando a cidade de Itapema, e com a alta valoriza¢do de iméveis no
municipio vizinho Balnedrio de Camboriu, a cidade tem absorvido pessoas que migram na
busca de novas oportunidades e tem sua potencialidade turistica incentivada. Desde a década
de 80, a cidade de Itapema passou por um de crescimento na construcdo civil, alterando
sobremaneira a paisagem da orla com a verticalizagdo. Segundo Detzel (2021), esta explosao
na procura por Itapema ocorreu sem obedecer a um plano diretor urbano de ocupagao, cujos
loteamentos promovidos para atender a demanda do aumento populacional e, principalmente,
de segunda residéncia, direcionaram o crescimento urbano com caréncia em infraestrutura de
saneamento basico e abastecimento de agua (Pinho; Reis, 2013).

De acordo com Cunha et al. (2010), a ocupagao de Itapema comegou no século XVI e
ainda afeta a cidade de hoje. A gestdo e evolucdo politico-administrativa da cidade ¢ semelhante
a de outros municipios, onde as liderancas locais, acabam por assumir cargos politicos por
passarem por fases representativas e acabam assumindo cargos importantes na politica (Zemke,

2007).
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Com a verticalizacdo da orla, as areas verdes do municipio acabam sendo invadidas, e
o sombreamento da praia comeg¢a a ser consequéncia. A importancia de preservar as areas
verdes no entorno de Itapema veio com a consolidacao da implantagdo do Plano de Manejo do
Refugio de Vida Silvestre do municipio. A criagdo de areas protegidas constitui, em todo o
mundo, o principal mecanismo para garantir a conservagao da natureza e, consequentemente, a
oferta de servigos ecossistémicos. Em 2014, as areas terrestres e/ou marinhas especialmente
dedicadas a prote¢ao e manutencao da diversidade bioldgica e dos recursos naturais e culturais
associados cobriam aproximadamente 15,4% da superficie do planeta (Detzel et al., 2021;
FAACI, 2021; Young et al., 2018; Zacho et al., 2011).

Os avangos tecnoldgicos significativos nas imagens de satélite e na modelagem
computacional permitem aos pesquisadores acompanhar e prever os efeitos das mudancas
climaticas provocadas pelo homem com maior clareza e precisao (Gabrys, 2016).

A Figura 23, apresenta uma série histérica numa imagem pré-processada por
sensoriamento remoto, apresentando o uso do solo a partir da cobertura vegetal. A confec¢ao
destas imagens fora feita a partir da sobreposicao de doze imagens por ano, resultando numa
imagem, demonstrando a cobertura vegetal em relagdo ao uso do solo do ano de 1985 a 2020,
no municipio de Itapema—SC. As imagens mostram que o municipio sofreu com a diminuicao
da cobertura vegetal, a partir de 1995, quando areas naturais de florestas foram suprimidas e
ocupadas por construgdes, como nas areas rosa. Da mesma forma, areas de agropecudria foram

também sendo suprimidas e ocupadas por construgoes.

95



T

mom

Figura 23: Mapa da evolugdo histérica do uso do solo / cobertura vegetal do municipio de It

apema/SC.
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Fonte: Elaborado pela autora com base MapBiomassa (2023).
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Ao longo de mais 30 anos, aproximadamente (1986-2020), a cidade de Itapema, tem
sofrido uma pressdo de expansdo de seu territdrio, e isso resultou em uma area desmatada
acumulada de 95.024.828 ha (Mapbioma, 2024). Por meio dos mapas de transi¢des de classes
para aregido de Itapema, série histdrica da cobertura vegetal do municipio de Itapema/SC, 1985
e 2022, pode-se verificar a supressdo da vegetagdo primdria e secundaria, que aumentaram na

mesma propor¢ao, ao longo do mesmo periodo (Figuras 24 e 25).

Fi ura 24: Supressdo da vegetacdo e areas de desmatamento, 1987 a 2021.

ESTATISTICAS LEGENDA supressat{ﬁe <
vegetagao IR
Area - 2021 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

2.808.765 na
Total

Maximo @ 4987551 na
Média @ 2.978.257 ra
Minima @ 1.626.915 ha

¢ Area anual por classe

Proporgao da drea anual por classe

Fonte: Mapbiomas (2024).
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ura 25: Area de desmatamento. 1986 a 2020.
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Fonte: Mapbiomas (2024)



A expansdo da area desmatada, apresenta uma crescente ha cada cinco anos desde 1987,
aproximando-se em 2017, a quase 100 milhdes de hectares de area desmatada. A criagcdo da
Fundagdo Ambiental Area Costeira de Itapema (FAACI) em 2002, ajudou o municipio a gerir
a areas verdes existentes. A FAACI ¢ a responsavel pela elaboragdo dos Planos de Manejo para
as Unidades de Conservagao do municipio de Itapema. A elaboragdo do Plano de Manejo do
Refugio de Vida Silvestre de Itapema (RVSI) seguiu os preceitos estabelecidos no SNUC — Lei
N° 9.985/2000 e Decreto 4.340/2002 e foi elaborado por meio de atividades e produtos
especificos, juntamente ha um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

O Refugio da Vida Silvestre de Itapema (RVSI) ¢ uma Unidade de Conservagao (UC)
municipal, criada em 14 de dezembro de 2012 através do Decreto N° 87/2012, com area de
2.602,74 hectares e ¢ enquadrada como categoria de Prote¢do Integral, segundo o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC). O Decreto de criagao da UC também criou sua
Zona de Amortecimento (ZA) caracterizada por uma faixa de 500 metros em projecao
horizontal a partir do perimetro da UC, porém a ZA foi alterada pela Lei N° 3.927/2019 para
uma faixa de 200 metros no entorno da UC dentro do territorio municipal. O municipio de
Itapema detém 52,29% das areas de matas e florestas naturais preservadas nas propriedades
agropecuarias. Esse resultado ¢ maior que a meta (26,16%) estabelecida no indice.

Com o intuito de avaliar a supressao de vegetacao de Itapema, o seu impacto no aumento
da temperatura de superficie terrestre, assim como a relacdo dos conhecimentos e do
engajamento da populacdo, em especial dos jovens do municipio de Itapema, com o
aquecimento global e a intensificagio dos eventos extremos foram analisados Indice de
Vegetagao por Diferenga Normalizada (IVDN) e a Temperatura da Superficie Terrestre (TST)

por meio de imagens de satélites.

5.3.2 Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (IVDN)

A Figura 26 mostra o IVDN para os anos de 2013 e 2024. Pode-se observar nas Figuras
26 e 27 que a TST ¢ inversamente proporcional ao IVDN, ou seja, quanto maior a TST, menor
¢ o IVDN encontrado.

Nas Figuras 26a e 26b, ¢ possivel observar que as areas com valores superiores a 0,5 de
IVDN indicam uma vegetacao mais densa e um maior desenvolvimento do indice de éarea foliar,
tanto em 2013, quanto em 2024. Por outro lado, nas figuras 27a e 27b, nota-se que os valores

de TST diminuem em até 8°C nos espacos entre a vegetacao e areas urbanizadas, como asfalto
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e outras estruturas, demonstrando que a presenga de vegetacdo mais robusta influéncia o
microclima. Em pontos especificos, a TST nas areas centrais forma o fendmeno da ilha de calor,
possivelmente devido a falta de vegetacdo. Segundo Claudino (2023), ilhas de calor, sdo
definidas como uma anomalia, causadas pelo desenvolvimento e mudangas nas propriedades
radiativas e termais da infraestrutura urbana, caracterizada pelo aumento da temperatura em
areas extremamente urbanizadas, em razao das temperaturas de areas periféricas, considerado
um dos impactos ambientais decorrentes da urbanizagdo, desde cidades de médio a grande
porte. Este aumento de temperatura, mesmo que em pequenas areas, cComo em pequenas areas
como Itapema, resultam ilhas urbanas de calor, e ¢ considerado uma de mudanga climatica local
(Claudino, 2023).

A Figura 26 mostra o Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (IVDN) para os
anos de 2013 e 2024. Os valores do IVDN variaram de, aproximadamente, zero a positivos e
sdo representados a partir de 0,04, indicando a completa auséncia de vegetagdo. As maiores
medi¢des de [IVDN registradas foram de 0,51, numa escala até +1 (Figura 26a) e 0,53 (Figura
26b), respectivamente para 2013 e 2024.

Estes valores mais elevados de IVDN foram obtidos em areas verdes, devido a
predominancia de arvores, gramineas e outros tipos de cobertura vegetal, tais como na unidade
de conservagao “Refugio de Vida Silvestre” do grupo de protecao integral, criado pelo Decreto
n° 87 de 2012 e gerido pela Fundagio Ambiental Area Costeira Itapema (FAACI), para
assegurar a protecao e o uso racional dos recursos naturais, assim como para impedir ou evitar
o exercicio de atividades causadoras de degradacdo da qualidade ambiental. A presenca de
vegetacdo em unidades de conservacdo ou em areas verdes sugere taxas mais elevadas de
evapotranspiracdo e promove uma troca mais eficiente de calor latente entre a superficie e a
atmosfera, quando comparada a locais com menor cobertura vegetal (Wilson et al., 2003;
Claudino, 2024).

A criagdo de areas protegidas constitui, em todo o mundo, o principal mecanismo para
garantir a conservagdo da natureza e, consequentemente, a oferta de servigos ecossistémicos.
Em 2014, as areas terrestres e/ou marinhas especialmente dedicadas a protecdo e manutengao
da diversidade biologica e dos recursos naturais e culturais associados cobriam
aproximadamente 15,4% da superficie do planeta (Detzel ef al., 2021; Young et al., 2018;
Zachos et al., 2011).

Quando se compara o IVDN entre os anos de 2013 e 2024 percebe-se o avanco da

supressao vegetativa no interior (zona rural) do municipio de Itapema (regido oeste), onde as
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areas de mata atlantica de chacaras e sitios foram suprimidas em detrimento de criacdo de
pastagens e de construcao de residéncias.

Janas areas urbanas (regido leste) ha um maior adensamento de prédios e pavimentacdes
de vias em 2024, o que pode gerar ilhas de calor no municipio.

O municipio de Itapema se identifica como um dos principais polos turisticos do Estado
e esse desenvolvimento da atividade turistica, baseada na ocupagdo massiva dos espagos
costeiros, faz com que Itapema seja um dos municipios catarinenses recentemente mais
ambientalmente impactados (Sierra, 2013; Kafruni, 2010), com uma das regides mais
densamente ocupadas do litoral catarinense, caracterizada pela verticalizagdo a partir da década
de 80. Esse crescimento aconteceu sem obedecer a um plano diretor urbano de ocupagdo. As
ruas e os bairros, frutos de loteamentos promovidos para atender a demanda do aumento
populacional e, principalmente, de segunda residéncia, dirigiram e direcionaram o crescimento
urbano de Itapema (Pinho et al,, 2013).

Ecossistemas naturais, organizacdo territorial preexistente e modos de vida t€m sido
alterados numa velocidade extremamente alta. Dezenas de novas construgdes estao surgindo a
cada ano em Itapema/SC, aumento populacional de 65,82%, foi registrado no ultimo censo de
2022, quando comparada ao ano de 2010 (IBGE, 2022). Criando assim, uma barreira de
concreto junto ao mar, o que gera uma redu¢do no IVDN e a geracdo de ilhas de calor na regido
leste do municipio. Ao mesmo tempo, ha uma tendéncia de aumento do niimero de chacaras e
sitios na regido oeste de Itapema (interior) e, comparando as imagens de IVDN percebe-se a
ampliacdo das areas com supressao de vegetagao, o que proporciona aumentos de temperaturas

também no interior.

Figura 26: Imagens de indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada (IVDN) de 2013 (a) e 2024 (b).

Itapema - 17/04/2013 Itapema - 30/03/2024

a. IVDN 2013 b. IVDN 2024
Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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5.3.3 Temperatura da superficie terrestre (TST)

Os dados de TST, (Figuras 27a e 27b) revelam que a temperatura mais baixa foi de 16°C
no interior (zona rural) da cidade de Itapema em 2013 e 21°C em 2024, enquanto a temperatura
mais alta foi de 24°C em 2013 e 25°C em 2024, localizando-se principalmente nas areas centrais
urbanas, onde a drea construida ¢ mais extensa. A temperatura média geral foi de 20°C em 2013
e 23°C em 2024.

Em areas do interior de Itapema e em propriedades utilizadas como chacaras, observou-
se que a TST formou uma regido com temperaturas mais baixas, com uma média de 18°C em
2013 € 21°C em 2024.

Por outro lado, as temperaturas mais elevadas estdo associadas aos edificios urbanos e
principais vias de transporte, caracterizados por materiais nao porosos como metal, asfalto e
concreto, assim como foi observado dos estudos de Lo et al. (1997) e Pessi et al. (2019). Nas
areas periféricas da zona urbana, ocorre um contraste entre o ambiente urbano e rural, ja que
nessas regioes encontram-se pequenas chécaras, sugerindo uma diminui¢ao dos efeitos das ilhas
de calor da area central para as areas periféricas.

Além disso, a TST foi consistentemente mais elevada em areas com maior densidade de
construgdes e em outras regides com intensa atividade construtiva, evidenciando um padrao
tipico de formagdo de ilha de calor urbana. Estudos anteriores, como o de Deng ef al. (2018),
Pessi et al. (2019) e Aires et al. (2021), destacaram que durante o verdo, o impacto da ilha de
calor urbana ¢ mais pronunciado, especialmente em areas com edificacdes e atividades
industriais. No entanto, estes autores também evidenciaram que, além das ilhas de calor
originadas pelo ambiente urbano convencional, observaram-se muitas areas de alta temperatura,
com diversas formas e extensdes, em regioes periféricas.

O mesmo padrao foi identificado nas areas periféricas de Itapema (Figuras 28a e 28b),
onde a presenga de chicaras, com pouca ou nenhuma vegetacdo, resulta na formacdo de
fragmentos de diferentes tamanhos com temperaturas mais elevadas. Um fenomeno semelhante
foi observado por Yue et al. (2007) e Aires et al. (2021), que destacaram uma relagdo
significativa entre areas arborizadas e temperaturas mais baixas, corroborando com o caso de
Itapema. O aumento médio da TST nessas areas pode ser atribuido a elevada incidéncia de calor
devido a extra¢do de vegetacdo na zona rural, uma situacdo analoga as regides centrais com
maior densidade de construcdes (Figuras 28a e 28b). Além disso, as areas de uso comercial ou
de servigos também exibem niveis mais elevados de TST, em conjunto com as areas industriais

(Yue et al., 2007; Pessi et al., 2019).
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Figura 27: Imagens de Temperatura da Superficie Terrestre (TST) de 2013 (a) e 2024 (b)
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A possibilidade de identificar o aumento das dreas com maiores temperaturas e baixa
cobertura vegetal, quando comparados os anos de 2013 e 2024 (Figura 28), permite identificar
a importancia da associagdo com os conhecimentos e engajamento da populagao, em especial
dos jovens do municipio de Itapema, a fim de possibilitar a agilidade na tomada de decisdo e
no desenvolvimento de a¢des de mitigacdo que atendam as necessidades urgentes em funcao
do aquecimento global e intensificagdo dos eventos extremos. Estas acdes devem levar em
consideragdo a importdncia da preservacdo de areas de mata atlantica, que ajudam na
diminui¢do da temperatura urbana e evitam a formacao de ilhas de calor.

Dado que, um dos pilares fundamentais do desenvolvimento sustentdvel esta
relacionado com os recursos naturais que compdem a biosfera, os quais mantém e
retroalimentam os outros pilares das camadas socioecondmicas e, considerando, sob a
perspectiva da ONU (2015), que as questdes ambientais assumem realmente o foco de debates
e discussdes frente as mudangas climaticas. A redu¢do do IVDN de Itapema, sugere a
necessidade da promocao e abertura de debate para ampliagdo do conhecimento sobre politicas
publicas e sobre a Agenda 2030, principalmente no que diz respeito ao compromisso de cada

cidadao em lidar com os desafios da sustentabilidade contemporanea.
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6 PRODUTO TECNOLOGICO
6.1 Palestras e Cursos de Capacitaciao
6.1.1 Palestras em Itapema (SC)

Foram realizadas 10 palestras para aplica¢ao do questionario e dirimir dividas dos

alunos e professores de Itapema com relagao ao preenchimento (Figura 29).

Figura 20: Realizando a palestra aos alunos e professores sobre a aplicacdo do questionario.
1GRoAE By {15k Ilu-‘w‘vf el =

Fonte: Fotografia do acervo pessoal da autora (2022).

6.1.2 Curso de Capacitacdo em Bardo de Melgago (MT)

A partir da experiéncia das palestras e aplicacdo de questionario em Itapema, foi
possivel expandir a area de atuagdo para o estado de Mato Grosso onde um curso de capacitagdo,
de oito horas de atividades, foi ministrado para docentes do municipio de Bardo de Melgaco,
(MT), no ambito de uma pesquisa ecologica de longa duragdo (PELD), através de um convite
da Universidade Estadual do Mato Grosso, abordando o tema: Agenda 2030, Mudangas
climaticas e os desafios para uma educacdo climatica (Anexo II). No curso foram abordados
temas, para inclusdo da Agenda 2030 e as mudancas climéaticas nas atividades e planos de

ensino do Municipio de Bardao de Melgaco (Figuras 30, 31 e 32).
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Figura 21: Pro_fgssores e gestores da escola Antonio Paes, no final da formacao.

Fonte: Fotografia do acervo pessoal da autora (2023).
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Figura 23: Professores, gestores e pesquisadores do PELD, no final da formagao na Escola Rural da comunidade
de Bardo de Melgaco.

Fonte: Fotografia do acervo pessoal da autora (2023).
6.2 Adequacao do Projeto de Lei 009/2000 para Implantar Educacao Climatica.

Uma minuta de Projeto de Lei sobre Educagao Climatica, foi elaborada e encaminhada
a FAACI de Itapema para adequagao da Lei 009/2000, conforme oficio de recebimento no
Anexo IV. Com vistas a fomentar a implantagio de uma politica publica que trate

especificamente sobre mudancas climaticas no municipio (Apéndice I).

6.3 Artigo publicado

Birolo et al., Analise do Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada e da Temperatura
da Superficie Terrestre do Municipio de Itapema/SC. Revista de Gestdo Social e Ambiental,

2024. ISSN: 1981-982X.
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6.4 Disciplina de Topicos Especiais -— A agenda 2030 para o desenvolvimento
sustentavel

A mestranda auxiliou a organizar e ministrar a disciplina TE2001 - TOPICOS ESPECIAIS
2 (2021 .2 -TO01) do Programa de Mestrado em Clima e Ambiente (PCAM) do Instituto Federal
de Santa Catarina (IFSC) com a tematica “A agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel”

com um total de 15 horas.

CONSIDERACOES FINAIS

O sistema educacional ¢ um componente, chave do desenvolvimento sustentavel, os
investimentos em educacdo de qualidade, deve ser prioridade. Quando a escola e os seus alunos
desconhecem os principais compromissos do pais com o desenvolvimento sustentavel, € preciso
rever as rotas de disposi¢ao de conhecimento, sobre os desafios do clima, economia e sociedade.
Uma releitura dos principais instrumentos de orientagao para as politicas publicas do clima, no
municipio de Itapema/SC, precisa entrar no debate didrio do sistema educacional. Formagdes
continuadas a respeito do tema com professores, a principio, seria uma providéncia interessante
para equilibrar esta falta quase que total de conhecimento. Palestras e parcerias seriam
alternativas a esta demanda nas escolas municipais de Itapema/SC.

Mesmo com a crescente repercussao do tema mudancgas climaticas em discussdo em
redes sociais e outras midias, o desconhecimento sobre os ODS e a Carta da Terra € altissimo
no sistema educacional do municipio de Itapema/SC; eles conhecem, se preocupam, tem
vontade de agir, mas ndo relacionam essas mudangas a Carta da Terra, a Agenda 2030 ou aos
ODS, (72,73 % nunca ouviram falar da Carta da Terra, 44,51 % nunca ouviram falar da Agenda
2030 e 56,38% nunca ouviram falar dos ODS). Ainda ¢ preciso percorrer um longo caminho
até que as praticas sejam incorporadas ao curriculo escolar e as rotinas escolares.

Observa-se um cenario de interesse dos estudantes em promover agdes que diminuam
os efeitos das mudancas climaticas e que previnam os avancos das emissdes de carbono, mas
eles ndo possuem informacgdes a respeito de como realizar isso, quais sdo as metas nacionais e
internacionais e o que o Brasil, enquanto coletivo esta fazendo. Evidenciando a necessidade de
criacdo de programas interdisciplinares que vinculam o tema das mudancas climaticas na base

curricular dos alunos como elemento obrigatorio nos conteudos programaticos das disciplinas.
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A presente agenda tem um carater universal e integrado, tornando a igualdade baseada
em direitos o foco principal do desenvolvimento sustentdvel. Nesse sentido, para o municipio
de Itapema ¢ urgente que esses documentos sejam incorporados ao planejamento escolar e
aperfeigoem habitos comuns e essenciais para a aplicagdo desses objetivos nas escolas. Restam
apenas seis anos para que este compromisso seja reavaliado nas suas metas e objetivos. Para
tanto uma proposta de inclusdo da Educagdo Climatica, enquanto um projeto de Lei foi
encaminhado via FAACI como um dos resultados do presente estudo (Apéndice I).

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel expressa o entendimento de que ¢
preciso avangar em direcdo a uma sociedade mais inclusiva, solidéria e coesa, assegurando que
ninguém fique para tras. Para tanto, sugere-se que o municipio, que possui um nivel de
maturidade em termo de gestdo publica elevado, segundo o IDSC, que faga a boa pratica de
aderir e assinar a Carta Compromisso do Programa Cidades Sustentaveis. A adesdo
ao Programa Cidades Sustentaveis ¢ uma oportunidade de integrar a gestdo local a uma agenda
global, uma vez que os gestores publicos e os técnicos das prefeituras podem alinhar o
planejamento da cidade a uma avangada plataforma de desenvolvimento sustentavel e a Agenda
2030, da Organizagao das Nacoes Unidas (ONU).

Assim, os ODS podem ser incorporados como politicas publicas efetivas dentro do
municipio, como metas para a gestdo publica dentro de propostas de governo. A cidade de
Itapema, estd entre as 75 cidades do Brasil, que possuem um arcabouco legal para a
obrigatoriedade de metas para os gestores publicos. Adotar também no processo de governanca
a NAU (Nova Agenda Urbana), que estabelece diretrizes para o desenvolvimento urbano
sustentavel até¢ 2036, uma consecugdo dos ODS.

Implementando a educag¢do climatica em Itapema espera-se, uma maior conscientizagao
e compreensao das conexdes entre as atividades humanas e as mudancgas climaticas, bem como
um maior engajamento ¢ mobilizacdo contra as mudangas climéticas, incluindo a proposi¢ao
de solugdes para os desafios da educacdo. Melhores condi¢cdes para uma vida sustentavel e
resiliéncia climatica na cidade, incluindo planejamento proativo e medidas de adaptacdo. Uma
maior participagdo e colaboracao entre diferentes setores da sociedade, como escolas, ONGs e
orgados governamentais. Espera-se que a implementacao da educagao climatica em Itapema leve
a uma comunidade mais informada e engajada, mais bem equipada para enfrentar os desafios
das mudangas climaticas. Isso inclui propor solugdes para os desafios da educagdo, melhorar as
condig¢des de vida sustentdvel e aumentar a participacao e colaboragdo entre diferentes setores

da sociedade.
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Neste estudo, observou-se uma relagdo moderada e negativa entre o Indice de
Temperatura de Superficie (TST) e o Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada (IVDN),
especialmente no perimetro central da cidade, nas areas urbanas. Notavelmente, os picos de
TST sdo frequentemente encontrados em areas urbanas sem cobertura vegetal, como as regides
construidas no centro urbano, enquanto os picos de IVDN sdo observados em areas com
vegetagdo, como nas areas rurais (pequenos sitios e chacaras) e Areas de Preservagdo
Permanente (APPs).

As ferramentas de TST e IVDN utilizadas sdo acessiveis aos gestores municipais, €
compreender os efeitos da alteracdo na cobertura do solo em uma area especifica, especialmente
em areas construidas, possibilita a identificagdo de medidas de mitigagdo. Isso inclui a
implementagao de areas extensas com vegetagao em diversos estagios e condigdes, como uma
estratégia para reduzir a formagao de ilhas de calor no municipio.

O maior desafio enfrentado com relagdo a este trabalho foi justamente encontrar espago
para inserir o tema dentro do sistema educacional para o debate e reflexdo. Como trabalho
futuro, seria interessante uma formagdo para professores sobre os aspectos dentro da Base
Nacional Comum Curricular, que abordem este tema das mudangas climaticas € o engajamento

em agdes, para estes professores promoverem o debate em sala de aula.
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APENDICES

Apéndice I: Versao Preliminar da Minuta do projeto de lei enviada a Prefeitura
Municipal de Itapema/FAACI

MINUTA
PROJETO DE LEI N° XXXXX/202X
. EMENTA:

DISPOE SOBRE A INCLUSAO DA TEMATICA DE EDUCACAO
CLIMATICA NO PROGRAMA DE ENSINO DAS ESCOLAS DA REDE PUBLICA
DO MUNICIPIO DE ITAPEMA/SC E DA OUTRAS PROVIDENCIAS

A CAMARA DE VEREADORES DO MUNICIPIO DE ITAPEMA - SANTA
CATARINA,

Decreta

Art. 1° Fica incluida a tematica de Educa¢ao Climatica no ambito da Educacao como
um todo, principalmente em programas desenvolvidos em instituicdes de ensino das rede
publica do  Municipio onde sera ministrado o tema como conteudo transversal
multidisciplinar, nas diversas disciplinas que compdem a grade curricular.

Paragrafo Unico. Entende-se por Educag¢do Climatica a tematica através da qual se
possibilitara ao individuo a construgdo de valores sociais, conhecimentos, atitudes, habilidades
e competéncias quanto as agdes de prevengdo, mitigacdo, adaptacdo e resiliéncia relacionadas
as mudancas do clima.

Art. 2° O desenvolvimento da Educacdo Climatica abrangera, dentre outros aspectos, os
seguintes temas:

I - mudangas climaticas, geopolitica e clima;

IT - mudancas do clima local e emergéncias climaticas;

III - sustentabilidade;

IV - biodiversidade e alteragdes ambientais;

V - justi¢a climdtica, ecoansiedade e racismo ambiental,

VI - povos origindrios, seus saberes e solucdes baseadas na natureza;

VII - fendmenos atmosféricos, como ciclones, furacdes, tufdes, tornados e suas relagcdes com
as mudangas do clima;

VIII - transi¢do energética justa: Santa Catarina, Brasil e panorama global;
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IX - integridade da biosfera;

X - mudangas no uso da terra;

XI - polui¢do e os impactos no clima; e

XII - histéria dos movimentos climaticos, ambientalismo interseccional e praticas
sustentaveis, bem como a adesdo da Agenda 2030 e a Carta da Terra.

Paragrafo tnico. As tematicas serdo abordadas de forma padronizada, observando-se, para
tanto, o nivel de ensino, a realidade do territorio dessas instituicdes e respeitando a carga
horaria dos planos de ensino.

Art. 3° Ficard a cargo do 6rgdo competente no ambito do Poder Executivo a implantagao dos
objetivos desta Lei.

Art. 4° Cabera ao 6rgdo competente no ambito do Poder Executivo, apds estudo especifico,
adaptar a implantagdo do objeto desta Lei em consonancia com a realidade de cada unidade
educacional e o perfil regional.

Art. 5° O Poder Executivo, através do 6rgao competente, implantara diretrizes para a realizagao
de palestras e ciclos formativos aos profissionais de educacdo sobre a Educagdao Climatica.
§1° As instituigdes de ensino poderdo receber convidados especialistas para proferirem
palestras e promover outras a¢des ligadas ao assunto.

§2° As institui¢des de ensino poderao realizar atividades externas como atividades de campo,

periodo de vivéncia com a natureza a fim de proporcionar maior contato com o meio ambiente.

§3° As institui¢des de ensino poderdo fazer parcerias com institui¢des de pesquisas, ensino e
extensdo para capacitacao dos professores.

Art. 6° As institui¢des educacionais, seguindo determinagdo da Secretaria Municipal de
Educagao, irdo dentro de suas realidades de planejamento e gestao escolar adaptar seu curriculo
e grade no prazo estabelecido pelas secretarias respeitando a data de publicagdo desta Lei.

Art. 7° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.
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PROJETO DE LEI N° xxxxx/202X

EMENTA:

» DISPOE SOBRE A INCLUSAO DA TEMATICA DE EDUCACAO
CLIMATICA NO PROGRAMA DE ENSINO DAS ESCOLAS DA REDE PUBLICA
DO MUNICIPIOS DE ITAPEMA / SC E DA OUTRAS PROVIDENCIAS

Autor(es): FAACI E IFSC (DISSERTACAO DE MESTRADO),
Camara de Vereadores de Itapema - Estado de Santa Catarina
DECRETA:

Art. 1° Fica incluida a teméatica de Educagao Climéatica no programa de ensino das
escolas da rede publica do Municipio, que sera ministrado como conteudo transversal
multidisciplinar, nas diversas disciplinas que compdem a grade curricular.

Sugestao de mudancga:

Art. 1° Fica incluida a teméatica de Educagdo Climatica no ambito da Educacdo como
um todo, principalmente em programas desenvolvidos em instituigdes de ensino da rede
publica do Municipio, onde sera ministrado o tema como conteudo transversal
multidisciplinar, nas diversas disciplinas que compdem a grade curricular.

Paréagrafo tinico. Entende-se por Educagao Climatica a tematica através da qual se
possibilitard ao individuo a construg¢do de valores sociais, conhecimentos, atitudes,
habilidades e competéncias quanto as agdes de prevencado, mitigagao, adaptagao e resiliéncia
relacionadas as mudancas do clima.

Art. 2° O desenvolvimento da Educagdo Climatica abrangerd, dentre outros aspectos, os
seguintes temas:

I - aquecimento global, geopolitica e clima;
IT - mudancas do clima local;
III - sustentabilidade e ESG;
IV - biodiversidade e alteragdes ambientais;
V - justi¢a climdtica, ecoansiedade e racismo ambiental,
VI - povos origindrios, seus saberes e solu¢cdes baseadas na natureza;
VII - fendmenos atmosféricos, como ciclones, furacdes, tufdes, tornados e suas relagcdes com
as mudangas do clima;
VIII - transi¢do energética justa: Brasil e panorama global;
IX - integridade da biosfera;
X - mudangas no uso da terra;
XI - polui¢do e os impactos no clima; e
XII - histéria dos movimentos climaticos, ambientalismo interseccional e praticas
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sustentaveis, bem como a adesdo a Agenda 2030 e a Carta da Terra.

Paragrafo Unico. As temadticas serdo abordadas de forma padronizada, observando-se, para
tanto, o nivel de ensino e planos de ensino.

Art. 3° Ficara a cargo do 6rgao competente no ambito do Poder Executivo a implantacao dos
objetivos desta Lei.

Art. 4° Cabera a Secretaria Municipal de Educagdo e a FAACI (Fundagdo Ambiental da Area
Costeira de Itapema), apds estudo especifico, adaptar a implantagdo do objeto desta Lei em
consonancia com a realidade de cada unidade educacional e o perfil regional.

Art. 5° O Poder Executivo, através da Secretaria Municipal de Educacdo e a FAACI
(Fundacao Ambiental da Area Costeira de Itapema), implantara diretrizes para a realizacao de

palestras e ciclos formativos aos profissionais de educacao sobre Educag¢ao Climatica.

§1° As unidades de ensino poderdo receber convidados especialistas para proferirem
palestras e promover outras a¢des ligadas ao assunto.

§2° As unidades de ensino poderdo realizar atividades externas como atividades de campo,
periodo de vivéncia com a natureza a fim de proporcionar maior contato com o meio
ambiente.

Art. 6° As unidades educacionais, seguindo determinacdo das Secretarias Estaduais e
Municipais de Educacao, deverdo adaptar seu curriculo e grade no prazo de cento e oitenta

dias apds a publicacdo desta Lei.

Art. 7° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Itapema -SC, XX de XXXXX de 202X.

JUSTIFICATIVA

Este projeto teve apoio da FAACI (Fundagdo Ambiental Area Costeira de Itapema),
através do Presidente Sr. Raphael Sargilo Saramento Voltolini e do Diretor Parques Urbanos e
Unidade de Conservacdo, Rodrigo Merege, numa cooperacdo para o desenvolvimento de
pesquisa pela fundagao, e para tanto uma dissertacdo de mestrado profissional do Programa de
P6s-Graduacao do IFSC (Instituto Federal de Santa Catarina) em Clima ¢ Ambiente, foi
elaborada, no intuito de auxiliar na revisao da Lei 009/2000 que dispde sobre a politica de
protegdo, conservagao e recuperagdo do meio ambiente. O projeto de pesquisa foi executado
pela mestranda do IFSC, Alesandra Bez Birolo, que também ¢ uma lider da realidade climatica,
do Climate Reality Project Brasil - Nucleo de Santa Catarina, e educadora socioambiental do
IEB (Instituto Ekko Brasil/Projeto Lontra).
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Contexto de Itapema/SC

Com base no que foi apresentado, a Lei de Educacao Climatica, pode ser incorporada e
implementada com base na Lei 009/2000 do municipio de Itapema/SC, que tem o objetivo de
incluir contetidos sobre mudangas climaticas no curriculo da educagdo béasica municipal. Em
Santa Catarina, o estudo feito no municipio de Itapema/SC, com 403 atores do sistema
educacional de ensino publico municipal, através da dissertagdo de mestrado do Programa de
Pos-Graduagao do IFSC, onde um dos seus resultados, revelou que 100% dos alunos da rede
municipal ndo sabem o que ¢ a Agenda 2030, 75% dos atores do sistema educacional ndo
sabem como lidar com as questdes das mudancas climaticas e 65% nao falam com seus pares
sobre o assunto.

A importancia de ter leis que promovam a educagdo climatica ¢ fundamental diante dos
desafios que enfrentamos relacionados as mudangas climaticas. Haja visto, os ultimos
acontecimentos com o estado vizinho do Rio Grande do Sul. A educagao climatica é um
componente essencial para capacitar as pessoas a compreenderem a complexidade das questdes
climaticas e a tomar acdes individuais e coletivas para mitigar e se adaptar aos impactos das
mudangas climaticas.

Aqui estdo algumas razdes pelas quais a lei que promove a educacdo climatica ¢é
importante:

1. Conscientizagdo e compreensdo: As leis que estabelecem a educagdo climatica nas
escolas e institui¢des de ensino proporcionam oportunidades para que os alunos aprendam sobre
os problemas e desafios relacionados as mudangas climadticas. Isso ajuda a aumentar a
conscientizagdo sobre a gravidade do problema e a compreensdo dos fatores que contribuem
para as mudangas climaticas.

2. Capacitagdo: A educagdo climatica capacita os individuos a tomar decisdes
informadas sobre seu estilo de vida, consumo e uso de recursos naturais. Isso inclui aprender
sobre solucdes sustentaveis, como eficiéncia energética, energias renovaveis, praticas agricolas
sustentaveis e conservagao de recursos naturais. Leis que garantem a educagdo climatica
fornecem as ferramentas necessarias para que as pessoas possam fazer escolhas conscientes e
responsaveis.

3. Agao coletiva: A educacao climatica ndo se limita apenas a fornecer conhecimento,
mas também a incentivar a agdo coletiva. As leis que promovem a educagdo climatica podem
estimular a formagdo de grupos de trabalho, projetos comunitarios e iniciativas locais para
enfrentar os desafios das mudangas climaticas. Ao fornecer um entendimento comum e
compartilhado sobre a importancia da acao climatica, essas leis podem ajudar a criar um senso
de responsabilidade compartilhada.

4.  Preparacdo para o futuro: As mudangas climéaticas sdo uma preocupacao de longo
prazo e exigem medidas de adaptagcdo e mitigagcdo continuas. A educacao climatica prepara as
geragdes futuras para entenderem os impactos das mudancas climéticas em suas vidas e os
capacita a lidar com os desafios decorrentes. Leis que garantem a inclusdo da educagdo
climatica no curriculo escolar contribuem para preparar as futuras geragdes para enfrentarem
os desafios climaticos com maior eficicia.
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Desta forma, este projeto de lei traz ndo somente a necessidade de se trabalhar o tema
das mudancas climaticas dentro de sala de aula de forma transversal e interdisciplinar, mas
também do estimulo a capacitacdo dos profissionais de educacdo para suprir satisfatoriamente
a demanda de ensino deste contetido, garantindo assim, um processo de ensino-aprendizagem
que esteja em didlogo e consondncia com os temas mais atuais, relevantes e urgentes da
atualidade.

Por fim, as leis que promovem a educagdo climatica sdo cruciais para aumentar a
conscientizagdo, capacitar as pessoas a tomar medidas individualmente € em comunidade e
preparar as geracdes futuras para enfrentar os desafios das mudancas climaticas. Essas leis
desempenham um papel fundamental na construcdo de uma sociedade mais sustentavel e
resiliente em relacdo ao clima.

Portanto, submetemos a matéria a apreciacdo dos nobres Pares, contando com
sensibilidade de todos para sua rapida tramitacdo e aprovagao.

126



Apéndice II: Formularios para preenchimento do questionario, disponibilizados on line,

via google drive e impressos.

Segdo 1 de 6

Questionario sobre Mudancgas Climaticas o

B I U & Y

Caros alunos, pais e vocés estdo a sobre uma pesquisa com relagdo a
mudangas climaticas, aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da Organizagéo
das Nagdes Unidas (ONU) e da Carta da Terra. Esta pesquisa esta sendo feita em parceria e apoio da FAACI
(Fundagdo Ambiental Area Costeira de Iltapema) com os atores do sistema educacional do municipio de
Itapema. N&o ha obri i no i deste { io, porém trata-se de uma pesquisa que

tem a intengéo de ajudar o municipio a trabalhar com os efeitos das mudangas climaticas, por meio de agdes,

projetos e para maior Este iondrio pode ser ), com
a ajuda da familia e responsaveis. O preenchimento pode ser feito nos meses de julho a setembro. Nao tem
problema, caso néo saiba responder algumas delas, mas é muito importante se vocé puder tentar. Obrigada.

Este estd coletand os e-mails de todos os participantes. Alterar configuragdes

Secio2de6

Atitude, Interesse, Responsabilidade, Foco no assunto Mudanga Climatica.

Quero saber 0 que vocé pensa sobre mudanca climticas.

Explicando o clima: A crise climética no Mundo e aqui em Itapema!

1.Vocé sabe o que é mudanga climatica? *
sim
Néo

Talvez
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e L e —————

Saciol | Sobwe quem esta presnchando
e tanhaentra 8 - @ tenho entra 10 - | tenho entre 12 - | tonho entre. tenho antre| tenho antre
anos | Tl anas Bianos 445 anos  16-1T .
Resposta: margue comum X l _| s LSl
—— Faai Masoulng | refironio '
i | dizer
Resposia: mangee com um X | a ' "[_ = 2
1 £ T O FMCROCE | sk e M BIIE
s0ou geston i
A50u? Marque comum = a opgio Alunos Professor funchandria f mq;x:;m
calaborader & de aluno
Fosposta: margua com um X P -__l_ T
rocebd ajuda |
4Sou akuno, naste dem Marque por favor as .| respondiem = OCSPuS: '
opgdis abaixo - ecTa sala e aula s I
para responder | |
| aoquestionna |
Rosposla MAMUS Com um X f | I | N |
| wancdo | '
. T ana do B ano do i
B Sau alunag de ensing fundamantal Il @ estow no: i Ensing Ensing S
Fundamantal Il Fundament
| Fundamental il Fundamental B alll

Aesposta margque com um X

Begho ?

viood sabe o que é mudanga climatica?
2Voch acredita que estamaos passando por esta
mudanga no clima do Plansta Terra?

3. Ouanto vocd & intoressado no
assunto"mudangas chmdtcas™
Margua com um X

4. E de sua respensabilidade agir de maneira
favorivel ao clima?

Marcue o um X

6. Sou capaz de contribuir para ajudar nas
questtes de mudanga climatica.

6. Vioch acha que sua comunidade, sua familia,
sua gscola podem cooparar para dindnuir os
efaites do aguecimanto global no Brasil?
T\ioch gostaria de reduzir suas emisstos de
earbono? (Por axormplo, Wsar Menos o carro,
fazer mais caminhada, andar mais de bicicleta?)
BSobre a Carta da Terra:

ARG GO um X

B Sobre a Agenda 20080

10, Uma aglo global como a Carta da Torra o a
Agenda 2030 ir ajudar o Flancta

MAFqLE COM U X

1LE sobre es ODS's { Objetivos do
Desanvolvimento Sustentivel )

margue com um X

Seglo 3

1Em sus opinifio, 0 QUANTD &8 MUdanGas
chmaticas irko afetar @ afetam: 1
11 & minha vida: |

1.2 na vida da manha Familia?

18 na vicka das POSSOAS qUE VIVEIM Nas drea
custeras? | Cidades de praias) coma apema,

Masa Fraia |

AT GO e X

: ]
Aitusde, Interesse, Responsabilidade, Foeo no assunto Mudanga Climatica.

Sim | Nao Talvezr |
Simy Maa Tahwez
Muita 1 Mui
desinteressade | . intoressade |
1 @ 3 4 5 8
oo Concards
e totalments
1 2 3 4 B . 6
! # 3 « | 8 | =B
1 2 3 4 5 8
1 2 3 4 [ B <]
Munca ouvi falar At
1 2 ! 3 4 B &
i 2 a 4 ] G
Discordo Cancordo
totalmeante totalmente
1 2 3 4 3 &
Nunca ouvi falar Jaouwi falar
1 2 3 4 B B
mmmmmﬁmaﬂmmamﬂuwmammg ajuchs o
responda eetas perguntas.
Mada Muites
1 2 a 5 8
1 2 3 B 4
Muite
MNada afetado
2 a 4 B 6
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14 voed acha que as pobtica plblicas, que sko
m conjuinto do agdes ¢ athadades que o8

governos (peder publico) desermvolam, podem
afetarinwedar] o conporiamento das passoas.

Seghod

1. Denvicio s muckangas climiecas, a temperatura
o todas as dreas do mandao aumentard na
MOEA ProporgAo,

PrRArERT COM U X

3 O derretivanto das geleiras ind parar e as
grmissdos do carbonol co2 ) mundeais forem
nterrompRlas.
TRArGRIE GO L X
3O s sera afetado pelas mudangas
chmaticas na drea costoira (cidades situadas nas
pﬂuﬂﬂ.
AT COm um X
4. A rmasdanga climatica & principalmente
causada pobo homan?
ITRAFCRRE COIM LW X
5. Ma sua opinifio as causas @ efaltos das
mudangas climdtcas afotario hapoma?
margque com um X
Sogin b
AR comum X
1 Descarto as midancas climaticas com meus
AMIBOE.
2 Descuto as muedancas cimaticas com minha
Famali.
3, Tento influanciar mous AMgos a agirem de
maneira favesdvel a preservar a Maturaza o ao
Eheria.
marque com um X
4 Tento ifksenciar minha familia a agir de
manra favordvel presenvar & Matureza o a0
clima.
5. Ma oscola, tento falar com mous professores
sobre o assunte da mudanga chimatica

Sogdod

1 Deslige os aparelhos eletrinicos &

eletrodomasticos quando nio asiou am Cas.

MATGLEE GO L X

2. Tento congertar as colsas antes de comprar

algo novo

3 Antes do comprar algo, consideny

cudadosamente se precisd ou nio.,

4, Profiro comprar colsas com pouca

embalagom

= Fudeshigo apirelhos sbitricos quando nio

Hacisn dedes

& Separa o resaduos ng minha casa.

T Bopare o8 resduas na escola onde frequento
O i local de vabalha,

& Lu apage as luzes na minha casa

Mﬁ-mﬁwaﬂmd“mdimhmﬂ“ﬁ_ﬂnﬂ
iﬂm&pﬂuawmoﬂn’wm#

Certa | | Errado
| i |
! | 2 L i IS S N
i
|
1 S 2 a a4 B 6
! l= I
1 2 a3 el i B G |
Discondo Concordo |
totalmente | _ _ | totalments
1 | 2 | s a 5 I 6
AT | | Afetarko
1 2 8 | 4 | 8 &
Agdo Multiplicativa - Com quo froquéngia as soguintes afirmagdes se aplicam a vocd?
Muite Sempre
| |
1 | 2 3 4 | 5 53 [
1 b4 3 4 & (5]
¥
Nunca Sampre
1 2 3 4 5 B
1 1 2 3 4 | B &

1 2 3 9 5 [
Comportamento favordvel ao clima - Com que frequincia as seguintos afirmacdes st
MBM
MNunci Boempre
i 2 | 3 4 ] [:]

1 2 3 4 -1 6
1 2 3 4 & (]

1 ? 3 4 B g
1 2 3 4 5 B
1 3 3 4 ] G
1 2 3 L B 6
' 2 3 4 B 6
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Apéndice III: Linha do tempo

Quadro 16: Evolugdo em relagdo a linha do tempo dos principais marcos ¢ eventos relacionados as questdes
ambientais e climaticas, econdmicas e sustentavel até a Agenda 2030 e a Carta da terra.

ANO EVENTO

1948 Declaragdo Universal do Direitos Humanos - P6s Guerra

1952 12 mil morrem em Londres pelo efeito da Poluicao (Grande Névoa de Policia de
Londres)

1959 Assembleia de criagdo para instituir a Primeira Década do Desenvolvimento da
ONU

1960-1970 Instituida a Primeira Década do Desenvolvimento da ONU

1962 Livro Primavera Silenciosa - Rachel Carson

1963 Criagdo do UNRISD - Instituto das Na¢des Unidas de Pesquisa sobre
Desenvolvimento

1964 Criagdo UNCTAD - Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Comercio e o
Desenvolvimento

1965 Criagdo do PNUD - Programa das Na¢oes Unidas para o Desenvolvimento

1967 Criagdo da Organizagao das nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial

1968 Conferéncia da UNESCO o sobre conservagao e uso racional dos recursos

1970 UNESCO Programa Homem e Biosfera

1972 Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente

Humano. Desdobramentos para a elaboragdo da Declarag¢do de Estocolmo,
PNUMA/UNEP - Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente

1974 Nova Ordem Mundial - Resolugdo da ONU criaria da Nova Ordem

1975 PIEA - Programa Internacional de Educacdo Ambiental

1978 Programa das Nagdes Unidas para os Assentamento Humanos

1979 I Conferéncia Mundial sobre o Clima

1980 Relatorio Global, Estratégias de Conservagdo Mundial (WWF, UNEP, UICN
1983 Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento

1985 Existéncia de buraco na Camada de oz6nio

1986 Assembleia geral da ONU - Declara o desenvolvimento como um direito humano
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ANO

EVENTO

1987

Relatorio Nosso Futuro Comum/ Relatério Brundtland/ Inicio do processo de
discussdo da Carta da Terra

1988

IPCC - Criagdo do Painel Intergovernamental sobre o Mudangas do Clima, marca
as discussdes sobre Desenvolvimento Sustentavel no Brasil

1990

IDH - Primeira publicacdo do Indice de Desenvolvimento Humano

1991

Cuidando do Planeta - documento

1992

RIO-92 (Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente ¢
Desenvolvimento). Durante a Conferéncia também conhecida como Cupula da
Terra, a ideia da Carta da Terra foi formalmente proposta. Cria Comissdo de
Desenvolvimento Sustentavel no ambito da ONU.

1993

Conferéncia de Viena (Conferéncia Mundial sobre Direitos Humanos)

1994

I Conferéncias das Nagdes Unidas sobre as Mudangas Climaticas sdo realizadas
no ambito da Conven¢do-Quadro das Na¢des Unidas para as Alteragdes
Climaticas (UNFCCC), como principal objetivo a estabiliza¢ao das concentragdes
de gases de efeito estufa (GEE) causadas por agdo humana na atmosfera.

1995

I COP Conferéncia das Partes Berlim, foi acordado que os objetivos iniciais da
UNFCCC ja ndo eram suficientes. Assim, foi estabelecido o Mandato de

Berlim que trouxe diferentes obrigagdes para os grupos de paises. II Conferéncias
das Nag¢oes Unidas sobre Mudangas Climaticas, no ambito da Conven¢do-Quadro
das Nac¢Ges Unidas para as Alteragcdes Climaticas (UNFCCC).

1996

COP 2 — Genebra, Suiga, Declaracdo de Genebra reiterou a importancia de
acordos vinculativos que reforcem as responsabilidades dos Estados-parte na
diminui¢do de concentracdo de GEE.

1997

COP 3- Kyoto, Japao, Protocolo de Kyoto, que entrou em vigor em 2005, com os
3 mecanismos: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, Comércio de emissoes,
Mecanismo de Implementacao Conjunta.

1998 -1999

COP 4 Buenos Aires, Plano de A¢do de Buenos Aires ¢ COP 5, em Bonn
Alemanha, além de discutirem o Plano de Agdo de Buenos Aires e o Protocolo de
Kyoto, os Estados-parte também discutiram sobre as altera¢cdes do uso humano
nas terras e nas florestas

2000

Carta da Terra Leitura da Carta da Terra. COP 6 - paises membros concordaram
na aplicagao dos trés mecanismos do Protocolo de Kyoto, com excecao dos
Estados Unidos, que se manteve como Estado observador.

2001

COP 7 - Acordo de Marrakech - As atividades humanas impactam os sumidouros
terrestres, através do uso da terra, mudanca do uso da terra e silvicultura
(LULUCEF), consequentemente, a troca de CO2 (ciclo do carbono) entre a biosfera
terrestre e a atmosfera ¢ alterada. Criado o Fundo Especial para a Mudanga do
Clima (SCCF).

2002

Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel - Johanesburgo Rio+10,
Carta da Terra. COP 8 - Nova Deli - focando no compartilhamento de tecnologias
entre paises industrializados e paises em desenvolvimento.
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ANO EVENTO

2003 a 2004 COP 9, Milao, Italy Fundo Especial para a Mudanga do Clima (SCCF) e o Fundo
para Paises Menos Desenvolvidos (LDCF) foram fortalecidos. COP 10 Argentina
- segundo periodo do Protocolo de Kyoto.

2005 Cupula Mundial das Nac¢des Unidas - New York. COP 11 — Montreal, Canada
(2005), foi colocado em pauta o impacto do desmatamento nas emissdes de GEE.
Também aconteceu a primeira reunido das Partes do Protocolo de Kyoto.

2012 Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel - Rio+20,
COP 18 — Doha, Qatar

2013 Criagdo do Forum Politici de Alto Nivel das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel, COP 19 — Warsaw, Polonia, as negociacdes se
prolongaram por conta de conflitos entre paises mais desenvolvidos e paises em
desenvolvimento sobre as metas de emissdes de GEE

2014 COP 20 — Lima, Peru,Chamado de Lima para a A¢do Climatica, aprovado o que
serviria de base para o Acordo de Paris. De acordo com ele, os Estados-parte
devem apresentar os seus objetivos a nivel nacional para manter o aumento das
temperaturas menores que 2°C.

2014 - 2024 Programa de Agdo de Viena para os Paises em Desenvolvimento sem Litoral para
a Década 2014-2024, apoiar a agenda de 2063 da Unido Africana e o programa da
Nova Parceria para o Desenvolvimento da Africa (NEPAD)

2015 Objetivos do desenvolvimento Sustentavel - ODS Assembleia da ONU, COP 21 —
Paris, Franca, Acordo de Paris.

2016 COP13 Convengao sobre a Diversidade Bioldgica no México.

2020 - 2030 Década dos Oceanos

2030 Agenda 2030

Fonte: Elaborado pela autora com base de Barbieri (2022).
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ANEXO

ANEXO I: Autorizacio da secretaria de educacio de Itapema/SC e da direcdo da escola

& SECRETARIA
Ny 1

Prefeitura e
|tallellla MUNICIPAL DE EDUCACAO

ITAPEMA, 29 DE JULHO DE 2022

Autorizacdo

Declaro para os devidos fins que, autorizo a ALESANDRA BEZ BIROLO,
portadora do CPF 823.758.879-72 entrar para conversar com a Direcdo e ver a melhor
forma de realizar um questiondrio on-line com as turmas dos anos finais das Escolas
Educar e Maria de Lourdes Cardoso Mallmann, Questiondrio este, para a Tese de
Mestrado em Clima e Ambiente do IF5C.

. Mile ia Rosa Senhorinha
Secretafia de Educagio Interina
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ANEXO II: Certificado do Curso de Parceria entre Unemat/Darp e Prefeitura de Barao
de Melgaco.

CERTIFICADO

Certifico que ALESANDRA BEZ BIRLO, ministrou uma capacitagdo “Agenda 2030, Mudangas Climaticas e os
desafios para uma Educagdo Climatica" na Agenda ecoldgica e cultural, no ambito do projeto PELD - DARP
Pantanal, para os docentes das seguintes escolas: Escola Estadual Coronel Antdnio Paes de Barros e Escola
Rural Mista Estirdo Comprido, em Bardo de Melgago — Mato Grosso, Pantanal, realizado dia 25/07/2023 com
carga hordria de 8 horas de atividades.

Cuiaba, MT, 23 de fevereiro de 2024,

Documento assinado digitalmente
aubu CAROLINA JOANA DA SILVA NOGUEIRA
g‘w " Data: 26/02/2024 10:51:56-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
CAROLINA JOANA DA SILVA
Coordenadora do projeto PELD DARP Pantanal
PELD Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragdo
Presidente do Conselho Nacional da Reserva da Biosfera do Pantanal

UNEMAT Universidade do Estado de Mato Grosso
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ANEXO 1II. Participacdo das estratégias adotadas sobre o total de estratégias
recomendadas

Participacdo das estratégias adotadas sobre o total de estratégias recomendadas. O
indicador consiste na quantidade de respostas as estratégias igual a "Sim" (adotadas) dividido
pelo total de 25 estratégias recomendadas. As estratégias recomendadas dividem-se em 4
grupos: 1° GRUPO) O municipio possui como instrumento de planejamento (N=9):
MGRD171-Plano Diretor que contemple a prevencao de enchentes ou inundagdes graduais, ou
enxurradas ou inundagdes bruscas; MGRD172-Lei de Uso e Ocupagao do Solo que contemple
a prevencdo de enchentes ou inundagdes graduais, ou enxurradas ou inundagdes bruscas;
MGRDI173-Lei especifica que contemple a prevencao de enchentes ou inundagdes graduais, ou
enxurradas ou inundagdes bruscas; MGRD174-Plano Diretor que contemple a prevencdo de
escorregamentos ou deslizamentos de encostas; MGRD175-Lei de Uso e Ocupagdo do Solo
que contemple a prevencao de escorregamentos ou deslizamentos de encostas; MGRD176-Lei
especifica que contemple a prevencao de escorregamentos ou deslizamentos de encostas;
MGRD177-Plano Municipal de Reducao de Riscos; MGRD178-Carta geotécnica de aptidao a
urbaniza¢do; MGRD179-Plano de implantagdo de obras e servigos para redugdo de riscos de
desastres; 2° GRUPO) Em relagao ao gerenciamento de riscos de desastres decorrentes de
enchentes ou inundagdes graduais, ou enxurradas ou inundagdes bruscas, 0 municipio possui
(N=7): MGRD181-Mapeamentos de areas de risco de enchentes ou inundagdes; MGRD182-
Programa habitacional para realocacdo de populacdo de baixa renda em area de risco
(reassentamento em empreendimento de habitagdo de interesse social, pagamento de aluguel
social ou similar, indenizacdo de benfeitoria, compra de uma nova moradia, auxilio ;
MGRD183-Mecanismos de controle e fiscalizagdo para evitar ocupagdo em areas suscetiveis
aos desastres; MGRD184-Plano de Contingéncia; MGRDI185-Projetos de engenharia
relacionados ao evento, MGRD186-Sistema de alerta antecipado de desastres; MGRD187-
Cadastro de risco; 3° GRUPO)Em relagdo ao gerenciamento de riscos de desastres decorrentes
de escorregamentos ou deslizamento de encostas, o municipio possui (N=7): MGRD201-
Mapeamentos de areas de risco de enchentes ou inundagdes; MGRD202-Programa habitacional
para realocacdo de populagdo de baixa renda em darea de risco (reassentamento em
empreendimento de habitacdo de interesse social, pagamento de aluguel social ou similar,
indenizagao de benfeitoria, compra de uma nova moradia, auxilio ; MGRD203-Mecanismos de
controle e fiscalizagdo para evitar ocupagdo em areas suscetiveis aos desastres; MGRD204-
Plano de Contingéncia; MGRD205-Projetos de engenharia relacionados ao evento; MGRD206-
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Sistema de alerta antecipado de desastres; MGRD207-Cadastro de risco; 4° GRUPO) Em
relacdo a gestdo de riscos e de desastres, existe no municipio (N=2): MGRD211-Unidade do
Corpo de Bombeiros; MGRD212-Coordenagdao Municipal de Protecao e Defesa Civil
(COMPDEC) ou 6rgao similar.
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ANEXO IV: Oficio 331/2024 — Prefeitura de Itapema/SC, do recebimento da minuta.

Oficio 331/2024

De: Rodrigo M. - FAAEDU

Para: Alessandra
Data: 100052024 45 15:15:32

Setores envolvidos:
Fas EDU

Minuta de proposta de Lei de Educagao Climatica para o municipio de ltapema

Confirmo o recebimento da Minuta de proposta de Lei de Educagdo Climatica para o municipic de llapema. iremos
agendar uma reunido com o presidenta da Camara de VWereadores para discufir o trdmite do projeto para aprovagdo.

Afenciosamants,

Rodrigo Cesar Cordova Bicudo Merege

Dirator de Parques Urbarios e Unidade de Conservagio

Para veriicar a vakdads das assinaluras, acssss hilps:iRapema. Tdoc. com brvenlicacapBE48-4C82 -1 1BE-ABDR e informe o chdigo S64B-00B2-11BE-AGG2

Assinado por 1 pessoa; ROCAIGD CESAR CORDOVA BICUDD MEREGE

=
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1) VERIFICACAO DAS
ASSINATURAS

Codigo para verificagao: 564B-4CB2-11BE-A602

Este documenta foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

+  RODRIGO CESAR CORDOVA BICUDD MEREGE (CPF 042530 XXX-98) am 10/05/2024 15:15:39
{GMT-03:00)
Papal: Partms
Emilide por Sub-Autonidade Corificadorn 100 [Assnalurg 1065

Para verificar a validade das assinaturas, acesse a Central de Verificagdo por meio do link:

hitps:itapema.1doc.com. briverificacan/5648-4CB2-11BE-AGD2
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