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RESUMO

Com o crescimento da tecnologia, € amplamente reconhecido que ha uma vasta
variedade de materiais disponiveis no mercado para a construgao civil, além
daqueles ja adotados pelos projetistas. Nesse sentido, o PVC é o material mais
aplicado em instalagdes de agua fria, sendo valorizado por sua leveza. Contudo,
com os desenvolvimentos tecnologicos, o PEX emergiu como uma alternativa,
devido a sua flexibilidade e oferecendo a vantagem de reduzir o numero de
conexdes necessarias. Dessa forma, esta analise tem como objetivo avaliar, sob os
aspectos econdmicos e hidraulicos, a viabilidade do uso do PEX em substituicao aos
materiais convencionais, como o PVC e o PPR, em instalagbes hidraulicas prediais.
Para isso, realizou-se um estudo de caso, em que foram elaborados quatro projetos
para o segundo andar de um edificio: dois utilizando o PEX como material principal,
sendo lancado um pelo contrapiso e um pelo forro e outros dois empregando o PVC
e o PPR como materiais principais, sendo langados também pelo contrapiso e pelo
forro. Apos o desenvolvimento dos tracados foi feito o dimensionamento dos
projetos, além disso, foram realizados os levantamentos dos quantitativos para
desenvolver os orcamentos. Assim, o sistema PEX pelo forro se destaca como a
opg¢ao mais vantajosa por aliar bom dimensionamento nos pontos de consumo e
menor custo, refletindo a crescente adogcdo desse método no mercado.

Palavras-chave: PEX, PVC, Orcamento



ABSTRACT

With the advancement of technology, it is widely recognized that there is a vast
variety of materials available in the civil construction market, in addition to those
traditionally adopted by designers. In this context, PVC is the most commonly used
material for cold water installations, being valued for its lightness. However, with
technological developments, PEX has emerged as an alternative due to its flexibility
and offering the advantage of reducing the number of required connections. Thus,
this analysis aims to evaluate the feasibility of using PEX instead of conventional
materials such as PVC and PPR in building hydraulic installations from both
economic and hydraulic perspectives. To achieve this, a case study was conducted in
which four projects were developed for the second floor of a building: two using PEX
as the primary material - one installed through the subfloor and another through the
ceiling - and two others employing PVC and PPR as primary materials, also installed
through the subfloor and ceiling. After designing the layouts, the project was
dimensioned, and quantity surveys were carried out to develop the budget for both
approaches. As a result, the PEX system installed through the ceiling stands out as
the most advantageous option, combining efficient consumption point sizing with
lower costs, reflecting the growing adoption of this method in the market.

Keywords: PEX, PVC, Budget
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1 INTRODUGAO

A utilizagdo de agua fria potavel se tornou indispensavel para o dia a dia
da populagéo, tornando os empreendimentos habitaveis, higiénicos e confortaveis.
No entanto, o abastecimento publico de agua pode ser deficiente ou insuficiente
quando ha tentativas de economizar nas instalagbes, seja através do uso
inadequado de determinados materiais ou do subdimensionamento de tubulagdes e
equipamentos. Dessa forma, muitas pessoas vivenciam o desconforto, os prejuizos
e os problemas que surgem da negligéncia com o projeto e realizagao da instalagao
(Macintyre, 2010).

Nesse contexto, muitas pessoas ndo estado cientes sobre o processo de
captacédo de agua, que demanda custos elevados e dificuldades técnicas, ja que a
agua é obtida de lugares cada vez mais distantes. Assim, esse ato envolve uma
vasta gama de operacgdes, equipamentos e trabalho, que nos proporcionam um
conforto que precisa ser preservado (Botelho; Junior, 2010).

Nesse sentido, as tubulagdes originalmente projetadas e instaladas em
metal substituiram-se por tubulagdes de PVC, o que ocasionou varias vantagens
para engenheiros, projetistas e construtores. Entre elas estdo a maior facilidade de
instalacdo, reducdo de custos, menor necessidade de ferramentas, redugdo no
tempo de execugao e maior disponibilidade de componentes. Embora o PVC tenha
menor resisténcia mecanica, essa desvantagem pode ser compensada por medidas
preventivas durante as fases de projeto e execucao (Botelho; Junior, 2010).

Com a introdugdo dos tubos de polietileno reticulado (PEX), tornou-se
possivel implementar um sistema que reduz significativamente o numero necessario
de conexdes, uma vez que as mudancas de dire¢do das tubulagdes podem ser
feitas sem o uso de conexdes. Assim, o material oferece outros beneficios
importantes, como sua leveza, pequena perda de calor e sua facilidade e agilidade
na instalacdo (Amanco, 2024).

Desta maneira, este estudo realizou uma analise comparativa sobre a
viabilidade econdémica entre o uso do PEX e do PVC/PPR em um projeto hidraulico

de uma edificagao multifamiliar.
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1.1 Justificativa

A elaboracdo deste trabalho visa acompanhar a evolugdo do mercado da
construcao civil e o aumento da demanda por processos mais eficazes e eficientes.
Diversas novas tecnologias em materiais estdo sendo desenvolvidas para o setor de
instalagbes hidraulicas. No entanto, em alguns casos, esses materiais podem ser
vantajosos apenas sob certos aspectos construtivos ou em situagbes muito
especificas.

Assim, o proposito deste trabalho ¢é avaliar, considerando aspectos
construtivos e econémicos, a real validade da substituicdo de materiais consolidados
no mercado, como o PVC rigido soldavel e o PPR, pelo PEX, um material que, como
€ de conhecimento geral, € pouco utilizado por profissionais em projetos de
instalagdes hidraulicas. Dessa forma, foram considerados aspectos construtivos e de
dimensionamento em construgcdes para determinar se o PEX apresenta vantagens
significativas sobre o PVC rigido soldavel e o PPR.

De forma a se realizar a analise comparativa de PVC/PPR com o PEX, foi
escolhido o segundo pavimento de um empreendimento, por ser o pavimento que
contém unidades residenciais mais proximas do reservatorio, tendo assim os pontos
internos mais desfavoraveis.

Além dos pontos citados, a motivagdo também surgiu por parte das autoras,
que trabalham diariamente com projetos hidraulicos, desenvolvendo langamentos de
projetos tanto em PVC/PPR, quanto em PEX. Durante suas rotinas surgiram
questdes de até que ponto o projeto desenvolvido com os materiais costumeiros
seriam interessantes e benéficos, no ponto de dimensionamento, orcamentos e
otimizacdo de tempo. Sendo assim, € de suma relevancia para as autoras
desenvolver o estudo destas questdes, adquirindo assim maior conhecimento para

sua formacao.

1.2 Definigao do Problema

A presente pesquisa ganha relevancia como objeto de interesse, uma
vez que, como € de conhecimento geral, o material PEX ainda é pouco utilizado na
construcao residencial convencional. Dessa forma, o estudo tem como ponto alvo

verificar o dimensionamento e orcamento de um projeto hidraulico para trés
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materiais diferentes, dois ja consolidados no mercado (PVC/PPR) e outro uma
tecnologia que vem ganhando visibilidade atualmente (PEX), assim, deixando claro
para os profissionais do ramo da construgdo quais as reais vantagens da escolha

dos materiais.

1.3 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho € analisar a viabilidade econémica da utilizagdo do
PEX em comparagdo com o PVC rigido soldavel e o PPR em quatro projetos de
instalagdo hidraulica para uma edificagdo multifamiliar, um sendo fornecido pela
Empresa A e trés sendo desenvolvidos pelas autoras. Além disso, se tem o
proposito de identificar pelo dimensionamento qual método de langcamento sera o

mais eficiente em relagcéo a perda de carga no encaminhamento de projeto.

1.4 Objetivos Especificos
O trabalho tem como objetivos especificos os seguintes itens:

a) Dimensionar as tubulagdes de instalagdo hidraulica do sistema em PVC e
PEX de acordo com a NBR 5626:2020;

b) Desenvolver alternativas de layout de tubulagdes para o sistema em PEX e
PVC/PPR;

c) Realizar um comparativo do dimensionamento de ambos materiais,
analisando vazéo, velocidade, perda de carga e presséo;

d) Realizar o levantamento dos quantitativos utilizados nos projetos hidraulicos
em PEX e PVC;

e) Elaborar o orgamento para ambos os sistemas;

f) Realizar um comparativo do custo total e do custo de mao de obra entre os

dois tipos de materiais.

1.5 Estrutura do Trabalho

O trabalho foi desenvolvido em capitulos e subcapitulos, assim para

melhor compreensao, € apresentada a estrutura na Figura 1.



Figura 1 - Estrutura do trabalho

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo serdo explorados os principais topicos e fontes tedricas
para aprofundar o estudo e compreensao dos sistemas hidraulicos que empregam

tubulacdes plasticas, especialmente PEX, PVC e PPR.

2.1 Sistemas prediais de agua fria e agua quente

O sistema responsavel pelo abastecimento e distribuicdo de agua potavel
é conhecido como sistema predial de agua fria e agua quente (SPAFAQ), regido pela
NBR 5626 da associagao brasileira de normas técnicas, que tem como objetivo
estabelecer requisitos para o bom desempenho dos sistemas, garantindo a
preservacao da potabilidade de agua (NBR 5626,2020).

Segundo Junior (2020), pode-se definir o sistema de instalagao predial de
agua fria como um conjunto destinado a abastecer os pontos de utilizagdo de agua
de uma edificagdo, essa unido €& composta por tubulagdes, equipamentos,
reservatorios e dispositivos que tém como objetivo manter a qualidade do fluido
fornecido pela concessionaria de abastecimento (Figura 2).

Para o bom desempenho do sistema predial, a NBR 5626 rege todas as
exigéncias relativas a projeto, execugdo e manutengao visando que durante o seu
tempo de uso o esquema atenda alguns quesitos como: potabilidade da agua,
fornecimento continuo e ruido dos encanamentos reduzidos (Junior, 2020). Dessa
forma, € de suma importéncia consultar a normativa ao selecionar os materiais para
o sistema predial, ja que ela estabelece as condigdes requeridas, formatos e critérios
para o projeto das instalagdes prediais de agua fria e agua quente (Botelho; Junior,
2010).
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Figura 2 - Sistema predial de agua fria

RESERVATORIO

Reservatorio
Nivel 1672cm

Cobertura
Nivel 1312cm

Plano de cobertura ] R
Nivel 1012em
4
-
Mezapino
Nivel §88cm 1]
+
T PETO 201 4 ppagy— | ptagye—pAPTO 205
BPTO R0 ¢ yrppiny hll s sy AE10 206
APTD 203 . T Y APTO 212
AETO 0L ¢ ouip—T | T quiagie—p— AETO 213
2°Pavy
Nivel 364cm
Hidrémetro P

-
| APTO 101

—————4WOey—|

APTO 102 o vy |

APTO 103 ¢ epvmpy |
c Al EXTERNA

RESERVATORIO |
\_inFerioR |

. Rede Publica
Terreo de abastecimento
Nivel 40cm de agua potavel

Fonte: Elaboragao propria (2024).

Os materiais responsaveis pelo encaminhamento da agua fria ndo devem
afetar a sua potabilidade, além disso, ndao podem ter seu desempenho
comprometido pela passagem do fluido e nem pelo meio onde sao inseridos. O
produto deve apresentar boa operacéo perante as solicitagées que ficam submetidos
quando em uso (NBR 5626, 2020).

‘A preservagdo da qualidade da agua deve ser considerada na
especificacao e selecdo dos materiais na execugao do SPAFAQ. Os componentes
dos SPAFAQ em contato permanente com agua potavel ndo podem alterar o padrao
da potabilidade, transmitir gosto, cor, odor ou toxicidade a agua, nem promover ou
favorecer o crescimento de microrganismos.” (NBR 5626, 2020). Esses materiais
podem ser encontrados comercialmente em alguns tipos, como tubulagcbes de
Policloreto de Vinil (PVC) e Polietileno Reticulado (PEX).
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2.2 Consumo de agua

Conforme a NBR 5626 (2020), na elaboracdo de projetos de SPAFAQ é
necessario estabelecer o consumo de agua para o empreendimento. Quando
definido esse valor, deve ser levado em consideragao alguns pontos obrigatérios,
como o volume total de reserva, que deve atender 24h de consumo do
empreendimento em caso de falta de abastecimento. Além disso, a Prefeitura de
Florianépolis (2021) define que ocupagdes residenciais multifamiliares devem
contabilizar 200 litros diarios por pessoa, considerando 2 pessoas por dormitorio de
cada unidade residencial. Portanto, o calculo para consumo de agua fria pode ser

realizado através da Equacéo 1 (Altoqi, 2025).
Ct=Ca * Np * Nd (1)
Sendo:
Ct = Consumo de agua total;
Ca = Consumo de AF diaria por pessoa;
Np = Numero de pessoas;
Nd = Numero de dias de reserva.

Dessa maneira, de acordo com a Orientacdo Técnica 04 da Vigilancia
Sanitaria, deve-se destacar que o consumo estimado é determinado
independentemente da solugdo adotada para o sistema de agua fria ou quente,
variando apenas em fun¢édo do tipo de ocupagdao e do numero de ocupantes da

edificacao.

2.3 Tubulagao flexivel - Polietileno Reticulado (PEX)

O polietileno reticulado (PEX) foi introduzido no Brasil em torno da década
de 1990, tendo se destacado por reduzir a quantidade de conexdes necessarias nos
sistemas hidraulicos, como os encaixes de tés, joelhos e cotovelos. Essa
caracteristica permite que o tempo de execugado dos projetos seja abreviado em
comparagao com os sistemas convencionais (Nakamura, 2019). De acordo com
Barbi (2016), o material ainda € considerado uma nova tecnologia, sendo

diversificado e indicado para sistemas de instalagées hidraulicas como o de agua
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quente, fria, calefagédo, agua gelada e de ar comprimido. Além disso, o sistema pex
também conta com uma central de registros, a qual possui 0 mesmo conceito dos
projetos elétricos prediais, que a partir de um quadro de distribuicdo alimenta seus

pontos de consumo, esse sistema central € chamado de manifold (Junior, 2023).

2.3.1 Manifold

O manifold (distribuidor) € uma central onde ficam dispostos todos os
registros do sistema de agua fria e agua quente e a partir deste derivam-se as
tubulagdes pex que alimentam os pontos de consumo. A central de distribuicdo deve
ser posta em um local de facil acesso e pouco evidente, como por exemplo em
lavanderias ou lavabos (Junior, 2023). Ainda, Junior 2023, contextualiza que se
possivel o manifold deve ser organizado da forma de que a agua quente esteja
superior a agua fria verticalmente, minimizando a transferéncia de calor para a

tubulagao de agua fria, como indicado na imagem 3.

Figura 3 - Manifold

Fonte: Elaboragao propria (2024).

2.3.2 Tubo guia/ Tubo bainha

De acordo com a NBR 15939/3, quando for necessario embutir as tubulacdes
em elementos estruturais, € fundamental utilizar um tubo guia (tubo bainha) para sua

passagem, evitando que a estrutura da edificagdo exerca tensdes sobre a tubulagao.
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Além disso, o didmetro do tubo guia precisa estar adequado as especificagdes do
projeto.

Segundo Tigre 2017, a utilizacao de tubos guia (Figura 4) é indispensavel ao
instalar os tubos embutidos na alvenaria. Dessa maneira, essa medida permite que
as tubulagbdes de agua se movimentam livremente, evitando que fiqguem aderidas ao
concreto. Além disso, atua como isolante acustico, reduzindo ruidos, € minimiza a
formagao de condensacao.

Assim, quando aplicada em um sistema de instalacdo ponto a ponto com
distribuidor, essa técnica facilita a substituicdo dos tubos de forma rapida e simples,
sem necessidade de quebrar a parede. Com isso, para trocar um trecho, basta
desconectar o tubo do manifold e remové-lo pelo ponto de saida da agua,

possibilitando a instalagdo de um novo tubo sem complicagées (Tigre, 2017).

Figura 4 - Tubo guia / Tubo bainha

Fonte: Tigre (2017).

2.3.3 Material

De acordo com a Amanco (2015), o pex € um material tubular composto
por polietileno reticulado, sendo um polimero que em sua fabricacdo passa por
processos fisico-quimicos, no qual suas cadeias sdo arranjadas e ligadas
covalentemente, assim tornando-se um material termofixo e adquirindo maior
resisténcia a pressao e temperatura.

O material da tubulagao € desenvolvido com polietileno reticulado, ja suas
conexdes e unides sao metalicas, que garantem total estanqueidade e resisténcia

tanto quanto seu encanamento. Os tubos s&o fornecidos por meio de rolos ou barras
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(Figura 5), sendo que na maioria das vezes é indicado a utilizacdo de rolos para
evitar o desperdicio de material (Barbi, 2016).

Figura 5 - Tubulagao de pex

Fonte: Catalogo BARBI (2016).

Conforme Astra (2018), as tubulagdes de pex possuem vida util de 50
anos, tendo diversos beneficios como leveza e flexibilidade, que facilitam na
execucao, transporte e armazenamento. Além disso, o mercado conta com dois

tipos de produtos, os tubos monocamadas e os tubos multicamadas.

2.3.4 Monocamada

A tubulacdo de monocamada é composta sé por pex, sendo utilizada nas
instalagdes de agua fria e agua quente (Astra, 2018). Na Figura 6 sao indicadas as

caracteristicas técnicas do pex monocamada.

Figura 6 - Caracteristicas Técnicas Monocamada

Propriedade do tubo Valor Unidade
Coeficiente de dilatacio 1,4x10-4 m/m*C
Temperatura de servigo 80 oC
Temperatura de pico 95 “C
Pressao de servigo &0 mca
Rugosidade 0,004

Condutividade térmica 0,35 wim®C

Densidade 938 kg/m3

Fonte: Catalogo Tigre (2009).

2.3.5 Multicamada

A tubulacdo multicamada possui uma camada de aluminio intermediaria,

podendo ser usada para todo tipo de instalagéo (Astra, 2018). Segundo Tigre (2009),
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a camada de aluminio no interior dos tubos multicamada conferem uma resisténcia
superior as outras formas de fabricagédo. Assim, a tubulagdo é composta por camada
interna e externa de pex, seu interior € de aluminio, sendo separado do pex por duas

camadas de adesivo, este responsavel por absorver a expansao térmica (Figura 7).

Figura 7 - Tubo Multicamada

Fonte: Catalogo Tigre (2009).

Nesse contexto, na Figura 8 sdo indicadas as caracteristicas técnicas do
pex multicamada.

Figura 8 - Caracteristicas Técnicas Multicamada

Propriedade do tubo Valor Unidade
Coeficiente de dilatacao 2,3x10-5 mim®C
Temperatura de servigo 95 *C
Temperatura de pico 110 “C
Pressao de servigo 100 m.c.a.
Rugosidade 0,004

Condutividade térmica 0,35 wim®C

Densidade 1470 kg/m3

Fonte: Catalogo Tigre (2009).

2.4 Tubulagao rigida

2.4.1 Policloreto de Vinil (PVC)

O PVC é um material termoplastico versatil amplamente utilizado devido a sua
durabilidade, resisténcia quimica, leveza, baixo custo e facilidade de instalacédo. Sua
popularidade tem crescido tanto em aplicacbes domésticas quanto industriais,
substituindo em muitos casos materiais tradicionais como o ferro fundido e o
concreto. As tubulagcbes de PVC, utilizadas para transportar agua fria em redes
prediais e interligar pontos de fornecimento a pontos de uso, s&o aplicadas tanto em
instalacbes temporarias quanto permanentes, sdo adequadas para construcdes

residenciais, comerciais ou industriais (Amanco, 2023).
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2.4.1.1 Material

As tubulag¢des usadas para transportar agua potavel geralmente sao feitas de
PVC, um material ndo corrosivo. Existem diversos fabricantes que oferecem tubos e
conexdes de PVC para agua fria. Estes incluem o PVC rigido soldavel marrom
(Figura 9), disponivel em diametros externos de 20 mm a 110 mm , e o PVC rigido
roscavel branco (Figura 10), disponivel em didametros que variam de 1/2” a 47
(Junior, 2020).

Figura 9 - Tubo de PVC Soldavel

Fonte: Catalogo Tigre (2021).

Figura 10 - Tubo de PVC Roscavel

Fonte: Catalogo Tigre (2021).

A NBR 5648 especifica que os tubos soldaveis devem ser fabricados com
composto de PVC-U na cor marrom, permitindo variacdes devido as caracteristicas
das matérias-primas naturais. O emprego de material reprocessado €& permitido,
desde que seja gerado pelo préprio fabricante dos tubos. No entanto, material
reprocessado ou reciclado obtido de fontes externas ndo pode ser utilizado na
fabricacdo dos tubos. Além disso, o composto de PVC-U utilizado na fabricagao
deve assegurar a potabilidade da agua conduzida, n&do transmitindo sabor, odor,

turvacao ou coloracao (ABNT, 2018).
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2.4.1.2 Caracteristicas

Os tubos e conexdes de PVC utilizados nas instalagdes de agua fria sao
adequados para instalagdo em paredes e alvenaria. No entanto, quando instalados
em areas externas, devem estar localizados em locais cobertos, pois o material é
pouco resistente a radiacdo, o que pode causar perda de cor e ressecamento
(Salgado, 2010).

Em termos de pressédo, o PVC é capaz de conduzir agua fria em sistemas
prediais com pressao de servigo de até 75 mca e podendo ter uma vida util de até 50
anos (Tigre, 2021).

2.4.2 Polipropileno Copolimero Random (PPR)

O polipropileno € uma resina poliolefinica cujo principal componente é o
petréleo. O PPR foi desenvolvido na Alemanha durante pesquisas para encontrar
uma solugdo que conduzisse a agua quente sob pressdo. O objetivo principal era
eliminar problemas como vazamentos, corrosdo e perda de calor, comuns em
tubulacdes convencionais. A termofusdao do PPR consiste em uma fusdo molecular
entre pecas, realizada a 260°C, que resulta em uma conexao perfeita, gerando um
material Unico, sem solda, cola, rebarbas, anéis ou borracha (Catalogo Super Green,
2010).

2.4.2.1 Material

A linha PPR é fabricada com Polipropileno Copolimero Random Tipo 3
(Figura 11), na cor verde, um material utilizado para conduzir agua pressurizada fria
e quente. Sendo assim, as instalagcbes com PPR possuem suporte e resisténcia a
picos de temperatura, tornando-o compativel com os principais tipos de aquecedores
prediais. O material também apresenta alta resisténcia quimica a substancias acidas
ou basicas, como ferro, cloro ou fluor contidos na agua, garantindo durabilidade e
uma instalacdo sem corrosdo. Além disso, o PPR oferece maior resisténcia a
impactos, evitando amassamentos nas tubulagdes. Outros beneficios incluem a
reducdo de ruidos nas instalagdes hidraulicas, gragas ao seu maior isolamento

acustico, e a seguranca para os usuarios, por ser um material atéxico. O PPR
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também proporciona uma instalacdo livre de incrustacbes e sem reducdo de
didmetro ao longo do tempo. Ademais, é fabricado seguindo principios de

sustentabilidade, utilizando material de alta tecnologia e reciclavel (Amanco, 2023).

Figura 11 - Tubos e conexdes de PPR

Fonte: Amanco (2023).
2.4.2.2 Caracteristicas

Segundo Tigre (2021), o mercado oferece trés classes de tubos de PPR, com
didametros variando de 20mm a 110mm, que diferem em resisténcia a pressao e
temperatura, sendo elas:

e PN 12 (12 kgf/cm?) — Somente para agua fria;
e PN 20 (20 kgf/cm?) — Para agua quente e fria;
e PN 25 (25 kgf/cm?) — Para agua quente e fria;

Os tubos e conexdes de PPR s&do desenvolvidos em conformidade com a
norma NBR 15813 (ABNT, 2018) - Sistemas de tubulagdes plasticas para
instalagdes prediais de agua quente e fria - Polipropileno copolimero Random (PPR),
atendendo as especificagcdes exigidas pela NBR 5626 (ABNT, 2020) - Sistemas
prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execucdo, operagao e manutengao
(Amanco, 2023).

Nesse contexto, na Figura 12 sdo indicadas as caracteristicas técnicas do

Polipropileno Copolimero Random.



Figura 12 - Caracteristicas Técnicas PPR
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Indice de fluéncia MFI 190°C / 5 Kg IS0 1133 g/10 min 0,55
Indice de fluéncia MFI 230°C /2,16 Kg 1S0 1133 g/10 min 03
Indice de fluéncia MFI 230°C / 5 Kg 150 1133 g/10 min 1.3
Densidade a 23°C 1S0 1183 g/em? 0,909
Zona de fusdo DIN 53736 B2 °C 150 - 154
Carga de ruptura alongamento a ruptura IS0 R 527 / DIN 53455 N/mm? >20
Mddulo de elasticidade ISO R 527 / DIN 53457 N/mm? >800
Coeficiente de dilatacdo térmica linear VDE 0304 Parte 184 MM/M°C 0,15
Condutividade térmica a 20°C (~) DIN 52612 W/m K 0,24
Temperatura especifica a 20°C Calorimetro adiabético Kj/Kg K 2
Teste de impacto a 23°C com entalhe 1SO 180/1A Kj/m? 30
Teste de impacto a 0°C com entalhe 1SO 180/1A Kj/m? 3
Teste de impacto a -30°C com entalhe ISO 180/1A Kj/m? 1,8
Coeficiente de viscosidade 1SO 1191 cmlg 430
Resisténcia a tracdo ISOR 527 N/mm? 40
Dureza a penetragao 1SO 2039 N/mm? 45

Fonte: Catalogo Tigre (2020).

2.5 Dimensionamentos

O dimensionamento de projetos hidraulicos sao realizados para que seja
possivel prever o tamanho das tubulagdes, assim garantindo o abastecimento de
agua com vazodes e pressdes que atendam a demanda de projeto. As definicbes de
didmetros de tubos s&o importantes ndo sé para que o fluxo de fluido seja
satisfatorio para os habitantes, mas também para que seja pensado no material
utilizado, que influenciam diretamente isolamento acustico, perda de carga e formas
de instalagcéo (NBR 5626, 2020).

A NBR 5626 (2020) define algumas exigéncias que devem ser seguidas
visando o bem estar do usuario no dimensionamento do projeto hidraulico. Com
relacdo a velocidade do fluido a norma limita o escoamento maximo a 3m/s,
recomendando o projetista definir a velocidade pensando na geracédo de ruido e
isolamento acustico. Ja em relacdo as pressdes minimas e maximas, nos pontos de
utilizacdo a pressédo dinamica da agua nao pode ser inferior a 1 mca e a pressao
estatica nao pode ser maior que 40 mca. Ja em relagao as tubulagdes, de acordo
com Junior (2023), ndo existem mais critérios referentes ao didmetro minimo das
tubulagdes, o calculo deve ser adequado para que atenda aos pontos de utilizacao.

Conforme citado por Junior (2023), é necessario ter em mente que

tubulacdes trabalham como condutos for¢cados, assim € necessario dimensionar os
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quatro parametros hidraulicos do escoamento, que sdo vazao, velocidade, perda de
carga e pressao (Figura 13). Dessa forma, para a determinagdo de valores sao

utilizadas formulas de basicas hidraulicas.

Figura 13 - Parametros hidraulicos do escoamento

PARAMETROS HIDRAULICOS DO ESCOAMENTO

Parametro Unidades Simbolo
Litros por segundo L/s
Vazio
Metros ciibicos por hora m?/ h
Velocidade Metros por segundo /s
Perda de carga unitiria Metro de coluna d’agua por metro mca/m
Metro de coluna d'agua mca
Perda de carga total
Quilopascal kPa
Pressio Quilopascal kPa

Fonte: Botelho (2010).

2.5.1 Dimensionamento PVC

Segundo Botelho e Junior (2010), para realizar o dimensionamento dos
parametros hidraulicos, inicialmente obtemos a vazao que € um dado calculado a
partir dos pontos de utilizacdo e a velocidade. A partir do calculo da vazao é possivel
se obter os dados de perda de carga e diametro de tubulagdes através de abacos.
Logo mais, reunindo estes resultados € possivel verificar também pressdes minimas

para pontos de utilizagao e pressdes maximas para pecgas e tubulacoes.

Para realizar o calculo do diametro dos ramais que atendem aos pontos de
consumo, sera utilizado o “método dos pesos relativos”, que Junior (2023) pontua
se tratar de um método empirico de definicdo de vazao de projeto.

Primeiramente, conforme Junior (2023), para se iniciar os calculos é
necessario obter os pesos relativos (Figura 14) dos pontos de utilizagdo do projeto

hidraulico, para dessa forma inserir na formula da vazao (Equacgéo 2).



Figura 14 - Vazao e pesos relativos nos pontos de utilizagao

geral

Aparelho Sanitario Pega de UtilizagSo Vazdo de Projeto (L/s) Peso Relativo
Caixa de descarga 0,15 0,30
Bacia Sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,00
Bebedouro Registro de pressdo 0,10 0,10
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,10
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0,40
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0,10
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressdo 0,30 1,00
Lavatdrio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,30
Com sifdo integrado | Valvula de descarga 0,50 2,80
Mictdrio - -
ceramico Caixa de descarga, registro de
Sem sifdo integrado | pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,30
para mictorio
Mictorio tipo calha Calxawde descarga ou registro de 0,15 por metro de 0,30
pressdo calha
Torneira ou misturador (3gua fria) 0,25 0,70
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,10
Tangue Torneira 0,25 0,70
Torneira de jardim ou lavagem em Tomeira 0,20 0,40

Fonte: Knapik (2024).
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Assim, para calcular a vazdo é necessario dividir os trechos do ramal,

verificando os pontos que cada trecho alimenta e somando os pesos referentes a

cada ponto de consumo, como exemplificado nas Figuras 15 e 16.

Figura 15 - Exemplo de pontos de consumo

Fonte: Junior (2023).
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Figura 16 - Exemplo de divisdo dos ramais e somatério dos pesos

Fonte: Adaptado de Junior (2023).

Tendo somado os pesos, se calcula a vazao de cada trecho através da
Equacgéo 2 e em seguida se define os didmetros no Nomograma de pesos, vazdes e

didametros (Figura 17).
0=0,3%\3P (2)
Sendo:
Q = Vazao do trecho;

> P = Soma dos pesos do trecho.

Figura 17 - Nomograma de pesos, vazoes e diametros

ON Vazao  Soma de pesos DN Vazao Soma de pesos _
10— 10—y =03 VIP
4w 31— 1.000 -
£ s 00 v, =14vD
32 £ 8 75 800
. Onde:
08— 7 700
- 6 500 Qemls
0—F Vem mis
JF- s 500 DN em mm
0w ¢ 400
25 E 60
£ 3 300
05—
+ 2 — oo
04— 4
T 50 I DN Vazio Soma de pesos
03— 10 3—— 100 +— 30 10.000
e a 9.000
—— 08 80 8000
o7 7.000
T £.000
T 110
20 d—us 50 5.000
02— 20
-+ 04 40 4.000
1o 30 3.000
b -+ 85
= 02 E} 20 2000
I -
- 32 T
T 75
0,1 —| 11— 10
p o1 = 1w 1.000

Fonte: Botelho e Junior (2010).



32

Para se calcular a velocidade é utilizada a Equacéo 3, nao existindo valores
minimos delimitados, apenas o valor maximo de 3m/s, visando proporcionar conforto

acustico e evitar possiveis golpes de ariete.
V=14 x\D (3)
Onde:
V = Velocidade em metros por segundo (m/s);
D = Didmetro nominal em metros (m).

Como préximo passo, € iniciado o calculo da perda de carga, o qual sera
utilizado para determinagdo da pressao no ponto de interesse. De acordo com
Botelho e Junior (2010), a perda de carga € dividida em duas partes, perda de carga

distribuida e perda de carga localizada (Figura 18).

Figura 18 - Diferen¢a de perda de carga distribuida e localizada.

Fonte: Junior (2023).

A perda de carga distribuida € a perda que ocorre ao decorrer da tubulagao,
referente ao atrito do fluido com o tubo, ela é determinada pela Equacéo 4 para

tubos de plastico.
J =0,008695 x Q""%/(D*7°) (4)
Sendo:
J = Perda de carga unitaria em metros por metros (m/m);
Q = Vazado em metros ao cubo por segundo (m?/s);

D = Diametro do tubo em metros (m).
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Ja a perda de carga localizada, s&o perdas pontuais por conta das conexdes
das tubulagdes e variam em fungdo do seu didametro e material utilizado. A perda
localizada pode ser calculada em comprimento equivalente das tubulagdes por
tabelas de perda de carga (Figura 19), fornecidas pelos fabricantes de tubos e
conexdes (Junior, 2023).

Figura 19 - Tabela de perda de carga localizada

Valvula de

Vilvula de Retencao Registro Registro \slm

Retencao de Globo  de Gaveta de ngulo
Tipo Leve Pesgdc Aberto Aberto Aberto

i ?bsfﬁgjﬁfﬁ@@w I 15 ﬂ‘éﬂﬁ\.“gﬁg

Te 90° Te 90° Te 90°
Joelh Joelhe C [« = <
DQED"D 0;5“0 ;ga ;'gf Passagem Saida Saida

Direita de lado Bilateral

Entrada  Entrada Saidade  Valvula de
Normal ~ deBorda Canalizacgo Pé e Crivo

20 % 11 04 04 02 0,9 0,8 36 11,1

5 % 12 05 05 03 o,s 2,4 2,4 0,4 1,0 0,9 9,5 2,7 41 11,4

32 1" 15 07 06 04 09 3,1 3,1 0,5 1,2 13 133 38 58 150 0,3 3,4
40 1% 20 10 07 05 1,5 4,6 46 06 18 14 155 49 7.4 220 04 105
50 1% 32 13 12 06 22 73 73 1,0 23 32 183 68 91 358 07 170
60 2" 34 15 13 07 23 7.6 7,6 15 28 33 37 1 108 379 08 185
75 %" 37 17 14 08 24 7,8 7,8 16 33 3,5 250 82 125 380 09 190
8% 3" 39 18 15 09 25 8,0 80 20 37 3,7 68 93 142 400 09 200

10 4" 43 1,9 1,6 1,0 2,6 83 8,3 2,2 4,0 3,9 28,6 10,4 16,0 42,3 1.0 22,1

Fonte: Tigre (2021).

Dessa forma, segundo Junior (2023), para calcular a perda de carga total é
necessario utilizar a Equacédo 5, onde a carga unitaria (J) é multiplicada pelo
comprimento total (L.w). O comprimento total é definido pela somatéria do
comprimento real da tubulagdo com o comprimento equivalente, o ultimo

determinado pela tabela de perda de carga localizada (Figura 19).
Ah = J X Liga (5)
Onde:
Ah = Perda de carga total em metros (m);
J = Perda de carga unitaria em metro por metro (m/m);
Liotat = Comprimento total (L., + Leg) €M metros (m).

Definindo perda de carga, é possivel calcular a pressao para os pontos de
interesse, como por exemplo o chuveiro do pavimento abaixo do reservatorio e mais
distante horizontalmente. Portanto, como Junior (2023) detalha, a pressao pode ser
determinada a partir da altura geométrica do reservatério superior, conforme a

Equacéo 6.

Piusante= Pmontante * desnivel - perda de carga (6)
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Sendo:
Piusante = Presséo dindmica disponivel a jusante do trecho considerado;
P montante = Pressao dinédmica disponivel a montante do trecho considerado;

Desnivel = Diferenca de cotas geométricas dos pontos que definem o trecho.

2.5.2 Dimensionamento PEX

O dimensionamento das tubulagdes de polietileno reticulado (PEX), segundo
a NBR 15939-2 (2023), devem ser realizados de acordo com a NBR 5626 (2020),
seguindo os mesmos passos do dimensionamento de PVC. Contudo, por se tratar
de um método que substitui boa parte de suas conexdes por curvaturas, as tabelas e
abacos de determinagao de perda de carga e definicdo de didmetros sao diferentes
das ja vistas anteriormente.

Sendo assim, o passo a passo do dimensionamento seria:

a) Soma dos pesos relativos.

b) Determinagao de vazdes.

) Definicdo de diametros.

d) Determinacao de velocidades de escoamento.
) Determinagao de perda de carga total.

f) Determinagéo de pressdes minimas de interesse.

Deste modo, para definicdo de didametros Tigre (2009) fornece a tabela

disponivel na Figura 20.

Figura 20 - Tabela defini¢do de didametros

Fonte: Tigre (2009).
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Para o calculo de perda de carga, Tigre (2009) também disponibiliza uma
tabela e um abaco (Figuras 21 e 22).

Figura 21 - Tabela de perda de carga localizada

Perda de Carga das Conexodes

Valores de Perda de Carga das Conexdes (em metros de tubulacao)
Conexdes Smboo @16 @20 @25 @32

Joelho 90° I 037 029 026 0,26

Reducdo 014 011 010 0,09

Passagem do Té 0,10 008 o008 007

——
—
Derivacdo do Té ? 044 034 031 026

Le e gq 039 031 028 023
gua na Derivacdo

Fonte: Tigre (2009).

Figura 22 - Tabela de perda de carga
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2.5.3 Dimensionamento AltoQi Builder

O AltoQi Builder se trata de um software BIM disponibilizado no mercado de
projetos de engenharia, o programa contém diversas disciplinas de projeto seguindo
as normativas brasileiras, inclusive hidraulico e sanitario (AltoQi, 2025). O programa
traz diversos beneficios para o projetista, como langamentos otimizados,
detalhamentos realistas, dimensionamentos normativos, modelos IFC, memoriais
descritivos, memoriais de calculo, planilhas de pressdes e listas de materiais.
(AltoQi, 2024)

O software sera utilizado para o dimensionamento do projeto em estudo,
assim como para obtencao de planilhas de calculo e de quantitativos. Dessa forma,
sera utilizado o método dos pesos relativos dentro do programa para obtencédo dos

dados.

2.6 Orgcamento

Ha uma relacido estreita entre o prazo de execucido da obra e seu custo,
devido as limitagbes impostas pelos clientes; os recursos disponiveis mensalmente
podem determinar o prazo minimo para a conclusao da obra. Nesse contexto, o
prazo afeta custos fixos mensais, como aluguel de equipamentos e mao de obra.
Portanto, é essencial consultar os condicionantes gerais e desenvolver um plano
para a obra. Existem diversos tipos de orgamento, como os paramétricos,
discriminados e operacionais. O orgamento deve ser formalizado, tornando-se um
documento crucial para o gerenciamento da obra (Gonzalez, 2008).

Nesse contexto, a escolha do tipo de orcamento dependera da finalidade da
estimativa e da disponibilidade dos dados. Para uma estimativa rapida ou baseada
apenas na concepg¢ao inicial da obra ou em um anteprojeto, recomenda-se o
orcamento paramétrico. Este tipo de orgamento é aproximado e adequado para
variagbes preliminares, como estudos de viabilidade ou consultas rapidas de
clientes. Assim, se os projetos nao estiverem disponiveis, o custo da obra pode ser
determinado por area ou volume construido. Um exemplo de indicador de custo
unitario na construgéo € o CUB (Custo Unitario Basico), definido pela NBR 12721 e
calculado pelo Sindicato da Industria da Construgdo Civil de cada estado. Outros
exemplos incluem o SINAPI (CAIXA), os indicadores da Fundagao Getulio Vargas e

os custos médios publicados pela editora PINI (Gonzalez, 2008).
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Ja o orcamento discriminado é composto por uma lista detalhada dos servicos
ou atividades a serem realizados na obra. Os pregos unitarios destes servigos sao
determinados por composi¢cdes de custos, que sao férmulas empiricas que
relacionam as quantidades e custos unitarios de materiais, equipamentos e mao de
obra necessarios para executar uma unidade do servico em questdo. Nesse
contexto, a precisdo pode variar, pois existem muitos detalhes, variaveis e
problemas que podem causar erros, fazendo com que nenhum orgamento esteja
totalmente livre de incertezas, embora esses erros possam ser minimizados.
Entretanto, a construgdo civil € um setor com alto grau de variabilidade, onde é
recomendada a adogdo de técnicas eficazes de gerenciamento e controle
(Gonzalez, 2008).

Assim, Cardoso (2020) destaca que o orgamento permanece como uma das
etapas mais cruciais na engenharia, sendo fundamental durante todo o ciclo de vida
da construcdo. Antes do inicio da obra, o orgamento serve como referéncia para o
planejamento e a elaboragdo do cronograma fisico-financeiro, além de orientar a

compra dos materiais necessarios.

2.6.1 Etapas de um orgamento

De acordo com Gonzalez (2008), o desenvolvimento de um orgamento é

normalmente formado pelas seguintes etapas:

a) Recebimento de documentos e informagdes complementares, como prazo e

condi¢des de execucao;

b) Analise preliminar dos documentos e busca de esclarecimentos/detalhes

sobre elementos que geram duvidas;
c) ldentificagdo dos itens e discriminagdo orgamentaria preliminar dos servicos;
d) Quantificagdo (medicao);
e) Lancamento em sistema informatizado e/ou procura das composigdes;

f) Listagem e cotagdo de materiais, assim como mao de obra e servigos

subempreitados;

g) Lancamento dos custos e analise de BDI, prazos e viabilidade;
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h) Fechamento do orgamento, com redagdo das condi¢des da proposta ou

minuta do contrato.

2.6.2 Custo Unitario

De acordo com Tisaka (2006), os custos unitarios sao determinados pelo
quantitativo de material, bem como pelo levantamento das horas necessarias para a
execucao do servico, a quantidade de pessoas envolvidas e o tempo de uso dos
equipamentos. Assim, os insumos sao multiplicados pelos custos unitarios, incluindo

o custo da hora de locagao das maquinas e o salario-hora de cada funcionario.

2.6.3 Custo Direto

O Custo Direto é a soma de todos os custos unitarios dos servicos essenciais
para a construcdo da edificacdo. Esses custos sdo calculados aplicando os
consumos dos insumos sobre os precos de mercado, multiplicados pelas
quantidades correspondentes, além dos custos da infraestrutura necessaria para a

execucao da obra (Tisaka, 2006).

2.6.4 Custo Indireto

Segundo Mattos (2019) a melhor definicdo para esse termo pode ser de
exclusdo: custo indireto € todo custo que ndao se origina de mao de obra,
equipamento ou material nas composi¢cdes dos custos unitarios do orgamento. Ou
seja, do ponto de vista da classificagdo, € qualquer custo que nao foi incluido no
custo direto da obra. Dessa maneira, caracteriza-se por ser uma ocorréncia
inevitavel que deve ser incluida no orgamento, embora o fato gerador do custo nao
esteja diretamente relacionado as atividades produtivas no campo, diferentemente

do custo direto.

2.6.5 Custo Unitario Basico (CUB)

De acordo com o SIENGE (2022), o CUB (Custo Unitario Basico) € um dos
principais indicadores de custo unitario na construgdo, calculado mensalmente pelo
Sindicato da Industria da Construgdo Civil de cada estado. Seu objetivo é fornecer

uma referéncia para a estimativa de pregos. O CUB considera aspectos como o
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padrdo da edificagdo (baixo, médio ou alto) e seu tipo (unifamiliar ou multifamiliar).
No entanto, embora seja amplamente utilizado, o CUB ndo é adequado como
parametro final para orgamentos, pois nao inclui diversos itens da obra, como

impostos e lucro (Chagas; Ayoub; Oliveira, 2019).

2.6.6 Beneficios e Despesas Indiretas (BDI)

De acordo com Gonzalez (2008) este elemento complementa o orgamento
discriminado, incluindo verbas que ndo podem ou nao se deseja discriminar. O BDI é
aplicado como um percentual sobre todos os precos unitarios do orgamento, como
uma verba geral incluida no final, ou de forma mista. O BDI abrange uma parte
destinada aos beneficios, que inclui os lucros pré-labore dos diretores da empresa, e
outra parte voltada para as despesas indiretas, como os custos administrativos.
Embora a sigla sugira apenas despesas indiretas, ela também cobre despesas
diretas, como as verbas para a mado de obra local. E importante destacar que
existem razdes legais para que os custos diretos no BDI ndo sejam incluidos,

exigindo a discriminagao de todos os custos diretos.

2.6.7 Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil
(SINAPI)

Segundo o IBGE (2024), o SINAPI tem como finalidade gerar séries mensais
de custos e indices de custos da construgdo civil, em varios niveis de detalhamento
técnico e geografico, com o intuito de facilitar a programacéo de investimentos e a
elaboragao e analise de orcamentos.

O SINAPI é formado por referéncias descritas em documentacéo técnica e
disponibilizadas publicamente. Dessa forma, o pre¢co dos insumos e os custos das
composigbes nao devem ser utilizados de forma indiscriminada, ou seja, sem
analisar se a referéncia € compativel com o orgamento dos servigos que se objetiva

realizar e para a localidade especifica (CAIXA, 2024).

2.6.8 Engenharia de Custos

A engenharia de custos pode ser definida como o ramo pratico da engenharia

que utiliza julgamento e experiéncia na aplicagao de técnicas e principios cientificos
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para lidar com a estimativa de custos, controle de despesas e lucratividade
(Cardoso, 2020).

Segundo Cardoso (2020), além de se focar no orgamento e nas técnicas
associadas, a Engenharia de Custos também abrange as seguintes areas de

conhecimento:

a) Analise de viabilidade;

b) Avaliagao de investimentos;
c) Analise de riscos;

d) Planejamento;

e) Controle de custos.

2.6.9 Impacto dos custos de instalagbes hidraulicas em uma obra

As instalagdes hidraulicas representam, em média, 3% do custo total da obra,
mas aproximadamente 80% dos problemas que surgem apds a conclusao de uma
obra estao relacionados as instalagdes (Remadi, 2021). Segundo a Krona (2023), a
instalacdo hidraulica € uma das fases mais essenciais em uma construgao,
promovendo o fornecimento de agua para o imével e garantindo que a agua seja

abastecida em quantidade suficiente e com a presséo adequada.



41

3 MATERIAIS E METODOS DA PESQUISA

3.1 Método da Pesquisa

Para este trabalho foi realizado um estudo de caso. De acordo com Yin
(2001), esse meétodo € empregado quando se procura pesquisar fendmenos
contemporaneos com maior detalhes em relagdo a algum tema especifico. A
pesquisa possui uma natureza tanto quantitativa quanto qualitativa, envolvendo a
mensuracao, analise e interpretacao dos dados. O objetivo deste estudo é comparar
o dimensionamento hidraulico entre PEX e PVC/PPR e fazer a analise de viabilidade
econdmica entre os dois métodos para avaliar qual maneira construtiva possui o
melhor custo beneficio.

Neste capitulo apresenta-se o método que foi aplicado para o
desenvolvimento deste trabalho. Para exemplificar como realizou-se o fluxo de

trabalho, foi tracada uma estratégia de estudo com as etapas de execuc¢ao, ilustrado

na Figura 23.
Figura 23 - Etapas de execucao do trabalho
n M iai q Estratégi égi
Arquivo base = ateriais e -->  Objeto de estudo --> HIEUHE de p Estratégia de
equipamentos dimensionamento orcamento
Identificagdo dos Analise da Langamento dos Langamento dos
materiais necessarios arquitetura demais projetos demais projetos
Definir como ter Definigdo do Analise de Elaboragdo dos
acesso aos materiais pavimento de estudo dimensionamento quantitativos
Identificagao dos Identificacdo pontos Criagdo da tabela de
pontos de consumo criticos de consumo orgamento
Fase principal
Etapas de desenvolvimento Comparagéo dos Comparagéo dos
Fase de resultados pontos criticos entre orgamentos entre
projetos projetos

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Inicialmente foram recebidos os arquivos do projeto hidraulico ja langado no
material de PVC e PPR langado pelo contrapiso, assim foi dado inicio a definicdo de
qual software seria utilizado e os materiais seriam necessarios. Adotamos o AltoQi
Builder porque o projeto ja havia sido desenvolvido nesse software e porque temos
acesso a ele no local de nosso trabalho atual.

Posteriormente foi delimitado o estudo de caso, que contou com a analise do
empreendimento, definicdo do pavimento de estudo e identificagdo dos pontos de

consumo de agua fria e agua quente. Para a estratégia de dimensionamento, foi
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identificado que a melhor forma de comparar os materiais seriam realizar quatro
tipos de projetos diferentes (Figura 24). Assim, foi identificado os pontos criticos de
cada projeto, que sao pontos de consumo em situagao mais desfavoravel no que se
refere a pressao disponivel (Altoqgi, 2025), e apos a determinagdo, comparando-os

entre si.

Figura 24 - Tipos de projetos analisados

Arquivos Projetos analisado
1 Projeto PVC/PPR contrapiso

2 Projeto PVC/PPR forro

3 Projeto PEX contrapiso

4 Projeto PEX forro

Fonte: Elaboracgéo propria (2024).

Na etapa de orgamento, foram emitidas listas de materiais geradas pelo
AltoQi Builder, para assim ser elaborado o quantitativo de pecgas e tubulagdes em um
software de planilha eletrdbnica. Em seguida, foram utilizadas as planilhas
atualizadas (dezembro de 2024) do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcédo Civil (SINAPI) para realizar o levantamento de custos e o

orgamento.

3.2 Materiais e equipamentos

Para realizacéo desse projeto foi necessaria a seguinte infraestrutura:

a
b

) Computador com acesso a internet
)

c) Software para projetar e dimensionar o sistema hidraulico (AltoQi Builder).
)
)

Software para redacao de texto (Google Docs)

d

e

Planilha eletrénica para analisar os dados (Google Sheets)

Dados e projetos disponibilizados pela Empresa A

Conforme citado anteriormente, para o desenvolvimento do trabalho foi
utilizado o software AltoQi Builder, a licenga do programa foi disponibilizada pela
Empresa A, empresa especializada em projetos complementares e onde as autoras
trabalham. O acesso funciona através da protecao cloud, que é utilizar a licenga de
forma on-line em qualquer computador que tenha o programa instalado e que o

operador tenha login e senha. No software foi desenvolvido os projetos hidraulicos,



43

obtendo-se o dimensionamento de acordo com a NBR 5626 (2020) e planilhas de

quantitativos dos materiais.

3.3 Objeto de estudo

O objeto de estudo trata-se de um edificio multifamiliar (Figura 25), que foi
disponibilizado pela empresa A o projeto hidraulico de PVC/PPR pelo contrapiso, ja
desenvolvido seu dimensionamento e quantitativo. Possuindo a finalidade de
comparar PVC/PPR e PEX, desenvolveu-se mais trés projetos de instalagdes de
agua fria e agua quente, sendo eles, PVC/PPR pelo contrapiso e pelo forro e PEX

pelo contrapiso e pelo forro.

Figura 25 - Fachada do empreendimento

Fonte: Empresa A (2024).

O edificio esta localizado na cidade de Floriandpolis, no bairro Barra da
Lagoa, e é constituido por cinco pavimentos principais (n&o tipos), sendo eles

subsolo, 1° pavimento, mezanino, 2° pavimento e atico (Figura 26).
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Figura 26 - Volumetria do empreendimento

Fonte: Empresa A (2024).

A Figura 27 descreve as regides e apartamentos que cada pavimento possui,

totalizando 1220,80 m? de area construida e 12 unidades residenciais.

Figura 27 - Pavimentos do empreendimento

PAVIMENTOS DO
EMPREENDIMENTO

J{
| | | |

SUBSOLO 1PAVIMENTO MEZANINO 2 PAVIMENTO ATICO
8 APS MEZANINOS 4 APS AMPLOS Academia
Saldo de Festas
Banheiros

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

O estudo foi desenvolvido com o segundo pavimento, por ser 0 mais préximo

do reservatério e abrigar unidades residenciais. Esse pavimento compreende quatro
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apartamentos com trés tipologias distintas, conforme ilustrado na Figura 28. O atico
nao foi escolhido como referéncia para o estudo, pois possui poucos pontos de
consumo e € uma area de uso comum. Caso necessario, o abastecimento desse
pavimento poderia ser complementado com a instalagdo de um pressurizador na

rede, garantindo o atendimento adequado aos seus pontos de consumo.

Figura 28 - 2° Pavimento

Fonte: Empresa A (2024).

O apartamento 201 conta com cozinha conjugada com sala, lavanderia,
lavabo, duas demi-suites, um banheiro e uma suite (Figura 29). O apartamento 202
e 204 conta com cozinha conjugada com sala, lavanderia, lavabo e trés suites
(Figuras 29 e 30). O apartamento 203 conta com cozinha e lavanderia conjugada

com sala, lavabo e duas suites (Figura 30).
Figura 29 - Apartamentos 201 e 202
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Fonte: Empresa A (2024).

Figura 30 - Apartamentos 203 e 204
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Fonte: Empresa A (2024).

Os pontos de consumo de agua dos apartamentos sdao na cozinha: pia,

maquina de lavar louga e

geladeira; na lavanderia: tanque de lavar roupa, maquina

de lavar roupa e aquecedor de passagem; no lavabo: lavatorio, vaso sanitario e

ducha higiénica; no banheiro: lavatorio, vaso sanitario, ducha higiénica e chuveiro

(Figura 31).

Figura 31 - Pontos de consumo de agua AP 204

Fonte: Empresa A (2024).
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3.4 Estratégia de estudo de dimensionamento

As etapas desenvolvidas que foram analisadas para os dimensionamentos do

presente trabalho estao representadas pela Figura 32.

Figura 32 - Estratégia de dimensionamento

Projeto base

¥

Identlflca’g_ao Sl Analise de Lancamento dos
pontos criticos de <« : ] G . o
dimensionamento demais projetos
consumo

v
Comparacdo dos pontos
criticos de consumo

entre projetos Fase anterior

Fase estratégia de dimensionamento

Fase de resultados

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Como ponto de partida de analise, ao ser recebido o arquivo base, foi
escolhido qual seria o pavimento de interesse no projeto, sendo definido o segundo
pavimento como objeto de estudo, conforme justificado no item anterior. Na
sequéncia iniciou-se o langamento dos quatro arquivos (Figura 24), que se configura
como o tracado das tubulacdes, a determinacdo do didmetro dos encaminhamentos
e as definicbes de pegas. Todos os dimensionamentos do programa sao realizados
conforme descrito no capitulo 2.5 e seguem a NBR 5626 de 2020.

Com a conclusdo dos projetos dimensionados (Apéndice A), foi possivel
identificar quais pontos de consumo de agua seriam criticos, referente a pressao
disponivel. Assim, se tornou viavel a comparacao destes pontos entre os diferentes
tipos de langamentos realizados.

Para este estudo, a fim de garantir maior assertividade, foi escolhido o
apartamento 204 como referéncia. Essa escolha se deve ao fato de que, entre os
quatro apartamentos do pavimento, o apartamento 204 possui pontos de consumo
mais distantes em relagdo ao posicionamento dos hidrébmetros, o que resulta em
maiores perdas de carga. Além disso, como o dimensionamento dos quatro

apartamentos do pavimento sdo semelhantes, a escolha de um unico apartamento
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evita a repeticdo excessiva de dados, tornando a analise mais objetiva. Dessa
forma, o apartamento 204 foi utilizado para a comparagao entre quatro tipos de

langamentos no estudo. (Apéndice A).

3.4.1 Concepgao do projeto hidraulico

A concepgao do projeto hidraulico se deu apds a definicdo do pavimento de
estudo e da analise de projeto. Dessa forma, foram definidos os tragados dos quatro
arquivos com o objetivo de alimentar os pontos de utilizagdo com eficiéncia. Os
pontos de consumo sdo comuns entre os projetos e possuem a mesma altura, como

descrito na Figura 33.

Figura 33 - Pontos de consumo

Ambientes Pontos de consumo Sigla Altura (cm)
Refrigerador GEL 130
Cozinha Pia de cozinha PIA 65
Magquina de lavar louga MLL 40
Lavatério Lv 60
Chuveiro CH 210
Banheiro

Vaso sanitario VS 15
Ducha higiénica DH 40
Tanque de lavar roupa TLR 65

Lavanderia -
Magquila de lavar roupa MLR 60

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

3.4.1.1 Projeto de PVC/PPR pelo contrapiso

O projeto realizado com PVC e PPR pelo contrapiso € o projeto base do
desenvolvimento da pesquisa. O encanamento foi realizado pelo piso do
empreendimento, o que tornou necessario a utilizagdo do PPR para agua fria
também. Ja nas tubulacdes contidas nas paredes, foi utilizado o PVC. O tracado
desenvolvido pela empresa A foi pensado para obter o melhor dimensionamento

possivel durante o percurso (Figura 34).
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Figura 34 - Lancamento PVC/PPR pelo contrapiso
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Fonte: Empresa A (2025).

3.4.1.2 Projeto de PVC pelo forro

O projeto realizado com PVC pelo forro foi desenvolvido durante o andamento
do presente trabalho de conclusdo de curso. O encaminhamento da tubulagao
seguiu o tracado do projeto base, sendo trocado os materiais e as alturas quando
necessario. Desse modo, todo o material de agua fria pdde ser trocado para PVC,
por ser pelo forro, e as alturas foram alteradas para agua fria e agua quente, 270 cm

e 272 cm respectivamente (Figura 35).

Figura 35 - Langcamento PVC/PPR pelo forro
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Fonte: Elaboragédo propria (2025).

3.4.1.3 Projeto de PEX pelo contrapiso
O projeto realizado em PEX pelo contrapiso foi desenvolvido durante o
andamento do presente trabalho de conclusdo de curso. O encaminhamento da

tubulagéo foi totalmente repensado para o sistema PEX, ja que o mesmo conta com
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um sistema central de “registros”, o qual chamamos de manifold. A central ndo sé
ficou localizada na lavanderia dos apartamentos, como também foi posicionada

conforme o indicado no capitulo 2.3.1, visando um local de facil acesso e

centralizado (Figura 36).

Figura 36 - Langamento PEX pelo contrapiso
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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3.4.1.4 Projeto de PEX pelo forro

O projeto realizado em PEX pelo forro foi desenvolvido durante o andamento
do presente trabalho de conclusdo de curso. O encaminhamento da tubulagao
seguiu o0 mesmo do PEX langado pelo contrapiso, apenas alterando o nivel da
tubulacédo para que a mesma passe por dentro do forro, o nivel utilizado foi 0 mesmo
que no PVC (Figura 37).

Figura 37 - Langamento PEX pelo forro
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Fonte: Elaboragao propria (2025).
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3.4.2 Dimensionamento do projeto hidraulico

3.4.2.1 Definigdo de consumo de agua

Iniciando o dimensionamento do projeto hidraulico, o primeiro necessario &
definir no AltoQi Builder o consumo de agua, que pode ser calculado através da
insercédo do numero de pessoas e da definicdo de dias de reserva (Figura 38). O
programa realiza o calculo explicado no capitulo 2.2, assim foram definidas 22

pessoas para o empreendimento.
Figura 38 - Numero de pessoas e dias inseridos no software

Tdentificacdo Projetos Pavimentos Localizagdo Desenho Pranchas

Intensidade de radiagao solar (kWh/m*dia) 5 -
v Alimentacdo

Sub-redes
v Npsh

Altitude em relacdo ao mar (m)

Temperatura da agua (°C) 20
v Reservatorios

Namero de dias de reserva 1

Tempo de reposigao (h) 24

Consumo diario AF (m?/dia) 440

Tipo de edificacdo Consumo AF (l/dia) Consumo AQ (I/dia) Unidade Numerd
Residéncia 200.00 45.00 Por pessoa__ 22

4 ¥

+ || - 0K Cancelar Ajuda

Fonte: AltoQi Builder (2025).

3.4.2.2 Analise de projeto

Com a finalizagdo do langamento e definicbes de dimensionamento, que
acontecem durante o processo de modelagem, se inicia a analise do projeto. O
AltoQi Builder conta com algumas ferramentas de analise do sistema hidraulico,
como definir os pontos criticos do projeto (Figura 39) e adicionar conexao (Figura
40), ambas ferramentas sdo uma forma de adicionar o ponto de consumo ao

gerenciador de analise.
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Figura 39 - Adicionando pontos criticos

Gerenciador x
B % v @52
|> @ IMPLANTACO0C3C Renumerar elementos v
Croqui atual Adicionar pontos criticos  *
Projeto hidraulico Gerar relatorios ’
- B ATCU
« B 2° PAVIMENTO »  Exibir todos os pavimentos
> @ Agua fria Exibir todos os projetos
> @ Agua quente Exibir rede »
> @ Alimentacao Exibir elementos v
> B MEZANINO
> B2 1° PAVIMENTO
» B2 SUBSOLO

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Figura 40 - Adicionando conexoes
Gerenciador bt
BB % v @ %2
> B2 IMPLANTACO0C30
> B RESERVATORIOS
» B COBERTURA_BARRILETE

> B ATICO
v @ 2° PAVIMENTO

"t @ ﬁgu, F . |

© Al Adiciona conexdo

© D Adiciona conduto
@ Di Adicionar conduto ligado a coluna

© D Ocultar rede
@ Detame HID=8Z2 TUH]

© Detalhe HID-83 (MLR)
© Detalhe HID-84 (GEL)

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Desse modo, a partir da definigdo dos pontos de interesse, o programa néo so
emite o diagrama de pressdes do ponto (Figura 41), como também gera planilha de
pressodes (Figura 42).



Figura 41 - Gerando diagrama de pressoes

Gerenciador

B % v %9

> B IMPLANTAG00C30
> B RESERVATORIOS
> B COBERTURA_BARRILETE
> B ATICO
v B 2° PAVIMENTO
v @ Agua fria
© AF-1
I@nh.ﬂgh:m E

> G A Adiciona conexdo

> @ Al Adiciona conduto
5> B MEZ Adicionar conduto ligado a coluna
>R 1°R

Gerar planilhas 4
> B SuB

Gerar relatorios 4
Inserir planilha no desenho
Diagrama de pressées

Simulador de pressdes

Mostrar
Localizar
Excluir
Propriedades

Ocultar rede

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Figura 42 - Gerando planilha de pressées

Gerenciador

B E XV G %2

> B IMPLANTACO00C30
> B RESERVATORIOS
» @ COBERTURA_BARRILETE
> B ATICO
v [ 2° PAVIMENTO
v @ Agua fria
© AF-1
(©) geladeira 2 pa\«ime"*"I
> @ Agua quente Adiciona conexdo
> @ Alimentacéo Adiciona conduto
> B MEZANINO Adicionar conduto ligado a coluna

Planilha de pressdes | Gerar planilhas
Gerar relatorios

Inserir planilha no desenho
Diagrama de pressdes
Simulador de pressées

Mostrar
Localizar
Excluir
Propriedades
Ocultar rede

Fonte: AltoQi Builder (2025).
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Desse modo, como exibido na Figura 43, foram analisados dois pontos por
ambiente de area molhada do apartamento 204, um ponto de agua fria e um ponto
de agua quente. Entre os pontos de consumo analisados, existem também os

pontos criticos determinados pelo programa (Tabela 1).

Figura 43 - Pontos analisados em planta baixa do AP 204

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Tabela 1 - Pontos analisados do AP 204

PONTOS ANALISADOS
REDE AMBIENTES PONTOS DE CONSUMO SIGLA
Cozinha Refrigerador GEL
Banheiro 01 Lavatorio 01 LV
; Banheiro 02 Lavatorio 02 LV
AGUA FRIA
Banheiro 03 Lavatorio 03 LV
Lavanderia Maquina de lavar roupa MLR
Lavabo Ducha DH
Cozinha Pia PIA
Banheiro 01 Chuveiro 01 CH
; Banheiro 02 Chuveiro 02 CH
AGUA QUENTE
Banheiro 03 Chuveiro 03 CH
Lavanderia -
Lavabo Lavatorio LV

Fonte:Elaboragéo propria (2025).
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O diagrama de pressdes € um desenho esquematico emitido pelo programa
que permite visualizar quais trechos da tubulagdo estdo sendo utilizados no

dimensionamento até chegar ao ponto de consumo (Figura 44).

Figura 44 - Diagrama de pressoes

Fonte: Elaboracgéo propria (2025).

A planilha de pressbes do ponto de consumo de interesse conta com uma
descricdo detalhada do dimensionamento de todo percurso percorrido pelo fluido.
Suas colunas sao compostas por trecho, vazao, didmetro da tubulagao, velocidade
do fluido, comprimentos para perda de carga, J calculado, perda de carga total,

altura, desnivel e pressdes (Figura 45).
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Figura 45 - Estudo por trechos da planilha de pressoes

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Apos exibir todo calculo por trechos, € mostrado se o ponto possui o

necessario para atender a demandas de projeto (Figura 46).

Figura 46 - Resultados da planilha de pressoées

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Ainda na planilha, também ¢é discriminado todas conexdes utilizadas no
percurso de estudo, exibindo o comprimento equivalente considerado para cada

conexao (Figura 47).
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Figura 47 - Conexdes utilizadas na planilha de pressoées

Conexdes L equivalente (m)
Material |Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  |Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC  |Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  |Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 2.20 2.20
PVC [Joelho de redugao 90 soldavel 40 mm - 32 mm 1 2.00 2.00
PVC  [Hidrémetro individual 7 m3h - 1" (VN=3,5 m*h) 1 1.00 1.00
PVC  |Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S ¢/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Geladeira com joelho de 90° 20 mm x 3/4" 1 0.29 0.29

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Para este estudo foi utilizado como tomada de agua o mesmo nivel
geométrico e mesma pressao inicial para todos projetos, podendo assim ter uma
comparagao igual sobre as demandas solicitadas pelo consumo. O valor desses

dados pode ser conferido na Figura 48 e foi retirado dos relatérios de presséao.

Figura 48 - Presséao e nivel da tomada d’agua

Tomada d' agua
Nivel geométrico 18,38 m
Pressao inicial 1,53 m.c.a

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Além disso, o nivel geométrico utilizado define-se como o nivel do pavimento

somado a dois metros de elevagao do reservatorio, assim indicado na Figura 49.



Figura 49 - Nivel Geométrico dos Projetos

1948.0 cm

COBERTURA RESERV.

| 1838.0cm

v

200

1638.0 cm

RESERVATORIOS

Fonte: Elaboracgéo propria (2025).
Desse modo, com os pontos de interesse determinados, foi realizado um
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estudo ponto a ponto para os quatro projetos desenvolvidos (Apéndice A), podendo

comparar qual tipo de langamento e qual tipo de material € mais interessante para

este estudo de caso.

3.5 Estratégia de estudo de orgamento

As etapas metodoldgicas adotadas na analise do orgamento deste trabalho
encontram-se detalhadas na Figura 50.

Criagao da tabela
de orgamento

v
Comparacao dos
orcamentos entre
projetos

Figura 50 - Estratégia de orgamento

Fonte:

Lan¢camento dos
demais projetos

¥
Anadlise da tabela Elaboracao dos
do SINAPI quantitativos

Fase anterior

Fase estratégia de dimensionamento

Fase de resultados

Elaboragéo propria (2025).
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3.5.1 Quantitativos

ApoOs o langamento dos demais projetos, que foi explicado no item 3.4.1,
emitiu-se através do software Altogi Builder (Figura 51) quatro planilhas de
quantitativos, na qual constam as caracteristicas, quantidades, comprimentos das
conexodes, acessorios e tubulacbes utilizadas, discriminada por pavimento (Figura

52), lembrando que neste projeto foi utilizado o 2° pavimento para analise.

Figura 51 - Gerando a planilha de quantitativos

v B 2° PAVIMENTO ‘
v |28 Hidraulico !
> @ Detalhes
(Y 00_ARQ PE_L
Y 903_EST_PE;  'mportar
EY 00 ARQPEL  Copiar para..
[=% 001_EST_PE_L Referéncias externas...
v B2 MEZANINO Referéncia de...
& Hidraulico
Y 00_ARQ_PE_L )
B3 00_ARQ pE | ¥ Excluir

Lista de materiais Planilhas »
i - Relatérios 4

El = =] Propriedades...

Novo 4
»

Fonte: AltoQi Builder (2025).

Figura 52 - Exemplo da planilha de quantitativos gerada pelo AltoQi Builder

N2 Descricio tem Q idad. Unidade
1,0 | Tubos 32 mm 22 m
Ne Descrigio ltem Q di Unidade
1,0 |Hidrémetro individual 10 m¥h-1" 2,0 14
2,0 |Hidrémetro individual 7 mYh-1" 2,0 pc
3,0 (Mangueira flexivel cromada 3/8" 14 m
4,0 |Registro de gaveta c/ canopla cromada 1" 3,0 pe
5,0 | Registro de gaveta c/ canopla cromada 3/4" 23,0 pc
6,0 | Tubete para hidrémetro 1" 8,0 p¢
N2 Descricio tem Q idad, Unidade
1,0 |Adaptador de Transigdo F/M 25 mm x 3/4" 6,0 PC
2,0|Curva 90° F/F 25 mm 12,0 pc
3,0|Joelho 45° F/F 25 mm 13,0
4,0|Joelho 45° F/F 32 mm 9,0 pe
5,0 |Joelho 90° F/F 25 mm 30,0 pS
6,0 | Tubo PPR PN20 25 mm 67,0 m
7,0 Tubo PPR PN20 32 mm 93,7 m
8,0|Té F/F/F 25 mm 7,0 pc
9,0 (Té F/F/F 32 mm 4,0 pe
10,0 | Té F/F/F de Redugdo Extrema 25mmx 25mm x 32mm 4,0 pc
11,0 | Té F/F/F de Redugdo Extrema 32 mm x 32mm x 25mm 8,0 Pe
12,0 [ Té F/M/F com inserto metalico central 25 mm x 3/4" 2,0 9

Fonte: AltoQi Builder (2025).
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3.5.2 SINAPI

Depois dos quantitativos serem elaborados, foram utilizadas as tabelas do
SINAPI baixadas no site da Caixa Econémica Federal. A versdo escolhida para
analise foi a tabela ndo desonerada mais atualizada encontrada no site, emitida em
janeiro de 2025, mas contendo os dados de dezembro de 2024. Dentro da pasta
baixada existem alguns tipos de tabela disponibilizadas, sendo assim foi selecionado
o Relatdrio de Custos de Composicdes Analitico de Santa Catarina, por pertencer ao
estado do empreendimento e por se enquadrar nos resultados desejados para o
desenvolvimento do estudo. Essa tabela € composta por descrigdes das
composicoes de servicos, preco de mao de obra e material, preco total da

composicao, entre outros (Figura 53).

Figura 53 - Exemplo de composi¢ao da tabela do SINAPI

Fonte: SINAPI (2025).
3.5.3 Orgamento

Por fim, criou-se a planilha de orgamento, que suas colunas consistem em
codigo, descricdo do material, unidade, quantidade, valor unitario, valor de mao de
obra e valores totais (Figura 54). Com ela é possivel fazer a analise de viabilidade

econdmica entre os quatro tipos de langcamentos realizados.

Figura 54 - Planilha de orgamento

PVC/PPR CONTRAPISO

REFERENCIA

copiGo

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

VALOR MO

VALOR MO
TOTAL

PPR

SINAPI

44173

CONECTOR / ADAPTADOR F/M, COM INSERTO METALICO, PPR, DN

25 MM X 3/4", PARA AGUA QUENTE E FRIA PREDIAL

un

76.0

R$ 20,17

R$ 1.532,92

R$ 5,83

RS 443,08

SINAPI

104197

CURVA 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU

SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAOQ.
AF_08/2022

un

21,0

RS 32,75

RS 687,75

R$ 13,16

RS 276,36

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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4 RESULTADOS E ANALISE DE DADOS

O presente capitulo discorre sobre os resultados desenvolvidos do
dimensionamento do projeto hidraulico, dos quantitativos obtidos a partir do projeto e
do orcamento alcancado, tracando uma comparacdo entre os quatro tipos de

lancamentos abordados ao decorrer deste trabalho.

4.1 Dimensionamento do projeto hidraulico

Como descrito no capitulo 3.4.2.2, para ser possivel comparar os diversos
projetos realizados (Apéndice A), desenvolveu-se uma analise dos pontos de
interesse do apartamento 204. Foi utilizado para este estudo os dados extraidos das
planilhas de pressdes (Apéndice B,C,D e E), principalmente o valor de pressao

disponivel em cada ponto, como mostrado anteriormente na Figura 46.

4.1.1 Pontos de analise do projeto

Para determinar qual seria o projeto mais interessante em questdo de melhor
desempenho em dimensionamento, montou-se a Tabela 2 baseada nos relatérios de
pressao (Apéndice B,C,D e E), onde é possivel observar dois pontos de consumo

em cada area molhada do apartamento e seu valor de pressao disponivel.

Tabela 2 - Pontos criticos analisados

ANALISE DE PROJETO (PRESSAO DISPONIVEL em m.c.a)
PVC/PPR PEX
PONTOS DE PVC/PPR PEX
REDE AMBIENTES CONSUMO CONTRAP FORRO CONTRAPI FORRO
ISO SO
Cozinha Refrigerador 2,12 6,79 4,42 3,05
Banheiro 01 Lavatorio 01 5,32 8,32 8,08 7,05
Banheiro 02 Lavatorio 02 5,58 8,57 7,48 7,01
AGUAFRIA | Banheiro 03 Lavatério 03 7,62 9,2 6,06 6,17
. Maquina de lavar
Lavanderia roupa 3,95 7,89 8,06 8,08
Lavabo Ducha 4,85 8,26 7,09 7,27
i Cozinha Pia 5,11 6,23 6,1 5,18
AGUA - .
QUENTE Banheiro 01 Chuveiro 01 1,02 2,17 4,81 4,14
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Banheiro 02 Chuveiro 02 1,12 2,28 4,83 417
Banheiro 03 Chuveiro 03 1,09 2,19 4,48 3,81
Lavanderia -

Lavabo Lavatorio 5,44 6,61 6,84 6,14

Ponto de maior pressao disponivel

Ponto critico do projeto

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Os valores destacados pelo azul escuro sdo os pontos de maior pressao
disponivel, ou seja, de melhor desempenho no ponto de consumo. Os valores
destacados em vermelho sdo os pontos criticos de cada projeto, ou seja, sua
pressao mais baixa.

E possivel observar que o projeto realizado de PVC/PPR pelo forro é o
que obtém maior quantidade de pontos azul escuro, porém € o segundo pior ponto
critico de projeto, como indicado na Figura 55. Ja o PVC/PPR pelo contrapiso teve o

ponto critico mais agravante.

Figura 55 - Pontos criticos de projeto

5,00
4,00 4,48
7 300
S
E 3,05
o)
2 200
a 2,17
o ,
s
T 1,00
1,02
0,00 —
PVC/PPR PVC/PPR FORRO PEX CONTRAPISO  PEX FORRO

CONTRAPISO

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Em contrapartida pode-se observar o PEX pelo contrapiso, o segundo maior
em valores destacados em azul, e o com ponto critico com maior pressao disponivel

(Figura 55), indicando uma maior uniformidade de presséao entre os pontos, além de
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demonstrar que sua pressao inicial de projeto poderia ser menor, comparada com 0s
demais. Sendo assim, o nivel do reservatério superior poderia ser alterado,

diminuindo em dois metros o nivel geométrico da tomada d’ agua (Figura 56).

Figura 56 - Nivel geométrico PEX pelo contrapiso
1948.0 cm

COBERTURA RESERV.

1638.0 cm

RESERVATORIOS

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Ja o PEX pelo forro manteve a mesma uniformidade apresentada que o PEX
pelo contrapiso, porém com um ponto critico mais acentuado, dessa forma, o seu
reservatorio superior poderia ser alterado, diminuindo em um metro o nivel

geométrico da tomada d’ agua (Figura 57).



64

Figura 57 - Nivel geométrico PEX pelo forro

1948.0 cm

COBERTURA RESERV.

1738.0 cm

1638.0 cm

RESERVATORIOS

Fonte: Elaboracgéo propria (2025).

4.1.2 Pontos criticos

Para uma analise mais criteriosa, estudou-se o motivo de os pontos criticos
dos projetos em PVC e PPR serem mais proximos da pressdo minima necessaria
em pontos de consumo. Assim, como comparagao a Figura 58 e a Figura 59
demonstram os pontos criticos em isométrico dos projetos PVC/PPR pelo contrapiso
e PEX pelo contrapiso, respectivamente. Ambos pontos criticos séo relacionados ao
chuveiro, ponto mais alto de todo langamento.

Na Figura 58 observa-se o langamento de PVC/PPR, um encaminhamento
realizado em sua grande parte pela parede, sendo sua entrada realizada por um

ponto determinado, diante da necessidade de utilizagdo de registro no ambiente.



65

Figura 58 - Ponto critico em isométrico - PVC/PPR pelo contrapiso

. CH
25 mm x 3/4"

o

PPR

L g,
N

a
LV

25 mm X 1/2°[~ 25 mm.X 1/2" : o
g - DHA'J

* . 25 mmx 12"
RG . RG

25mm x 3/47, 34"

25'mm

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Na Figura 59 visualiza-se o langamento de PEX, um encaminhamento
realizado parte por piso e parte por parede, alimentando direto os pontos de
consumo, sem a necessidade de preservar um encaminhamento sé apds o registro,
como acontece com o PVC/PPR. Além de possuir um tragado direto, € um caminho

com poucas pegas, poucos contornos, evitando perdas de carga desnecessarias.
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Figura 59 - Ponto critico em isométrico - PEX pelo contrapiso

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Ainda como objeto de comparagao, para complementar o estudo, a Figura 60

e a Figura 61 trazem os relatorios de pressdes de ambos os pontos.



Figura 60 - Relatorio de pressoes (CH 01) - PVC/PPR pelo contrapiso

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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Figura 61 - Relatorio de pressdes (CH 03) - PEX pelo contrapiso

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

O relatério de pressdes de PVC/PPR exemplificam alguns pontos que
mostram a desvantagem no dimensionamento quando comparado com o PEX, que
seriam os seguintes:

a) O encaminhamento do PVC/PPR possui muitos trechos para o
dimensionamento por ser uma distribuicdo unica. Um ramal principal que se
ramifica para cada ambiente através de pecas, causando maior perda de
carga. O caso de ramificacdo acontece nos trechos 8-9, 9-10, 10-11 e pode
ser analisado na Figura 60 e visualizado no diagrama de pressdes do ponto
de consumo no Apéndice F;

b) Por ser um langamento onde ha necessidade de registro, a sua distribuigéo
no ambiente costuma ser em paredes, 0 que causa muitos contornos e

consequentemente muitas pegas, ocasionando grande perda de carga.
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4.2 Orgamento

Para atingir o objetivo geral do estudo, foram elaborados quatro orgamentos
dos sistemas hidraulicos, dois orcamentos em PVC/PPR e dois em PEX, tanto os de
PVC/PPR quanto os de PEX séao realizados pelo forro e contrapiso. Os orgamentos
completos de cada material encontram-se disponiveis no Apéndice G. Assim, serao
mostrados os graficos que ilustram os custos totais (Figura 62) e o custo de méo de

obra dos sistemas (Figura 63), respectivamente.

Figura 62 - Valor total dos sistemas

ORCAMENTO TOTAL

R§ 40.000

R¥ 30.000 3413007

2225697
LHARERE 2729939
R$ 20.000
R$ 10.000
RSO -

PYCIPPR COMTRAPISO PVC FORRO  PEXCOMTRAPISO  PEXFORRO

VALOR (REAIS)

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
Figura 63 - Valor total de mao de obra

ORGAMENTO MAO DE OBRA

RE10.000

R$ 7.500
828330 8506,90
744694
673671
R$ 5.000
R§ 2.500
REOD -

PVC/IPPR CONTRAPISO PVC FORRO  PEXCOMTRAPISO  PEXFORRO

VALOR (REAIS)

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Com base nas figuras apresentadas, observa-se que o custo total de
PVC/PPR foi superior ao do PEX. Se compararmos o valor total do PVC/PPR pelo
forro com o PEX pelo forro vemos que o PVC/PPR teve um valor mais alto em
R$4.957,58 em relagéo ao PEX, representando um pouco mais de 18% de aumento.
Agora comparando o PVC/PPR e o PEX passando pelo contrapiso, vemos que o
PVC/PPR tem um valor superior ao PEX em 5.686,13 reais, o0 que demonstra um
aumento de quase 20%.

Dessa maneira, analisando os valores de mao de obra e fazendo a mesma
comparacgao feita no paragrafo acima, podemos ver que o PVC/PPR langado pelo
forro € R$1.770,19 mais cara que o PEX encaminhado pelo forro, indicando um valor
de aproximadamente 26% maior. Além disso, a relagcéo entre o PVC/PPR e o PEX
pelo contrapiso é de que o PVC/PPR pelo contrapiso tem um valor superior de
836,36 reais, 0 que representa um pouco mais de 11% de aumento, em relacdo ao
langcamento de PEX pelo contrapiso.

Portanto, a partir das imagens mostradas acima, percebe-se que o sistema
PEX langado pelo forro, € o mais viavel economicamente, por ter um valor mais
baixo tanto em mao de obra quanto em custo total do sistema.

Também foi feita uma analise a respeito da relagdo entre custo total e a area
total do segundo pavimento, para obtermos um valor por metro quadrado. Esse
estudo se baseia na definicdo de Custo Unitario Basico (CUB), na qual pode-se
estabelecer um valor da obra por uma area construida. Dessa forma, na Tabela 3

podemos ver os valores obtidos por essa analise.

Tabela 3 - Custo total por m?

VALOR POR M?
LANCAMENTO CUSTO TOTAL (R$) | AREA 2° PAV (m?) [ VALOR POR M?
PVC/PPR CONTRAPISO 34.130,07 481,2 R$ 70,93
PVC FORRO 32.256,97 481,2 R$ 67,03
PEX CONTRAPISO 28.433,94 481,2 R$ 59,09
PEX FORRO 27.299,39 481,2 R$ 56,73

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Assim, podemos concluir que, apesar dos valores alcancados serem
préximos, o PEX langado pelo forro € o encaminhamento mais econdmico dentre os
quatro, para esse pavimento em questdo. Portanto, essa analise serve para

reafirmar a comparacao do orgamento feito acima.



4.3 Analise de resultados

71

Apoés a realizacdo do langcamento, dimensionamento e orgamento dos quatro

projetos desenvolvidos, utilizando os materiais PVC,PPR e PEX, é possivel analisar

e concluir alguns pontos sobre os projetos e os materiais utilizados. Na Tabela 4

foram listados alguns itens analisados, o projeto que obteve maior vantagem em

relacédo ao item e observagdes do porqué essa vantagem foi obtida.
Tabela 4 - Comparagao entre PEX e PVC/PPR

ITENS ANALISADOS PROJETOS OBSERVAGOES
Langcamento que se mostrou mais PEX Apresenta superioridade em quantidade de
otlmilzado .em relacdo a CONTRAPISO p'ontos’de CONsSuMOo com a maior pressao
dimensionamento disponivel.
Apesar de estar atras do pex contrapiso em
. relagcdo ao ponto critico de projeto, o pex forro
Lancamento que mostrou maior ~ . . =
. . nao precisa de tubo bainha em sua execugéo,
desempenho em dimensionamento| PEX FORRO .
e orcamento dessa forma se tornando ndo s6 de menor
¢ custo, mas também de maior facilidade de
execugao.
O ponto critico em situagado mais PVC/PPR Zggiz;e;?nn;:;zslgg pe;dzsdg (r::rrr?i:cr;ogzzn?
desfavoravel entre projetos CONTRAPISO o . pee . §08s,
ponto critico foi mais desfavoravel.
Lancamento que teve o menor PEX FORRO O valor do orgamento total e de r~nao de obra
custo mostra um valor menor em relagéo aos outros.
A juncéo de tubo e conexao é feito de uma
. forma rapida, através da crimpagem entre os
Projeto que tem o menor tempo de . . . .
~ PEX mesmos. Além disso, o encaminhamento possui
execucao ~ -
poucas conexdes, por conta da possibilidade de
curvaturas da tubulagao.
Projeto que utiliza menos pecas PEX Permite que faca curvas sem precisar de pecas,

devido a flexibilidade do tubo.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

De maneira geral, o projeto que apresenta maior vantagem é o PEX pelo

forro, por possuir ndo s6 um bom dimensionamento, mas também por ser o mais

econdmico financeiramente. Houve um tempo em que o PEX n&o foi o material mais

acessivel, porém, conforme visto atualmente, € perceptivel a mudanga do mercado

em relagao ao material e o aumento de mais empreendimentos adotando o método

de execugao.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A realizagao deste trabalho trouxe a clareza de quais tipos de langamentos se
pode realizar, com quais materiais e qual € o mais vantajoso para este estudo de
caso. O pex apresenta diversas vantagens para o sistema construtivo e pode nédo s6
agilizar os processos, como também torna-los melhores e mais eficazes. De todo
modo, ainda € necessario mais estudos em relagdo a outras tipologias de
apartamentos, se existiia a mesma vantagem para diferentes encaminhamentos,
assim como o estudo atual obteve.

Durante a carreira profissional das autoras, percebeu-se também que o pex
ainda € um material que causa grande receio aos projetistas por falta de
disseminagdo de estudos sobre os beneficios, valores e vantagens de
dimensionamento. Dessa forma, a realizagcdo de pesquisas, palestras e conteudos
sobre os materiais a disposicdo no mercado devem ser mais explorados n&o s6 por
grandes construtoras, mas também pelos professores dentro da prépria
universidade.

Finalmente, com a conclusdo deste trabalho de conclusdo de curso,
espera-se que a curiosidade instigue mais pesquisas como esta, que o mercado
dissemine mais a utilizagao do pex e que assim se possa ter empreendimentos mais
otimizados e de menor custo.

Por fim, com o intuito de continuar instigando novos estudos sobre pex, e
dessa forma, disseminando suas vantagens e eficiéncia no ramo construtivo, sdo
indicadas a seguir algumas sugestdes de topicos para futuros trabalhos:

a) Realizar o langamento de pex pelo forro em tipologias de diferentes
apartamentos, como por exemplo mezaninos;

b) Realizar a comparagdo de 6 tipos de projetos diferentes: PVC/PPR pelo
contrapiso, PVC/PPR pelo forro, PPR pelo contrapiso, PPR pelo forro, PEX
pelo contrapiso e PEX pelo forro;

c) Analisar o impacto do PEX em outras areas da construgdo, como no meio
ambiente e na sustentabilidade;

d) Realizar uma comparagao entre orgamento realizado pelo SINAPI e o valor

real gasto em um empreendimento.
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APENDICE A - PROJETOS HIDRAULICOS
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Legenda das indicagdes - 2° PAVIMENTO

CH  Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4"

LV Lavatério com Té de 90° - 25 mm X 1/2"

Lv Lavatério com joelho de 90° - 25 mm x 1/2"

PIA  Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm x 3/4"
DH  Ducha Higiénica com Joelho de 90° - 25 mm x 1/2"
LV Lavatoério com Te de 90° - 25 mm - 1/2"

MLL Maquina de lavar louga com joelho de 90° - 25 mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa com joelho de 90° - 25 mm - 3/4"

PIA  Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4"
GEL Ponto Geladeira com Joelho 90° - 25 mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4"
VS  Vaso sanitario com caixa acoplada - 3/4"

Legenda - 2° PAVIMENTO

% Hidrémetro individual

P Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR

E Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel

H Registro monocomando ¢/ PPR

Legenda de condutos - 2° PAVIMENTO

Agua fria

Agua quente

Alimentagao

N° REVISOES

DATA

RO

INCLUENCIA DO PEX NA CONCEPCAO DE PROJETOS
HIDRAULICOS: estudo de caso sobre dimensionamento e orcamento

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

ALUNOS

MELANIE ELOISA DA COSTA SOUZA
VITORIA COSTA FINATO

ALUNOS

SAMUEL JOAO DA SILVA

PROJETO

PROJETO HIDRAULICO - PVC/PPR CONTRAPISO

CONTEUDO
Segundo pavimento - Apartamento 204
Planta baixa e detalhes isométricos

PRANCHA

3/6

Escala

> 10/02/2025 1/25

Folha
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%/// ’ Legenda das indicagdes - 2° PAVIMENTO
h | . CH  Chuveiro - 20mm x 3/4"
— 3 ] DH  Ducha Higiénica AF - 20 mm x 1/2"
Yy ) GEL Geladeira com joelho de 90° - 20 mm x 3/4"
000000000000 0000 000000 . Lv Lavatorio AF - 20 mm x 1/2"
oot el o3 SEEPUELELELEEEEE ELLELES <t Pelo forro 0 IV Lavatério AQ - 20 mmx /2"
Fi@%%@ﬁ%?%g 88280 ' MLL Maquina de lavar louga AF - 20 mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa AF - 20 mm - 3/4"
PIA  Pia de cozinha AF com joelho de 90° - 20 mm x 3/4"
PIA  Pia de cozinha AQ com joelho de 90° - 20 mm x 3/4"
TLR Tanque de lavar AF - 20 mm - 3/4"
VS  Vaso sanitario com caixa acoplada - 20 mm x 1/2"
X
Legenda - 2° PAVIMENTO
%Hidrémetro individual
E Registro de Presséo
\ 232 T = : Legenda de condutos - 2° PAVIMENTO
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10/02/2025, 17:10 Conexao Detalhe HID-83 (GEL) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-83 (GEL) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Ponto Geladeira com Joelho 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.78 m
Processo de célculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:10:52

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00[ 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02] 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.93] 23 2.20 0.42 3.10 3.52| 0.2970 1.04 6.46 0.00 10.10 9.05
6-7 0.86 23 2.03 4.16 0.90 5.06| 0.2554 1.29 6.46 0.00 9.05 7.76
7-8 0.70 23 1.65 5.20 0.90 6.10| 0.1715 1.05 6.46 0.00 7.76 6.72
8-9 0.49| 18 1.94 6.65 1.90| 8.55[ 0.3231 2.54 6.46 0.00 6.72 4.18
9-10 0.49| 22 1.35 0.42 1.40| 1.82( 0.1000 0.45 6.46 -0.42 3.76 3.31
10-11 0.30] 22 0.82 1.99 3.60 5.59| 0.0419 0.23 6.88 -0.90 2.4 2.17
1112 0.30] 22 0.82 0.00 1.20| 1.20( 0.0419 0.05 7.78 0.00 217 212
Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.20 | 10.08 2.12 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC |Uniao soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ reducéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 1 0.70 0.70
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10/02/2025, 17:10

Conexao Detalhe HID-83 (GEL) (2° PAVIMENTO)

PPR [Té F/F/F 32 mm 1 3.10 3.10
PPR |Té F/F/F de Redugéao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 2 0.90 1.80
PPR |Té F/F/F de Redugéo Extrema 25mm x 25mm x 32mm 1 0.90 0.90
PPR [Joelho 45° F/F 25 mm 2 0.50 1.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 1 1.20 1.20
PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Cruzeta soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC [Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC [Ponto Geladeira com Joelho 90° 25 mm - 3/4" 1 1.20 1.20

file:///C:/Users/Engenharia/OneDrive/Area de Trabalho/PROJETOS/TCC2/PROJETO HIDRAULICO TCC2 - PM PVC CONTRAPISO/Documentos...  2/2



11/02/2025, 10:36

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com Té de 90° - 25 mm X 1/2" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:35:49

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02| 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.93] 23 2.20 0.42 3.10 3.52| 0.2970 1.04 6.46 0.00 10.10 9.05
6-7 0.86 23 2.03 4.16 0.90 5.06| 0.2554 1.29 6.46 0.00 9.05 7.76
7-8 0.50 18 1.97 2.50 3.10 5.60| 0.3345 1.06 6.46 0.00 7.76 6.70
8-9 0.35| 18 1.39 1.15 2.00 3.15| 0.1337 0.42 6.46 0.00 6.70 6.28
9-10 0.35 22 0.97 0.62 1.40| 2.02| 0.0562 0.21 6.46 -0.62 5.66 5.45
10-11 0.35 22 0.97 0.00 2.40 2.40| 0.0562 0.13 7.08 0.00 5.45 5.32
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 7.48 5.32 1.00
Situacao: Presséo suficiente
Conexodes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |[Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 1 0.70 0.70
PPR [Té F/F/IF 32 mm 1 3.10 3.10
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11/02/2025, 10:36

Conexao Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

PPR |Té F/F/F de Redugao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 1 0.90 0.90
PPR |Té F/F/F de Redugéao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 1 3.10 3.10
PPR [Té F/F/F 25 mm 1 0.80 0.80
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 2 1.20 2.40
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PPR [Lavatério com Té de 90° 25 mm X 1/2" 1 2.40 2.40
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11/02/2025, 10:36

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-79 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

11/02/2025
10:35:47

Conexio Detalhe HID-79 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42| 15.51| 26.93| 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02| 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.93] 23 2.20 0.42 3.10 3.52| 0.2970 1.04 6.46 0.00 10.10 9.05
6-7 0.86 23 2.03 4.16 0.90 5.06| 0.2554 1.29 6.46 0.00 9.05 7.76
7-8 0.50 18 1.97 2.50 3.10 5.60| 0.3345 1.06 6.46 0.00 7.76 6.70
8-9 0.35 22 0.97 0.62 2.60 3.22| 0.0562 0.37 6.46 -0.62 6.08 5.71
9-10 0.35 22 0.97 0.00 2,40 2.40| 0.0562 0.13 7.08 0.00 5.71 5.58
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 7.22 5.58 1.00
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |[Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugao 90 soldavel c/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ reducéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 1 0.70 0.70
PPR ([Té F/F/IF 32 mm 1 3.10 3.10
PPR |Té F/F/F de Redugao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 1 0.90 0.90
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Conexao Detalhe HID-79 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

PPR |Té F/F/F de Redugao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 1 3.10 3.10
PPR [Té F/FIF 25 mm 1 2.40 2.40
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC |Lavatério com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 2.40 2.40
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11/02/2025, 10:36

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID 78 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

11/02/2025
10:35:43

Conexio Detalhe HID 78 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07( 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02] 28 1.68 1.99| 18.65| 20.64| 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02| 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.93| 23 2.20 0.42 3.10 3.52| 0.2970 1.04 6.46 0.00 10.10 9.05
6-7 0.35| 18 1.39 210 3.60 5.70| 0.1337 0.47 6.46 0.00 9.05 8.58
7-8 0.35( 22 0.97 0.62 1.40| 2.02| 0.0562 0.21 6.46 -0.62 7.96 7.76
8-9 0.35 22 0.97 0.00 240 2.40| 0.0562 0.13 7.08 0.00 7.76 7.62
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.90 517 7.62 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC |Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 1 0.70 0.70
PPR [Té F/FIF 32 mm 1 3.10 3.10
PPR |Té F/F/F de Redugao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 1 3.10 3.10
PPR [Joelho 45° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
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Conexao Detalhe HID 78 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 1.20 1.20
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel 3/4" 0.20 0.20
PVC |Lavatério com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2.40 2.40
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10/02/2025, 17:11

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-82 (MLR) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-82 (MLR) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Maquina de lavar roupa com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de célculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:11:11

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00[ 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02] 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.93] 23 2.20 0.42 3.10 3.52| 0.2970 1.04 6.46 0.00 10.10 9.05
6-7 0.86 23 2.03 4.16 0.90 5.06| 0.2554 1.29 6.46 0.00 9.05 7.76
7-8 0.70 23 1.65 5.20 0.90 6.10| 0.1715 1.05 6.46 0.00 7.76 6.72
8-9 0.49| 18 1.94 1.41 3.10 4.51| 0.3231 0.68 6.46 0.00 6.72 6.04
9-10 0.39| 18 1.54 2.54 2.00 4.54| 0.2082 0.95 6.46 0.00 6.04 5.09
10-11 0.39| 22 1.07 0.42 1.40| 1.82| 0.0666 0.29 6.46 -0.42 4.67 4.38
11-12 0.30] 22 0.82 0.77 3.60 4.37| 0.0419 0.18 6.88 -0.20 418 4.00
1213 0.30] 22 0.82 0.00 1.20| 1.20( 0.0419 0.05 7.08 0.00 4.00 3.95
Pressées (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
12.90 8.95 3.95 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC |Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |[Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 1 0.60 0.60
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Conexao Detalhe HID-82 (MLR) (2° PAVIMENTO)

PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 1 0.70 0.70
PPR [Té F/FIF 32 mm 1 3.10 3.10
PPR |Té F/F/F de Redugéo Extrema 32mm x 32mm x 25mm 2 0.90 1.80
PPR |Té F/F/F de Redugao Extrema 25mm x 25mm x 32mm 1 3.10 3.10
PPR [Té F/FIF 25 mm 1 0.80 0.80
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 2 1.20 2.40
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC [Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC [Maquina de lavar roupa com joelho de 90° 25 mm - 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:11

N AltoQi

Conexéao Detalhe HID-81 (DH) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-81 (DH) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Ducha Higiénica com Joelho de 90° - 25 mm x 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 6.88 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:11:34

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07( 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02] 28 1.68 1.99| 18.65| 20.64| 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02] 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.93] 23 2.20 0.42 3.10 3.52| 0.2970 1.04 6.46 0.00 10.10 9.05
6-7 0.86 23 2.03 4.16 0.90 5.06| 0.2554 1.29 6.46 0.00 9.05 7.76
7-8 0.70( 23 1.65 5.20 0.90| 6.10( 0.1715 1.05 6.46 0.00 7.76 6.72
8-9 0.49| 18 1.94 1.41 3.10 4.51| 0.3231 0.68 6.46 0.00 6.72 6.04
9-10 0.30( 18 1.18 0.61 2.40| 3.01 0.0995 0.30 6.46 0.00 6.04 5.74
10-11 0.30] 22 0.82 0.62 1.40| 2.02| 0.0419 0.15 6.46 -0.62 5.12 4.97
11-12 0.25( 22 0.68 3.07 4.40| 7.47( 0.0307 0.23 7.08 -0.20 4.77 4.54
1213 0.20] 22 0.55 0.40 240 2.80| 0.0207 0.06 7.28 0.40 4.94 4.88
13-14 0.20] 22 0.55 0.00 1.20| 1.20( 0.0207 0.02 6.88 0.00 4.88 4.85
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivel|lnecessaria
13.10 8.25 4.85 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrébmetro individual 10 m%h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
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Conexéao Detalhe HID-81 (DH) (2° PAVIMENTO)

PPR [Curva 90° F/F 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 1 0.70 0.70
PPR [Té F/F/F 32 mm 1 3.10 3.10
PPR |Té F/F/F de Redugao Extrema 32mm x 32mm x 25mm 2 0.90 1.80
PPR [Té F/F/F de Redugao Extrema 25mm x 25mm x 32mm 1 3.10 3.10
PPR [Té F/F/IF 25 mm 1 2.40 2.40
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 1 1.20 1.20
PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Lavatério com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.80 0.80
PVC [Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
PVC |[Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC |Ducha Higiénica com Joelho de 90° 25 mm x 1/2" 1 1.20 1.20
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N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-83 (PIA) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-83 (PIA) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.13 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:33:00

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02| 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.53| 23 1.25 13.44 2,90 16.34| 0.0804 1.31 6.46 0.00 10.10 8.79
6-7 0.53| 28 0.87 1.22 0.90 2.12| 0.0340 0.10 6.46 -1.22 7.57 7.47
7-8 0.53 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 7.47 6.67
8-9 0.53| 18 2.08 1.79 1.90| 3.69| 0.3687 1.18 7.68 1.22 7.89 6.71
9-10 0.30 18 1.18 0.61 2,40 3.01| 0.0995 0.30 6.46 0.00 6.71 6.41
10-11 0.25 18 0.99 4.75 2,70 7.45| 0.0729 0.54 6.46 -0.67 5.74 5.20
11-12 0.25 18 0.99 0.00 1.20| 1.20( 0.0729 0.09 7.13 0.00 5.20 5.11
Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.85 7.74 5.11 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material |Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC |Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducgdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 3 0.60 1.80
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 3 0.70 210
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11/02/2025, 10:35 Conexao Detalhe HID-83 (PIA) (2° PAVIMENTO)
PPR |Té F/F/F 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugéo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
AP  |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 2 1.20 2.40
PPR [Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR |Té F/IM/F 25 mm x 3/4" 1 0.80 0.80
PPR [Joelho 45° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR [Pia de cozinha com joelho de 90° 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:08:45

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07( 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02] 28 1.68 1.99| 18.65| 20.64| 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02] 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.53| 23 1.25 13.44 2,90/ 16.34| 0.0804 1.31 6.46 0.00 10.10 8.79
6-7 0.53| 28 0.87 1.22 0.90 2.12| 0.0340 0.10 6.46 -1.22 7.57 7.47
7-8 0.53 20 1.68 0.97 4.50f 5.47( 0.2658 0.80 7.68 0.00 7.47 6.67
8-9 0.53| 18 2.08 1.79 1.90| 3.69| 0.3687 1.18 7.68 1.22 7.89 6.71
9-10 0.43 18 1.71 4.89 240 7.29( 0.2543 1.86 6.46 0.00 6.71 4.86
10-11 0.35| 18 1.39 0.72 240 3.12| 0.1337 0.42 6.46 0.00 4.86 4.44
11-12 0.25( 18 0.99 0.93 3.80| 4.73( 0.0729 0.34 6.46 -0.62 3.82 3.47
1213 0.20f 18 0.79 2.50] 15.80, 18.30| 0.0490 0.90 7.08 -1.50 1.97 1.08
13-14 0.20f 18 0.79 0.00 1.20| 1.20( 0.0490 0.06 8.58 0.00 1.08 1.02
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivel|lnecessaria
11.40 10.38 1.02 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material|Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m®h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
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10/02/2025, 17:09

Conexdo Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

PPR [Curva 90° F/F 32 mm 3 0.60 1.80
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 3 0.70 2.10
PPR [Té F/F/F 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugao 90 soldavel 32 mm -25 mm 1 1.50 1.50
AP |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 5 1.20 6.00
PPR [Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR [Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR [Té F/F/F 25 mm 2 240 4.80
PPR [Lavatério com Té de 90° 25 mm X 1/2" 1 0.80 0.80
PPR [Registro monocomando ¢/ PPR 25mm x 3/4" 1 11.40 11.40
PPR [Chuveiro Ducha 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:09

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-79 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-79 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:09:52

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07( 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02] 28 1.68 1.99| 18.65| 20.64| 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02] 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.53| 23 1.25 13.44 2,90/ 16.34| 0.0804 1.31 6.46 0.00 10.10 8.79
6-7 0.53| 28 0.87 1.22 0.90 2.12| 0.0340 0.10 6.46 -1.22 7.57 7.47
7-8 0.53 20 1.68 0.97 4.50f 5.47( 0.2658 0.80 7.68 0.00 7.47 6.67
8-9 0.53| 18 2.08 1.79 1.90| 3.69| 0.3687 1.18 7.68 1.22 7.89 6.71
9-10 0.43 18 1.71 4.89 240 7.29( 0.2543 1.86 6.46 0.00 6.71 4.86
10-11 0.35| 18 1.39 0.72 240 3.12| 0.1337 0.42 6.46 0.00 4.86 4.44
11-12 0.25( 18 0.99 1.06 2.20| 3.26( 0.0729 0.24 6.46 -0.62 3.82 3.58
1213 0.20f 18 0.79 2.55| 15.80| 18.35| 0.0490 0.90 7.08 -1.50 2.08 1.18
13-14 0.20f 18 0.79 0.00 1.20| 1.20( 0.0490 0.06 8.58 0.00 1.18 1.12
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivel|lnecessaria
11.40 10.28 1.12 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material|Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m®h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
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10/02/2025, 17:09

Conexdo Detalhe HID-79 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

PPR [Curva 90° F/F 32 mm 3 0.60 1.80
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 3 0.70 2.10
PPR [Té F/F/F 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugao 90 soldavel 32 mm -25 mm 1 1.50 1.50
AP |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 5 1.20 6.00
PPR [Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR [Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR [Té F/F/F 25 mm 1 240 2.40
PPR ([Té F/F/F 25 mm 1 0.80 0.80
PPR [Lavatorio com Té de 90° 25 mm X 1/2" 1 0.80 0.80
PPR |[Registro monocomando ¢/ PPR 25mm x 3/4" 1 11.40 11.40
PPR [Chuveiro Ducha 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:10

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-78 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-78 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:10:09

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00[ 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02] 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.53| 23 1.25 13.44 2,90/ 16.34| 0.0804 1.31 6.46 0.00 10.10 8.79
6-7 0.53| 28 0.87 1.22 0.90 2.12| 0.0340 0.10 6.46 -1.22 7.57 7.47
7-8 0.53 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 7.47 6.67
8-9 0.53| 18 2.08 1.79 1.90| 3.69| 0.3687 1.18 7.68 1.22 7.89 6.71
9-10 0.43| 18 1.71 4.89 240 7.29| 0.2543 1.86 6.46 0.00 6.71 4.86
10-11 0.25 18 0.99 4.83 2,70 7.53| 0.0729 0.55 6.46 -0.62 4.24 3.69
1112 0.20f 18 0.79 3.73| 17.50| 21.23| 0.0490 1.04 7.08 -1.50 2.19 1.15
1213 0.20f 18 0.79 0.00 1.20| 1.20( 0.0490 0.06 8.58 0.00 1.15 1.09
Pressées (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
11.40 | 10.31 1.09 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material|Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC |Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducgéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 3 0.60 1.80
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10/02/2025, 17:10

Conexdo Detalhe HID-78 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 3 0.70 210
PPR [Té F/F/F 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
AP  |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 6 1.20 7.20
PPR |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 2 0.50 1.00
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR |Té F/F/F 25 mm 1 0.80 0.80
PPR [Joelho 45° F/M 25 mm 1 0.50 0.50
PPR |Lavatério com Té de 90° 25 mm X 1/2" 1 0.80 0.80
PPR [Registro monocomando ¢/ PPR 25mm x 3/4" 1 11.40 11.40
PPR |Chuveiro Ducha 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20

file:///C:/Users/Engenharia/OneDrive/Area de Trabalho/PROJETOS/TCC2/PROJETO HIDRAULICO TCC2 - PM PVC CONTRAPISO/Documentos...

22



11/02/2025, 10:34

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-81 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

Conexio Detalhe HID-81 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm x 1/2" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:34:48

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.94| 67 0.56 11.42( 15.51| 26.93( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.37| 44 0.90 5.07 9.00| 14.07| 0.0206 0.15 9.08 1.60 12.36 12.21
3-4 1.02| 28 1.68 1.99( 18.65( 20.64 0.1403 1.96 7.48 1.02 13.23 11.27
4-5 1.02| 23 2.4 237 1.30| 3.67| 0.3532 1.17 6.46 0.00 11.27 10.10
5-6 0.53| 23 1.25 13.44 2,90/ 16.34| 0.0804 1.31 6.46 0.00 10.10 8.79
6-7 0.53| 28 0.87 1.22 0.90 2.12| 0.0340 0.10 6.46 -1.22 7.57 7.47
7-8 0.53 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 7.47 6.67
8-9 0.53| 18 2.08 1.79 1.90| 3.69| 0.3687 1.18 7.68 1.22 7.89 6.71
9-10 0.30 18 1.18 0.61 2,40 3.01| 0.0995 0.30 6.46 0.00 6.71 6.41
10-11 0.16] 18 0.65 3.78 5.00, 8.78| 0.0349 0.31 6.46 -0.62 5.79 5.49
1112 0.16] 18 0.65 0.00 1.20| 1.20( 0.0349 0.04 7.08 0.00 5.49 5.44
Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 7.45 5.44 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material |Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC |Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducgdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 1 0.60 0.60
PPR [Curva 90° F/F 32 mm 3 0.60 1.80
PPR [Joelho 45° F/F 32 mm 3 0.70 210
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11/02/2025, 10:34 Conexao Detalhe HID-81 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)
PPR |Té F/F/F 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugéo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
AP  |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 3 1.20 3.60
PPR [Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 2 2.40 4.80
PPR [Lavatdrio com joelho de 90° 25 mmx 1/2" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:24 Conexao Detalhe HID-83 (GEL) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-83 (GEL) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Ponto Geladeira com Joelho 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.78 m
Processo de célculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:23:50

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.93 28 1.53 0.42 3.10 3.52| 0.1182 0.42 9.18 0.00 7.93 7.52
5-6 0.86] 28 1.42 4.16 0.90 5.06/ 0.0801 0.41 9.18 0.00 7.52 7.1
6-7 0.70| 28 1.15 5.20 0.90 6.10| 0.0554 0.34 9.18 0.00 7.1 6.78
7-8 0.49| 22 1.35 8.55 3.30] 11.85| 0.1000 1.12 9.18 1.90 8.68 7.55
8-9 0.30] 22 0.82 1.59 3.60 5.19| 0.0419 0.22 7.28 -0.50 7.05 6.84
9-10 0.30] 22 0.82 0.00 1.20| 1.20( 0.0419 0.05 7.78 0.00 6.84 6.79
Aviso: Existe 1 conexao com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.20 5.41 6.79 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugio 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 2 0.60 1.20
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
PVC |[Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
PVC |Te de redugédo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 2 0.90 1.80
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10/02/2025, 17:24

Conexao Detalhe HID-83 (GEL) (2° PAVIMENTO)

PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugao lateral 32 mm - 25 mm- 25mm 1 0.90 0.90
PVC [Joelho 45 soldavel 25 mm 2 0.50 1.00
PVC [Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Cruzeta soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC [Ponto Geladeira com Joelho 90° 25 mm - 3/4" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 10:43

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:43:38

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.93 28 1.53 0.42 3.10 3.52| 0.1182 0.42 9.18 0.00 7.93 7.52
5-6 0.86] 28 1.42 4.16 0.90 5.06/ 0.0801 0.41 9.18 0.00 7.52 7.1
6-7 0.50] 22 1.37 2.50 3.10 5.60| 0.1033 0.35 9.18 0.00 7.1 6.76
7-8 0.35| 18 1.39 0.64 0.80 1.44| 0.1337 0.13 9.18 0.00 6.76 6.63
8-9 0.35 22 0.97 2.41 2.60 5.01| 0.0562 0.37 9.18 1.90 8.53 8.15
9-10 0.16| 22 0.45 0.20 0.80 1.00| 0.0147 0.01 7.28 0.20 8.35 8.34
10-11 0.16| 22 0.45 0.00 1.20| 1.20( 0.0147 0.02 7.08 0.00 8.34 8.32
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressées (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 4.58 8.32 1.00
Situacao: Presséao suficiente
Conexodes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC |Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC [Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 2 0.60 1.20
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
PVC [Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
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11/02/2025, 10:43

Conexao Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

PVC |Te de redugédo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 0.90 0.90
PVC |Te de redugao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 3.10 3.10
PVC [Te 90 soldavel 25 mm 2 0.80 1.60
PVC |Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Lavatdrio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 10:43

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-79 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-79 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:43:35

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.93 28 1.53 0.42 3.10 3.52| 0.1182 0.42 9.18 0.00 7.93 7.52
5-6 0.86] 28 1.42 4.16 0.90 5.06/ 0.0801 0.41 9.18 0.00 7.52 7.1
6-7 0.50] 22 1.37 2.50 3.10 5.60| 0.1033 0.35 9.18 0.00 7.1 6.76
7-8 0.35 22 0.97 1.90 2.60 4.50| 0.0562 0.25 9.18 1.90 8.66 8.41
8-9 0.16| 22 0.45 0.20 0.80 1.00| 0.0147 0.01 7.28 0.20 8.61 8.59
9-10 0.16| 22 0.45 0.00 1.20| 1.20{ 0.0147 0.02 7.08 0.00 8.59 8.57
Aviso: Existe 1 conexao com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 4.32 8.57 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugio 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 2 0.60 1.20
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
PVC |[Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
PVC |Te de redugédo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 0.90 0.90
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11/02/2025, 10:43

Conexao Detalhe HID-79 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

PVC |Te de redugédo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 3.10 3.10
PVC [Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC [Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 10:44

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-78 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-78 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:43:33

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00| 14.07( 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02] 28 1.68 5.04| 19.95| 24.98| 0.1403 2.57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.93 28 1.53 0.42 3.10 3.52| 0.1182 0.42 9.18 0.00 7.93 7.52
5-6 0.35 22 0.97 4.00 5.00, 9.00| 0.0562 0.38 9.18 1.90 9.42 9.03
6-7 0.16| 22 0.45 0.20 0.80 1.00| 0.0147 0.01 7.28 0.20 9.23 9.22
7-8 0.16( 22 0.45 0.00 1.20 1.20| 0.0147 0.02 7.08 0.00 9.22 9.20
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressées (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.90 3.69 9.20 1.00
Situacao: Presséao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 2 0.60 1.20
PVC |Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
PVC [Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
PVC |Te de redugédo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 3.10 3.10
PPR [Joelho 45° F/M 25 mm 1 0.50 0.50
PVC [Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

file:///C:/Users/Engenharia/OneDrive/Area de Trabalho/PROJETOS/TCC2/PROJETO HIDRAULICO TCC2 - PM PVC FORRO NOVO/Arquivos do...

12



11/02/2025, 10:44

Conexao Detalhe HID-78 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 0.20 0.20

PVC |Te 90 soldavel 25 mm 0.80 0.80

PVC |Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:24

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-82 (MLR) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-82 (MLR) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Maquina de lavar roupa com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de célculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:23:53

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.93 28 1.53 0.42 3.10 3.52| 0.1182 0.42 9.18 0.00 7.93 7.52
5-6 0.86] 28 1.42 4.16 0.90 5.06/ 0.0801 0.41 9.18 0.00 7.52 7.1
6-7 0.70| 28 1.15 5.20 0.90 6.10| 0.0554 0.34 9.18 0.00 7.1 6.78
7-8 0.49| 22 1.35 1.41 3.10 4.51| 0.1000 0.23 9.18 0.00 6.78 6.54
8-9 0.39| 22 1.07 4.44 3.40 7.84| 0.0666 0.52 9.18 1.90 8.44 7.92
9-10 0.30] 22 0.82 0.77 3.60 4.37| 0.0419 0.18 7.28 0.20 8.12 7.94
10-11 0.30] 22 0.82 0.00 1.20| 1.20( 0.0419 0.05 7.08 0.00 7.94 7.89
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressées (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 5.01 7.89 1.00
Situacao: Presséao suficiente
Conexodes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC |Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC [Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 2 0.60 1.20
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
PVC [Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
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10/02/2025, 17:24

Conexdo Detalhe HID-82 (MLR) (2° PAVIMENTO)

PVC |Te de redugédo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 2 0.90 1.80
PVC |Te de redugao 90 soldavel c/ redugao lateral 32 mm - 25 mm- 25mm 1 3.10 3.10
PVC [Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC |Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC [Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC |Maquina de lavar roupa com joelho de 90° 25 mm - 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:24

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-81 (DH) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-81 (DH) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Ducha Higiénica com Joelho de 90° - 25 mm x 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 6.88 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:23:55

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.93 28 1.53 0.42 3.10 3.52| 0.1182 0.42 9.18 0.00 7.93 7.52
5-6 0.86] 28 1.42 4.16 0.90 5.06/ 0.0801 0.41 9.18 0.00 7.52 7.1
6-7 0.70| 28 1.15 5.20 0.90 6.10| 0.0554 0.34 9.18 0.00 7.1 6.78
7-8 0.49| 22 1.35 1.41 3.10 4.51| 0.1000 0.23 9.18 0.00 6.78 6.54
8-9 0.30] 22 0.82 2.51 3.80 6.31| 0.0419 0.26 9.18 1.90 8.44 8.18
9-10 0.25| 22 0.68 2.87 4.80 7.67| 0.0307 0.24 7.28 0.00 8.18 7.94
10-11 0.20] 22 0.55 0.40 2.40 2.80| 0.0207 0.06 7.28 0.40 8.34 8.28
11-12 0.20] 22 0.55 0.00 1.20| 1.20{ 0.0207 0.02 6.88 0.00 8.28 8.26
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivel|lnecessaria
13.10 4.84 8.26 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material (Grupo Item Quant. | Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC |Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |[Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 2 0.60 1.20
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
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10/02/2025, 17:24

Conexao Detalhe HID-81 (DH) (2° PAVIMENTO)

PVC |[Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
PVC |Te de redugao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 2 0.90 1.80
PVC |Te de redugdo 90 soldavel c/ redugéo lateral 32 mm - 25 mm- 25mm 1 3.10 3.10
PVC |[Te 90 soldavel 25 mm 3 2.40 7.20
PVC [Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC |Ducha Higiénica com Joelho de 90° 25 mm x 1/2" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 10:43

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexdo Detalhe HID-83 (PIA) (2° PAVIMENTO)

Conexao Detalhe HID-83 (PIA) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm x 3/4" (PPR)

Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.13 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:42:52

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.53| 28 0.87 14.94 3.80| 18.74| 0.0340 0.64 9.18 1.50 9.43 8.80
5-6 0.53| 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 8.80 8.00
6-7 0.53| 18 2.08 2.09 1.90| 3.99( 0.3687 1.29 7.68 -1.52 6.48 5.19
7-8 0.30 18 1.18 0.61 2.40[ 3.01| 0.0995 0.30 9.20 0.00 5.19 4.89
8-9 0.25 18 0.99 6.15 2,70 8.85| 0.0729 0.64 9.20 2.07 6.96 6.32
9-10 0.25 18 0.99 0.00 1.20| 1.20( 0.0729 0.09 7.13 0.00 6.32 6.23
Aviso: Existe 1 conexao com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.85 6.62 6.23 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material |Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 4 0.60 2.40
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 3 0.70 210
PVC [Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90
PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
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11/02/2025, 10:43

Conexdo Detalhe HID-83 (PIA) (2° PAVIMENTO)

PVC |Joelho de redugéo 90 soldavel 32 mm -25 mm 1 1.50 1.50
AP  |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 2 1.20 2.40
PPR |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR [Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR ([Té F/F/F 25 mm 1 0.80 0.80
PPR [Joelho 45° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR [Pia de cozinha com joelho de 90° 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:22

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:22:18

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00| 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04| 19.95 24.98( 0.1403 2.57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.53| 28 0.87 14.94 3.80| 18.74| 0.0340 0.64 9.18 1.50 9.43 8.80
5-6 0.53| 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 8.80 8.00
6-7 0.53| 18 2.08 2.09 1.90| 3.99( 0.3687 1.29 7.68 -1.52 6.48 5.19
7-8 0.43| 18 1.71 4.89 2.40| 7.29| 0.2543 1.86 9.20 0.00 5.19 3.34
8-9 0.35 18 1.39 0.72 240 3.12| 0.1337 0.42 9.20 0.00 3.34 2,92
9-10 0.25| 18 0.99 1.93 3.80| 5.73| 0.0729 0.42 9.20 1.62 4.54 4.12
10-11 0.20f 18 0.79 2.00] 16.20| 18.20| 0.0490 0.89 7.58 -1.00 3.12 2.23
11-12 0.20| 18 0.79 0.00 1.20 1.20{ 0.0490 0.06 8.58 0.00 2.23 217
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivel|lnecessaria
11.40 9.23 2.17 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material|Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC |Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |[Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC |Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m%h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 4 0.60 2.40
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 3 0.70 210
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10/02/2025, 17:22 Conexao Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)
PVC |Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugéo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
AP |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 4 1.20 4.80
PPR [Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR |Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 3 2.40 7.20
PPR [Té F/F/F 25 mm 1 240 2.40
PPR |[Registro monocomando ¢/ PPR 25mm x 3/4" 1 11.40 11.40
PPR |Chuveiro Ducha 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:23

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-79 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-79 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:22:37

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00| 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04| 19.95 24.98( 0.1403 2.57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.53| 28 0.87 14.94 3.80| 18.74| 0.0340 0.64 9.18 1.50 9.43 8.80
5-6 0.53| 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 8.80 8.00
6-7 0.53| 18 2.08 2.09 1.90| 3.99( 0.3687 1.29 7.68 -1.52 6.48 5.19
7-8 0.43| 18 1.71 4.89 2.40| 7.29| 0.2543 1.86 9.20 0.00 5.19 3.34
8-9 0.35 18 1.39 0.72 240 3.12| 0.1337 0.42 9.20 0.00 3.34 2,92
9-10 0.25| 18 0.99 2.06 2.20| 4.26| 0.0729 0.31 9.20 1.62 4.54 4.23
10-11 0.20f 18 0.79 2.05/ 16.20| 18.25| 0.0490 0.90 7.58 -1.00 3.23 2.33
11-12 0.20| 18 0.79 0.00 1.20 1.20{ 0.0490 0.06 8.58 0.00 2.33 2.28
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivel|lnecessaria
11.40 9.12 2.28 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material|Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC |Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |[Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC |Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m%h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 4 0.60 2.40
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 3 0.70 210
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10/02/2025, 17:23 Conexao Detalhe HID-79 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)
PVC [Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90
PVC |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
AP  |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 4 1.20 4.80
PPR [Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 2 2.40 4.80
PPR [Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 0.80 0.80
PPR |Té F/F/F 25 mm 1 2.40 2.40
PPR |Registro monocomando ¢/ PPR 25mm x 3/4" 1 11.40 11.40
PPR |Chuveiro Ducha 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:23

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-78 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-78 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro Ducha - 25 mm x 3/4" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:22:39

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.53| 28 0.87 14.94 3.80| 18.74| 0.0340 0.64 9.18 1.50 9.43 8.80
5-6 0.53| 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 8.80 8.00
6-7 0.53| 18 2.08 2.09 1.90| 3.99( 0.3687 1.29 7.68 -1.52 6.48 5.19
7-8 0.43| 18 1.71 4.89 240 7.29| 0.2543 1.86 9.20 0.00 5.19 3.34
8-9 0.25 18 0.99 6.23 2,70 8.93| 0.0729 0.65 9.20 2.02 5.36 4.71
9-10 0.20f 18 0.79 3.63| 17.90| 21.53| 0.0490 1.06 7.18 -1.40 3.31 2.25
10-11 0.20f 18 0.79 0.00 1.20| 1.20( 0.0490 0.06 8.58 0.00 2.25 219
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
11.40 9.21 2.19 1.00
Situacao: Presséao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material |Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC |Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC [Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC [Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel c/ reducao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3/h - 1" (VN=5 m3h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 4 0.60 2.40
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 3 0.70 210
PVC |[Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90
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10/02/2025, 17:23 Conexao Detalhe HID-78 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)
PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c¢/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
PVC |Joelho de redugao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
AP  |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 5 1.20 6.00
PPR |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 2 0.50 1.00
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR |Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 0.80 0.80
PPR [Joelho 45° F/IM 25 mm 1 0.50 0.50
PPR |Té F/F/F 25 mm 1 2.40 2.40
PPR |Registro monocomando ¢/ PPR 25mm x 3/4" 1 11.40 11.40
PPR |Chuveiro Ducha 25 mm x 3/4" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 10:42

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-81 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

Conexio Detalhe HID-81 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm x 1/2" (PPR)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
10:42:48

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.95 67 0.56 11.42( 15.41| 26.82( 0.0053 0.14 18.45 9.37 10.90 10.76
2-3 1.38| 44 0.91 5.07 9.00[ 14.07| 0.0209 0.15 9.08 1.60 12.36 12.20
3-4 1.02| 28 1.68 5.04 19.95| 24.98| 0.1403 2,57 7.48 -1.70 10.50 7.93
4-5 0.53| 28 0.87 14.94 3.80| 18.74| 0.0340 0.64 9.18 1.50 9.43 8.80
5-6 0.53| 20 1.68 0.97 4,50 5.47| 0.2658 0.80 7.68 0.00 8.80 8.00
6-7 0.53| 18 2.08 2.09 1.90| 3.99( 0.3687 1.29 7.68 -1.52 6.48 5.19
7-8 0.30 18 1.18 0.61 2.40[ 3.01| 0.0995 0.30 9.20 0.00 5.19 4.89
8-9 0.16 18 0.65 5.28 5.00, 10.28| 0.0349 0.36 9.20 212 7.01 6.66
9-10 0.16| 18 0.65 0.00 1.20| 1.20{ 0.0349 0.04 7.08 0.00 6.66 6.61
Aviso: Existe 1 conexao com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 6.28 6.61 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material |Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC [Unido soldavel 75 mm 2 0.10 0.21
PVC |Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducgao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 4 0.60 2.40
PVC [Joelho 45 soldavel 32 mm 3 0.70 210
PVC [Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90
PVC [Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel (1" 1 0.30 0.30
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11/02/2025, 10:42

Conexao Detalhe HID-81 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

PVC |Joelho de redugéo 90 soldavel 32 mm -25 mm 1 1.50 1.50
AP |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PPR [Joelho 90° F/F 25 mm 3 1.20 3.60
PPR |Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/ PPR 25mm x 3/4" 2 0.20 0.40
PPR [Curva 90° F/F 25 mm 1 0.50 0.50
PPR [Té F/M/F 25 mm x 3/4" 1 2.40 2.40
PPR ([Té F/F/F 25 mm 1 2.40 2.40
PPR [Lavatdrio com joelho de 90° 25 mmx 1/2" 1 1.20 1.20
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10/02/2025, 17:37

N AltoQi

Conexéao Detalhe HID-84 (GEL) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-84 (GEL) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Geladeira com joelho de 90° - 20 mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.78 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:37:21

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.49| 16 2.39 7.06 0.34| 7.40| 0.3939 2,79 6.78 -0.10 8.66 5.86
5-6 0.39| 16 1.90 0.10 0.34| 0.44| 0.2618 0.12 6.88 -0.10 5.76 5.65
6-7 0.30 16 1.46 2.00 0.34| 2.34| 0.1642 0.38 6.98 -0.80 4.85 4.46
7-8 0.30( 16 1.46 0.00 0.29| 0.29( 0.1642 0.05 7.78 0.00 4.46 4.42

Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.20 7.78 442 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Geladeira com joelho de 90° 20 mm x 3/4" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:35 Conexao Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:35:18

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.16] 16 0.80 6.16 0.34| 6.50| 0.0574 0.36 6.78 -0.30 8.46 8.10
5-6 0.16] 16 0.80 0.00 0.29| 0.29| 0.0574 0.02 7.08 0.00 8.10 8.08

Pressoes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 4.81 8.08 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidréometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?¥h) 1 1.00 1.00
PVC |Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S ¢/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Lavatorio AF 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:35 Conexao Detalhe HID-81 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-81 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:35:21

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.31| 16 1.53 4.20 0.34| 4.54| 0.1785 0.75 6.78 0.30 9.06 8.30
5-6 0.30 16 1.46 0.18 0.34| 0.52| 0.1642 0.09 6.48 0.00 8.30 8.22
6-7 0.16 16 0.80 1.80 0.34| 2.14| 0.0574 0.12 6.48 -0.60 7.62 7.49
7-8 0.16( 16 0.80 0.00 0.29| 0.29( 0.0574 0.02 7.08 0.00 7.49 7.48

Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 5.42 7.48 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Lavatdrio AF 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:35 Conexao Detalhe HID-79 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-79 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:35:23

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.41| 16 2.01 4.64 0.34| 4.98| 0.2888 1.35 6.78 0.30 9.06 7.7
5-6 0.31] 16 1.53 4.27 0.34| 4.61| 0.1785 0.82 6.48 0.00 7.71 6.89
6-7 0.19( 16 0.92 0.53 0.08 0.61| 0.0737 0.05 6.48 0.00 6.89 6.84
7-8 0.16( 16 0.80 2.51 0.34| 2.85[ 0.0574 0.16 6.48 -0.60 6.24 6.08
8-9 0.16] 16 0.80 0.00 0.29| 0.29| 0.0574 0.02 7.08 0.00 6.08 6.06

Pressbes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.90 6.84 6.06 1.00
Situacao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéio lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC |Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 1 0.08 0.08
PEX |Lavatorio AF 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 17:38

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-83 (MLR) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-83 (MLR) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Maquina de lavar roupa AF - 20 mm - 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:37:45

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.39 16 1.90 0.68 0.08/ 0.76( 0.2618 0.18 6.78 -0.10 8.66 8.48
5-6 0.30( 16 1.46 0.91 0.08 0.99( 0.1642 0.16 6.88 -0.20 8.28 8.1
6-7 0.30( 16 1.46 0.00 0.29| 0.29( 0.1642 0.05 7.08 0.00 8.1 8.06

Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 4.84 8.06 1.00
Situacao: Presséo suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéio lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.08 0.08
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 1 0.08 0.08
PEX |Maquina de lavar roupa AF 20 mm - 3/4" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 17:38

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-82 (DH) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-82 (DH) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Ducha Higiénica AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 6.88 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:37:48

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.30 16 1.46 245 0.34] 2.79| 0.1642 0.41 6.78 0.30 9.06 8.65
5-6 0.25 16 1.22 1.34 0.34| 1.68| 0.1201 0.20 6.48 -0.15 8.50 8.30
6-7 0.20f 16 0.97 0.25 0.34| 0.59| 0.0808 0.05 6.63 -0.25 8.05 8.00
7-8 0.20( 16 0.97 0.00 1.20 1.20| 0.0808 0.10 6.88 0.00 8.00 7.90

Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
13.10 5.20 7.90 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de reducéao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Ducha Higiénica AF 20 mm x 1/2" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 12:34

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-84 (PIA) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-84 (PIA) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Pia de cozinha AQ com joelho de 90° - 20 mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.13 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:34:15

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.44 20 1.36 3.42 0.34| 3.76| 0.1096 0.38 6.78 -0.90 7.86 7.47
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.47 6.92
6-7 0.44] 20 1.36 3.96 0.26| 4.22| 0.1096 0.47 7.68 0.80 7.72 7.26
7-8 0.25( 16 1.22 714 0.34| 7.48( 0.1201 0.87 6.88 -0.25 7.01 6.14
8-9 0.25 16 1.22 0.00 0.29| 0.29| 0.1201 0.03 7.13 0.00 6.14 6.10
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.85 6.75 6.10 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de reducgéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Pia de cozinha AQ com joelho de 90° 20 mm x 3/4" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 17:36

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro - 20mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:35:10

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91 67 0.55 11.27 6.81| 18.08( 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00[ 14.22| 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98| 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01| 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.44| 20 1.36 3.42 0.34| 3.76| 0.1096 0.38 6.78 -0.90 7.86 7.47
5-6 0.44( 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.47 6.92
6-7 0.44] 20 1.36 3.96 0.26| 4.22| 0.1096 0.47 7.68 0.80 7.72 7.26
7-8 0.19| 16 0.92 4.94 0.34| 5.28| 0.0737 0.37 6.88 0.42 7.68 7.30
8-9 0.10 16 0.49 3.49| 11.74| 15.23| 0.0244 0.37 6.46 -2.12 5.18 4.81
9-10 0.10 16 0.49 0.00 0.29| 0.29| 0.0244 0.01 8.58 0.00 4.81 4.81
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
11.40 6.59 4.81 1.00
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de redugao 90 soldavel c/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de reducgdo 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S ¢/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
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10/02/2025, 17:36 Conexao Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)
PEX |Té padrado 20 x 20 x 20 mm 0.34 0.34
PEX [Registro de pressao 20 mm 11.40 11.40
PEX [Chuveiro 20mm x 3/4" 0.29 0.29
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10/02/2025, 17:37

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-81 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-81 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro - 20mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:36:15

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91 67 0.55 11.27 6.81| 18.08( 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00[ 14.22| 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98| 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01| 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.44| 20 1.36 3.42 0.34| 3.76| 0.1096 0.38 6.78 -0.90 7.86 7.47
5-6 0.44( 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.47 6.92
6-7 0.44] 20 1.36 3.96 0.26| 4.22| 0.1096 0.47 7.68 0.80 7.72 7.26
7-8 0.19| 16 0.92 4.81 0.34 5.15| 0.0737 0.36 6.88 0.42 7.68 7.31
8-9 0.10 16 0.49 2.80( 11.74) 14.54| 0.0244 0.35 6.46 -2.12 5.19 4.84
9-10 0.10 16 0.49 0.00 0.29| 0.29| 0.0244 0.01 8.58 0.00 4.84 4.83
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
11.40 6.57 4.83 1.00
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de redugao 90 soldavel c/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de reducgdo 90 soldavel ¢/ reducgéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S ¢/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP |Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
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10/02/2025, 17:37 Conexao Detalhe HID-81 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)
PEX |Té 20 x 20 x 20 mm 0.34 0.34
PEX [Registro de pressao 20 mm 11.40 11.40
PEX |Chuveiro 20mm x 3/4" 0.29 0.29
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10/02/2025, 17:37

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conex&o Detalhe HID-79 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao Detalhe HID-79 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro - 20mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
17:36:18

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.41| 16 2.01 4.64 0.34| 4.98| 0.2888 1.35 6.78 0.30 9.06 7.7
5-6 0.31] 16 1.53 4.27 0.34| 4.61| 0.1785 0.82 6.48 0.00 7.71 6.89
6-7 0.19( 16 0.92 0.53 0.08/ 0.61( 0.0737 0.05 6.48 0.00 6.89 6.84
7-8 0.10( 16 0.49 2.99( 11.74( 14.73| 0.0244 0.36 6.48 -2.10 4,74 4.38
8-9 0.10 16 0.49 0.00 0.29| 0.29| 0.0244 0.01 8.58 0.00 4.38 4.37

Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
11.40 7.03 4.37 1.00
Situacao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéio lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC |Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 1 0.08 0.08
PEX |Registro de pressdo 20 mm 1 11.40 11.40
PEX |Chuveiro 20mm x 3/4" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:34 Conexé&o Detalhe HID-82 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-82 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AQ - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:33:54

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 6.81| 18.08| 0.0051 0.09( 18.45 9.22 10.75 10.66
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.41 12.26
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.96 8.76
4-5 0.44] 20 1.36 3.42 0.34| 3.76| 0.1096 0.38 6.78 -0.90 7.86 7.47
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.47 6.92
6-7 0.44] 20 1.36 3.96 0.26| 4.22| 0.1096 0.47 7.68 0.80 7.72 7.26
7-8 0.16( 16 0.80 3.30 0.34| 3.64 0.0574 0.20 6.88 -0.20 7.06 6.86
8-9 0.16] 16 0.80 0.00 0.29| 0.29| 0.0574 0.02 7.08 0.00 6.86 6.84
Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.90 6.05 6.84 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80
PVC [Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de reducgéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Lavatorio AQ 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 21:18

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexéao Detalhe HID-84 (GEL) (2° PAVIMENTO)

Conexao Detalhe HID-84 (GEL) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Geladeira com joelho de 90° - 20 mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.78 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
21:18:21

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.49| 16 2.39 10.68 0.34| 11.02| 0.3939 4,22 6.78 -0.60 8.17 3.95
5-6 0.39| 16 1.90 0.10 0.34| 0.44| 0.2618 0.12 7.38 0.10 4.05 3.94
6-7 0.30 16 1.46 1.70 0.34| 2.04| 0.1642 0.34 7.28 -0.50 3.44 3.10
7-8 0.30( 16 1.46 0.00 0.29| 0.29( 0.1642 0.05 7.78 0.00 3.10 3.05

Pressoes (m.c.a.)
EstéticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.20 9.15 3.05 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Geladeira com joelho de 90° 20 mm x 3/4" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:45 Conexao Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-80 (LV) FRIA 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:45:39

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.31| 16 1.53 6.63 0.34| 6.97( 0.1785 1.19 6.78 -2.40 6.37 5.18
5-6 0.16( 16 0.80 3.26 0.34| 3.60| 0.0574 0.21 9.18 2.10 7.28 7.07
6-7 0.16( 16 0.80 0.00 0.29| 0.29( 0.0574 0.02 7.08 0.00 7.07 7.05

Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 5.84 7.05 1.00
Situacao: Presséo suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |[Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidréometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?¥h) 1 1.00 1.00
PVC |Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S ¢/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Lavatorio AF 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:45 Conexao Detalhe HID-81 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-81 (LV) FRIA 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:45:41

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.31| 16 1.53 6.41 0.34| 6.75| 0.1785 1.15 6.78 -2.40 6.37 5.22
5-6 0.30 16 1.46 0.18 0.34| 0.52| 0.1642 0.09 9.18 0.00 5.22 5.13
6-7 0.16( 16 0.80 3.30 0.34| 3.64 0.0574 0.21 9.18 2.10 7.23 7.02
7-8 0.16( 16 0.80 0.00 0.29| 0.29( 0.0574 0.02 7.08 0.00 7.02 7.01

Pressoes (m.c.a.)
EstéticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 5.89 7.01 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéio lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Lavatério AF 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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11/02/2025, 12:46 Conexao Detalhe HID-79 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

N AltoQi

vitoria finato

Conexio Detalhe HID-79 (LV) FRIA 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:45:36

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.31| 16 1.53 11.05 0.34| 11.39| 0.1785 1.98 6.78 -2.40 6.37 4.39
5-6 0.19| 16 0.92 0.53 0.34| 0.87| 0.0737 0.06 9.18 0.00 4.39 4.33
6-7 0.16( 16 0.80 3.86 0.34| 4.20( 0.0574 0.24 9.18 2.10 6.43 6.18
7-8 0.16( 16 0.80 0.00 0.29| 0.29( 0.0574 0.02 7.08 0.00 6.18 6.17

Pressoes (m.c.a.)
EstéticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 6.73 6.17 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéio lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Lavatério AF 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 21:18

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexdo Detalhe HID-83 (MLR) (2° PAVIMENTO)

Conexao Detalhe HID-83 (MLR) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Maquina de lavar roupa AF - 20 mm - 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
21:18:25

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.39 16 1.90 0.68 0.08/ 0.76( 0.2618 0.18 6.78 -0.10 8.67 8.49
5-6 0.30( 16 1.46 0.91 0.08 0.99| 0.1642 0.16 6.88 -0.20 8.29 8.12
6-7 0.30( 16 1.46 0.00 0.29| 0.29( 0.1642 0.05 7.08 0.00 8.12 8.08

Pressées (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
12.90 4.82 8.08 1.00
Situacao: Presséo suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  [Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |[Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugédo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidréometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?¥h) 1 1.00 1.00
PVC |Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S ¢/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.08 0.08
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 1 0.08 0.08
PEX |Maquina de lavar roupa AF 20 mm - 3/4" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 21:19

N AltoQi

Conexao Detalhe HID-82 (DH) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-82 (DH) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Ducha Higiénica AF - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 6.88 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
21:18:27

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))

(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.30 16 1.46 4.82 0.34| 5.16| 0.1642 0.80 6.78 -2.40 6.37 5.57
5-6 0.25 16 1.22 3.49 0.34| 3.83| 0.1201 0.46 9.18 2.30 7.87 7.41
6-7 0.20( 16 0.97 0.15 0.34/ 0.49( 0.0808 0.04 6.88 0.00 7.4 7.37
7-8 0.20( 16 0.97 0.00 1.20 1.20| 0.0808 0.10 6.88 0.00 7.37 7.27

Pressoes (m.c.a.)
EstéticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
13.10 5.83 7.27 1.00
Situacao: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi  |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC  [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC  [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC |Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéio lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrometro individual 10 m¥h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC  [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX |Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrao 20 x 20 x 20 mm 2 0.34 0.68
PEX |Ducha Higiénica AF 20 mm x 1/2" 1 1.20 1.20
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11/02/2025, 12:44

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-84 (PIA) (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-84 (PIA) (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Pia de cozinha AQ com joelho de 90° - 20 mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.13 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

11/02/2025
12:44:35

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00[ 14.22| 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98| 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01| 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.44] 20 1.36 5.93 0.34| 6.27| 0.1096 0.66 6.78 -0.90 7.87 7.21
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.21 6.66
6-7 0.44] 20 1.36 6.16 0.26| 6.42| 0.1096 0.71 7.68 0.80 7.46 6.75
7-8 0.25 16 1.22 10.55 0.34| 10.89| 0.1201 1.28 6.88 -0.25 6.50 5.22
8-9 0.25 16 1.22 0.00 0.29| 0.29| 0.1201 0.03 7.13 0.00 5.22 5.18
Pressbes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.85 7.67 5.18 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de reducgao 90 soldavel c/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugao 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC |Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Pia de cozinha AQ com joelho de 90° 20 mm x 3/4" 1 0.29 0.29
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10/02/2025, 21:17

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro - 20mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
21:16:38

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36] 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.44| 20 1.36 5.93 0.34| 6.27| 0.1096 0.66 6.78 -0.90 7.87 7.21
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.21 6.66
6-7 0.44] 20 1.36 6.16 0.26| 6.42| 0.1096 0.71 7.68 0.80 7.46 6.75
7-8 0.19 16 0.92 6.96 0.34| 7.30( 0.0737 0.52 6.88 -2.32 4.43 3.91
8-9 0.10 16 0.49 3.99( 11.74] 15.73| 0.0244 0.38 9.20 0.62 4.53 4.15
9-10 0.10( 16 0.49 0.00 0.29| 0.29( 0.0244 0.01 8.58 0.00 415 4.14
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
11.40 7.26 4.14 1.00
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC ([Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC ([Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrdo 20 x 20 x 20 mm 1 0.34 0.34
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10/02/2025, 21:17

Conexdo Detalhe HID-80 (CH) 01 (2° PAVIMENTO)

PEX

Registro de pressao

20 mm
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11.40

PEX
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10/02/2025, 21:18

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-81 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-81 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro - 20mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
21:17:12

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36] 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.44| 20 1.36 5.93 0.34| 6.27| 0.1096 0.66 6.78 -0.90 7.87 7.21
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.21 6.66
6-7 0.44] 20 1.36 6.16 0.26| 6.42| 0.1096 0.71 7.68 0.80 7.46 6.75
7-8 0.19 16 0.92 6.83 0.34) 7.17( 0.0737 0.51 6.88 -2.32 4.43 3.92
8-9 0.10 16 0.49 3.30 11.74] 15.04| 0.0244 0.37 9.20 0.62 4.54 4.17
9-10 0.10( 16 0.49 0.00 0.29| 0.29( 0.0244 0.01 8.58 0.00 4.17 4.17
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
11.40 7.23 417 1.00
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC ([Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC ([Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Té 20 x 20 x 20 mm 1 0.34 0.34
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10/02/2025, 21:18

Conexdo Detalhe HID-81 (CH) 02 (2° PAVIMENTO)

PEX

Registro de pressao
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10/02/2025, 21:18

N AltoQi

Conexdo Detalhe HID-79 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-79 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Chuveiro - 20mm x 3/4" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 8.58 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

10/02/2025
21:17:14

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a)
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36] 44 0.90 5.22 9.00| 14.22( 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98( 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01( 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.44| 20 1.36 5.93 0.34| 6.27| 0.1096 0.66 6.78 -0.90 7.87 7.21
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.21 6.66
6-7 0.44] 20 1.36 6.16 0.26| 6.42| 0.1096 0.71 7.68 0.80 7.46 6.75
7-8 0.19 16 0.92 11.46 0.34| 11.80( 0.0737 0.85 6.88 -2.32 4.43 3.58
8-9 0.10 16 0.49 3.91| 11.74] 15.65| 0.0244 0.38 9.20 0.62 4.20 3.82
9-10 0.10( 16 0.49 0.00 0.29| 0.29( 0.0244 0.01 8.58 0.00 3.82 3.81
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica| Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria
11.40 7.59 3.81 1.00
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Uni&o soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC ([Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC ([Te de redugéo 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC [Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m?h) 1 1.00 1.00
PVC [Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1"x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX |Té padrdo 20 x 20 x 20 mm 1 0.34 0.34
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Conexdo Detalhe HID-79 (CH) 03 (2° PAVIMENTO)
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11/02/2025, 12:45

N AltoQi

QiBuilder

vitoria finato

Conexao Detalhe HID-82 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

11/02/2025
12:44:17

Conexao Detalhe HID-82 (LV) QUENTE (2° PAVIMENTO)

Conexao analisada
Lavatério AQ - 20 mm x 1/2" (PEX)
Pavimento 2° PAVIMENTO
Nivel geométrico: 7.08 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 5000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 18.38 m
Presséo inicial: 1.53 m.c.a.

Trecho Vazio| @ | Veloc. Compriment.o (m) J Perda | Altura | Desnivel Ftressées (m.c.a))
(Is) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.91| 67 0.55 11.27 4.51| 15.78| 0.0051 0.08( 18.45 9.22 10.75 10.67
2-3 1.36| 44 0.90 5.22 9.00[ 14.22| 0.0203 0.15 9.23 1.75 12.42 12.27
3-4 0.98| 28 1.61 16.81| 22.21| 39.01| 0.1299 4.20 7.48 0.70 12.97 8.77
4-5 0.44] 20 1.36 5.93 0.34| 6.27| 0.1096 0.66 6.78 -0.90 7.87 7.21
5-6 0.44 20 1.42 0.84 3.26 4.10| 0.1906 0.55 7.68 0.00 7.21 6.66
6-7 0.44] 20 1.36 6.16 0.26| 6.42| 0.1096 0.71 7.68 0.80 7.46 6.75
7-8 0.16] 16 0.80 6.81 0.34| 7.15| 0.0574 0.40 6.88 -0.20 6.55 6.15
8-9 0.16] 16 0.80 0.00 0.29| 0.29| 0.0574 0.02 7.08 0.00 6.15 6.14
Pressbes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica| Minima
inicial | carga [disponivellnecessaria
12.90 6.76 6.14 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material (Grupo Item Quant.| Unitaria Total
RCi |Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
PVC [Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
PVC [Unido soldavel 75 mm 3 0.10 0.31
PVC [Te de reducgao 90 soldavel c/ redugao lateral 75 mm - 50 mm- 50mm 1 7.80 7.80
PVC [Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC [Te de redugao 90 soldavel c/ redugao lateral 50 mm - 32 mm- 40mm 1 7.30 7.30
PVC |Hidrémetro individual 10 m3h - 1" (VN=5 m3/h) 1 1.00 1.00
PVC |Curva 90 soldavel 32 mm 7 0.60 4.20
PEX [Distribuidor 7S c/ valvulas AF 1" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Joelho 90 25 mm 2 0.26 0.52
AP [Aquecedor Digital GLP REU-E420 FEA (22mm x 3/4") 1 3.00 3.00
PEX [Distribuidor 5S c/ valvulas AQ 3/4" x 20 mm 1 0.34 0.34
PEX [Lavatério AQ 20 mm x 1/2" 1 0.29 0.29
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APENDICE F - DIAGRAMAS DE PRESSAO
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APENDICE G - PLANILHAS DE ORGAMENTO



PEX FORRO

REFERENCIA

copiGo

DESCRIGAQ

UNIDADE

QUANTIDADE

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

VALOR MO

VALOR MO
TOTAL

PEX

SINAPI

96799

TUBO, PEX, MONOCAMADA, DN 20, INSTALADO EM
RAMAL/SUB-RAMAL OU DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_02/2023

515,7

R$ 10,47

R$ 5.399,38

R$ 3,80

R$ 1.959,66

SINAPI

96800

TUBO, PEX, MONOCAMADA, DN 25, INSTALADO EM
RAMAL/SUB-RAMAL OU DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_02/2023

45,6

R$ 14,19

R$ 647,06

R$ 4,79

R$ 218,42

SINAPI

96827

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, DN 20MM X 1/2", CONEXAO POR CRIMPAGEM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

10,0

R$ 20,08

R$ 200,80

R$ 8,28

R$ 82,80

SINAPI

96828

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALAGOES EM PEX
AGUA, DN 20MM X 3/4", CONEXAO POR CRIMPAGEM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

46,0

R$ 24,71

R$ 1.136,66

R$ 9,31

R$ 428,26

SINAPI

96875

DISTRIBUIDOR 3 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALAGOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 1" X 3 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

5,0

R$ 78,93

R$ 394,65

R$ 23,98

R$ 119,90

SINAPI

96873

DISTRIBUIDOR 2 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 1" X 2 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

6,0

R$ 65,94

R$ 395,64

R$ 20,69

R$ 124,14

SINAPI

96874

DISTRIBUIDOR 3 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 3/4" X 3 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

3,0

R$ 60,41

R$ 181,23

R$ 21,69

R$ 65,07

SINAPI

96872

DISTRIBUIDOR 2 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 3/4" X 2 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

50

R$ 49,72

R$ 248,60

R$ 18,39

R$ 91,95

SINAPI

96845

JOELHO 90 GRAUS, METALICO, PARA INSTALAGCOES EM PEX
AGUA, DN 25 MM, CONEXAO POR ANEL DESLIZANTE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

8,0

R$ 41,37

R$ 330,96

R$ 14,04

R$ 112,32

SINAPI

96853

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA
INSTALAGOES EM PEX AGUA, DN 20 MM X 1/2", CONEXAO POR
CRIMPAGEM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

54,0

R$ 26,55

R$ 1.433,70

R$ 12,42

R$ 670,68

SINAPI

96854

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA
INSTALACOES EM PEX AGUA, DN 20 MM X 3/4", CONEXAO POR
CRIMPAGEM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

36,0

R$ 32,60

R$ 1.173,60

R$ 13,96

R$ 502,56

SINAPI

96869

TE, PARA INSTALAGOES EM PEX AGUA, DN 20 MM, CONEXAO POR
CRIMPAGEM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

58,0

R$ 31,20

R$ 1.809,60

R$ 10,93

R$ 633,94

PVC

SINAPI

104997

HIDROMETRO DN 1", 7 M¥/H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2024

un

2,0

R$ 610,61

R$ 1.221,22

R$ 32,74

R$ 65,48

SINAPI

104998

HIDROMETRO DN 1", 10 M¥H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2024

un

2,0

R$ 820,03

R$ 1.640,06

R$ 32,74

R$ 65,48

SINAPI

89354

MISTURADOR MONOCOMANDO PARA CHUVEIRO, BASE BRUTA E
ACABAMENTO CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

un

10,0

R$ 778,30

R$ 7.783,00

R$ 31,26

R$ 312,60

CASA
FERREIRA

277464

TUBETE DE LATAO PARA HIDROMETRO DN25 1"

un

8,0

R$ 26,96

R$ 215,68

R$ 4,29

R$ 34,32

SINAPI

103993

BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 10,69

R$ 21,38

R$ 6,00

R$ 12,00

SINAPI

103958

BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 40 MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 10,48

R$ 20,96

R$ 3,88

R$ 7,76

SINAPI

103972

BUCHA DE REDUGAO, LONGA, PVC, SOLDAVEL, DN 75 X 50 MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 28,53

R$ 28,53

R$ 5,23

R$ 5,23

SINAPI

89415

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

27,0

R$ 17,13

R$ 462,51

R$ 8,19

R$ 221,13

SINAPI

89503

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 22,80

R$ 45,60

RS 6,42

R$ 12,84

SINAPI

89517

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

un

R$ 66,56

R$ 66,56

R$ 9,31

R$ 9,31

SINAPI

103980

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 18,77

R$ 37,54

R$ 9,74

R$ 19,48

SINAPI

89403

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

731

R$ 19,88

R$ 1.453,23

R$ 9,57

R$ 699,57




PEX FORRO

R - VALOR VALOR MO
REFERENCIA | CODIGO DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE | \uwp o | VALOR TOTAL [ VALOR MO oL
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 40MM, INSTALADO EM RAMAL DE
SINAPI 103978 DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. m 0,5 R$ 26,93 R$ 13,47 R$ 11,33 R$ 5,67
AF_06/2022
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 50MM, INSTALADO EM RAMAL DE
SINAPI 103979 DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. m 10,6 R$ 30,82 RS 326,69 R$ 13,53 RS 143,42
AF_06/2022
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
SINAPI 89451 AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022 m 0.6 R$ 44,84 R$ 26,90 R$ 2,47 RS 1,48
TE DE REDUGAO, 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X 32 MM,
SINAPI 104008 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - un 2,0 R$ 32,74 R$ 65,48 R$ 13,20 R$ 26,40
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X 50 MM, INSTALADO
SINAPI 94698 EM RESERVAGAO PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E un 1,0 R$ 65,99 R$ 65,99 RS 15,62 R$ 15,62
INSTALAGAO. AF_04/2024
UNIAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
SINAPI 89612 AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 0612022 un 1,0 R$ 152,47 RS 152,47 RS 6,18 R$ 6,18
LUVA SOLDAVEL E COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
SINAPI 89981 32MM X 1, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA FORNECIMENTO E un 8,0 R$ 20,95 R$ 167,60 RS 2,64 R$ 21,12
INSTALAGAO. AF_06/2022
CONECTOR EM BRONZE/LATAO, DN 22 MM X 3/4", SEM ANEL DE
SOLDA, BOLSA X ROSCA F, INSTALADO EM RAMAL DE
SINAPI 93088 DISTRIBUIGAO DE HIDRAULICA PREDIAL - FORNECIMENTO E un 40 R$ 2522 R$ 100,88 R$ 5,68 R$ 2272
INSTALAGAO. AF_04/2022
LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 ,
SINAPI 89385 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - un 4,0 R$ 7,94 R$ 31,76 R$ 4,80 R$ 19,20
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
TOTAL R$ 27.299,39 R$ 6.736,71




PEX CONTRAPISO

REFERENCIA

CcODIGO

DESCRIGAO

UNIDADE

QUANTIDADE

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

VALOR MO

VALOR MO
TOTAL

PEX

SINAPI

91845

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25
MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

332,2

R$ 8,91

R$ 2.959,90

R$ 4,11

R$ 1.365,34

SINAPI

91847

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32
MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

26,7

R$ 13,78

R$ 367,93

R$ 4,97

R$ 132,70

SINAPI

96799

TUBO, PEX, MONOCAMADA, DN 20, INSTALADO EM
RAMAL/SUB-RAMAL OU DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_02/2023

332,2

R$ 10,47

R$ 3.478,13

R$ 3,80

R$ 1.262,36

SINAPI

96800

TUBO, PEX, MONOCAMADA, DN 25, INSTALADO EM
RAMAL/SUB-RAMAL OU DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_02/2023

26,7

R$ 14,19

R$ 378,87

R$ 4,79

R$ 127,89

SINAPI

96827

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALAGOES EM PEX
AGUA, DN 20MM X 1/2", CONEXAO POR CRIMPAGEM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

R$ 20,08

R$ 200,80

R$ 8,28

R$ 82,80

SINAPI

96828

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, DN 20MM X 3/4", CONEXAO POR CRIMPAGEM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

46,0

R$ 24,71

R$ 1.136,66

R$ 9,31

R$ 428,26

SINAPI

96875

DISTRIBUIDOR 3 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 1" X 3 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

5,0

R$ 78,93

R$ 394,65

R$ 23,98

R$ 119,90

SINAPI

96873

DISTRIBUIDOR 2 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 1" X 2 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

6,0

R$ 65,94

R$ 395,64

R$ 20,69

R$ 124,14

SINAPI

96874

DISTRIBUIDOR 3 SAIDAS, META]_ICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 3/4" X 3 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

3,0

R$ 60,41

R$ 181,23

R$ 21,69

R$ 65,07

SINAPI

96872

DISTRIBUIDOR 2 SAIDAS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, ENTRADA DE 3/4" X 2 SAIDAS DE 1/2", CONEXAO POR ANEL
DESLIZANTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

5,0

R$ 49,72

R$ 248,60

R$ 18,39

R$ 91,95

SINAPI

96845

JOELHO 90 GRAUS, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX
AGUA, DN 25 MM, CONEXAO POR ANEL DESLIZANTE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

8,0

R$ 41,37

R$ 330,96

R$ 14,04

R$ 112,32

SINAPI

96853

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA
INSTALACOES EM PEX AGUA, DN 20 MM X 1/2", CONEXAO POR
CRIMPAGEM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

54,0

R$ 26,55

R$ 1.433,70

R$ 12,42

R$ 670,68

SINAPI

96854

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA
INSTALACOES EM PEX AGUA, DN 20 MM X 3/4", CONEXAO POR
CRIMPAGEM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

36,0

R$ 32,60

R$ 1.173,60

R$ 13,96

R$ 502,56

SINAPI

96869

TE, PARA INSTALAGOES EM PEX AGUA, DN 20 MM, CONEXAO POR
CRIMPAGEM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2023

un

58,0

R$ 31,20

R$ 1.809,60

R$ 10,93

R$ 633,94

PVC

SINAPI

104997

HIDROMETRO DN 1", 7 M¥/H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2024

un

2,0

R$ 610,61

R$ 1.221,22

R$ 32,74

R$ 65,48

SINAPI

104998

HIDROMETRO DN 1", 10 M¥H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2024

un

2,0

R$ 820,03

R$ 1.640,06

R$ 32,74

R$ 65,48

SINAPI

89354

MISTURADOR MONOCOMANDO PARA CHUVEIRO, BASE BRUTAE
ACABAMENTO CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

un

10,0

R$ 778,30

R$ 7.783,00

R$ 31,26

R$ 312,60

CASA
FERREIRA

277464

TUBETE DE LATAO PARA HIDROMETRO DN25 1"

un

8,0

R$ 26,96

R$ 215,68

R$ 4,29

R$ 34,32

SINAPI

103993

BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 10,69

R$ 21,38

R$ 6,00

R$ 12,00

SINAPI

103958

BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 40 MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 10,48

R$ 20,96

R$ 3,88

R$ 7,76

SINAPI

103972

BUCHA DE REDUGAO, LONGA, PVC, SOLDAVEL, DN 75 X 50 MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 28,53

R$ 28,53

R$ 5,23

R$ 5,23

SINAPI

89415

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

26,0

R$ 17,13

R$ 445,38

R$ 8,19

R$ 212,94

SINAPI

89503

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 22,80

R$ 45,60

R$ 6,42

R$ 12,84

SINAPI

89517

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 66,56

R$ 66,56

R$ 9,31

R$ 9,31




PEX CONTRAPISO

REFERENCIA

CcODIGO

DESCRIGAO

UNIDADE

QUANTIDADE

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

VALOR MO

VALOR MO
TOTAL

SINAPI

89413

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 13,29

R$ 13,29

R$ 8,21

R$ 8,21

SINAPI

103980

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 18,77

R$ 37,54

R$ 9,74

R$ 19,48

SINAPI

89403

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

731

R$ 19,88

R$ 1.453,23

R$ 9,57

R$ 699,57

SINAPI

103978

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 40MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

0,5

R$ 26,93

R$ 13,47

R$ 11,33

R$ 5,67

SINAPI

103979

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 50MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

10,6

R$ 30,82

R$ 326,69

R$ 13,53

R$ 143,42

SINAPI

89451

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

0,6

R$ 44,84

R$ 26,90

R$ 2,47

R$ 1,48

SINAPI

104008

TE DE REDUGAO, 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X 32 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 32,74

R$ 65,48

R$ 13,20

R$ 26,40

SINAPI

94698

TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X 50 MM, INSTALADO
EM RESERVAGAO PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2024

un

R$ 65,99

R$ 65,99

R$ 15,62

R$ 15,62

SINAPI

89612

UNIAO,' PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 152,47

R$ 152,47

R$ 6,18

R$ 6,18

SINAPI

89981

LUVA SOLDAVEL E COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
32MM X 1, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

8,0

R$ 20,95

R$ 167,60

R$ 2,64

R$ 21,12

SINAPI

93088

CONECTOR EM BRONZE/LATAO, DN 22 MM X 3/4", SEM ANEL DE
SOLDA, BOLSA X ROSCA F, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE HIDRAULICA PREDIAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2022

un

4,0

R$ 25,22

R$ 100,88

R$ 5,68

R$ 22,72

SINAPI

89385

LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 ,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

4,0

R$ 7,94

R$ 31,76

R$ 4,80

R$ 19,20

TOTAL

R$ 28.433,94

R$ 7.446,94




PVC/PPR FORRO

a H VALOR VALOR MO
REFERENCIA | CODIGO DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE | ,\rh0 | VALOR TOTAL| VALOR MO TOTAL
PPR
CONECTOR / ADAPTADOR F/M, COM INSERTO METALICO, PPR, DN
SINAPI 44173 25 MM X 3/4", PARA AGUA QUENTE E FRIA PREDIAL un 76,0 R$ 20,17 R$ 1.532,92 RS 5,83 R$ 443,08
CURVA 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SINAPI 104197 SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 9,0 R$ 32,75 R$ 294,75 R$ 13,16 R$ 118,44
AF_08/2022
JOELHO 45 GRAUS, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO
SINAPI 96651 EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E un 12,0 R$ 10,04 R$ 120,48 R$ 6,30 R$ 75,60
INSTALAGAO. AF_08/2022
JOELHO 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO
SINAPI 96650 EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 53,0 R$ 9,88 R$ 523,64 R$ 6,30 R$ 333,90
AF_08/2022
TUBO, PPR, DN 25, CLASSE PN 20, INSTALADO EM RAMAL DE
SINAPI 96644 DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. m 140,0 R$ 24,93 R$ 3.490,20 R$ 8,65 R$ 1.211,00
AF_08/2022
TE NORMAL, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO EM
SINAPI 96665 RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E un 18,0 R$ 12,89 R$ 232,02 R$ 8,40 R$ 151,20
INSTALAGAO. AF_08/2022
TE MISTURADOR, PPR, 25 X 3/4 , CLASSE PN 25, INSTALADO EM
SINAPI 96643 RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 6,0 RS 48,92 R$ 293,52 R$ 12,45 R$ 74,70
AF_08/2022
CASSOL 959841 JOELHO 90° 25 MM X 1/2" PPR VERDE AMANCO un 14,0 R$ 18,30 R$ 256,20 RS 6,30 R$ 88,20
CASSOL 959858 JOELHO 90° 25 MM X 3/4" PPR VERDE AMANCO un 14,0 R$ 21,24 R$ 297,36 R$ 6,30 R$ 88,20
PVC
SINAPI 104997 HIDROMETRO DN 17, 7 M¥/H - FORNECIMENTO E INSTALACAO. un 2,0 R$ 610,61 R$ 1.221,22 R$ 32,74 R$ 65,48
AF_03/2024
f g i
SINAPI 104998 HIDROMETRO DN 1", 10 M¥H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 20 R$ 820,03 RS 1.640,06 RS 32,74 RS 65.48
AF_03/2024
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
SINAPI 89987 ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E un 46,0 R$ 94,82 R$ 4.361,72 R$ 11,17 R$ 513,82
INSTALAGAO. AF_08/2021
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1", COM
SINAPI 94792 ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E un 4,0 R$ 115,44 R$ 461,76 R$ 13,11 R$ 52,44
INSTALAGAO. AF_08/2021
MISTURADOR MONOCOMANDO PARA CHUVEIRO, BASE BRUTA E
SINAPI 89354 ACABAMENTO CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 10,0 R$ 778,30 R$ 7.783,00 R$ 31,26 R$ 312,60
AF_08/2021
FE%’;?E’?R " 277464 TUBETE DE LATAO PARA HIDROMETRO DN25 1" un 8,0 R$ 26,96 R$ 215,68 R$ 4,29 R$ 34,32
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 , INSTALADO EM RAMAL OU
SINAPI 89383 SUB-RAMAL DE AGUA - FORNEGIMENTO E INSTALACAO. un 46,0 RS 7,35 R$ 338,10 RS 4,80 R$ 220,80
AF_06/2022
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SINAPI 89391 SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL un 8,0 R$ 9,57 R$ 76,56 R$ 5,64 R$ 45,12
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 X 25 MM,
SINAPI 103953 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - un 4,0 RS 8,10 R$ 32,40 R$ 5,04 R$ 20,16
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM,
SINAPI 103993 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - un 2,0 R$ 10,69 R$ 21,38 R$ 6,00 R$ 12,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 40 MM,
SINAPI 103958 INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E un 2,0 R$ 10,48 R$ 20,96 R$ 3,88 R$ 7,76
INSTALAGAO. AF_06/2022
BUCHA DE REDUGAO, LONGA, PVC, SOLDAVEL, DN 75 X 50 MM,
SINAPI 103972 INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E un 1,0 R$ 28,53 R$ 28,53 R$ 5,23 R$ 5,23
INSTALAGAO. AF_06/2022
CAASQSADA 30640 CRUZETA TIGRE SOLDAVEL 25 MM un 4,0 R$ 21,85 R$ 87,40 R$ 6,90 R$ 27,60
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
SINAPI 89410 RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E un 12,0 R$ 11,89 R$ 142,68 R$ 6,89 R$ 82,68
INSTALAGAO. AF_06/2022
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
SINAPI 89415 RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E un 16,0 R$ 17,13 R$ 274,08 R$ 8,19 R$ 131,04

INSTALAGAO. AF_06/2022




PVC/PPR FORRO

REFERENCIA

coDIGO

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

VALOR MO

VALOR MO
TOTAL

SINAPI

89503

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 22,80

R$ 45,60

R$ 6,42

R$ 12,84

SINAPI

89409

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

12,0

R$ 10,48

R$ 125,76

R$ 6,89

R$ 82,68

SINAPI

89414

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

9,0

R$ 14,93

R$ 134,37

R$ 8,21

R$ 73,89

SINAPI

89408

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

85,0

R$ 9,74

R$ 827,90

R$ 6,90

R$ 586,50

SINAPI

103980

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 18,77

R$ 37,54

R$ 9,74

R$ 19,48

SINAPI

103956

JOELHO DE REDUGAO, 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM X
25 MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

4,0

R$ 14,95

R$ 59,80

R$ 7,57

R$ 30,28

SINAPI

89402

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_06/2022

174,2

R$ 13,32

R$ 2.320,34

R$ 8,05

R$ 1.402,31

SINAPI

89403

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

112,2

R$ 19,88

R$ 2.230,54

R$ 9,57

R$ 1.073,75

SINAPI

103978

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 40MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.
AF_06/2022

05

R$ 26,93

R$ 13,47

R$ 11,33

R$ 5,67

SINAPI

103979

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 50MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

10,4

R$ 30,82

R$ 320,53

R$ 13,53

R$ 140,71

SINAPI

89451

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

3,56

R$ 44,84

R$ 156,94

R$ 2,47

R$ 8,65

SINAPI

94688

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM INSTALADO EM RESERVAGAO
PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_04/2024

un

48,0

R$ 7,34

R$ 352,32

R$ 3,89

R$ 186,72

SINAPI

94690

TE, PVC, SQLDAVEL, DN 32 MM INSTALADO EM RESERVAGAO
PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_04/2024

un

4,0

R$ 11,79

R$ 47,16

R$ 5,06

R$ 20,24

SINAPI

94697

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM INSTALADO EM RESERVAGAO
PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_04/2024

un

R$ 85,15

R$ 85,15

R$ 18,69

R$ 18,69

SINAPI

89445

TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

12,0

R$ 19,99

R$ 239,88

R$ 10,06

R$ 120,72

SINAPI

104008

TE DE REDUGAO, 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X 32 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 32,74

R$ 65,48

R$ 13,20

R$ 26,40

SINAPI

94698

TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X 50 MM, INSTALADO
EM RESERVAGAO PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2024

un

R$ 65,99

R$ 65,99

R$ 15,62

R$ 15,62

SINAPI

89612

UNI/:\O,' PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 152,47

R$ 152,47

R$ 6,18

R$ 6,18

SINAPI

89366

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDA\/EL, DN
25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

20,0

R$ 16,88

R$ 337,60

R$ 7,16

R$ 143,20

SINAPI

90373

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

un

42,0

R$ 13,70

R$ 575,40

R$ 6,64

R$ 278,88

SINAPI

89981

LUVA SOLDAVEL E COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
32MM X 1, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

8,0

R$ 20,95

R$ 167,60

R$ 2,64

R$ 21,12

SINAPI

93088

CONECTOR EM BRONZE/LATAO, DN 22 MM X 3/4", SEM ANEL DE
SOLDA, BOLSA X ROSCA F, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE HIDRAULICA PREDIAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2022

un

4,0

R$ 25,22

R$ 100,88

R$ 5,68

R$ 22,72

SINAPI

89385

LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 ,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

6,0

R$ 7,94

R$ 47,64

R$ 4,80

R$ 28,80

TOTAL

R$ 32.256,97

R$ 8.506,90




PVC/PPR CONTRAPISO
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cODIGO
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PPR

SINAPI

44173

CONECTOR / ADAPTADOR F/M, COM INSERTO METALICO, PPR, DN
25 MM X 3/4", PARA AGUA QUENTE E FRIA PREDIAL

un

76,0

R$ 20,17

R$ 1.532,92

R$ 5,83

R$ 443,08

SINAPI

104197

CURVA 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.
AF_08/2022

un

21,0

R$ 32,75

R$ 687,75

R$ 13,16

R$ 276,36

SINAPI

96651

JOELHO 45 GRAUS, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2022

un

25,0

R$ 10,04

R$ 251,00

R$ 6,30

R$ 157,50

SINAPI

96653

JOELHO 45 GRAUS, PPR, DN 32 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2022

un

9,0

R$ 15,23

R$ 137,07

R$ 6,61

R$ 59,49

SINAPI

96650

JOELHO 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2022

un

91,0

R$ 9,88

R$ 899,08

R$ 6,30

R$ 573,30

SINAPI

96644

TUBO, PPR, DN 25, CLASSE PN 20, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2022

179,5

R$ 24,93

R$ 4.474,94

R$ 8,65

R$ 1.552,68

SINAPI

96648

TUBO, PPR, DN 32, CLASSE PN 25, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2022

93,7

R$ 33,28

R$3.118,34

R$ 9,36

R$ 877,03

SINAPI

96665

TE NORMAL, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2022

un

18,0

R$ 12,89

R$ 232,02

R$ 8,40

R$ 151,20

SINAPI

96666

TE NORMAL, PPR, DN 32 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2022

un

12,0

R$ 18,35

R$ 220,20

R$ 8,81

R$ 105,72

SINAPI

96643

TE MISTURADOR, PPR, 25 X 3/4 , CLASSE PN 25, INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2022

un

19,0

R$ 48,92

R$ 929,48

R$ 12,45

R$ 236,55

CASSOL

959841

JOELHO 90° 25 MM X 1/2" PPR VERDE AMANCO

un

5,0

R$ 18,30

R$ 91,50

R$ 6,30

R$ 31,50

CASSOL

959858

JOELHO 90° 25 MM X 3/4" PPR VERDE AMANCO

un

14,0

R$ 21,24

R$ 297,36

R$ 6,30

R$ 88,20

PVC

SINAPI

104997

HIDROMETRO DN 1", 7 M¥/H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2024

un

2,0

R$ 610,61

R$ 1.221,22

R$ 32,74

R$ 65,48

SINAPI

104998

HIDROMETRO DN 1", 10 M¥H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2024

un

2,0

R$ 820,03

R$ 1.640,06

R$ 32,74

R$ 65,48

SINAPI

89987

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2021

un

46,0

R$ 94,82

R$ 4.361,72

R$ 11,17

R$ 513,82

SINAPI

94792

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2021

un

4,0

R$ 115,44

R$ 461,76

R$ 13,11

R$ 52,44

SINAPI

89354

MISTURADOR MONOCOMANDO PARA CHUVEIRO, BASE BRUTA E
ACABAMENTO CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

un

10,0

R$ 778,30

R$ 7.783,00

R$ 31,26

R$ 312,60

CASA
FERREIRA

277464

TUBETE DE LATAO PARA HIDROMETRO DN25 1"

un

8,0

R$ 26,96

R$ 215,68

R$ 4,29

R$ 34,32

SINAPI

89383

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 , INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_06/2022

un

44,0

R$ 7,35

R$ 323,40

R$ 4,80

R$ 211,20

SINAPI

89391

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVI—;L, DN 32MM X 1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

8,0

R$ 9,57

R$ 76,56

R$ 5,64

R$ 45,12

SINAPI

103993

BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 10,69

R$ 21,38

R$ 6,00

R$ 12,00

SINAPI

103958

BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 40 MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 10,48

R$ 20,96

R$ 3,88

R$ 7,76

SINAPI

103972

BUCHA DE REDUGAO, LONGA, PVC, SOLDAVEL, DN 75 X 50 MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 28,53

R$ 28,53

R$ 5,23

R$ 5,23

CASAS DA
AGUA

30640

CRUZETA TIGRE SOLDAVEL 25 MM

un

4,0

R$ 21,85

R$ 87,40

R$ 6,90

R$ 27,60
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SINAPI

89410

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVI’EL. DN 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

12,0

R$ 11,89

R$ 142,68

R$ 6,89

R$ 82,68

SINAPI

89415

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

4,0

R$ 17,13

R$ 68,52

RS 8,19

R$ 32,76

SINAPI

89503

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 22,80

R$ 45,60

R$ 6,42

R$ 12,84

SINAPI

89430

CURVA DE TRANSPOSIGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

un

R$ 12,81

R$ 12,81

R$ 4,58

R$ 4,58

SINAPI

89408

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAV}EL, DN 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

67,0

R$9,74

R$ 652,58

R$ 6,90

R$ 462,30

SINAPI

103980

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 18,77

R$ 37,54

R$ 9,74

R$ 19,48

SINAPI

103956

JOELHO DE REDUGAO, 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM X
25 MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

4,0

R$ 14,95

R$ 59,80

R$ 7,57

R$ 30,28

SINAPI

89402

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

771

R$ 13,32

R$ 1.026,97

R$ 8,05

R$ 620,66

SINAPI

89403

TUBO, PVC, SOLDAV!EL. DE 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

13,9

R$ 19,88

R$ 276,33

R$ 9,57

R$ 133,02

SINAPI

103978

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 40MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

0,5

R$ 26,93

R$ 13,47

R$ 11,33

R$ 5,67

SINAPI

103979

TUBO, PVC, SOLDA\{EL. DE 50MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.
AF_06/2022

10,4

R$ 30,82

R$ 320,53

R$ 13,53

R$ 140,71

SINAPI

89451

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

3.5

R$ 44,84

R$ 156,94

R$ 2,47

R$ 8,65

SINAPI

94688

TE, PVC, SQLDAVEL, DN 25 MM INSTALADO EM RESERVAGCAO
PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_04/2024

un

25,0

R$ 7,34

R$ 183,50

R$ 3,89

R$ 97,25

SINAPI

94697

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM INSTALADO EM RESERVAGAO
PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_04/2024

un

R$ 85,15

R$ 85,15

R$ 18,69

R$ 18,69

SINAPI

104008

TE DE REDUGAO, 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X 32 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

2,0

R$ 32,74

R$ 65,48

R$ 13,20

R$ 26,40

SINAPI

94698

TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X 50 MM, INSTALADO
EM RESERVAGAO PREDIAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2024

un

R$ 65,99

R$ 65,99

R$ 15,62

R$ 15,62

SINAPI

89612

UNIAO.' PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 152,47

R$ 152,47

R$ 6,18

R$ 6,18

SINAPI

89366

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 16,88

R$ 337,60

R$ 7,16

R$ 143,20

SINAPI

89366

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDA\(EL. DN
25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

20,0

R$ 16,88

R$ 337,60

R$ 7,16

R$ 143,20

SINAPI

90373

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 13,70

R$ 383,60

R$ 6,64

R$ 185,92

SINAPI

89981

LUVA SOLDAVEL E COM BUCHA DE LATA'O, PVC, SOLDAVEL, DN
32MM X 1, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

un

8,0

R$ 20,95

R$ 167,60

R$ 2,64

R$ 21,12

SINAPI

89396

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL,
DN 25MM X 1/2, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

R$ 21,19

R$ 275,47

R$ 8,84

R$ 114,92

SINAPI

93088

CONECTOR EM BRONZE/LATAO, DN 22 MM X 3/4", SEM ANEL DE
SOLDA, BOLSA X ROSCA F, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE HIDRAULICA PREDIAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2022

un

4,0

R$ 25,22

R$ 100,88

R$ 5,68

R$ 22,72

SINAPI

89385

LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 ,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

un

6,0

R$ 7,94

R$ 47,64

R$ 4,80

R$ 28,80

TOTAL

R$ 34.130,07

R$ 8.283,30
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