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RESUMO

Apesar da utilizacdo da Modelagem da Informacdo da Construcdo (Building
Information Modeling — BIM) proporcionar diversos beneficios na fase de projetos de
uma edificacdo, a area de prevencdo contra incéndio se encontra entre uma das
disciplinas de projeto que menos aplica esta tecnologia em seus processos. Entéo,
como uma forma de incentivar a utilizagdo da tecnologia BIM no desenvolvimento de
projetos preventivos contra incéndio, foi proposta a elaboragéo de um template Revit
para auxiliar a modelagem de projetos desta area. Sendo assim, este trabalho
possui como objetivo geral a elaboracdo de um template Revit para auxiliar o
desenvolvimento de projetos de prevencao contra incéndio e panico para edificagcoes
com ocupacao Residencial Multifamiliar Vertical, com area maior ou igual a 750 m2 e
altura entre 15 e 30 m, tendo como objetivos especificos o desenvolvimento do
template, a concepcao e modificacdo de familias de elementos, a elaboracdo de um
manual de utilizacdo do template e, por fim, a sua aplicacdo em um projeto para
testar suas funcionalidades e analisar os resultados. Para atingir tais objetivos,
inicialmente foram analisadas as Instrucbes Normativas do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC) para realizar um levantamento de quais
equipamentos de protecdo contra incéndio seriam abrangidos neste trabalho. Na
sequéncia, as familias de elementos e as demais configuracbes de apresentacao
das vistas foram desenvolvidas, registrando-se em um manual de utilizacdo as
principais informagdes referentes ao funcionamento do template. Por fim, a partir da
aplicacdo do template no desenvolvimento do projeto de uma residéncia
multifamiliar, verificou-se que, a despeito da grande quantidade de horas de trabalho
envolvida em seu processo de criagdo, os principais beneficios da utilizacdo deste
template na fase de projeto foram o aumento da eficiéncia na modelagem das
instalacBes e a elevacdo da qualidade da documentacéo final. Além disso, o projeto
preventivo desenvolvido com o template em questdo contou com um aumento no
nivel de detalhe das instalacdes projetadas, além de possuir o apoio de diversas
vistas de corte, vistas 3D, perspectivas e chamadas de detalhes, que auxiliaram na
compreensao dos pontos criticos das instalacdes e contribuiram para a geracao de
documentos de projeto com maior qualidade. Deste modo, pode-se constatar que o
template desenvolvido permitiu a otimizacdo do processo de projeto, garantindo
informagdes concisas no modelo BIM e aumentando a compreensdo geral das
solucBes de projeto adotadas.

Palavras-chave: Modelagem da Informacdo da Construcdo. Projeto preventivo
contra incéndio e panico. Template Reuvit.



ABSTRACT

Even though the use of Building Information Modeling (BIM) provides several benefits
in the design phase of a building, the field of fire protection is among the design
disciplines that least apply this technology in its processes. Then, as a way to
encourage the use of BIM technology in the development of fire safety design in
buildings, it was proposed the elaboration of a Revit template to assist the design
modeling of this subject. Thus, this work has as its general objective the elaboration
of a Revit template to assist the development of fire safety designs of buildings with
Vertical Multifamily Residential occupancy, with an area greater than or equal to 750
m?2 and height between 15 and 30 m, having as specific objectives the development
of the template, the design and modification of element families, the elaboration of a
user manual of the template and, finally, its application in a project to test its
functionalities and analyze the results. To achieve these objectives, the Instrucdes
Normativas of the Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) were
initially analyzed to carry out a survey of which fire protection equipment would be
covered in this work. Next, the element families and other views presentation settings
were developed, registering in a user manual the main information related to the
operation of the template. Finally, from the application of the template in the
development of the design of a multifamily residence, it was found that, despite the
large amount of working hours involved in its process of creation, the main benefits of
this template in the design phase were an efficiency increase in the facilities
modeling and a quality increase of the final documentation. In addition, the fire safety
design developed with the template in question had an increase in the level of detall
of the projected facilities, in addition to having the support of various section views,
3D views, perspective 3D views and detail views, which helped the understanding of
the critical points of the facilities and contributed to the generation of higher quality
design documents. Thus, it can be seen that the template developed allowed the
optimization of the design process, ensuring concise information in the BIM model
and increasing the general understanding of the design solutions adopted.

Keywords: Building Information Modeling. Fire protection design. Revit Template.
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1 INTRODUCAO

O incéndio € uma calamidade imprevisivel de comportamento complexo
capaz de causar enormes danos materiais e perdas de vidas humanas quando fora
de controle (BRENTANO, 2007). De acordo com Seito et al. (2008), tal propagacéo
do fogo de forma descontrolada ocorre mais frequentemente em edificagdes e inicia-
se, na sua maioria, em pequenas proporc¢des, causada por uma gama extensa de
fatores, com crescimento atrelado as caracteristicas dos materiais e dos ambientes
onde ele se desenvolve.

Embora desempenhe importante papel para a protecdo da vida e dos
bens materiais, no Brasil a area de seguranca contra incéndio apenas ganhou
impulso apo6s a ocorréncia de incéndios de grandes propor¢des na década de 1970.
Desde entdo, codigos, normas e regulamentacdes foram criados e aprimorados com
objetivo de melhorar as condicdes de seguranca nos ambientes construidos por
meio de exigéncias e requisitos minimos a serem atendidos, visando a diminui¢ao
das perdas econdmicas e sociais causadas pelo alcance de um incéndio (ALMEIDA;
FRANZOLOSO, 2015; ONO, 2007).

Para serem considerados seguros contra o fogo, os edificios precisam
garantir a evacuacdo de seus ocupantes com seguranca e minimizacado de perdas
materiais. Tal nivel de seguranca € alcancado por meio da adocdo de sistemas de
medidas de seguranca contra incéndio, que sdao um conjunto de procedimentos,
dispositivos, atividades e equipamentos necessarios para evitar o inicio de um
incéndio ou controla-lo no caso de sua propagac¢éo, com objetivo de reduzir os riscos
aos ocupantes e preservar o patrimoénio (CBMSC, 2018).

No Brasil, as regulamentacdes e exigéncias de medidas de seguranca
contra incéndio diferem entre os Estados (SEITO et al., 2008). Em Santa Catarina,
compete ao Comando Geral do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC) normatizar as exigéncias relativas a seguranca contra incéndio, que
variam de acordo com as caracteristicas das edificacdes. Além disso, também s&o
de responsabilidade do 6rgdo a supervisdo e a verificacdo da existéncia das
medidas de protecdo contra incéndio nas edificacdes por meio da analise do projeto
preventivo contra incéndio e panico (PPCI), no qual devem estar previstos todos 0s

elementos de protecao exigidos por norma (CBMSC, 2021a).
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Como os aspectos principais da prevencao contra incéndio estdo ligados
a protecdo da vida humana e do patriménio, além de os transtornos sociais e
econdmicos causados por acidentes com fogo serem significativos, percebe-se a
importancia e complexidade do planejamento na area de seguranca contra incéndio
(BRASIL, 1995). Para Seito et al. (2008), grande parte dos riscos de incéndio nos
edificios é resolvida na fase de projeto, que, segundo Almeida e Franzoloso (2015),
deve ser desenvolvida por profissional tecnicamente capacitado apés a analise de
todos os aspectos de risco presentes em uma edificacao.

A fase de projetos representa, entdo, uma etapa crucial para a garantia da
seguranca nos edificios, tendo sua qualidade e produtividade impulsionadas através
da insercdo de tecnologias em meio aos seus processos. Neste contexto, a
Modelagem da Informacdo da Construgdo (Building Information Modeling — BIM)
pode proporcionar novos hiveis de competitividade e qualidade nos processos de
construcdo, por ser uma tecnologia que permite a criacdo de um modelo virtual
preciso alimentado por dados relevantes necessarios a realizacdo da construcao de
uma edificacdo, transmitindo maior rigueza de informacfes em comparacdo aos
modelos de Desenho Assistido por Computador (Computer Aided Design — CAD)
(EASTMAN et al., 2014).

Para Campestrini et al. (2015), a tecnologia BIM mudou a forma de
projetar ao tornar os projetos colaborativos e antecipar e compartilhar a tomada de
decisBes entre 0s responsaveis por sua concepc¢ao. Além da colaboracéo antecipada
entre as diferentes disciplinas do projeto, o que eleva a assertividade das solucdes
adotadas, a utilizacdo do BIM promove diversos outros beneficios, como a facilitacdo
da compatibilizacdo, a maior precisdo na extracdo de quantitativos e a maior
qualidade das informacbGes presentes em desenhos enviados para a obra
(CAMPESTRINI et al., 2015; EASTMAN et al., 2014).

Atualmente, existem diversos softwares que permitem o desenvolvimento
de projetos utilizando a tecnologia BIM. Dentre eles, o destaca-se o Autodesk Revit,
gue é o mais conhecido e atual lider de mercado para o uso do BIM em projetos,
conforme evidenciado no 10° Relatério Anual BIM realizado em 2020 pela empresa
National Building Specification (NBS), na qual metade dos profissionais da
construcdo civil entrevistados utilizava o programa (NBS ENTERPRISES, 2020).
Segundo Netto (2020), o Revit permite o desenvolvimento de projetos de arquitetura,

de instalacdes e estrutural e seu nome vem das palavras inglesas Revise Instantly,
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que significam “revise instantaneamente”, o que sugere que qualquer modificacéo
realizada no dentro do programa sera transmitida instantaneamente para todas as
vistas e objetos similares, facilitando a modelagem das instalacbes e evitando
incoeréncias entre as informacdes presentes em diferentes plantas.

Além de permitir a modelagem dos elementos do edificio, no Revit
também é possivel realizar a documentacdo das pranchas com precisdo de
detalhes. De acordo com o Guia de Processo de Projeto BIM desenvolvido pela
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI), uma das formas de
aumentar a produtividade no processo de elaboracédo e detalhamento dos projetos é
por meio da producao de gabaritos, que sdo um conjunto pré-definido de materiais e
componentes BIM que representam graficamente todos os elementos que integram
uma construcdo e que serao utilizados em praticamente todos os projetos tipicos de
uma organizacao (ABDI, 2017).

No Revit, os gabaritos de projeto sdo chamados de templates. De acordo
com Farias (2018), o seu uso proporciona um aumento de produtividade para os
projetistas, uma vez que sua utilizacdo permite que sejam despendidos menos
tempo com a formatacao e representacdo do desenho, permitindo maior dedicagéo a
concepcao do projeto, elevando a eficicia, a qualidade, a clareza, a padronizacdo e
a coeréncia dos trabalhos desenvolvidos. Por serem utilizados na maioria dos
projetos de uma empresa, € necessario garantir que as bibliotecas e informacdes
presentes nos templates estejam atualizadas, uma vez que o modelo BIM é a base
de dados para tomadas de decisdes em um processo BIM (CAMPESTRINI et al.,
2015).

Embora a implementacdo da tecnologia BIM na indastria da construcao
civil, em particular na area de projetos, venha apresentando um consideravel avanco
nos ultimos anos, a ABDI afirma, em seu Guia de Processo de Projeto BIM, que
algumas disciplinas ainda utilizam formas tradicionais de desenvolvimento e
producdo de documentos (ABDI, 2017). Ainda segundo tal documento, apesar de
todas as vantagens da utilizacdo do BIM no processo de projeto, o projeto preventivo
contra incéndio e panico (PPCI) apresenta-se entre as disciplinas com menor oferta
de solucbes BIM.

A baixa utilizagdo do BIM nos projetos de prevencado contra incéndio pode
ser explicada em estudo realizado por Alves et al. (2019), que mostra que dentre as

principais dificuldades da implementagdo do BIM nas empresas estdo o0 custo
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elevado dos equipamentos, a falta de profissionais capacitados ou de tempo para
capacitacdo da equipe e a caréncia de bibliotecas especificas as solugbes de
projetos aplicadas. Com a tendéncia de utilizacdo do BIM cada vez maior, faz-se
necessario propor maneiras de incentivar a maior utilizacdo desta tecnologia, o que
pode ser alcancado por meio da disponibilizacdo de templates para desenvolvimento
de projetos.

Como a utilizacdo do BIM representa uma mudanca na forma de projetar,
na qual novos processos passam a existir e antigos sofrem reciclagem, surge a
necessidade de registrar estes novos conhecimentos, o que facilita o treinamento de
novos integrantes da equipe e a implementacdo do BIM nas empresas (GOES,
2017). Neste sentido, entende-se que é importante desenvolver um manual de
utilizacado do template que documente suas funcionalidades e aplicacdes e garanta
que todos seus usuarios saibam utiliza-lo, ajudando, entdo, a disseminar o

conhecimento e as boas préaticas de modelagem no padréo de um escritdrio.

1.1 Motivacéo e justificativa

A tendéncia de utilizacdo do BIM na indlstria da construgdo civil vem
aumentando com o passar dos anos. De acordo com o Relatério de Construcéo
Digital realizado em 2021 pela NBS, a adocao do BIM nas empresas vem crescendo
de 13% em 2011 até 71% em 2021, sendo esta taxa de utilizacdo mantida estavel
nos dltimos quatro anos (NBS ENTERPRISES, 2021). Ainda conforme este relatorio,
a maioria daqueles que ainda ndo adotam o BIM em suas empresas 0 pretendem
fazer dentro dos préximos cinco anos, o que confirma que o futuro da area de
construcdo esta voltado para o uso do BIM.

No Brasil, o Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, estabeleceu a
obrigatoriedade da utilizacdo do BIM na execucdo direta e indireta de obras e
servicos de engenharia na esfera publica federal. Tal implementagdo ocorrera de
forma gradual, iniciando a partir de 1° de janeiro de 2021 e obedecendo trés fases
de aplicacdo do BIM no desenvolvimento de projetos e execuc¢ao de obras, sendo de
responsabilidade das empresas a adequacdo de seus processos ao uso dessa
tecnologia (BRASIL, 2020Db).

Como as leis federais impulsionam as legislagdes estaduais, municipais e

a iniciativa privada, havera uma tendéncia cada vez maior do BIM ser exigido na
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realizacdo de projetos, seja de obras publicas ou privadas. Sendo assim, como
forma de adequacdo a nova realidade do mercado de trabalho, serd fundamental
desenvolver ferramentas para difundir cada vez mais o uso dessa tecnologia, como
forma de preparar os escritorios para as novas exigéncias dos contratos.

Tal necessidade de adaptacdo é ainda maior na area de prevencgao contra
incéndio, pois, de acordo com o Guia de Processo de Projeto BIM elaborado pela
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI), o projeto preventivo contra
incéndio se encontra entre as disciplinas de projeto com menor oferta de solucdes
BIM, utilizando ainda, em grande escala, formas tradicionais de desenvolvimento e
produgcédo de documentos (como desenhos 2D desenvolvidos em programas CAD)
(ABDI, 2017). Portanto, a partir do cenario apresentado, acredita-se que o0
desenvolvimento de templates para auxiliar na elaboragéo de projetos preventivos
contra incéndio seria uma das maneiras de estimular e disseminar a utilizacado do
BIM nesta &rea, o que justifica a realizacao deste trabalho.

Além disso, serviu como motivacdo para o0 desenvolvimento desta
pesquisa o fato da autora trabalhar com a elaboracdo de templates do software
Autodesk Revit e modelagem de projetos de engenharia. Ao realizar estagio em um
escritério que desenvolve projetos preventivos contra incéndio e panico, verificou-se
qgue o fluxo de trabalho estava sendo interrompido devido a falta de um template
Revit que permitisse a modelagem das instalacées e geracao de documentacdo do
projeto. Devido a essa deficiéncia, os projetos eram desenvolvidos no software
Autodesk AutoCAD e apenas transcritos para o Revit para efetuar a compatibilizagcéo
com os demais projetos, em um processo manual que aumentava as chances de
erros e nao explorava todos os beneficios do uso do BIM.

Ainda contribuindo como estimulo para a realizacdo deste trabalho esta o
fato de, ao cursar a disciplina de Projeto Preventivo Contra Incéndio durante a
graduacéo, a autora ter notado a auséncia da disponibilizacdo de um arquivo de
template Revit que possibilitasse o desenvolvimento do projeto no programa. Nesta
disciplina, os alunos devem desenvolver o projeto de prevencgdo contra incéndio de
um edificio de ocupacgdo Residencial Multifamiliar Vertical, com area maior do que
750 m2 e altura entre 15 e 30 m, o que motivou a delimitacdo das caracteristicas dos
edificios com o qual podera ser utilizado o template aqui desenvolvido, uma vez que
ele sera disponibilizado aos alunos que irdo cursar esta componente curricular no

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC).
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Por fim, acredita-se que a elabora¢do de um manual de utilizagdo ajudara
0s usuarios no desenvolvimento de projetos utilizando o template em questdo, que
sera disponibilizado aos professores e alunos do IFSC por meio do site do
Departamento Académico da Construcdo Civil (DACC). Além de promover maior
entendimento acerca de suas funcionalidades, a criagdo de um manual permite a
capacitacdo e treinamento mais rdpido entre quem ira desenvolver o projeto,
facilitando a insercdo de novos colaboradores e aumentando a agilidade, a

padronizacao e a qualidade dos projetos.

1.2 Delimitacdo da pesquisa

A proposta deste trabalho foi a elaboragédo de um template no software
Revit para o desenvolvimento de projetos de prevencao contra incéndio e panico,
seguindo as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina para
edificacdes com ocupacédo Residencial Multifamiliar Vertical, com area maior ou igual

a 750 m2 e altura entre 15 e 30 m.

1.3 Objetivos

Na sequéncia serdo apresentados os objetivos gerais e especificos deste

trabalho.
1.3.1 Objetivo geral

Elaborar um template Revit para auxiliar no desenvolvimento de projetos
de prevencao contra incéndio e panico para edificacbes de ocupacdo Residencial
Multifamiliar Vertical, com area maior ou igual a 750 m? e altura entre 15 e 30 m,
seguindo as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina.

1.3.2 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral, foi necessério tragar os seguintes objetivos

especificos:
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a) elaborar um template de projetos de prevencdo contra incéndio e
panico por meio do software Autodesk Revit seguindo as exigéncias do
Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina;

b) criar e modificar familias para dar suporte ao template;

c) desenvolver um manual de utilizacdo do template;

d) aplicar o template em um estudo de caso e analisar os resultados.

1.4 Estrutura do trabalho

O processo de desenvolvimento do trabalho esta apresentado no

fluxograma mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Estrutura do trabalho

ELABORAGAO DE TEMPLATE REVIT PARA APROVAGAO DE PROJETOS DE PREVENGAO
CONTRA INCENDIO E PANICO NO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA:

Edificagdes de Ocupagédo Residencial Multifamiliar Vertical

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo serdo abordados conceitos e referenciais tedricos referentes
a Modelagem da Informacédo da Construcdo (BIM) e ao Projeto Preventivo Contra

Incéndio e Panico (PPCI) que servirdo como base para esta pesquisa.

2.1 Modelagem da Informacgé&o da Construcéo (BIM)

Nesta subsecdo serdo apresentados 0s principais conceitos sobre a
Modelagem da Informagédo da Construgdo (Building Information Modeling — BIM),
necessarios para a compreensao dessa tecnologia. Também serdo discutidas suas
principais caracteristicas, as alteracdes provocadas nos métodos de trabalho até
entdo utilizados e as vantagens que seu uso pode representar nos processos de
projeto. Posteriormente, serdo abordados os aspectos de modelagem paramétrica,
com intencdo de introduzir o software Autodesk Revit, principal ferramenta BIM para
desenvolvimento de projetos. Por fim, o conceito de template sera analisado, bem

como os principais beneficios de sua utilizagdo em um projeto.

2.1.1 Conceitos e alteracdes no processo de projeto

O conceito de Modelagem da Informacdo da Construcdo (Building
Information Modeling — BIM) teve origem na década de 1970 e, desde entdo, sua
definicdo evoluiu conforme o entendimento em relacdo aos processos e aplicacdes
do BIM expandia-se em diversas perspectivas (ARYANI; BRAHIM; FATHI, 2014).
Segundo Campestrini et al. (2015), o BIM deve ser encarado como uma tecnologia
da informacdo que surgiu como resultado de pesquisas de paises com maior
desenvolvimento tecnolégico que buscavam melhorar a tomada de decisfes nos
projetos de engenharia civil em vista a crescente quantidade de informacdes
disponiveis e novas exigéncias e especialidades esperadas no mercado.

Embora ainda nédo haja uma definicdo Unica e amplamente aceita para o
termo, Eastman et al. (2014) enxergam o BIM como uma nova forma de abordar o
projeto, a construgdo e o gerenciamento de instalacdes, na qual um modelo virtual
preciso de uma edificacdo é construido de forma digital, contendo a geometria exata

~

e o0s dados necessarios para dar suporte a realizacdo da construcdo. Tais



22

informagdes contribuem para a melhora do gerenciamento do processo da
construgéo e orientam a tomada de decisdes por parte da equipe ao permitir maior
colaboracdo e comunicacdo entre os agentes envolvidos, além de promover um
aumento na qualidade da documentacdo dos projetos (ARYANI; BRAHIM; FATHI,
2014).

Kensek (2018) reforca essa visao ao afirmar que, embora frequentemente
definido como um conjunto de softwares, o conceito de BIM é muito mais amplo e
complexo. Para este, o0 BIM compreende um processo que envolve grupos de partes
interessadas desde as fases de projeto, construcdo, operacdo e manutencdo do
edificio, que atuam de forma colaborativa por meio do compartiihamento de dados,
responsabilidades, riscos e recompensas, cujo trabalho integrado gera um modelo
geomeétrico tridimensional (3D) rico em dados que pode ser usado em todo o ciclo de
vida da construcao.

Por sua vez, a General Services Administration, agéncia estadunidense
responsavel por administrar os bens federais do pais, conceitua o BIM como uma
representacdo digital inteligente das instalagbes de uma edificacdo, rica em dados
sobre suas caracteristicas fisicas e funcionais, cujo objetivo € tornar explicitas as
informacgdes do projeto, de modo que possam ser facilmente entendidas e avaliadas
(GSA, 2007). Apesar das diferentes definicbes, percebe-se, entdo, que a
caracteristica principal dessa tecnologia é a presenca da inteligéncia, traduzida em
informacBes presentes nos componentes inseridos em um modelo, que, além de
fornecer uma representacédo tridimensional da edificacdo, contém dados relevantes
gue servirdo como base para a tomada de decisdes das equipes que integram o
projeto.

Dependendo do tipo de informacdes presente no modelo, podem ser
extraidos dados que serdo utilizados em diferentes etapas da construcao, desde o
projeto até a operacdo, manutencdo e demolicdo do edificio (ARYANI; BRAHIM;
FATHI, 2014). De acordo com Campestrini et al. (2015), a partir da analise dos
dados, a equipe de projetos consegue propor inumeras solugbes para as diversas
necessidades do empreendimento, em um processo interativo e facilitado, o que
eleva a qualidade da construcdo final, uma vez que serdo adotadas no projeto
apenas as melhores estratégias.

Embora o uso do BIM traga diversas melhorias para o processo do projeto

e construcdo, muitas companhias ainda ndo exploram seus beneficios de maneira
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completa. Para Kensek (2018), isso ocorre devido a falta de conhecimento sobre a
capacidade dessa tecnologia, por deficiéncias ou auséncia de instrucdo da equipe,
ou pelo seu uso indevido, o que pode levar a diminuicdo no desempenho do projeto.
Além disso, a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) afirma em
seu Guia de Processo de Projeto BIM que a efetiva implantagdo do BIM s6 é
possivel a partir de uma reestruturacdo estratégica das empresas, uma vez que ele
representa uma mudanca no fluxo de trabalho e nos processos de projeto e
construcdo até entdo utilizados em projetos desenvolvidos em programas de
Desenho Assistido por Computador (Computer Aided Design — CAD) (ABDI, 2017).
Essas alteracBes estdo diretamente ligadas a antecipacdo e ao
compartilhamento das decisbes durante o desenvolvimento do projeto. De acordo
com Campestrini et al. (2015), em um processo CAD, as informagdes utilizadas
durante a fase de concepcdo sdo geradas a partir de reunides verbais onde sao
definidas quais solucdes serdo aplicadas no projeto. Para facilitar o intercambio de
informacdes, Amorim (2020) explica que séo definidas fases ou etapas de projeto,
nas quais as solucbes adotadas por cada disciplina sdo documentadas e
posteriormente compatibilizadas entre si, em um processo ilustrado graficamente na

Figura 2.

Figura 2 — Processo de projeto em CAD

> CONCEPGCAO
Disciplina A DOCUMENTACAO
DOCUMENTOS
CONCEPCAO ACEITE DA o LIBERADOS PARA
o Disciplina B DOCUMENTACAO COMPATIBILIZACAO COORDENACAO SIVESS 2 OBRA

3 CONCEPGAO
Disciplina C etc. DOCUMENTACAO

Fonte: Amorim (2020).

Por depender fundamentalmente de documentos graficos, Eastman et al.
(2014) apontam que a troca de informacdes em um processo CAD é dificultada
devido ao tempo consideravel e ao gasto requerido para gerar informacdes criticas
para a avaliagdo e proposta de projeto, que geralmente é feita em uma etapa muito

tardia para promover modificacdes significativas. Em contrapartida, projetos
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desenvolvidos em BIM ndo apresentam esse inconveniente, uma vez que a
comunicacgdo entre os participantes é sincrona e bidirecional, com as atividades de
coordenacao e compatibilizacdo ocorrendo a medida que os dados sdo gerados, nao
dependendo da apresentacdo da documentacdo dos projetos de cada disciplina
(ABDI, 2017; AMORIM, 2020).

A Figura 3 apresenta o processo de projeto em BIM, no qual, a partir da
analise de um modelo computacional, a equipe de projeto estuda e define, de forma
colaborativa, todas as solu¢des que serdo empregadas, 0 que antecipa problemas e
aumenta a flexibilidade das decisbes tomadas (CAMPESTRINI et al., 2015). De
acordo com Amorim (2020), em um fluxo de trabalho em BIM, os projetos
normalmente sao vinculados em um arquivo denominado “modelo federado”, que
permite que os participantes visualizem os demais projetos e desenvolvam suas
tarefas considerando as limitagGes decorrentes das outras disciplinas, identificando
de modo imediato possiveis conflitos e negociando as solu¢gées em tempo real com
apoio de aplicativos especificos de coordenacao e colaboracdo. Uma vez aceito por
todos os participantes, o modelo é considerado validado e, a partir de entdo, séo
geradas as documentacg@es graficas pertinentes aos projetos, conforme ilustrado na
Figura 4.

Figura 3 — Processo de projeto em BIM

CONCEPCAO CONCEPCAO
DISCIPLINA A DISCIPLINA B

MODELO BIM |
FEDERADO | MODELO VALIDADO

CONCEPCAO CONCEPCAO
DISCIPLINA C DISCIPLINA D

Fonte: Amorim (2020).
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Figura 4 — Documentacéo a partir da validacdo do modelo BIM
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DISCIPLINA A
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Fonte: Amorim (2020).

Constata-se, entédo, que o grande diferencial nos processos em BIM esta
centrado na busca por solucdes integradas, que s6 ocorre por meio da geracao de
dados e seu devido compartiihamento entre os profissionais envolvidos. Para que
isso seja possivel, Campestrini et al. (2015) reforcam a necessidade de estabelecer
um fluxo de informacdes compartiihado entre os agentes do projeto, além da
realizacdo de sua devida gestdo, uma vez que o volume de informacBes em um
projeto tende a ser cada vez maior. Nesse contexto, surgem 0S conceitos de
colaboracdo e modelo BIM, que sédo considerados os principais fatores para que o
BIM funcione com sucesso e serdo abordados detalhadamente na proxima

subsecao.

2.1.2 O que séo modelos BIM

A implementacao da tecnologia BIM alterou a maneira de realizar projetos,
uma vez que eles passaram a ser desenvolvidos de forma colaborativa e as
decisdbes tornaram-se antecipadas e compartiihadas entre a equipe.
Compreendendo que o projeto é uma sequéncia de tomada de decisOes,
Campestrini et al. (2015) evidenciam a importancia de estabelecer um fluxo de

informagbes compartilhado entre os projetistas, garantindo que as informacdes
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corretas alcancem 0s responsaveis no momento propicio para que sejam definidas
quais solugdes seréo aplicadas no empreendimento.

Como em um processo BIM o volume de dados aumenta a medida que o
projeto evolui, faz-se necessario a realizacdo da gestado da informacéo, uma vez que
a precisdo da sua geracdo e manipulacdo garante tomada de decisbes mais
assertivas (AMORIM, 2020; CAMPESTRINI et al., 2015). Assim, surge o conceito de
modelo computacional, também chamado de modelo BIM, que, aliado com a
colaboracéo entre os projetistas, forma a base dessa tecnologia (CAMPESTRINI et
al., 2015).

O modelo BIM e a colaboracdo entre os profissionais dependem
mutuamente um do outro para funcionarem com sucesso. Para Coelho (2008), um
projeto colaborativo é aquele no qual os profissionais envolvidos comunicam-se e
trocam informagdes com agilidade durante a fase de concepgédo, em busca de
solucdes integradas para o projeto. Porém, a colaboracdo entre a equipe somente €
possivel com a existéncia de um modelo para compartilhar e gerir as informacdes,
auxiliando na tomada de decisfes, ao passo que a existéncia de um modelo BIM
sem uma equipe que trabalha de forma integrada n&o consegue atingir o seu
objetivo de transmitir a informacéo gerada (CAMPESTRINI et al., 2015).

Sendo assim, nota-se que o modelo BIM é a chave para o sucesso da
aplicacao dessa tecnologia. De acordo com o Guia de Processo de Projeto da ABDI,
0 primeiro passo para uma transicdo bem-sucedida entre o processo tradicional de
projeto e a tecnologia BIM é a compreensdo do conceito de projeto e construcao
virtual, que pode ser definido pela integracdo multidisciplinar de dados do projeto,
sua organizacdo e processos envolvidos, no qual o projeto € desenvolvido
agregando-se todas as informacfes pertinentes em cada fase da edificacao,
gerando como produto um banco de dados composto pelo modelo tridimensional
rico em informacgdes (ABDI, 2017).

Para Eastman et al. (2014), esse modelo €& caracterizado por
representacdes digitais dos elementos da edificacdo, dotado de informacdes que
podem ser associadas a atributos computaveis e regras parameétricas, que possuli
dados consistentes, coordenados e nao redundantes que descrevem a forma como
eles se comportam e reproduzem as eventuais modificagbes dos componentes em
todas as visualizacdes do modelo. Além disso, a General Services Administration

afirma que, por conter informacdes de uma ampla gama de elementos e sistemas da
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edificacdo, o modelo gerado em um processo BIM passa a representar uma fonte
confidvel de informacgBes para tomada de decisbes, possibilitando a automatizacéo
das andlises realizadas durante as fases de planejamento, operacdo e manutencao
da edificacdo (GSA, 2007).

Porém, embora o modelo BIM possua representacdo 3D, caracteristica
que contribui para a melhora na comunicacdo do projeto, ele ndo deve ser
confundido com um modelo tridimensional desenvolvido a partir de programas CAD.
Por criar virtualmente um ambiente capaz de simular a existéncia da constru¢cdo em
toda a sua complexidade e relaciond-la a dados do seu entorno, o modelo BIM
torna-se um banco de dados digital integrado e estruturado, constituido por objetos
paramétricos com informacdes dos setores de arquitetura, engenharia, construcao e
operacdo, que permite que o projeto possa ser concebido de forma coordenada
desde o inicio, diferenciando-se de modelos CAD que possuem apenas
representacao visual sem a presenca de informacdes (ABDI, 2017; KENSEK, 2018).

Amorim (2020) adiciona que modelos BIM desempenham uma série de
funcionalidades que vai muito além da visualizacao tridimensional da edificacéo. Por
serem compostos por objetos virtuais, que integram a geometria com informagdes de
dados sobre uso e séo regidos por regras paramétricas que regulam suas aplicacdes
no projeto, os modelos contém dados que permitem a extracdo de quantitativos,
relatorios de especificacdes e visualizacbes coordenadas de qualquer ponto do
projeto, além de permitir diversas associacdes para a criacdo de cronogramas,
controle de obras e operacgéo da edificacdo (AMORIM, 2020).

Ou seja, o modelo BIM pode ser utilizado em fases posteriores a de
projeto, atuando em todo o ciclo de vida da edificagdo. Campestrini et al. (2015)
afirmam que, dependendo do uso pretendido, 0 modelo pode ser alimentado com
diferentes tipos de dados (como informacdes sobre a geometria dos elementos, o
tempo de execucdo e os custos da obra), sendo classificado em dimensdes BIM,
gue sao apresentadas no Quadro 1. Para estes, quanto mais dimensdes tiver o
modelo, maiores serdo os tipos de informacfes possiveis de serem modeladas a

partir deles, tornando as tomadas de decisdo mais complexas e acertadas.
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Quadro 1 — Dimensdes do modelo BIM

Dimensao
BIM

Atividade

Funcdes

BIM 3D

Modelagem
paramétrica

Modelagem tridimensional de todos os elementos que compdem
0 projeto, reunindo informacdes graficas e ndo graficas, além de
especificacdes técnicas dos elementos que fardo parte da
edificacao.

BIM 4D

Planejamento de
obra

Esta dimenséo adiciona uma nova caracteristica aos elementos
gue compdem o BIM 3D: o tempo. Com isso, é possivel extrair
informacdes como prazo, logistica do canteiro de obras e
produtividade das equipes.

BIM 5D

Orgamento

Relacionada a estimativa de custo da obra, adicionando a
variavel “custo” aos elementos, permitindo extragao precisa de
guantitativos e, consequentemente, atingindo maior precisédo no
custo geral da construgéo.

BIM 6D

Sustentabilidade

Esta dimensao remete a elaboracéo de projetos sustentaveis,
por meio de atividades como simulacdes energéticas, térmicas e
acusticas com base nas propriedades dos materiais e na
conformacdo do empreendimento.

BIM 7D

Gestéo da operagéo
e da manutencgéo

Extracéo de informacdes do modelo que seréo utilizadas na
gestdo da operacdo e manutencgdo da edificagdo, como
informacdes sobre garantia e especificacdes técnicas, o que
facilita 0 processo e permite acbes mais assertivas.

BIM 8D

Saulde e seguranca

Esta dimenséo esta relacionada a promocao de maior
seguranca e salde durante as fases de projeto, trabalho e
manutencao.

BIM 9D

Construgdo enxuta
(Lean Construction)

Dimensao relacionada a aplicagdo da filosofia de construcao
enxuta (Lean Construction), visando minimizar os desperdicios
nas obras e agregar valor ao produto final.

BIM 10D

Construcéo
industrializada

Objetiva industrializar o setor da construcao civil por meio da
utilizacdo de novas tecnologias, tornando-o mais produtivo. As
dimensbes BIM anteriormente citadas tém como objetivo comum
concretizar a dimenséo 10D.

Fonte: Adaptado de Caderno de Projetos e de Gestdo de Edificacdes em BIM — BRASIL (2020).

Além disso, os modelos BIM sao classificados conforme o seu Nivel de

Desenvolvimento (ND) ou Level of Development (LOD), que identifica a quantidade,

a confiabilidade e a clareza das informacdes contidas no modelo em determinado

momento do projeto (BRASIL, 2020a). Embora ndo haja consenso da defini¢do

destes niveis, o Caderno de Projetos e de Gestdo de Edificacdes em BIM elaborado
pelo Ministério Publico do Distrito Federal e Territorios (MPDFT) adota (BRASIL,

2020a):

a) ND 100 (conceitual): os elementos sédo representados por meio de

simbolos, desenhos esquematicos 2D ou representacdo genérica,;

b) ND 200 (geometria aproximada): representacdo dos elementos por

meio de uma geometria genérica com forma, dimensdes e orientacdo

aproximadas;
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c) ND 300 (geometria precisa): elementos possuem representagcao
especifica em termos de quantidade, forma, tamanho, localizacdo e
orientacao;

d) ND 350: além da geometria bem definida, deve ser considerada a
interface com elementos de outras disciplinas de projeto, como, por
exemplo, criagdo de espagos livres no entreforro para montagem dos
sistemas e previséo de areas de circulacdo ao redor de equipamentos;

e) ND 400 (execucadolfabricacdo): este nivel requer informacdes
detalhadas a ponto de permitirem a fabricacdo do elemento e sua
montagem;

f) ND 500 (As Built): os elementos do modelo sédo a representacdo de
uma verificacdo em campo no que diz respeito ao tamanho, forma,

localizag&o, quantidade e orientac&o.

Em cada ND, sdo definidos Niveis de Detalhe (Ndt) e Niveis de
Informacao (Ni) independentes. Isso significa que, em um projeto definido para ND
300, a maioria dos elementos tera Ndt e Ni na faixa de 300 ou préximo a ela, ndo
sendo necesséario que todos eles possuam o Ndt e o Ni iguais a 300 (BRASIL,
2020a). Ou seja, a classificagdo do ND define qual faixa de Ndt e Ni a maioria das
entidades que compdem o modelo deve estar proxima, ndo sendo necessariamente
iguais ao ND.

Com isso, nota-se que o modelo BIM ndo é usado apenas no sentido
tradicional, como uma fonte de documentacdo semelhante ao CAD. Por ser um
repositério de informacdes sobre uma construcao, cujo potencial estd comecando a
ser entendido e utilizado, Kensek (2018) afirma que, embora normalmente seja
conhecido como um modelo Unico, um projeto desenvolvido em BIM é
frequentemente melhor descrito como uma cole¢do de modelos, banco de dados e
documentacdo de diferentes especialidades técnicas. De acordo com Amorim
(2020), a vinculagdo dos modelos das diferentes disciplinas do projeto constitui o
que se denomina um “modelo federado”, que possui acesso livre a toda a equipe,
porém sendo possivel alterar apenas o que for de autoria do proprio projetista. A
Figura 5 ilustra a associacdo dos modelos das diversas disciplinas em um Unico

modelo federado.
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Figura 5 — Modelo federado

Modelo BIM Modelo BIM
Arquitetonico Estrutural

Modelo BIM Modelo BIM Modelo BIM

Elétrico Federado Climatizacao

Modelo BIM
Seguranca contra
incéndio e panico

Modelo BIM
Hidrossanitario

Fonte: Adaptado de Kensek (2018).

Como a evolugcdo do projeto se da pela progressiva incorporacdo das
informacBes dos componentes do modelo BIM, em um processo colaborativo entre
profissionais de diversas especialidades que atuam de modo coordenado e
simultaneo, conclui-se que o modelo BIM configura-se como a base de dados para a
tomada de decisdes da equipe integrada (AMORIM, 2020; CAMPESTRINI et al.,
2015). Por isso, Campestrini et al. (2015) salientam a importancia de desenvolver
modelos com informacgdes precisas e com boa documentacdo técnica, para que se
estabeleca uma troca de informacdes de qualidade entre os profissionais, o que

evita decisfes incorretas tomadas a partir de informagdes imprecisas.

2.1.3 Vantagens da aplicacéo do BIM

Quando implementado de maneira apropriada, o BIM proporciona
diversos beneficios no processo de projeto e construcdo, tornando-o mais integrado,
resultando em construcées de melhor qualidade e com custo e prazo de execucgao
reduzidos (EASTMAN et al., 2014). Por melhorar a qualidade e fomentar o fluxo de
informacdes durante um projeto, centrando-se na busca por solu¢des integradas na
fase preliminar e de detalhamento, Campestrini et al. (2015) afirmam que a
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tecnologia BIM é capaz de antecipar e potencializar o processo de decisdo de um
empreendimento, o que reduz custos nas fases posteriores.

A Figura 6, conhecida como curva de MacLeamy, representa como o BIM
influencia a gama de atividades do processo de construcdo. De acordo o Guia de
Processo de Projeto BIM da ABDI, em um fluxo de trabalho BIM, as decisdes de
projeto sdo concentradas em uma etapa anterior a tradicional, quando seu impacto é
maior e o0 custo das alteracbes de projeto € menor (ABDI, 2017). Ainda segundo o
documento, esse maior esforco inicial, que exige a participacdo e colaboracdo de
toda a equipe responsavel pela concepcao dos projetos das disciplinas presentes na
edificacdo, resulta na reducdo de incertezas e melhora a precisdao do
empreendimento, contribuindo para a qualidade do projeto final, e,
consequentemente, diminuindo o esfor¢co despendido nas fases posteriores e o
retrabalho durante a etapa de obras, o que reduz desperdicios de mao de obra, de
materiais e de tempo e resulta em custos e prazos diminuidos, elevando a qualidade

da construcéo.

Figura 6 — Curva de MacLeamy

§- @_ Habilidade de impactar

..3 custo e performance

w

B (:)_ Custo de mudangas no

o)

‘g projeto

2 |

£ (:>_ Fluxo de trabalho

&L ’ tradicional

w |
| | (@)— Fiuxo de trabalho BIM
| |
| | Graphic originated by

| | | [ i Tl
Projeto Detalhamento = Documentagdo Construgdo Operacgdo
preliminar do projeto

Fonte: Campestrini et al. (2015).

Para a General Services Administration, por se tratar de um recurso de
compartilhamento de conhecimento, o BIM reduz a necessidade de reunir e
reformatar informagdes, o que aumenta a velocidade e precisédo dos dados

transmitidos, reduz custos associados a falta de integracédo das solu¢des adotadas,
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automatiza as verificagbes e andlises de compatibilizagdo e proporciona grande
suporte as atividades de operacdo e manutencdo da edificacdo (GSA, 2007). Além
disso, Kensek (2018) aponta que, em um processo BIM, a carga de trabalho é
alterada no tempo, com maior esfor¢co desenvolvendo e enriquecendo inicialmente o
modelo 3D, inserindo as informagdes pertinentes ao projeto, e menor tempo gasto
na documentagao, conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 7 — Divisédo dos esforcos de trabalho da equipe durante as fases de projeto

Divisao tradicional
® Divisao BIM

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0% T : :
Esquematico Desenvolvimento  Documentagao Licitagcao
do projeto de construcao

Fonte: Kensek (2018).

Como o modelo BIM pode ser desenvolvido em diferentes dimensdes,
visando diversas aplicacfes na edificagdo, Eastman et al. (2014) categorizam as
principais vantagens da utilizagéo do BIM em quatro fases distintas:

a) pré-construcao;

b) projeto;

c) construcéo e fabricacao; e

d) pés-fabricacao.

Na fase de projeto, objeto da analise desse trabalho, o modelo BIM auxilia
principalmente a visualizacdo do projeto e a compatibilizacdo entre as disciplinas.
Para Campestrini et al. (2015), a identificacdo de incompatibilidades é bastante

facilitada em projetos desenvolvidos com essa tecnologia, uma vez que, por
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representar os componentes da edificagao de forma tridimensional, as interferéncias
entre as disciplinas ficam evidentes aos projetistas. Além disso, os autores salientam
a existéncia de softwares especificos para a realizacdo da conferéncia entre os
modelos, que oferecem comandos destinados a deteccdo automatica de
interferéncias, contribuindo para o desenvolvimento do projeto.

Além disso, o impacto do BIM também pode ser sentido nos documentos
enviados ao canteiro de obras e aos fornecedores dos componentes. De acordo com
o Guia de Processo de Projeto BIM da ABDI, a tecnologia BIM permite a
incorporagao de detalhes 3D de modo mais simples e muito mais eficaz para a
compreensdao de pontos complexos do projeto, sendo possivel desenvolver
desenhos que integram diversas disciplinas, mostrando trechos criticos Uteis para a
compreensao das solucdes adotadas (ABDI, 2017). Campestrini et al. (2015)
adicionam o fato de que as alteragdes realizadas durante a execu¢ao do projeto sao
feitas com maior facilidade e assertividade utilizando modelos BIM, oferecendo
diversas possibilidades de representar um detalhe especifico, sem que seja
necessario redesenha-lo.

Por fim, Eastman et al. (2014) afirmam que, em qualquer etapa do projeto,
a tecnologia BIM é capaz de extrair quantitativos precisos que podem ser usados
para estimar o custo de construcdo da obra. A medida que o projeto avanca,
guantitativos mais detalhados ficam disponiveis, o que contribui para um orcamento
mais preciso e tomadas de decisbes envolvendo custos, diminuindo os riscos que as
construtoras enfrentam ao oferecerem propostas financeiras (CAMPESTRINI et al.,
2015; EASTMAN et al., 2014).

2.1.4 A modelagem paramétrica e o Revit

Atualmente, estéo disponiveis no mercado diversos softwares BIM para o
desenvolvimento de projetos arquitetdnicos e de instalagbes. De acordo com
Eastman et al. (2014), esses programas foram desenvolvidos a partir da capacidade
de modelagem paramétrica, que se configura como uma maneira poderosa de criar
e editar a geometria de um elemento e permite aumento da produtividade ao realizar
a atualizacdo automatica de modificacbes no projeto. Sem a modelagem
paramétrica, a criagdo e o desenvolvimento de modelos BIM iriam representar um

processo extremamente incOmodo e sujeito a erros.
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Para Rotava (2018), a modelagem paramétrica consiste em representar
0S objetos do modelo, como paredes, equipamentos e portas, por meio de
parametros e regras que determinam sua geometria e outras propriedades e
caracteristicas ndo geomeétricas. Em um projeto paramétrico, em vez de desenhar
um elemento do edificio, tal como uma parede ou um pilar, o projetista insere objetos
paramétricos que representam graficamente todos os elementos que integram uma
construcdo e possuem um conjunto de relacbes e regras que controlam o0s
parametros pelos quais eles séo gerados (EASTMAN et al., 2014).

Segundo Filho (2009), existem dois tipos bésicos de parametros: aqueles
gue armazenam informacdes sobre a forma dos elementos (posi¢cdo, dimensdes,
transformacdes geométricas) e 0s que armazenam caracteristicas funcionais
(materiais, especificacdes, fabricantes). Tais parametros relacionam-se entre si
através de regras, que possibilitam ao projetista efetuar modificagbes enquanto os
detalhes dos elementos dos projetos sao verificados e atualizados automaticamente,
permitindo que cada elemento varie segundo os valores de seus parametros e suas
relacbes contextuais (EASTMAN et al., 2014). No Quadro 2 sdo apresentados
exemplos de parametros responsaveis por modificar a geometria de um
equipamento mecéanico paramétrico e informar suas caracteristicas e propriedades

mecanicas.

Quadro 2 — Par@metros de um equipamento mecéanico

Objeto
paramétrico

Parametros que informam

Parametros que alteram a geometria -
caracteristicas

Equinamento Altura Capacidade sensivel
?ne?:énico Comprimento Capacidade térmica
Largura Pressao estatica disponivel

Fonte: Elaboragé&o propria (2022).

Para Florio (2012), no ambito da construcdo civil, o0 uso de parametros
para a definicAo da geometria de elementos construtivos tem se provado cada vez
mais eficaz no processo de projeto. Somado a isso, existe o fato de a modelagem
paramétrica permitir que as empresas definam como seus objetos paramétricos
devem ser projetados e estruturados, possibilitando a adicdo de parametros
definidos pelo usuario, que fazem com que novos objetos personalizados sejam
criados facilmente e permitem descricdes ainda mais complexas da construcao
(EASTMAN et al., 2014; KENSEK, 2018). De acordo com Eastman et al. (2014), a
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capacidade de alterar as configuracdes bésicas de objetos paramétricos nos
softwares BIM permite que os projetistas realizem ajustes para que eles possam
atender melhor as suas necessidades de projeto.

Conforme a empresa de plataforma digital National Building Specification
(NBS) afirma em seu 10° Relatério Anual BIM realizado em 2020, o uso de
ambientes de dados comuns para compartilhar informacbes de projeto tem se
tornando cada vez mais predominante, existindo cada vez mais solucbes em
softwares de modelagem paramétrica disponiveis no mercado (NBS
ENTERPRISES, 2020). Como ha uma grande variedade de aplicativos, deve-se
definir de forma criteriosa qual programa sera utilizado em uma empresa, uma vez
gue essa escolha afeta diretamente as praticas de producéo, a interoperabilidade e
as capacidades funcionais de uma organizacao para desenvolver determinados tipos
de projeto (EASTMAN et al., 2014).

De acordo com o Relatério de Construgdo Digital realizado em 2021 pela
NBS, em pesquisa com profissionais da area de construcao civil foi constatado que
71% dos entrevistados utilizam a tecnologia BIM em seus processos de projeto,
enquanto 25% planeja utilizar dentro dos proximos cinco anos e apenas 5% nao
possuem intencdo de adota-la (NBS ENTERPRISES, 2021). Além disso, o 10°
Relatério Anual BIM realizado em 2020 também pela NBS mostrou que o software
Autodesk Revit era utilizado pela metade dos entrevistados, ocupando a lideranca
entre os softwares de projetos, seguido pelo Graphisoft ArchiCAD, em segundo

lugar, e o Autodesk AutoCAD, em terceiro, conforme mostrado no Gréfico 1.

Gréfico 1 - Cinco softwares de projeto mais utilizados em 2020

Autodesk Revit (Arguitetura / Estrutura / MEP) _ 50%
Graphisoft ArchiCAD - 16%
Autodesk AutoCAD - 13%
Autodesk AutoCAD LT . 7%
WectorWorks l 4%

Fonte: Adaptado de NBS Enterprises (2020).
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Essa pesquisa evidencia que o Autodesk Revit é o software mais
conhecido e atual lider de mercado para a modelagem de projetos BIM. De acordo
com Netto (2020), ele permite o desenvolvimento de projetos de arquitetura,
instalacbes hidraulicas, elétricas e climatizagdo, engenharia estrutural e de
construcédo, trazendo as disciplinas para um ambiente de modelagem unificado, além
de contar com um pacote de solucdes integradas no sistema BIM desenvolvido pela
fabricante Autodesk, o que consequentemente possibilita o desenvolvimento de
projetos mais eficientes e econdmicos. Ainda segundo Netto (2020), seu nome vem
das palavras inglesas Revise Instantly, que significam “revise instantaneamente”,
sugerindo a ideia de que, ao modificar um objeto no Autodesk Revit, as alteracdes
serdo transmitidas automaticamente para todos os seus similares, e todas as vistas
de desenho nas quais ele aparece serdo atualizadas instantaneamente.

Eastman et al. (2014) e Zepeda (2019) apontam as principais vantagens e
desvantagens na utilizacdo do programa, apresentadas no Quadro 3. Dentre os
pontos positivos, destacam-se a possibilidade de integracdo com softwares de
automacao de tarefas e o amplo conjunto de bibliotecas de objetos desenvolvidos
por terceiros, 0 que facilita a incorporacdo de solucdes de projetos estilizadas,
enquanto o fato de o Autodesk Revit precisar de computadores com processadores
mais rapidos e ndo possuir o recurso de compatibilidade reversa se configuram

como pontos negativos do programa.

Quadro 3 — Vantagens e desvantagens do software Autodesk Revit

Vantagens Desvantagens

Necessidade de processadores rapidos para

Interface bem projetada e amigavel; funcionar de forma ideal em um computador;

Da suporte a operac¢des simultdneas no mesmo Apenas compativel com o sistema operacional
projeto; Microsoft Windows;

O tamanho dos arquivos de projeto é pesado,
havendo necessidade de trabalhar com links de
projetos;

Permite a automacao de tarefas por meio da
integracdo com o programa Autodesk Dynamo;

Integracao direta com o programa Autodesk
Navisworks, um dos softwares mais utilizados N&o possui o recurso de compatibilidade reversa.
para coordenacédo 4D, 5D e construcéo virtual;

Possui amplo conjunto de bibliotecas
desenvolvidas por terceiros;

Inclui uma excelente biblioteca nativa de objetos;

Geracao e o gerenciamento de informag6es com
base em atualiza¢Bes tanto do desenho quanto
de vistas do modelo.

Fonte: Adaptado de Eastman et al. (2014) e Zepeda (2019).
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Segundo Netto (2020), existem trés tipos de elementos no Revit que
possuem conjuntos de parametros que controlam sua aparéncia e comportamento:
a) elementos de modelo: sdo todos o0s objetos construtivos do projeto
(como pilares, portas e equipamentos) exibidos em vistas do modelo;
b) elementos de anotacdo: sdo usados para fazer as anotacdes do
projeto, sendo subdivididos em elementos de:
- anotacédo: especificos para cada vista, como cotas e textos;
- dados: elementos de referéncia do projeto, como eixos e niveis;
c) elementos de vista: sdo todas as vistas do desenho, como plantas,
cortes, vistas 3D e tabelas.

O agrupamento de elementos que possuem um conjunto comum de
parametros e representacao grafica similar € chamado de “familia”. Ainda de acordo
com Netto (2020), cada elemento de uma familia possui propriedades de tipo (iguais
para todos os objetos) e propriedades de instancia (variam de um elemento para
outro), além de cada familia pertencer a uma categoria ou classe, conforme
representado graficamente na Figura 8. Além disso, o programa também permite o
desenvolvimento de novas familias e modificagdo daquelas existentes, sem

necessidade de programacéao adicional.
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Figura 8 — Categorias, familias, tipos e instancias no Revit

Categoria Janelas
Familia Janela deslizante Janela pivotante
... ..‘ ..' ..‘
Tipo Janela deslizante  Janela deslizante  Janela pivotante Janela pivotante
1,35x1,10m 1,10x 1,10 m 0,80x 0,60 m 0,45x045m
‘_'.. 'a‘ ‘ .‘.' 'o‘ .

Janela deslizante Janela deslizante Janela pivotante Janela pivotante

Instdncia 1,35x1,10m 1,35x 1,10 m 0,80 x 0,60 m 0,45x045m
Peitoril; 0,75 m Peitoril: 1,00 m Peitoril: 1,50 m Peitoril: 0,90 m

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Para permitir a modelagem paramétrica, a criacao de familias de objetos e
o intercambio de informacGes com os demais softwares BIM, o Autodesk Revit
possui os formatos de arquivos apresentadas no Quadro 4, sendo a extensao de

template “rte” discutida com mais detalhes na proxima subsecao.

Quadro 4 — Formatos de arquivos do Revit

Tipo de arquivo Aplicacéo

RVT Arquivo do projeto, o principal arquivo do
Autodesk Revit;

Arquivo de familia de elementos, que sao os
RFA elementos construtivos (como paredes, portas,
equipamentos, entre outros);

Arquivo de modelo/template para

RTE desenvolvimento de projetos;

Arquivo de modelo/template para criagéo de

RFT P
familias;

Formato para intercambio de informag8es entre

IFC (Industry Foundation Classes) outros softwares BIM

Fonte: Adaptado de Netto (2020).
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2.1.5 Templates (gabaritos de projeto)

Um dos principais beneficios da modelagem paramétrica é o
comportamento inteligente dos objetos. No entanto, para Eastman et al. (2014), essa
inteligéncia tem um custo: como cada tipo de sistema da edificacdo é composto por
objetos que sédo criados e editados de maneiras diferentes, as ferramentas BIM
tornam-se complexas e seu uso efetivo, em geral, leva meses para ser proficiente.

De acordo com Kensek (2018), uma vez que os modelos BIM séo a fonte
de confianca na construcdo de um edificio, uma forma de tornar a comunicagao
inequivoca entre os projetistas € por meio da definicdo de padrdes de escritorio,
necessarios para manter a consisténcia das informacdes durante o desenvolvimento
do projeto. Esses padrdes devem ser desenvolvidos para todas as disciplinas de
projeto e deverdo sofrer atualizacdes constantes a medida que a aceitacao e 0 uso
do processo BIM no escritério evoluirem. Segundo Kensek (2018), padrdes graficos
de modelagem devem incluir, pelo menos:

a) estilos de apresentacdo para exibicdo e plotagem computadorizada:

tipos e espessuras de linha, estilos de texto, padrdes de hachuras;

b) padrdes de folha: nomeacao, referéncias, blocos de titulos;

c) desenvolvimento de componentes: especificagcbes de parametros,
tabelas de elementos do modelo;

d) padrées de trabalho em progresso: como o projeto de construcéo sera
dividido (por pisos, zonas, disciplinas, entre outros), conjuntos de
trabalho ou outros métodos de compartilhamento de um modelo entre
usuarios;

e) convencbes de nomenclatura: pastas, arquivos, modelos, objetos,
camadas, visualizacoes;

f) coordenacdo espacial: georreferenciamento, origem do projeto,
unidades de projeto;

g) politicas sobre links de arquivos, diretrizes de trocas de dados e usos

do modelo.

Porém, como as disciplinas de projeto tém padrdes diferentes, os fluxos
de trabalho precisam ser desenvolvidos respeitando tais condigdes, o que acaba

configurando um processo trabalhoso, que envolve muitos itens e decisdes que
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requerem cuidado ao serem tomadas (NETTO, 2020). Apesar disso, Amorim (2020)
explica que um dos fatores que contribuem para uma alta produtividade em projetos
BIM é a possibilidade de pré-configurar o ambiente de trabalho no software de
projeto por meio da organizacdo de um gabarito de projeto ou pela selecdo de
favoritos, de modo a refletir os dados especificos do empreendimento ou da
organizagao.

Segundo o Guia de Processo de Projeto BIM da ABDI, gabaritos de
projeto sdo um conjunto predefinido de materiais e componentes BIM que
provavelmente serdo utilizados na concepc¢ao de todos os projetos de uma empresa
(ABDI, 2017). Essa configuragao pode ser armazenada em um arquivo que, no caso
do programa Revit € denominado template, no qual serdo configurados os padrdes
de apresentacdo e nomenclatura utilizados nos projetos do escritorio (AMORIM,
2020).

Para Amorim (2020), o desenvolvimento de um template em um escritorio
leva a uma grande economia de tempo para o projetista, que pode alcancar 30% das
horas técnicas consumidas no projeto. A Figura 9 representa como a utilizacdo de
um template pode afetar o esfor¢co de trabalho da equipe durante o processo de
projeto. De acordo com Rocha (2020), em um processo CAD, pouco esforco é
despendido na fase de concepc¢ao do projeto, pois 0s elementos sao representados
de forma 2D apenas com a utilizacdo de linhas, ao passo em que a sua
documentacdo € bastante trabalhosa, pois € necessario criar vistas de cortes e
inserir manualmente as demais informacdes, ainda precisando de certo esforco na
fase de coordenacao devido a conflitos e inconsisténcias ndo percebidas nas fases

anteriores.
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Figura 9 — Esforcos de trabalho em processos CAD x BIM com template x BIM sem template

A

Esforco

:

Feito uma vez, !

eusado em |
todos os
projetos

Templating [ Concepgio | Documentagio | Coordenagio
Evolugéo do Projeto

Fonte: Rocha (2020).

Em projetos desenvolvidos utilizando programas BIM com templates, ha
uma alteragdo significativa na carga de trabalho em relacdo ao processo CAD.
Inicialmente, se gasta um tempo consideravel para elaborar o template, criando
familias, parametros compartilhados, tabelas, legendas e demais elementos. Porém,
uma vez que o template esteja bem desenvolvido, ele pode ser utilizado em todos os
projetos da empresa, fazendo com que as fases de concepcdo e documentacdo
demandem menos esforco da equipe de trabalho, ja que ndo ha mais a necessidade
de criar familias e alterar configuragdes durante o desenvolvimento do projeto. Como
um processo intermediario, existe o caso de projetos desenvolvidos em BIM
utilizando um template que nao estd bem elaborado. Nesse caso, durante a
modelagem das instalagbes, surgem novas demandas que precisam ser
desenvolvidas, obrigando a equipe a parar o desenvolvimento do projeto para criar
novas familias ou realizar configuracbes que supram essa hova hecessidade
(ROCHA, 2020).

De acordo com Rocha (2020), dentre as vantagens da utilizacdo de
templates estédo a padronizacdo dos seguintes aspectos no projeto:

a) unidades de medida;

b) familias de componentes;

c) familias de anotacoes;

d) padrGes de anotacoes;

e) padrbes de sistemas;
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f) preferéncias de tracado de tubulacdes;

g) preferéncias de conexdes das tubulagdes;

h) modelos de vista;

i) automatizacdo de tabelas;

j) critérios de dimensionamentos;

k) automatizacéo de tarefas;

[) ajustes de filtros e visibilidade de links de projetos;
m)parametros compartilhados;

n) extracdo e automatizagcédo de quantitativos.

Conforme evidenciado, o desenvolvimento de um template torna o
processo de projeto mais eficiente, evitando o retrabalho de realizar as mesmas
configuragbes para todos os projetos e concentrando familias e padrbes de
apresentacdo em um Uunico arquivo. Por isso, projetos desenvolvidos utilizando
templates bem definidos tendem a possuir maior qualidade do que os demais, uma
vez que a padronizacao das informacfes e elementos diminui a chance de erros no

projeto, melhora sua documentagéo e torna o quantitativo mais preciso.

2.2 Projeto Preventivo Contra Incéndio e Panico (PPCI)

Nesta subsecao serdo apresentados os principais aspectos da seguranca
contra incéndio (SCI) em uma edificagdo, com objetivo de introduzir o conceito de
Projeto Preventivo Contra Incéndio e Panico (PPCI) e esclarecer a importancia de
sua concepcao para a protecdo da vida e dos bens materiais presentes em um
edificio. Posteriormente, serdo apresentadas as Instru¢cdes Normativas (IN) do Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) para, enfim, ser discutido em que
patamar se encontra a area de prevencédo contra incéndio no uso e aplicagdo do BIM
e quais os beneficios que a utilizacdo dessa tecnologia traria para a concepc¢ao do
PPCI.
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2.2.1 O que sé&o medidas de seguranca contra incéndio (SCI)

Internacionalmente, a area de seguranca contra incéndio (SCI) é
encarada como uma ciéncia que busca preservar a vida humana e o patriménio no
caso de incéndios (BRASIL, 1995). De acordo com Brentano (2007), para atingir
esse objetivo, deve ser desenvolvido um projeto que contemple sistemas de
protecdo contra incéndio que, tdo importante quanto ser bem elaborado, deve ser
executado corretamente e passar constantemente por inspecdes, de forma a garantir
que as medidas de protecdo contra o fogo estejam sempre em condi¢cbes de
utilizagéo.

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo
(CBPMESP) afirma em sua Instrucdo Técnica (IT) 02 que tal prevencdo contra
incéndios € atingida por meio de atividades que visam evitar o surgimento do
sinistro, possibilitar a sua extingcao e reduzir seus efeitos antes da chegada do Corpo
de Bombeiros (CBPMESP, 2019). Para isso, sdo adotadas medidas de seguranca
contra incéndio, que sdo um conjunto de procedimentos, dispositivos, atividades e
equipamentos necessarios para evitar o inicio de um incéndio e controla-lo no caso
de sua propagacdo, com objetivo de reduzir 0s riscos aos ocupantes e preservar o
patriménio (CBMSC, 2018). Segundo Seito et al. (2008), tais acfes configuram o
sistema global de seguranca contra incéndio de uma edificacdo, que € Unico para
cada edificio e cuja concepcao e desenvolvimento sdo de responsabilidade de uma
equipe de profissionais tecnicamente qualificados.

Segundo a IT 02 do CBPMESP, a seguranca contra incéndio em uma
edificacao pode ser atingida por meio de a¢cdes como (CBPMESP, 2019):

a) controle da natureza e da quantidade dos materiais combustiveis

constituintes e contidos no edificio;

b) dimensionamento da compartimentacéo interna, da resisténcia ao fogo

e do distanciamento dos edificios;

c¢) dimensionamento da protecdo e da resisténcia ao fogo da estrutura do

edificio;

d) dimensionamento dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio, dos

sistemas de chuveiros autométicos de extingdo de incéndio ou dos

equipamentos manuais para combate;
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e) dimensionamento das rotas de escape e dos dispositivos para controle
do movimento da fumaca;

f) controle das fontes de ignicao e riscos de incéndio;

g) acesso aos equipamentos de combate a incéndio;

h) treinamento do pessoal habilitado a combater um principio de incéndio
e coordenar o abandono seguro da populacdo de um edificio;

i) gerenciamento e manutencao dos sistemas de protecao instalados;

j) controle dos danos ao meio ambiente decorrentes de um incéndio.

De acordo com Ono (2007), essas medidas de segurangca podem ser
classificadas como de prevencdo ou protecdo. As medidas de prevencdo sao
destinadas a evitar a ocorréncia do incéndio, ao passo em que as medidas de
protecdo tém por funcdo proteger a vida humana e os bens materiais dos efeitos
destrutivos do fogo, quando o incéndio esta instaurado.

As medidas de protecdo tém grande importancia para a seguranca contra
incéndio. De acordo com Brentano (2007), elas devem ser analisadas sob o aspecto
de protecdo passiva (que constituem as caracteristicas do projeto arquitetébnico que
permitem a minimizacdo da possibilidade de ocorréncia de incéndios, com objetivo
de evitar a exposicdo da edificacdo e de seus ocupantes ao fogo) e de protecao
ativa (que envolve todas as formas de deteccédo, alarme e controle do crescimento
do fogo até a chegada do Corpo de Bombeiros na edificacéo).

A evolucdo de um incéndio se da em funcéo do tempo e da temperatura
do ambiente, possuindo trés fases distintas: fase inicial, inflamacdo generalizada e
extincdo, conforme apresentado na Figura 10. Na fase inicial, o incéndio incipiente
esta restrito apenas ao primeiro material ignizado e pelos possiveis materiais em
suas adjacéncias, tendo crescimento lento até atingir a segunda fase, na qual as
chamas comecam a crescer e aquecer o ambiente, envolvendo uma quantidade
cada vez maior de objetos. Por fim, a Ultima fase é caracterizada pelo esgotamento
do material combustivel e consequente diminuicdo gradual das chamas e da

temperatura do ambiente, levando ao fim do incéndio (SEITO et al., 2008).
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Figura 10 — Curva de evolucao de um incéndio
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Fonte: Seito et al. (2008).

De acordo com Gouveia (2006), as medidas de seguranca contra
incéndio, como chuveiros automaticos, detectores de incéndio e emprego de
extintores manuais, devem atuar no maximo até o inicio da fase inicial do incéndio,
guando ele envolveu um ou mais objetos, mas ndo o compartimento todo. Ao final
dela, o volume de fumaca € grande e, em geral, a visibilidade é muito reduzida, e a
possibilidade de sobrevivéncia no ambiente diminui drasticamente.

Conforme visto, quando o fogo ja estd acontecendo, a medida mais
importante para evitar a sua propagacédo é a acao imediata, ou seja, o tempo para o
sistema de combate entrar em operacao e atuar sobre o foco de incéndio € um fator
fundamental para controla-lo ou extingui-lo (BRENTANO, 2007). Para isso, é
importante desenvolver o projeto preventivo contra incéndio (PPCI) que atenda as
exigéncias do Corpo de Bombeiros, contemplando sistemas e medidas que

garantam a seguranca na edificacdo, conforme seré descrito na proxima subsecao.
2.2.2 Exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC)
O projeto preventivo contra incéndio e panico (PPCI) € um conjunto de

sistemas e medidas de seguranca a ser implementado em edificagdes com objetivo

de evitar o surgimento do incéndio, limitar sua propagacédo, reduzir seus efeitos e
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possibilitar o abandono seguro dos ocupantes e 0 acesso para as operacdes do
Corpo de Bombeiros (CBMSC, 2018). Além de englobar todas as medidas de
seguranca contra incéndio exigidas por norma, a concepc¢ao do PPCI deve envolver,
também, a analise dos riscos no entorno da edificacéo, verificando potenciais efeitos
a exposicao ao calor e ao fogo nos imoveis vizinhos (BRENTANO, 2007).

De acordo com a IN 001 — Parte 01, o PPCI é “composto por plantas,
detalhes, desenhos, memoriais descritivos, planilhas de dimensionamento e
especificacdes dos sistemas [...]" adotados, devendo ser elaborado por profissional
legalmente habilitado e com registro no conselho de classe regional (CBMSC,
2021a, p. 10). Segundo Seito et al. (2008), sua correta elaboracdo é de extrema
importancia pois, caso a seguranca contra incéndio seja desconsiderada em uma
edificacado, o edificio ficara suscetivel a riscos de inconveniéncias funcionais, gastos
excessivos e niveis de seguranca insatisfatérios.

Por possuirem funcdes e atividades diferenciadas, o que interfere no risco
de incéndio em uma edificacdo, cada imével precisa ser analisado particularmente
para serem definidas quais solucdes de seguranca contra incéndio serdo adotadas.
Embora seja de dificil caracterizacdo, esse risco de incéndio € determinado por
classificagdo dada por regulamentagcdes, que variam de acordo com os Estados
brasileiros, a partir das caracteristicas construtivas da edificacdo e seu tipo de
ocupacao (BRENTANO, 2007).

Tais regulamentacbes definem as condicdes minimas de seguranca
contra incéndio que devem ser atendidas em todos os locais e atividades, devendo
acompanhar qualquer evolucdo que venha a ser introduzida tanto nos sistemas
construtivos quanto no uso dos edificios (SEITO et al., 2008). Em Santa Catarina, 0
Comando Geral do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) € o
responsavel por normatizar as exigéncias minimas relativas a seguranca contra
incéndio por meio de Instrucbes Normativas (IN), além de supervisionar o
cumprimento das disposicbes legais através da andlise do PPCI e demais
documentos e verificar a existéncia das medidas de SCI nas edificacbes por meio de
vistorias nos iméveis (CBMSC, 2021a).

De acordo com a IN 004 (CBMSC, 2018), Instru¢cées Normativas (IN) sado
normas técnicas editadas pelo CBMSC cujo objetivo é estabelecer os critérios
minimos de exigéncia e dimensionamento dos sistemas e medidas de seguranca

contra incéndio e panico nas edificacbes. Essas medidas sdo exigidas a todos o0s
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imoveis novos, recentes ou existentes, com excecao de residéncias unifamiliares
(CBMSC, 2021a). O Quadro 5 apresenta as Instru¢cdes Normativas do CBMSC e o0s

respectivos sistemas e medidas de seguranca abordados em cada uma delas.

Quadro 5 - Instrucdes Normativas e respectivos sistemas e medidas de seguranca

Instrucdo Normativa Sistema ou medida
IN 006 Extintores
IN 007 Hidraulico preventivo
IN 008 Instalac6es de gas combustivel
IN 009 Saidas de emergéncia
IN 011 lluminacdo de emergéncia
IN 012 Alarme e deteccdo de incéndio
IN 013 Sinalizacéo para abandono de local
IN 014 Compartimentacao, tempo de resisténcia ao fogo e isolamento de risco
IN 015 Chuveiros autométicos (sprinklers)
IN 016 Sistema fixo de gases limpos e diéxido de carbono
IN 017 Sistema de agua nebulizada
IN 018 Controle de materiais de revestimento e acabamento
IN 019 Instalacdes elétricas de baixa tensao
IN 025 Rede publica de hidrantes
IN 028 Brigada de incéndio
IN 031 Plano de emergéncia
IN 035 Acesso de viaturas

Fonte: CBMSC (2021b).

O detalhamento técnico e o dimensionamento dos sistemas e medidas de
SCI presentes em uma edificacdo sédo de responsabilidade do autor do PPCI e, para
verificar quais sdo as exigéncias do CBMSC frente aos sistemas e medidas de
seguranca obrigatérios nos imoveis, deve ser consultada a IN 001 — Parte 02
(CBMSC, 2021b). Tais exigéncias variam conforme as caracteristicas construtivas
da edificacdo, como area construida e altura do edificio, e seu tipo de ocupacao ou
uso (CBMSC, 2021b). Para classificar o tipo de ocupacdo do imével, deve-se
observar o Anexo B da IN 001 — Parte 02, enquanto o Anexo C apresenta 0s
sistemas e medidas de SCI exigidos para cada tipo de edificacdo em fungcédo de suas
caracteristicas.

Por exemplo, edificios residenciais podem ser classificados na divisdo A-
1, A-2 ou A-3, conforme a funcdo da edificacdo, como € apresentado na Figura 11. A
partir de tal classificacdo, procura-se no Anexo C a tabela responsavel por mostrar
quais sao as medidas obrigatérias considerando, também, a area construida e altura
da edificagcdo, conforme indicado na Figura 12. Ou seja, as edificagbes cujas

caracteristicas se encaixam na delimitacdo desta pesquisa (ocupagdo Residencial
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Multifamiliar, com area maior ou igual a 750 m2 e altura entre 15 e 30 m) sao
classificadas na ocupacdo A-2 e possuem o0s sistemas e medidas obrigatérios

expostos na quarta coluna da Tabela 3 do Anexo C.

Figura 11 — Classificacao das edificacdes residenciais no Anexo B da IN 001 — Parte 02

Ocupagao/
Grupo l.‘l’: : Divisdo Descrigdo Destinagao
Multifamiliar horizontal
A-1 e Condominios horizontais, casas geminadas e residéncias unifamiliares mistas
e unifamiliar
A Residencial A-2 Multifamiliar vertical |Edificios de apartamentos em geral
. Pensionatos, internatos, alojamentos, mosteiros, conventos, residéncias
A-3 Coletiva e . . .
geriatricas. Capacidade maxima de 16 leitos

Fonte: IN 001 Parte 02 - CBMSC (2021b).

Figura 12 — Sistemas e medidas de SCI obrigatérios no Anexo C da IN 001 — Parte 02

Classificagéo Area Altura da
da ocupagéo _I rconstruida r edificacéo

[ DIVISOES A-2 E A-3JCOMJIAREA > 750 mJOUJALTURA > 12.00 m|

Grupo de ocupagio e uso Grupo A - Residencial
Divisdao A-2, A-3
Nieiidss deiseg o Contes Tagka lnstmg?o Classificagao quanto a altura (em metros)
Normativa Térrea Hs6 6<H=<15 15<H=30 >30

Acesso de viatura na edificagio IN 35 X X X X X

Alarme de incéndio IN 12 X X X X X

Brigada de incéndio’ IN 28 X X X X X

Chuveiros automaticos IN 15 - - - = X

Compartimentagao horizontal ou de drea IN 14 - - - - x*

Compartimentagao vertical IN 14 = - = x! X

Controle de fumaga®

Controle de materiais de acabamento IN 18 X X X X X

Detecgiio automatica de incéndio IN 12 - - - - X Medidas de SCI
obrigatérias
Elevador de emergéncia IN9 - - - - X assinaladas com "x"

Extintores (V) IN6 X X X X X

Gds combustivel IN8 X X X X X

Hidrdulico preventivo IN7 X X X X X

Iluminagao de emergéncia (V) IN 11 X X X X X

Instalacao elétrica de baixa tensao IN 19 X X X X X

Plano de emergéncia IN 31 = = = X X

Saidas de emergéncia IN9 X X X X X

Sinalizagdo para abandono de local (V) IN 13 X X X X X

Protegao estrutural (TRRF) IN 14 X X X X X

Fonte: Adaptado de IN 001 Parte 02 - CBMSC (2021b).

Quanto a definicdo das exigéncias de seguranca contra incéndio, €&
importante ressaltar que, para fins da determinagdo dos sistemas e medidas

obrigatorios, a altura do imovel é a medida, em metros, do piso mais baixo ocupado
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ao piso do ultimo pavimento, ndo sendo consideradas para a determinacdo da altura
(CBMSC, 2021b):

a) pavimento superior de unidade duplex e triplex do ultimo piso com
ocupacao residencial;

b) pavimentos superiores destinados, exclusivamente, a casas de
maquinas, barriletes, reservatorios de dgua e semelhantes;

c) subsolos destinados a estacionamentos ou vestiarios, instalacdes
sanitarias e areas técnicas sem aproveitamento para atividades ou
permanéncia de pessoas;

d) mezaninos cuja area nao ultrapasse um terco da area do pavimento no

gual se situa.

Apés constatar quais sdo as exigéncias de medidas de SCI, deve-se
realizar o projeto respeitando os dispostos nas Instrugdes Normativas referentes a
cada um deles. Ao finalizar o desenvolvimento do projeto, o projetista deve solicitar
sua analise pelo CBMSC, que tramitara de forma digital no sistema e-SCI, devendo
0s arquivos que contenham as plantas do PPCI serem apresentados atendendo as
seguintes especificacdes (CBMSC, 2021a):

a) ser enviados em arquivos no padrdo Portable Document Format (pdf),

com tamanho maximo de 10 Megabytes por arquivo;
b) apresentar numeracdo em ordem crescente em todas as folhas;

C) possuir assinatura digital com certificacdo do responséavel técnico.

Verificada a regularidade do imével perante as normas de seguranca
contra incéndio, o CBMSC concedera o atestado de aprovacdo do PPCI (para alvara
de construcéo, reforma ou ampliacao de iméveis), o atestado de vistoria para habite-
se (para alvara de habitacdo de imoveis) e o atestado de vistoria para funcionamento
ou atestado de edificacdo em regularizacdo (para alvara de funcionamento de
imoveis) (CBMSC, 202l1a). Portanto, uma edificacdo sO podera exercer suas
atividades apos a aprovacdo do PPCI no Corpo de Bombeiros, o que evidencia a
importancia da sua realizagcédo, sendo crucial para a promocao da seguranca de seus

ocupantes.



50

2.2.3 Uso da Modelagem da Informagdo da Construgdo (BIM) nos Projetos
Preventivos Contra Incéndio e Panico (PPCI)

Embora o uso de BIM na concepcéo de projetos traga diversos beneficios
para a qualidade do empreendimento, eles s6 serdo alcancados quando toda a
equipe de projetos utilizar a tecnologia, trabalhando em um ambiente integrado com
modelos cada vez mais completos. Segundo Norén et al. (2018), a area de protecao
contra incéndio foi uma das que menos se manteve atualizada frente aos
desenvolvimentos tecnoldgicos e utilizagdo do BIM em projetos, ndo assumindo a
responsabilidade de seguir os desenvolvimentos digitais na indastria da construcao.

De acordo com o Guia de Processo de Projeto BIM da ABDI, apesar da
implementacdo da tecnologia BIM ter apresentado consideravel avanco nos ultimos
anos, algumas disciplinas de projeto ainda utilizam formas tradicionais de
desenvolvimento e producdo de documentos, como desenhos CAD em duas
dimensdes (2D), cadernos de especificacdo, relatérios e planilhas (ABDI, 2017).
Ainda segundo o documento, dentre as disciplinas com menor oferta de solucdes
BIM, encontra-se o projeto preventivo contra incéndio e panico.

Para Lovreglio, Thompson e Feng (2021), a relutancia da area de
seguranca contra incéndio em abracar as novas tecnologias digitais pode ser
explicada pelo fato de haver um historico de problemas de interoperabilidade entre
plataformas BIM e programas da area de SCI, o que pode ter desestimulado o uso
de novas tecnologias por parte dos profissionais da area. Porém, o estudo destes
autores destaca que, como os softwares BIM estdo em constante aprimoramento,
esses inconvenientes podem ter sido solucionados por meio do aperfeicoamento da
exportacao e importacdo de arquivos no formato Industry Foundation Classes (IFC),
formato padrdo que permite o intercambio de informacdes entre softwares BIM de
fabricantes distintos. Além disso, recursos basicos da SCI estdo se tornando
disponiveis como partes integrantes de softwares BIM populares, como o Autodesk
Revit, que, em sua versado 2022, incorporou o pacote de ferramentas de fluxo de
pessoas, que permite analise de diversas rotas de fuga dentro do projeto.

A dificuldade de utilizacdo da tecnologia BIM na éarea de SCI é
evidenciada em pesquisa realizada por Gjerstad e Persson (2020), que constataram
que a area de protecdo contra incéndio ndo tem aproveitado por completo os

beneficios do BIM. A falta de adaptacdo dos profissionais da area faz com que os
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projetos sejam desenvolvidos de forma tradicional, geralmente produzindo
documentos técnicos projetados especificamente para engenheiros de seguranca
contra incéndio, cuja documentacdo pode ser relativamente dificil para os demais
projetistas interpretarem, o que pode causar falhas de comunicacdo e, por muitas
vezes, aumentar a chance de erro no processo de projeto (GJERSTAD; PERSSON,
2020).

Por ser parte integrante do processo de construcdao, a disciplina de
prevencdo contra incéndio precisa ser incorporada ao modelo BIM, de forma a
melhorar a comunicagdo com o0s demais projetistas, facilitando a colaboracdo entre
eles (NOREN et al., 2018). De acordo com Gjerstad e Persson (2020), atualmente os
engenheiros de SCI néo participam do processo BIM em projetos da mesma forma
gue os engenheiros de construcdo, arquitetos, instalacdes de ar condicionado, e
demais profissionais. Em vez disso, normalmente planejam as solu¢cdes de SCI,
como rotas de fuga e saidas de emergéncia, em uma fase posterior de projeto, apos
a definicdo do edificio e suas instalacbes, o que consequentemente, diminui as
possiveis solu¢cdes a serem adotadas e dificulta o trabalho dos projetistas.

Sendo assim, o uso do BIM na area de prevengdo contra incéndio
representaria grande beneficio para a qualidade das solu¢cbes do projeto. De acordo
com Lovreglio, Thompson e Feng (2021), além dos beneficios gerados pela
utilizacdo dessa tecnologia em simulacdes computacionais, como simulacdo de
incéndio e evacuacdo, e a possibilidade de analise do PPCI através da verificacdo
automatica de regras a partir do modelo BIM, a modelagem paramétrica permitiria
aos projetistas o desenvolvimento de diversas solu¢gdes de projeto, com a insercao
de parametros relevantes de cada equipamento, de forma a comparar as inUmeras
solucbes e aplicar no projeto apenas aquelas que atendam simultaneamente aos
critérios de seguranca contra incéndio e as expectativas do cliente.

Além disso, Gjerstad e Persson (2020) afirmam que profissionais que nao
atuam na area de SCI apresentam dificuldade de interpretar a documentacéo
tradicional do PPCI, normalmente geradas com desenhos CAD 2D. O BIM pode,
entdo, ajudar a aumentar a qualidade dos documentos de projeto, permitindo a
criacao de vistas 3D em regides criticas, sendo extremamente util para auxiliar o seu
entendimento e interpretagéo (ABDI, 2017). Ou seja, ao utilizar a tecnologia BIM, os

profissionais de SCI podem melhorar a comunicagdo com os demais projetistas,
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além de otimizar as solu¢Bes adotadas, agilizando o trabalho e aumentando a sua
qualidade (GJERSTAD; PERSSON, 2020).

De acordo com Norén et al. (2018), a implementacdo do BIM na area de
SCI depende de fatores como maior conhecimento dos profissionais acerca dessa
tecnologia, necessidade de padronizacdo de terminologias, processos e
gerenciamento de dados e colaboracao e divisdo de responsabilidade mais clara
entre os diferentes agentes do projeto, além de incentivo dos 6rgaos legais para a
implementacéo da tecnologia nos processos de trabalho. Para estes, ap0s o uso do
BIM se tornar difundido na area de SCI, o principal beneficio seria percebido no
aumento da qualidade dos projetos, e, consequentemente, aumento da seguranca
dos edificios, o que seria vantajoso tanto para a industria quanto para a sociedade

como um todo.
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Para o desenvolvimento da pesquisa foi necessario realizar as etapas

apresentadas na Figura 13, que serao detalhadas nos seguintes topicos.

Figura 13 — Delineamento da pesquisa

Definigdo do problema

Definicdo do objetivo da
pesquisa

Reviséo de literatura

¥ y
Modelagem da Projeto Preventivo Contra
Informagdo da Construgédo Incéndio e Panico
(BIM) (PPCI)

| J

Levantamento das
exigéncias de sistemas e
medidas de SCI

Desenvolvimento do

template
¥ y
Andlise das exigéncias de  Criagdo e modificagéo de
apresentacdo do PPCI familias para dar suporte
para o CBMSC ao template

| J

Elaborac&o do manual de
utilizacéo do template

Aplicacao do femplate em
um projeto de edificio

Residencial Multifamiliar

v

Andlise dos resultados

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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3.1 Levantamento das exigéncias de sistemas e medidas de SCI

A primeira etapa para a elaboragdo do template Revit consistiu em
verificar quais sistemas e medidas de seguranca contra incéndio sdo exigidos pelo
CBMSC para edificagbes com ocupacgédo Residencial Multifamiliar Vertical, com érea
maior ou igual a 750 m2 e altura entre 15 e 30 m. A partir deste levantamento, foram
desenvolvidas familias e detalhes para implementacdo dos sistemas obrigatérios,
que devem estar presentes no PPCIl e atender as normas de seguranca contra
incéndio.

Inicialmente, classificou-se a edificacdo em uma das ocupacdes presentes
no Anexo B da IN 001 — Parte 02 (CBMSC, 2021b). De acordo com o documento,
edificagbes com ocupagédo Residencial Multifamiliar Vertical pertencem ao grupo A,
divisdo A-2: edificios de apartamentos em geral, conforme apresentado na Figura 14.

Figura 14 — Classificac&o da ocupacgado/uso da edificacdo

Ocupagao/ .. : i
Grupo l.ll:'stf Divisdo Descrigdo Destinacao
Multifamiliar hori I
A-1 uititami !ar _o_nzonta Condominios horizontais, casas geminadas e residéncias unifamiliares mistas
e unifamiliar
A Residencial A-2 Multifamiliar vertical |Edificios de apartamentos em geral

Pensionatos, internatos, alojamentos, mosteiros, conventos, residéncias

A-3 Coletiva e ) - .
geriatricas. Capacidade maxima de 16 leitos

Fonte: Adaptado de IN 001 Parte 02 - CBMSC (2021b).

A partir desta classificacdo, foi consultado o Anexo C da referida norma
para verificar quais sdo os sistemas e medidas de seguranca exigidos para as
edificac6es de acordo com a sua ocupacao, area construida e altura vertical. Iméveis
pertencentes ao grupo A, divisdo A-2, com area maior ou igual a 750 m2 e altura

entre 15 e 30 m possuem as exigéncias destacadas na Figura 15.
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Figura 15 — Sistemas e medidas de seguranca exigidos pelo CBMSC

DIVISOES A-2 E A-3 COM AREA > 750 m> OU ALTURA > 12,00 m

Grupo de ocupagio e uso Grupo A - Residencial
Divisio A-2, A-3
Medidas de seguranga Contra Incéndio ]nsirm;.i'w bl
Normativa Térrea H=z6 6<H=15 15<H =30 >30
Acesso de viatura na edificagio IN 35 X X X X X
Alarme de incéndio IN 12 X X 0 X X
Brigada de incéndio' IN 28 X X X X X
Chuveiros automdticos IN 15 - - - - X
Compartimentagio horizontal ou de drea IN 14 - - - - X
Compartimentagio vertical IN 14 - - - x* x "
Controle de fumaga® - - - - - -
Controle de materiais de acabamento IN 18 X X X X X
Detecgio automatica de incéndio IN 12 - - - - X’
Elevador de emergéncia IN9 - - - - x*
Extintores (V) IN6 X X X X X
Gas combustivel IN8 X X X X X
Hidrdulico preventivo IN7 X X X X X
Iluminagiio de emergéncia (V) IN 11 X X X X X
Instalagiio elétrica de baixa tensio IN 19 X X X X X
Plano de emergéncia IN 31 - - - X X
Saidas de emergéncia IN9 X X X X X
Sinalizagdo para abandono de local (V) IN 13 X X X X X
Protegio estrutural (TRRF) IN 14 X X X X X

NOTAS ESPECIFICAS - (V) Sistema ou medida vital

1 Residencial multifamiliar estd isento de brigada de incéndio, estando submerido a capacitagio EaD CBMSC
4 Exigido somente nos dtrios, quando houver. A compartimentagao em dtrios pode ser substituido por controle de fumaga somente nos dtrios
7 Apenas A-3

Fonte: Adaptado de IN 001 Parte 02 - CBMSC (2021b).

Levando em consideracdo as notas especificas da tabela, que dispdem
sobre a isencdo de brigada de incéndio para edificios de ocupacdo Residencial
Multifamiliar, além da necessidade de compartimentacao vertical somente nos atrios
(quando houver) e exigéncia do plano de emergéncia apenas para edificios com
ocupacao A-3 (Residencial Coletiva), constatou-se que as medidas e sistemas de
SCI exigidos para edificagbes com as caracteristicas delimitadas neste trabalho s&o:

a) acesso de viatura na edificacao;

b) alarme de incéndio;

c) controle de materiais e acabamentos;

d) extintores;
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e) gas combustivel;

f) hidraulico preventivo;

g) iluminacao de emergéncia;

h) instalacéo elétrica de baixa tensao;
i) saidas de emergéncia;

J) sinalizagéo para abandono do local;

K) protecao estrutural.

Como a execucdo do acesso de viatura esta relacionada as
caracteristicas construtivas da edificacdo (e ndo a equipamentos que podem ser
carregados em templates), este sistema nao foi abrangido neste trabalho. Também
nao foram desenvolvidas familias para os sistemas de instalacdo elétrica de baixa
tensdo e de protecdo estrutural, pois estes se configuram como disciplinas de
projeto separadas, que necessitam do desenvolvimento de templates proéprios.
Sendo assim, com base nos sistemas obrigatérios (e excluindo os trés mencionados
anteriormente), foi desenvolvido um template que conteve familias e especificacdes
para auxiliar no desenvolvimento e detalhamento de projetos preventivos contra

incéndio e panico, etapa que sera descrita na proxima subsecéo.

3.2 Desenvolvimento do template

Apés verificar os sistemas e medidas de SCI exigidos para edificacbes
com as caracteristicas delimitadas nesta pesquisa, foi desenvolvido o template
utilizando o software Autodesk Revit 2020. Nao foi escolhida a versdo mais recente
do programa (versdo 2022), pois o Revit ndo possui o0 recurso de compatibilidade
reversa, ou seja, arquivos de versbes mais recentes nao podem ser abertos em
versdes anteriores. Logo, o desenvolvimento do template na versdo 2020 permite
que usuérios do Revit 2020, 2021 e 2022 (e de versfes futuramente lancadas)
possam utiliza-lo, ao passo em que, se ele fosse elaborado na versao 2022, apenas
agueles com a versdo mais recente instalada poderiam usufruir das funcionalidades
do template.

O template aqui elaborado ficara disponibilizado para os professores do
Departamento Académico da Construcdo Civil (DACC) do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) e corpo discente por meio
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do site do departamento. Para desenvolvé-lo, foram consultados os padrdes de
apresentacdo do PPCI exigidos pelo CBMSC para que fossem criados familias e
detalhes dos componentes de SCI para serem utilizados no desenvolvimento do
projeto, seguindo os requisitos especificos definidos nas IN de cada sistema ou
medida de seguranca. De acordo com a IN 001 — Parte 01 (CBMSC, 2021a), a
apresentacao do PPCI deve obedecer aos itens apresentados na Figura 16.

Figura 16 — Apresentacéo do PPCI

* Apresentar dimensdes adequadas ao tamanho dos desenhos;

¢ Em caso de iméveis grandes, dividir a planta em setores com escala adequada para

Plantas " o
permitir a analise do CBMSC;
s Apresentacdo da planta de fachada é facultativa;
* Planta de situacdo ou de implantacéo: 1:500;
* Planta de localizagcédo ou de locagéo: 1:100;
Escalas ]
* Planta baixa, planta de fachada e cortes: 1:50, 1:75 ou 1:100;
« Detalhes: 1:20 ou 1:25;
* Apresentar o quadro de dreas do imével, preferencialmente na primeira folha;
Quadro * Para edificacdes com ocupacao Residencial Multifamiliar, apresentar quadro de areas
de areas dos apartamentos, com seu somatério, excluidas as reas referentes a vagas de
garagem.
* Todas as folhas devem ter o selo com o nome do Responsavel pelo imével, o nome
sel do Responsavel Técnico pelo PPCI e seu respectivo nimero do registro no Conselho
elo

de classe profissional, a RT relativa a elaboracao do PPCl, o endereco da edificacdo,

numero da folha (em ordem crescente) e parte da edificagéo representada.

Fonte: Adaptado de IN 001 Parte 01 - CBMSC (2021a).

As IN 001 — Parte 01 e 02 (CBMSC, 2021a, 2021b) também dispdem
sobre as informagbes que devem constar em plantas, como cotas e indicagdo das
areas dos ambientes, além de padronizar as cores nas quais paredes, estruturas e
mobiliarios devem ser apresentados. Além disso, deve-se criar uma legenda com
todas as medidas de SCI utilizadas no PPCI, sendo recomendado representar cada
sistema ou medida de seguranga com uma cor distinta (exceto preto e cinza), para
facilitar sua visualizacdo. A Figura 17 apresenta um resumo das exigéncias do
CBMSC nas plantas do PPCI.
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Figura 17 — Exigéncias do CBMSC nas plantas do PPCI

» Cotas no perimetro da edificacdo e nos elementos que constituem a saida de

emergéncia (como portas e corredores);
Cotas 8 P

* Cotas de nivel em todas as plantas baixa;

Ambientes ¢ Apresentar a area de cada ambiente;

e Paredes e estruturas: PRETA;
Cores ¢ Mobiliario interno ou externo: CINZA;

» Sisternas e medidas de SCI: CORES DIFERENTES DE CINZA E PRETO;
Legendas * Apresentar legenda de todas as medidas de SCI utilizadas no PPCI.

Fonte: Adaptado de IN 001 Parte 01 e 02 — CBMSC ( 2021a, 2021b).

Cada sistema ou medida de seguranca contra incéndio possui, também,
um conjunto de detalhes especificos que devem aparecer em planta, em corte ou em
uma vista de detalhe exclusiva, conforme apresentado no Quadro 6 (CBMSC,
2021b).

Quadro 6 — Detalhes especificos para cada sistema ou medida de SCI

(continua)

Sistema ou medida

Detalhes especificos
de seguranca

a) Localizagdo pontual dos detectores;

b) Acionadores manuais de alarme de incéndio;
¢) Sinalizadores sonoros e visuais;

d) Posicdo da central do sistema;

Alarme de incéndio

a) Indicar em notas especificas as classes dos materiais de acabamento e
revestimento de pisos, paredes, divisorias, tetos, forros e tratamento
termo acustico (quando exigido pela IN 018);

Controle de materiais
e acabamentos

a) Localizacéo e tipo das unidades extintoras;

b) Indicacéo da capacidade das unidades extintoras ao lado de cada
simbolo no quadro de legendas, quando existires capacidades
diferentes para o mesmo agente extintor;

Extintores
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Quadro 6 — Detalhes especificos para cada sistema ou medida de SCI

(concluséo)

Sistema ou medida
de seguranca

Detalhes especificos

a) Indicar em planta a localizac&o da central ou abrigo GLP;
b) Apresentar conjunto de regulagem e medicdo, em caso de gas natural;
¢) Indicar a capacidade dos cilindros e a capacidade total da central;
d) Indicar os afastamentos das divisas de terrenos, areas edificadas no
mesmo lote e locais de risco;
e) Respeitar os afastamentos minimos de seguranca em relacédo a fossos
ou ralos de escoamento de dgua ou esgoto, caixas de rede de luz e
telefone e caixa ou ralo de gordura;
. . f) Indicar o local de estacionamento do veiculo abastecedor, quando o
Gas combustivel X )
abastecimento for a granel;
g) Indicar o tracado da canalizacédo até o imdével (prumada);
h) Apresentar a localiza¢é@o e poténcia dos equipamentos consumidores;
i) Posicionar os abrigos dos medidores;
J) Apresentar detalhe do conjunto de controle e manobra e localizagéo
das valvulas de corte de seguranca;
k) Indicar cota de nivel da central de gas e do nivel externo a central;
I) Apresentar esquema isomeétrico das instalages;
m) Apresentar detalhe da exaustdo dos gases de combustao;
a) Indicar a posicao dos hidrantes e dos mangotinhos;
b) Indicar o reservatorio de incéndio e sua capacidade;
c) Indicar o comprimento das mangueiras de incéndio e esguichos,
- . guando houverem diferentes medidas instaladas;
Hidraulico preventivo L s )
d) Apresentar perspectiva isométrica completa (sem escala e com cotas);

Observacgédo: neste template foi considerado apenas o sistema hidraulico
por gravidade, ndo sendo desenvolvidos detalhes das bombas de incéndio;

L a) Indicar os pontos de iluminacéo de emergéncia e seus niveis de
lluminacéo de . : .
emeraéncia iluminamento;
9 b) Indicar o posicionamento da central do sistema e fonte alternativa,
a) Apresentar detalhes dos guarda-corpos;
b) Indicar a largura das rotas de fuga (escadas, corredores e rampas);
c) Apresentar detalhe da ventilacéo efetiva da escada (quando houver);
. ~ . | d) Indicar a largura das portas das saidas de emergéncia;

Saidas de emergéncia : S i
e) Indicar a barra antipanico, quando houver;
f) Indicar a distdncia maxima a ser percorrida para cada pavimento;
g) Indicar a lotagdo do ambiente quando se tratar de local de reunido de

publico, como em salBes de festa (Grupo F).
Sinalizagéo de a) Indicar a localizacao e tipo das placas e suas dimensdes;
abandono do local b) Indicar os afastamentos entre dois pontos de sinalizacéo;

Fonte: Adaptado de IN 001 — Parte 02 - CBMSC (2021b).

Levando em consideracdo as exigéncias de apresentacdo do PPCI ao

CBMSC, foi desenvolvido um template que abrangeu os sistemas e medidas

obrigatérios levantados na subsecdo anterior, além de seus respectivos detalhes.

Com este template, € possivel criar vistas de planta, cortes e detalhes 3D por meio

da criacao de:

a) familias de componentes de cada sistema ou medida obrigatorio;
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b) familias de anotacdes, como identificadores de equipamentos, de
ambientes e padrdes de cotas;

c) tubulacdes e sistemas de gas combustivel e hidraulico preventivo;

d) eletrodutos do sistema de alarme e deteccéo de incéndio;

e) modelos de vista para documentacdo em planta, em corte e em vista
3D;

f) filtros para diferenciacao dos diferentes sistemas e medidas de SCI;

g) definicdo de parametros compartilhados para aparecerem em tabelas;

h) elaboragéo de tabelas de quantitativos;

i) legenda para os sistemas utilizados no PPCI;

j) selo com as informacdes exigidas pelo CBMSC,;

k) vistas de detalhes dos sistemas.

Além disso, foram consideradas as diretrizes para elaboracdo de modelo
BIM e projetos especificadas no Caderno de Projetos e de Gestdo de Edificacdes
em BIM desenvolvido pelo Ministério Publico do Distrito Federal e Territorios
(MPDFT) (BRASIL, 2020a). Segundo este documento, o Nivel de Desenvolvimento
(ND) minimo para os elementos do projeto preventivo contra incéndio deve ser igual
a 300. Logo, as familias deste template foram desenvolvidas considerando o ND

300, sendo apresentadas conforme destacado na Figura 18.
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Figura 18 — Nivel de Desenvolvimento (ND) do PPCI

PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO — EXEMPLOS DE NIVEIS DE DETALHE (Ndt)

ELEMENTO/ NIVEL DE DETALHE (Ndt)
COMPONENTE ND 100 ND 200 ND 300
Simbolos 2D, desenhos Geometria (forma, Geometria (forma,
esquematicos ou dimensdes e orientagdo | dimensoes e orientagao
geometria genérica aproximadas) definidas)

Tubulagdo de incéndio / \/ N

Hidrantes, mangueiras e |
mangotinhos ;!
detectores de fumaca

Extintor l ﬁ

Fonte: Adaptado de Caderno de Projetos e de Gestdo de Edificacdes em BIM — BRASIL (2020).

Alarme de incéndio,
chuveiro automatico e I

|

Ao concluir esta etapa, o proximo passo foi redigir um manual de
utilizacdo do template, a fim de descrever como elaborar um PPCI utilizando o
template desenvolvido, de modo a facilitar o entendimento de suas funcionalidades,

conforme detalhado na proxima subsecéo.

3.3 Elaboracao do manual de utilizagdo do template

Nesta etapa, foi elaborado um manual de utilizacdo do template, a fim de
documentar suas funcionalidades e explicar o passo a passo para O
desenvolvimento de um projeto preventivo contra incéndio e panico utilizando este
arquivo. Nele, foram apresentadas, por exemplo, quais familias estdo carregadas e

como elas podem ser inseridas no projeto, quando utilizar cada modelo de vista,
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como inserir as legendas e informacdes dos selos e como tracar as tubulagées dos
sistemas de gas combustivel e hidraulico preventivo, a fim de garantir que o
projetista consiga desenvolver um PPCI com as configuracbes de apresentacao
estabelecidas pelo CBMSC.

3.4 Aplicacao do template em um projeto de edificio Residencial Multifamiliar

Para verificar se o0 template estava atendendo aos padrdes de
apresentacdo do CBSC e se suas familias estavam funcionando de maneira correta,
foi desenvolvido o projeto preventivo contra incéndio e panico de um edificio
Residencial Multifamiliar projetado pela autora deste trabalho ao cursar a disciplina
de Projeto Arquitetdnico na graduacao. Este projeto de prevencao contra incéndio foi
elaborado apenas para fins de aplicagdo e verificagcdo das funcionalidades do
template, contribuindo para pontuar possiveis aprimoramentos e complementacdes
ao arquivo, ndo tendo intencéo de aprova-lo no CBSC.

A edificacdo do projeto se localiza no bairro Saco Grande, em
Florianépolis, e é constituida por 24 unidades residenciais de dois ou trés
dormitérios dispostas em quatro pavimentos tipo, além de possuir os pavimentos de
acesso/garagem, saldo de festas/recreacdo, cobertura e barrilete. Nas Figura 19 e
Figura 20 sdo apresentadas, respectivamente, uma vista geral da edificacdo e a

planta do pavimento tipo.

Figura 19 — Vista geral do Edificio Residencial Multifamiliar

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).
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Figura 20 — Planta baixa pavimento tipo

APTO. 05 APTO. 06
APTO. 03 ¢ APTO. 04
APTO. 01 APTO. 02

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

No Quadro 7 estdo dispostos o0s dados essenciais para o0

dimensionamento do PPCI da edificacao.

Quadro 7 — Caracteristicas da edificagcéo

Area total construida 3.866,23 m?2
Nimero de blocos 1
Nimero de pavimentos 6
Perimetro do pavimento tipo 165,50 m
Altura da edificacéo 15,75 m
Pé-direito da edificacao 3,15 m
Tipo de construgéo Alvenaria convencional
Tipo de ocupagdo Residencial Multifamiliar Vertical

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Como a edificagdo possui ocupacdo Residencial Multifamiliar Vertical,
com area construida maior do que 750 m2 e altura igual a 15,75 m, ela se encaixava
nas caracteristicas delimitadas neste trabalho, sendo possivel, entdo, desenvolver

seu PPCI utilizando o template aqui elaborado. Ao final, foi realizada uma andlise da
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aplicacdo do template no projeto desta edificacdo, que sera abordado na proxima

subsecao.

3.5 Analise dos resultados

ApoOs a aplicagdo do template, foi analisado se ele cumpriu com os
objetivos de elaborar um PPCI conforme as exigéncias do CBMSC. Para isso, foi
verificado:

a) se as informacbes do manual do usuério realmente auxiliaram no

desenvolvimento do projeto;

b) se as familias funcionaram da forma esperada;

C) se a apresentacéo final estava de acordo com a exigéncia do CBMSC.

Ao concluir a andlise das funcionalidades do template, foram levantados
pontos para melhorias ou para complementacdo e continuagdo deste template,

atingindo, assim, o objetivo do trabalho.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo sera descrito o procedimento de elaboracdo do template e
sua aplicacdo em um projeto de prevencdo contra incéndio. Inicialmente, serdo
definidas quais familias de equipamentos e componentes de seguranga contra
incéndio constariam neste trabalho para que, em seguida, seja explicado seu
processo de concepcdo. Na sequéncia, sera relatado o desenvolvimento das vistas
de desenho, dos modelos de vista e das tabelas para que, por fim, seja apresentado
o manual de utilizacdo do template e o resultado da sua aplicacdo em um projeto,

que sera analisado para verificar se o trabalho cumpriu com o objetivo proposto.

4.1 Elaboracéo do template

Nesta subsecdo serdo abordadas as etapas percorridas para elaborar o
template, detalhando desde o levantamento de quais familias seriam desenvolvidas
até sua efetiva criacdo e realizacdo das demais configuracdes do template, como

elaboracéo de vistas de desenho, de modelos de vista e de tabelas.

4.1.1 Levantamento das familias a serem desenvolvidas

O passo inicial para elaborar o template consistiu em analisar as
Instrucdes Normativas para definir quais familias seriam desenvolvidas. Devido ao
cronograma disponivel para execuc¢ao deste trabalho, foram realizadas delimitacdes
em relacdo a quais tipos de equipamentos e componentes fariam parte do template,
sempre optando por abordar aqueles corriqueiramente mais utilizados nos projetos.
Assim, deliberou-se pelo desenvolvimento das familias apresentadas no Quadro 8.
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Quadro 8 — Levantamento das familias desenvolvidas para o template

Sistema IN | Delimitacdes Familias desenvolvidas
Foram 1 Acionador manual (convencional e enderecavel);
desenvolvidos > Central de al . | d 2vel):
Alarme e N apenas 0s entral de alarme (convencional e enderecavel);
deteccéo de 012 tipos de 3 Detector pontual de fumaca (convencional e enderecavel);
incéndio sistemas 4 Detector pontual de temperatura (convencional e enderecgavel);
convencional — — _ -
e enderecavel | 5 Sinalizador audiovisual (convencional e enderecavel);
Controle de | IN L . . )
materiais | 018 - 1 Indicacao de piso antiderrapante;
Extintores 1 Extintores portateis de incéndio;
Extintores IN sopre rodas 2 Sinalizacao de coluna;
006 | né&o foram
desenvolvidos | 3 Sinaliza¢do de piso;
1 Pontos de consumo de gas;
Considerado |, Abrigos de medidores, de valvula de corte geral e de conjunto
Gas N | apenas Gas de controle e manobra;
. Liguefeito de |3 Venezianas de ventilagdo permanente;
combustivel | 008 . — - —~ -
Petroleo 4 Tubulagdo de ago galvanizado (com conexdes e véalvulas);
(GLP) 5 Cilindros de gas (com pig-tail);
6 Placas de sinalizac¢édo da central de gas;
. 1 Hidrantes embutidos e de sobrepor;
N&o foram —— -
Hidraulico | IN | desenvolvidas |2 Sinalizacdo de piso;
preventivo | 007 | familiasde |3 Hidrantes de recalque com abrigo, aparente e embutido;
mangotinhos = - = .
4 Tubulagdo de aco galvanizado (com conexdes e valvulas);
lluminagéo Apenas 1 Luminarias de emergéncia 30 LEDS;
de IN blocos
~ . | 011 | autbnomos de o .
emergencia aclaramento |2 Luminaria de emergéncia tipo farol;
1 Placa de indicagdo de porta corta-fogo;
2 Placa de indicacéo de nimero do pavimento;
Saidas de | IN 3 Placa de lotagdo maxima;
emergéncia | 009 4 Anteparo vertical (para escadas protegidas);
5 Sinalizacdo de &rea de resgate para pessoas com deficiéncia;
6 Venezianas para ventilacdo permanente da escada;
Sinalizagao 1 Placas fotoluminescentes;
para IN )
abandono |013 .
2 Placas luminosas.
de local

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Além das familias listadas, também foram desenvolvidas familias de

simbologias e de anotagdes para possibilitar a documentagcdo do projeto, sendo o

processo de elaboracdo das familias de equipamentos e demais configuragbes do

template descrito nas préximas subsecoes.
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4.1.2 Nomenclatura das familias

Previamente a elaboracdo das familias do template, foi estabelecido um
padrdo de nomenclatura dos arquivos. Este padrao foi definido com objetivo de ser
intuitivo para o usuario, de forma a facilitar sua compreenséo e, consequentemente,
propiciar uma melhor experiéncia ao trabalhar com o Revit. Assim, todas as familias
foram identificadas por meio de um conjunto de palavras separadas por um

underscore (“_"), respeitando o formato apresentado na Figura 21.

Figura 21 — Padrdo de nomenclatura das familias
(1) (2) (3)
[prefixo "ifsc"] + _ + [sistema de prote¢éo que a familia faz parte] + _ + [descricdo do equipamento]
[E] ifsc_extintor_abrigo
M @ (%)
Fonte: Elaboragé&o propria (2022).

4.1.3 Parametros compartilhados

Parametros compartilhados sédo conjuntos de parametros que podem ser
adicionados em diferentes familias ou projetos, cujas definicdes sdo armazenadas
em um arquivo externo de extensao “txt”. Seu uso facilita a insergao de informagdes
comuns a diversas familias (como poténcia do equipamento, fluxo de ar e peso, por
exemplo), além de permitir a criacdo de tabelas e possibilitar a atualizacdo de
informacdes presentes nos identificadores das familias.

Para o template, foram criados os parametros compartilhados destacados
na Figura 22, que foram adicionados nas familias para auxiliarem na criacdo de
filtros de sobreposicéo de cores e extracdo de informagbes nas tabelas, conforme

aplicagdes descritas no Quadro 9.



Figura 22 — Parametros compartilhados do template

Editar parametros compartilhados

Arquivo de parametros compartilhados:

C:\Users\Mariana Piccoli\Documents\02

Grupo de parametros:

PPCI

Parametros:

x

Procurar... Criar...

Capacidade
Capacidade extintora
Cddigo

Home no catalogo
Sistema de protecdo
Tamanho

Parametros

NOvO...

Propriedades

Cancelar

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Mover

Excluir

Grupos

NOvO...

Renomear...

Excluir

Ajuda

Quadro 9 — Funcgdes e aplicagdes dos parametros compartilhados do template

Parametro
compartilhado

Funcéo

Utilizacéo

Indicar a capacidade dos recipientes

Identificadores dos

para abandono de local.

Capacidade de extintores portateis de incéndio; .extlAnto_re-s portateis de
incéndio;
. Indicar a capacidade extintora de Identificadores dos
Capacidade : . L . e
) cada tipo de extintor portatil de extintores portateis de
extintora N NP
incéndio; incéndio;
A_d|C|_onago nas familias de Identificadores das placas
- sinalizacdo para abandono de local :
Cadigo ; fotoluminescentes e em
por placas fotoluminescentes para .
T 1 . tabelas;
indicar o cédigo de cada placa,;
Nome no Indicar a descricdo das conexdfes e Tabelas de conexdes e
catalogo acessorios de tubulacéo; acessorios de tubulacgéo;
Filtros de tabelas de
. Adicionado em todas as familias do guantitativos e filtros de
Sistema de . . T
~ template para indicar qual sistema de | sobreposicdo para
protecao ~ . , :
protecdo cada uma delas pertence; diferenciar, por cores, cada
sistema de protecdo;
Indicar o tamanho das placas -
) DT Identificadores das placas
Tamanho fotoluminescentes de sinalizacao

fotoluminescentes.

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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4.1.4 Elaboracéo das familias

ApoOs realizar o levantamento de quais equipamentos fariam parte do
template, definir o padrdo de nomenclatura das familias e criar o arquivo de
parametros compartilhados, seguiu-se para a efetiva elaboragdo das familias. Para
isso, foram pesquisados arquivos de extensao “rte” previamente fornecidos em sites
de fabricantes ou, no caso de estes ndo serem disponibilizados, foram selecionados
catalogos para servirem de referéncia na criacao das familias a partir do editor de
familias do Reuvit.

Todas as familias presentes no template sdo devidamente contabilizadas
nas tabelas de quantitativos. Para desenvolvé-las, foram criados sélidos 3D
utilizando as ferramentas presentes na guia “Criar” do Revit, destacadas na Figura
23, nos quais foram aplicados materiais para que suas aparéncias ficassem
semelhantes aos equipamentos representados. Além disso, foram utilizados
recursos como parametros de familia, parametros de visibilidade, parametros
compartilhados, familias aninhadas, conectores de tubulacdo, de conduites e de
dutos, e demais configuracbes para que as familias fossem funcionais e de facil
utilizacdo. Por serem paramétricas, € possivel criar novos tipos com diferentes

dimensdes e informacdes sempre que necessario.

Figura 23 — Ferramentas da guia “Criar” do Revit
Criar  Inserir  Anotar Vista Gerenciar Suplemenic

[:\y [:”l (] Extrusdo f%‘) Varredura
8

[:]'—l C} Mesclar [L.j Mescla com varredura

Modificar |
s CB} E_fl Revolver [ﬁ] Formas de vazio -

Selecionar = Propriedades Formas

Fonte: Elaboragé&o propria (2022).

Independentemente de terem sido criadas a partir do editor de familias ou
baixadas nos sites dos fabricantes, em todas as familias carregadas no template
foram preenchidos, pelo menos, os parametros realcados na Figura 24. Estes
parametros servem para identificar qual sistema de protecdo cada familia pertence

(para que seja possivel criar filtros de sobreposicdo de cores nas plantas baixas e
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criar tabelas classificadas por sistemas), identificar quais fabricantes de referéncia e
catalogos on-line foram utilizados no desenvolvimento da familia e especificar qual
descricdo do equipamento aparecerd nas tabelas de quantitativos. Os demais

parametros preenchidos variam conforme as necessidades das familias.

Figura 24 — Parametros preenchidos em todas as familias

| Tipos de familias X

Digite o nome: |Abrigo 45x75x17 cm - 1 mangueira 15 m v T’_‘-‘ ’|‘_LI

Parametros de pesquisa q|
Parametro Valor K

Restricbes

Texto

Sistema de protecdo ‘Hidrantes I

Cotas

Aba 50,0

Diametro visor 220.0 |

Altura visor 250.0

Diametro tubulacéo (padréo) 65.0

Altura 750.0

Largura 450.0

Profundidade 170.0

Mecinico

Vazédo minima no esguicho (padrao) £70.000 L/min

Visibilidade

1 mangueira

2 mangueiras M

Conexdo pela direita (padrdo)

Conexdo pela esquerda (padrao) M

Outros

Carga de incéndio (padrio) 0.000000

Simbologia<Anotagdes genéricas> ifsc_simbologia_hidrante simples : Embutido

Tipo de mangueira<Equipamento especial > ifsc_hidrante_mangueira_lance_tnico : Tipo 1 - 1x15 m

Dados de identidade

Tipo de imagem

Nota-chave

Modelo MANGUEIRA TIPO 1

Fabricante Zeus do Brasil |

Comentarios de tipos C=1x15m

URL https://zeusdobrasil.com.br/produtos/detalhes/caixa-metalica-de-mangueira-em

Descricao Abrigo de hidrante de parede embutido, com dimensdes de 45x75x17 ¢m, suporte p

< >

/ ﬁ fj {I[ {1[ ’il ;T Gerenciar tabelas de pesquisa...

Como posso gerenciar meus tipas de familia? §
“ Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Como o CBMSC néo possui diretrizes para a representacdo gréafica dos
elementos em planta baixa, foram seguidas as especificagbes da NBR 14100
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1998), que define simbolos
para serem utilizados nas representacbes dos equipamentos em projetos de

protecdo contra incéndio. A Figura 25 foi extraida da referida norma e apresenta
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algumas simbologias recomendadas. Para equipamentos ndo contemplados neste
documento, foram criadas simbologias proprias, devidamente identificadas na

legenda do template.

Figura 25 — Exemplo de simbologias recomendadas na NBR 14100

[tem Denominagéo Simbolo

6.68 Extintor portatil de agua pressurizada
6.69 Extintor portatil de CO, /‘\A\ é&\

6.70 Extintor portatil de espuma mecanica A

6.71 Extintor portatil de pé tipo ABC F NN N

Fonte: Adaptado de NBR 14100 - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (1998).

Na sequéncia, sera apresentada uma sintese das principais familias
desenvolvidas para cada sistema de protecdo contra incéndio abordado neste
trabalho. Para obtencdo de maiores detalhes, deve ser consultado o manual de
utilizagdo do template constante no APENDICE A, onde s&o fornecidas informacdes
sobre o funcionamento de cada uma delas, bem como sobre seus parametros e
boas préticas de utilizacdo nos projetos. Ao total, dentre familias de equipamentos,

de simbologias e de anotac¢des, foram desenvolvidas 114 familias neste trabalho.

4.1.4.1 Familias do sistema de alarme e detecc¢éo de incéndio

Para o sistema de alarme e deteccdo de incéndio, foram utilizadas
familias disponibilizadas no site da fabricante Segurimax (SEGURIMAX
EQUIPAMENTOS CONTRA INCENDIO, 2022a), sendo considerados o0s
equipamentos dos tipos convencionais e enderecaveis. No Quadro 10 sé&o

apresentadas as familias carregadas no template.
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Fabricante
Elemento / . - .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
Convencional Segurimax
Acionador manual
Enderecavel Segurimax e
Convencional Segurimax
Central de alarme
Enderecéavel Segurimax
Detector pontual de Convencional Segurimax
fumaca ) .
Enderecgével Segurimax
Detector pontual de Convencional Segurimax
temperatura Enderecavel Segurimax
Convencional Segurimax
Sinalizador audiovisual
Enderecavel Segurimax

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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4.1.4.2 Familias do sistema de controle de materiais de revestimento e acabamento

Para o sistema de controle de materiais de revestimento e acabamento,
foi desenvolvida uma familia de anotacdo genérica para indicacdo de piso
antiderrapante e ndo propagante, apresentada na Figura 26. As demais indicagoes,
como necessidade de instalacdo de vidros de seguranca em guarda-corpos, em

paredes ou passarelas devem ser realizadas por meio de anotagfes de texto.

Figura 26 — Familia de anotacdo genérica de indicacao de piso antiderrapante

Fonte: Elaboracao propria (2022).
4.1.4.3 Familias do sistema preventivo por extintores

No template, foram considerados apenas extintores portateis de incéndio.
Todas as familias foram desenvolvidas de forma paramétrica, consultando o catalogo
de fabricantes e criando as geometrias a partir de extrusdes, nas quais foram
aplicados materiais. Além disso, foram utilizados recursos como parametros de
visibilidade e familias aninhadas (que sao carregadas dentro de outras familias, mas
continuam constando na tabela de quantitativos) para permitir que o usuario consiga
definir quais elementos (placas e abrigos) devem acompanhar o extintor de incéndio.

A familia de extintor portatil possui 12 tipos, diferenciados por meio do
agente extintor, da capacidade do recipiente e de sua capacidade extintora. Em cada
tipo, as dimensdes dos recipientes sdo alteradas conforme especificado no catalogo
da fabricante Bucka (BUCKA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2021), utilizada
como referéncia na elaboracdo da familia. No Quadro 11 sdo apresentadas as

familias desenvolvidas para este sistema.
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Quadro 11 — Familias do sistema preventivo por extintores

(continua)
Fabricante
Elemento / . - .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
':E;'%?n Zeus do
pare Brasil
extintor
@Mm%@m
Abrigo Wi o
. . . Zeus do VIoRo
Abrigo de extintor para dois :
. Brasil
extintores
CUDADD]
Ab”99 Zeus do
para trés ;
. Brasil
extintores
Extintor portatil Extintor portatil Extintor portatil
(1 unidade) (conjunto com 2 unidades) (conjunto com 3 unidades)
Conjunto = = -
com uma Bucka HJ ﬂ} @}
unidade o T
Extintor portatil de Conjunto
incéndio com duas Bucka
unidades
Conjunto
com trés Bucka {) h ’T"\
unidades . Q Q’
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Quadro 11 — Familias do sistema preventivo por extintores

(concluséo)

Elemento / . Fabricante de e .
Tipo A Familia desenvolvida
Componente referéncia
Placa “Extintor” - Zeus do Brasil
S, ¥ PROIBIDO ¥
Placa *Proibido - Zeus do Brasil COLOCAR
colocar materiais R MATERIAIS M

Sinalizagéo de
coluna

Sinalizagéo de piso - -

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

4.1.4.4 Familias das instalacdes de gas combustivel

As familias do sistema de gas combustivel foram desenvolvidas
abrangendo apenas instalagdes de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) com tubulacéo
em aco galvanizado. Ou seja, ndo foram consideradas instalacbes de gas natural
(GN).

A partir do editor de familias, foram elaboradas as familias de placas

obrigatérias na central de gas, de abrigos (de medidores, de valvula de corte geral e
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de conjunto de controle e manobra), de recipientes de gas, de pontos de consumo
de aparelhos de queima a gas e de venezianas de ventilacdo permanente. Para isso,
foram consultados catalogos de fabricantes para verificar as corretas dimensdes dos
elementos para, entéo, criar solidos 3D a partir de extrusdes.

A tubulacéo de aco galvanizado foi criada a partir da tubulacéo padréo do
Revit, que foi renomeada e teve suas preferéncias de roteamento alteradas. As
familias de conexdes de tubulacdo foram baixadas a partir do site da fabricante
Tupy, utilizando a linha TupyBSP (TUPY, 2022a). ApOs descarregar 0s arquivos, foi
adicionado o parametro “Nome no catalogo” em cada familia de conexdes, sendo
este preenchido por meio de férmulas para indicar a correta descricdo da conexao a

partir dos diametros informados, conforme destacado na Figura 27.

Figura 27 — Parametro “Nome no catalogo”

Tipos de familias X
Digite 0 nome: TUPY - BSP - Bucha de redugdo ~ »
Parémetros de pesquisa q‘
Parametro Valor Formula @)
Restrigdes
Graficos
Texto Férmula para

Nome no catélogo (padréo)

Bucha de redycdo @2x1.1/4"

indicar a correta

=if(or(and(Didmetro Nominal = 150 mm, Didmetro Nominal2 = 125 mm), and(Didmetro Nominal = 125‘—‘— descricéo da

Cotas
FIR22 (padréo)

180 mm I_Descngau

daconexdo

conexéo

=Diadmetro Nominal2 / 2 + 2 mm

Pr (padréo) 13.6 mm =DE2Raio - FIR2

Raio?2 (padrdo) 16.0 =Diametro Nominal2 / 2

Raio (padrdo) 250 =Diadmetro Nominal / 2

FOL (padréo) 35.0 mm =size_lookup(Lookup Table Name, "FOL", 35 mm, Didmetro Nominal, Didmetro Nominal2)

FOR22 (padréo) 31.6 mm =Didgmetro Nominal2 / 2 + Pr + 2 mm

FIR (padrdo) 24.6 mm =FID /2 |
FIR2 (padrdo) 189 mm =FID2 /2 |
< >

A I Gerenciar tabelas de pesquisa...

Como posso gerenciar meus tipos de familia?

Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Quando a conexdo posicionada no projeto ndo existir no catalogo do
fabricante, o parametro “Nome no catdlogo” sera preenchido como “Produto
inexistente”, indicando que esta peca devera ser substituida. Além disso, em cada

familia de conexdes foi aplicado o material aluminio, conforme Figura 28.



Figura 28 — Conexdo com material aluminio aplicado

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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Foram incorporadas ao template familias de valvulas angulares para gas,

de vélvulas de esfera e valvulas reguladoras de pressdo de primeiro e de segundo

estagio. Estas familias foram obtidas a partir dos sites de fabricantes ou da biblioteca

padréo do Revit.

Assim como as tubulactes, os dutos rigidos e flexiveis do sistema de

exaustdo forcada dos aquecedores de passagem também foram desenvolvidos a

partir dos dutos padrdes do Revit. No Quadro 12 sdo exibidas as familias do sistema

de gas combustivel.

Quadro 12 — Familias do sistema de gas combustivel

estagios

(continua)
Elemento / _ Fabricante N _
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
Abrigo para
vélvula de corte
geral de gas,
_ para conjunto de Zeus do
Abrigo controle e :
Brasil
manobra de
primeiro e
segundo
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Quadro 12 — Familias do sistema de gas combustivel

(continuacao)
Elemento / Fabricante
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
NMEDIDORES
GAES DE
Abrigo para
Abrigo medidores de Zgus QO
gés rasil
Chaminé para
exaustéo do ) i
aquecedor de
passagem
Indicacéo de Placas CUIDADO
“Cuidado: X
central de gas” Online CENTRAL
DE GAS
Indicacao de -
“Perigo: Placas INFLAMAVEL
inflamavel, Online
pr0|b|do fumar PROIBIDO
FUMAR
Recipientes P-07, P-13, P- Esmaltec
para GLP 45, P-20, P-190




Quadro 12 — Familias do sistema de gas combustivel
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(continuacao)
Fabricante
Elemento / ' - .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
Bucha de
reducéo, bujao,
. cotovelo, luva de
Tubulacéo: =
M reducao, luva, Tupy
conexdes .
niple duplo,
tampao, té,
unido
Angula}r para Emmeti
gés
Valvulas Esfera para gas Emmeti
Reguladora de
presséo primeiro Zeus do
estagio com Brasil

mandmetro




Quadro 12 — Familias do sistema de gas combustivel
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(concluséo)

Fabricante
Elemento / ' . .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
] Regulado~ra de Zeus do
Valvulas pressao X
- Brasil
segundo estagio
Ventilagéo /
permanente da
. central de gas e
Veneziana . -
dos ambientes
com aparelhos
de queima a gés /

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

4.1.4.5 Familias do sistema hidraulico preventivo

As familias do sistema hidraulico preventivo sdo compostas por hidrantes

de sobrepor e de embutir, hidrantes de recalque (com abrigo, aparente ou embutido),

tubulacdes de aco galvanizado e seus acessorios e conexdes. Neste trabalho, ndo

foi considerado o sistema de mangotinhos.

As familias de conexdes de tubulacdo de aco galvanizado foram baixadas

no site da fabricante Tupy, utilizando a linha TupyGrooved (TUPY, 2022b). Apés

baixa-las, foi realizado o mesmo procedimento descrito no topico sobre gas

combustivel, no qual foi adicionado o parametro “Nome no catalogo”. Além disso, em

cada familia de conexdes foi aplicado material de coloragdo vermelha, conforme

Figura 29.
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Figura 29 — Conexdo com material vermelho aplicado

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Os acessorios de tubulacdo foram obtidos a partir dos sites das
fabricantes Docol (2020) e Tupy (2022c). Por sua vez, as familias de abrigos de
hidrante de sobrepor e de embutir e de hidrantes de recalque foram desenvolvidas a
partir do editor de familias do Revit por meio da criacdo de extrusdes, consultando
os catalogos da fabricante Zeus do Brasil Ltda. (2022a, 2022b, 2022c). As familias

deste sistema estdo expostas no Quadro 13.

Quadro 13 — Familias do sistema hidraulico preventivo

(continua)
Elemento / _ Fabricante . _
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia

Aprlgo de Zeus do

hidrante - Brasil

embutido
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Quadro 13 — Familias do sistema hidraulico preventivo

(concluséo)

Fabricante
Elemento / ' s .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
Abrlgo de Zeus do
hidrante de - ;
Brasil
sobrepor
Hidrante de Com ou sem Zeus do
recalque abrigo Brasil
Registro de
gaveta, valvula
. Docaol,
o angular, valvula de
Tubulacéo: . Zeus do
s esfera, valvula de )
acessorios ~ Brasil e
retencao Tu
(horizontal e Py
vertical)
Cotovelo, cruzeta,
Tubulacéo: flange, reducéo
= s Tupy
conexdes concéntrica,
tampao e té ‘

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

4.1.4.6 Familias do sistema de iluminacdo de emergéncia

O sistema de iluminagéo de emergéncia conta com familias de luminarias

de emergéncia 30 LEDS e de luminarias de emergéncia tipo farol baixadas no site
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da fabricante Segurimax (SEGURIMAX EQUIPAMENTOS CONTRA INCENDIO,
2022b, 2022c), que sao apresentadas no Quadro 14.

Quadro 14 — Familias do sistema de iluminagéo de emergéncia

Fabricante
Elemento / ' s .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
Luminéria de
emergéncia 30 - Segurimax
LEDS
Luminaria de
emergéncia - Segurimax
tipo farol

Fonte: Elaboracao propria (2022).

4.1.4.7 Familias do sistema de saida de emergéncia

Para o sistema de saida de emergéncia, foram desenvolvidas familias
paramétricas de indicacdo de area de resgate para pessoas com deficiéncia (PcD),
de veneziana de ventilacdo permanente da escada e de anteparo vertical para
escada protegida, utilizando a ferramenta de extrusdes. Estas familias estédo

apresentadas no Quadro 15.
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Quadro 15 — Familias do sistema de saidas de emergéncia

Fabricante
Elemento / . - .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
Anteparo
vertical para i i
escada
protegida

Sinalizagdo da
area de
resgate para
pessoas com

deficiéncia
(PcD)
Ventilagédo
Veneziana permanente das -
escadas

Fonte: Elaboracao propria (2022).

4.1.4.8 Familias do sistema de sinalizacdo de abandono de local

O sistema de sinalizacdo de abandono de local € composto por placas
luminosas e placas fotoluminescentes. Para as placas luminosas, foram baixadas no
site da fabricante Segurimax familias de sinalizacdo de saida (face Unica e face
dupla) com dimensdes de 24x18 cm e 50x25 cm, com bloco autbnomo como fonte
de energia e fundo branco com inscrigbes vermelhas (SEGURIMAX
EQUIPAMENTOS CONTRA INCENDIO, 2022d).

Para as placas fotoluminescentes, foi utilizado um template de placas
disponibilizado no site Familia BIM (2022), no qual foram realizadas algumas

modificacdes nas dimensdes das placas e em suas indicacbes. Posteriormente,
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todas as familias foram carregadas em um Unico arquivo contendo 24 tipos
diferentes de placas, as quais foram adicionadas os parametros “Codigo” e
“Tamanho”, que foram preenchidos conforme os cddigos estabelecidos na NBR
16820 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2021).

Exemplos das familias de placas de sinalizacdo de abandono de local sao
mostrados no Quadro 16.

Quadro 16 — Familias do sistema de sinalizacdo de abandono de local

Fabricante
Elemento / : . .
Tipo de Familia desenvolvida
Componente N
referéncia
o 7
Sinalizagéo de
Placas orientacéo e i '
fotoluminescentes | salvamento e de

lotagdo maxima SA'DA —)

|| APERTE E
—/Kt EMPURRE

- SAIDA

Placas luminosas —
(face Unica e dupla
face) I l

|

== | SAIDA

Fonte: Elaboracao propria (2022).
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4.1.5 Vistas de desenho

Finalizado o desenvolvimento das familias do template, seguiu-se para a
elaboracdo das vistas de detalhes de cada sistema de protecdo contra incéndio.
Para cria-las, foi utilizada a ferramenta “Vistas de desenho”, localizada na guia

“Vista" do Revit, destacada na Figura 30.
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Figura 30 — Ferramenta “Vista de desenho”

Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Archi  Modificar (=)~
@ [=) vistas de planta ~ |[[=| B -
Cloud i v v
Vista _
rizaces 3D i M
) Criar (

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Com este recurso, € possivel apresentar detalhes que nado estdo
diretamente associados com o modelo de construcdo por meio da insercdo de
imagens, arquivos “dwg” ou através de ferramentas de desenho 2D. Neste template,
as vistas de desenho foram desenvolvidas utilizando a ferramenta “Linha de
detalhe”, que permite criar variados tipos de geometrias 2D, as quais foram
adicionadas anotacdes de texto para complementar suas informacdes.

Apoés consultar as Instrucdes Normativas de cada sistema de protecéao,
foram elaboradas as vistas apresentadas na Figura 31. A Figura 32 mostra, por sua
vez, um exemplo de vista de desenho desenvolvida para o sistema hidraulico
preventivo, na qual as informacfes foram retiradas a partir da IN 007 (CBMSC,
2017).



Figura 31 — Vistas de desenho desenvolvidas no template

[=]- Preventivo Contra Incéndio
= Documentacdo

[=]- Detalhe
Vista de desenho: 02 - Acionador manual
Vista de desenho: 02 - Avisador audiovisual
Vista de desenho: 02 - Central de alarme
Vista de desenho: 02 - Detector pontual de fumaca e calor
Vista de desenho: 03 - Controle de materiais e acabamentos
Vista de desenho: 04 - Extintores
Vista de desenho: 05 - Abrigo medidores de gas
Vista de desenho: 05 - Abrigo para registro de corte geral de gas
Vista de desenho: 05 - Aquecedor
Vista de desenho: 05 - Conjunto para controle e manobra de GLP
Vista de desenho: 05 - Ligacao de ponto de GLP em parede
Vista de desenho: 05 - Ventilacdo permanente
Vista de desenho: 06 - Hidrante de recalque
Vista de desenho: 06 - Hidrante para sistema tipo 1
Vista de desenho: 07 - lluminacdo de emergéncia
Vista de desenho: 08 - Alcapao de alivio de fumaca
Vista de desenho: 08 - Guarda-corpo e corrimao
Vista de desenho: 08 - Placa "Lotacdo maxima”
Vista de desenho: 08 - Porta corta-fogo
Vista de desenho: 09 - Sinalizacdo fotoluminescente - codigos
Vista de desenho: 09 - Sinalizacdo fotoluminescente - identificacdo e fixacdo
Vista de desenho: 09 - Sinalizacdo luminosa

Elevacdo interior
Planta de piso
Vista 3D

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Figura 32 — Exemplo de uma vista de desenho

HIDRANTE PARA SISTEMA TIPO 1
(PORTA DO ABRIGO NA COR VERMELHA)

VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45° @65 mm

ADAPTADOR ROSCA x STORZ C/f

A REDUCAO @65 mm x @40 mm
VIDRO
| | o o o
=+ | <] P PORTA NA COR VERMELHA C/

- 3 %% INSCRICAD "INCENDIO"

ESGUICHO AGULHETA

£ ——
o
2 ﬁ MANGUEIRA FLEXIVEL @ 40 mm
e CONECTADA AOQ HIDRANTE E ESGUICHO
E <] (2]
o
= ABERTURA PARA VENTILAGAQ
LAl CHAVE DE MANGUEIRA
ABRIGO DE MANGUEIRA
PISO ACABADO

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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4.1.6 Modelos de vista

Modelos de vista sdo conjuntos de configuracdes e propriedades
aplicados as diferentes vistas do modelo, com objetivo de padronizar a apresentacao
do projeto. Por meio do modelo de vista, é possivel configurar propriedades como
filtros de sobreposicéo, niveis de detalhes, formas de exibicdo do modelo e diversas
configuragbes que impactam na apresentacéo das vistas do projeto.

No template, foram desenvolvidos dez modelos de vista, realcados na
Figura 33, que sao divididos entre modelos de “Documentagao” (onde sao aplicadas
configuragcbes de apresentacdo exigidas pelo CBMSC) e de “Desenvolvimento” (no
qual as propriedades das vistas podem ser alteradas livremente, para facilitar a
visualizacdo das instalacbes durante a modelagem do projeto). No manual de
utilizacdo presente no APENDICE A, é possivel conferir maiores informacdes sobre

a utilizacdo de cada modelo de vista, bem como perceber suas diferencas.

Figura 33 — Modelos de vista do template
B | Modelos de vistas

Modelos de vistas

Filtra de disciplina:

<todas=> R

Visualizar filtro de tipo:

<todas=> R

Momes:

I Desenvolvimento - Planta baixa I

Desenvolvimento - Vistas 3D e elevages (vinculo preto e branco)
Documentagdo - Esquemna vertical alarme

Documentagdo - Esquemna vertical GLP

Documentagdo - Esquema vertical SHP

Documentacdo - Implantacdo

Documentagdo - Planta baixa

Documentagdo - Vistas 3D e elevagies (cores consistentes)
Documentagdo - Vistas 3D e elevagdes (paredes transparentes)
Documentagdo - Vistas 3D e elevagdes (vinculo preto e branco)

(U

Como posso modificar um modelo de vista?

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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4.1.7 Tabelas

A Ultima etapa da elaboracdo do template consistiu em desenvolver
tabelas para listar e quantificar os elementos de cada sistema de protecéo

modelados no projeto. A Figura 34 apresenta as tabelas presentes no template.

Figura 34 — Tabelas do template

=T Tabelas/Quantidades (todas)

Alarme e deteccdo de incéndio

Alarme e deteccdo de incéndio - Comprimento de eletrodutos
Alarme e deteccao de incéndio - Conexbes de eletrodutos
Dutos - Comprimentos

Extintores

Gas combustivel

Hidraulico preventivo

lluminacao de emergéncia

Saida de emergéncia

Sinalizacdo para abandono de local

Tubulacdo - Acessorios

Tubulacdo - Comprimento

Tubulacdo - Conextes

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Para desenvolvé-las, foram utilizadas tabelas de mdltiplas categorias, que
permitem reunir familias de diferentes categorias em uma Unica tabela, filtradas por
meio de parametros compartilhados. Em todas as tabelas, foram adicionados o0s

parametros realcados na Figura 35.
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Figura 35 — Campos das tabelas
Propriedades da tabela *

Campos Filtro  Classificar/Agrupar Formatacdo Aparéncia

Selecionar campos disponiveis em:

Miltiplas categorias w

Campos disponiveis: Campos tabelados (na ordem):

BIMobject catego s Contagem

BIMobject category code Descrigdo

BIMobject main category Fabricante
BIMobject main category code Sistema de protecdo
Brand url Familia

Capacidade
Capacidade extintora
Categoria

COBIe Type Category
Collabo Code &
Collabo Code ‘j
Comentdrios f
Comentdrios de tipos *

Custo
[]
Codigo A4 U

4

ul

[ ] incluir elementos de vinculos

Cancelar Ajuda

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

A separacao das tabelas entre os sistemas de protecao contra incéndio foi
feita por meio de filtragem utilizando o parametro compartilhado “Sistema de
protecado”, conforme exposto na Figura 36. Como cada familia possui este parametro
preenchido com o sistema de protecdo contra incéndio ao qual pertence, ao ser
posicionada no projeto, ela automaticamente aparecerd na correta tabela de
quantitativo. A Figura 37 mostra um exemplo de tabela do sistema hidraulico
preventivo.



Figura 36 — Filtragem das tabelas

Propriedades da tabela

Campos Filtro  Classificar/Agrupar Formatacio Aparéncia

Filtrar por:

91

Descrigdo i nao igual i |

Sistema de protecdo igual o | Extintores

(nenhum) ~
(nenhum)
(nenhum)
(nenhum)
(nenhum)

(nenhum)

Cancelar

Fonte: Elaboragédo propria (2022).

Figura 37 — Tabela do sistema hidraulico preventivo

Hidraulico preventivo

Ajuda

Qt.

Descrigao

Fabricante

13

Abrigo de hidrante de parede embutido, com dimensdes de
45x75%17 cm, suporte para 02 mangueiras de 1.1/2"x 15 m, com
fecho tipo engate rapido, porta com ventilagao frontal e entradas
laterais para tubulacéo de agua.

Zeus do Brasil

Abrigo de hidrante de recalque de embutir 40x40x20 cm.

Zeus do Brasil

Caixa d’agua de fibra de vidro, 20000L - FortLev

ForiLev

25

Mangueira flexivel, de borracha, com reforco t&xtil. Tipo 1. Didametro
40 mm (1/2"). Presséo de trabalho 100 mca. Comprimento 15 m.
Com esguicho agulheta e chave de mangueira.

Zeus do Brasil

Sinalizagéo de piso para hidrantes, composta por quadrado com 100
cm de largura na cor vermelha e bordas com 10 cm de largura na
cor amarela.

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

As tabelas de conexdes e acessorios de tubos foram desenvolvidas, por

sua vez, a partir da filtragem por meio do pardmetro compartiihado “Nome no

catalogo”, presente em todas as familias de conexdes e acessorios de tubo do

template. Quando for posicionado um elemento que ndo exista no catalogo dos

fabricantes, aparecera um filtro de cor vermelha na tabela, destacado na Figura 38,

ao mesmo tempo em que, nas vistas de modelo, a referida peca inexistente sera
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sobreposta por um filtro de cor verde, conforme Figura 39, para alertar o projetista

sobre a necessidade de alteragéo deste elemento.

Figura 38 — “Produto inexistente” nas tabelas de conexdes e acessérios de tubulagao

Tubulagédo - Conexdes

‘ Qt. ‘ Descrigao ‘ Modelo ‘ Fabricante Tamanho [mm] ‘
SHP

2 Curva 90° @2.1/2" GROOVED - Cotovelo 90° 45° TUPY S.A. $65-865

1 GROOVED - Redugéo Concéntrica TUPY S.A. ¥200-p65

1 Té @2.1/2" GROOVED- Té TUPY S.A. ©65-g65-g65

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Figura 39 — Filtro de “Produto inexistente”

D65

Filtro de "Produto inexistente”

3200

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

4.2 Manual de utilizacao

Durante a elaboracdo das familias e realizacdo das demais
configuragbes, foram anotadas as principais informacdes referentes ao
funcionamento e utilizacdo do template. Posteriormente, tais dados foram reunidos
no manual de utilizagdo do template, apresentado no APENDICE A, no qual s&o
combinadas diversas explicacdes, visando garantir que o usuario consiga trabalhar
corretamente com cada familia e possa, por fim, usufruir de todas as funcionalidades

do template.

4.3 Aplicagéo do template

Como ultima etapa deste trabalho, o template foi aplicado no
desenvolvimento de um projeto Residencial Multifamiliar elaborado pela autora deste

estudo durante o curso da disciplina de Projeto Arquitetbnico na graduacdo. Como
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esta aplicacdo teve apenas por finalidade verificar as funcionalidades do template e
analisar se o trabalho cumpriu com seus objetivos, sem nenhuma intencdo de
aprovar o projeto no CBMSC, foram modelados somente os sistemas abordados
neste trabalho. Ou seja, o projeto aqui desenvolvido tem carater ilustrativo e nao
deverd ser levado em consideragao para aprovacao nos 6rgaos reguladores.

A modelagem dos sistemas ocorreu na seguinte ordem:

a) extintores;

b) alarme e deteccéo de incéndio;

c) controle de materiais;

d) hidraulico preventivo;

e) iluminacao de emergéncia;

f) sinalizacdo para abandono de local;

g) saidas de emergéncia;

h) gas combustivel.

ApdOs posicionar todos o0s elementos, foram criadas vistas de
documentacdo, nas quais foram adicionados identificadores e as demais
informacdes necessarias para a compreensdo do projeto, que esta apresentado no
APENDICE B. Na sequéncia, serdo apresentadas as andlises e discussdes dos
resultados relativos ao desenvolvimento e aplicagédo do template.

4.4 Analise e discussao dos resultados

A aplicacdo do template no desenvolvimento do projeto de prevencao
contra incéndio corroborou a andlise realizada por Rocha (2020) acerca da
distribuicdo dos esforgos de trabalho em processos de projeto que utilizam
programas BIM com templates. Como defendido pelo autor e posteriormente
confirmado neste trabalho, o procedimento de elaboracdo do template, que envolve
desde a pesquisa e analise dos catalogos de fabricantes até a concepc¢éo de todas
as familias e realizacdo das configuracbes de apresentacdo do projeto, demandou
uma grande carga de trabalho, que é refletida em uma maior quantidade de tempo
despendida nesta etapa, ao passo que a aplicacdo deste template no
desenvolvimento de um projeto mostrou ser um processo substancialmente mais

rapido.
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No Grafico 2 € apresentada a quantidade necesséria de dias para concluir
as atividades de desenvolvimento do template, de redacado do manual de utilizacéo e
de aplicacdo do template na elaboracdo de um projeto. Como se pode perceber, hi
um contraste entre o tempo investido na producdo do template (39 dias) e na sua
aplicacdo em um projeto preventivo contra incéndio (oito dias), no qual a duracao da
modelagem e documentacgéo do projeto representou menos de um quarto do tempo
necessario para desenvolver as familias e demais configuragdes do template.

Grafico 2 — Dias de trabalho necessarios para realizacao de cada atividade

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

39

Dias de trabalho

Desenvolvimento do Redacdo do manual Modelagem e
template de utilizagao documentacdo do
projeto

Atividade realizada

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

Essa diferenca é justificada pelo processo de criacdo do template ser
bastante trabalhoso. Por ser um arquivo que servirh como base para a elaboracéo
dos demais projetos, faz-se necessario realizar um estudo sobre as principais
necessidades e dificuldades dos projetistas, que envolve o mapeamento dos
eguipamentos e componentes corriqueiramente mais utilizados, seus fabricantes de
referéncia, das vistas de detalhes fundamentais para o projeto e das configuracées
de apresentacdo do modelo, com objetivo de incluir no template as familias e
configuragcbes mais relevantes para a elaboracdo de um projeto.

Por o modelo BIM ser uma representacédo digital da edificacdo dotada de
informacgdes acerca de seus elementos, conforme definido por Eastman et al. (2014),
as familias inseridas no template precisam ser alimentadas com dados sobre suas

especificacoes, além de possuir geometrias proximas as dos elementos
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representados, sendo a fase de desenvolvimento do template o momento de
fornecer aos elementos tais informacoes.

O Quadro 17 exibe um apanhado geral dos itens desenvolvidos no
template criado neste trabalho. Todas as familias foram elaboradas respeitando o
nivel de desenvolvimento minimo (ND 300) exigido pelo Ministério Publico do Distrito
Federal e Territorios (MPDFT) em seu Caderno de Projetos e de Gestdo de
Edificacdes em BIM (BRASIL, 2020a). Na Figura 40 é apresentado um comparativo
entre as familias desenvolvidas neste trabalho e os exemplos de familias ND 300

mostradas no referido Caderno de Projetos e de Gestéo de Edificagcdes em BIM.

Quadro 17 — Levantamento geral do desenvolvimento do template

Iltem Quantidade
Familias (de equipamentos, simbologias e anotacées) 114
Modelos de vista 10
Tabelas 13
Parametros compartilhados 6
Vistas de desenho (com detalhes das instalacdes) 22

Fonte: Elaboragédo propria (2022).

Figura 40 — Comparativo entre exemplos de familias ND 300 do MPDFT (BRASIL, 2020a) e as
familias desenvolvidas neste trabalho

Exemplo ND 300 MPDFT Familias do template

= o~
-7 7

pe
®

i@

Fonte: Adaptado de Caderno de Projetos e de Gestao de Edificacdes em BIM — BRASIL (2020).

Tubulagao de incéndio

Hidrantes

Alarme de incéndio

Extintor
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Todos os elementos criados neste trabalho precisaram ser testados antes
da conclusédo do template para confirmar seu correto funcionamento. Até mesmo
familias descarregadas a partir de bibliotecas on-line de fabricantes passaram por
revisdo por parte do desenvolvedor do template, para que suas funcionalidades
fossem averiguadas e seus parametros, corretamente preenchidos. Percebe-se,
entdo, a grande quantidade de elementos que precisaram ser desenvolvidos e
configurados corretamente para que o template pudesse ser utilizado no
desenvolvimento de projetos, o que esclarece e legitima a maior quantidade de
tempo gasta no seu desenvolvimento.

Porém, uma vez elaborado, este template pode ser utilizado em diversos
projetos, e seu principal beneficio foi percebido na maior eficiéncia para modelar as
instalagcbes e na maior qualidade de apresentacdo do projeto. Isso aconteceu,
porque, estando as familias completamente desenvolvidas, bem como as
configuracbes de apresentacdo das vistas e as tabelas de quantitativos, o fluxo de
trabalho do projetista ndo foi interrompido para criacdo de novos elementos, o que
permitiu que a modelagem fosse realizada de forma continua.

No Grafico 3 é apresentada a porcentagem do tempo do desenvolvimento
do projeto que foi destinada a fase de modelagem e a sua documentacao. A partir
destes dados, percebe-se que a maior parcela do tempo foi utilizada na fase de
concepcdao do projeto (62,5%), ao passo em que a geracao de vistas 3D, de cortes,

perspectivas e de quantitativos foi uma etapa perceptivelmente mais rapida.

Gréfico 3 — Percentual do tempo da aplicacdo do template

®EModelagem

ODocumentagdo

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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Conforme previsto no Guia de Processo de Projeto BIM da ABDI (2017), o
impacto do uso do BIM nos projetos também pode ser sentido na qualidade de sua
documentacédo final, o que € confirmado neste trabalho. Além de permitir que o
projeto fosse desenvolvido em um menor periodo de tempo, o emprego do template
possibilitou um aumento de detalhamento e qualidade de apresentacdo das vistas,
uma vez que os modelos de vista do template ja estavam configurados com o
padrdo de apresentacdo do CBMSC (como, por exemplo, a simbologia em planta
baixa dos equipamentos de seguranca contra incéndio e a distincdo por cores entre
0s sistemas).

Somado a isso, esta o fato de, com a utilizagao do Revit, ser possivel criar
facilmente as vistas de corte, vistas 3D, perspectivas e chamadas de detalhes que
auxiliam a compreender os pontos criticos do projeto e permitem melhor visualizacdo
das instalacfes (0 que justifica a fase de documentacdo ser mais rapida do que a
modelagem dos elementos). As Figura 41 até Figura 44 mostram o nivel de detalhe

das instalacbes modeladas no projeto preventivo desenvolvido neste trabalho.

Figura 41 — Conjunto de controle e manobra e placas da central de gas

[
CUIDADO
'CENTRAL @
' DEGAS

INFLAMAVEL

|

| ]
ROIBIDO Q

g‘ ,BgmAR @

|

|| g FECHE © RECHTRC

CUIDA pol

Fonte: Elaboragéo propria (2022).



Figura 42 — Abrigo de hidrantes, abrigo de medidores de gas, extintor portétil e sinalizacao
para abandono de local na circulacdo (parede com transparéncia)

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Figura 43 — Equipamentos da garagem

SADA . |

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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Figura 44 — Extintor portatil posicionado na garagem

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Essa documentacdo facilitada permitiu que os elementos do projeto
fossem melhores explorados, tornando sua documentacdo mais facil para a
compreensao por parte de profissionais de outras areas, pois agora o0 projeto passou
a contar com o apoio de diversas vistas 3D e cortes. Além disso, existe a
possibilidade de exportar o arquivo “ifc” do projeto para vincula-lo aos projetos das
demais disciplinas, o que beneficia a qualidade geral do projeto da edificacdo, pois
facilita a compatibilizacédo entre elas.

Por fim, é evidente que a produtividade no processo de modelagem esta
atrelada ao nivel de afinidade do usuério com o programa Revit, € é neste ponto que
se ressalta a importancia da disponibilizacdo de um manual de utilizacdo juntamente
com o template. Durante a elaboracdo do projeto de prevencéo, este manual serviu
como um guia para a modelagem, pois, a medida que cada sistema era
desenvolvido, eram consultadas as informacgdes presentes neste documento, o que
favoreceu a compreenséao do funcionamento das familias e das configuragdes gerais
do template. Assim, além de servir como um passo a passo do projeto, a
disponibilizacdo do manual do template permite que todos 0s usuarios,
independente da pratica de cada um com o programa, consigam entender as
principais caracteristicas do template, evitando que suas funcionalidades nao sejam

completamente exploradas.



100

5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando este trabalho foi iniciado, foi constatado que, embora a utilizacdo
da Modelagem da Informacdo da Construcao (Building Information Modeling — BIM)
proporcionasse diversos beneficios na fase de projetos de uma edificacéo, a area de
prevencgao contra incéndio se apresentava como uma das disciplinas de projeto que
menos empregava esta tecnologia em seus processos, fato que pode ser justificado
pela caréncia na disponibilizacdo de arquivos BIM e falta de conhecimento por parte
dos profissionais da area. Por este motivo, acreditou-se ser importante encontrar
uma maneira de estimular a utilizacdo do BIM nos projetos de prevencdo contra
incéndio.

Diante disso, 0 objetivo geral desta pesquisa foi elaborar um template
Revit para auxiliar o desenvolvimento de projetos de prevencdo contra incéndio e
panico para edificacdes com ocupacdo Residencial Multifamiliar Vertical, com area
maior ou igual a 750 m2 e altura entre 15 e 30 m. Para isso, foi necessario elaborar o
template seguindo as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC), criar e modificar familias, desenvolver um manual de utilizacdo do
template e aplica-lo na elaboracdo de um projeto para analisar os resultados.

O processo de desenvolvimento do template se deu por meio da
elaboracao de familias (que foram criadas no editor de familias do Revit ou baixadas
nos sites de fabricantes), da definicdo dos parametros compartilhados do template,
da criacédo de tabelas de quantitativos, de configuracdes de apresentacédo das vistas
(modelos de vista) e do desenvolvimento dos detalhes de instalagdo de cada
sistema. Durante sua criacdo, foram anotadas as principais informacdes referentes
ao funcionamento do template, que foram posteriormente detalhadas em seu manual
de utilizagéo.

Para a verificagdo das funcionalidades do template, este foi aplicado na
elaboracdo de um projeto preventivo contra incéndio de uma edificagédo residencial
multifamiliar. Ao final desta etapa foi constatado que, apesar do processo de
desenvolvimento do template envolver um grande esforgo de trabalho, uma vez que
este arquivo sera utilizado como base para a concepc¢éao de diversos projetos, sua
utilizacdo na elaboracdo de projetos facilita a modelagem das instalacdes e a

geracdo de documentacao das pranchas.
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Acredita-se que, além de aumentar a eficiéncia da modelagem das
instalagbes, o desenvolvimento do projeto preventivo contra incéndio utilizando o
template Revit em questdo contribuiu para o crescimento no nivel de detalhe das
instalacbes projetadas e aumento da qualidade da documentacédo final. Isso
aconteceu devido ao fato de suas familias apresentarem ND 300, além de os
modelos de vista ja estarem configurados conforme as exigéncias do CBMSC.
Somado a isso, a facilidade de gerar cortes, vistas 3D, perspectivas e vistas de
detalhe no Revit permitiu que o projeto contasse com este apoio visual, o que
beneficiou a compreenséo geral das instalagbes projetadas.

Desta forma, ressalta-se a importancia do desenvolvimento e da utilizacao
de arquivos de template para aumentar a eficiéncia durante a elaboracéo de projetos
e a qualidade das informacbes modeladas. Diante disso, espera-se que a
disponibilizacdo deste template para a comunidade académica do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) contribua para a
formacdo dos alunos e auxilie na elaboracdo de modelos BIM com informacdes
coerentes e com documentacdes de projeto de qualidade.

Como sugestdo para futuras pesquisas, indica-se a realizacdo de um
trabalho no qual seja comparado um projeto preventivo contra incéndio elaborado
utilizando os programas Revit e AutoCAD, com objetivo de confrontar o tempo
necessario para o desenvolvimento do projeto em cada programa e a qualidade das
informacBes e documentacBes geradas. Além disso, também se recomenda o
desenvolvimento de templates Revit que abranjam outros sistemas de prevencédo

contra incéndio.
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APRESENTACAO

Este manual faz parte do Trabalho de Conclusao de Curso da aluna de
engenharia civil Mariana Mendes Piccoli, sob orientacédo da Profa. Dra. Ana Paula Pupo
Correia e coorientacao do Prof. Me. Miguel Correia de Moraes, cujo objetivo foi elaborar um
template Revit para auxiliar no desenvolvimento de projetos de prevengao contra incéndio
e panico para edificagcdes de ocupacao Residencial Multifamiliar Vertical, com area maior
ou igual a 750 m? e altura entre 15 e 30 m, seguindo as exigéncias do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina.

Neste documento serdo apresentadas as familias carregadas no template e
suas principais caracteristicas e configuracdes, servindo como um guia para gue o uUsuario
seja capaz de modelar as informacdes corretamente e consiga aproveitar ao Mmaximo as
funcionalidades do template.

Este manual é dividido em secdes, sendo cada uma destinada a apresentar as
informacodes sobre as familias de cada sistema de protecao contra incéndio. Logo, durante
0 processo de modelagem, recomenda-se acessar a secao que aborda o respectivo sistema
para compreender o funcionamento e as peculiaridades de cada familia. Por fim, ressalta-
se que o template foi desenvolvido na versao 2020 do Revit, o que significa que ele nao

funcionara em versdes anteriores do programa.

Orientacado Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagcdo Prof. Me. Miguel Correia
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1 CONFIGURACOES GERAIS

Esta secdo inicial € destinada a apresentar as informacdes gerais sobre o
template, necessarias para que o usuario compreenda suas funcionalidades e seja capaz de
utiliza-lo no desenvolvimento de projetos preventivos contra incéndio. Inicialmente, serao
descritas as principais diferencas entre os modelos de vista configurados no arquivo,
seguindo-se para a apresentacao de um passo a pPasso com objetivo de explicar o
procedimento para iniciar novos projetos utilizando o template. Por fim, serdao mostradas as

folhas, legendas, tabelas e vistas de desenhos carregadas no template.

1.1 Modelos de vista

Modelos de vista sao conjuntos de configuracdes e propriedades aplicados as
diferentes vistas do modelo, com o objetivo de padronizar a apresentacao do projeto. No
template existerm 10 modelos de vista configurados, apresentados na Figura 1, destinados a
aplicacao em plantas baixas, implantagdes, vistas 3D, elevacdes ou esquemas verticais

(conforme indicado em seus nomes).

Figura 1- Modelos de vista do template
- B Modelos de vistas

Modelos de vistas

I Filtro de disciplina:

<todas> e

Visualizar filtro de tipo:

<todas> e

Nomes:

Desenvolvimento - Planta baixa

Desenvolvimento - Vistas 3D e elevacdes (vinculo preto e branco)
Documentagdo - Esquema vertical alarme

Documentagdo - Esquema vertical GLP

Documentagdo - Esquema wvertical SHP

Documentagao - Implantacdo

Documentagdo - Planta baixa

Documentagao - Vistas 3D e elevagiies (cores consistentes)
Documentagdo - Vistas 3D e elevagbes (paredes transparentes)
Documentagdo - Vistas 30 e elevagdes (vinculo preto e branco)

O B

Como posso modificar um modelo de vista?

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
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Os modelos de vista sdo subdivididos entre desenvolvimento e documentacgao.
Modelos de desenvolvimento possuem configuracdes que facilitam a modelagem das
instalacdes (como transparéncia em paredes e alto nivel de detalhamento nas vistas) e que
podem ser facilmente alteradas conforme a necessidade do projetista, ao passo em gque
modelos de vista de documentacdo sao ajustados para que os elementos sejam exibidos
da maneira exigida pelo Corpo de Bombeiros. Na Figura 2 € possivel perceber a diferenca
entre a apresentacao dos dispositivos de alarme e detec¢ao de incéndio e de hidrantes nos

modelos de vista de desenvolvimento (a esquerda) e de documentacao (a direita).

Figura 2 - Diferenca entre os modelos de vista de desenvolvimento e de documentagao

Desenvolvimento - Planta baixa Documentacio - Planta baixa
Dispositivos de alarme Dispositivos de alarme
CHEN

=]

o
[

Hidrantes Hidrantes

w

Fonte: Elaboracdo propria (2022).

Durante a modelagem dos sistemas, recomenda-se acessar vistas de
desenvolvimento, para que seja mais facil visualizar a geometria das familias e conectar as
tubulacdes em seus conectores. O modelo de vista de documentacao deve ser aplicado nas

plantas que serdo posicionadas nas folhas, constituindo, assim, a documentacao final do

projeto.
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1.2 Iniciando um projeto utilizando o template

Para iniciar um novo projeto utilizando o template, deve-se seguir o passo a

passo apresentado na sequéncia.

1.21  Criar um novo projeto

O passo inicial para desenvolver um projeto utilizando o template é indicar ao
Revit qual arquivo de template sera utilizado. Para isso, apds efetuar o download do
template, deve-se abrir o programa e:
1) Em “Arquivo’, localizado no canto superior esquerdo do programa, clicar em
Novo - Projeto (Figura 3, a esquerda);
2) Najanela “Novo projeto”, clicar em “Procurar” (Figura 3, a direita);

3) Acessar o diretério onde o template foi salvo, selecionar o arquivo e clicar em

“Abrir”.
Figura 3 — Criar um novo projeto utilizando o template
Arguitetura Estrutura  Aco  Sistemas  Inserir  Anotar MNovo projeto b
=
ol E Cria um arquivo do Revit. Arquive modelo

Modelo de construggio ~ 2°
D Novo Projeto

15 °
Cria um arquivo de projeto do Revit. 1

Criar novo

Familia © Projeto O Modelo de projeto
Crie um conjunto de componentes

personalizados para uso em projetos.
Cancelar Ajuda

Massa conceitual I

\
C

7
[
<
o
@

Abre um modelo para criar um modelo
de massa conceitual.

g Salvar b Bloco de titulo
como

Abre um modelo para a criagio de uma
familia de bloco de titulo.
=_ip Exportar 3
Ak

Imprimir 3

h]

Simbolo de anotaciio
Cria um identificador ou simbolo para
identificar elementos no projeto.

[

Fechar

| Opghes | ‘ Sair do Revit |

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Com isso, um novo projeto serd iniciado utilizando o template como base.
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122 Especificar o arquivo de parametros compartilhados

Ao abrir o novo projeto, deve-se especificar qual arquivo de pardmetros

compartilnados sera utilizado. Para isso, o usuario precisa:

1) Acessar a guia Gerenciar » painel Configuragdes » ferramenta Paradmetros
compartilhados;

2) Najanela “Editar parametros compartilhados”, clicar em “Procurar” (Figura 4);

3) Selecionar o arquivo de parametros compartilhados baixado com o template.

Figura 4 - Procurar o arquivo de parametros compartilhados

Editar parametros compartilhados X

Arguivo de pardmetros compartilhados:

C:\Users\Mariana Piccoli\Documents\02 Procurar... Criar...
Grupo de parametros:
PPCI >
Pardmetros:
- Parametros
Capacidade
Capacidade extintora Novo...
Cadigo
Nome no catalogo Propriedades
Sistema de protecdo
Tamanho
Mover
Excluir |
1
Grupos
Novo...
Renomear...
Excluir ;

Cancelar Ajuda

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

123 Preencher as informacodes do projeto

Neste passo, o usuario deve inserir as informacdes do projeto (como nome e
endereco da obra, autor e nome do cliente). Tais dados aparecerao na vista inicial do
projeto e no selo das folhas. Para isso, deve-se:

1) Acessar a guia Gerenciar » painel Configuragdes » ferramenta Informacodes

do projeto;

2) Preencher os parametros destacados na Figura 5.
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Figura 5 - Informacgdes do projeto

Informagdes do projeto x
Familia: Familia do sistema: Informagdes do projeto ~ Carregar
. Tipo: hed Editar tipo

Pardmetros de instdncia - Controlam a instdncia selecionada ou a ser criada

Pardmetro Valor 2
Dados de identidade A
Nome da arganizagdo

Descri¢éo da organizagao

Nome da construgdo
Autor NOME DO PROJETISTA
Anilise da energia Z

Configuragéo de energia Editar...
Anilise da rota
Configuracdes da analise da rota Editar...

»

Outros

»

Data de emissao do projeto 7777

Status do projeto PE

MNome do cliente NOME DO CLIENTE
Endereco do projeto ENDERECO DA OBRA
Mome do projeto NOME DO PROJETO
Ndmero do projeto 01

Fonte: Elaboracao propria (2022).

1.2.4 Preencher o quadro de areas e os sistemas exigidos pelo CBMSC

Na folha inicial do projeto, deve-se apresentar o quadro de areas da edificagcdo e
indicar quais os sistemas de protecao contra incéndio sdao contemplados no projeto. Para
preencher o quadro de areas da edificacado, deve-se:

1) Acessar o Navegador de projetos » menu Legendas - vista Quadro de areas

(preencher de acordo com o projeto);
2) Substituir o texto “X" pelas informacdes do projeto, conforme mostrado na
Figura 6.
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area total da construgdo: XX X m? altura: XX, X m tipo de construgdo: concreto armado
< carga de
’ I S I area A classe de
pavimento divisao destinacao repeticoes construida Inf:endlo risco
ideal
térreo A-2 residencial 1 X, X'm? < 3002 leve
MJ/m
XXXXX XXX XXXXXX XXX X, X m? < 3002 leve
MJ/m
5 < 300
XXXXX XXX XXXXXX XXX X Xm MJ/m?2 leve
XXKXX XXX XXXXXX XXX X, X m? < 3002 leve
MJ/m
XXXXX XXX XXXXXX XXX X, X m? < 3002 leve
MJ/m
2 < 300
XXXXX XXX XXXXXX XXX X Xm MJ/m?2 leve

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Para preencher os sistemas de protecdao contra incéndio exigidos para a

edificagdo, deve-se:

1) Acessar o Navegador de projetos » menu Legendas - vista Sistemas

exigidos (preencher de acordo com o projeto);

2) Inserir uma hachura soélida de coloracdo preta para indicar os sistemas

minimos exigidos pelo Corpo de Bombeiros e os sistemas presentes no

projeto, conforme Figura 7.
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Figura 7 - Sistemas exigidos pelo Corpo de Bombeiros

EXIGENCIAS

sistemas minimos exigidos sistemas neste projeto
acesso de viatura acesso de viatura
alarme e deteccio de incéndio alarme e deteccdo de incéndio
brigada de incéndio brigada de incéndio
chuveiros automaticos (sprinklers) chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentacdo horizental compartimentacdo herizental
compartimentacao vertical compartimentacio vertical
controle de fumaca controle de fumaca
controle de materiais de acabamento controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia elevador de emergéncia
extintores extintores
gas combustivel gas combustivel
hidraulico preventivo hidraulico preventive
iluminagdo de emergéncia iluminagdc de emergéncia
instalac@es elétricas de baixa tensdo instalactes elétricas de baixa tensdo
plano de emergéncia plano de emergéncia
saldas de emergéncia saidas de emergéncia
sinalizacdo para abandono de local sinalizacdo para abandono de local

protecdo estrutural protecdo estrutural

EE N EEEEREE (B0 O0OEAN
HE B REpEE B B B OEp DEpEREEEREN N

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

125 Vincular a arquitetura e delimitar os ambientes

Para vincular o projeto arquiteténico, é preciso:

1) Acessar a guia Gerenciar » painel Gerenciar projeto » ferramenta Gerenciar
vinculos;

2) Na guia Revit, selecionar o vinculo "Arquitetura (origem interna para origem

interna)” e clicar em “Recarregar de” (Figura 8);

3) Procurar o arquivo de arquitetura e clicar em “Abrir”.

Orientacado Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagcdo Prof. Me. Miguel Correia



... Manual de utilizagdo do template de projeto
MW nsTiTUTO FEDERAL preventivo contra incéndio e panico 13
[ | 5 Santa Catarina ROO | 2022

Figura 8 — Recarregar vinculos

Gerenciar vinculos >

1° IFC Formatos CAD  RevisGes DWF  Nuvens de ponto  Topografia

| Tipode | Posicdes Caminha salvo Tipo ¢

Nome do vinculo Status L = ,
referéncia | Nao salvas camin

Arquitetura (origem interna para origem interna).rvt  {SEEIVET DRl

juitetura (origem inte Relativ

Salvar posigies 2° Recarregar Descarregar Adicionar. Remover

Gerenciar worksets

Cancelar Aplicar Ajuda

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Concluido este passo, o usuario deve clicar no vinculo da arquitetura (para isso,
pode-se abrir uma vista 3D) e, na Paleta de propriedades, selecionar Editar tipo. Na janela
Propriedades de tipo, deve-se clicar em “Delimitacdo de ambientes” (Figura 9), para

permitir que os ambientes do projeto arquitetdnico também aparegcam neste novo projeto.
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Figura 9 — Delimitar ambientes
Propriedades de tipo

Familia: Familia do sistema: Modelo Revit vinculado e

Tipo: Projeto Mariana Piccoli ARQ RO4.rvt A

Parametros de tipo

preventivo contra incéndio e panico
ROO | 2022

Carregar.
Duplicar.

Renomear.

Parametro | Valor

Restricées

Delimitacdio de ambientes i

Outros
| Tipo de referéncia Sobreposicao

Mapeamento de fases Editar...

0 que fazem estas propriedades?

Fonte: Elaboracao propria (2022).

1.2.6 Copiar e monitorar os niveis da arquitetura

Ao vincular um projeto arquitetébnico, € de extrema importéncia copiar e
monitorar os seus niveis, pois tal acdo permite coordenar possiveis alteracdes realizadas no
arquivo de arquitetura e transmiti-las para o projeto de prevencgado contra incéndio. Ou seja,
caso um nivel seja alterado na arquitetura, tal modificacdo também sera realizada no

arquivo do projeto preventivo. Portanto, para copiar € monitorar os niveis do projeto

arquiteténico deve-se:

1) Acessar uma vista de elevacdo na qual aparecam os niveis do projeto

arquiteténico;

2) Acessar a guia Colaborar » painel Coordenar - ferramenta Copiar/Monitorar

> opgao Selecionar vinculo;

3) Clicar novinculo da arquitetura;

4) Na guia contextual Copiar/Monitorar, selecionar a ferramenta Copiar e, em

Aplicar

seguida, na barra de opcbes, selecionar Mdltiplo (Figura 10);

5) Selecionar todos os niveis da arquitetura

ferramenta “Filtro”) e clicar em “Concluir”, na barra de opcdes, e novamente em

“Concluir”, na guia contextual.
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Figura 10 - Copiar multiplos niveis

Arguitetura  Estrutura  Aco  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar  Massa e terreno ICopiar/MOnitorarI

N | Ll & 93 ¢ X

Lo
Modificar| Opcdes] Monitorar Configuracoes de Copiarem Concluir Cancelar
coordenacao lote
Selecionar = Ferramentas Copiar/Monitorar

Copiar/Monitorar Ml]ltiplo Concluir |Cancelar

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Concluido este comando, o usuario deve excluir o nivel de exemplo “Nivel 1" e as

vistas de planta, elevacgdes e vistas 3D previamente existentes no template.

127 Criar as vistas de planta de piso

Com os niveis da arquitetura copiados e monitorados, 0 passo seguinte consiste
em criar as vistas de planta de piso. Para isso, deve-se:
1) Acessar a guia Vista » painel Criar » ferramenta Vistas de planta » opcao
Planta de piso;

2) Selecionar os niveis nos quais se deseja criar plantas de piso.

Tendo criado todas as plantas de piso do projeto, o usuario precisa acessar cada
uma delas para ajustar suas escalas, faixas de vista e regides de recorte, além de identificar
0s ambientes e inserir anotacdes de elevacao de ponto (guia Vista » painel Cota -

ferramenta Elevagao de ponto).
1.2.8 Duplicar as vistas e iniciar a modelagem dos sistemas

Por padrao, o modelo de vista aplicado as novas plantas de piso é o
“Documentagdao — Planta baixa”. Porém, recomenda-se criar vistas de plantas de

desenvolvimento para facilitar a modelagem dos sistemas. Entao, apds fazer os ajustes

mencionados Nno topico anterior, o usuario deve duplicar as vistas de plantas de piso e

aplicar o modelo de vista “Desenvolvimento - Planta baixa". Para duplicar as vistas, deve-se:

1) Acessar o Navegador de projetos - clicar com o botado direito na planta de

piso - selecionar a opcao Duplicar vista - selecionar Duplicar com
detalhamento (Figura 1);

2) Renomear a vista duplicada com um titulo diferente da vista de

documentacao.
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Figura 11 - Duplicar as vistas de planta

Selecionar ~ Propriedades Area de transfen

Mavegador de projeto - Projeto Mariana Piccolil

[=J-.0. Vistas (Disciplina)

=] Preventivo Contra Incéndio

= Desenvolvimento
[=-- Elevacdo interior
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Abrir

Abrir folha

Fechar

Encontrar vistas que referenciam

preventivo contra incéndio e panico
ROO | 2022

=—_L| oo
O o2 %

i i Modificar Vista
Aplicar propriedades do modelo...
Criar modelo desta vista...
Duplicar vista > Duplicar

I go oo ¥ Q-
Pl Dy o= > 2"

Elevacdo: Circulacdo Pav. Ti
Elevacdo: Garagem Térreo |
Elevacdo: Hall de entrada 1
Elevacdo: Hall Saldo de Fes

Elevacdo: Ponto de consur

Elevacdo: Saldo de Festas -

= Planta de piso

Planta de piso: Nivel 5,80m

Planta de piso: Nivel 895m

Planta de piso: Nivel 24,70m
Planta de piso: Nivel 26,05m

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Para aplicar o modelo de vista de desenvolvimento na nova vista criada, deve-se
acessar a planta de piso e, na Paleta de propriedades, procurar pelo menu Dados de
identidade. Nele, deve-se clicar na ferramenta Modelos de vista e selecionar o modelo de
vista desejado, conforme mostrado na Figura 12. Apds este passo, pode-se iniciar a

modelagem dos sistemas.

Orientagdo Profa. Dra. Ana Paula Pupo |

Converter para vista independente
Aplicar vistas dependentes...
Salvar no projeto como imagem...
Excluir

Copiar para area de transferéncia
Renomear...

Selecionar todas as instancias

Propriedades
Salvar para novo arguivo...

Pesquisar...
Expandir tudo
Retrair tudo

Duplicar com detalhamento

Duplicar como dependente

Desenvolvido por Mariana Piccoli
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Figura 12 - Aplicar o modelo de vista

Propriedades X
E“]’ Planta de piso -
Planta de piso: Nivel 12,10m v Editar tipo
Faixa: Nivel base Nenhum ~
Faixa: Nivel superior Mao delimitado
Orientacdo da subjacéncia Olhar para baixo
ExtensOes )
Recortar vista
Regido de recorte visivel 1
Recorte de anotacéo [
Faixa da vista Editar...
Nivel associado Nivel 12,10
Caixa de escopo MNenhum
Deslocamento simbélico da c.. 0,3048 m
Recorte de profundidade Sem recorte
Dados de identidade )
Modelo de vista Desenvolvimento - Planta baixa
Nome da vista MNivel 12,10m
Dependéncia Independente
Titulo da pagina
Folha de referéncia 03
Detalhe de referéncia 3
Vista - Categoria Preventivo Contra Incéndio
Vista - Subcategoria Desenvolvimento
Fase A
Filtro da fase Mostrar tudo
Fase Construgdo nova

Fonte: Elaboracao propria (2022).

1.3 Folhas

Nesta subsecao serdo apresentadas informacdes sobre as folhas preparadas
como exemplo para os usuarios e as legendas e revisbes que devem ser inseridas em cada

uma delas.

131 Folhas de exemplo

No template, foram preparadas folhas para servirem de exemplo e auxiliarem o
usuario durante a criagao das folhas do seu projeto, mostradas na Figura 13. Sdo elas:

a) FOLHA 00 - Exemplo: possui as legendas que devem constar na primeira

folha do projeto;
b) FOLHAS 02 e 03 — DETALHES GERAIS: nesta folha, estao posicionados os

detalhes gerais dos sistemas de protecao contra incéndio. Caso necessario, o

usuario pode excluir as vistas de desenho ou acrescentar novas;
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c) FOLHA 03 - DETALHES GLP: nesta folha, estdo posicionados os detalhes do
sistema de gas combustivel. Nela, o usuario pode inserir as vistas de detalhe da

central de gas ou outra vista que considerar pertinente.

Figura 13 — Folhas preparadas no template

=Y Folhas (todas)
00 - Exemplo
02 - DETALHES GERAIS
03 - DETALHES GERAIS
04 - DETALHES GLP
X - Vista inicial

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
132 Legendas que devem constar na primeira folha do projeto

Na primeira folha do projeto devem ser inseridas as legendas “Simbologia”,
“Quadro de areas” e “Sistemas exigidos”, destacadas na Figura 14. Para as demais folhas,

deve-se posicionar apenas a legenda “Simbologia”.

Figura 14 - Legendas inseridas na primeira folha do projeto

= ﬂ Legendas

Legenda central de GLP

Quadro de areas (preencher de acordo com o projeto)
Simbologia

Sistemas exigidos (preencher de acordo com o projeto)

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

1.3.3 Inserir revisdes

A data presente no selo das folhas estd vinculada ao parametro de revisdes do
Revit. Para altera-la, deve-se:
1) Acessar a guia Vista -» painel Composicdo da folha - ferramenta
Emissdes/Revisdes da folha;

2) Alterar a data da revisao do projeto (Figura 15) e clicar em “OKk”".
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Figura 15 — Alterar a data da revisdo do projeto

Emissées/Revisdes de folhas ? X
Sequéncig Numero da Numeragio Data Descri¢do Emitido [Emitido pargEmitido pol  Exibir Adicionar
1 ROO Alfanumérico Emissdo inicial O 22 Nuvem e id
Excluir
Numeragao

(@) Por projeto
(O Por folha

Linha

Mover para cima
Mover para baixo
Mesclar acima
Mesclar abaixo
Opglies de numeragio
Numérico...

Alfanumérico...

Comprimento do arco

0,0200 m
|
Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboracao propria (2022).

1.4 Tabelas

Na Figura 16 estao apresentadas as tabelas existentes no template, que servem
para quantificar os elementos de todos os sistemas de protegdo contra incéndio. Na
medida em que o0s equipamentos sao modelados, as tabelas sao atualizadas

automaticamente, sem necessidade de ajustes adicionais.

Figura 16 — Tabelas do template

= Tabelas/Quantidades (todas)
Alarme e deteccéo de incéndio
Alarme e deteccdo de incéndio - Comprimento de eletrodutos
Alarme e deteccdo de incéndio - Conexdes de eletrodutos
Dutos - Comprimentos
Extintores
Gas combustivel
Hidraulico preventivo
lluminacdo de emergéncia
Saida de emergéncia
Sinalizacao para abandono de local
Tubulacdo - Acessorios
Tubulacao - Comprimento
Tubulacéo - Conexdes

Fonte: Elaboracéo prépria (2022).

Orientagéao Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagdo Prof. Me. Miguel Correia

19



Manual de utilizagcdo do template de projeto
preventivo contra incéndio e panico
ROO | 2022

20

INSTITUTO FEDERAL
Santa Catarina

1.5 Vistas de desenhos

A Figura 17 exibe as vistas de desenhos existentes no template, que servem para

apresentar detalhes adicionais com informacdes que ndo estdo necessariamente
modeladas no projeto. Caso o usuario precise adicionar um novo detalhe, ele deve duplicar

alguma destas vistas, nomea-la e inserir as informacdes necessarias.

Figura 17 - Vistas de desenhos do template

(=10, Vistas (Disciplina)
= Preventivo Contra Incéndio
[=)- Documentacdo
= Detalhe

Vista de desenho

Vista de desenho
Vista de desenho
Vista de desenho

Vista de desenho
Vista de desenho
Vista de desenho
Vista de desenho

Vista de desenho

Vista de desenho:
Vista de desenho:
Vista de desenho:
: 02 - Detector pontual de fumaca e calor
Vista de desenho:
Vista de desenho:
: 05 - Abrigo medidores de gas

: 05 - Abrigo para registro de corte geral de gas
105 - Aguecedor

Vista de desenho:
Vista de desenho:

02 - Acionador manual
02 - Avisador audiovisual
02 - Central de alarme

03 - Controle de materiais e acabamentos
04 - Extintores

05 - Conjunto para controle e manobra de GLP
05 - Ligacdo de ponto de GLP em parede

:05 - Ventilacdo permanente

: 06 - Hidrante de recalque

: 06 - Hidrante para sistema tipo 1
:07 - lluminacdo de emergéncia
Vista de desenho:

08 - Alcapdo de alivio de fumaca

. 08 - Guarda-corpo e corriméo
Vista de desenho:
Vista de desenho:
Vista de desenho:
Vista de desenho:
Visﬁ de desenho:

08 - Placa "Lotacdo maxima”
08 - Porta corta-fogo
09 - Sinalizacao fotoluminescente - codigos

09 - Sinalizacdo fotoluminescente - identificacdo e fixacdo

09 - Sinalizacdo luminosa
I

Elevacdo interior
Planta de piso
Vista 3D

Fonte: Elaboracdo propria (2022).

1.6 Criar esquemas verticais de alarme, GLP e SHP

Para criar os esquemas verticais de alarme, GLP e SHP, o usuario precisa criar
uma vista 3D ou uma vista de elevacao e aplicar o modelo de vista “Documentacao -
Esquema vertical alarme”, “Documentac¢ao - Esquema vertical GLP” ou “Documentacdo -

Esquema vertical SHP".
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2 ALARME E DETECGCAO DE INCENDIO

Nesta secdo serao apresentadas as familias referentes ao sistema de alarme e

deteccao de incéndio.
2.1 Familias

O sistema de alarme e deteccao de incéndio € composto por uma central de
alarme, detectores de incéndio, acionadores manuais e sinalizadores sonoros e visuais,
podendo ser do tipo convencional, enderecadvel ou algoritmico. No template, estao
carregadas as seguintes familias:

a) Acionador manual (ifsc_sadi_acionador_manual);

b) Central de alarme (ifsc_sadi_central_alarme);

c) Detector pontual de fumaca (ifsc_sadi_detector_pontual_fumaca),

d) Detector pontual de temperatura (ifsc_sadi_detector_pontual_temperatura);

e) Sinalizador audiovisual (ifsc_sadi_sinalizador_audiovisual).

Em todas as familias existem os tipos convencionais € 0s enderecaveis,

mostrados nas Figura 18 até Figura 21 (os algoritmicos nao foram desenvolvidos neste

template).

Figura 18 — Acionador manual

Convencional Enderecavel

mc,nsoDEmEmlOAPERTEADUI

= O&

Fonte: Elaboracao prépria (2022).
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Figura 19 - Central de alarme

Convencional Enderecavel

I

SUART 2L ’/,;I/(é}

CEEIEEEIELE!

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Figura 20 - Detector pontual de fumaga / detector pontual de temperatura

Convencional / Enderecavel

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Figura 21 - Sinalizador audiovisual

Convencional Enderecavel

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
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Para inseri-los no projeto, o usuario deve:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo » ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar o nome da familia no seletor de tipos, localizado na paleta de

propriedades;

3) Escolher entre o tipo convencional ou enderecavel,

4) Definir qual a elevacao de nivel desejada (altura de fixagao do dispositivo em

relacao ao piso);

5) Preencher o parametro “Diametro do conduite”, conforme projeto;

6) Posiciona-lo no projeto.

Todas as familias possuem um conector de conduite para que seja possivel criar
eletrodutos a partir destes dispositivos. O parametro “Diametro do conduite” regula qual o
tamanho do conduite que serd conectado na familia, por isso deve ser preenchido
conforme especificacdes do projeto (por padrdo, as familias possuem didmetro do conduite

igualal’).
2.2 Inserir conduites

Para inserir os conduites do sistema de alarme e detecgao, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas - painel Elétrica » ferramenta Conduite ou utilizar o
atalho CN;

2) Selecionar o conduite com conexdes “Conduite de metal rigido (CMR)";

3) Preencher o parametro “Didametro (tamanho comercial)” conforme projeto;

4) Especificar o nivel de referéncia e a elevacao intermediaria para, entao, iniciar

o tragcado da rede.

O diametro destes conduites deve ser identificado em planta baixa por meio
dos seguintes passos:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_eledtroduto;

3) Clicar no conduite e posicionar o identificador.

As prumadas do sistema de alarme e deteccao também deverdo ser
identificadas. Para isso, o usuario deve seguir as etapas anteriores, porém selecionar o
identificador ifsc_identificador_prumada_sadi. A Figura 22 apresenta os identificadores de

didmetro de conduite e de prumadas posicionados no projeto.
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Figura 22 - Identificadores de didametros e de prumadas

Er-l— Identificador de diametro
= |
= =]
\ . _ SADI
@3/4"

Identificador de
prumada

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Para conduites embutidos no contrapiso, deve-se selecionar o trecho desejado
e adicionar o comentario “Piso”, para que o elemento seja representado com linhas

tracejadas, conforme apresentado na Figura 23.

Figura 23 — Conduites embutidos no contrapiso

Propriedades X
\ Conduite com conexdes . H
Conduite de metal rigido (CMR)
I
Conduites (1) ~ | g Editar tipo
Restrigtes 2 H
Justificagdo horizontal Centro H
Justificacdo vertical Meio
MNivel de referéncia Nivel 5,25 H
Elevacdo superior -0,4867 m
Elevacdo intermediana -0,5000 m H
Elevacdo inferior -0,5133 m -
Iniciar elevacdo intermediaria :-0,5000 m %
Encerrar elevacdo intermedia...-0,5000 m ?
Cotas %
Diametro externo 113/256" H
Didmetro interno 107/128"

Tamanho 3/4"g H

Didmetro (tamanho comerci.. :3/4"

Comprimento 3,8000 m H
Dados de identidade
Imagem H

»i

Tipo de servigco H

I Comentarios Piso
Marca I
Fase E3

Fase criada Construgdo nova I
Fase demolida Nenhum

Fonte: Elaboracao prépria (2022).
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2.3 Simbologia em planta baixa

Em planta baixa, as familias possuem a representacado apresentada no Quadro 1,

quando utilizado o modelo de vista “Documentacao — Planta baixa”.

Quadro 1- Simbologia dos dispositivos de alarme e detec¢do em planta baixa

Simbologia Dispositivo Tipo de sistema

Convencional

Avisador sonoro e visual

Enderecavel

Convencional

k‘—/ Acionador manual

Enderecavel

Convencional

i Detector de calor pontual

Enderecavel

Convencional

% Detector de fumacga pontual

Enderecavel

Convencional

D-Q Central de alarme

Enderecavel

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Para facilitar o processo de modelagem e criacdo de conduites, recomenda-se
acessar as plantas com modelo de vista “Desenvolvimento — Planta baixa”, para que seja

possivel visualizar a posicao exata da conexao do eletroduto.
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3 CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS

Nesta secdo serao apresentadas as familias referentes ao sistema de controle de

Mmateriais e acabamentos.

3.1 Familia de indicacao de piso antiderrapante

A Unica familia do sistema de controle de materiais e acabamentos carregada
no template é a de indicacdo de piso antiderrapante e ndo propagante, que devera ser
posicionada em todos os locais onde houver necessidade dessas caracteristicas.

Para inseri-la no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Anotar » painel Simbolo » ferramenta Simbolo;

2) Selecionar a familia ifsc_simbologia_piso_antiderrapante no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades;

3) Clicar na posicao desejada.
A Figura 24 mostra a simbologia do piso antiderrapante.

Figura 24 - Indicagdo de piso antiderrapante

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

3.2 Demais indicagdes

As demais indicacdes deste sistema, como a necessidade de instalagdao de vidro
de seguranca em guarda-corpos, em paredes e em passarelas, serdo feitas por meio de

anotacdes de textos (guia Anotar - painel Texto -» ferramenta Texto), conforme Figura 25.
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Figura 25 - Indicagdo de texto

' |
VIDRO DE SEGURANGA
VER DETALHE |
- SAIDA
[ ‘\
= e . | ®
1,50 m

e N I

VER DETALHE

|
|
SEGUE EMBUTIDA : VIDRO DE SEGURANGA
|
|
|

E

) q
L8 [ |
‘ \LQH ‘I 2y N aWY j P-30

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Os detalhes referentes ao sistema de controle de materiais e acabamentos
estao presentes na vista de desenho “03 - Controle de materiais e acabamentos”,
localizada no navegador de projeto, e devem ser incluidos nas pranchas de detalhes do

projeto.
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4 EXTINTORES

Nesta secdo serao apresentadas as familias referentes ao sistema preventivo por

extintores.
4.1 Familias de extintores portateis

Existem trés familias de extintores portateis carregadas no template,

apresentadas na Figura 26:
a) Extintor portatil (uma unidade) (ifsc_extintor_portatil_conjunto_x1);
b) Conjunto com dois extintores portateis (ifsc_extintor_portatil_conjunto_x2);

c) Conjunto com trés extintores portateis (ifsc_extintor_portatil_conjunto_x3).
Figura 26 — Familias de extintores portateis

Extintor portatil Extintor portatil Extintor portatil
(1 unidade) (conjunto com 2 unidades) (conjunto com 3 unidades)

| |

iNN

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
Em cada familia, foram criados tipos com as capacidades dos recipientes e

capacidades extintoras conforme catalogo do fabricante. Para posiciona-las no projeto,

deve-se:
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1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo » ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar uma das trés familias de extintores portateis no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo com a capacidade do recipiente e a capacidade extintora

desejadas e posiciona-lo no projeto.

As familias de extintores de incéndio ja estdo com a altura correta de fixacao em

relacao ao piso, portanto, Ndo é necessario alterar o parametro “Elevacao de nivel”.

4.2 Configuracdes de visibilidade

Ao posicionar as familias de extintores portateis de incéndio, o usuario pode
controlar a exibicao de abrigos de extintores, de sinalizacao de piso (obrigatdria em areas
de garagens e depdsitos) e das placas indicativas de “Extintor” e “Proibido colocar
materiais” por meio de parametros de visibilidade. Para isso, deve-se selecionar a familia e
marcar, na paleta de propriedades, quais itens serao exibidos em conjunto com o extintor,

conforme demonstrado nas Figura 27 a Figura 31.

Figura 27 - Nenhum parametro de visibilidade selecionado (exibicdo apenas do extintor)

Propriedades X
L]
i ifsc_extintor_portétil_conjunto_x1 -

PQS ABC 4 kg (2A-20B-C)
L]

Equipamento especial (1) ~ Editar tipo
Restrigdes B8
Nivel Nivel 12,10
Elevacdo do nivel 0,0000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10
Deslocamento do hospedeiro 0,0000 m
Move com elementos proximos IH

Elétrico - Cargas "

Painel

Namero do circuito
Dados de identidade &

Imagem

Comentérios

Marca

Fase A
Fase criada Construgao nova

Fase demolida Nﬁnhum
Visibilidade 5
Abrigo

Placa "Extintor”

Placa "Proibido colocar materiais”
Sinalizacdo de piso

oonono

UTros u

K

Simbologia em planta baixa

Fonte: Elaboracao propria (2022).
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Figura 28 — Parametro “Placa ‘Extintor’ selecionado

Propriedades X
L
i ifsc_extintor_portatil_conjunto_x1 -
PQS ABC 4 kg (2A-20B-C)
L]
Equipamento especial (1) ~ £R Editar tipo
Restrigbes B
Nivel Nivel 12,10
Elevagao do nivel 0,0000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10
Deslocamento do hospedeiro 0,0000 m
Move com elementos proximos O
Elétrico - Cargas &
Paine H H
Numero do circuito : :
Dados de identidade E
Imagem
Comentarios
Marca
Fase e
Fase criada éCunstrugéD nova |
Fase demolida 1N&hum
Visibilidade &
Abrigo O
Placa “Extintor"
Placa "Proibido colocar materiais”

Sinalizagéo de piso
i w

Simbologia em planta baixa

Fonte: Elaboracao proépria (2022).

Figura 29 - Parametro “Placa ‘Proibido colocar materiais’™ selecionado

Propriedades X
L]
i ifsc_extintor_portatil_conjunto_x1 -
PQS ABC 4 kg (2A-20B-C)
L]
Equipamento especial (1) | 8 Editar tipo
Restrigdes &
Nivel Nivel 12,10
Elevagdo do nivel 0,0000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10
Deslocamento do hospedeiro 0,0000 m
Move com elementos préximos O
Elétrico - Cargas A
Paine
Numero do circuito
Dados de identidade 8
Imagem
Comentarios
Marca
Fase &
Fase criada Construgdo nova
e ———
Visibilidade ]
Abrigo O
Placa "Extintor”
Placa "Proibido colocar materiais” [
Sinalizacdo de piso O
o "
Simbologia em planta baixa

Fonte: Elaboracao proépria (2022).
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Figura 30 — Parametro “Sinalizagcdo de piso” selecionado

Fonte: Elaboracao propria (2022).
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Propriedades X
L}
I ifsc_extintor_portatil_conjunto_x1 o
PQS ABC 4 kg (2A-20B-C)
L]
Equipamento especial (1) ~ Editar tipo
Restrigdes B
Nivel Nivel 12,10
Elevacédo do nivel 0,0000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10
Deslocamento do hospedeiro 0,0000 m
Move com elementos préximos O

Elétrico - Cargas
Paine

Numero do circuito

Dados de identidade
Imagem

Comentarios

Figura 31 - Parametro “Abrigo” selecionado

\

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Marca
Fase il
Fase criada ECunstrugéo nova
Fase demoalida :Naﬂhum
Visibilidade 2
Abrigo O
Placa "Extintor”
Placa "Proibido colocar materiais”
Sinalizagdo de piso
LSS "
Simbologia em planta baixa iV
Propriedades X
L}
I ifsc_extintor_portatil_conjunto_x1 -
PQS ABC 4 kg (2A-20B-C)
L]
Equipamento especial (1) ~  t@ Editar tipo
Restricdes 8
Nivel Nivel 12,10
Elevagéo do nivel 0,0000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10
Deslocamento do hospedeiro 0,0000 m
Move com elementos proximos O

Elétrico - Cargas
Paine!

Numero do circuito

Dados de identidade
Imagem

Comentarios.

Marca

Fase
Fase criada

‘Construgio nova

Fase demolida

‘Nenhum
—

Visibilidade
Abrigo

I Placa “Extintor”

I Placa "Proibido colocar materiais™
Sinalizagdo de piso
UTros w
Simbologia em planta baixa 5

Todos os itens selecionados por meio dos parametros de

constar no gquantitativo do projeto.

4.3 Simbologia em planta baixa

visibilidade irdo

O template possui uma legenda de simbologia na qual sdo apresentados os

simbolos de anotagdes utilizados em planta baixa para cada sistema. Como existem
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diversas capacidades de recipientes de extintores com diferentes capacidades extintoras,
foi definido, por padrao, que as simbologias apresentadas em planta baixa serdo referentes

aos agentes extintores e as capacidades listados no Quadro 2.

Quadro 2 - Simbologia dos extintores em planta baixa

Simbologia Agente extintor C?c?aag;?:?gaedioeﬁii ?;erg)te
A Agua pressurizada 10 L (2-A)
A Espuma mecanica 9L (2-A10-B)
A Gés carbdnico (CO,) 4 kg (5-B:C)
A P& tipo ABC 4 kg (2-A20-B:.C)
A PO tipo BC 4 kg (20-B:C)

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Caso o usuario deseje posicionar um extintor com capacidade diferente da
simbologia padrao, devera ser utilizado um identificador que indique qual a sua respectiva
capacidade. Para isso, apds inserir o extintor, deve-se:

1) Acessar a guia Anotar - painel ldentificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_extintor;

3) Clicar no extintor e posicionar o identificador.
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Assim, os extintores com capacidades diferentes do padrao ficardo identificados

conforme a Figura 32.

Figura 32 - Capacidade do extintor identificada em planta baixa

6A-40B-C
12 kg

Fonte: Elaboracao propria (2022).

4.4 Sinalizacao de coluna

Ao posicionar um extintor em uma coluna, deve ser prevista uma faixa
vermelha com bordas em amarelo, contendo a letra “E” em negrito, em todas as suas faces.
Para inserir a sinalizacao de coluna, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas -» painel Modelo -» ferramenta Componente -

ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_extintor_sinalizacdo_coluna no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades:

3) Definir qual a elevacao de nivel desejada (altura em relacdo ao piso);

4) Posiciona-la no projeto.

Ao posiciona-la, o usuario deve ajustar as dimensdes de acordo com o tamanho
do pilar onde o extintor foi fixado, além de inserir um identificador para indicar a presenca
da sinalizacao de coluna, por meio dos seguintes pPassos:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_modelos_genéricos;

3) Clicar na familia de sinalizagdo de coluna.

Assim, a sinalizacao de coluna ficara identificada conforme Figura 33.
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Figura 33 - Identificagdo da sinalizagdo de coluna

Vista 3D

Sinalizagéo
de coluna

Planta baixa

Sinalizagao
de coluna

i

L)

<

Fonte: Elaboracao propria (2022).
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5 GAS COMBUSTIVEL

Nesta secao serao apresentadas as familias referentes ao sistema de gas

combustivel utilizando Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP).
5.1 Pontos de consumo de gas

Para posicionar os terminais de tubulacdes para ligacao dos aparelhos de
gueima a gas deve ser utilizada a familia ifsc_glp_ponto_de_consumo. Nela, existem os
seguintes tipos preparados:

a) Aquecedor de passagem (20 L/min);

b) Fogao 4 bocas (com e sem forno);

c) Fogdo 6 bocas (com e sem forno).

Para inseri-los no projeto, o usuario precisa:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo -» ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia de pontos de consumo de gas no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo desejado;

4) Preencher o parametro “Altura do ponto de gas” com a elevacdo desejada

para os terminais de tubulacdo para ligacao dos aparelhos de queima a gas;

5) Preencher o parametro “Diametro nominal’ conforme projeto;

6) Para o tipo “Aquecedor de passagem”, preencher o parametro “Didmetro do

duto’ com o didmetro do duto de exaustao, conforme projeto;

7) Alterar o valor do parametro “Largura” para alterar a indicacao 2D no piso;

8) Posicionar ponto de consumo no projeto.

A Figura 34 apresenta as representacdes em planta baixa e em vista 3D dos

pontos de consumo do fogdo e do ponto de consumo do aquecedor.
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Figura 34 - Ponto de consumo (planta baixa e vista 3D)

Planta baixa Vista 3D

Fogéao Aquecedor

| E ‘
Indicacao no
piso (alterada
pelo parametro
"Largura")
e /

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Para conectar uma tubulacdo ou um duto (no caso do aguecedor) ao ponto de

consumo de gas, recomenda-se acessar uma planta com modelo de vista
“Desenvolvimento - Planta baixa” para melhor visualizagao dos conectores de
tubulacdo/duto da familia.

Apds inserir a familia de ponto de gas no projeto, deve-se adicionar um
identificador para identifica-la em planta baixa. Para isso, o usuario precisa:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_glp;

3) Clicar na familia de ponto de gas.

Esta familia identificara o tipo de aparelho a queima de gas e sua respectiva

poténcia em kcal/min, conforme Figura 35.

Figura 35 - Identificagdo do ponto de consumo de gas em planta baixa

F4 v

84

Fonte: Elaboragdo préopria (2022).
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511 Criar novos tipos de pontos de consumo de gas

Caso o usuario precise criar novos tipos de pontos de consumo de gas, deve-se:

1) Duplicar um tipo existente na familia ifsc_glp_ponto_de_consumo;

2) Renomear o novo tipo;

3) Preencher o parametro “Modelo” com a poténcia do equipamento em
kcal/min (n&o foi criado um pardmetro de “poténcia”, pois o Revit ndo possui

esta unidade de medida);

4) Preencher os parametros “Fabricante”, “Comentarios de tipo” e “Descricao”.

A Figura 36 ilustra os passos apresentados anteriormente.

Figura 36 — Criar um novo tipo na familia de pontos de consumo de gas

Propriedades de tipo X

Familia: ifsc_glp_ponto_de_consumo ™ Carregar...

Tipo: IFogSo 4 bocas (com forno) VI I Duplicar... I 1°: Duplicar

2° Renomear o tipo Renomear...

Pardmetros de tipo

1 Parametro I Valor H (a
Restricdes 2
Elevacio padrio {0,0000 m |
Texto 4
Sistema de protecdo Gas combustive
Cotas

Altura do ponto de gas 0,6000 m
\Dados de identidade “

Tipo de imagem

» |

Nota-chave

l_ 3% Preencher os parametros

Modelo 117
Fabricante -

Comentarios de tipos F4
URL

Descricdo Fogéo 4 bocas (com forno).
Codigo de montagem
Custo

Descricao de montagem

O que fazem estas propriedades?
<< Visualizar Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

5.2 Abrigos de medidores, valvula de corte geral e conjunto de

controle e manobra

Existem duas familias de abrigos de medidores, de valvula de corte geral e de

conjunto de controle e manobra:
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a) Abrigo de medidores (ifsc_glp_abrigo_medidor);
b) Abrigo para valvula de corte geral ou conjunto de controle e manobra

(ifsc_glp_abrigo).

Para inseri-las no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo -» ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia de abrigos desejada no seletor de tipos, localizado na

paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo desejado;

4) Preencher o parametro “Elevacao de nivel” com a altura em que o abrigo

deverd ser instalado;

5) Posiciona-lo no projeto.

Nas vistas de documentacao, estes abrigos deverdo ser identificador por meio
do identificador ifsc_identificador_equipamentos_especiais. Para isso, & preciso:
1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador desejado;

3) Clicar na familia de abrigo.
Dentro destes abrigos, deverao ser modeladas as valvulas e conexdes, conforme
especificado na IN 008 - Instalacdes de gas combustivel. A Figura 37 mostra exemplos de

abrigos com as tubulac¢des, conexdes e valvulas posicionadas.

Figura 37 - Abrigos

Conjunto de controle e manobra Valvula de corte geral Medidores de gas

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Orientagdo Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientacdo Prof. Me. Miguel Correia



... Manual de utilizagdo do template de projeto
MW nsTiTUTO FEDERAL preventivo contra incéndio e panico 39
.. Santa Catarina ROO | 2022

Para criar um abrigo com dimensdes diferentes, deve-se duplicar o tipo

existente e alterar suas cotas e especificacoes.

5.3 Venezianas de ventilacao

Para realizar a ventilagdo permanente em ambientes com equipamentos de
gueima a gas e na central GLP, deve-se inserir uma familia de venezianas por meio dos
seguintes passos:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo » ferramenta Componente -

ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_glp_se_veneziana no seletor de tipos, localizado na

paleta de propriedades;

3) Duplicar o tipo “Gas — 10x10 cm” e preencher os valores de largura e altura

desejados;

4) Preencher o parametro “Comentarios de tipos” com as dimensdes da

veneziana (Figura 38);

5) Definir qual a elevacao de nivel desejada (altura da veneziana em relagao ao

piso);

6) Preencher o parametro “Parede” com a espessura da parede na qual a

veneziana serd instalada;

7) Posiciona-la no projeto.
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Figura 38 — Criar um novo tipo de veneziana de gas

Propriedades de tipo X
Familia: ifsc_glp_se_veneziana i Carregar...
Tipo: IGés- 10x10 cm v I I Duplicar... I 1°: Duplicar
L 2° Renomear o tipo Renomear...

Pardmetros de tipo

| Parametro | Valor |=I (2
Restricoes 2
Elevacéo padrdo 10,0000 m [
Texto &
Sistema de protecdo Gas combustivel

Cotas A
Largura 0,1000 m f§ 3° Preencher os valores de

Altura 0,1000 m J altura e largura desejados

H+0,28 cm 0,1280 m

L+0,28 cm 0,1280 m

|Dados de identidade a
Tipo de imagem

Nota-chave ~ N

Modelo p— 4°: Preen_cher es}e para metrp

. om as dimensdes da veneziana

Fabricante I -

Comentarios de tipos 10x10 cm |

URL

Descricao Grelha de ventilacdo permanente (gas).

Codigo de montagem 3

O que fazem estas propriedades?
<< Visualizar Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Em planta baixa, deve-se inserir um identificador por meio dos seguintes
passos:
1) Acessar a guia Anotar - painel ldentificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_veneziana;

3) Clicar na familia de veneziana.
5.4 Inserir tubulagdes

Para inserir as tubulacdes do sistema de gas combustivel, deve-se:
1) Acessar a guia Sistemas - painel Hidrdulica e tubulagcdo - ferramenta Tubo
ou utilizar o atalho PI;

Selecionar o tipo de tubo “Aco galvanizado - GLP”;

o N

Escolher o tipo de sistema “GLP";

>

Preencher o parametro “Didmetro” conforme projeto;

u

Especificar o nivel de referéncia e a elevacao intermediaria para, entao, iniciar

o tragcado da rede.
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A Figura 39 apresenta um resumo dos parametros que devem ser preenchidos

antes de iniciar o posicionamento das tubulacoes.

Figura 39 — Parametros da tubulagdo do sistema de gas combustivel

Propriedades X
2
Tipos de tubos J
Aco galvanizado - GLP
Tubulagéo (1) ~  EB Editar tipo
Restricdes A
Justificacdo horizontal Centro
Justificacdo vertical Meio
I Nivel de referéncia Nivel 12,10
Elevacdo superior 1,0064 m
| Elevacio intermediéria 1,0000 m
Elevac&o inferior 09937 m
niciar elevacdo intermediaria  :1,0000 m
Encerrar elevacao intermediaria : 1,0000 m
nclinagao 0,0000%
Cotas ®
Mecanico &
Classificagdo do sistema Protecdo contra incéndio molh...
| Tipo de sistema GLP
Nome do sistema GLP 1

Abreviatura do sistema

Segmento de tubulacdo Aco Galvanizado - Bermo Tubos
| Diametro 15,0

Tipo de conexdo Genérico

Rugosidade 0,04572 mm

Materia Aco Galvanizado

Tabela/Tipo Bermo Tubos

Descricao de segmento

nverter elevacdo 13,0837 m
Corte 77

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

O diametro destas tubulacdes deve ser identificado em planta baixa por meio
dos seguintes passos:
1) Acessar a guia Anotar - painel ldentificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_tubulacdo e escolher entre os
tipos Apenas diametro (que apresenta apenas a indicacdo do valor do
didmetro) e Diametro + texto “ago galvanizado” (que, além de indicar o
diametro, possui um texto indicando o material do tubo);

3) Clicar na tubulacao.
As prumadas do sistema de gas combustivel também deverdo ser identificadas.

Para isso, o usuario deve seguir as etapas anteriores, porém selecionar o identificador

ifsc_identificador_prumada e posiciona-lo no projeto, conforme mostrado na Figura 40.
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Figura 40 - Identificadores de didmetros e de prumadas

w! | o | Identificador
QI H “@r— de diametro
[ I
I || ” |
” I I I GLP
| I
. I @40mm
” I L
| I ==
[ [
M |
I
| ==u============:=:======_ Identificador
de prumada
1 L]
I

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Para tubulacdes embutidas no contrapiso, deve-se selecionar o trecho desejado
e adicionar o comentario “Piso”, para que o tubo seja representado com linhas tracejadas,

conforme apresentado na Figura 41.

Figura 41 - Tubulagdo embutida no contrapiso

Propriedades X
Tipos de tubos -
Ago galvanizado - GLP
Tubulagdo (1) | B8 Editar tipo |_|
Cotas L | |
Mecanico & | |
Tipo de sistema GLP | |
Segmento de tubulagdo Ago Galvanizado - Bermo Tubos
Diametro 83,0 | |
Mecanico - Fluxo W | |
Dados de identidade g
Imagem | |
| Comentarios Piso 1 |_|
Marca
Fase H
Fase criada Construcdo nova
Fase demolida Nenhum

Fonte: Elaboragdo préopria (2022).
Para inserir acessorios de tubulacdes, como valvulas e medidores, deve-se

acessar a guia Sistemas - painel Hidraulica e tubulagdo - ferramenta Acessérios da

tubulagado ou utilizar o atalho PA.
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5.5 Conexoes de tubulacdes inexistentes

Assim como no sistema hidraulico preventivo, ao posicionar uma conexao de
tubulacdo com dimensdes inexistentes nos catalogos dos fabricantes, a peca sera
sobreposta por um filtro de coloracao verde, indicando que ela devera ser substituida. Para

obter maiores informacdes, deve-se acessar o topico sobre conexdes inexistentes na secdo

do sistema hidraulico preventivo.

5.6 Inserir dutos (exaustao do aquecedor)

Para inserir os dutos de exaustao do aquecedor de dgua, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas - painel AVAC -» ferramenta Duto ou utilizar o atalho
DT;

2) Selecionar o tipo de duto redondo “Exaustdo”;

3) Escolher o tipo de sistema “Ar de exaustdo”™

4) Preencher o parametro “Diametro” conforme projeto;

5) Especificar o nivel de referéncia e a elevacao intermediaria para, entao, iniciar

o tragcado da rede.

Em planta baixa, identificar o didmetro do duto por meio dos passos:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_duto;

3) Clicar no duto.

Na descarga do duto de exaustdo do aguecedor, deve-se posicionar uma
chaminé de exaustdo acessando a guia Sistemas -» painel Modelo » ferramenta
Componente - ferramenta Inserir um componente (ou utilizando o atalho CM) e
procurando pela familia ifsc_glp_chaminé. Em planta baixa, ela deve ser identificada

utilizando a familia ifsc_identificador_modelos_genéricos.
5.7 Central de gas

Na sequéncia serdo apresentadas informacdes sobre a modelagem dos

componentes presentes na central de gés.
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571 Inserir cilindros de gas

Para inserir as familias de cilindro de gas, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas - painel Modelo » ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_glp_cilindro no seletor de tipos, localizado na paleta

de propriedades;

3) Selecionar o tipo desejado;

4) Preencher o parametro “Diametro da tubulacao” conforme projeto;

5) Posiciona-lo no projeto.

Em vistas de documentacao, os cilindros devem ser identificados seguindo os
Passos:
1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_equipamentos_especiais;

3) Clicar no cilindro.

572 Inserir pig-tail

No template, a conexao da rede coletora (gambiarra) com os recipientes de gas
€ realizada por meio de pig-tail. Para cria-los, devem ser utilizadas tubulacdes flexiveis, que
sao inseridas por meio dos seguintes passos:

1) Selecionar com o botdo direito do mouse o conector de tubulacdo do

recipiente de gas e clicar na opcao “Criar tubo flexivel” (Figura 42);

2) Selecionar o tipo de tubulacao flexivel “Pig-tail de cobre”,

3) Informar o diametro;

4) Tracar a tubulacao flexivel e conecta-la na rede coletora.
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Figura 42 — Criar tubo flexivel

200 Cancelar

B Repetir [Excluir]
Comandos recentes >
Criar tubo

Desenhar marcador de pos_i(éo de tuhul_acéu
Criar tubo flexivel |
Extremidade aberta da cobertura

Conector de tubulagao Criar sistema de tubulacdo

Adicionar ao sistema
Remover do sistema

Conexdo analitica

Ocultar na vista >
Sabrepor graficos na vista >
Criar similar

Editar familia

Selecionar anterior

Selecionar todas as instancias >
Excluir

Redefinir limite de recorte para o modelo
Redefinir limite de recorte para a tela
Encontrar vistas com referéncia
Aproximar zoom na regio

Afastar zoom (2x)

Zoom para encaixar

Pan/Zoom anterior

Pan/Zoom proximo

Navegadores >
~  Propriedades

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Inserir placas de sinalizacao da central de gas

Para inserir as placas de sinalizacao da central de gas, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas - painel Modelo - ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_glp_placas no seletor de tipos, localizado na paleta de
propriedades;

3) Escolher entre os dois tipos existentes, apresentados na Figura 43;

|n

4) Preencher o parametro “Elevacdo de nivel” com a altura de instalacdo da
placa;

5) Posiciona-la no projeto.
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Figura 43 — Placas de sinalizagao da central de gas

CUIDADGC

CENTRAL
DE GAS

EERIGO>

IN FLAMAVEL Tipo "Perigo - Inflamavel, proibido fumar”

PROIBIDO
FUMAR

Tipo "Cuidado - Central de gas"

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

574 legenda da central de gas

Ao criar os detalhes da central de gas, deve-se inserir na folha a legenda
“Legenda central de GLP" e identificar os elementos da central de acordo com a

especificagdo desta legenda utilizando anotagdes de texto.
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6 HIDRAULICO PREVENTIVO

Nesta secao serao apresentadas as familias referentes ao sistema hidraulico

preventivo.

6.1 Familias de hidrantes

Existem duas familias de hidrantes carregadas no template, apresentadas na
Figura 44:
a) Hidrante de sobrepor (ifsc_shp_abrigo_hidrante_sobrepor);

b) Hidrante de embutir (ifsc_shp_abrigo_hidrante_embutido).

Figura 44 - Familias de hidrantes

Hidrante de sobrepor Hidrante de embutir

Fonte: Elaboracdo propria (2022).

Em ambas as familias existem dois tipos distintos: hidrantes com uma ou duas
mangueiras de 15 m do tipo 1, cujas representacdes em planta baixa sdo apresentadas no

Quadro 3. Ao posicionar esta familia, o usuario devera escolher qual dos tipos sera utilizado.

Quadro 3 - Simbologia dos hidrantes

(continua)

Slmbdo%:i;m planta Tipo Lance de mangueira Tipo da mangueira

Hidrante embutido Lance Unico1l5m Tipo1
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Quadro 3 - Simbologia dos hidrantes
(conclusao)
Simbologia em planta ) . . .
baixa Tipo Lance de mangueira Tipo da mangueira
Hidrante embutido 1I5m+15m Tipo1

Lance Unico1l5m Tipo 1

Hidrante de sobrepor

15m+15m Tipo 1

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Para posicionar os hidrantes no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo -» ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar uma das duas familias de hidrantes no seletor de tipos, localizado

Nna paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo com a quantidade de mangueiras desejadas;

4) Preencher o paréametro “Altura da tomada d'agua” com a elevacao

desejada para a entrada da tubulacdo no hidrante em relacédo ao piso (por

padrdo, a familia vem com a altura da tomada d'agua igual a 1,00 m, mas este

valor pode variar entre 1,00 a 1,50 m);

5) Preencher o parametro “Diametro da tubulacao” conforme projeto;

o) Definir a posicdao da valvula angular (pela direita ou esquerda) por meio do

parametro de visibilidade “Conexao pela direita” ou “Conexao pela esquerda’”.

Jamais se devem deixar os dois parametros de visibilidade marcados, pois isso

resultara em uma contagem dupla da valvula angular, o que acarretard em

erros Nno quantitativo;

7) Caso seja de interesse informar a vazdo minima do esguicho em cada

hidrante, deve-se preencher o pardmetro “Carga de incéndio” com o valor

calculado para a edificacao, para que o parametro “Vazdo minima no esguicho”

seja atualizado automaticamente;
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8) Preencher o parametro “Marca” com a numeragao do hidrante (exemplo:
HO1);

9) Posicionar o hidrante no projeto.

A Figura 45 mostra os parametros de instancia mencionados nos passos
anteriores, que devem ser preenchidos nas familias de hidrantes ao posiciona-las no

projeto.

Figura 45— Parametros de instancia para serem preenchidos nas familias de hidrantes

Propriedades X

ifsc_hidrante_abrigo_embutido
Abrigo 45x75x17 cm - 2 mangueiras 15 m

Equipamento especial (1) + | Bg Editar tipo
Restricdes 2o
I Altura tomada d'agua 1,0000 m Passon® 4
Nivel Nivel 5,80
Elevacao do nivel 0,0000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 5,80

Deslocamento do hospedeiro 00,0000 m

¥

Elétrico - Cargas
Painel

Numero do circuito

Cotas A
| Didmetro tubulacdo 10,0650 m | J Passon®5
Mecanico B
| vazdo minima no esguichc 11,17 L/s - | Passon®7
Dados de identidade B
Imagem
Comentarios
I Marca HO1 Passon®8
Fase A
Fase criada Construgdo nova
Fase demolida Nenhum
Visibilidade
Conexdo pela direita ] Paccon® 6
Conexdo pela esguerda
Qutros B3
| Carga de incéndio 1139,810000 | J.Passon®7

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Para conectar uma tubulacdao no hidrante, recomenda-se acessar uma planta

com modelo de vista “Desenvolvimento — Planta baixa" para melhor visualizacao dos
conectores de tubulagao da familia.
Apds inserir a familia de hidrante no projeto, deve-se adicionar um identificador
para identifica-los em planta baixa. Para isso, o usuario precisa:
1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_hidrante;

3) Clicar na familia do hidrante.
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Este identificador apresenta a numeracao do hidrante, o tipo da mangueira e
seu comprimento (1 ou 2 lances de 15 m). A Figura 46 mostra, como exemplo, a

identificacao em planta baixa de um hidrante embutido na parede com um lance de

mangueira de 15 m.

Figura 46 - Identificacdo dos hidrantes em planta baixa

HO1—
NGUEIRA TIPO 1

C=1x15m

Fonte: Elaboragao propria (2022).

6.11 Alcance maximo da mangueira

Nas vistas de documentacao, o alcance maximo das mangueiras dos hidrantes
deve ser indicado em planta baixa. Para isso, o usuario deve, inicialmente, inserir o simbolo
“alcance da mangueira”, destacado na Figura 47, no ponto mais distante de alcance do
hidrante. Para isso, precisa:

1) Acessar a guia Anotar - painel Simbolo » ferramenta Simbolo;

2) Pesquisar a familia ifsc_simbologia_distancia_maxima no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo “Alcance maximo da mangueira™

4) Preencher o parametro de instancia “Tipo de distancia” com a numeracao do

hidrante (exemplo: HO7);

5) Posiciona-lo no local adequado.

A etapa seguinte consiste em criar uma linha de detalhe (do tipo spline,
também destacada na Figura 47) para indicar o caminhamento da mangueira, por meio

dos seguintes passos:

1) Acessar a guia Anotar -» painel Detalhe - ferramenta Linha de detalhe ou

utilizar o atalho DL;
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2) Na guia conceitual Modificar | Colocar linhas de detalhe, selecionar a
ferramenta de desenho spline e o estilo de linha Linhas do alcance maximo da
mangueira (Figura 48);

3) Efetuar o tracado do alcance maximo da mangueira, partindo do hidrante

até o ambiente mais distante.

Figura 47 - Indicacdo de alcance maximo da mangueira do hidrante

~

L *

SPLINE
DORM. 01 -
13.80 m? B
m SIMBOLO "ALCANCE
—‘ DA MANGUEIRA"
CJ CJ

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Figura 48 — Inserir linha de detalhe
Archi  Madificar | Colocar Linhas de detalhe (1=

3 R
z D UACAC) I%. Estilo de linha:

el = -
o8t P ‘ Linhas do alcance ma...
(& T ] A = | Linha roxa grossa (RGB 128-0-255)
Desenhar Linha roxa média (RGB 128-0-255)
Linha verde grossa (RGB 0-128-0)
Linha verde média (RGB 0-128-0)
Spline Linha vermelha grossa (RGB 255-0-0)

Linha vermelha media (RGB 255-0-0)
Linhas

Linhas do alcance méaximo da mangueira == Estilo de linha

Linhas do caminho de deslocamento
Linhas finas

Linhas grossas

Linhas médias

Linhas ocultas

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Concluido este passo, o usuario devera selecionar a spline criada para verificar

qual é o seu comprimento total (Figura 49).
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Figura 49 - Verificar o comprimento total da spline

DORM. 02 ‘
1020 m?

SPLINE criada

DORM. 01
13.80 m?

SIMBOLO "ALCANCE
DA MANGUEIRA"

Selecionar a spline

~

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Propriedades X
!

Linhas (Linhas do alcance méximo da mangueira) (1 -

Graficos

Estilo de linha Linhas do alcance maximo da

Linha de detalhe

Cotas
| Comprimento 16,7658 m |

Verificar o parametro "Comprimento" da linha

Por fim, deve-se selecionar o simbolo “alcance da mangueira” e preencher seu

parametro de instancia “Distancia” com o valor consultado no passo anterior (Figura 50).

Com isso, a indicacao em planta baixa do alcance maximo da mangueira fica concluida.

Figura 50 - Preencher o pardmetro “Distancia”

Propriedades

ifsc_simbologia_distédncia_maxima

Alcance da mangueira

Anotacdes genéricas (1)

> Editar tipo

]

Texto
| Distancia 16,76
Tipo de distancia HO7

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

6.1.2 Sinalizacao de piso para hidrantes

Os hidrantes instalados em areas de garagens ou depdsitos devem possuir

sinalizacao de piso com a pintura de um quadrado com 100 cm de lado na cor vermelha e

com as bordas pintadas na cor amarela com 10 cm. Para inserir esta sinalizacao no projeto,

deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas -» painel Modelo -» ferramenta Componente -

ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_extintor_shp_sinalizacao_piso no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades:
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3) Selecionar o tipo “Hidrantes”;

4) Posiciona-lo no projeto.

Assim, os hidrantes com sinalizagdo de piso ficardo apresentados conforme a

Figura 51.

Figura 51 — Hidrantes com sinalizagdo de piso

Planta baixa Vista 3D

\

/ !
HO1——
NGUEIRA TIPO 1
C=1x15m

Fonte: Elaboracao propria (2022).

6.2 Familias de hidrantes de recalques

Existem duas familias de hidrantes de recalque carregadas no template:
a) Hidrante de recalque com abrigo (ifsc_shp_hidrante_recalque_com_abrigo);
b) Hidrante de recalgue sem abrigo (aparente ou embutido)

(ifsc_shp_hidrante_recalque_sem_abrigo).

Nos topicos seguintes, serao apresentadas as especificidades de cada uma

delas.

6.21 Hidrante de recalque com abrigo

Para inserir a familia de hidrante de recalque com abrigo no projeto, cujas
visualizagbes em planta de documentacao e em vista 3D estao apresentadas na Figura 52,
deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo -» ferramenta Componente -

ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

Orientagdo Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientacdo Prof. Me. Miguel Correia



Manual de utilizagdo do template de projeto

onm I de utilizagao d late de proj

MW nsTiTUTO FEDERAL preventivo contra incéndio e panico 54
.. Santa Catarina ROO | 2022

2) Pesquisar a familia de hidrante de recalque com abrigo no seletor de tipos,
localizado na paleta de propriedades;

3) Preencher o parametro “Altura da tomada d'agua’ com a elevagdo desejada
para a entrada da tubulacao no hidrante em relacdo ao piso (por padrdo, a
familia vem com a altura da tomada d'agua igual a 0,60 m, mas este valor pode
variar entre 0,60 a 1,50 m);

4) Preencher o parametro “Didmetro da tubulagcao” conforme projeto;

5) Definir a posicao da valvula angular (pela direita ou esquerda) por meio do
pardmetro de visibilidade “Conexao pela direita” ou “Conexao pela esquerda”.
Jamais se devem deixar os dois parametros de visibilidade marcados, pois isso
resultara em uma contagem dupla da valvula angular, o que acarretard em
erros no quantitativo;

6) Posicionar o hidrante de recalque no projeto.

Figura 52 — Hidrante de recalque com abrigo

Planta baixa Vista 3D

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Para conectar uma tubulacdo no hidrante de recalque, recomenda-se acessar

uma planta com modelo de vista “Desenvolvimento - Planta baixa” para melhor

visualizacao dos conectores de tubulacao da familia.

6.2.2 Hidrante de recalgue sem abrigo (aparente ou embutido)

A familia de hidrante de recalque sem abrigo possui dois tipos, apresentados na
Figura 53:
a) Hidrante de recalque aparente;

b) Hidrante de recalque embutido.
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Figura 53 - Hidrantes de recalque sem abrigo

Planta baixa Vista 3D

e,

INCENDID

Aparente Embutido

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Para inseri-los no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas -» painel Modelo -» ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia de hidrante de recalgue sem abrigo no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo correto (aparente ou embutido);

4) Preencher o parametro “Elevacao do nivel’ com a elevacao desejada para a

entrada da tubulacao no hidrante em relacao ao piso (por padrao, a familia vem

com a elevagao do nivel igual a 0,00 m, mas este valor pode variar entre 0,60 a

150 m);

5) Preencher o parametro "Didmetro da tubulag¢do” conforme projeto;

6) Preencher o parametro “Afastamento da parede’ para informar qual é a

distancia da vélvula angular em relacdo a alvenaria do muro/parede, conforme

exemplificado na Figura 54;

7) Posicionar o hidrante de recalque no projeto.
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Figura 54 - Parametro “Afastamento da parede”
Afastamento da parede
. Wy —
g} fp)
e e
O* o*
Embutido Aparente
Fonte: Elaboragdo propria (2022).
Para conectar uma tubulacao no hidrante de recalque, recomenda-se acessar
uma planta com modelo de vista “Desenvolvimento - Planta baixa” para melhor

visualizacao dos conectores de tubulacdo da familia.

6.2.3 ldentificacao dos hidrantes de recalque

Em vistas de documentacao, os hidrantes de recalque (com e sem abrigo)
devem ser identificados em planta baixa conforme Figura 55. Para isso, o usuario precisa

acessar uma planta com o modelo de vista “Documentacado — Planta baixa” aplicado e:
1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_hidrante_recalque;

3) Clicar na familia do hidrante.

Figura 55 - Identificagcdo do hidrante de recalque em planta baixa

HR

Fonte: Elaboracéo prépria (2022).
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6.3 Inserir tubulacdes

Para inserir as tubulacdes do sistema hidraulico preventivo, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas - painel Hidraulica e tubulagcdo » ferramenta Tubo
ou utilizar o atalho P,

2) Selecionar o tipo de tubo “Aco galvanizado - SHP”,

3) Escolher o tipo de sistema “SHP”;

4) Preencher o parametro “Diametro” conforme projeto;

5) Especificar o nivel de referéncia e a elevacao intermediaria para, entao, iniciar

o tragcado da rede.

A Figura 56 apresenta um resumo dos parametros que devem ser preenchidos

antes de iniciar o posicionamento das tubulacdes.

Figura 56 - Parametros da tubulagdo do sistema hidraulico preventivo

Propriedades X
2
Tipos de tubos .
Aco galvanizado - SHP
Novas Tubulagdo ~ Editar tipo
Restricoes o S
Justificaggo horizontal Centro
Justificacdo vertical Meio
I Nivel de referéncia Nivel 5,80
Elevacao superior 10318 m
| Elevacio intermediaria 1,0001 m
Elevagdo inferior 09683 m

niciar elevagdo intermediaria  :1,0007 m

Encerrar elevagdo intermedidria:1,0001 m

nclinacéo 0,0000%
Cotas
Mecanico

Classificacdo do sistema Protecdo contra incéndio molh...
Tipo de sistema SHP

Nome do sistema

Abreviatura do sistema

Segmento de tubulacdo Aco Galvanizado - Bermo Tubos
I Didgmetro 65,0 I
— -
PO de conexao Generico
Rugosidade 0,04572 mm
Materia Aco Galvanizado
Tabela/Tipo Bermo Tubos

Descricdo de segmento

nverter elevagdo ,7683 m

(==Y

Corte

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

O diametro destas tubulacdes deve ser identificado em planta baixa por meio
dos seguintes passos:
1) Acessar a guia Anotar - painel ldentificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_tubulagao e escolher entre os

tipos Apenas didmetro (que apresenta apenas a indicacdo do valor do
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didmetro) e Diametro + texto “ago galvanizado” (que, além de indicar o
diametro, possui um texto indicando o material do tubo);

3) Clicar na tubulacgao.

As prumadas do sistema hidraulico preventivo também deverdo ser
identificadas. Para isso, o usuario deve seguir as etapas anteriores, porém selecionar o
identificador ifsc_identificador_prumada e posiciona-lo no projeto, conforme mostrado na
Figura 57.

Figura 57 — Identificadores de didmetros e de prumadas

Identificador de
diametro

#

H13
M=2x15 ldentificador

de prumada

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Para tubulacdes embutidas no contrapiso, deve-se selecionar o trecho desejado
e adicionar o comentario “Piso”, para que o elemento seja representado com linhas

tracejadas, conforme apresentado na Figura 58.
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Figura 58 — Tubulagao embutida no contrapiso

Propriedades X
Tipos de tubos -l
Ago galvanizado - SHP
Tubulagiio (1) ~ | B8 Editar tipo
Cotas ¥ oa
Mecanico B
Classificagdo do sistema Protecdo contra incéndio malh...
Tipo de sistema SHP
Nome do sistema SHP 2

Abreviatura do sistema

Segmento de tubulagdo Aco Galvanizado - Bermo Tubos

Didmetro 65,0

Tipo de conexdo Genérico 10
Rugosidade 0,04572 mm 8
Material Aco Galvanizado

Tabela/Tipo Bermo Tubos

Descrigdo de segmento

Inverter elevacéo 51365 m
Corte 41
Area 3,908 m*

Mecanico - Fluxo B
Rugosidade relativa 0,000720 .

Dados de identidade B
Imagem

| Comentérios Piso

Marca

Fase B
Fase criada Construcdo nova i
Fase demolida Nenhum i

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Para inserir acessérios de tubulacdes, como valvulas e medidores, deve-se
acessar a guia Sistemas - painel Hidraulica e tubulagdo - ferramenta Acessérios da

tubulagao ou utilizar o atalho PA.

6.4 Conexoes de tubulacdes inexistentes

Cada tipo de tubulacao possui suas proprias preferéncias de roteamento, que
definem quais familias de conexdes serdo utilizadas no caso de curvas, transicdes, juncdes,
entre outros, que sao quantificadas na tabela “Tubulacao — Conexdes”.

Ao modelar uma peca inexistente no catalogo dos fabricantes, a conexao sera
preenchida automaticamente com um filtro de cor verde, ao mesmo tempo em que, na
tabela, aparecerda uma hachura vermelha, informando que a peca em questao nao existe

(Figura 59). Quando a conexdao existir, este filtro nao aparecera (Figura 60).
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Figura 59 - Produto inexistente

3150

265

3150

<Tubulagio - Conexdes>

A | B | C D E |
Qt. Descrigio Modelo i Fabricante Tamanho [mm] |
SHP

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Figura 60 - Produto existente

(365

o
O

Q

<Tubulagdo - Conexdes>

A B | [& D E |

Qt. Descrigao Modelo i Fabricante Tamanho [mm] |
SHP

1 :Té de reducdo @3x2.1/2° GROOVED - Té TUPY S.A. 080-880-865 |

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Quando o filtro de produto inexistente aparecer, recomenda-se alterar a

conexao para uma pega existente, para que o quantitativo do projeto fique correto.
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7 ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

Nesta secao serao apresentadas as familias referentes ao sistema de iluminacao

de emergéncia.
7.1 Familias de luminadrias

No template, estao carregadas as seguintes familias de luminarias de
emergéncia com conjuntos de blocos autdnomos como fonte de energia (apresentadas
nas Figura 61 e Figura 62):

a) Luminaria de emergéncia 30 LEDS (ifsc_iluminacdo_emergéncia_autdbnoma);

b) Luminaria de emergéncia tipo farol

(ifsc_iluminacdao_emergéncia_autdonoma_farol).

Figura 61 - Luminaria de emergéncia 30 LEDS

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Figura 62 - Luminaria de emergéncia tipo farol

Fonte: Elaboracéo prépria (2022).

Ambas as familias possuem dois tipos distintos, com niveis de iluminamento

iguaisa 3 LUX e a5 LUX. Para inseri-las no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Elétrica » ferramenta Luminaria ou utilizar
o atalho LF;
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2) Pesquisar a familia de iluminacao de emergéncia no seletor de tipos,
localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo com o nivel de iluminamento (3 ou 5 LUX) necessario;

4) Definir qual a elevacao de nivel desejada (altura em relacao ao piso);

5) Posiciona-lo no projeto.

Na familia de luminaria de emergéncia 30 LEDS é possivel, também, definir sua
orientacao de colocacao (se serd posicionada horizontal ou verticalmente na parede). Para
alterar a posicao, antes de posicionar a luminaria no projeto, o usuario deve marcar o
paréametro de visibilidade de instancia “Posicao vertical”, caso deseje que a luminaria seja
posicionada verticalmente, ou deixa-lo desmarcado, caso a luminaria seja fixada na

horizontal, conforme Figura 63 e Figura 64.

Figura 63 - Lumindria de emergéncia 30 LEDS na posi¢ao horizontal

Propriedades X
" ifsc_iluminagdo_emergéncia_auténoma -
\\ 3 3LUX
Luminarias (1) v B Editar tipo
Restricdes &
m Nivel Nivel 12,10
Elevacéo do nivel 1,3000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10

Deslocamento do hospedeira 11,3000 m

Move com elementos proxi.. [ ]

Construcao x
| Posicio vertical | 1
Elétrico - lluminaggo B

Calcular coeficiente de utiliz...

Coeficiente de utilizacdo
ID da chave

Elétrico - Cargas x
Paine i

Ndmero do circuito
Dados de identidade B
Imagem
Comentarios
Marca 182
Fase A

Fase criada Construcdo nova

Fase demolida Nenhum

] Elétrico - Circuitos x
Dados elétricos i

Fonte: Elaboracgdo propria (2022).
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Figura 64 - Lumindria de emergéncia 30 LEDS na posigdo vertical

Propriedades X
" ifsc_ilumina¢do_emergéncia_auténoma -
e g 3LuX
Luminarias (1) ~ | £ Editar tipo
Restrigdes B
Nivel Nivel 12,10
Elevacao do nivel 1,3000 m
Hospedeiro Nivel : Nivel 12,10

Deslocamento do hospedeiro 11,3000 m
Move com elementos proxi.. [ ]

Construcdo a
I Posicdo vertical =] |
Elétrico - lluminagdo B

Calcular coeficiente de utiliz..

Coeficiente de utilizagdo
ID da chave

Elétrico - Cargas 2
Painel

Numero do dircuito
Dados de identidade A
Imagem

Comentarios

Marca 182

Fase 5
Fase criada Construgdo nova
Fase demalida Nenhum

Elétrico - Circuitos r

—
Dados elétricos

Fonte: Elaboracao propria (2022).

7.2 Simbologia em planta baixa

Ao serem posicionadas em planta baixa, as familias de luminarias terdo a

simbologia indicada no Quadro 4.

Quadro 4 - Simbologia das lumindarias de emergéncia em planta baixa

Simbologia Descricao

Luminaria de emergéncia

_ Luminaria de emergéncia

tipo farol

Fonte: Elaboragdo préopria (2022).

Nas vistas de documentacao, o usuario deve informar qual o nivel de
iluminamento de cada dispositivo de iluminacdao de emergéncia. Para isso, apos inserir a
luminaria de emergéncia no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_iluminagcao_emergéncia;

3) Clicar na familia de luminaria.
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Deste modo, a representacao ficara conforme Figura 65.

Figura 65 - Lumindria de emergéncia em planta baixa com indicagdo do nivel de iluminamento

RS
3 LUX

Fonte: Elaboragao propria (2022).
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8 SAIDAS DE EMERGENCIA

Nesta secdo serao apresentadas as familias referentes ao sistema de saidas de

emergéncia.

8.1 Distancia maxima a ser percorrida

Para indicar em planta baixa a distancia maxima a ser percorrida em um
pavimento, o usuario deve, inicialmente, inserir o simbolo “distancia maxima de
caminhamento”, destacado na Figura 66, no ponto geomeétrico do ambiente mais distante
da saida de emergéncia. Para isso, deve:

1) Acessar a guia Anotar » painel Simbolo » ferramenta Simbolo;

2) Pesquisar a familia ifsc_simbologia_distancia_maxima no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo “Distancia maxima de caminhamento”;

4) Posiciona-lo no local adequado.

A etapa seguinte consiste em criar uma linha de detalhe (do tipo spline,
também destacada na Figura 66) para indicar o caminhamento percorrido, por meio dos
seguintes passos:

1) Acessar a guia Anotar » painel Detalhe » ferramenta Linha de detalhe ou

utilizar o atalho DL;

2) Na guia conceitual Modificar | Colocar linhas de detalhe selecionar a

ferramenta de desenho spline e o estilo de linha Linhas do caminho de

deslocamento (Figura 67);

3) Efetuar o tracado do caminhamento maximo do pavimento, partindo do

ponto geomeétrico do ambiente mais distante da saida de emergéncia até a

escada/saida do pavimento.
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Figura 66 — Indicagdo de distdncia maxima a ser percorrida

DORM. 01 e '—‘ -
1380m* —
DCM SIMBOLO "DISTANCIA

- MAXIMA DE
27.30m CAMINHAMENTO"

|
|
|
| ESTAR.
| 21.74m*
|
[
[
1 C
I
|
|
| SPLINE
| LU
: 3
2 S
- .
8= \
o

I

M — |
Fonte: Elaboracao propria (2022).

Figura 67 — Inserir linha de detalhe

Archi  Modificar | Colocar Linhas de detalhe L= lh

A .
'{ D ; ﬁ’f 9 IX, Estilo de linha:
AR ™ |Linhas do caminho de... |

,
(& I A ~ | Linha roxa grossa (RGB 128-0-255)

Desenhar Linha roxa média (RGB 128-0-255)
Linha verde grossa (RGB 0-128-0)
Linha verde média (RGB 0-128-0)
Spline Linha vermelha grossa (RGB 255-0-0)
Linha vermelha média (RGB 255-0-0)
Linhas

Linhas do alcance maximo da mangueira

Linhas do caminho de deslocamento = Fstilo de linha

Linhas finas
Linhas grossas

Linhas medias

Linhas ocultas

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Concluido este passo, o usuario devera selecionar a spline criada para verificar

qual é o comprimento total da linha (Figura 68).
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Figura 68 - Verificar o comprimento da spline

¥ Propriedades

X
|
.01 " |
m
SIMBOLO "DISTANCIA Linhas (Linhas do caminho de deslocamento)
MAXIMA DE Graficos a
CAMINHAMENTG" Estilo de linha Linhas do caminho de desloc I
Linha de detalhe
Cotas H
| Comprimento 27,2931 m 1
ESTAR |
2174m* . . i
Verificar o parametro "Comprimento” da linha
SPLINE
¢ Selecionar a spline criada
\L\

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Por fim, deve-se selecionar o simbolo “distdncia maxima de caminhamento” e

preencher seu parametro de instancia “Distancia” com o valor consultado no passo anterior

(Figura 69). Com isso, a indicacao em planta baixa da distancia maxima a ser percorrida fica
concluida.

Figura 69 — Preencher o parametro “Distancia”

Propriedades

ifsc_simbologia_distdncia_maxima
Distdncia maxima de caminhamento

Anotacdes genéricas (1) ~ | HE Editar tipo

Texto B
I Disténcia 27,30
Tipo de distancia DCM

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

8.2 Indicacao das paredes corta-fogo

A indicacao das paredes corta-fogo serd feita por meio de regides preenchidas
(hachuras). O usuario deve:

1) Acessar a guia Anotar » painel Detalhe » ferramenta Regido - ferramenta
Regido preenchida;
2) Selecionar a regido preenchida Parede corta-fogo;

3) Na edicao dos limites da regiao preenchida, selecionar o perimetro da

parede que devera ser corta-fogo e concluir o comando.
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Na legenda de simbologia do projeto esta indicado o significado das regides
preenchidas para parede corta-fogo, portanto, nao se faz necessaria qualquer anotagao

adicional. A Figura 70 apresenta um exemplo de indicacao de parede corta-fogo no projeto.

Figura 70 - Parede corta-fogo

I Regido presnchida
- "Parede corta-fogo”

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

8.3 Anteparo vertical nas escadas

Para escadas protegidas (EPT) com duto de exaustdo de fumaca, deve ser
prevista uma aba vertical junto ao teto, entre a porta e os degraus, com altura minima de
40 cm e resisténcia ao fogo por 2 horas, possibilitando que a fumaca seja direcionada ao
duto de extracao de fumaca. Sendo assim, em escadas deste tipo, o usuario devera inserir a
familia de anteparo vertical por meio dos seguintes passos:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo -» ferramenta Componente -

ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_se_anteparo_vertical_escada no seletor de tipos,

localizado na paleta de propriedades:

3) Preencher o valor da elevagcdo de nivel desejada, que é correspondente a

altura do pé-direito da edificagao;

4) Alterar as dimensbes do anteparo conforme necessario, por meio dos

parametros de instancia “Altura”, “Comprimento” e “Largura”;

Apods posiciona-lo, deve-se inserir um identificador para identifica-lo em planta
baixa. Para isso, deve-se:
1) Acessar a guia Anotar - painel ldentificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_modelos_genéricos;
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3) Clicar na familia de anteparo vertical.

Deste modo, a representacao ficara conforme Figura 71.

Figura 71 — Anteparo vertical

Planta baixa Vista 3D

———

Anteparo vertical

Anteparo___
vertical

Fonte: Elaboracao propria (2022).

8.4 Area de resgate para pessoas com deficiéncia (PcD)

Para posicionar a area de resgate para pessoas com deficiéncia (PcD), deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas -» painel Modelo -» ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_se_sinalizacdo_area_de_resgate no seletor de tipos,
localizado na paleta de propriedades;

3) Posicionar no local adequado.

Em planta baixa, deve-se inserir um identificador por meio dos seguintes
pPassos:
1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_modelos_genéricos;

3) Clicar na familia de area de resgate.

A representacao da area de resgate ficara conforme Figura 72.
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Figura 72 - Parede corta-fogo

Planta baixa Vista 3D

Area de
—Tresgate PcD
80x120 cm

Area de resgate

Fonte: Elaboracao propria (2022).

8.5 Identificar os lances da escada

Para identificar a quantidade de degraus de um lance da escada e sua
respectiva altura total, deve-se inserir um identificador de lances de escada por meio das
etapas:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;

2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_lances_escadas;

3) Clicar no patamar e posicionar o identificador. Com isso, sera informada a

quantidade de espelhos e sua altura, conforme destacado na Figura 73.

Figura 73 - Identificadores de lances de escada

|9x0.18m= 1.58 m|

lox0.18m=1.58 m|

Fonte: Elaboracéo prépria (2022).
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8.6 Venezianas de ventilacio permanente da escada

Para posicionar as venezianas de ventilacao permanente da escada, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas - painel Modelo » ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_glp_se_veneziana no seletor de tipos, localizado na
paleta de propriedades;

3) Duplicar o tipo “Escada — 120x10 cm” e preencher os valores de largura e
altura desejados:

4) Renomear o novo tipo;

5) Preencher o parametro “Comentarios de tipos” com as dimensdes da
veneziana (Figura 74);

6) Definir qual a elevacado de nivel desejada (altura em relacdo ao piso);

7) Preencher o parametro “Parede” com a espessura da parede na qual a
veneziana serd instalada;

8) Posiciona-la no projeto.

Figura 74 - Criar um novo tipo de veneziana da escada

Propriedades de tipo X

Familia: ifsc_glp_se_veneziana o Carregar...

Tipo: IEscadas - 120x10 cm ~ l I Duplicar... I 1°: Duplicar

L 2° Renomear o tipo Renomear...

Parametros de tipo

| Parametro I Valor H (3
Restricdes A
Elevacdo padrédo I0,0000 m I

Texto &
Sistema de protecao Saida de emergéncia

Cotas A
Largura 1,2000 m | 3°: Preencher os valores de

Altura 0,1000 m | altura e largura desejados

H+0,28 cm 0,1280 m

L+0,28 cm 1,2280 m |

Dados de identidade &

Tipo de imagem

Nota-chave _ R

4% Preencher este parametro
Modelo : % :
l com as dimensdes da veneziana

Fabricante
Comentarios de tipos 120x10 cnl
URL

Descricao Grelha de ventilacdo permanente das escadas, com largura

Coédigo de montagem o

0 que fazem estas propriedades?

<< Visualizar Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
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Em planta baixa, deve-se inserir um identificador por meio dos seguintes
Passos:

1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por

categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador ifsc_identificador_veneziana;

3) Clicar na familia de veneziana.

8.7 Demais indicacoes

As demais indicagdes das saidas de emergéncia, como largura das passagens,
guarda-corpo e presenca de portas corta-fogo, serao feitas por meio de anotacdes,

conforme exemplo da Figura 75. Ao final do projeto, devera ser adicionada uma prancha de

detalhes do sistema de saida de emergéncia.

Figura 75 - Demais indicagdes da saida de emergéncia
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Fonte: Elaboragdo propria (2022).
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9 SINALIZAGCAO PARA ABANDONO DE LOCAL

Nesta secao, serao apresentadas as familias referentes ao sistema de sinalizagao

para abandono de local.
9.1 Familias de placas fotoluminescentes

A familia de placas fotoluminescentes carregada no template é a
ifsc_sinalizacao_fotoluminescente. Nela, existem 24 tipos, que estdo nomeados por codigos
de acordo com a NBR 16820:2020 (Sistemas de sinalizacdo de emergéncia — Projetos,
requisitos e métodos de ensaio). Cada codigo refere-se a um simbolo de sinalizacao de

orientacao e salvamento, que estdo apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Cédigos da sinalizagcado de orientacao e salvamento (placas fotoluminescentes)

(continua)
Sinalizagdo Cédigo Descri¢do
LOTA%AAO
MAXIMA M-2 Placa de indicacado de lotagdo maxima admitida no recinto de reunido de publico.

XXX PESSOAS

s 9 S-1 Placa de indicagdo do sentido (direita) da saida de emergéncia.

e ! \ S-2 Placa de indicacao do sentido (esquerda) da saida de emergéncia.

N Placa de indicacdo do sentido da saida de emergéncia ou afixada acima de uma
‘ S-3 R o - N

's porta para indicar a continuidade da saida de emergéncia.

S-4 Placa de indicacao de acesso a uma saida de emergéncia.
S-5 Placa de indicagdo de acesso a uma saida de emergéncia.
S-6 Placa de indicacdo de acesso a uma saida de emergéncia.

S-7 Placa de indicacdo de acesso a uma saida de emergéncia.

Placa de indicagdo do sentido de fuga no interior das escadas. Seta direita,

>8 descendo.

5] [
o I3
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Quadro 5 - Cédigos da sinalizagado de orientacao e salvamento (placas fotoluminescentes)

(conclusao)

constantemente fechada.

Sinalizagdo Cédigo Descricdo
aca de indicagado do sentido de fuga no interior das escadas. Seta
"4 59 Pl de indicagdo d idode f i iord das. S
!' esquerda, descendo.
aca de indicac¢do do sentido de fuga no interior das escadas. Seta
Y 510 Pl de indicagdo d ido de f i iord das. S
!' esquerda, subindo.
aca de indicac¢do do sentido de fuga no interior das escadas. Seta
V) o Pl de indicagdo d idode f i iord das. S
) |! direita, subindo.
SAI DA S-12 Placa de indicagdo de porta de saida de emergéncia.
SAI'DA F ) S13-D Placa de indicagdo de porta de saida de emergéncia, com pictograma
‘! fotoluminescente (seta direita e imagem).
( N i Placa de indicagdo de porta de saida de emergéncia, com pictograma
& SAI DA STIS-E fotoluminescente (seta esquerda e imagem).
1 = e ) .
SAI DAL} S-14 Placa de indicacdo de porta de saida de emergéncia.
) $95-D Placa de indicacado de saida de emergéncia para PcD ou acesso a area
de resgate (seta direita).
( SI5-E Placa de indicacdo de saida de emergéncia para PcD ou acesso a area
de resgate (seta esquerda).
SA |' DA 9 56-D Placa de indicagdo de saida de emergéncia para PcD ou acesso a area
de resgate, com pictograma fotoluminescente (seta direita e imagem).
Placa de indicacdo de saida de emergéncia para PcD ou acesso a area
S-16-E | de resgate, com pictograma fotoluminescente (seta esquerda e
imagem).
S-17 Placa de indicagdo do pavimento no interior da escada.
'\ APERTE E S8 Placa de indicacdo da forma de acionamento da barra antipanico
“1l EMPURRE instalada, complementada com a mensagem "aperte e empurre".
PORTA CORTA-FOGO 519 Placa de indicacdo de manutencao da porta corta-fogo
(EARTTERTATR (FEEIRACA constantemente fechada.
PEETA GEETAEED 520 Placa de indicagcdo de manutencao da porta corta-fogo

Fonte: Elaboracéo prépria (2022).

Orientacado Profa. Dra. Ana Paula Pupo

Desenvolvido por Mariana Piccoli

Coorientacdo Prof. Me. Miguel Correia
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Para inserir as placas fotoluminescentes no projeto, o usuario deve:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Modelo » ferramenta Componente -
ferramenta Inserir um componente ou utilizar o atalho CM;

2) Pesquisar a familia ifsc_sinalizagdo_fotoluminescente no seletor de tipos,
localizado na paleta de propriedades;

3) Selecionar o tipo a partir do cédigo da placa (apresentado no Quadro 5);

4) Definir qual a elevacao de nivel desejada (altura em relagcao ao piso);

5) Posiciona-lo no projeto.

Para inserir a placa de indicacdo do pavimento no interior da escada (cédigo S-
17), é necessario, também, preencher o parametro de instancia “Pavimento” (Figura 76)
com o respectivo andar em que ela esta localizada, para que a indicacao da placa fique

correta.

Figura 76 — Preencher o parametro “Pavimento” para a placa S-17

Propriedades X

ifsc_sinalizacdo_fotoluminescente
5-17

Modelos genéricos (1) v Editar tipo

Restrigdes s
Nivel Nivel 12,10
Elevacdo do nivel 1,8000 m

B

Nivel : Nivel 12,10

Rospedeiro

Deslocamento do hospedeiro 11,8000 m

Move com elementos proxim...[ |

»:

Cotas
Volume E0.000 m?

Dados de identidade
Imagem
Comentarios

5 R

Marca

Fase B3
Fase criada Construgdo nova
Fase demolida Nenhum

3

Outras
I Pavimento ° I

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

911 Identificacao em planta baixa

Nas vistas de documentacao, as placas fotoluminescentes precisam ser
identificadas por meio de identificadores que mostrem o cédigo e a dimensdo da placa,

conforme especificado na NBR 16820:2020 (Sistemas de sinalizacao de emergéncia —

Orientacado Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagcdo Prof. Me. Miguel Correia
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Projetos, requisitos e metodos de ensaio). De acordo com a altura de instalacao da placa, o

simbolo para identificacao € alterado, conforme ilustrado na Figura 77.

Figura 77 - Simbolos para identificagdo das placas fotoluminescentes

Identificagdo em

planta baixa Altura de instalagdo

acima de 1,80 m

m Nivel superior

entre 1,20me 1,60 m

m Nivel intermediario

COD. Nivel inferior
entre 0,25 me 0,50 m

Piso acabado

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Deste modo, existem trés familias de identificadores de placas
fotoluminescentes carregadas no template:

a) Para placas no nivel superior (ifsc_identificador_placas_superior);

b) Para placas no nivel intermediario (ifsc_identificador_placas_intermediario);

c) Para placas no nivel inferior (ifsc_identificador_placas_inferior).

Para inseri-los no projeto, o usuario precisa, inicialmente, saber em qual nivel a
placa esta instalada (superior, intermediario ou inferior). Apds isso, deve:
1) Acessar a guia Anotar - painel Identificador - ferramenta Identificar por
categoria ou utilizar o atalho TG;
2) Selecionar o identificador de acordo com o nivel de instalacao da placa;

3) Clicar na familia da placa.

Assim, as placas ficardo identificadas conforme Figura 78.

Orientacado Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagcdo Prof. Me. Miguel Correia
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Figura 78 - Identificagdo da placa fotoluminescente em planta baixa

200/100
(mm)
Fonte: Elaboragao propria (2022).

9.2 Familias de placas luminosas

A familia de placas Iluminosas carregada no template é a
ifsc_sinalizacao_luminosa. Nela, existem quatro tipos, cujas dimensdes e representacdes em

planta baixa sdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Placas luminosas

Sinalizagéo Simbologia em planta baixa Tipo Tamanho

Jﬁg m Dupla face 24x18 cm
IDA

——

]
SAiDA Face Unica 24x18 cm

H

i [ SAI DA Face Unica 50x25cm

@é M A SAIDA

Dupla face 50x25cm

SAIDA

|

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
Para inseri-las no projeto, deve-se:

1) Acessar a guia Sistemas » painel Elétrica » ferramenta Luminaria ou utilizar

o atalho LF;

Orientagéao Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagdo Prof. Me. Miguel Correia
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2) Pesquisar a familia de placas luminosas no seletor de tipos, localizado na
paleta de propriedades;

3) Selecionar um dos quatro tipos disponiveis;

4) Definir qual a elevacao de nivel desejada (altura em relacao ao piso);

5) Posiciona-lo no projeto.

Em cada instancia posicionada no projeto € possivel, também, escolher quais
adesivos e demais indicagdes estarao presentes nas placas por meio dos parametros de
visibilidade destacados na Figura 79. Além disso, quando a placa for fixada na laje ou forro,
deve-se marcar o pardmetro “Suspenso na laje/forro”, para que o suporte de fixacdo fique

visivel.

Figura 79 — Parametros de visibilidade da familia de placas luminosas

Propriedades X

=

@Efﬁxf ifsc_sinalizacdo_saida_luminosa -

Dupla Face Vermelho - Saida Slim - 50x25cm

Luminarias (1) «  Hg Editar tipo
Restrigtes 4
Distancia Vertical do Simbolo 0,1000 m
Distancia Horizontal do Simbolo 0,3000 m
Nivel de tabela Nivel 12,10

Elevacdo do nivel 2,3700 m

Plano de trabalho Nivel : Nivel 12,10
Deslocamento do hospedeiro 2,3700 m

Construgdo
Adesivo direcdo abaixo
Adesivo direcdo direita

Adesivo direcdo esquerda
Adesivo direcao esquerda_direita
Adesivo texto EMERGENCIA
Adesivo texto EXIT_SALIDA
Suspenso na laje_forro

I S O B O N

Instalado na parede

»

Elétrico - lluminaggo
Calcular coeficiente de utilizagao
Coeficiente de utilizacdo 1,000000
ID da chave
Elétrico - Cargas &
Paine

Nimero do circuito

Cotas *
Altura até o teto :0,0500 m

Fonte: Elaboragdo préopria (2022).
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CONSIDERACOES FINAIS

Este manual de utilizacao do template Revit faz parte do Trabalho de Conclusao
de Curso da aluna Mariana Mendes Piccoli, com orientacao Profa. Dra. Ana Paula Pupo
Correia e coorientacdao do Prof. Me. Miguel Correia de Moraes. Para acessa-lo em sua

integra, procure por:

ELABORACAO DE TEMPLATE REVIT PARA APROVACAO DE PROJETO S DE
PREVENCAO CONTRA INCENDIO E PANICO NO CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DE SANTA CATARINA: Edificagcdes de Ocupacdo Residencial

Multifamiliar Vertical

Trabalho de Conclusdo de Curso submetido ao Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina como parte dos requisitos para
obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia Civil.

Aluna: Mariana Mendes Piccoli

Orientadora: Profa. Dra. Ana Paula Pupo Correia

Coorientador: Prof. Me . Miguel Correia de Moraes

Floriandpolis, 2022

Orientacado Profa. Dra. Ana Paula Pupo | Desenvolvido por Mariana Piccoli | Coorientagcdo Prof. Me. Miguel Correia
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$ 10,15 m

$ 8,95m

$ 25,48 m

|
$ 22,35 m
- e |
$ 34,43 m
i -
$ 5,80 m
CENTRAL DE GAS
VER PRANCHA "ESQUEMA VERTICAL E DETALHES CENTRAL DE GLP"
$ 8,65 m
A
DEPOSITO DE LIXO ACESSO VEiICULOS ACESSO PEDESTRES
- worTAESPEY
RUA JORO

1 IMPLANTACAO
1

2100

z

RUA HIPOLITO MaFRA

RUA HIPOLITO MAFRA

=
L]

62,81

57,86

2 LOCAGAO
1:500

——— RESERVATORIO SUPERIOR (30,30 m)

—— BARRILETE (24,70 m)

-~ TIPO 04 (21,55 m)

— TIPO 03 (18,40 m)

-~ TIPO 02 (15,25 m)

TIPO 01 (12,10 m)

SALAO DE FESTAS (8,95 m)

TERREO (5,80 m)

CENTRAL DE GAS /
DEPOSITO DE LIXO

3 VISTA 3D - GERAL

Sem escala

SIMBOLOGIA

B W&

> (8> > [e> 2>

[ ]

SAIDA

SAIDA

SAIDA
]

XXX - codigo da placa | yyy - dimensdes
superior intermediario inferior
\w/ NV yy

alarme e deteccao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de deteccao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual
central de deteccéo e alarme

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10 L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (CO,)
4 kg (5-B:C)

extintor portatil de po6 tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de p6 tipo BC
4 kg (20-B:C)

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

sinalizacao para abandono de local

mmmmmm placa de sinalizagdo de saida luminosa

face Unica (24x18 cm)
placa de sinalizagdo de saida luminosa
face dupla (24x18 cm)

Iﬁl placa de sinalizagéo de saida luminosa

face Unica (50x25 cm)

SAIDA inalizac 1 i
: placa de sinaliza¢do de saida luminosa
SAIDA face dupla (50x25 cm)

identificagao de placa fotoluminescente

DADOS DA OBRA

saida de emergéncia

wx ventilacdo permanente das escadas

(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagio ao piso

yyy
1 parede corta-fogo

resisténcia 2 horas

p.xx Porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento méaxima

w XXX - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido /Ié hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 15 m

2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo

hidrante de recalque sem abrigo

s tubulacé@o de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira
w XXX - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

XXX
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagdo ao piso
yyy

recipiente de glp

ﬁ ponto de consumo de gas

——= tubula¢éo de aco galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminaria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminaria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

y
identificacdo de elevagéo
y Y ox- nimero da folha

y y - nimero do detalhe

ventilagdo permanente da central de gas

xx | identificagcdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

m identificagao da prumada
W Xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)
yyy - didmetro em mm

tubulagdo embutida no contrapiso

area total da construgdo: 3866,23 m?

altura: 15,75 m

tipo de construgdo: concreto armado

avimento divisao destinacao repeticoes area e c.le classe de
P ¢ petic construida| incéndio risco
ideal
nivel 5,80 m A-2 residencial 1 764,46 m? I\</Ij3/?r?2 leve
nivel 8,95 m A-2 residencial 1 1019,29 m? Qiﬂ?z leve
tipo A-2 residencial 4 520,62 m2 Qiﬂ?z leve
EXIGENCIAS

HEEE EEEENE B/ EAMN

sistemas minimos exigidos

acesso de viatura
alarme e detecgao de incéndio
brigada de incéndio

chuveiros automaticos (sprinklers)
compartimentacdo horizontal
compartimentacao vertical

controle de fumaca

controle de materiais de acabamento
elevador de emergéncia

extintores

gés combustivel

hidraulico preventivo

iluminagao de emergéncia
instalagcbes elétricas de baixa tensao
plano de emergéncia

saidas de emergéncia

sinalizagao para abandono de local

protecao estrutural

sistemas neste projeto
acesso de viatura
alarme e deteccao de incéndio

brigada de incéndio

compartimentagéo horizontal
compartimentagdo vertical

controle de fumaca

elevador de emergéncia
extintores

gas combustivel
hidraulico preventivo

iluminagdo de emergéncia

plano de emergéncia

saidas de emergéncia

protecao estrutural

H B BEREER B B B BER DEREREREEEE BN

chuveiros automaticos (sprinklers)

controle de materiais de acabamento

instalagdes elétricas de baixa tensao

sinalizagéo para abandono de local

onn
BE INSTITUTO FEDERAL
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PROJETO
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alarme e deteccao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de deteccao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual
central de deteccéo e alarme

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

piso antiderrapante e nao propagante

extintores

10 L (2-A)
9L (2-A110-B)

4 kg (5-B:C)

extintor portatil de p6 tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de p6 tipo BC
4 kg (20-B:C)

extintor portatil abrigado

——

[ ]

sinalizacao para abandono de local

mmmmmm placa de sinalizagdo de saida luminosa

SAIDA face Unica (24x18 cm)

SAIDA inalizaca i i
e Placa de sinalizagao de saida luminosa

SAIDA face dupla (24x18 cm)

SAIDA

face Unica (50x25 cm)

SAIDA inalizaca i i
~APA placa de sinalizagao de saida luminosa

SAIDA face dupla (50x25 cm)

identificagao de placa fotoluminescente

XXX - codigo da placa | yyy - dimensdes

extintor portatil de agua pressurizada
extintor portatil de espuma mecanica

extintor portatil de gas carbénico (CO,)

sinalizagc&o de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

placa de sinaliza¢do de saida luminosa

saida de emergéncia

] S
wx ventilacdo permanente das escadas

(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagio ao piso
yyy

1 parede corta-fogo

resisténcia 2 horas

p-xx Porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento méaxima

w XXX - distancia

hidraulico preventivo
é hidrante embutido /é hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido % hidrante sobrepor
2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m
hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

= tubulagdo de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira

w xxx - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

%‘ ventilagdo permanente da central de gés
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagédo ao piso
yyy

recipiente de glp

ﬁ ponto de consumo de gas

xx | identificagcdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

== tubulagdo de ago galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminaria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminaria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

superior intermediario
N Y vy

inferior m identificacdo da prumada

w Xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)

yyy - didmetro em mm

identificacdo de elevagao
y Y ox- nimero da folha

y - nimero do detalhe

tubulagcao embutida no contrapiso
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SEGUEM PARA A

EDIFICACAO <

VEM DA CENTRAL DE ALARME

Qt. Descricao Fabricante
7 Acionador manual enderegavel com sirene, fixado na parede. Segurimax
1 Central de alarme de incéndio enderecavel, 250 enderegos. Segurimax
16 Detector pontual de fumaga enderegavel tipo 6ptico, fixado no teto/forro. Segurimax
7 Sinalizador audiovisual enderegavel, fixado na parede. Segurimax
Alarme e detecc¢ao de incéndio - Comprimento de eletrodutos
Diametro Comp. [m] Descricao
3/4" 2154 Conduite de metal rigido (CMR).
Extintores
Qt. Descricao Fabricante
1 Caixa de aluminio utilizada para acomodagéo de 2 extintores em ambientes externos. Capacidade: PQS (4 kg). Zeus do Brasil
17 Extintor de incéndio portatil. Com carga de p6 quimico seco ABC. Capacidade 4 kg. Capacidade extintora Bucka IndUstria e
2-A:20-B:C. Comércio LTDA
2 Extintor de incéndio portatil. Com carga de p6 quimico seco a base de bicarbonato de sédio. Capacidade 4 kg. Bucka IndUstria e
Capacidade extintora 20-B:C. Comércio LTDA
18 Placa "Extintor" com seta de PVC 13 x 20 cm. Zeus do Brasil
18 Placa "Proibido colocar materiais" de PVC 20 x 20 cm. Zeus do Brasil
3 Sinalizagéo de coluna para extintores, composta por uma faixa vermelha com bordas em amarelo, contendo a letra
"E" em negrito, em todas as faces da coluna.
> Sinalizagéo de piso para extintores, composta por quadrado com 100 cm de largura na cor vermelha e bordas com
10 cm de largura na cor amarela.
Gas combustivel
Qt. Descricao Fabricante

(32x60x20 cm).

Caixa de aluminio usada como abrigo contra o tempo para o conjunto de manobra de 1° estagio na central de gas

Zeus do Brasil

Caixa de aluminio usada como abrigo para os medidores de gas (65x50x25 cm).

Zeus do Brasil

Zeus do Brasil

1
4 Caixa de aluminio usada como abrigo para os medidores de gas (110x110x25 cm).
1 Caixa de aluminio usada como abrigo para valvula de corte geral de gas (32x60x20 cm).

Zeus do Brasil

26 Fogao 4 bocas (com forno).
58 Grelha de ventilagdo permanente (gas).
2 Pig-tail de cobre. -
2 Placa "Cuidado: central de gas" de PVC 49,5 x 20 cm. Zeus do Brasil
2 Placa "Perigo: inflaméavel, proibido fumar" de PVC 50 x 35 cm. Placas Online
2 Recipiente para GLP (P-190). Esmaltec
Hidraulico preventivo
Descricao Fabricante

Abrigo de hidrante de parede embutido, com dimensdes de 45x75x17 cm, suporte para 02 mangueiras de 1.1/2" x
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8| GARAGEM - PERSPECTIVA

Sem escala

Sinalizagédo
de coluna

3 LUX

NALIZAGAO DE PISO

13 15 m, com fecho tipo engate répido, porta com ventilagdo frontal e entradas laterais para tubulagéo de agua. Zeus do Brasil
1 Abrigo de hidrante de recalque de embutir 40x40x20 cm. Zeus do Brasil
2 Caixa d’agua de fibra de vidro, 20000L - FortLev FortLev
o5 Mangueira flexivel, de borracha, com reforgo téxtil. Tipo 1. Diametro 40 mm (1/2"). Press&o de trabalho 100 mca. Zeus do Brasil
Comprimento 15 m. Com esguicho agulheta e chave de mangueira.
5 Sinalizagéo de piso para hidrantes, composta por quadrado com 100 cm de largura na cor vermelha e bordas com
10 cm de largura na cor amarela.
lluminagao de emergéncia
Qt. Descricao lluminamento Fabricante
47 Luminaria de emergéncia autbnoma 30 LEDs Litio Slim, 100 limens, fixada na parede. 3 LUX Segurimax
12 Luminaria de emergéncia autbnoma 30 LEDs Litio Slim, 100 limens, fixada na parede. 5 LUX Segurimax
Saida de emergéncia
Qt. Descricao Fabricante
1 Grelha de ventilagdo permanente das escadas, com largura minima de 0,80 m e area minima igual a 1,20 m2.
4 Janela de ventilagdo permanente das escadas, com largura minima de 0,80 m e &rea minima igual a 0,80 m2.
5 Sinalizagéo de resgate para pessoas com deficiéncia (PcD), pintado no piso na cor azul, com o simbolo nacional de
acesso branco nas dimensées de 30x40 cm.
Sinalizacao para abandono de local
Qt. Descricao Cédigo da placa Fabricante
1 Placa de indicagéo de lotagdo maxima admitida no recinto de reunido de publico. M-2 Zeus do Brasil
6 Placa de indicagao de manutengao da porta corta-fogo constantemente fechada. S-19 Zeus do Brasil
Placa de indicagéo de saida de emergéncia para PcD ou acesso a area de resgate, com ) !
5 pictograma fotoluminescente (seta direita e imagem). S-16 Zeus do Brasil
Placa de indicagéo de saida de emergéncia para PcD ou acesso a area de resgate, com . .
2 pictograma fotoluminescente (seta esquerda e imagem). S-16 Zeus do Brasil
10 Placa de indicagao do pavimento no interior da escada. S-17 Zeus do Brasil
7 Sinalizagéo Saida Slim dupla face vermelho 24x18 cm. Segurimax
26 Sinalizagéo Saida Slim face Unica vermelho 24x18 cm. Segurimax
Tubulacao - Acessorios
Qt. \ Descrigéo \ Modelo | Fabricante Tamanho [mm]
GLP
26 Medidor de gas Medidor de gas - 015-915
1 Valvula de esfera para gas @1.1/2” Valvula de esfera para gas Emmeti 040-040
26 Valvula de esfera para gas @1/2” Valvula de esfera para gas Emmeti 015-g15
2 Vélvula de esfera para gas @3/4” Vélvula de esfera para gas Emmeti 220-920
Vélvula reguladora de presséo (1° estagio) Valvula reguladora de presséo (1° estagio) . ’
1 com mandmetro &3/4” com mandmetro Zeus do Brasil 920-020
26 éil/\‘{;la reguladora de pressdo (2° estagio) Vélvula reguladora de presséo (2° estégio) Zeus do Brasil 015-9g15
N&o definido
. . o " Vélvula para hidrante 45° 2 1/2" -
14 Valvula angular para hidrante 452 2.1/2 DocolBasicos Docol 265
26 Vélvula de esfera angular para gas @1/2” Valvula angular para gas Emmeti 015-915
SHP
2 Registro de gaveta @2.1/2” Registro de gaveta Zeus do Brasil 265-065
1 Vélvula de retengéo horizontal @2.1/2” Vélvula de retengéo horizontal Docol 065-065
Tubulagéo - Comprimento
Descricao Diametro [mm] \ Comp. [m]
GLP
Aco galvanizado - GLP 15 376,0
Aco galvanizado - GLP 20 41
Aco galvanizado - GLP 32 3,6
Aco galvanizado - GLP 40 56,0
SHP
\Ago galvanizado - SHP 65 118,6
M@ W santa Catarina
M@  campus Florianépolis
ENDEREGO DA OBRA
RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC
PROPRIETARIO CPF/CNPJ ASSINATURA
INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA
PROJETO CREA ASSINATURA
MARIANA MENDES PICCOLI CREA
DISCRIMINAGAO
PLANTA BAIXA TERREO (5,80 m)
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA CODIGO DATA PRANCHA
MARIANA MENDES PICCOLI Autor 01 03/03/2022
CO-AUTOR DO PROJETO ‘ ESCALA ‘ REVISAO CLASSE ‘
MARIANA MENDES PICCOLI Como indicado R0O0 PE
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SAIDA

alarme e deteccao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de deteccao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual
central de deteccéo e alarme

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

piso antiderrapante e nao propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10 L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (CO,)
4 kg (5-B:C)

extintor portatil de p6 tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de p6 tipo BC
4 kg (20-B:C)

extintor portatil abrigado

sinalizagc&o de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

sinalizacao para abandono de local

mmmmmm placa de sinalizagdo de saida luminosa

face Unica (24x18 cm)

placa de sinalizagdo de saida luminosa

saida de emergéncia

yyy
1 pargdg corta-fogo
resisténcia 2 horas
p-xx Porta corta-fogo

XX - tempo de resisténcia ao fogo

w XXX - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido /é
1 lance de mangueira 15 m

% hidrante embutido %
2 lances de mangueira 15 m

gas combustivel (glp)

] 0
wx ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensges | yyy - altura em relagio ao piso

m distancia de caminhamento méaxima

hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m

hidrante sobrepor
2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

= tubulagdo de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira

w XXX - alcance | yy - numeragéo do hidrante

%‘ ventilagdo permanente da central de gés
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagdo ao piso

yyy

recipiente de glp

ﬁ ponto de consumo de gas

xx | identificagcdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

== tubulagdo de ago galvanizado

SAIDA
I
SAIDA face dupla (24x18 cm)

——1 placa de sinaliza¢do de saida luminosa

SAIDA -
face Unica (50x25 cm)

iluminacao de emergéncia

luminaria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

SAIDA

SAIDA
——

placa de sinaliza¢do de saida luminosa
face dupla (50x25 cm)

identificagao de placa fotoluminescente

XXXX

luminaria de emergéncia tipo farol
XXXX - intensidade luminosa em lux
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SIMBOLOGIA

alarme e deteccao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de deteccao e alarme

detector de calor pontual
detector de fumaga pontual

central de deteccéo e alarme

| B @B

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

piso antiderrapante e nao propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10 L (2-A)

extintor portatil de espuma mecanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbénico (CO,)
4 kg (5-B:C)

extintor portatil de p6 tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de p6 tipo BC
4 kg (20-B:C)

> (8> > [e> >

extintor portatil abrigado

sinalizagc&o de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizacao para abandono de local

mmmmmm placa de sinalizagdo de saida luminosa

SAIDA face Unica (24x18 cm)

SAIDA inalizaca 1 i
— placa de sinalizacao de saida luminosa
SAIDA face dupla (24x18 cm)
——— placa de sinalizagéo de saida luminosa
SAIDA face Unica (50x25 cm)
SAIDA inalizaca 1 i
oo placa de sinalizagéo de saida luminosa
SAIDA face dupla (50x25 cm)
identificagao de placa fotoluminescente

XXX - codigo da placa | yyy - dimensdes

superior intermediario inferior
\y/ Y Y

saida de emergéncia

] S
wx ventilacdo permanente das escadas
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagio ao piso
yyy
1 parede corta-fogo

resisténcia 2 horas

p-xx Porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento méaxima

w XXX - distancia

~

hidraulico preventivo

é hidrante embutido /Ié hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m

hidrante de recalque com abrigo
hidrante de recalque sem abrigo

s tubulacé@o de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira

w XXX - alcance | yy - numeragéo do hidrante

gas combustivel (glp)

% ventilagdo permanente da central de gés
(Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagdo ao piso
yyy

recipiente de glp

ﬁ ponto de consumo de gas

xx | identificagcdo do ponto de consumo de gas
yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min

== tubula¢éo de aco galvanizado

iluminacao de emergéncia

luminaria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminaria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

m identificagao da prumada
W xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)

yyy - didmetro em mm

identificacdo de elevagao
y Y ox- nimero da folha

y - nimero do detalhe

tubulagdo embutida no contrapiso

(1 1]
@E INSTITUTO FEDERAL

MWW santa Catarina
Campus Florianépolis

RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR

ENDEREGO DA OBRA

SACADA B
6.07 m2
240/120 m
- (o)
A ||
(@)
a
N
| A —— _ — b=
L — ' - 9x0.18m=158m - g
X ~ =
ESTAR R ] P-30 d ~ i 5 Abrigo para
21.74m? 4 A a o medidores de gas
DORM. 02 N 3 s ‘
o
1020 m? 21 ESGADA y o o
i © 15.86 m? Y N \ N
$ 12,10m S v N B
e / N2 CORRIMAO + GUARDA-CORPO \ o & ;
< = REGISTRO DE CORTE TIPO FECHO RAPIDO
L / VER DETALHE \
= N ’ s
. 35 N 2,72 Y \\ VALVULA DE 2° ESTAGIO
D © ‘ x I ° \L NS I 120x80 cm
3 | © N | ——(Veneziana) o .
T} \ o | 3,45 m 9( MEDIDOR DE GAS
9x0.18m=158m N
[ \ / 4
<
' / g 3
\ / ~ é
L J \ / o
— q DORM. 23 Area de \ &. , / = 2 — =
9.52m | resgate PcD N - y Q
. 80x120 cm N ~ / Q
CORRIMAO P o ol o ol | o
m VER DETALHE . 3 8 & &8 &|f S
’7 200/100 - _ - o
(mm) ~ _
- q Nivel 12,10
B.W.C. N
279 m? ] 12,10 m
] SEGUEM PARA OS PONTOS DE
— ‘ i == CONSUMO DE GAS EMBUTIDOS
10x10 cm
NO CONTRAPISO
(Veneziana) (Veneziana)
0,10 m
COZINHA ,
8.63 m? —
m 2| ESCADA PAV. TIPO (x4) 3| MEDIDORES DE GAS PAV. TIPO (x4)
‘ 1:25 1:20
SERVICO
———— I 215 AGO GALVANIZADO 476 m2
< () |
3‘ I
® | Fa4 T
‘ A 117
C ] B | ——
L VEN'[ILA(;AO PERMANENTE (VP):
rd POTENCIA TOTAL = 117 kcal/min
<. VP SUPERIOR MIN. = 95 cm?
VP INFERIOR MIN. = 95 cm?
AREA TOTAL = 190 cm? i = —
TIPO DE APARELHO PERMITIDO: FOGAO @ W
Detector pontual FORRO
Dﬁi'\g- 021 de fumaga Sinalizag&o de saida luminosa Sinalizag&o de saida luminosa
. m
|I| =
medidores de gas
= L
— o
8 &
o @]
‘ 2A-20B-C
BW.C. 4 kg
3.73 m2 H
9 Ho7 ™~ I
- MANGUEIRA TIPO 1 0 !
@ C=2x15m 2
- I \ 4 M
Q
xgw
E
g g
E 0
(@]
\ | SR |
DORM. 02
10.14 m2
| 4\ CIRCULACAO PAV. TIPO (x4) - VISTA 3D
GUARDA-CORPO E VIDRO DE SEGURANCA Sem escala
Q. VER DETALHE J
|
O E
1 ¢
3 — \
o ‘ i
\
$ 12,10 m
1 Nivel 15,25
ESTAR
19.62 m2
SACADA
4.53 mz @3/4"
N\
VENTILACAO PERMANENTE (VP): —
POTENCIA TOTAL = 117 kcal/min Detector pontual
VP SUPERIOR MIN. = 95 cm? 3 LUX FORRO 2 de f nfa a
VP INFERIOR MiN. = 95 cm? = < umag
AREA TOTAL = 190 cm? Ai =z
TIPO DE APARELHO PERMITIDO: FOGAO <>E
] ] Fy
10x10 cm 8
(Veneziana)
2,60m g
10x10 cm 9
(Veneziana) Q
COZINHA 0.10m
500/150 6.08 m2 SERVICO o
~ o HO06
414 me o @ MANGUEIRA TIPO i
5 ACO GALVANIZADO ais S C=2x15m
[ Nn
S-19 H o
240/120 /\ Fa4
(mm) £ i 117
| A ———
P-30 < =
. ESCADA _ 3 8
15+ 15.86 m2 CORRIMAO + GUARDA-CORPO 7|
lo 1210 VER DETALHE
$ , m
! a CIRULAGAO é
3 38.96 m2 Nivel 12,10
- AV N
> Y \ \ \
L %) 12,10 m
CORRIMAO — ‘
VER DETALHE
6| CIRCULAGAO PAV. TIPO (x4) - ELEVAGAO 5| CIRCULAGAO PAV. TIPO (x4) - PERSPECTIVA
‘ 7~ 10x10cm 1:25 Sem escala
F4 i (Veneziana)
117 4“ 2,60 m
10x10 cm
(Veneziana)
0,10 m
SERVIGO 3
4.76 m2 — VENTILACAO PERMANENTE (VP):
‘ POTENCIA TOTAL = 117 kcal/min
COZINHA VP SUPERIOR M|N. =95 cm?
714 m2 8"(‘ VP INFERIOR MIN. = 95 cm?
<| AREA TOTAL = 190 cm? i
g” TIPO DE APARELHO PERMITIDO: FOGAO
I ,
! Nivel 15,25
15 — + + +
@15 ] 15,25 m
Abrigo para
medidores de gas
B.W.C. L 10x10 cm 3/4" VEM DA PRUMADA
2.76 m2 (Veneziana) DE SADI
_| Sinalizador
— (audiovisual
DORM. 03
L . 9.52 m2 —
1
i
(s8]
] | -
2
. QE Acionador
XY
5K manual
8 )
ESTAR G o
21.74 m? X
DORM. 02 Fa
10.20 m? 17
L | N 9
10x10 cm —
[ ] L4 (Veneziana)
0,10 m o [Te)
3 3 ]
SERVIGO 5 COZINHA CIRULAGAO
476 mz 8.63 m2 38.96 m?
Nivel 12,10
L ]
* et 12,10 m
7  PONTO DE CONSUMO DE GAS - PAV. TIPO (x4)
1:25
SACADA N
572 mz
m 1 | PLANTA BAIXA PAV. TIPO (x4)
GUARDA-CORPO E VIDRO DE SEGURANCA ] 1:50

RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC

PROPRIETARIO CPF/CNPJ ASSINATURA

INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA ‘

PROJETO CREA ASSINATURA

MARIANA MENDES PICCOLI ‘ CREA ‘

DISCRIMINAGAQ

PLANTA BAIXA PAV. TIPO (x4)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA cODIGO DATA PRANCHA
MARIANA MENDES PICCOLI ‘ Autor ‘ 01

CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA REVISAO CLASSE 04
MARIANA MENDES PICCOLI ‘ Como indicado ‘ PE ‘




SIMBOLOGIA

. . alarme e deteccao de incéndio saida de emergéncia
CELULA 1 CELULA 2
= 3 - 3
\F/{TI iosnr;a \F/m 2;Osr?n3 Nivel 34,10 g; .‘::I ‘ avisador sonoro e visual wo  ventilagao permanente das escadas
‘ ’ (Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagdo ao piso
yyy
34,10 m - acionador manual do sistema =7 Parede corta-fogo
de detecgéo e alarme resisténcia 2 horas
detector de calor pontual P-XX )%? rtta corta-fogo.
- tempo de resisténcia ao fogo
{ b ( ® ) detector de fumaca pontual w S:t_iggiise caminhamento maxima
central de deteccéo e alarme -~ —
——— eletroduto hidraulico preventivo
é hidrante embutido /é hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 15 m 1 lance de mangueira 15 m
ntrol materiai men : : ,
controle de materiais e acabamentos hidrante embutido % hidrante sobrepor
2 lances de mangueira 15 m 2 lances de mangueira 15 m
piso antiderrapante e ndo propagante
4>' hidrante de recalque com abrigo
extintores hidrante de recalque sem abrigo
extintor portatil de agua pressurizada mmmm tubulagdo de aco galvanizado
10 L (2-A)
A extintor portatil de espuma mecénica m alcance maximo da mangueira
9L (2-A:10-B) XXX - alcance | yy - numeragéo do hidrante
extintor portatil de gas carbénico (CO,) o
4 kg (5-B:C)
extintor portatil de po6 tipo ABC A i
A 4 kg 2-A20-5C) gas combustivel (glp)
extintor portatil de pé tipo BC %’ ventilagdo permanente da central de gés
4 kg (20-B:C) (Veneziana) xxx - dimensdes | yyy - altura em relagdo ao piso
vy
{ ) { -] ) Nivel 30.30 @ extintor portatil abrigado recipiente de glp
30,30 m l:l sinalizacao de piso sob o extintor ﬁ ponto de consumo de gés
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm
xx | identificagcdo do ponto de consumo de gas
. . - yyy XXX - ponto de consumo | yyy - poténcia em kcal/min
sinalizacao para abandono de local
D . . == tubula¢éo de aco galvanizado
mmmmmm placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA face Unica (24x18 cm)
SAIDA placa de sinalizagdo de saida luminosa . . - a
|
SAIDA  face dupla (24x18 cm) ||um|naga° de emergencia
Nivel 29,05 ——— placa de sinaliza¢do de saida luminosa Cmmm 'uminaria de emergéncia
29,05 m SA{DA face Unica (50x25 cm) XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux
SAIDA ‘placa de sinalizagé&o de saida luminosa emmm 'Uminaria de emergéncia tipo farol
SAIDA face dupla (50x25 cm) XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux
o) identificagao de placa fotoluminescente
<D( XXX - codigo da placa | yyy - dimensdes .
N diversos
<>( & i ' termediari XX inferior
2 () P W niermediario 1y T mere m identificagdo da prumada
O W xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)
8 yyy - diametro em mm
<
y
g identificacdo de elevagao
y Y ox- nimero da folha
y y - nimero do detalhe
S — == tubulagdo embutida no contrapiso
) © =
[te) [T}
&
(s2]
& s
200/100 3 LUX
(mm) E
RG
REGISTRO DE GAVETA Nivel 26.05 @
26,05 m
&
, VR 8 -
B VALVULA DE RETENGAO N
T =
<<
>
<
S
O | -
<
3
Q Nivel 24,70 g\.
24,70 m
1:25
[
BARRILETE \
42.93 m?
24,70 m
!S CELULA 1
VEM DA RTI V=20m?
RTI=5m3
517 ] ‘E L] RESERVA TECNICA DE INCENDIO (RTI)
200/100 17x0.19m=3.15m
o fmm) , CELULA1 | CELULA2
2314 RESERVATORIO
SUPERIOR
43.35 m? CONSUMO 10,2 m3 10,2 m3
30,30 m
, § i $ RTI 5,0 m3 5,0 m3
SAIDA w
E— TOTAL 15,2 m? 15,2 m3
SAIDA
[ ] . L]
@ CELULA 2
VEM DA RTI V=20ms
\ ggsnm RTI = 5 me
3
@65 ACO GALVANIZADO
@65 ACO GALVANIZADO
@ XD /AN //
i)
? \ PLANTA BAIXA RESERVATORIO SUPERIOR (30,30 m)
1:50
Sem escala MW santa Catarina
M@  campus Florianépolis
ENDEREGO DA OBRA
RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC
PROPRIETARIO CPF/CNPJ ASSINATURA
INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA
PROJETO CREA ASSINATURA
MARIANA MENDES PICCOLI CREA
DISCRIMINAGAQ ;
PLANTA BAIXA BARRILETE E RESERVATORIO SUPERIOR
1 \ PLANTA BAIXA BARRILETE (24,70 m)
1 : 50 RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA cODIGO DATA PRANCHA
MARIANA MENDES PICCOLI Autor ‘ 01
CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA ‘ REVISAO CLASSE ‘ 05
MARIANA MENDES PICCOLI Como indicado PE




MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m

Ho4 ’\i

265

HO2 \

MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m J

1 ESQUEMA VERTICAL SHP

Sem escala

65

65 365

65

65

[

Q
o)
a

NS\

H12
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m

65

[

H10
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m

265

vy

HO8
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m

065

HO6
MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m

CELULA 1
V =20m3
RTI=5m3

:

CELULA 2
V =20m?3
RTI=5m3

i

_ “ " REGISTRO DE GAVETA
W

® ]
@
® I
96‘5
¢
ol Ho
ol #a
< N<
N IN
2 E
66 > >
X = M E
G'q([/ @] (@]
4/V/ (&)
4 5 < i<
o LO)| [To]
©| ©
Qf i
) VR
VALVULA DE RETENGAO ]
< RG
Yol
©
Q
3
Yo
©
Q
65 ‘ H13
MANGUEIRA TIPO 1
.\i C=2x15m
Yo
©
Q
@65 H11
ANGUEIRA TIPO 1
.i C=2x15m
[Te]
[{e]
Q
@65 Ho09
MANGUEIRA TIPO 1
.\i C=2x15m
0
(Lo}
Q
@65 Ho7
. MANGUEIRA TIPO 1
i C=2x15m
Yo
©
Q
(cha 65 HO5
p MANGUEIRA TIPO 1
s 4 \ C=2x15m
OG 1
4<V
44//?
400

Q O3

365

HO1
MANCéli:EIF:? TIPO 1 265 ‘ Ho3
=1x15m MANGUEIRA TIPO 1 o
C=2x15m O
2 \\\\’I}
N

S
o

ABRIGO HIDRANTE
DE RECALQUE

PORTA EM VIDRO TEMPERADO,
TRANSPARENTE E INCOLOR

“

o
©
o
[Te)
3V ,
S Nivel 5,25
|
525m
1:25
VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45° 365 mm
ABRIGO HIDRANTE
J DE RECALQUE
N\
ADAPTADOR ROSCA x STORZ @65 mm
- SOLDADO A TUBULAGAO
3 8
S| 8
Nivel 5,25
SEGUE ENTERRADA PARA A EDIFICAGAO 525 m

3\ HIDRANTE DE RECALQUE (DETALHES)

1:25

ABRIGO DE MANGUEIRA

VIDRO

PORTA NA COR VERMELHA C/
INSCRIGCAO "INCENDIO"

Nivel 5,80 ‘\;
5,80 m

4 | HIDRANTE

1:25

365
[N 1\%

VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45° @65 mm

[ ABRIGO DE MANGUEIRA

@65 ACO GALVANIZADO

ADAPTADOR ROSCA x STORZ C/
REDUGCAO @65 mm x @40 mm

MANGUEIRA FLEXIVEL @ 40 mm
CONECTADA AO HIDRANTE E ESGUICHO

1,00

-

t CHAVE DE MANGUEIRA

Nivel 5,80
5,80 m @
5| HIDRANTE (DETALHES)
1:25

“

oo ACO GALVANIZADO,

ABRIGO DE MANGUEIRA ——

SINALIZACAO DE PISO 100x100 cm

6 HIDRANTE - SINALIZAGAO DE PISO EM GARAGENS

Sem escala

(11

@E INSTITUTO FEDERAL
MW santa Catarina

M@  campus Florianépolis

RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR

ENDEREGO DA OBRA

RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC

PROPRIETARIO

INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

CPF/CNPJ

ASSINATURA

MARIANA MENDES PICCOLI CREA

PROJETO ‘ CREA

ASSINATURA

DISCRIMINAGAO

ESQUEMA VERTICAL E DETALHES SHP

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA CoDIGO DATA
MARIANA MENDES PICCOLI ‘ Autor 01

CO-AUTOR DO PROJETO ‘ ESCALA REVISAO CLASSE ‘
MARIANA MENDES PICCOLI 1:25 PE

PRANCHA

06




CELULA 2
V =20 m?
RTl=5m3

CELULA 1
V =20 m?
RTl=5m3

v

v

7,75

Nivel 34,10 g;
34,10 m

Nivel 30,30 g\.
30,30 m

@65 ACO GALVANIZADO
@65 ACO GALVANIZADO

RG
REGISTRO DE GAVETA

5,30

Nivel 29,05 ‘\;
29,05 m

Nivel 26,05 g\-
26,05 m

VR
VALVULA DE RETENCAO o
(o]
S
Nivel 24,70
@65 ACO GALVANIZADO 24.70 m { D
g g
o
>
[aV]
H13 H12
MANGUEIRA TIPO 1 MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m 8 C=2x15m =4
Nivel 21,55 e;
21,55 m
0|
(o]
S
Yo}
(e}
Q
H11 N H10
MANGUEIRA TIPO 1 MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m =1 C=2x15m =
Nivel 18,40 e;
18,40 m
Yol
8 @
. Q
Ho9 N Ho8
MANGUEIRA TIPO 1 MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m = C=2x15m S
Nivel 15,25 e;
15,25 m
Yo}
(e}
0| Q
(o]
S
Ho7 N HO6
MANGUEIRA TIPO 1 MANGUEIRA TIPO 1
C=2x15m 8 C=2x15m . 8.
= 8 -
Nivel 12,10
@65 ACQ GALVANIZADO 12,10 m g D
LO)|
[Le]
S
Yo}
(e}
Q
o
®
[aV]
Ho5 N = Ho4
MANGUEIRA TIPO 1 MAN%UI;IF:? TIPO 1
C=2x15m - 3 =2x15m
© —
® Ve
Nivel 8,95
65 ACQ GALVANIZADO 8,95 m { D
Yo}
(e}
Q
0| To]
[{e] ©
S S
o
&
[aV]
N N
iy N HO1 MAN I?I?RzA TIP
MANGUEIRA TIPO 1 MANGUEIRA TIPO 1 GU Of
C=2x15m 8 8 C=1x15m 3 C=2x15m
HR o T - )
5 S Nivel 5,80 CE}
N ¥
8 580m
S Nivel 5,25 ‘\;
525 m

1 \ ESQUEMA VERTICAL SHP
1:50

65 ACO GALVANIZADO

MW santa Catarina
M@  campus Florianépolis

(1 1]
@E INSTITUTO FEDERAL

RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR

ENDEREGO DA OBRA

RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC

PROPRIETARIO

INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

CPF/CNPJ

ASSINATURA

PROJETO

CREA

ASSINATURA

MARIANA MENDES PICCOLI CREA

DISCRIMINAGAO

ESQUEMA VERTICAL SHP

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA CoDIGO DATA PRANCHA
MARIANA MENDES PICCOLI Autor 01

CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA REVISAO CLASSE ‘ 07
MARIANA MENDES PICCOLI 1:50 PE




F4
17 LEGENDA:

% £ SEGUE ENTERRADA
P [ PARA A EDIFICACAO 1 - Recipiente para GLP P-190;
-~ @;\ : : 2 - Vélvula de esfera tipo fecho rapido;
@‘\// s ol 3 - Gambiarra @3/4" (fixada no teto por suporte);
-~ §: : 4 - Tredolet com valvula de reteng&o;
e 0 5 - Pig-tail de cobre;
-~ I 6 - Abrigo do conjunto para controle e manobra;
< I : 9 7 - Porta em aluminio (90x170 cm) tipo veneziana com 8 mm entre as aletas;
~ Sso I 10 8 - Placa de sinalizagéo;
// \\ \\ 8 9 - Extintor de incéndio classe BC PQS 4 kg, protegido por abrigo;
Nt Sso SnC - 6 4 10 - Abertura ao nivel do piso e teto (15x10 cm), protegida com tela quebra chama de malha (0,2 a 0,5 cm) no lado externo.
@ // \\\ %\\ +
i ~ ~. |
-7 N SN o
// ~. . N.. .
- Fa \\ \\ F4 S B NOTAS:
< 17 S S "7 ITI [ —
Oy Sso Nt § 1 - Central de GLP deve ter pé direito minimo de 1,80 m;
S /}\\ s 2 - Deve ser prevista ventilacdo a cada metro linear;
// NN S 10 2 3 - O teto da central de GLP devera ser em concreto, com espessura minima de 10 cm e inclinagdo minima de 1%;
// ~ ~ \\ 7 4 - As paredes deverao ser em concreto ou alvenaria (blocos macigos ou vazados), com espessura minima de 12 cm;
;\// S s . 5 - O piso da central de GLP devera ser em concreto, com espessura minima de 5 cm.
/44% %\\\ §\§\
P N N
-~ ™ I < 3
<Z S S
TN §\§ \\\x \\\\
e S §\\ N ~
/y”/ \\\§ §\% \x\\ \\\ )
®‘\?// \\\ \\\ \\\ s
prag S N AN >N
-~ %\% \\% \\\ \\%
f/yé F4 \\\x\ \\\\\ F4 eg%\x\ \\\\\ %
<\ 75 117 \\\ \x\ 117 \%\ \\\\ S
N ~ S B SN ~.
~. \\ ~. %\ \\
\\ /;g\\\ \\\ %\% \\\ 1
/// x\\\\\ \\\ \\\ \§\ F4
re AN \\ \\ \\
\ /// - \\ \\ \\\ %\ nz
Z . ~ \\ %\
//4// \\\%\ \\\\\ \\\\ \§§\
-~ S \\\ %\\ \\\
¢/¢ \\§ So SO SO
<// \§\ \§% \\\ \Qx
= %\ \\ \\ %\
S ~ Sa So ~. =
P . e <78 ~ Fa 4 —»f
7 N ~ S S ~.
(D\% //é/ h S \\\\ \E\ S S < N =
Z ~ \\ \§ S ~
//// \\\‘\ \\\\ 75 \\\\ \\\\ N ~ = \\ ~ N
/”/ \\\\ \\\\ \\%\ S % /// - DN \\\
</// F4 %\\ \\\ F4 \\\\ \\\x ®>¢/ - ~ f \\\675 P-190
- AN SN 117 ~ S Y | N
L S - Sso S <& 7 O - ey Abrigo para "~
//"A\\s\%\ \\\\ \\\\ \\\\ %\x\ < > - ’\‘;r:\( j medidores de gas \\% A Q
V:) f¢/7’ \\\§ ~ \\\\ \%\\ \\\\ ) -~ ~ R Iﬁ‘:llt //f) < o
D, ~ So So SO So ~ N N Z
@4/ \Q\ \\\ S \\\ N ] 4// I
//44/ %\\\ \§\§ \\x\ %\\\ ~ SN 9‘\,//
&// \\\ \\\\ \\\ \\§ " SN S 2] ///
<%\ \\x\ \\\\ k\x§ k\%% N Zs i ////
A~ *\\ SN §\§ \\§ -~
4/4/ \§% \\% \\\\ \%\ \k\ F4 P-190
®,\ 4¢”/ \\\\\ \\\§\ \\\\\ \%gis o~ 117 5,72 -_
/4/ \\ §% \\ \\
Z S ~. ~ ~ \\
- \%\ %%\ @ZS Sso K /4/ \\\
=7 S ~ SN AN
(// F4 \\\\ \\\\ \\\\ X\\\ & \\@Jé\
\\§ 117 \\\ \%% \\\ \%\ //” F4 \‘§\ 2,00
S S N S N <& 17 Abrigo para s
> ~. > SN SN ~. B 2 ~
S o Ny Ny So medidores de gas S~ _
\\%\ \\\\ §\§ \\ \\ ;)
\\ \\ \\ o g 15x10 cm TREDOLET COM 15x10 cm
o ~ AN o o I (Veneziana) VALVULA DE I*(VeneZIana)
SO S S SO AD ~ VE
o S Sao - [0y 1,80 m RETENCAO p . 1,80 m
AR ~ S Y P VALVULA DE ESFERA TIPO FECHO RAPIDO
\%\ \\\ \\\ \%% /4”/ J_ @20 @20 N
\x\ \\\ x\% §§\ //// T PN S K
>~ S S 7
N s S~ F4 Abrigo conjunto
S x\ Sao e PIG-TAIL DE COBRE " de manobra
N Ny CENTRAL GAS
Ny . - S 11.44 m?
AN N prd > N
§\§\ \\\\ (Z)>/ \\\\75 S N
\\\\ 7. \\\ /”/ F4 . \%\\ o
S Ny <& 17 Abrigo para T~
Y Sso Ss medidores de gas ">« 7> 8
[N I o 2 10 10 P-190 P-190 =
S AN 7 CENTRAL GAS e 7
\\\\\ \\\\\ /y/ 11.44 m2 g 79 NIVGI 5,80 G
\\\ %\\ Sa »\6/// —
P N DN NN ®- - é - — 5,80 m
\\x \\ //// < \\§ \fo/ f/ - /// o
\\\ \\\x e F4 S ~ \v///f/ - Q\v// — 1 | —/
SN ~. e N -7 P
*\\ \\\ Q/ %\V:Z/ F4 I 1 I 1 15x10 cm 1] ’
Y SO - 17 0,20 2,00 0,20 (Veneziana)—| | Nivel 5,25
S NN 0,00 m
~ N Se Y SN
R //// \\\\\§% Sa \\x 5 5,25 m
(D =7 ™ %\\ SN 0,
-7 S S \\\
< Fa N Abrigo para >~
S " medidores de gas  Sw_
>
e ~
Z
o 2I CENTRAL DE GLP - PLANTA BAIXA 3I CENTRAL DE GLP - ELEVACAO A
A~
Fa 2 1:25 1:925
117 -~
//
/éﬁ\\ )
//// \\\\
o S Abrigo para ;
9;\/ . medidores de gas Nivel 8,95 @
i >
//
% F4 8,95 m
< 17
x\ié:
p o CENTRAL DELIXO CENTRAL DEGLP — CENTRAL DE GLP CENTRAL DE LIXO
/%é Abrlgo valvula de y I/ s I/ 2’30 V 2’30
-~ corte geral W 4 W
-
<//// g u ; 15%10 cm 15x10 cm [ 15X10Cm 15X10Cm ;
\\ (Veneziana) (Veneziana) (Veneziana) (Veneziana)
N | 1,80 m 1,80 m |
N 1,80 m 1,80 m
S o | |
\\\ e
-9 | |
\\\ (D /;/// I I
N | i j _— I
>< [ u
b X\/ W | Abrigo conjunto | |
TN I de manobra BT |
P ™~ CUDADOI
& P | |
[ 7
\\\\\\10 /// I I
S = 20B-C (x2) PORTA COM VENEZIANAS —#= = |
N < 4 kg | N o |
F4 o S | |
~ pO o~ o
117 - D> | a I
- o~ <
- = I N = = I
0 - o | z 2 ! PORTA COM VENEZIANAS — = |
~— 4// F
S g Q | o 2 o =) |
P — < - —
& | -~ 0] - - | —
=~ o
P | > |
& I < I
=~ g
-~ | § 15x10cm — 15x10 |
o x10 cm . x10 cm .
P ! []]]I[]I»(Veneziana) Nivel 5,25 (Veneziana)~|[]]]]]] ! Nivel 5,25
P 000m  — = 000m
P 5,25 m 5,25 m
e SEGUE ENTERRADA
A~ PARA A EDIFICAGAO
Pl 1:25 1:25
\ //////
o
//////// Abrigo conjunto de manobra
~ CUIDADO
~ PLACAS DE SINALIZAGAO
A VALVULA DE 1° ESTAGIO CENTRAL
e MANOMETRO
~ REGISTRO DE CORTE
P 15x10 cm (FECHO RAPIDO)
P (Veneziana) K
— A INFLAMAVEL
- (Ver)w(ezi:rII;) TE PLUGADO COM
e REDUGAO PARA 1/2"
o~ 1.80m PI;SIBIRO
<
S / TREDOLET COM
e VALVULA DE
e N RETENGAO
\\\\\\\\ PIG-TAIL DE
Sae PORTA COM COBRE
N < VENEZIANAS 15x10 cm
Do (Veneziana)
TS 15x10 cm 180m
R (Veneziana)
\\\\\\ 1,80 m
S 15x10 cm Q B
& (Veneziana) =
TS 0,00 m P-190 / N
N =
BN . ; ; <
S Abrigo conjunto <
TR P-190 de manobra 2
\\\\\\\\\ Abrigo conjunto g .. .
Sl de manobra 8 o INSTITUTO FEDERAL
S VE o B @M santa Catarina
SSa VALVULA DE ESFERA TIPO FECHO RAPIDO & 8{ ] B  Ccampus Florianépolis
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Y o RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC
= O ~
g e <~ \FIEI;III/II&Q%QE?E PROPRIETARIO CPFICNP ASSINATURA
N 15x10cm ——~L— Nivel 5,25 INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA
(Veneziana)
PROJETO CREA ASSINATURA
P

P-190 eoom ) 5,25 m
- MARIANA MENDES PICCOLI CREA

PORTA COM

VENEZIANAS DISCRIMINAGAO

ESQUEMA VERTICAL E DETALHES CENTRAL DE GLP

1 I ESQUEMA VERTICAL GLP 6 I CENTRAL DE GLP - VISTA 3D 7I CENTRAL GLP - CONJUNTO DE CONTROLE E MANOBRA

RESPONSAVEL PELA EXECU(;AO COMPUTA(}AO GRAFICA cODIGO DATA PRANCHA
Sem escala Sem escala 1:10 MARIANA MENDES PICCOLI Autor 01

MARIANA MENDES PICCOLI Como indicado PE

CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA ‘ REVISAO

= 08




Nivel 24,70

“

“

“

“

“

“
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“
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#
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Abrigo para
F4 F4 F4 medidores de gas
117 117 117
N N & A\
2 g ol 8 o 3 3
S ] © 8 © S Nivel 21,55
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@ |  Abrigo vélvula de
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oo == ‘_“7
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‘ : Nivel 5,25
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o
LETRAS COR AMARELA
X — TRAGO 0,5 cm A
N-+——— SEGUE PARA MEDIDORES MOLDURA 2 x 3 cm a o
«
FIXAR O VIDRO COM -
= CH MASSA SOMENTE
NOS 4 CANTOS
EM CASO DE EM @v@@ DE
M M A ° A
B e s EE L procom o R :
R ) 5 MAX. 2 mm E L
VIDRO TRANSPARENTE B REGISTRO DE CORTE o VIDRO B REGISTRO DE CORTE 0,30 3 =
 REGISTRO DE CORTE TIPO FECHO £ FECHE 0 REGISTRO ) ~ (FECHO RAPIDO) k= £ FECHE 0 REGISTRO LETRAS NA COR ~ (FECHO RAPIDO) - =
- E .
PROFUNDIDADE MINIMA DO RAPIDO ABRIGO COM DIMENSOES AMARELA . =
' ' CUIDADG- COMPATIVEIS PARA CUIDADOI- TRAGO 0,2 cm I TE PLUGADO COM AFASTAMENTO MINIMO DE 3 cm E 0.25
ABRIGO = 0,20 m VALVULA DE 22 ESTAGIO PROTEGAO DO REGISTRO AT REDUGAO PARA 1/2" DA PAREDE o ’
REGULADA ENTRE 0,02 E @
0,03 kg/cm? o - °
SISTEMA DE | i E o "
FECHAMENTO DE FACIL —| ' min. 0,30 m :@? - 8 3 S E
ABERTURA (SEM CHAVE) e ° =
] ] SEGUE PARA CONSUMO @ S
@« VEM DA CENTRAL DE GLP < CONFORME PROJETO £ \:é
SINALIZAGAO NA _ 5 £ £ =
PORTA "MEDIDOR DE GAS" > 2 = = = PISO ACABADO
- - [5)
— bl >
: : \©
VENEZIANAS QUE || ¥ £ £ g
GARANTAM VENTILAGAO > —]
10% DA AREA DA PORTA -
5 NOTAS:
N2 APTO NA PAREDE &) PISO ACABADO - As aberturas para ventilagdo devem ser providas de tela (grelha) ou Veneziana (8 mm entre placas);

MEDIDOR

60 cm

2| ABRIGO MEDIDORES DE GAS

Sem escala

PISO ACABADO

3\ CONJUNTO PARA CONTROLE E MANOBRA DE GLP

Sem escala

PISO ACABADO

4\ CONJUNTO PARA CONTROLE E MANOBRA DE GLP

Sem escala

PISO ACABADO

5| LIGACAO DE PONTO DE GLP EM PAREDE

Sem escala

- Alinstalagao das guarni¢cdes nao devera reduzir a area minima de ventilagéo;
- As ventilagdes devem estar desobstruidas.

6| VENTILACAO PERMANENTE

Sem escala
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INSCRIGAO EM BRANCO "EXTINTOR"

AMARELO
A
VERMELHO
FIXADOR COM CAPACIDADE DE QUANDO PROTEGIDO POR ABRIGO
SUPORTE b0 5 —»t HIDRANTE DE RECALQUE HIDRANTE DE RECALQUE HIDRANTE DE RECALQUE HIDRANTE PARA SISTEMA TIPO 1
EXTINTOR A - Em lato ou fibra de vidro; (APARENTE) (EMBUTIDO) (COM ABRIGO) (PORTA DO ABRIGO NA COR VERMELHA)
c —m B - Porta de vidro, espessura maxima de 3 mm, com
74 dispositivos de abertura para manutencéo;
G - Instrugdes na ponia para utlizagdo do VALVULA DE GLOBO VALVULA DE GLOBO VALVULA DE GLOBO
IDENTIFIGAGAO DO \h equipamento e arrombamento, alertando estilhagos ANGULAR 45° @65 mm . ANGULAR 45° @65 mm ANGULAR 45° @65 mm
FABRICANTE —— do vidro; OBS.: prever dispositivo para auxiliar o v
E SE(IJ_8I\S/I %i?&NEE)S?gEQ(D}E arrombamento da porta. ADAPTADOR ROSCA x STORZ ADAPTADOR ROSCA x STORZ C/
/ E J COM INSCRICAO "INCENDIO" COR BRANCA _VIDRO
S .
R — - i || S o o
é i v VALVULA DE GLOBO i f—_|[ 134 PORTA EM VIDRO TEMPERADO, e j[ 3% PORTA NA COR VERMELHA C/
INSCRIGAO QUANDO LOCALIZADO EM COLUNAS — ANGULAR 45° ©65 mm L TRANSPARENTE E INCOLOR ) INSCRICAO "INCENDIO
"PROIBIDO COLOCAR MATERIAIS" | AMARELO
D - Faixa vermelha com bordas amarelas;
E E - Inscricdo "E" em negrito em todas as faces
2 E — da coluna. ADAPTADOR ROSCA x STORZ _ ADAPTADOR ROSCA x STORZ _ —— ESGUICHO AGULHETA
o | VERMELHO € @65 mm SOLDADO A TUBULACAO £ @65 mm SOLDADO A TUBULACAO £ £ 3
o (8] o ‘
E * = S 2 3 MANGUEIRA FLEXIVEL @ 40 mm
- - - - CONECTADA AO HIDRANTE E ESGUICHO
QUADRADO SOB 0OS ©
EXTINTORES NOS PISOS g g g ABRIGO HIDRANTE DE RECALQUE = ° o
ACABADOS DE G 3] 3] o _
GARAGENS E D 2 TUBULACAOQ COR VERMELHA 2 PAREDE OU MURO 2 TUBULACAO COR VERMELHA S ABERTURA PARA VENTILACAO
DEPOSITOS AL L CHAVE DE MANGUEIRA
20cm ABRIGO DE MANGUEIRA
80 cmy
20
om PISO ACABADO PISO ACABADO PISO ACABADO PISO ACABADO
Sem escala Sem escala Sem escala
IN018 - TABELA 03 IN 018 - TABELA 02 -
Exigéncias quanto a utilizagido dos materiais Especificacdes do vidro de seguranca para guarda-corpo SINALIZACAO FOTOLUMINESCENTE
Locais Posicao Materiais utilizados Propriedades Comprovacgao Dimensoées da placa de vidro (altura x largura) Sinalizagao Codigo Descrigao Sinalizagdao Cadigo Descrigao Sinalizagdao Cédigo Descrigao 25 (50) 25 (50)
| | | |
Ceramico, pedra natural, concreto, Isent Tipo de fixagdo Tipo de 1mx0,5m | Imx1im | 1mx1,5m | Iimx2m LOTACAO o L . o , o o ) o 1RAGO DE 1omEM MOLDURA DE 4:80m
madeira ou metalico - sento id Espessura do vidro MAXIVA M-02 | Placa de indicaco de lotagdo maxima admitida no r 1“:_ 5-0g | Pacade indicacao do sentido de fuga no interior ]q > 8-15 | Placa de indicagdo de saida de emergéncia para . . (TRAGO DE Zom EM MOLDURA DE ex18om)
Piso vidro P XXX PESSOAS recinto de reunido de publico. ) das escadas. Seta direita, descendo. M D PcD ou acesso a area de resgate (seta direita). P> > Foo
Carpetes, emborrachados, piso Nao Laudo ou 4 lados Aramado 6 mm 7 mm - - © ©
vinilico ou de PVC propagante |  ensaio 4 lados Laminado 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm <4 | e
T e : =3 ) Placa de indicagao do sentido (direita) da saida de v T B™ : Placa de indicagao do sentido de fuga no interior \ S-15 | Placa de indicagao de saida de emergéncia para
Ceramico, concreto, alvenaria, - Isento 8 lados Laminado 9 mm 10 mm 12 mm 16 mm L 2 S-01 emergéncia. -'Irr e S-09 | 4as escadas. Seta esquerda, descendo. €< lv E | PcD ou acesso a area de resgate (seta esquerda). VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
metalico, gesso ou pedra natural 2 lados (horizontal) Laminado 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm S/ESC. S/ESC.
Corredores . ;
" | Parede e Nao Laudo ou 2 lados (vertical) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm s . N
hall e - | Carpetes . L . . Lo . L J ) Placa de indicagéo de saida de emergéncia para
descargas | divisoria P propagante ensaio 4 pontos (furos) | Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm P ;E S02 (I;’Lag;gregglr?é?:(}ao do sentido (esquerda) da saida S-10 g;ascgsizér;dslcgg?;)gsoqlsjzrr]ctjlgosiiif#g: no interior SAIDA ta_) SD16 PoD ou acesso & area de resgate, com pictograma 25 (50) .
o(g(;}irt)ggodse Madei Retardante Laudo ou 1 lado (sé base) Laminado 21 mm 21 mm 21 mm 21 mm fotoluminescente (seta direita e imagem) g I I 1
ocupacoes) adeira ™) ensaio Placa do Indicacio do senfido da saida d Placa de indicacio do saida d . ™ ESPECIFICAGOES TECNICAS:
S aca de indicagéo do sentido da saida de Lo . - J . aca de indicagdo de saida de emergéncia para S Sl Alimentacio: 110-220 Vca - 60Hz
© Concreto, placa cimenticia, metalico ?s ) S-03 | emergéncia ou afixada acima de uma porta para ?s e S-11 g;asc:scizér;dslcgg?:g?eizntslﬂgiﬂg;uga no interior (_E‘J SAIDA SE16 PcD ou acesso a rea de resgate, com pictograma 2| ) Acumulagor: 2.4 Vce - 1.2 Ah
0U gesso N Isento indicar a continuidade da saida de emergéncia. ’ ’ : fotoluminescente (seta esquerda e imagem). © © Lampada: INCANDESCENTE 3W - 2,4V
IN 018 - TABELA 01 @ Material: ALUMINIO PINTADO AUTONOMIA: 1,0 H
Teto e Laudo ou -
PVC Retardante . rgx ~ . i nanE . P . S . L o)
forro ensaio | ifi i =3 ) Placa de indicagao de acesso a uma saida de : ) Placa de indicagao de porta de saida de - ) Placa de indicagao do pavimento no interior da o VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Class cacao de piso 3‘ 2 S-04 emergéncia. SAIDA S-12 emergéncia. 21 S-17 escada. S/ESC. S/ESC.
Madeira Reta(r1d)ante Liﬁggigu Coeficiente de atrito Classificagéo de piso
S . N _ Placa de indicagao de porta de saida de . ] Placa de indicagdo da forma de acionamento da NOTAS:
L Antiderra- Laudo ou <04 Derrapante [ ;E S-05 :ﬁg%gﬁé;dlcagao de acesso a uma saida de SAIDA ?s -> SD13 emergéncia, com pictograma fotoluminescente l‘ ‘ IPUER S-18 | barra antipanico instalada, complementada com a 1- A iluminag&o de sinalizagdo deve ser continua durante o tempo de
Ceramico ou pedra natural pante ensaio ) (seta direita e imagem). mensagem "aperte e empurre". funcionamento do sistema, quando da interrupgéo da alimentagdo normal;
Antiderrapante 2- A sinalizagéo devera conter a palavra "saida" sobre a seta indicando o
i . . Projeto/ 20,4 (com a superficie do piso T : sentido da saida;
Piso Madeira ou metalico (3) Ver IN 009 visual molhada) - N .06 | Placa de indicacéo de acesso a uma saida de " SAIDA S-13 epgﬁgfgce}ﬁc;inadIgignagigfogg?adfotsjhdrﬁiggscente I—— S.19 | Placa de indicagao de manutengéo da porta corta- 3- As letras e setas de sinalizagdo devem ter cor vermelha sobre fundo
Escadas e ) emergéncia. la E (seta esquerda e imagem). - fogo constantemente fechada. branco leitoso de acrilico ou material similar, nas dimensées minimas de
rampas Gimentado d d Antiderra- Visual (25 cm x 16 cm) e letras com tragos de 1cm em moldura de (4 cm x 9 cm);
(inclusive imentado desempenaco pante 4- A iluminagao de emergéncia deve garantir um nivel minimo de
patamares [~ — — —|— — — — — — — — — — — — [ — — — — 7 — — — — — L™ g.07 | Placa de indicagao de acesso a uma saida de SAIDAS g.14 | Placa de indicagéo de porta de saida de g.00 | Placa de indicago de manutengao da porta corta- iluminamento a nivel de piso de: 3 lux em locais planos; corredores; halls;
e Ceramico, concreto, alvenaria ou } Isento "4 (M emergéncia. 2 emergéncia. fogo constantemente fechada. elevadores; Iopals de refugios; . o
antecamara Parede e pedra natural 5- O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente de iluminagao de
de todos os divisoria sinalizagao, deve ser no minimo igual a 30 lUmens;
tipos de . . Projeto/ 6- O material empregado na sinalizacéo e sua fixacdo devera ser
< Ver IN . ; oy o
ocupacdes) Madeira ou metalico (3) er IN 009 visual resistente a ataques fisicos ou quimicos.
I e e B -
Concreto ou placa cimenticia - Isento 5 ‘ SINALIZAQAO FOTOLUMINESCENTE SINALIZAQAO; ) _
1- Luminosa alimentada para acumuladores que funcionardo
Tfeto e Sem escala automaticamente quando faltar energia com autonomia de 1 hora
orro . . Projeto/ (minimo);
Mad tal 3 Ver IN 009 h :
adeira ou metalico (3) visual 2- Letras e faixas cor vermelha sobre fundo vermelho em placa de acrilico
— NO TETO de 25x17cm e letras ¢/ tragos de 1cm em moldura de 4x9 cm;
CerdalndCO, Pedrallhaturah concreto, N Isento 3- Deverdo fornecer 30 limens (minimo);
Piso (do | Madeira ou metalico L . 4- Alimentacao devera ser continua, quando da interrupgéo da
ambien- ~ Identlflcaga_o em Altura de instalacao Opcao 2 M alimentagéo normal;
i lanta baixa ¢ /M :
te) C_a[IF_)eteS, %mtl):o\;rcs;\chados, piso Nao t Laudo ou P y P - 5- E obrigatério o uso de disjuntores exclusivos.
vinilico ou de propagante ensaio - _ B
D e m Nivel superior |
Ceramico, concreto, alvenaria, } Isento acixa d:q 8|0 m Oou ”_ ou = ~
metalico, gesso ou pedra natural W ’ ™ .r Opgéo 1 « ﬁ Opgao 1 6 ‘ SINALIZAGAO LUMINOSA
Nao Laudo ou T - B T Sem escala
Paredo Carpetes ou emborrachados propagante ensaio
e
Ay . Retardante Laudo ou
d
lvisoria | Madeira () ensaio —_———— e — — — — — — —— — — £ £
Locais de m Nivel intermediario 3 2
reunido de ! De ART ou i = i
pUblico Vidro seguranga RRT W entre 1,20 me 1,60 m - _ S
com T A E El E
- - - - - - - - — — — — — — — - c c
concentra- Concreto, placa cimenticia, metalico Isent s s
géo de Ou gesso - sento = =
publico 2 2
Placa de fibra mineral, manta Nao Laudo ou Observagdes: < <
térmica allljminiz:ada propagante ensaio (1) Exceto quando a edificagdo for toda construida em madeira, condi¢do em que tais —_——_— Y ——— ——— — — — — .. .
Teto e caracteri§ticas deixam qe ser exigidas; N . ) . coD. o . . I N STITUTO F E D E RAL
forro Retardante Laudo ou (2) As saidas de emergéncia dos locais de reunido de publico com concentragéo de publico, Nivel inferior = ... .
Madeira (1) ensaio devem atender aos critérios estabelecidos para corredores, hall, descarga, rampas e escadas, dim. entre 0,25 me 0,50 m = Santa Catarina
além das exigéncias relacionadas aos ambientes, contidas também nesta Tabela; .. Cémpus Floria népolis
Nio Laudo ou (8) Admitidos somente na situagéo prevista na IN 009/DAT/CBMSC para escadas comuns; - - - - - - - -—-—-—-—-—-—- = - Piso acabado Piso Acabado
PVC (5) : (4) Materiais NAO autorizados: poliestireno expandido (EPS) ou espuma. Estes materiais ndo
I R Bro_pag_arie 1 Tsilo_ | podem ser aceitos no tratamento termo-acustico: no teto, no forro ou na decoragéo, neste caso, ACIMA DA PORTA NA PAREDE RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR
i = nem com a apresentac¢éo de laudo ou ensaio. OBS.: Todas as placas de sinalizagao de orientagdo e
Decora Materiais diversos (4) o Naa(;nte Liﬁggigu (5) PVC: Material NAO autorizado no teto ou forro de danceteria, boate ou clube noturno. Neste salvamento devem ser instaladas em paredes ou pilares a ENDEREGO DA OBRA )
- _gag R | B _p g_ ________ caso, nem com a apresentacéo de laudo ou ensaio para a comprovagao das propriedades do uma altura minima de 1,80 m do nivel de piso acabado, RUA JOAO MOTTA ESPEZIM, SACO GRANDE, FLORIANOPOLIS - SC
Material Nao Laud material. conforme especificado na tabela 6 da NBR 16820. -
termo- | Materiais diversos (4) propagante auco ou (6) Aplica-se as exigéncias desta tabela a todos os tipos de hall, corredores, descargas, rampas PROPRIETARIO CPF/CNP ASSINATURA
acustico e retardante ensaio e escadas com acesso comum. Excegbes: INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA
S-18: posicionar imediatamente acima da barra antipanico;
S-19, S-20 e M-2: posicionar no nivel intermediario. PROJETO CREA ASSINATURA
MARIANA MENDES PICCOLI CREA
4 \ CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS 7 \ SINALIZACAO - IDENTIFICACAO E ALTURA DE FIXACAO
Sem escala Sem escala DISCRIMINAGAO
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GUARDA-CORPO
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FIXAGAO PELA
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0,92 m do piso acabad

/ 0,70 m do piso acabado /

RAMPA EM CONCRETO
ARMADO OU METALICA

</ PARTE INFERIOR

EXTREMIDADE
CORRIMAO

SUPORTE P/
FIXACAO

GUARDA-
CORPO

CORRIMAO
SEM EFEITO

GANCHO

ACABAMENTO ANTIDERRAPANTE

RAMPA COM CORRIMAO FIXADO NO GUARDA-CORPO

1 GUARDA-CORPO E CORRIMAO

Sem escala
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ACIONADOR MANUAL
ENDERECAVEL

ACIONADOR MANUAL
CONVENCIONAL

NOTAS:

1 - O acionador manual devera ser na cor vermelha
e conter instrugdes de uso em portugués;

2 - Deve ser instalado nas areas comuns de acesso
e/ou circulagao, préximo as rotas de fuga ou a
equipamentos de combate a incéndio;

3 - O caminhamento maximo até o acionador
manual mais préximo do usuario é de 30 m.

entre 0,90 me 1,35 m

PISO ACABADO

AVISADOR SONORO

AVISADOR VISUAL

min. 1,10 m

0,92 m do piso acabado

0,70 m do piso acabado

GUARDA-CORPO

FIXAGAO PELA
PARTE INFERIOR

ESCADA EM
CONCRETO ARMADO
OU METALICA

EXTREMIDADE
CORRIMAO

SUPORTE P/
FIXAGAO

GUARDA- ‘
CORPO

CORRIMAO
SEM EFEITO

GANCHO

ESCADA COM CORRIMAO FIXADO NO GUARDA-CORPO

min. 2,20 m

3 ACIONADOR MANUAL

Sem escala

. J
AVISADOR AUDIOVISUAL AVISADOR AUDIOVISUAL
CONVENCIONAL ENDERECAVEL
NOTAS:

1 - O som emitido por avisadores sonoros deve ser
perceptivel em toda a area protegida
pelo SADI, devendo a poténcia sonora ser:

| —entre 90 e 115 dBA, medido a 1 m de
distancia da fonte sonora; e

Il — no minimo 15 dBA acima do nivel
médio do ruido de fundo do ambiente ou 5 dBA
acima do nivel maximo do ruido de fundo do
ambiente, medidos a 3 m de distancia da fonte;
2 - Os avisadores visuais devem ser perceptiveis
em toda a area protegida pelo SADI,
devendo ser instalados nas areas comuns de
acesso e/ou circulagao, préximo as rotas de fuga
ou a equipamentos de combate a incéndio.

PISO ACABADO

4 \ AVISADOR AUDIOVISUAL

Sem escala

AVISADOR SONORO

AVISADOR VISUAL
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PISO ACABADO L

CORRIMAO

CORRIMAO

—<— GUARDA-CORPO OU PAREDE

entre4e5cm

J1/4" a &2"

|

GUARDA-CORPO
OU PAREDE

FIXACAO SOMENTE
PELA
PARTE INFERIOR

NOTAS:

1 - O corrimao deve ser instalado em ambos os
lados da escada ou rampa, incluindo-se nos seus
patamares de forma continua, sem interrupgéo ao
longo de toda a sua extensao;

2- Deve ser fixado pela parte inferior, admitindo-se a
fixaca@o pela lateral, neste caso devendo ter no
minimo 8 cm de distancia entre a parte superior e 0s
suportes de fixagao;

3 - O corrim&o néo pode possuir elementos com
arestas vivas ou quaisquer obstru¢des e nao pode
proporcionar efeito gancho em sua extremidade;

4 - Deve resistir a uma carga de 90 kgf/m, aplicada a
qualquer ponto dele, verticalmente de cima para
baixo e horizontalmente em ambos os sentidos;

5 - Nas rampas €, opcionalmente nas escadas, 0s
corrimaos devem ser instalados em duas alturas:
0,92 m e 0,70 m do piso acabado.

CORRIMAO COM GUARDA-CORPO

TETO OU FORRO

=

— ——

DETECTOR PONTUAL DE FUMACA / CALOR
CONVENCIONAL E ENDERECAVEL
CORTE

DETECTOR PONTUAL DE FUMACA / CALOR
CONVENCIONAL E ENDERECAVEL
PLANTA

NOTAS:

1 - Quando exigida detecgao automatica de incéndio
para o imovel, os detectores devem ser instalados
nos locais determinados pela tabela do Anexo B da
IN012;

2 - A selegéo do tipo de detector de incéndio se da
em fungéo das caracteristicas do imével e da
atividade desenvolvida, conforme Tabela 1 da IN 012.

pontual de fumaga h < 8 m; pontual de calor h < 5m

PISO ACABADO

5| ACIONADOR MANUAL

Sem escala

- o

1 - A central de alarme pode ser do seguinte tipo:

CENTRAL DE ALARME
ENDERECAVEL

CENTRAL DE ALARME
CONVENCIONAL

preferencialmente entre 0,90 me 1,35 m

acionadores manuais sao identificados
individualmente possibilitando a localizagdo mais rapida do

detectores de incéndio enviam os

niveis de fumaga, calor ou chama medidos em cada
dispositivo. Normalmente através da central pode-se ajustar
o nivel de alarme para cada dispositivo; ou

para a confirmagao de um incéndio, a

central compara a progressao dos niveis de fumagca, calor
ou chama medidos no dispositivo com algoritmos (padroes)
de incéndio armazenados na memoria;

2 - A central de alarme deve ser instalada em local com
vigilancia permanente (supervisionada permanentemente Vee.
por uma pessoa);

3 - A central de alarme deve indicar:

L min 40 cm L

LOTACAO
MAXIMA

FOTOLUMINESCENTE

XXX PESSOAS

L min. 30 cm

2 | PLACA "LOTACAO MAXIMA"

Sem escala

AUTONOMIA DO SADI:

| — enderecavel: os detectores de incéndio e

Il — analdgica: é uma central enderecével, onde os o X
sem vigilancia permanente;

Il — algoritmica: é uma central analégica, onde

atingir 20%.

| — local do acionamento manual ou local da

detecgéo automatica de incéndio;

Il — fonte de energia reserva ativada;
Il — nivel critico de energia (energia insuficiente

para garantir a autonomia requerida
para os componentes do SADI); e

IV — falha de alimentagao ou comunicagdo com os

demais componentes do SADI.

PLACA DE ACRILICO VERDE
COM TEXTO BRANCO OU

LETRAS COM ALTURA MINIMA DE 30 mm

1 - A autonomia das fontes de alimentac@o de emergéncia
do SADI deve garantir o funcionamento durante:

| — 1 hora, em operagéo continua do alarme geral;

Il — 24 horas, em modo supervisdo, nos iméveis
com vigilancia permanente; ou

Ill — 72 horas, em modo supervisdo, nos iméveis

2 - Os detectores de incéndio, acionadores manuais,
avisadores sonoros e visuais podem ter bateria incorporad
a, com carga de longa durag@o, no minimo 2 anos, sem a
necessidade de ponto para recarga elétrica da bateria,
desde que seja possivel o monitoramento pela central de
alarme destes dispositivos, individualmente, informando a
necessidade de trocar a ba teria quando o nivel de carga

3 - A tensdo elétrica maxima do SADI deve ser inferior a 30

PISO ACABADO

6| CENTRAL DE ALARME

Sem escala

(11
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MMM santa Catarina

MW  campus Florianépolis
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