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RESUMO

O movimento arquitetbnico Tiny House surgiu em 2008 nos Estados Unidos e,
desde entdo, vem ganhando forga no mercado. Este movimento tem como propdsito
a criagcdo de moradias com tamanhos reduzidos, sendo que sua filosofia foi
embasada a partir do minimalismo, dessa forma, a diminuicdo de residuos e a
geragao de menores custos, guiam o processo de construgdao desse tipo de
moradia. A vista disso, este trabalho teve como objetivo analisar o custo beneficio
de uma Tiny House tendo como material utilizado, o eucalipto tratado. Para iniciar
este estudo, utilizou-se do método bibliografico, pautado em uma pesquisa
exploratdria através de levantamento de material ja elaborado, tais como artigos,
normas e outras obras de cunho cientifico de natureza qualitativa. Pautado nesses
estudos bibliograficos, um projeto modelo foi elaborado para ser ponto de partida
para o estudo das Tinies Houses sob a perspectiva arquitetonica e dos sistemas
construtivos disponiveis a nivel de Brasil, o que incluiu estudos qualitativos e
quantitativos, com um or¢gamento para aferir a viabilidade técnica e econémica deste
projeto. Foram analisados os valores da madeira em diferentes empresas do oeste
catarinense, bem como seus diferentes tipos de tratamentos quimicos. Apds as
investigagdes citadas, evidenciou-se que a opgao por construir uma Tiny House com
0 uso da madeira de eucalipto tratado, possui inumeras vantagens, visto que se

trata de uma construgao rapida, barata, econémica e sustentavel.

Palavras-Chave: Tiny House. Madeira de eucalipto tratado. Tratamentos quimicos.



ABSTRACT

The Tiny House architectural movement emerged in 2008 in the United States and,
since then, has been gaining strength in the market. This movement aims to create
houses with reduced sizes, and its philosophy was based on minimalism, in this way,
the reduction of waste and the generation of lower costs, guide the construction
process of this type of house. In view of this, this work aimed to analyze the cost
benefit of a Tiny House using treated eucalyptus as the material used. To start this
study, the bibliographic method was used, based on exploratory research through a
survey of material already prepared, such as articles, standards and other scientific
works of a qualitative nature. Based on these bibliographical studies, a model project
was designed to be the starting point for the study of Tinies Houses from the
architectural perspective and the construction systems available in Brazil, which
included qualitative and quantitative studies, with a budget to assess the viability
technical and economic aspects of this project. The values of wood in different
companies in western Santa Catarina were analyzed, as well as their different types
of chemical treatments. After the aforementioned investigations, it became clear that
the option to build a Tiny House using treated eucalyptus wood has numerous

advantages, since it is a quick, cheap, economical and sustainable construction.

Keywords: Tiny House. Treated eucalyptus wood. Chemical treatments.
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1 INTRODUCAO

O assunto desenvolvido neste trabalho pautou-se em uma analise do custo
beneficio referente a construgcdo modular do tipo Tiny House, construida com
madeira, levando em consideragao critérios prévios como sustentabilidade,
economia e estética. O sistema construtivo escolhido para a melhor realizacdo da
problematica foi a utilizacdo de eucalipto tratado.

Por muito tempo, em decorréncia da revolugao industrial, utilizou-se o sistema
construtivo convencional: o metal, aliado ao cimento e ao concreto armado. Este fato
causou um declinio em relagao a utilizagdo da madeira, por conta de um preconceito
cultural, que fez com que as pessoas acreditassem que a madeira € um material
fragil e menos vantajoso. Segundo Roth e Garcias (2009), a industria da constru¢ao
civil brasileira gera grandes danos ambientais, pois remove muitos recursos nao
renovaveis do ambiente e consomem elevadas quantidades de energia, tanto na
extracdo quanto no transporte e processamento de matérias-primas.

Esses fatores impulsionam alguns debates em relagdo ao uso da madeira em
edificagdes, tornando assim um aumento na busca por construir e utilizar a madeira
como elemento estrutural. Afinal, seu uso demonstra diversas vantagens em relagao
a durabilidade, a seguranga, a manutencao e a economia de energia, além de trazer

beneficios para o meio ambiente e atender exigéncias sustentaveis.

Um dos desafios deste século se relaciona a perspectiva de que as
sociedades se tornem social, ambiental e economicamente sustentaveis, de
forma a satisfazerem as necessidades das presentes geragdes sem diminuir
as chances de as futuras geragdes satisfazerem as delas (LOUREIRO,
PEREIRA E PACHECO, 2016).

Contudo, a ONU prevé um aumento de 1 bilhdo de pessoas no mundo em
2030, segundo suas projegbes demograficas, com isso, a populagdo mundial
chegara a 8,6 bilhdes de pessoas. (AGENCIABRASIL, 2017). Em virtude disso, as
medidas sustentaveis devem comecar desde ja, visto que a populagdo mundial nao
esta distribuida de forma regular pela superficie terrestre (Figura 1), é possivel
perceber que algumas regides do planeta sao fortemente povoadas, enquanto
outras apresentam-se despovoadas. Este fato provoca uma reflexdo acerca do
espaco destinado a construgdo, pois futuramente haverad uma superlotacéo e

consequentemente pouco espago.
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Figura 1 - Nivel de densidade demografica no mundo
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Fonte: Groombridge e Jenkins (2002)

O movimento arquitetbnico e social, Tiny House, surgiu em parte por conta
disso. O termo teve origem nos Estados Unidos e ganhou destaque por volta de
2008, em decorréncia da crise econdmica que houve no pais e no mundo todo
(CASACOR, 2021). Esse tipo de construgdao tem como propodsito a criagao de
moradias com tamanhos reduzidos, sendo que sua filosofia foi embasada a partir do
minimalismo. Jay (2016) descreve o minimalismo como uma forma de ajudar a
consertar ou reparar um problema, tendo em vista que afasta o excesso, e dessa
forma, garante capacidade infinita para a vida, o amor, as esperangas, os sonhos e
uma abundancia de alegria. Em vista disso, o minimalismo propaga um estilo de vida
mais simples, diminuindo residuos e gerando menos custos, afinal, por ser uma
construgao menor, a manutengao de uma Tiny House, torna-se mais barata.

Mediante o exposto, aliando a madeira de eucalipto tratado e o movimento
Tiny House, no presente estudo visou-se responder o seguinte questionamento:
construir uma Tiny House fazendo o uso da madeira de eucalipto tratado pode ser
rapido, barato, econdmico e sustentavel? Assim sendo, o objetivo do presente
trabalho foi investigar este movimento que tem ganhado cada vez mais importancia
no Brasil, mas que ainda possui poucos trabalhos cientificos publicados sobre o
tema, bem como também, realizou-se uma pesquisa referente ao custo beneficio da

construcao deste tipo de moradia.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral
Investigar o movimento arquiteténico Tiny House, de modo a aprofundar o
conhecimento acerca do assunto e analisar seu custo beneficio, tendo como material

utilizado, o eucalipto tratado.

1.1.2 Objetivo especifico

- pesquisar os beneficios de uma Tiny House;

- analisar a definicao deste tipo de construcao;

- pesquisar os valores da madeira na regido do oeste catarinense, bem como
seus diferentes tipos de tratamento;

- orgar e quantificar um projeto de uma Tiny House.

14



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Movimento arquiteténico Tiny House

Jay Shafer deu inicio ao movimento escrevendo um artigo sobre os beneficios
da metragem quadrada limitada em 1999 e naquele ano fundou a Tumbleweed Tiny
House empresa em Sonoma na Califérnia, sendo assim, foi a primeira empresa dos
Estados Unidos a vender pequenas casas moveis (NONKO, 2017).

Segundo o Ministério dos Assuntos Municipais e Habitagdo do estado de
Ontério, no Canada (2019), o conceito “Tiny house” & definido como uma casa
pequena, com areas de estar e jantar, com cozinha, banheiro e uma area de dormir.
Uma Tiny House pode ser uma casa principal ou uma estrutura separada em uma
propriedade que ja tem uma casa existente. Apesar do seu tamanho, as pequenas
casas devem cumprir as normas sanitarias, como por exemplo, servigos de agua e
esgoto e devem também cumprir requisitos de segurancga e leis locais.

De acordo com Stephens & Parsons (2018), o tamanho padrdo de uma casa
considerada pequena (aqui denominada como Tiny House), varia entre 100 pés
quadrados a 400 pés quadrados, ou seja, em torno de 9,3m? a 37,2m?.

Na Figura 2, é apresentado um exemplo de Tiny House, percebe-se que o
espaco reduzido contribui para o clima mais intimista e carrega uma atmosfera de

aconchego.

Figura 2 - Fachada de uma tiny house

s

Fonte: Ministry of Municipal Affairs and Housing (2019)
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Além disso, pode-se observar na Figura 3, um exemplo de como é possivel
obter uma boa disposi¢ao dos mdveis em uma Tiny House e também proporcionar
um espacgo agradavel e bonito.

Figura 3 - Interior de uma Tiny House

Fonte: Jones et al. (2021)

Para Gambling, S. e Laliberte, S. (2019), ha correlagao entre a vida em Tinies
Houses e os impactos da saude. Notou-se muitos beneficios possiveis, incluindo
fortalecimento de conexdes sociais e ajuda mutua, envolvimento em processos de
tomada de decisdo da comunidade e empoderamento pessoal. Além disso, as Tinies
Houses oferecem maior independéncia, seguranca e autoconfianga. Outrossim, é
importante ressaltar que as Tinies Houses tém impostos e manutengcdo mais baixos,
dessa forma, permitem que seus proprietarios gastem menos dinheiro e também
menos tempo com a arrumagdo, tornando assim, um ambiente mais pratico e
aconchegante (CMHC, 2016).
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2.2 Madeira de eucalipto tratado

A madeira € um dos materiais mais antigos utilizado pelo homem na
construgéo civil. Segundo Pfeil, W. e Pfeil, M. (2003), a madeira possui diversas
vantagens, visto que possui uma otima relagdo resisténcia/peso, conforme

apresentado na Figura 5, além de possuir muita facilidade na sua fabricagéo e ser

um 6timo isolante térmico.

Figura 4 - Relagéo resisténcia/peso

Propriedade de alguns materiais de construgao
Material p(t/m3) | f(Mpa) f/p
Madeira a tracao 0,5-1,2 30-110 60-90
Madeiraa compressao 0,5-1,2 30-60 50-60
Aco a tracao 7,85 250 32
Concreto a compressao 2,5 40 16
Nota: p=massa especifica; f = Resisténcia caracteristica

Fonte: Pfeil, W. e Pfeil, M. (2003)

Por outro lado, a madeira esta sujeita a degradagao biolégica por ataque de
fungos, brocas etc. e também a agédo do fogo. Além disso, por ser um
material natural apresenta inumeros defeitos, como noés e fendas que
interferem em suas propriedades mecanicas. Entretanto, estes aspectos
desfavoraveis sado facilmente superados com o uso de produtos industriais
de madeira convenientemente tratados, em sistemas estruturais adequados,
resultando em estruturas duraveis e com caracteristicas estéticas
agradaveis. (PFEIL E PFEIL, 2003, p. 1).

Ainda segundo Pfeil, W. e Pfeil, M. (2003), ha dois tipos de classificagcdo em
relagdo a madeira utilizada na construgao civil: as madeiras duras, que sdo também
chamadas de madeira de lei, provenientes de arvores frondosas (dicotileddéneas, da
classe Angiosperma, com folhas achatadas e largas) e as madeiras macias,
provenientes em geral das arvores coniferas (da classe Gimnosperma, com folhas
em forma de agulhas ou escamas, e sementes agrupadas em forma de cones).

Dessa forma, a madeira de eucalipto é classificada como madeira macia,
além disso, de acordo com o Instituto Brasileiro de Florestas (IBF, 2020) esta
espécie de madeira é de origem australiana e possui facil comercializagao. Por outro

lado, conforme exposto anteriormente, € necessario realizar um tratamento para
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fungos e insetos antes do seu uso e por conta disso, possui um valor comercial mais
baixo.

Lobao et al. (2004) destacam que o eucalipto (género Eucalyptus) possui um
rapido crescimento para a producdo de madeira, tornando-se assim, uma op¢ao de
grande potencial para a constru¢cdo. Ressaltam ainda, que o género Eucalyptus
apresenta uma boa adaptabilidade a inumeros ambientes e possui grande
diversidade de espécies, fazendo com que seja possivel suprir a demanda de
exigéncias tecnologicas dos mais diversos produtos da producdo industrial da
madeira. Portanto, por conta disso, sabe-se que o eucalipto tem ganhado cada vez
mais espago na construgao civil, por se tratar de matéria prima resistente, limpa,
ecologicamente correta e que € capaz de proporcionar ambientes classicos e

rusticos.

2.3 Tipos de tratamento da madeira

As propriedades da madeira podem sofrer modificagdes desfavoraveis por
conta da deterioragdo. Este fato ocorre de inUmeras maneiras, mas as principais
causas sao: 0s agentes bioticos, os vivos, e 0s agentes abidticos, os ndo vivos.
(CALIL; DIAS; LAHR, 2003, p.142.). A vista disso, os agentes bidticos sdo
classificados como insetos e fungos, ja em relagao aos agentes abidticos, pode-se
destacar a abrasao mecénica, a degradagcdo quimica, os danos devido ao fogo, os
danos devido a erros na execugao e de uso e a Corrosao.

Nesta perspectiva, a prevencdo da madeira torna-se uma aplicagao
necessaria, pois trata-se de um conjunto de medidas preventivas e curativas em
pecas de madeira. Dessa forma, uma das etapas mais importantes de preservacao

da madeira é o produto e o método utilizado para o tratamento.

2.3.1 Produtos quimicos preservativos

As substancias capazes de preservar a madeira devem, primeiramente, tornar
a madeira toxica, possuir alta permanéncia na madeira, n&do ser corrosivo e
inflamavel, ndo provocar alteracdes nas propriedades da madeira, ser econdmico e
disponivel comercialmente e n&o ser toxico ao homem e ao animal.

De acordo com a NBR 7190 (ABNT, 1997, p.89), ha quatro preservativos que

sao os mais utilizados em todo o mundo, sao eles:
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- Creosoto;

- Pentaclorofenol;

- CCA (Cromo - Cobre - Arsénio);
- CCB (Cromo - Cobre - Boro).

O creosoto € obtido através da destilagdo do alcatrao hulha, que tem alta
eficacia por ser toxica aos organismos xilé6fagos, porém, por ser oleoso nao aceita
pinturas apoés o tratamento.

O pentaclorofenol é obtido através da cloragao direta do fenol, muito eficaz
por ser toxica aos organismos.

O CCA é o preservativo mais utilizado em todo o mundo (ECOWOOD, 2018),
quando aplicado os componentes aderem totalmente as paredes das células, e o
grande responsavel por isso € o cromo. Ja o arsénio age como um inseticida e o
cobre como fungicida. Os componentes presentes, principalmente o arsénico e o
cromo, sdo elementos altamente toxicos cujo uso é restrito em alguns paises. Esses
limites sdo baseados na perda de constituintes do CCA por lixiviagdo ou volatilizacao
ao longo do tempo, resultando em risco de contaminagao para os humanos e para o
meio ambiente. Além das questdes ambientais e ocupacionais associadas a
producao e uso da madeira tratada com CCA, outro desafio é a destinacgao final dos
residuos gerados ao final de sua vida util por serem considerados perigosos
(UNESC, 2013).

O CCB é similar ao CCA, porém, o arsénico é substituido pelo boro e por isso,
trata-se de um produto menos eficiente e também, menos agressivo. Nesta
substancia, quem faz a fung¢do de inseticida é o boro, enquanto o cobre tem a

mesma fungdo de fungicida, como ocorre na substancia CCA.

Sabe-se que um dos requisitos para que um produto quimico ou combinagao
de produtos quimicos tenha sucesso na preservagao da madeira € sua toxicidade
aos organismos (fungos, insetos, brocas marinhas), por isso € notério que pode
haver um risco relacionado ao seu uso. Entretanto, os fabricantes destes produtos
fornecem todas as informacdes disponiveis sobre toxicidade e descricdo dos EPI's
(Equipamentos de Protecao Individual) necessarias para uso e manipulagao segura.
(ECOWOOD, 2018).
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2.4 Orcamentacgao de projeto

Um orgcamento é a distingdo completa dos custos da obra, por meio do qual
expressa a quantidade de acao planejada e auxilia na coordenagao e controle. Pode
ser aplicado a uma organizagao inteira ou apenas uma etapa. Em outras palavras,
um orcamento pode ser definido como a determinacédo dos custos necessarios para
a realizacdo de um projeto, expressos em quantidades, de acordo com um plano de
execugao previamente estabelecido (CARDOSO, 2009).

Neste sentido, sabe-se que ha inumeros métodos orcamentarios que sao
utilizados para dar conta de todas as quantidades e os custos associados com um
projeto de construgdo. Segundo Mattos (2006), o tipo de orgcamento depende do
nivel de detalhamento que se deseja obter, podendo ser dividido em: estimativas de
custos, orgcamentos preliminares e orgamentos analiticos.

A estimativa de custos deve ser utilizada na fase inicial do projeto, quando
nao as informacdes ainda nao estdo completas para a realizagdo de um orgamento
detalhado. O método mais utilizado € o Custo Unitario Basico (CUB), que teve sua
criacdo em dezembro de 1964, através da Lei Federal 4.591. Sendo assim,
elaborou-se para servir como um parametro de custo para o setor da construgao
civil. ANBR 12721 (ABNT, 2006), denomina que o CUB ¢é dado pela multiplicagdo da
metragem quadrada da area pelo valor do CUB correspondente ao projeto. Todo o
més é divulgado um indice do CUB por metro quadrado da construgdo civil e
representa a variagdo mensal dos custos.

Em relagdo ao orgamento preliminar, Tisaka (2006) sugere reduzir o risco de
erros orgamentais, que tém sempre consequéncias adversas, as estimativas sao
feitas de acordo com varios métodos e os pregcos sao baseados numa analise
criteriosa dos resultados. Métodos como: percentual do valor do projeto, lista de
atividades e determinagdo de horas aplicadas, contagem de documentos a serem
produzidos, importancia do servigo no empreendimento e pregos de servigos
similares.

Ja no orcamento analitico, identifica-se como sendo todas as fases de um
empreendimento, levando em consideragdo todos o0s recursos e variaveis,
resultando na confiabilidade dos precos apresentados. E mensurado pelo custo
direto, custo indireto adicionado com o BDI (Bonificagcbes e Despesas Indiretas), o
qual acrescenta os lucros e despesas esperados nao refletidos no custo direto para

formar o prego de venda. Um orgamento analitico, também conhecido como

20



orcamento detalhado, consiste na lista de servicos necessarios para executar uma
obra. Geralmente, eles s6 podem ser realizados apdés a conclusdo de todos os
projetos que envolvem a obra. Embora seja obtido o maximo de informagdes para a
analise do orgamento, nem sempre € possivel chegar a valores precisos porque o
setor da construcéo civil costuma apresentar variabilidade (Gonzalez, 2008).

Outra ferramenta muito utilizada em orgamentos é o SINAPI (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil), que trata-se de um
sistema de pesquisa que informa os custos de projetos e indices da construg&o civil.

As pesquisas sao realizadas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), que analisa os pregos mensais de insumos e equipamentos de
construgcdo em todas as capitais, bem como os salarios da categoria profissional em
estabelecimentos comerciais previamente cadastrados pelo IBGE, sindicatos da
industria e da construgéo civil. No entanto, a Caixa Econémica Federal ressalta que
o SINAPI nao contempla possiveis diferengas entre os precos praticados na capital e
em outras regides, ou diferencas de custos obtidas nas negociacées e compras. A
manutengcdo das bases técnicas de engenharia, acervos e bases cadastrais dos

métodos de producao € realizada pela Caixa Econémica Federal (OLIVEIRA, 2011).

3 METODOLOGIA

Segundo Severino (2007, p.123), esta pesquisa € exploratdria, visto que este
tipo de estudo é caracterizado pelo levantamento de “informagdes sobre um
determinado objeto, delimitando assim um campo de trabalho, mapeando as
condigdes de manifestagado desse objeto”. Para a realizagdo da presente pesquisa, o
objeto de estudo foi constituido por uma andlise do custo beneficio de uma Tiny
House.

Empregou-se a metodologia pautada numa pesquisa bibliografica, que
consiste no levantamento de material ja elaborado e publicado em documentos, tais
como artigos, normas e outras obras de cunho cientifico de natureza qualitativa, com
vista a explicar um tema com base em referéncias tedricas. Além disso, para o
presente trabalho utilizaram-se plataformas de busca por artigos cientificos sobre o
tema, tais como o Google Académico (GOOGLE, 2021) e a Plataforma de

Periodicos da CAPEs (CAPEs, 2021) e, sendo assim, foi possivel constatar um
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numero pequeno de trabalhos académicos acerca desta tematica. Dessa forma,
foram obtidas bibliografias principalmente em lingua inglesa, ja que o termo Tiny
House é oriundo dos Estados Unidos (CASACOR, 2021).

Ademais, foram analisados os valores da madeira em diferentes empresas do
oeste catarinense, bem como seus diferentes tratamentos quimicos. Para este
levantamento, entrou-se em contato com os estabelecimentos por meio de ligagbes
telefbnicas e por mensagens, com o objetivo de expor a realidade da
comercializagdo da madeira na regido deste estudo. No total 3 empresas fizeram
parte deste estudo, sendo uma localizada em Chapecd, uma em Planalto Alegre, e
outra em Riqueza.

Ap6s a investigagdo, partiu-se para a proxima etapa relacionada ao
orcamento e quantitativo do projeto de uma Tiny House (Anexo A e Anexo B),
elaborada e pautada em estudos bibliograficos acerca deste movimento, seja a nivel
de Brasil e, principalmente, nos paises do Canada e EUA, onde estes projetos séo
amplamente realizados. Sendo assim, para a execugao do orgamento usou-se a
plataforma do SINAPI (Caixa Econémica Federal, 2022), tabela esta que informa os
precos de insumos da construcido civil no Brasil, de acordo com cada estado e
regido do pais. Além disso, apds a analise do orgamento fez-se uma comparagéao do
valor do CUB (CBIC, 2022) por metro quadrado, que serve como um parametro de
custo para o setor da construcdo civil. Dessa forma, para a coleta dos dados
considerou-se uma edificagcao residencial com padréo de acabamento normal.

Por fim, cabe a delimitagdo do presente trabalho, como um estudo de caso,
assim como descreve Yin (2015, p. 17) como sendo “uma investigacdo empirica que
investiga um fendémeno contemporéneo (o0 “caso”) em profundidade e em seu
contexto de mundo real.”

Portanto, € importante ressaltar que os motivos de empregar a madeira de
eucalipto tratado como sistema construtivo da Tiny House, sdo os beneficios que ela
oferece, ja que se trata de um material sustentavel, facil de se obter, econémico,
além de proporcionar ambientes agradaveis e impor uma beleza rustica muito

caracteristica.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir da investigacdo acerca das empresas que trabalham com a madeira
tratada, observou-se que todas as 3 empresas utilizam o CCA (Cobre, Cromo e
Arsénio) como produto preservativo e o autoclave como meétodo utilizado para

tratamento, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1 - Empresas do oeste catarinense que comercializam madeira tratada.

Empresa Cidade Produto Preservativo | Método de tratamento
01 Chapeco CCA Autoclave
02 Planalto Alegre CCA Autoclave
03 Riqueza CCA Autoclave

Fonte: Autoria propria (2022).

Entrou-se em contato com as empresas para também obter informagdes
acerca do custo da madeira de eucalipto tratada. A primeira empresa questionada
para este trabalho, foi a empresa de Chapeco-SC, que neste estudo é chamada de
Empresa 01. Ela utiliza o produto quimico CCA e o método de autoclave para os
tratamentos, além do custo da madeira serrada de eucalipto tratado ser de R$ 92,00
0 metro quadrado. Por outro lado, a peca rolica de 3 metros de comprimento por
15cm a 17cm de didmetros corresponde a um valor de R$ 73,00.

A Empresa 02, que pertence a cidade de Planalto Alegre-SC utiliza o produto
quimico CCA e o método de autoclave. Destaca-se que o valor apresentado da peca
rolica de eucalipto tratado, com dimensdes de 3 metros de comprimento e 17cm de
diametro, consiste no valor de R$ 85,00, sendo portanto, um prego mais alto que a
Empresa 01.

Dessa forma, o Uultimo estabelecimento pesquisado neste estudo, foi a
Empresa 03 que fica localizada na cidade de Riqueza-SC, que assim como as
outras empresas, também faz a aplicagdo do produto quimico CCA através do
método de autoclave. O custo da madeira de eucalipto tratado nesta empresa ¢é de
R$ 112,00 o metro quadrado, sendo assim, consiste na empresa que possui o valor
mais alto relacionado a este estudo.

Por fim, no Anexo B é apresentado uma tabela acerca do orgcamento e
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quantitativo de um projeto elaborado de uma Tiny House, com base na tabela do
SINAPI de setembro de 2022. Nesta tabela, pode-se observar que as paredes em
madeira correspondem a uma area de 104,68 metros quadrados (ltem 7.1 da
tabela), pois possuem paredes duplas para facilitar as instalagdes. A vista disso, no
Item 4.2, evidencia-se que as paredes possuem um valor final de R$ 9.562,94,
tornando-se um valor bem préximo ao pesquisado nas empresas do oeste

catarinense.

5 CONCLUSAO

Com o crescimento demasiado da populagdo mundial (AGENCIABRASIL,
2017) que faz com que se tenha pouco espacgo destinado a construgdo, associado
aos danos causados pela industria da construcao civil (ROTH e GARCIAS, 2009), é
necessario debater sobre as possibilidades e as alternativas para reduzir estes
fatores. Por isso, a Tiny House torna-se uma opgao atraente para quem apoia esta
causa e para quem busca conforto, praticidade, beleza e redugao de custos.

Desse modo, pode-se concluir que para quem € adepto ao movimento Tiny
House, construi-la integrando o uso da madeira de eucalipto tratado oferece
diversas vantagens, visto que esse tipo de madeira apresenta alta disponibilidade no
mercado (LOBAO et al., 2004), além de trazer conforto estético, resisténcia,
economia e ser ecologicamente correta. Porém, é importante ressaltar que é
necessario obter cuidados em relagao a presencga de fungos, nds, brocas, fendas e a
acao do fogo, ja que a madeira € mais propicia a apresentar estas manifestacoes
(PFEIL E PFEIL, 2003, p. 1), e por conta disso deve-se fazer o uso de substancias
preservativas disponiveis no mercado (creosoto, pentaclorofenol, CCA ou CCB),
para prolongar a vida util da madeira, porém, sempre tomando cuidados em relagao
a toxicidade destes produtos.

Além disso, percebeu-se que o custo da construcédo deste tipo de moradia é
um item vantajoso para se considerar, visto que os valores da madeira na regido do
oeste sao considerados satisfatorios, levando em consideracdo também, o
orcamento de R$ 80657,72 realizado para este projeto. Desse modo, em relagédo ao
custo, constatou-se que dispor de uma Tiny House é a melhor opg¢do para quem
nao possui a necessidade de morar em uma residéncia com grande area e muitos

cémodos, e também para quem busca economia e conforto.
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Como perspectiva para trabalhos futuros, verificou-se uma grande lacuna
cientifica acerca desta tematica, visto que foram encontrados poucos artigos em
plataformas de busca e poucas obras literarias que exploram este tema. Logo,
sugere-se a realizagado de pesquisas cientificas que abranjam este tema no Brasil.
Por outro lado, foi possivel identificar bibliografias, principalmente em lingua inglesa,

pois o termo Tiny House é muito mais presente nos Estados Unidos e no Canada.
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HIDROMETRO

Entrada de Agua Potavel
Vem da CASAN
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LEGENDA - AGUA FRIA E AGUA QUENTE

AGUA QUENTE - AQUATHERM

AGUA FRIA - PVC MARRON

INDICACAO DA COLUNA DE AGUA FRIA

INDICACAO DA COLUNA DE AGUA QUENTE

INDICACAO DA COLUNA DE ALIMENTACAO
DE AGUA FRIA

INDICACAO DE FLUXO

REGISTRO DE GAVETA

Prever uma saida superior para
no fundo do reservatorio par:
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DEFINIR JUNTO A PROJ. PORTA
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| — AFASTAMENTO MAXIMO 1.50m DO
S ALINHAMENTO DA RUA
' PISO
= 7 7 — UTILIZAR UMA DAS DIVISAS LATERAIS
b . PARA MONTAGEM
:@ Sona CORTE
D/ETALHE DO HIDROMETRO
S/ ESC.
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ACESSO VEICULOS ACESSO PEDESTRES

=2,20M

MURO H

Legenda

Tomada Padrao ABNT,
a 30 cm do Piso.

Tomada Padrao ABNT,
a 110 cm do Piso.

Tomada Padrao ABNT, Chuveiro,
a 210 cm do Piso.

Ponto de Luz no Teto,

N
N
N
Poténcia e Circuito Indicados.
a
a
P
—

Interruptor 1 Tecla, 10A,
a 110 cm do Piso.

Interruptor 2 Tecla, 10A,
a 110 cm do Piso.

QD (Quadro de Distribuicao de
Circuitos).

Caixa de Medicao.

Eletroduto de Energia, Embutido na Laje
ou Parede.

Fase, Neutro, Retorno e Terra,
Respectivamente.

I

NOTAS GERAIS
01—0S CONDUTORES E ELETRODUTOS SEM INDICACAO EM PLANTA SERAO 2,5 mm?* E ¢3/4” RESPECTIVAMENTE

Pé direito= 2.80m
Esp da laje= 0.15m
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"ORGAMENTO SINTETICO OU PRELIMNAR.

Teles da Siva JArea: 33 51
[Projeto: Tiny House |Referéncia: SiNAP1 202209
SERVICO UNIDADE QUANTIDADE | _CUSTO UNITARIO | CUSTOTOTAL | _CODIGO
T An G T2 ADRSAOR M5 000F
24512 M (6 POSTES PARA PRAGAD) w 288 RS 425,00 RS 122000 a1
AT Z501 COWT SANTARG PSR ESCRTOR0, COPLETD
SEHEMISCRAS NTERAS (A ML MBI CABDESHOILZACAD) més 400 RS 87600 R53504.00 10775
LR L .23, CoM TRATER D ESTEIRAS AF 05010 w 1847 R$039 RS 4620 9525
EE " TiaaT RS0t RS 1300 100575
on s e P o n 1700 RS 6226 RS 105842 99059
Trisicr, capooE oz
DISJLATOR DIN 504 (NAO INGLUSO O POSTE OE CONGRETO), A7 0772020.PS. N 100 RS 1.863,84 RS 1.863,84 101505
EDIOOR FORVEGIVENTOE NSTALAGAO (EXCLUSIVE HOROVETRO) A_112016 w 100 RS 17047 RS 17047 o774
a0 200- 2umuzacees ar_ oo n 240 R$ 66.29 RS 155119 99059
OENSAVENTO & ACABAMENTD A 2021 " 3410 RS 6027 75205579 97006
e e ns 34080 RS 2820 RS 964,12 98555
13 AF ozt K 50000 RS 18.72 RS 93600 7089
[ n [ oo | wue [ mows [ w0
0 ASSENTAVENTO COUFREPAROMANLAL AF 127021 | L | 42 | RS 8405 | RS 146415 103330
[ o | 523 [ retaoros | rsosezes | aooe
e w 200 RS 110075 RS 220150 100683
O EXECUGHO 00 P> FORMECNEATOE ISTALAGAD AF 122010
7 LA D AL O CORRER GO P FS PARK VIORDS COVIORDS BATENTE ACRBRENTD
CrecieoE " 700 RS 41202 RS 288414 aus70
¢ 1a0r
oS € TeRgas PARe ez w 2072 RS 98.54 RS 29281 2530
2 LD G T VETALIGA TErVOHCLSTIN £ - 0 VAA COM ATE 2 AGLRS, WCLLED GAVENTD
e onns L 072 7524413 75749967 4216
hooE A
L4 CERAVCA U D CONCRETO, ICAUSOIGAVENTO A7 072015 w 300 RS 122278 75366822 92545
RASPORTE VeRTCAL o7 720 n 1060 RS 9291 RS 98485 4228
a0Ewios. 47 ovaazn ns 10468 752843 75297605 102223
PUICAOA EM AVEIENTES DE AREA VAR GLE 1042 A 052014 " a1 R$ 4151 RS 13034 7208
7 RSSO O AR i EXg RS 22027 RS 6.680.78 o7269
w a4 w228 RS 15279 87735
Pz
64 ROOAPE EVADEIRA ALTURA TOW FIXAD0 CO GO 092020 o B 5 2400 RS 53,00 701738
STAAGRD A7z w 300 R$ 2827 758481 91953
FORNECIENTOE NSTALAGAO.AF_ 12205 w 1100 R$ 5022 R$ 5022 92023
STAAGRD ¢ s w 1200 RS 4438 R§ 53256 1902
STAAGRD A7 s w 200 RS 5580 RS 111,68 92004
STAAGRD a6 s w 400 R$ 2081 RS 11924 92000
STAAGRD a6z w 200 R$47.69 759538 92008
56 (0RAO DA CONCESS WA LOCA) w 100 R$ 305,44 75 30544 1062
i etz w 1100 R5610.79 RS 61079 101883
se sz w 600 RS 7542 R5 44052 93671
0 T, [ 500 RS3955 7523730 35385
) v, oz )
FORECIVENTOE INSTALAGAO,AF 12016 m 00 R$7.83 R$32103 95727
onzs )
FORECIVENTO € INSTALAGRO, AP 12016 m 220 RS 1247 75289.30 95730
FORECIVENTO € INSTALAGRO A7 122015 n 261 RS 294 RS 7235 91920
FORECIVENTOE INSTALAGRO A7 122015 n 1623 R$420 RS 68,17 91926
FORECIVENTOE INSTALAGRO A7 122015 m 560 RS 888 R$49.73 91930
FORECIVENTOE INSTALAGRO A7 122015 m 532 RS 1570 R$ 8352 91920
T CAA DAGUA BV POLETL RO 0 TS, COMTATen 0] 00 RS 22957 e 22957 £
A 0] 00 R§ 22951 75 229,34 95675
NSTAGRD 3¢ 022 n 1657 RS 18.94 RS 32141 s9355
NSTAAGRD 3¢ 022 m 792 R$ 2243 RS 177,65 89356
FORIECIO0E ISTALADO EMRAVAL DE AGUA A7 063122 w 400 R$ 8158 R$ 326,32 89987
LAThO, ROSCAVEL 1 A5 cocer w a0 R$53.10 RS 159,30 94495
NSTAGRD A 022 w 200 RS 1264 R$ 2528 89305
STAGRD A 022 w a0 RS 1048 RS 3140 89303
FORECIENTOE INSTALAGHO AF 062022 w 1400 RS 1203 RS 168,42 B934
o8 A
FORECIENTOE INSTALAGA AF 062022 w 700 R$9.86 78 69.02 89360
1011 REOISTRO PRESSAO COM ACABAVENTO £ CANCPLA CROVADA, SHFLES, BITOLA 34" (REF 1416 w 1100 R$ 6732 R$ 6732 o024
FORAECHENTO R NSTALAGAD AF G621 w 1100 RS 47246 R$ 47246 89354
Guran e,
0F AU - FORIECIVENTO E NSTALAGAO, A2 0672122 w 200 RS589 RS 1178 103047
0.4 80, crve,
NSTAAGRD 3¢ 02022 n 1472 R$4377 R5 64429 89634
T3 CURIA GPVE, 9 GRS SOLOAVEL 22V AR AR G ] 500 RS 1521 RS 13660 o7z
STAAGHD ¢ 022 w 200 RS 17.43 75 34,86 89697
0.7 0, crve.
NSTAAGRD 3¢ 02022 m 050 RS 6350 RS57.15 89635
Gk FORECHENTO NSTALAGA AF 06522 w 200 RS 974 RS 1948 89678
204 ARG OE WEILTRAGAO: .11 (AR § CONTREUNTES) 6122020 w 1100 RS 284732 RS 284732 98062
Trow AT
INTERVA - 1501 VOLUVE T 11404 L (PARA 5 CONTRIBUNTES) AF_122020 UN 100 RS 167050 RS 167059 I
INTERRVA = 250 1, VOLUWE UTIL 21382 L (PARA 5 CONTRIBUINTES) AF_122020 UN 100 RS 191461 RS 191461 8052
e w 1100 RS 122305 RS 122305 7976
AT TR~ 0.1 37 122020 w 1100 RS 16098 RS 160,98 8102
oescanc oo S m 504 75 36.99 RS 186,43 sa714
0EGCARGA O AMAL DE ESGOTO SNTARL A2 097122
0EGCARGA O AMALDE ESGOTO SNTARL A2 097122 n 272 752477 R$ 6737 sa712
0EGCARGA O AMALDE ESGOTO SNTARL A2 097122 n 523 RS 1939 RS 10141 sa711
E5G0T0 SANTARIO GUVENTIAGRO A7 082122 m 679 RS 1218 R$ 6270 89798
0F DESCARGA 0L EMRAWAL O E500TO SANTIRO A7 82022 w 200 75 48.05 75 96.10 89707
1020 AL SECO,PYC. O 00X 40 W UATA SOLDAVEL, FCRAECIDD & INSTALADO £ RAVAL O
0ESCARGA O M RAVAL D ESGOTO SANTARIO, A7 082122 w 1100 RS 18,06 RS 18,06 85710
1010 TUHOPUC, SEFE R_AGUA FLIVIAL ON 4D FORMECIDO € NSTALADO £ RAHAL DE N 200 e 0o
e vz w 1.00 RS 445,97 RS 446,97 ssas8
PROIOTEDG WOTEO S0
e cararn, w 100 R$ 857.22 R85 857.22 86941
E5coRREDOR DLRLO,DE 0 5120 1 w 100 R$ 227,57 R$ 227,57 1746
FORECHENTO & NSTALAAD AF 012020 w 1,00 RS 10297 RS 10297 86909
[ om0 [ 00 RS 4691 RS 4691 e
NSTAAGRD A6, 012020 w 1100 7572010 7572010 86893
e v w 1100 RS 80,12 RS 8012 100860
0 Toow
e w [ e [ [ wowe [ e
77 PLANTOBE GRAY BATATAS B PLAGAS 77 092 I = =% [ men | moms |
e T - [ @ [ mew [ mew | _@m
[ Custo final | RS 80.657.73
L Custo por m* | R$2.406.97
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