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RESUMO

A segurancga contra incéndio é um aspecto essencial em edificagdes religiosas, que
frequentemente recebem grande numero de pessoas e apresentam caracteristicas
arquiteténicas e funcionais especificas. Nesse contexto, o projeto preventivo de
incéndio assume papel central para mitigar riscos e garantir a protecdo dos
ocupantes e do patriménio. A pardoquia da Santa Cruz, localizada no bairro Areias,
em Sao José/SC, foi escolhida como objeto de estudo devido a sua relevancia
comunitaria e a complexidade de seus espacgos, que incluem areas liturgicas e
administrativas. O presente trabalho tem como objetivo elaborar o Projeto Preventivo
Contra Incéndio para a edificacdo, atendendo as normativas do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina. A metodologia adotada compreendeu trés etapas:
levantamento e coleta de dados, modelagem da edificacdo em ambiente Building
Information Modeling (BIM) utilizando o software Revit e, por fim, elaboragdo do
PPCI com base nas exigéncias normativas. O uso do BIM se mostrou eficiente para
integrar, desde o inicio, as exigéncias preventivas ao projeto arquitetdnico,
promovendo maior precisao e reduzindo a ocorréncia de retrabalhos. Na etapa de
apresentacao dos resultados, foram desenvolvidos: um relatério técnico da visita
realizada a edificagdo, a modelagem tridimensional com detalhamento dos
ambientes e elementos construtivos, e a aplicagdo dos sistemas de seguranca
contra incéndio, como saidas de emergéncia, extintores, sinalizagcdo de abandono,
iluminagao e alarme de incéndio, hidrantes e reservatérios. Também foram previstas
adequacgdes de acessibilidade, como instalacdo de banheiros adaptados e
plataforma elevatdria. Todos os elementos foram integrados ao modelo BIM,
permitindo a geragcdo de plantas e detalhes técnicos, além da elaboragdo do
memorial descritivo e de calculo. Este material sera fornecido a Paréquia da Santa
Cruz, contribuindo para a seguranga de seus frequentadores.

Palavras-chave: Projeto preventivo contra incéndio. Locais religiosos. Building
Information Modeling (BIM).



ABSTRACT

Fire safety was addressed as an essential aspect in religious buildings, which often
host large numbers of people and present specific architectural and functional
characteristics. In this context, the fire prevention project played a central role in
mitigating risks and ensuring the protection of both occupants and property. The
Pardquia da Santa Cruz, located in the Areias neighborhood of Sao José/SC, was
selected as the case study due to its community relevance and the complexity of its
spaces, which include liturgical and administrative areas. This work aimed to develop
the Fire Prevention Project (Projeto Preventivo Contra Incéndio — PPCI) for the
building, in accordance with the regulations of the Military Fire Department of Santa
Catarina (CBMSC). The adopted methodology comprised three stages: a technical
survey of the building, modeling in a Building Information Modeling (BIM)
environment using Revit software, and the elaboration of the PPCI based on current
normative requirements. The use of BIM proved to be efficient in integrating fire
safety requirements from the beginning of the architectural project, improving
accuracy and reducing rework. In the results section, the following deliverables were
developed: a technical report based on the site visit; a detailed 3D model of the
building with all architectural elements; and the implementation of fire protection
systems, including emergency exits, fire extinguishers, evacuation signage,
emergency lighting, alarm system, hydrants, and a dedicated water reservoir.
Accessibility improvements were also proposed, such as the addition of accessible
restrooms and a platform lift. All elements were integrated into the BIM model,
allowing the generation of plans, sections, technical details, and a comprehensive
descriptive and calculation report. This material will be delivered to the Pardquia da
Santa Cruz to support the management of fire safety measures.

Keywords: Fire prevention project. Religious buildings. Building Information
Modeling (BIM).
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1 INTRODUGAO

O incéndio ¢ definido como a propagacgao rapida e violenta do fogo, sem o
controle humano, sendo capaz de gerar grandes danos materiais, ambientais e, em
casos mais graves, perdas humanas (GOUVEIA, 2006). Quando ocorrido em
edificagbes, um incéndio pode resultar em prejuizos sociais, culturais e historicos,

deixando marcas muitas vezes irreversiveis.

A necessidade de aprimoramento das normas de seguranga contra
incéndio ficou ainda mais evidente apds tragédias como o incéndio da boate Kiss,
ocorrido em Santa Maria, Rio Grande do Sul, em 27 de janeiro de 2013, que vitimou
242 pessoas. Esse desastre expbs fragilidade nas regulamentacbes existentes,
evidenciando a urgéncia de medidas mais rigorosas para a prevengao e o combate a
incéndios. Como consequéncia, foi aprovada a Lei Federal n° 13.425, de 30 de
margo de 2017, que reforcou a fiscalizagdo e a exigéncia de normas mais restritivas.
Entre suas determinacdes, a legislacdo conferiu ao Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC) autoridade fiscalizadora, fortalecendo as diretrizes para

garantir a segurancga das edificagdes (Cauduro, 2020).

Diante dessa necessidade, o Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI)
passou a ser reconhecido como uma ferramenta essencial na mitigacao de riscos.
Seu objetivo vai além da prevengao e contengdao do fogo, abrangendo também a
minimizagdo de seus impactos e a garantia de uma evacuagdo segura para 0s
ocupantes da edificacdo. Além disso, o PPCI assegura condigbes adequadas para o

acesso e a atuagao do Corpo de Bombeiros em situagdes emergéncias.

A legislacdo vigente estabelece a obrigatoriedade do PPCI para
edificagdes comerciais, industriais, locais com concentracédo de publico e edificacdes
multifamiliares. O projeto deve contemplar medidas eficazes de prevencgéo, incluindo
a instalagdo de equipamentos que previnam o inicio de incéndios, auxiliem na sua
contengao e garantam a evacuacao segura dos ocupantes. Além de proteger a vida
humana, o PPCI tem como finalidade proteger a estrutura da edificagdo em casos de
incéndio. Para isso, é essencial que as edificagdes sejam avaliadas por profissionais
habilitados, capazes de identificar riscos especificos e implementar estratégias
adequadas de protecao contra incéndios.



Para garantir a efetividade do PPCI e a seguranga das edificagdes, a
legislagdo € complementada pelas instrugcbes normativas do CBMSC, que
padronizam procedimentos e diretrizes de seguranga contra incéndios. Essas
normativas sdo constantemente revisadas para se manterem alinhadas as melhores

praticas no setor de prevengao e combate a incéndios.

No caso das edificagdes destinadas a reuniao de publico, como igrejas, a
elaboragcdo do PPCI é essencial para garantir a seguranga dos frequentadores.
Muitas dessas construgdes, especialmente as mais antigas, ndo foram projetadas
para atender aos padrbes modernos de seguranga contra incéndio, enfrentando
dificuldades para adequagao. Dada a importancia desses espacos, € fundamental
que sejam protegidas contra eventuais sinistros, garantindo a preservagao

patrimonial e a seguranga dos ocupantes.

Portanto, esse trabalho visa realizar um projeto preventivo contra incéndio
para a Paroquia da Santa Cruz, localizada na Rua da Independéncia, no bairro

Areias na cidade de Sao José/SC, conforme destacado em vermelho na Figura 1.

Figura 1 - Localizagido da Paréquia Santa Cruz
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2025).
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Fundada em 1990, para atender as necessidades da comunidade, a
paréquia tornou-se um ponto de referéncia na regido, tanto por sua arquitetura
quanto por sua relevante atuagédo social e religiosa. Sua infraestrutura permite a
realizacao de celebracdes, atividades pastorais e eventos comunitarios, recebendo
um grande publico ao longo do ano. Nesse sentido, a implementacdo de um sistema
eficiente de protegdo contra incéndios nessa edificagcado € essencial para garantir a

seguranga dos frequentadores e a preservacao do patriménio.

1.1 Justificativa

A escolha pelo tema da prevencao contra incéndio na Paréquia da Santa
Cruz, edificagdo classificada como local de reunidao de publico, € de extrema
relevancia devido aos riscos que envolvem esse tipo de ocupagdo. A elevada
concentracdo de pessoas torna esses espacos especialmente vulneraveis em caso
de incéndio, sobretudo quando se considera a diversidade de idades, condi¢cbes
fisicas e o numero elevado dos ocupantes. Além disso, as edificagdes religiosas
apresentam caracteristicas estruturais complexas, o que pode dificultar a evacuagao

em emergéncias.

No caso especifico da Paréquia da Santa Cruz, a relevancia do tema é
ainda mais evidente, pois a edificagdo nao possui projeto preventivo contra incéndio
aprovado junto ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC),
tampouco dispbde de alvara de funcionamento emitido por este 6rgdo. A paroquia
encontra-se atualmente em processo de regularizagdo, o que evidencia o
reconhecimento por parte da administracdo da importancia das medidas de
seguranga contra incéndio. Essa situacdo torna a proposta deste trabalho
especialmente oportuna e necessaria, contribuindo de forma efetiva para a

seguranga dos usuarios e para a conformidade legal da edificagao.

Adicionalmente, a edificacdo apresenta um uso multifuncional, abrigando
nao apenas atividades religiosas, mas também administrativas, eventos sociais e
uma residéncia unifamiliar. Essa diversidade de usos aumenta a complexidade do
projeto preventivo, ja que diferentes publicos circulam pelo local em horarios e dias

variados. A presenca de pessoas que nao sao frequentadoras habituais reforga a
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necessidade de medidas de seguranga eficazes, tornando a evacuagdo um fator

critico a ser considerado no projeto.

Além da importancia técnica e social do tema, este trabalho sera
desenvolvido com a metodologia BIM, permitindo a criagdo de um projeto detalhado,
integrado e rico em informag¢des. O uso do BIM esta em crescente expansao no
Brasil, especialmente no setor da construgdao civil, embora ainda seja pouco
explorado na area de prevengao contra incéndio. Dessa forma, a adogédo dessa
metodologia neste trabalho visa contribuir também para a disseminagdo do BIM
aplicado a seguranga contra incéndio, alinhando-se as novas exigéncias

tecnologicas do setor.

A motivagcdo para a realizacdo deste trabalho esta diretamente
relacionada a trajetoria académica e profissional da autora. Durante a graduagado em
engenharia civil, adquiriu experiéncia pratica na area de regularizagdo de
edificacbes, com participacdo ativa em projeto preventivo contra incéndio. Seu
envolvimento frequente na concepgao, dimensionamento e detalhamento desses
projetos consolidou seu interesse pelo tema, especialmente no estudo e aplicagéo
das normas de prevencao contra incéndio. Esse contato constante com a area
despertou o desejo de aprofundar seus conhecimentos nos diversos sistemas e
metodologias de protecdo contra incéndio, visando a especializagcdo e

aprimoramento profissional.

1.2 Definigao do Problema

A seguranca contra incéndios em edificacbes existentes € um desafio
particularmente significativo em locais religiosos, que geralmente apresentam
caracteristicas construtivas especificas, associadas ao wuso multifuncional,
dificultando a implantagdo de medidas preventivas eficazes. A Pardéquia da Santa
Cruz, construida antes da vigéncia das instrugdes normativas do Corpo de Bombeiro
de Santa Catarina (CBMSC), apresenta limitagdes relacionadas a evacuagao segura
de seus ocupantes, principalmente devido ao elevado fluxo de pessoas e a auséncia

de projeto preventivo.
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Diante desse cenario, o presente trabalho busca responder a seguinte
pergunta-problema: Como elaborar um Projeto Preventivo Contra Incéndio eficaz
para uma edificacdo religiosa existente, com uso multifuncional e construida
anteriormente as normativas do CBMSC, de forma a garantir a seguranga dos

usuarios e a conformidade com os requisitos técnicos vigentes?

1.3 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral realizar um projeto para aplicagéo
dos sistemas preventivos contra incéndio para a Paréquia da Santa Cruz localizada

na cidade de Sao José, Santa Catarina.

1.4 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho estdo elencados a seguir:

a) Realizar o levantamento arquitetdnico da Paroquia da Santa Cruz da
cidade de Sao José, incluindo a elaboragdo de um relatério técnico

sobre as condi¢des atuais da edificagao;

b) Desenvolver a modelagem arquiteténica da Paréquia da Santa Cruz

utilizando a metodologia Building Information Modeling;

c) Elaborar um projeto preventivos contra incéndio da igreja, atendendo
as instrugdes normativas do Corpo de Bombeiro de Santa Catarina
(CBMSC).

1.5 Estrutura do Trabalho

Visando alcancgar os objetivos propostos, este trabalho esta estruturado
em etapas especificas. Inicialmente, apresenta-se a fundamentagcdo tedrica,
abordando os conceitos, normas e regulamentagdes que sustentam o estudo. Em
seguida, descreve-se o0 método da pesquisa, detalhando as etapas e procedimentos
adotados para o desenvolvimento do projeto. Por fim, a estrutura completa do

trabalho é apresentada em um fluxograma, conforme ilustrado na Figura 2.



Figura 2 - Estrutura do trabalho

PROJETO PREVENTIVO CONTRA IHCEEDI-D DA PAROGQUIA SANTA CRUZ
NA CIDADE DE SAD JOSE/SC
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Fonte: Elaboracao propria (2025).

13



14

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para o desenvolvimento deste trabalho, € preciso adquirir conhecimentos
sobre o tema. Neste capitulo serdo apresentados conceitos relacionados a
seguranga e combate ao incéndio em locais religiosos, abordando casos de
incéndios nesses espacos. Além disso, serdo abordadas questbes referentes ao
Projeto Preventivo Contra Incéndios aplicados a essas edificagdes, bem como os

referenciais bibliograficos que fundamentam a elaboragao deste estudo.

2.1 Incéndio em locais religiosos

O fogo é uma reacado quimica de combustao que ocorre na presenca de
oxigénio e calor, e que, segundo Fagundes (2013), resulta na oxidacdo de um
material combustivel, gerando chamas, gases, fumacga e outros residuos. Trata-se
de um processo em que os elementos atuam de forma simultanea, de modo que a
retirada de qualquer um deles interrompe a reacdo, cessado, assim, o foco do
incéndio.

As causas que levam ao inicio de um incéndio sdo diversas, podendo
decorrer tanto de um evento isolado quanto da combinagao de diferentes fatores.
Entre essas causas, € destacado os originados por falha na eletricidade, fosforos e
cigarros, por uso de GLP em fogdes e aquecimentos, liquidos inflamaveis e
criminosos (BRENTANO, 2004).

Compreender os fundamentos do fogo e as formas de combate a
incéndios € essencial para prevenir ocorréncias que coloquem em risco a seguranca
das pessoas. Esse conhecimento se torna ainda mais critico em locais religiosos,
onde a concentracdo de pessoas e a dindmica dos ambientes aumentam os

desafios relacionados a prevengéo.

Casos marcantes de incéndios em locais religiosos destacam nao apenas
0s perigos associados a auséncia de medidas preventivas adequadas, mas também
reforcam a importancia de regulamentagdes especificas para evitar tragédias

semelhantes.
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As perdas e os danos irreversiveis, trazem a importéncia desses sinistros
como exemplos para a sociedade, sendo levado como aprendizado, para que nao
ocorra eventos como esses futuramente. Na sequéncia, sera abordado incéndios em
locais religiosos, contextualizando a importancia das medidas preventivas contra
incéndios.

Em 15 de abril de 2019, a catedral de Notre-Dame em Paris, com mais de
850 anos e uma das mais antigas catedrais goticas da Franga, sofreu um incéndio

que destruiu parte da sua estrutura, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 - Notre-Dame em chamas em 15 de abril

Fonte: GODEFROY (2019).

A estrutura da Catedral ja era motivo de preocupagao antes do incéndio,
devido as reformas externas que estavam sendo realizadas na época. Durante o
incidente, os oito sinos da torre norte estiveram em risco de colapso, o que poderia
ter causado danos ainda mais graves a edificagéo. Essa parte do telhado foi salva
pela rapida acdo dos bombeiros, embora as chamas tenham se espalhado
rapidamente, causando a queda da agulha de madeira do século XIX do teto da
igreja (SCHOFIELD, 2024).
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Apesar da mobilizacdo de cerca de 600 bombeiros, o incéndio sé foi
totalmente extinto no dia seguinte. O combate as chamas também resultou em
danos colaterais, como a queda de estruturas de madeira e alvenaria, além dos
impactos causados pela grande quantidade de agua utilizada no controle do fogo.
Uma investigacao foi realizada para identificar a causa do desastre, entre as teorias,
estdo um cigarro mal apagado ou uma falha elétrica. No entanto, mesmo apds cinco
anos do ocorrido, a origem exata do incéndio ainda nao foi identificada
(SCHOFIELD, 2024).

Assim como o incéndio na Catedral de Notre-Dame, outro exemplo que
evidencia a vulnerabilidade de locais religiosos, € o ocorrido na Igreja de Nossa
Senhora do Carmo, localizada no Centro de Mariana, Minas Gerais. Em 20 de
janeiro de 1999, a edificacdo estava em processo de restauragdo quando, por
descuido, um jato de querosene foi langado sobre uma lampada durante a
preparacao da madeira para a estrutura do telhado, desencadeando o fogo. Devido
a falta de uma unidade do Corpo de Bombeiros na cidade, o atendimento a
ocorréncia foi atrasado, sendo necessario o deslocamento de equipes da cidade
vizinha de Ouro Preto, Minas Gerais para o atendimento (POLLUM, 2016).

A gravidade da ocorréncia se estendeu do combate inicial. Mais de 15
dias apds o incéndio, os bombeiros foram informados de que ainda havia fumaca
saindo da igreja de Nossa Senhora do Carmo. Diante da denuncia, uma nova
vistoria foi realizada na edificagao, mas ndo encontrou nada. Foi entdo que um dos
bombeiros teve a ideia de ficar até a noite, momento em que avistou fagulhas. Ainda
restava uma peca de madeira dentro de uma cimalha de pedra na igreja, que

precisou ser cortada para extinguir completamente o incéndio (SANTOS, 2019).

A Figura 4 apresenta diferentes momentos do incéndio, evidenciando a
gravidade do sinistro. A imagem mostra tanto o incéndio em andamento quanto os
danos estruturais sofridos pela edificacdo, além da populacdo ajudando na

restauracao.
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Figura 4 - Fotos do incéndio na Igreja de Nossa Senhora do Carmo

Z oL
i)

Fonte: SANTOS (2019).

Conforme Pollum (2016), apds o incéndio, foram realizadas intervengdes
necessarias que incluiram restauragdes e reconstrucdo das partes destruidas. Os
caibros de madeira originais foram substituidos por estruturas metélicas. Além disso,

foram restaurados os pisos e os altares.

Trés anos apoés o incéndio, o Santuario do Carmo reabriu as portas. De
acordo com Santos (2019), foram instalados detectores de fumaga que, ao
identificarem um principio de incéndio, acionam os alarmes para evitar incéndios
generalizados. Esse incidente impulsionou a implementacéo de projetos preventivos

contra incéndio em outras igrejas da cidade.

Assim como os incéndios na Catedral de Notre-Dame, na Franca, e na
Igreja de Nossa Senhora do Carmo, em Mariana, Minas Gerais, o caso da Igreja de
Nossa senhora dos Navegantes, localizada no Ingleses Norte, em Floriandpolis,
Santa Catarina, evidencia mais uma vez a fragilidade dos locais religiosos. O
incéndio teve inicio no saldo paroquial e rapidamente se espalhou para a capela,
tendo como causa um curto-circuito. A igreja sofreu danos significativos, com o saldo
de festas sendo completamente destruido pelas chamas e parte da capela também
sendo afetada (OLIVEIRA, 2019).
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A Figura 5 a seguir retrata a Igreja de Nossa Senhora dos Navegantes,

local marcado pelo incéndio ocorrido em 21 de dezembro de 2019.

Figura 5 - Igreja de Nossa Senhora dos Navegantes

Fonte: Adaptado do Google Maps (2025).

A Figura 6, apresentada a seguir, ilustra os danos causados pelo
incéndio, destacando a destruigdo parcial do interior da igreja. Essa imagem reflete o
impacto do ocorrido, evidenciando a gravidade da situacdo enfrentada pela
comunidade local, que agiu de forma rapida minimizando os danos causados pelo
incéndio. Moradores e voluntarios se uniram para retirar as imagens e méveis da
igreja, evitando que o fogo alastrasse. Essa mobilizagéo foi crucial para impedir que
o incéndio atingisse as residéncias vizinhas. A rapida intervencdo do Corpo de
Bombeiros também foi essencial, permitindo que as chamas fossem controladas
prontamente (OLIVEIRA, 2019).
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Figura 6 - Igreja de Nossa Senhora dos Navegantes apés o incéndio

Fonte: OLIVEIRA (2019).

Os incéndios apresentados demonstram como a auséncia de medidas
preventivas e sistemas de protecdo contra incéndios podem levar a perdas
irreparaveis. Esses acontecimentos reforcam a necessidade de implementar
estratégias de prevencao conforme as caracteristicas da edificacdo. Trazendo a
importancia de um planejamento preventivo eficaz, capaz de garantir a seguranga

das pessoas, prevenir o patrimdnio minimizando assim os danos.

2.2 Projeto preventivo contra incéndio em local religioso

A seguranga contra incéndio consiste em um conjunto de medidas e
recursos, internos quanto externos a edificagdo, que incluem também as areas de
risco proximas e possibilitam o controle de um incéndio. Além da protegcédo da vida

humana, garantindo condigdes seguras de evacuagdo, busca-se preservar o
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patrimdénio, assegurando a integridade estrutural da edificagdo e a eficacia dos

sistemas de protegao para extingao do incéndio (DE ALMEIDA, 2008).

Uma edificacdo pode ser considerada segura contra incéndio quando,
diante de um sinistro, todos os ocupantes conseguem evacuar o local com
seguranga, sem sofrer ferimentos, e os danos a propriedade permanecem restritos a
area onde o fogo teve inicio. Para isso, as medidas de prote¢ao sao fundamentais e
compreendem um conjunto de disposi¢des, sistemas construtivos e equipamentos
voltados para a deteccdo e combate ao fogo. Entre os principais exemplos,
destacam-se os materiais utilizados na construgado, as rotas de fugas, os sistemas

de deteccéo e alarme, além dos mecanismos de controle e extingao do incéndio.

Nesse contexto, pesquisas voltadas a analise da seguranga contra
incéndios em edificagdes religiosas demonstram a importancia dessas medidas.
Pollum (2016) realizou um estudo na Igreja Matriz de S&o José, localizada no centro
histérico de Sao José, Santa Catarina, com o objetivo de avaliar as condi¢des atuais
da construcdo e sua conformidade com o projeto preventivo contra incéndio

aprovado pelo Corpo de Bombeiros em 2012.

Segundo Pollum (2016) o projeto existente contemplava sistemas de
sinalizacgado, iluminagcdo de emergéncia, extintores, hidrante e sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas (SPDA). Inicialmente, acreditava que esses sistemas,
por estarem em conformidade com as normativas, garantiriam a seguranca dos
ocupantes. No entanto, a pesquisa levantou questionamentos sobre o nivel real de

protecao oferecido e a efetividade das medidas implementadas.

A anadlise indicou que a maioria das saidas e rotas de emergéncia da
igreja atendiam as normas, apresentando dimensdes superiores a0 minimo exigido
para portas, que é de 1,20m. Entretanto, a escada presente na edificagdo nao
cumpria o dimensionamento minimo requerido, comprometendo a seguranga da
evacuagao. Outro fator relevante identificado por Pollum (2016) foi a mudanga da
funcdo do mezanino da igreja. No projeto aprovado, o espaco era destinado
exclusivamente ao coro, mas, posteriormente, foi realocado para uma das capelas
laterais, permitindo o uso do mezanino para outras finalidades. No entanto, uma das
escadas de acesso a esse espago nao apresente as condicbes seguras para

evacuagao em emergéncia.
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Diante dessas constatagbes, Pollum (2016) concluiu que a igreja nao
atendia plenamente aos niveis exigidos de segurancga, pois nem todos os sistemas
preventivos no projeto estdo em funcionamento, como o hidrante, comprometendo a
efetividade das medidas preventivas. Como solugdo, sugere a substituicdo ou
complementacdo dos sistemas de seguranga existentes, a fim de garantir maior

protecao tanto para a edificagdo quanto para seus ocupantes.

Pesquisas semelhantes foram realizadas em outras igrejas, considerando
as normativas vigentes em cada unidade federativa. No estudo conduzido por
Santos (2022) na Igreja Santo Antdnio, localizada no centro de Ipojuca,
Pernambuco, verificou-se que os dispositivos de evacuagdo, como elevadores,
rampas e areas de refugio, ndo atendiam as exigéncias do Corpo de Bombeiros
Militar.

Além disso, Santos (2022) constatou que as portas da igreja abriram no
sentido contrario ao fluxo de evacuacgéo e, em muitos casos, permanecem fechadas
ou trancadas, descumprindo as normas de seguranca. Outro problema identificado
foi a inadequacao das instalagdes elétricas, que estavam desatualizadas e nao
atendiam as demandas da edificagdo. Essas falhas comprometem a seguranga da
igreja e demonstram a necessidade de adequagbes para garantir a protegdo dos

ocupantes em emergéncia.

Outra pesquisa realizada por Moura Junior (2019), na Igreja Matriz de Sao
Paulo Apdstolo, localizada no centro de Sdo Paulo do Potengi, em Natal, Rio Grande
do Norte, a analise das exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar para edificagdes
destinadas a atividades religiosas relevou a total auséncia de medidas de protegao
contra incéndio na igreja. Diante dessa situagdo, tornou-se indispensavel a
elaboracdo de um projeto preventivo completo, visando ndo apenas o cumprimento
dos critérios normativos, mas também a garantia da seguranca da edificagdo e de

seus ocupantes.

Nas pesquisas destacadas, constatou-se que muitas igrejas apresentam
falhas significativas na seguranga contra incéndio, evidenciando a necessidade da
implementagdo de projetos preventivos adequados. Estudos conduzidos em

diferentes localidades demonstraram que, em diversos casos, as edificacbes
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religiosas ndo possuem sistemas de protecdo contra incéndio devidamente

instalados ou em pleno funcionamento.

Diante desse cenario, torna-se evidente a necessidade de adequagao das
igrejas as normativas vigentes, garantindo um ambiente seguro para os
frequentadores e a preservacdo do patriménio. A implementacdo de um projeto
preventivo eficiente, aliada a manutengdo continua dos sistemas de seguranga, é

essencial para reduzir os riscos e prevenir possiveis tragédias.

2.3 Building Information Modeling (BIM)

O Building Information Modeling (BIM), tem se mostrado uma ferramenta
essencial no desenvolvimento de projetos, devido a sua capacidade de integrar
informagdes de forma colaborativo. Na elaboragdo de Projetos Preventivos Contra
Incéndios, o BIM permite a simulacdo de cenarios, andlise detalhada e a
compatibilizagdo entre disciplinas, proporcionando uma abordagem mais precisa e

eficiente.

O BIM, possui trés pilares, sendo eles, as pessoas, 0s processos e as
tecnologias. Quando combinados, permitem gerenciar o processo de concepgéo de
uma edificacdo, testar seu desempenho e administrar suas informacgdes, além de
possibilitar a criagéo digital de um ou mais modelos precisos de uma construgao
(MPDFT, 2020).

Segundo descrito no caderno de projetos e de gestdo em edificagdes em
BIM, os modelos digitais fornecem suporte ao projeto em todas as etapas,
permitindo uma analise e controle mais eficazes do que os processos manuais. Apos
a conclusao, esses modelos contém os dados necessarios para as atividades da

construcdo, sendo fundamental para a execugéo da obra (MPDFT, 2020).

O BIM é uma metodologia que integra tecnologias e processos de forma
colaborativa em todas as etapas do projeto, possibilitando a identificacdo e
prevencdo de problemas ainda na fase de planejamento. Isso contribui para a
reducdo de custos com imprevistos durante a execucdo da obra e facilita a

compatibilizagédo entre os diferentes projetos ja na etapa de concepgao.



23

No contexto de projeto preventivo contra incéndio, possibilita a
incorporagao das exigéncias do PPCI ja na fase inicial de concepg¢ao do projeto
arquitetébnico. Quando o modelo arquitetdnico é desenvolvido considerando as
medidas compativeis com as demandas do PPCI, como larguras adequadas de
corredores, posicionamento estratégico de saidas de emergéncia e reserva de
espacgo para equipamentos de combate a incéndio. Essa integragao inicial minimiza
retrabalhos, reduz erros e assegura que o projeto atenda as normas de seguranga

desde as primeiras etapas de desenvolvimento.

Esse processo ocorre por meio da parametrizacao dos componentes que
compdem o objeto desenvolvido, evoluindo o método tradicional bidimensional (2D)
em um modelo com multiplas dimensdes. As dimensdes do modelo de construgao e
o nivel de detalhamento das informagdes fornecidas pelo projetista determinam a

complexidade e a aplicabilidade do modelo criado (MPDFT, 2020).

O ciclo de vida de uma construgdo com o uso do BIM abrange desde o
levantamento das necessidades e o desenvolvimento do projeto conceitual até as
alteracbes realizadas apds a conclusdo da obra, como manutengdes, com

atualizagéo continua do modelo, conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 7 - Ciclo de vida de uma construgao utilizando o BIM
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Fonte: CRASA (2020).
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O BIM utiliza diferentes niveis para classificar, quantificar e caracterizar as
informagdes geradas. O Nivel de Desenvolvimento (LOD - Level of Developmet),
serve para identificar e avaliar a precisado e clareza das informagdes em um modelo
de projeto BIM, sendo essencial para o planejamento, or¢camento, execugéo e

manutengao da construcédo (MPDFT, 2020).

Esses niveis sdo organizados em ordem crescente de detalhamento,
como exemplificado pelo LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 400 e LOD 500. O
Nivel de Desenvolvimento € um requisito crucial, devendo-se utilizar apenas as

informagdes essenciais para o projeto em desenvolvimento (MPDFT, 2020).

Com base nos conceitos apresentados por Groetelaars (2015), os niveis
de detalhamento LOD no contexto da modelagem BIM variam conforme a preciséo e
a fase do projeto. O LOD 100 representa os elementos de maneira aproximada,
utilizando simbolos genéricos, sendo aplicado principalmente na fase inicial de
estudo de massas como modelo volumétrico. No LOD 200, os elementos passam a
ser representados graficamente com desenhos mais definidos, embora as
informagdes anexadas ainda ndo sejam totalmente precisas, esse nivel é utilizado

na etapa de estudo preliminar do projeto.

Ja o LOD 300 apresenta os elementos com maior precisdo grafica,
permitindo que as informagdes anexadas sejam extraidas de forma confiavel, sendo
usado na fase de anteprojeto. O LOD 350 avanga na precisado grafica, integrando
informacdes detalhadas que permitem a compatibilizacédo entre disciplinas, essencial

para evitar conflitos durante a execugao do projeto.

No LOD 400, a geometria do modelo alcanga sua forma final, detalhando
as dimensoes, quantidades, formas e localizagbes dos elementos, com informagdes
especificas para fabricacdo, instalacdo e execucgao, caracterizando a etapa de
projeto executivo. Por fim, o LOD 500 representa o modelo as-built, documentando
fielmente a edificagdo conforme construida, com todos os elementos apresentados
de acordo com sua execugao em campo (GROETELAARS, 2015).

A Figura 8 ilustra de forma clara a progressdo dos Niveis de
Desenvolvimento (LOD) no contexto da modelagem BIM, que foram detalhados

anteriormente.
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Figura 8 - Niveis de Desenvolvimento (LOD)

LOD 100 LOD 200

Fonte: BibLus (2022).

O uso do BIM nas etapas finais de documentacdo permite ampliar as
possibilidades de aplicacdo das informagdes coletadas sobre a edificacdo. Isso
ocorre porque o modelo gerado é mais completo e preciso, concentrando todas as
informagcdes em uma Uunica plataforma. Essa centralizacdo facilita a criagao
automatica de desenhos do projeto, diretamente a partir do modelo tridimensional,
que também funciona como uma base de dados confidvel para o planejamento de
futuras reformas e restauragcdes (GROETELAARS, 2015).

2.3.1 Software BIM: Revit

A utilizagcdo de um software que integre todas as etapas do processo €
fundamental para o desenvolvimento eficiente de um projeto. Nesse cenario, o Revit
se destaca como uma das principais ferramentas, oferecendo recursos avancados

que agilizam a elaboracdo e melhoram a precisdo do projeto (MAGALHAES, 2024).

O Revit viabiliza a criacdo de projetos arquitetdnicos, estruturais,
hidraulicos, preventivo contra incéndio, funcionando como uma construgédo digital.
Em vez de apenas desenhar linhas, permite a modelagem de elementos
construtivos, como paredes, que podem ser visualizados automaticamente em
planta, corte e 3D, otimizando o fluxo de trabalho e aumentando a confiabilidade dos

resultados.

Além disso, o uso de templates no software fornece uma estrutura
predefinida, contendo parametros, elementos e configuragdes de visualizagdo. Essa
funcionalidade facilita a organizacdo do conteudo e assegura a conformidade com
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as normas especificas, como as instrugcdes normativas do Corpo de Bombeiros

Militar, reduzindo inconsisténcias e acelerando o desenvolvimento do projeto.

Outro recurso importante é a importagdo de arquivos, especialmente no
formato DWG, como os gerados no AutoCAD. Essa funcionalidade permite o uso de
desenhos bidimensionais como referéncia para a modelagem tridimensional,

tornando o processo mais agil.

No Revit, os elementos e objetos utilizados no projeto sdo chamados de
familias, podendo ser personalizadas com caracteristicas especificas, como formas,
dimensdes, materiais e finalidades. O software disponibiliza uma ampla variedade de
familias prontas, como paredes, esquadrias, lajes e pisos, além da possibilidade de

edicdo para atender as particularidades da edificagao.

Os elementos construtivos possuem propriedades que interagem entre si,
fornecendo informagdes essenciais para o projeto. As ferramentas multidisciplinares
disponiveis no software promovem eficiéncia individual e colaboragao entre equipes,

tornando o desenvolvimento mais integrado e preciso (MAGALHAES, 2024).
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3 METODO

Neste capitulo, sdo apresentados os métodos que foram utilizados para o
desenvolvimento deste trabalho, detalhando as etapas realizadas para alcancar os

objetivos propostos.

O trabalho foi desenvolvido de forma estruturada, seguindo uma
sequéncia que inclui o levantamento e a coleta de dados da edificacdo, a
modelagem da estrutura em ambiente BIM e, por fim, a elaboracdo do Projeto

Preventivo Contra Incéndio (PPCI). Essa sequéncia esta ilustrada no fluxograma da

Figura 9:
Figura 9 - Métodos aplicados ao trabalho
METODOS APLICADOS
Levantamento e coleta de Modelagem da Elaboraga_o do Projeto
. ~ Preventivo Contra
dados Edificagcao -
Incéndio
1. Utilizagao do software
1. Visita Técnica N Revit - 1. Pesquisa em Instrugoes
. . 2. Edicao das familias Normativas
2. Registros Fotograficos 3. . S
Relatério Técnico para adequa-las as 2. Utilizagao do Template
caracteristicas da disponibilizado pelo IFSC.
edificagcao

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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3.1 Levantamento e coleta de dados

Para dar iniciar a analise dos dados, foi realizada uma visita técnica ao
local no dia 25 de margo de 2025, na qual foram feitos registros fotograficos. Com o
projeto arquitetdnico fornecido pela Paroquia da Santa Cruz em formato DWG, foi

possivel comparar a planta com a situagao atual da edificagao.

Durante o levantamento, foram identificadas as propriedades dos
materiais, as dimensdes das circulacbes, a localizacdo de equipamentos, a
frequéncia de uso e as caracteristicas dos ocupantes, bem como as praticas

adotadas na edificacao, incluindo as atividades realizadas no local.

Apos a visita, as anotacgdes feitas em campo foram revisadas juntamente
com as imagens capturadas. As informagdes seguirdo as definicdes do Corpo de
Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC), garantindo que todas as observagbes
relevantes fossem devidamente documentadas. O documento foi elaborado
conforme as instru¢gées normativas do CBMSC, detalhando as rotas de fugas, os

equipamentos instalados e possiveis adequacdes necessarias.

Na sequéncia, foi produzido um relatério técnico para registrar as
condigbes atuais da igreja. Esse relatério reuniu os dados coletados, essenciais para
a elaboracdo do PPCI, e apresentou a analise das caracteristicas gerais da
edificacdo. Além disso, detalhou os equipamentos, dimensdes e praticas observadas

durante a visita.

A coleta de dados foi fundamental para integrar as informacdes relevantes
ao projeto arquitetdbnico. Esse levantamento inicial permitiu a inclusdo de aspectos
identificados na visita técnica que nao constavam no projeto fornecido,
proporcionando uma visualizagdo mais realista da estrutura. Essa abordagem
contribuiu diretamente para a elaboracdo de um PPCI mais eficiente e em

conformidade com as nomas técnicas vigentes.

O relatorio técnico foi elaborado em conformidade com as diretrizes
previstas na NBR 10719:2015, com o objetivo de garantir clareza, objetividade e
padronizagao nas informagdes. Buscou-se organizar o documento de forma a facilite
sua compreensdo, ao mesmo tempo em que assegurou a inser¢gdo de todos os

detalhes essenciais.



3.1.1 Localizagdo e objeto de estudo

A edificagcdo objeto deste estudo esta

Figura 10 - localizagao da Igreja
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localizada na Rua da

Independéncia, 972, bairro areias, na cidade de S&o José/SC, e trata-se da Paroquia
da Santa Cruz, conforme Figura 10.
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A igreja esta localizada em uma regiao predominantemente residencial,

mas que possui um grande volume de comeércio local e escolas nas proximidades,
situada bem no centro do bairro areias. Essa posicdo faz a paréquia um ponto de

referéncia importante para a comunidade, atendendo o publico durante atividades
religiosas e sociais.

A edificacdo € utilizada para realizagbées de celebragdes liturgicas, como

casamentos,

amplo, um altar elevado e areas de circulacdo bem definidas.

batizados e eventos comunitarios,

atraindo grande

concentracao de publico. Do ponto de vista arquiteténico, a igreja se destaca por sua

combinagdo de simplicidade e simbolismo religioso. Possui um saldao principal
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A Figura 11 apresenta a fachada da Paréquia da Santa Cruz, destacando
a entrada principal com uma marquise protetora e os elementos em vidro, que

ressaltam o simbolismo cristao, transmitindo acolhimento e espiritualidade.

Figura 11 - Fachada da Paréquia da Santa Cruz

rt

Fonte: Adaptado do Google Maps (2025).

Atualmente, a edificacdo nao possui projeto preventivo contra incéndio
aprovado e encontra-se em processo de regularizagao junto ao Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC), o que refor¢ca a relevancia deste trabalho.
Considerando essa realidade, a Paroquia da Santa Cruz autorizou a utilizacdo do
seu projeto para a elaboragéo deste estudo (Anexo A — Autorizagao da Paréquia da
Santa Cruz para realizagao do trabalho).

O CBMSC estabelece diretrizes especificas para garantir a seguranga
desses espacos, exigindo atengcédo as dimensdes e sinalizagbes das rotas de fuga,
bem como a instalagdo dos sistemas obrigatérios para emergéncia. Esses aspectos
destacam a importancia de um PPCI eficiente, garantindo tanto a protecdo dos

frequentadores quanto a conformidade da edificagdo com as normas vigentes.

Para melhor contextualizagao da edificagdo no terreno e em seu entorno,
apresenta-se a seguir a planta de implantagdo da Paroquia da Santa Cruz, que
evidencia a disposi¢ao da edificagdo no lote, os limites da propriedade, a largura da

calgada e as vias publicas adjacentes (Figura 12).
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Figura 12 - Planta de Implantagdo da Paréquia da Santa Cruz
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Fonte: Adaptado do documento fornecido pela Paroéquia da Santa Cruz (2025).

A planta de implantagdo permite visualizar o posicionamento da igreja,
bem como os acessos principais e secundarios, tanto para pedestres quanto para
veiculos. A via frontal a edificagdo possui calcada com largura média de 2,00
metros, compativel com o fluxo de pedestres, o que favorece a evacuagdo em

emergéncia e o acesso de viaturas.



32

As plantas a seguir, organizadas por setor, servirdo de base para o
levantamento das informagdes da visita técnica, proporcionando uma visdo mais

clara da estrutura da edificagao.

No pavimento térreo, localiza-se o saldo principal da igreja, composta pela
nave central, o altar e os corredores laterais. Adjacente a esse saldo, encontra-se o
salao de festas, a garagem, que da acesso a residéncia do paroco e dos diaconos, e
a area da secretaria, todas com acessos individuais, conforme ilustrado na Figura
13.

Figura 13 — Planta do pavimento térreo
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O primeiro pavimento da edificagdo € dedicado a atividades
complementares a igreja, acessado pela secretaria localizada no pavimento térreo.
Neste pavimento, estdo distribuidas salas destinadas a catequese, reunibes e
demais atividades, além da residéncia do paroco e dos diaconos, que possui acesso
independente, assegurando a separacgao funcional entre os ambientes. No mesmo
nivel, encontra-se o mezanino, area reservada ao coral e musicos durante as

celebragdes. A Figura 14 apresenta a disposicao geral desses espacos.

Figura 14 — Planta do primeiro pavimento
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As plantas destacadas e a setorizacdo dos ambientes apresentados
acima foram fundamentais para a compreensdo do uso de cada espacgo. Essa
organizacao facilitou o levantamento de informagcdes durante a visita técnica,
fornecendo uma base solida para a elaboragdo do projeto. Desta forma, as
informagdes fornecidas facilitaram o desenvolvimento do PPCI, garantindo que a
edificacdo atenda as exigéncias normativas e assegure a protecdo dos

frequentadores da igreja.

3.2 Modelagem da edificacao

A modelagem da edificacdo foi realizada utilizando o software Revit, da
Autodesk, inserida no contexto da tecnologia BIM (Building Information Modeling),
devido ao conhecimento prévio da autora sobre essa ferramenta. O processo
consistiu em representar a edificacdo tridimensionalmente, incorporando
informacgdes elaboradas de cada elemento construtivo, como dimensdes, materiais e

funcionalidades.

Para o desenvolvimento do projeto arquiteténico, iniciou-se com a criagao
do projeto basico da edificagdo, dividindo em pavimentos: térreo, primeiro e

mezanino, nos quais foram modelados os ambientes descritos anteriormente.

Os principais elementos construtivos, como paredes internas e externas,
foram representados com definicdo de espessuras, materiais e caracteristicas
especificas. Foram inseridas lajes nos pavimentos e definido o sistema de cobertura,
de acordo com as caracteristicas da edificagdo. As portas e janelas foram
posicionadas com base nas dimensdes coletadas. Posteriormente, foi realizada a
modelagem das escadas que conectam os pavimentos. Foram atribuidas
caracteristicas aos materiais de acabamento, como pisos, revestimentos de
paredes, forros e alguns elementos decorativos. A definicdo dos materiais foi
considerada essencial para a seguranga contra incéndio, especialmente no que diz

respeito a resisténcia ao fogo e a propagacao de fumaca.

O nivel de desenvolvimento adotado para o projeto foi o LOD 300, uma
vez que se tratava de uma edificacdo existente, o que limitou a inclusdo de

informagdes mais detalhadas para fins de compatibilizagdo. Nesse nivel, o modelo



35

apresentou uma representacdo grafica precisa dos elementos, possibilitando a
anexacao de informacgdes. Além disso, as dimensdes, formas e localizacbes dos

componentes puderam ser extraidas com precisao diretamente do modelo.

Foram utilizadas as familias prontas disponibilizadas pelo Revit, com
ajustes realizados quando necessario para adequa-las as caracteristicas especificas

da edificagdo, como arcos, detalhes de janelas ou outros elementos da arquitetura.

O uso do método BIM no Revit proporcionou diversas vantagens no
desenvolvimento do projeto. Facilitando a identificacdo de inconsisténcias e
possibilitou a geragdo automatica de documentos técnicos, como plantas, cortes e
elevagdes. Além disso, a modelagem tridimensional favoreceu a visualizagdo do

projeto, garantindo maior clareza na analise e validagao das solugdes propostas.

A partir desse modelo detalhado, foi possivel desenvolver o Projeto
Preventivo Contra Incéndio com alta precisao, integrando os elementos especificos

e otimizando a seguranca da edificagao.

3.3 Elaboragao do Projeto Preventivo Contra Incéndio

Para o desenvolvimento do Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) da
Pardquia da Santa Cruz, foram seguidos os critérios estabelecidos nas Instrugdes
Normativas do Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC).

Conforme o Art. 10 da Instrucdo Normativa 1 — Parte 2 do CBMSC, em
edificacbes com ocupagdes secundarias, os sistemas e medidas de seguranga
contra incéndio exigidos devem ser o0s mesmos aplicaveis a ocupagao
predominante. Assim, a ocupacao secundaria adotara a mesma classificagao da
principal F-2 (CBMSC,2024).

A definicdo dos sistemas e medidas de protegdo contra incéndio
adequados depende da classificagao da edificacdo, considerando parametros como
area construida, altura da edificacao, tipo de ocupacdo e carga de incéndio. A
Instrugdo Normativa 1 — Parte 2 do CBMSC (2024a) estabelece uma categorizagao
das edificagdes de acordo com seu uso e ocupacdo. Com base nessa norma, a

Pardquia da Santa Cruz foi enquadrada como um Local de Reunido de Publico,
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pertencente ao grupo F-2, que abrange locais religiosos e velorios. Essa

classificagao esta detalhada no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Classificagdo de ocupagao

e

Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas,

Local de o ]
templos, cemitérios, crematérios,
F Reuniao de F-2 Local religioso e velorio
. necrotérios, salas de funerais e
Publico

assemelhados

Fonte: Adaptado da Instru¢ao Normativa 1 — Parte 2 (CBMSC, 2024a).

Com a classificagdo da Paroquia na divisdo F-2, a implementacdo dos
sistemas de seguranga contra incéndio seguiu as exigéncias previstas no Anexo B
da IN 1 — Parte 2 do CBMSC (2024a). Essas exigéncias sdo organizadas em
tabelas, conforme as caracteristicas da edificagdo, com area igual ou inferior a 750
metros quadrados e altura igual ou inferior a 12 metros, conforme especificacoes

previstas no Quadro 2 a seguir:

Quadro 2 - Exigéncias de SMSCI para edificagées F-2 com area < 750 m? e altura< 12 m

Instrucdo | Sistemas e Medidas de Seguranga _
. i Observagoes
Normativa Contra Incéndio Obrigatorias

IN 6 Extintores

Exigido para edificacbes com 4 pavimentos
IN7 Sistema Hidraulico preventivo ou mais. Aceita-se reservatério com volume
a partir de 2.000 litros

IN 8 Gas Combustivel

Vital para: teatro, cinema, auditorio, salbes
] L de festas, centro de eventos, restaurantes
IN9 Saidas de Emergéncias
dancgantes, lanchonetes, bares, cafés e

boates

Exige-se para imdveis com lotacado igual ou
IN 11 lluminacédo de Emergéncia maior que 50 pessoas ou edificagdes com

mais de um pavimento.

Exige-se para imdveis com lotagéo igual ou

IN13 Sinalizagédo para abandono de local maior que 50 pessoas ou edificagdes com

mais de um pavimento.
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Exigido somente para como salbes de festas
IN 14 Protecao estrutural (TRRF) (buffet), centro de eventos, restaurantes
dancantes e clubes sociais
IN 18 Controle de Materiais de Acabamento
IN 19 Instalagbes elétricas de  baixa | Exigido para imoéveis com lotagdo igual ou
voltagem superior a 250 pessoas
IN 28 Brigada de incéndio

Fonte: Adaptado da Instru¢do Normativa 1 — Parte 2 (CBMSC, 2024a).

Para edificagbes que ultrapassam os limites de 750 metros quadrados de

area ou 12 metros de altura, as exigéncias de seguranga contra incéndio tornam-se

mais abrangentes. No Quadro 3 a seguir, foram previstas as medidas especificas

para edificacbes de ocupacao F-2 que atendem a essas caracteristicas, conforme
previsto no Anexo B da IN — 1 Parte 2 do CBMSC (2024a).

Quadro 3 - Divisoes F-1 e F-2 com area 2 750 m? ou altura =212 m

Instrugdo | Sistemas e Medidas de | Parametros
. L . Observacoes
Normativa | Seguran¢a Contra Incéndio | minimos
IN 6 Extintores Obrigatorio
N&o se considera para computo de
altura:  torres, campanarios e
IN7 Hidraulico Preventivo Obrigatério | assemelhados, que nao se
constituam em locais de habitagao
fixa.
IN8 Gas combustivel Obrigatdrio
] H>30 Exigido para iméveis que possuam
IN9 Elevador de emergéncia . )
metros altura igual ou superior a 60m.
IN9 Saidas de emergéncia Obrigatorio
IN 10 H>12
Controle de fumaca
metros
IN 11 lluminacao de emergéncia Obrigatorio
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Nao se considera para cémputo de

altura:  torres, campanarios e
IN 12 Alarme de incéndio Obrigatorio | assemelhados, que nao se
constituam em locais de habitagcao
fixa.
Detecgcdo automatica de
IN 12 o Dispensado
incéndio
o Edificacdo térrea, isento se possuir
Sinalizacdo para abandono . . o
IN13 Obrigatoério | lotagdo inferior a 200 pessoas
de local
funcionamento até as 18hrs.
Se 12<H=<23: sera considerada
apenas para fachadas, shafts e
dutos; se 23<H<30: podera ser
substituida por detecgao automatica e
) . H>12 chuveiros automéaticos, exceto para
IN 14 Compartimentagao vertical
metros fachada, shafts e dutos; H>30: pode
ser  substituida por detecgéo
automatica e chuveiros automaticos e
controle de fumaga para até 90m,
exceto para fachada, shafts e dutos.
IN 14 Protegao estrutural (TRRF) Obrigatorio
IN 15 Chuveiros automaticos Dispensado
Controle de materiais de . . Exigido para imoveis com lotagcéo
IN 18 Obrigatorio | ]
acabamentos igual ou superior a 100 pessoas.
Instalagao elétrica de baixa
IN 19 . Obrigatorio
tensao
) . ) . . Exige-se brigadistas organicos de
IN 28 Brigada de incéndio Obrigatdrio )
acordo com a populagao fixa.
IN 31 Plano de emergéncia Dispensado
Acesso de viaturas na
IN 35 Obrigatorio

edificagcao

Fonte: Adaptado da Instrugao Normativa 1 — Parte 2 (CBMSC, 2024a).
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As informagdes apresentadas foram fundamentais para a elaboragédo do
projeto e do memorial descritivo da edificagdo. Com base nesses dados, e em
conjunto com as demais Instru¢cdes Normativas, foram definidos os sistemas

aplicaveis a igreja, incluindo seus parametros minimos e particularidades.

A elaboracao do PPCI foi realizada no software Autodesk Revit, utilizando
o modelo arquitetdnico previamente desenvolvido. O uso dessa ferramenta permitiu
a modelagem detalhada e a analise dos elementos necessarios para atender as
exigéncias normativas, garantindo maior precisdo e eficiéncia do projeto. Dessa
forma, assegurou-se a conformidade com as legislagdes vigentes, em especial as

Instrucbes Normativas do CBMSC.

Para modelagem do PPCI, foi utilizado o template disponibilizado pelo
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC). Este modelo foi originalmente
desenvolvido por uma aluna como parte do seu Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) e é utilizado na disciplina de Projeto Preventivo Contra Incéndio pelos alunos
do curso de Engenharia Civil (PICCOLI, 2022).

O template ofereceu uma base estruturada organizada, com elementos
predefinidos e configuragdes que atendem aos requisitos técnicos e normativos do

CBMSC, otimizando o desenvolvimento do projeto preventivo.

O projeto foi ajustado para incluir os elementos necessarios a elaboracgao
do PPCI, como rotas de fuga, sinalizagdes de abandono, iluminagdo de emergéncia,
extintores, hidrantes e alarme de incéndio. Nesse processo, foram consideradas as
caracteristicas especificas da edificacdo, como as dimensdes das circulagdes,
saidas de emergéncia, materiais de revestimento e demais informacgdes obtidas
durante a visita técnica. Utilizando o template do IFSC, foram configurados
elementos essenciais para atender as exigéncias normativas, incluindo as saidas de
emergéncias, sistemas de combate a incéndios e sinalizagdo, garantindo total

conformidade com as normas do CBMSC.

O Projeto Preventivo Contra Incéndio sera entregue a Pardquia em
formato BIM, o que facilitara futuras atualizagdes ou manutencdes. Além disso, o
modelo em BIM sera acompanhado da documentagdo detalhada, como plantas,

detalhes para execug¢ao e memorial descritivo.
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4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Esta secdo apresenta os resultados obtidos a partir das etapas
desenvolvidas no presente trabalho, desde o levantamento em campo até a
elaboracéo final do Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) da Paroquia da Santa
Cruz. Os produtos gerados incluem o relatério da visita técnica, a modelagem da
edificacdo em ambiente BIM e o projeto preventivo propriamente dito, com seus

respectivos dimensionamentos, representag¢des graficas e memorial descritivo.

Todas as etapas foram conduzidas conforme os critérios estabelecidos
nas Instru¢cdes Normativas do Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina
(CBMSC) aplicaveis as edificagdbes do grupo F-2, que corresponde a locais de

reunido de publico destinados a atividades religiosas.

4.1 Relatério da Visita Técnica

A visita técnica a Pardquia da Santa Cruz foi realizada no dia 25 de margo
de 2025, com o objetivo de coletar informag¢des essenciais para a elaboragdo do
Projeto Preventivo Contra incéndio (PPCI). Durante a inspecao, foram analisadas as
condicbes da edificacdo e realizados registro fotograficos, que subsidiaram a

verificacao de aspectos relevantes relacionados a seguranga contra incéndio.

Foram observadas e documentadas as dimensdes das circulagdes e
acessos, 0s materiais de acabamento, a disposicdo dos ambientes internos, bem
como o0s equipamentos de seguranga contra incéndio existentes. Essa analise in
loco permitiu a identificagdo dos seguintes sistemas ja implementados: sistema
preventivo por extintores, sinalizagdo de abandono, iluminagdo de emergéncia e a

saida de emergéncia.

A avaliagdo foi realizada com base nas Instrugdbes Normativas do
CBMSC, especialmente as seguintes:

e IN 1 — Parte 2 — Sistemas e Medidas de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (2024);

¢ |IN 5 — Edificagcbes recentes, existentes e medidas compensatérias
(2024);

e IN 6 — Sistema Preventivo por Extintores (2024);
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e [N 9 - Sistema de Saida de Emergéncia (2024);
e IN 11 - Sistema de lluminagdo de Emergéncia (2024);
¢ I[N 13 — Sinalizagcao para Abandono de Local (2024).

Apo6s a analise, foram identificadas inconformidades em relacdo as
exigéncias normativas, como falhas na sinalizagdo, instalagdo inadequada de
extintores e auséncias de luminarias de emergéncia em pontos obrigatérios. Diante
disso, foram feitas recomendagdes para a adequacido dos sistemas existentes,

assegurando sua conformidade com as Instrugdes Normativas do CBMSC.

Além dessas recomendacgodes, foi sugerida a substituicdo do fogéo a gas
por um modelo elétrico, como medida preventiva para reduzir o risco de explosao
por vazamento de gas, especialmente considerando que a edificagdo ndo possui

sistema de detecg¢ao de vazamento ou exaustao especifica para o local.

Dessa forma, recomendou-se a implementagcdo do Projeto Preventivo
Contra Incéndio, contemplando a instalacdo de sistemas hidraulico preventivo
(hidrantes) e de sistema de alarme de incéndio, que até entdo estavam ausentes na
edificacdo, garantindo assim a ampliagdo da seguranga para 0s ocupantes e a

adequacao integral as exigéncias legais.

O relatério técnico completo, com os registros e recomendagoes
resultantes da inspecdo, encontra-se disponivel no APENDICE A — RELATORIO DE
VISITA TECNICA: PAROQUIA DA SANTA CRUZ — SAO JOSE/SC.

4.2 Modelagem da Edificagao

Neste tépico, sdo apresentados os resultados obtidos por meio da
modelagem tridimensional da edificagdo, desenvolvida no software Autodesk Revit,
com base na planta arquitetonica fornecida pela Paréquia da Santa Cruz em formato
DWG. O modelo foi estruturado em conformidade com a metodologia BIM,

abrangendo o pavimento térreo, mezanino e primeiro pavimento.

A partir da planta base, foi possivel construir um modelo 3D da edificacao,
considerando as caracteristicas verificadas durante a visita técnica. O uso do Revit
possibilitou ndo apenas a representacao grafica precisa da estrutura, mas também a
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insercdo de informagdes paramétricas relativas a materiais, dimensoes,

acabamentos e elementos construtivos.

A Figura 15 apresenta a vista tridimensional geral da edificagao,
possibilitando a compreenséo volumétrica da estrutura como um todo. Na Figura 16,
€ ilustrada a fachada frontal da Paréquia da Santa Cruz, permitindo a visualizagéo
dos elementos arquitetdnicos principais e das caracteristicas da edificacdo a partir

do acesso principal.

Figura 15 - Vista 3D da Paréquia da Santa Cruz
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Figura 16 - Fachada frontal da Paréquia da Santa Cruz

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Na Figura 17, observa-se a planta baixa do pavimento térreo
representada de forma isométrica em 3D, evidenciando a organizagao espacial dos
ambientes e a disposicdo dos elementos construtivos. A Figura 18, traz, no mesmo
estilo representativo, a planta baixa do mezanino e do primeiro pavimento,

facilitando a analise comparativa entre os diferentes niveis da edificagéo.
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Figura 17 - Planta baixa do pavimento térreo

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Figura 18 - Planta baixa mezanino e primeiro pavimento

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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A Figura 19 apresenta uma vista interna em perspectiva, na qual é
possivel observar detalhes internos significativos da edificagdo, como a nave central,
o altar principal e os ambientes anexos, reforgcando a fidelidade da modelagem a

configuragéo real do espaco.

Figura 19 — Visualizagao interna do modelo 3D da Paréquia da Santa Cruz

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Durante o processo de modelagem, e conforme exigido pela Instrugao
Normativa 9 — Sistema de Saida de Emergéncia do CBMSC (2024e), foi prevista
uma nova rota de fuga no primeiro pavimento, visando atender aos critérios de
seguranga em edificagdes do grupo F-2, destinada a locais de reunidao de publico.
Para viabilizar essa adequagdo, uma nova escada foi projetada no local
originalmente destinado a uma sala, garantindo uma saida de emergéncia adicional.
Integrada a essa solugdo, foi dimensionada uma plataforma elevatéria de
acessibilidade, em conformidade com a NBR 9050 (ABNT, 2020), assegurando o

deslocamento de pessoas com mobilidade reduzida entre os pavimentos.

Além disso, considerando a auséncia de sanitarios acessiveis no projeto
original, foram projetados dois banheiros adaptados para pessoas com deficiéncia
(PcD), sendo um localizado no primeiro pavimento, proximo a nova escada e
plataforma elevatdria, e outro no térreo, junto ao saldo de festas. Essas adequacdes
visam garantir o atendimento as normas de acessibilidade, ampliando a seguranga e

inclusdo dos usuarios da edificagao.

Adicionalmente, seguindo as exigéncias das Instrucdes Normativas do
CBMSC, foi necessario realizar o ajuste do sistema de abastecimento de agua para
combate a incéndio. Para atender aos critérios de pressdo minima exigida para o
sistema hidraulico preventivo, a cobertura da edificagdo foi modificada, com a

inclusdo de uma estrutura elevada para os reservatorios, incorporando também o
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barrilete dimensionado. Essa modificagdo garantiu a altura manométrica necessaria
para o correto funcionamento dos hidrantes internos, conforme os parametros da

Instrugcdo Normativa 7 — Sistema Hidraulicos Preventivos.

A integracdo entre as disciplinas no ambiente BIM foi fundamental para a
verificagcdo de interferéncias entre o projeto arquitetbnico e os sistemas de
seguranga contra incéndio, permitindo ajustes de layout, validagcdo do
posicionamento de extintores, rotas de fuga e sinalizagbes, sempre respeitando as

exigéncias normativas.

O nivel de desenvolvimento adotado no projeto foi o LOD 300, adequado
a natureza da edificagdo existente, permitindo a visualizagdo tridimensional e

fornecendo a base necessaria para o desenvolvimento do PPCI.

O modelo BIM serviu de suporte para o dimensionamento dos sistemas
de protecado, facilitando a aplicacdo das Instrugcdes Normativas do CBMSC e
permitindo a geracao de plantas e representacdes graficas utilizadas na elaboragao
do Projeto Preventivo Contra Incéndio. Como produto deste trabalho, a modelagem
tridimensional da edificagdo sera entregue a Pardquia da Santa Cruz, contribuindo

para a futura gestdo e manutencéo das medidas de seguranga contra incéndio.

4.3 Projeto Preventivo Contra Incéndio

Apos o desenvolvimento do relatério da visita técnica e da modelagem
tridimensional da edificacdo, apresentados nas secdes 4.1 e 4.2 deste trabalho, foi
realizada a aplicacdo dos sistemas preventivos contra incéndio a edificacido da
Paroquia da Santa Cruz, com base nas exigéncias normativas do Corpo de
Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC).

O processo de elaboracao do Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI)
teve inicio com o dimensionamento das saidas de emergéncia, conforme os critérios
estabelecidos na Instrucdo Normativa 9 — Sistema de Saida de Emergéncia do
CBMSC (2024€). As circulacdes, escadas e portas de saida foram analisadas com
base na populagao prevista, nas caracteristicas da ocupacado e nas condicbes de

acesso, garantindo conformidade com os parametros minimos exigidos.
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Em seguida, foram incorporados ao modelo os sistemas de seguranga ja
existentes na edificacdo, conforme identificados no relatorio técnico, incluindo os
extintores de incéndio, a sinalizagdo de abandono e os pontos de iluminagao de
emergéncia. Para atender as exigéncias das IN 6 — Sistemas Preventivos por
Extintores, IN 11 — Sistema de lluminacdo de Emergéncia e a IN 13 — Sinalizagao
para Abandono de Local, foram realizados os devido ajustes nos sistemas, com a
inclusdo de placas de sinalizagdo em rotas de fuga, instalagdo complementar de

luminarias autbnomas e adequacao da posicao e sinalizacdo dos extintores.

A Figura 20 apresenta a sinalizacdo de abandono localizada na saida
principal da nave central da igreja, evidenciando a conformidade com os critérios de
visibilidade e posicionamento, conforme a IN 13 do CBMSC (2024h). Na mesma
imagem, também €& possivel observar a iluminacdo de emergéncia instalada em
pontos estratégicos, como na area de circulagédo, garantindo a orientagdo adequada
em emergéncia, conforme a IN 11 do CBMSC (2024f).

Figura 20 - Sinalizagao de abandono nave central da igreja
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Fonte: Elaboracao Prépria (2025).

Ja a Figura 21 apresenta a localizagdo e o posicionamento do extintor de
incéndio instalado no corredor do primeiro pavimento, uma rota de fuga da

edificagdo, em conformidade com os critérios de alcance, altura e sinalizagéo
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prevista na IN 6 do CBMSC (2024c). Observa-se ainda que o equipamento esta
disposto préoximo aos demais sistemas preventivos, como a sinalizagédo de

abandono, o sistema de alarme e o hidrante.

Figura 21 — Extintor corredor primeiro pavimento
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Fonte: Elaborag&o Propria (2025).

Apos a definicdo dos sistemas de abandono, iluminacdo e protecao
basica, partiu-se para o dimensionamento do sistema de alarme de incéndio,
conforme a IN 12 — Sistema de Alarme de Incéndio do CBMSC (20249). Foi prevista
a instalacao da central de alarme na secretaria da Igreja, em local de facil acesso e
supervisdo. Os acionadores manuais e os sinalizadores audiovisuais foram locados
em pontos estratégicos, como nas rotas de saida de emergéncia e proximo aos

hidrantes, assegurando sua funcionalidade em emergéncia.

Com o sistema de alarme posicionado, definiu-se também a localizagao
dos hidrantes internos da edificacdo, respeitando o raio de cobertura e a area de
atuacéo exigidos pela IN 7 — Sistema Hidraulico Preventivo do CBMSC (2024d). A
partir dessa locagdo, procedeu-se ao dimensionamento hidraulico completo do
sistema, considerando a pressao, vazao e altura manométrica necessarias para o

seu funcionamento eficaz.

A Figura 22 apresenta uma ilustracdo dos sistemas instalados na nave

central, destacando a integracado entre os dispositivos de alarme, os hidrantes e os



48

demais elementos do PPCI, permitindo uma visualizagdo clara e objetiva das

solucdes propostas.

Figura 22 - Sistemas instalados na nave central
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Fonte: Elaboragao Propria (2025).

O dimensionamento hidraulico apresentou uma pressao minima de 5,57
mca no ponto de alimentacdo do hidrante critico. Com base nesse valor, foi
determinada a altura necessaria entre o ponto critico e o reservatério técnico interno
(RTI), resultando em uma cota de 6,10 metros, garantindo a pressao adequada para
o correto funcionamento do sistema de combate a incéndio. Conforme exigido pela
IN 7 do CBMSC (2024d), e com base na carga de incéndio da edificacao classificada
como < 1.200 MJ/m?, foi estabelecido um volume minimo de 5.000 litros de agua
destinado exclusivamente ao sistema. Dessa forma, foi projetado um novo
reservatorio com capacidade de 5 mil litros, associado a uma estrutura elevada,
possibilitando o atingimento da altura manométrica requerida e assegurando a

eficiéncia do sistema de hidrantes, conforme ilustrado na Figura 23.
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Figura 23 - Reservatério e barrilete
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Fonte: Elaborag&o Propria (2025).

Através da finalizacdo do dimensionamento, partiu-se entdo para o
desenvolvimento do projeto completo, contemplando seus detalhamentos
pertinentes. Nesta etapa, a utilizagdo de um modelo 3D representou um ganho
significativo, permitindo agilidade na geracao de vistas e representacido especificas
dos elementos do sistema. Como exemplo, apresenta-se na Figura 24 o
detalhamento do hidrante de recalque, localizado externamente a edificacao,
evidenciando sua posicdo estratégica para o atendimento das viaturas de
emergéncia, conforme previsto na IN 7 do CBMSC (2024d) e IN 35 do CBMSC
(2024i).

Figura 24 - Hidrante de Recalque
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Com o objetivo especifico de elaborar o Projeto Preventivo Contra
Incéndio da Paréquia da Santa Cruz, ndo foi contemplado no PPCI a residéncia
anexa a igreja. Embora fisicamente conectada a estrutura principal, essa residéncia
possui acesso individualizado e restrito, sendo de uso exclusivo e independente das
areas classificadas como local de reunido de publico. Portanto, por ndo configurar
parte da ocupacado F-2, a residéncia foi desconsiderada neste estudo técnico,
conforme critério de classificagdo estabelecido na IN 1 — Parte 2 do CBMSC
(2024a).

Todos os detalhes técnicos, féormulas utilizadas, parametros normativos
adotados e justificativas de dimensionamento encontram-se consolidados no
APENDICE B deste estudo, intitulado Memorial Descritivo e de Calculo — Projeto
Preventivo Contra Incéndio: Paroquia da Santa Cruz — S&o José/SC, o qual

apresenta de forma completa os critérios técnicos aplicados a elaboragcédo do PPCI.

Posteriormente, no APENDICE C, encontra-se o Projeto Preventivo
Contra Incéndio da Pardquia da Santa Cruz, desenvolvido em ambiente BIM, no qual

sdo apresentados o projeto completo e seus respectivos detalhamentos técnicos.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo a elaboracdo do Projeto
Preventivo Contra Incéndio (PPCI) para a Paroquia da Santa Cruz, localizada no
municipio de Sao José/SC, em conformidade com as exigéncias do Corpo de
Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC). A proposta envolveu a avaliagao
técnica da edificacao existente, a realizacdo de uma visita técnica in loco, a
modelagem arquitetbnica da estrutura em ambiente BIM e, o posteriormente o
desenvolvimento do projeto preventivo com base nas Instru¢cdbes Normativas

vigentes.

A analise realizada durante a visita técnica permitiu identificar os sistemas
de seguranca ja presentes na edificagdo, como extintores, sinalizacdo de abandono
e iluminagdo de emergéncia. No entanto, também foram constatadas néo
conformidades em relagao as normas aplicaveis, bem como a auséncia de sistemas

obrigatorios, como o sistema hidraulico preventivo e o sistema de alarme de
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incéndio. Diante desse cenario, foram apresentadas recomendacbdes para
adequacgao dos sistemas existentes, além de medidas complementares, como a
substituicdo do fogao a gas por modelo elétrico, a instalagdo de corrimaos conforme
a NBR 9050 (ABNT,2020), e a implementacao de plataforma elevatoria e banheiros

acessiveis.

A modelagem da edificacdo foi realizada por meio do software Revit,
possibilitando a representacgao tridimensional precisa dos elementos e facilitando a
insercao dos sistemas de segurancga previstos. Essa abordagem contribuiu para uma
melhor compreenséo espacial da edificacdo e favoreceu a integragéo entre o projeto
arquiteténico e os elementos do PPCI. O uso da metodologia BIM mostrou-se
eficiente na producdo das representacbes graficas necessarias, como plantas,

cortes, elevacdes e vistas.

O dimensionamento dos sistemas seguiu o0s critérios técnicos
estabelecidos pelas Instru¢ées Normativas do CBMSC, com destaque para a IN 7,
referente ao sistema hidraulico preventivo. Para atender aos requisitos normativos,
foi necessario prever um novo reservatério elevado com capacidade de 5.000 mil
litros e realizar ajustes na cobertura da edificagdo para viabilizar a instalagdo da

estrutura de apoio e do barrilete.

Conclui-se que a elaboragao do PPCI contribuiu significativamente para o
aumento da seguranca da edificagdo, a0 mesmo tempo em que assegurou O
cumprimento das exigéncias legais e estabelecidas pelo CBMSC. A aplicagdo do
BIM no desenvolvimento do projeto demonstrou-se uma ferramenta eficaz para
representacdo grafica, analise espacial e compatibilizagdo dos sistemas,
proporcionando maior precisdao e confiabilidade ao resultado. Este material sera
fornecido a Pardéquia da Santa Cruz, como forma de apoio técnico a gestdo das

medidas de seguranga contra incéndio.

5.1 Sugestoes para trabalhos futuros

Como proposicdo para estudos futuros na area de engenharia de
seguranga contra incéndio e panico, sugere-se a realizagdo de uma pesquisa

voltada a implementagédo e dimensionamento de brigadas de incéndio em locais de
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reunido de publico, com foco especial em edificagdes religiosas. A analise poderia
considerar a aplicabilidade da Instrugdo Normativa 28 do Corpo de Bombeiro Militar
de Santa Catarina (CBMSC), que trata da composigcao, capacitacdo e atuagédo das
brigadas de incéndio. A proposta visa avaliar a importdncia da presenca de
brigadistas treinados em ambientes que concentram grande numero de pessoas,

como € o caso das igrejas, sobretudo em emergéncias.
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1 INTRODUGAO

A prevencgado e o combate a incéndios sdo medidas fundamentais para o
controle e mitigagcdo de acidentes que possam ocorrer nas edificagdes, sendo
indispensavel a realizagao de estudos prévios sobre suas condi¢bes de seguranca.
Essa analise contribui significativamente para a preservagdo do patriménio e,
sobretudo, para a protecdo da vida dos ocupantes. Em especial, edificagdes que
recebem grande fluxo de pessoas, como locais religiosos, demandam atengao
redobrada quanto aos aspectos estruturais e a presenga de sistemas preventivos
eficazes, sendo a avaliagao desses elementos essencial para assegurar a integridade

fisica dos usuarios e o cumprimento das normas de seguranga vigentes.

Neste contexto, o presente relatério tem como objetivo avaliar as condigdes
das instalagdes preventivas contra incéndio da Pardquia da Santa Cruz, localizada na
cidade de Sao José/SC, identificando a presencga ou auséncia de sistemas preventivos
exigidos, verificando eventuais ndo conformidades com as Instrugbes Normativas do
CBMSC e propondo recomendagdes técnicas visando a regularizagédo e a seguranga
dos ocupantes. A edificagao, por seu uso religioso, requer cuidados especificos no
que se refere a seguranca contra incéndios, respeitando as exigéncias estabelecidas
pelas Instrugbes Normativas do Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina
(CBMSC).

2 CARACTERIZAGAO DA EDIFICAGAO E CONTEXTO DE USO

A Paroquia da Santa Cruz esta localizada na Rua da Independéncia, n°

972, bairro Areias, no municipio de Sao José/SC, conforme indicado na Figura 01.



Figura 1 - Localizagido da Paréquia da Santa Cruz
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2025).

A edificacao desempenha um papel central na vida religiosa e comunitaria
daregiao, sendo utilizada para celebragdes liturgicas, encontros pastorais e atividades
sociais e culturais diversas. A igreja possui relevante valor simbdlico para a
comunidade local, o que reforca a importancia de sua preservagdao e da

implementagao de medidas adequadas de seguranga contra incéndio.

Por se tratar de um local religioso, com concentracado significativa de
pessoas durante suas atividades, é fundamental que suas condigbes de seguranga
estejam em conformidade com as exigéncias previstas nas normativas do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC). A protegéo da vida dos ocupantes e a
conservacgao do patrimonio da igreja sao prioridades que justificam a realizacdo deste
estudo técnico.

A edificacdo da Paroquia da Santa Cruz apresenta estrutura em alvenaria
e é composta por trés niveis: pavimento térreo, mezanino e primeiro pavimento. Cada
um desses espagos possui caracteristicas construtivas distintas que influenciam
diretamente na analise das condigdes de seguranca contra incéndio. O pavimento
térreo possui area de 1.373,09 m?, o mezanino tem 304,82 m? e o primeiro pavimento

apresenta 718,12 m?, totalizando uma area construida de 2.396,03m>.



O pavimento térreo, onde esta localizada a nave central da igreja, possui
piso em ceramica e forro em madeira, elementos comuns em construgdes religiosas.
Integrado a esse ambiente, encontra-se 0 mezanino, com acesso por meio de duas
escadas metalicas. Por sua funcdo complementar a nave central, o mezanino

compartilha a ambiéncia e os materiais predominantes do pavimento térreo.

A Figura 2, apresentada a seguir, ilustra o layout arquiteténico do
pavimento térreo da Paréquia da Santa Cruz, permitindo a visualizagdo da

organizagao espacial dos ambientes descritos.

Figura 2 - Planta do Pavimento Térreo
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O primeiro pavimento da edificagdo, por sua vez, possui acesso
independente da igreja. Sua escada de acesso é construida em alvenaria, e 0 piso



também é revestimento ceramico. Diferentemente dos demais ambientes, este

pavimento ndo possui forro, sendo a laje rebocada e pintada.

Essas caracteristicas construtivas sao relevantes para a avaliacdo do
desempenho da edificacdo em emergéncias, especialmente no que diz respeito a
compartimentagao, propagacdo de fumaca e calor, e adequacado dos sistemas
preventivos. A figura 3, a seguir, exibe a planta do primeiro pavimento, permitindo a

visualizagdo dos ambientes analisados neste relatorio.

Figura 3 - Planta do Primeiro Pavimento e Mezanino
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Fonte: Adaptado de Pardquia da Santa Cruz (2025).

3 SISTEMAS E MEDIDAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A Instrugdo Normativa 1 — Parte 2 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (CBMSC), estabelece a categorizacao das edificagbes com base em seu uso

e ocupacdo. Essa classificacdo € apresentada no Anexo A da instrugcdo normativa.



Dentre eles, destaca-se o grupo F, destinado a locais de reunidao de publico, no qual

se enquadra a divisao F-2, conforme ilustrado no Quadro 1.

Quadro 01 — Classificagao das ocupagées

Grupo | Ocupagio Divisao | Descrigao Destinagao
Igrejas capelas sinagogas
Local de grejas, P ’ gogas,
o - - mesquitas, templos, cemitérios,
F Reuniao de F-2 Local religioso e veldrio - Py
L crematorios, necrotérios, salas de
Publico .
funerais e assemelhados

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024a).

As exigéncias relativas aos sistemas de seguranca contra incéndio para
edificacbes classificadas como divisdo F-2 — local de reunido de publico estédo
estabelecidas na Tabela 8 do Anexo B da Instrucdo Normativa 1 — Parte 2 do CBMSC
(2024a). Essa tabela apresenta os sistemas obrigatorios conforme critérios de area
construida e altura da edificagdo, sendo aplicavel a iméveis com area igual ou superior
a 750 metros quadrados ou altura igual ou superior a 12 metros, como € o caso da

Paréquia da Santa Cruz. No Quadro 02 a seguir, que reune os sistemas requeridos

para esse tipo de ocupacao.

Quadro 02 — Divisoes F-1 e F-2 com area 2 750 m? ou altura2 12 m

Instrucao

Sistemas e Medidas de

Parametros

Normativa | Seguranca Contra Incéndio minimos OISR
IN 6 Extintores Obrigatorio
N&o se considera para codmputo de
IN7 Hidraulico Preventivo Obrigatério | 2tura:  forres, ~ campanarios e
assemelhados, que nao se constituam
em locais de habitacao fixa.
IN 8 Gas combustivel Obrigatorio
IN9 Saidas de emergéncia Obrigatorio
IN 11 lluminacdo de emergéncia Obrigatorio
Nao se considera para computo de
IN12 | Alarme de incéndio Obrigatorio | 8iura:  forres, ~ campanarios e
assemelhados, que nao se constituam
em locais de habitagao fixa.
Sinalizacio para abandono Edificacdo térrea, isento se possuir
IN 13 ¢ P Obrigatério | lotagdo inferior a 200 pessoas
de local 4 .
funcionamento até as 18hrs.
IN 14 Protecéo estrutural (TRRF) Obrigatdrio
IN 18 Controle de materiais de Obrigatério Exigido para iméveis com lotagéo

acabamentos

igual ou superior a 100 pessoas.




IN 19 Insta~lagao elétrica de baixa Obrigatério
tensao
IN28 | Brigada de incéndio Obrigatorio | £Xi9e-se brigadistas _organicos  de
acordo com a populagao fixa.
IN 31 Plano de emergéncia Obrigatério Somentel para locais com publico igual
ou superior a 1.000 pessoas.
IN 35 Ac.e.sso~ de viaturas na Obrigatério
edificagao

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024a).

A Instrucdo Normativa 5 do CBMSC (2024b), aplicavel a edificagdes
existentes e recentes, apresenta no Anexo B a relagdo dos sistemas vitais,
indispensaveis e adequaveis, conforme a classe de ocupagao. Para a divisdo F-2,
essas exigéncias estdo organizadas no Quadro 3, que detalha os sistemas e medidas

de combate a incéndio obrigatorios para esse tipo de edificagao.

Quadro 03 — Sistemas vitais, indispensaveis e adequaveis por ocupagao

Sistema ou Medida de Seguranga Contra Classificagao
Incéndio (SMSCI)
IE - lluminagédo de Emergéncia Vital
SAL - Sinalizagao de Abandono de Local Vital
SPE - Sistema de Protegéo por Extintores Vital
SA - Sistema de Alarme de Incéndio Indispensavel
Bl - Brigada de Incéndio Indispensavel
TE - S&o todos os sistemas e medidas de
seguranca contra incéndio e panico previstos
nas NSCI, exceto aqueles considerados vitais Adequaveis
ou sem possibilidade de adequagéao previstos
na tabela.

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024b).

Considerando a obrigatoriedade dos sistemas e medidas de seguranca
contra incéndio para edificacbes enquadradas na divisdo F-2, torna-se fundamental
realizar uma analise detalhada para identificar quais destes sistemas estao
implantados, ausentes ou inadequados na Paréquia da Santa Cruz. Essa avaliagao é
essencial para verificar o atendimento as instrugbes normativas e propor eventuais

correcdes e adequacodes.



4 ANALISE DOS SISTEMAS E MEDIDAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
4.1 Saida de Emergéncia

As saidas de emergéncia tém como finalidade garantir a evacuagéao segura,
rapida e eficaz dos ocupantes de uma edificagcdo em casos de sinistro, reduzindo
riscos a vida e facilitando o acesso das equipes de resgate. Para que cumpram sua
funcdo adequadamente, além do correto dimensionamento, é essencial que sejam
mantidas em boas condi¢des e acessibilidade. Corredores, escadas e portas de
acesso devem estar desobstruidos, devidamente sinalizados e em conformidade com
as larguras minimas estabelecidas. Dessa forma, assegura-se que, em caso de
emergéncia, a evacuagao ocorra de maneira organizada e segura, minimizando riscos

e garantindo maior protecdo aos ocupantes da edificacdo (CBMSC, 2024d).

Dentro desse contexto, a entrada principal da igreja (Figura 4) desempenha
um papel fundamental na seguranga da edificagédo, pois € o ponto de maior fluxo de
pessoas, sendo essencial uma evacuagao rapida e eficiente em emergéncias. Durante
a inspecgao, verificou-se que essa entrada possui largura de 4 metros, garantindo um
espaco adequado para a circulagao dos ocupantes e facilitando a saida ordenada em

caso de necessidade.

Além disso, sua amplitude contribui para a acessibilidade, permitindo um
deslocamento mais seguro de todos os usuarios, inclusive daqueles com mobilidade
reduzida, em conformidade com os parametros estabelecidos pela NBR 9050:2020,
que dispde sobre a acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos de uso coletivo (ABNT,2020).
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Figura 4 - Entrada principal da igreja

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Além da entrada principal, a igreja conta ainda com duas saidas laterais,
conforme ilustrado nas Figuras 5 e 6, cada uma com 1 metro de largura. Essas saidas
adicionais desempenham um papel importante na segurangca da edificagdo, pois
ampliam as opg¢des de rota de fuga, permitindo uma evacuagao mais distribuida e

eficiente em caso de emergéncia.

Figura 5 - Saida lateral vista interna Figura 6 - Saida lateral vista externa

Fonte: Elaboragao propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).
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A presenca dessas saidas complementares € um fator positivo, pois reduz
a concentracao de pessoas em um unico ponto de saida, facilitando o fluxo de

evacuagao e contribuindo para a seguranga dos ocupantes.

A seguranga dos ocupantes em todos os niveis da edificagdo depende
diretamente da eficiéncia das rotas de fuga, as quais devem contemplar tanto os
acessos no pavimento térreo quanto nos pavimentos elevados. Com base nisso, o
mezanino da igreja precisa atender as exigéncias normativas para garantir uma
evacuagao segura em emergéncia. O acesso a essa area é feito por duas escadas
laterais, cada uma com 1,20 metros de largura, atendendo ao requisito minimo
estipulado pela IN 09 do CBMSC (2024d).

Durante a inspecéao, observou-se que as escadas de acesso ao mezanino
possuem corrimdo com altura de 0,90 metros e guarda-corpos de 1,20 metros,
atendendo parcialmente a IN 9 do CBMSC (2024d). No entanto, ao serem comparadas
com os critérios de acessibilidade estabelecidos pela NBR 9050 (ABNT,2020), foram
identificadas ndo conformidades, como a auséncia de corrimao duplo com alturas
especificas. Recomenda-se a adequagao conforme a norma, a fim de garantir maior

seguranca e acessibilidade para todos os usuarios.

Figura 7 - Escada de acesso ao mezanino Figura 8 - Escada acesso mezanino vista de
cima

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).
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Além disso, constatou-se que a extremidade do mezanino conta com um
guarda-corpo com altura de 1,10 metros, conforme ilustrado na Figura 9, atendendo
ao disposto no Art. 47 da IN 09 do CBMSC (2024d), que estabelece essa medida
como altura minima para guarda-corpos em escadas, rampas, mezaninos, entre

outros elementos.

Figura 9 - Mezanino da Igreja

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Ainda na igreja, além da nave central, a edificac&o possui um altar elevado,
cujo acesso é realizado por degraus e por duas rampas laterais, como ilustrado na
Figura 10. De acordo com o Art. 48 da IN 09 do CBMSC (2024d), admite-se a dispensa
de corrim&o em escadas e rampas que conduzem a altares, palcos e similares, desde
que o0 acesso seja restrito ao publico interno, como celebrantes e equipe organizadora.
Diante disso, conclui-se que o desnivel do altar da nave central atende as exigéncias

da referida normativa.
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Figura 10 - Altar da Igreja

4

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Dessa forma, os guarda-corpos presentes na nave central da igreja € no
mezanino foram avaliados e estdo em conformidade com as exigéncias normativas
do CBMSC, contribuindo para a seguranga durante a circulagdo nesses ambientes.
No entanto, os corrimdos das escadas que ddo acesso ao mezanino nao atendem
integralmente as exigéncias da NBR 9050 (ABNT, 2020), uma vez que nao estao
instalados em duas alturas, como estabelece a norma para garantir acessibilidade.
Reforca-se, portanto, a importancia da adequacdo desses elementos e da
manutengao periddica dos itens verificados, assegurando seu desempenho eficaz ao

longo do tempo.

Dando continuidade a analise da edificacdo, apds a verificagcdo das
condi¢cdes da nave central da igreja e do mezanino, destaca-se 0 acesso ao primeiro
pavimento, o qual também integra o sistema de circulagao vertical e deve atender aos
critérios de seguranca estabelecidos pelo CBMSC. Esse acesso ocorre por meio de
uma porta com 2,00 metros de largura, que conduz diretamente a escada responsavel
pela ligagdo com o pavimento superior, elemento fundamental para a conexao entre

os andares da edificagao.

Durante a inspecao, verificou-se que a escada possui largura de 1,45
metros, atendendo ao minimo estabelecido de 1,20 metros pela IN 09 do CBMSC
(2024d). Esta equipada com um corrimao de madeira com altura de 0,90 metros,
instalado apenas em um dos lados. Conforme o Art. 49 da IN 09 do CBMSC (2024d),
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o corrimao deve ser instalado em ambos os lados da escada, com altura entre 0,80 e

0,92 metros do piso acabado.

No entanto, segundo a NBR 9050 (ABNT, 2020), que trata da
acessibilidade, a escada ndo esta em conformidade, pois a norma exige corriméo
duplo, instalado em duas alturas (70 cm e 92 cm), em ambos os lados, 0 que n&o foi

observado na edificagao.

Dessa forma, verifica-se que, embora a altura do corrimao esteja de acordo
com a IN 9 do CBMSC (2024d), a escada ndo atende as exigéncias da NBR 9050
(ABNT, 2020), pois nao possui corrimaos em ambos os lados e em duas alturas. Essa
condigao configura ndo conformidade quanto a acessibilidade, especialmente em
locais de uso coletivo. Para promover maior seguranga aos usuarios, recomenda-se
a instalagdo de corrimdos duplos nos dois lados da escada, conforme previsto na
norma. As condigbes descritas podem ser visualizadas nas Figuras 11 e 12, que

registram o acesso e a escada durante a visita técnica.

Figura 11 - Escada primeiro pavimento Figura 12 - Falta do corrimao do lado direito

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).
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Dando sequéncia a analise das rotas de fuga no primeiro pavimento, apos
0 acesso pela escada, foram avaliadas as condigcbes dos corredores e acessos
internos, os quais também devem atender aos critérios estabelecidos pelas instrucoes

normativas.

Entretando, foi constatado durante a inspecéo que as passagens internas
desse pavimento nao estdo em conformidade com o Art. 19 da IN 09 do CBMSC
(2024d), o qual estabelece que a largura minima para acessos, circulagdo ou
corredores deve ser de 1,20 metros. O corredor que da acesso as salas possui 1,00
metro de largura, enquanto os acessos as salas laterais apresentam 0,80 metro no
lado direito e 1,00 metro do lado esquerdo, ambos abaixo do exigido pela IN, conforme
demonstrado na Figura 13.

Figura 13 - Acessos do primeiro pavimento

:l > Correlcfg;) Iznd;:iopal de
Acesso lateral esquerdo HHHHHE pery C}

de 1,00 metro

Acesso lateral direto de

D 0,80 metro
7

¢ 38
o o O o

p
TINOA0000 Oonamy ..

Sl E)EE

Fonte: Adaptado de Paréquia da Santa Cruz (2025).
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As condig¢des descritas podem ser visualizadas nas Figuras 14, 15, 16 e
17, que registram os corredores e acessos durante a inspecgdo. Diante disso,
recomenda-se a adequacgao das larguras dos acessos que encontram fora do minimo
exigido de 1,20 pela IN 9 do CBMSC (2024d). Essa agao visa melhorar as condigdes
de seguranga e evacuagao da edificagdo, garantindo que o acesso principal do

primeiro pavimento esteja em conformidade com as normas vigentes.

Figura 14 - Salas do lado direito da escada Figura 15 — Acesso do lado direito

Fonte: Elaboragao propria (2025). Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Figura 16 - Salas do lado esquerdo da escada Figura 17 - Acesso do lado esquerdo

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).
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No saldo de festas, verificou-se a presenga de duas saidas que
desempenham papel fundamental na seguranga dos ocupantes, especialmente em
emergéncias. A saida principal, com 4 metros de largura, garante um fluxo adequado
para a circulacdo dos usuarios, facilitando a evacuacado rapida e ordenada do

ambiente, conforme ilustrado na Figura 18.

Figura 18 - Saida principal do saldo de festas

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Além desta, o saldo conta com uma saida de emergéncia, com 1,20 metros
de largura, que possui acesso pela secretaria, ampliando as rotas de fuga disponiveis
e reforcando as condi¢cdes de seguranca do local. Esta saida esta representada na
Figura 19. A existéncia de multiplos acessos contribui significativamente para a
eficiéncia do abandono da edificagdo, promovendo maior seguranga aos ocupantes

em eventual situagao de risco.
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Figura 19 - Saida de emergéncia do saldo de festas

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

A analise mostrou que alguns elementos da edificacdo estdo em
conformidade com a IN 09 do CBMSC (2024d), como a largura das escadas. No
entanto, as passagens internas do primeiro pavimento ndo atendem a largura minima
exigida de 1,20 metros pela norma, o que pode comprometer a evacuagiao em caso
de emergéncia. Também foi observado que os corrimaos instalados ndo estdo em
conformidade com a NBR 9050 (ABNT, 2020), uma vez que n&o sado duplos nem
instalados em ambos os lados, como exige a norma para garantir acessibilidade em

edificacdo de uso coletivo.

Além disso, ressalta-se a importancia de calcular a populagcédo de cada
pavimento, uma vez que, mesmo que as larguras estejam dentro dos limites minimos
estabelecidos pela Instrugdo Normativa 9 do CBMSC, elas podem ser insuficientes

diante da quantidade real de ocupantes.

4.2 Sistema Preventivo por Extintores

No que se refere ao Sistema Preventivo por Extintores, a edificagdo da
Paréquia da Santa Cruz conta com sete unidades extintoras distribuidas em pontos
estratégicos, conforme previsto na Instrugdo Normativa 06 do CBMSC (2024c), que

estabelece critérios para instalagdo, localizacao e sinalizagdo dos equipamentos.



extintores:
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Durante a inspecéao, foi possivel identificar a seguinte distribuicdo dos

Dois extintores localizados na nave central da igreja, posicionados nas
laterais do altar, sendo um do lado direito e outro do lado esquerdo
(Figura 20 e 21);

Dois extintores no mezanino, instalados proximo as escadas de acesso,
igualmente distribuidos entre o lado direito e o lado esquerdo (Figura
22);

Um extintor localizado na entrada da secretaria, que também da acesso

ao primeiro pavimento (Figura 23);

Dois extintores no primeiro pavimento, instalados nos corredores que

dao acesso as salas (Figura 24 e 25);

Um extintor no saldo de festas, posicionado em local de facil acesso,

proximo da saida de emergéncia.

De acordo com o Art. 9° da IN 06 do CBMSC (2024c), em mezaninos,

pavimentos ou blocos isolados com area inferior a 100 m?, pode ser exigido apenas

um extintor, desde que o caminhamento maximo seja atendido. No entanto, nos

demais casos, em cada pavimento, incluindo mezaninos, sao exigidos no minimo dois

extintores portateis, com uma unidade extintora cada.

Considerando que os ambientes analisados, como a nave central, o

mezanino e o primeiro pavimento, possuem area superior a 100 m?, a edificagao

atende ao numero minimo de extintores exigido por pavimento, em conformidade com

a Instrucdo Normativa.
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Figura 20 — Extintor altar lado direito Figura 21 — Extintor altar lado esquerdo

Fonte: Elaboragéao propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).

Figura 22 - Extintor mezanino Figura 23 - Extintor secretaria

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Figura 24 - Extintor primeiro pavimento Figura 25 - Extintor corredor primeiro
pavimento

Fonte: Elaborag&o propria (2025). Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Todos os extintores estavam fixados em parede, em conformidade com o
Art. 11 da IN 06 do CBMSC (2024c), que estabelece que, quando instalados em
paredes ou divisérias, a al¢a de transporte de deve estar a, no maximo, 1,60 metros
do piso acabado. Essa forma de instalagdo garante acessibilidade e pronto uso em

casos de principio de incéndio.

No entanto, foi identificada uma ndo conformidade em uma das unidades
localizadas no primeiro pavimento. Este extintor esta instalado acima da altura
permitida, sem a sinalizagdo obrigatéria, e com um recipiente de lixo posicionado

diretamente abaixo do equipamento, conforme ilustrado na Figura 24.

De acordo com o Art. 18 da IN 06 do CBMSC (2024c), a sinalizagao dos
extintores deve ser posicionada na parede, acima do equipamento, de forma a permitir
sua facil visualizagdo. A auséncia dessa sinalizagdo compromete a identificagéo

imediata do extintor, especialmente em situagdes criticas de baixa visibilidade.

Além disso, conforme o Art. 17 da IN 06 do CBMSC (2024c), é proibido o
depdsito de materiais abaixo ou acima dos extintores, o que reforga a irregularidade
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observada nesse ponto. O mesmo artigo também veda a instalagdo de extintores em
escadas e rampas. Com isso, os extintores localizados na nave central da igreja,
conforme demonstrado nas Figuras 20 e 21, também nao estdo em conformidade com
a IN, uma vez que se encontram posicionadas em area de circulacdo de rampa, o que

pode comprometer o acesso seguro ao equipamento em emergéncia.

Diante dessas observagoes, recomenda-se a adequagao dos pontos nao
conforme, assegurando que todos os extintores estejam devidamente instalados,
sinalizados e desobstruidos, conforme preveem as diretrizes da IN 06 do CBMSC

(2024c), promovendo assim maior seguranga para os ocupantes da edificagao.

4.3 Sistema de lluminagao de Emergéncia

Conforme a Instrugdo Normativa 05 do CBMSC (2024b), o Sistema de
lluminagdo de Emergéncia € considerado vital, devendo ser corretamente
dimensionado e instalado conforme os critérios estabelecidos na IN 11 do CBMSC
(2024e).

A Pardquia da Santa Cruz esta equipada com um Sistema de lluminagao
de Emergéncia que abrange diversos ambientes da edificagao, incluindo a nave
central da igreja, o corredor de acesso as salas do primeiro pavimento e 0 mezanino.
No entanto, nem todas as instalagbées presentes nesses locais atende integralmente
aos critérios estabelecidos pela IN 11 do CBMSC (2024¢€), especialmente no que se

refere ao Art. 6, que determina os seguintes objetivos do sistema:
o Garantir a visualizagao clara das rotas de fuga;

« Permitir a movimentacdo segura dos ocupantes até a saida da

edificagao;
e Ajudar a prevenir o panico durante emergéncias;

e« Assegurar que o0s equipamentos de combate a incéndio sejam

facilmente localizados;
o Possibilitar a operacao eficaz das equipes de intervencao.

Durante a inspecao, constatou-se que a nave central da igreja possui

luminarias de emergéncia corretamente instaladas, em conformidade com o Art. 6 da
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IN 11 do CBMSC (2024€). A presencga dessas luminarias em todo o ambiente contribui
para a movimentagao segura dos ocupantes, auxilia na prevencao do panico e facilita

a localizagao dos equipamentos, conforme demonstrado nas Figuras 26 e 27.

Figura 26 - Luminaria no equipamento Figura 27 - Lumindaria no mezanino/nave
central

Fonte: Elaboragédo propria (2025). Fonte: Elaboragéo prépria (2025).

No entanto, foi identificada a auséncia de luminarias de emergéncia nas
portas de acesso as rotas de fuga e nas escadas que conduzem ao mezanino, 0 que
configura uma nao conformidade com o Art. 7 da IN 11 do CBMSC (2024¢). Esse
artigo estabelece a obrigatoriedade da instalagdo de luminarias nesses pontos,
visando garantir a clara identificacdo das saidas em emergéncias. Além disso,
determina que esses dispositivos devem estar presentes em areas com desnivel,

como escadas e rampas, conforme ilustrado nas Figuras 28, 29 e 30.
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Figura 28 - Porta principal da igreja Figura 29 - Saida lateral da igreja

&

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Fonte: Elaboragao prépria (2025).

Figura 30 - Escada acesso mezanino

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Dando continuidade a analise do Sistema de lluminagdo de Emergéncia,
apos a avaliagdo da nave central da igreja, passa-se a verificagdo do primeiro
pavimento da edificacdo. O acesso a esse pavimento é realizado por meio da
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secretaria, sendo um espaco separado da area principal da igreja. A porta de acesso
encontra-se em conformidade com o Art. 7 da IN 11 do CBMSC (2024¢), que
determina a instalagéo de luminarias de emergéncia nas entradas das rotas de fuga.
Essa medida contribui para a sinalizagdo adequada para uma evacuagao segura em

emergéncias, conforme apresentado na Figura 31 a seguir.

Figura 31 - Porta de acesso ao primeiro pavimento

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

No entanto, a escada que conduz ao primeiro pavimento apresenta uma
nao conformidade, pois ndo possui luminaria de emergéncia instalada. De acordo com
o mesmo Art. 7 da IN 11 do CBMSC (2024e¢), é obrigatoria a instalagdo desses
dispositivos em areas com desnivel, como escadas e rampas, a fim de garantir a

visibilidade adequada e segura durante a evacuagao.

A area de circulagdo do primeiro pavimento apresenta iluminagcdo de
emergéncia, atendendo aos critérios estabelecidos pela IN 11 do CBMSC (2024e).
Durante a inspec¢ao, verificou-se a presenga de uma luminaria instalada na circulagao
principal e duas localizadas no corredor que da acesso as salas, garantindo
visibilidade adequada em caso de falta de energia elétrica. A distribuicdo estratégica
desses dispositivos contribui para a movimentagao segura dos ocupantes e para o
cumprimento dos objetivos do sistema, conforme demonstrado nas Figuras 32, 33, 34
e 35.
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Figura 32 - Circulagao principal Figura 33 - Luminaria da circulagao

Fonte: Elaboragéo prépria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).

Figura 34 - Luminaria corredor 1 Figura 35 - Luminaria corredor 2

Fonte: Elaboragao propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).

Todas as salas localizadas no primeiro pavimento estdo equipadas com
iluminagdo de emergéncia acoplada as placas de sinalizagdo de abandono, cuja
analise sera abordada no topico a seguir. Essa integragédo garante a visibilidade das

rotas de fuga e contribui para a evacuagéo segura em emergéncias.



27

No saléo de festas, foram identificadas trés luminarias de emergéncia: uma
instalada na porta de acesso de servigo e duas distribuidas ao longo do ambiente,
conforme evidenciado na Figuras 36. No entanto, observou-se que a porta principal
do saldo, que da acesso direto a area externa, ndo conta com iluminagdo de
emergéncia, configurando uma nao conformidade com o Art. 7 da IN 11 do CBMSC
(2024e). Esse artigo exige a instalagdo de luminarias em todas as saidas das rotas de
fuga, a fim de garantir sua identificagdo imediata em situagdes criticas. Essa auséncia

pode ser verificada na Figura 37.

Figura 36 - Porta acesso de servigo do saldo Figura 37 - Porta de acesso principal ao
de festas salao de festas

Fonte: Elaboragédo propria (2025). Fonte: Elaboragao propria (2025).

Dessa forma, conclui-se que, embora a Paréquia da Santa Cruz possua um
Sistema de lluminagdo de Emergéncia parcialmente adequado, foram identificadas
nao conformidades importantes que comprometem a seguranga em casos de
evacuagao. Recomenda-se a adequacao das nao conformidades identificadas ao
longo do capitulo, especialmente nas areas de desnivel e saidas de emergéncia, a fim
de garantir plena conformidade com a IN 11 do CBMSC (2024e) e assegurar a

evacuagao segura dos ocupantes em situagdes de risco.
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4.4 Sinalizagao para Abandono de Local

A sinalizacdo de abandono tem como principal objetivo orientar os
ocupantes de uma edificagdo quanto as rotas de fuga, garantindo uma evacuagéao
rapida e segura em caso de emergéncia. Este sistema deve ser claro, continuo e
visivel mesmo em situagdes de baixa visibilidade, como falha na iluminagao

convencional ou presencga de fumaca.

Durante a inspecéo, verificou-se a auséncia de sinalizagdo de abandono
na nave central da igreja, que nao apresenta placas de saida de emergéncia na porta
principal nem nas saidas laterais, conforme demonstrado anteriormente nas Figuras
28 e 29, localizadas no Capitulo 5, que trata sobre o Sistema de lluminacdo de
Emergéncia. Também né&o foram identificadas placas de sinalizagdo com indicagao
do sentido de evacuagdo, o que compromete a orientagdo dos ocupantes em

emergéncias.

No acesso ao primeiro pavimento, foi constatada a presenca de uma placa
de saida de emergéncia instalada na porta que da acesso ao pavimento, conforme
ilustrado na Figura 38. No entanto, no interior desse pavimento, o corredor que conduz
a escada de acesso ao térreo nao possui sinalizagao direcional, o que pode prejudicar
a evacuagao segura dos usuarios. Além disso, o corredor das salas também n&o
apresenta sinalizagao de abandono, evidenciando a auséncia de placas que indiquem

a direcao a ser seguida em caso de emergéncia, como ilustrado na Figura 39 e 40.

Figura 38 - Porta de acesso ao primeiro pavimento

-~

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Figura 39 - Corredor das salas do primeiro Figura 40 - Circulagdo principal do primeiro
pavimento pavimento

X

Fonte: Elaboragao propria (2025). Fonte: Elaborag&o propria (2025).

Por outro lado, todas as salas localizadas no primeiro pavimento estao

devidamente sinalizadas com placas de saida de emergéncia posicionadas conforme
estabelece o Art. 23 da IN 13 do CBMSC (2024f), que determina que a sinalizagéo de

portas de saida de emergéncia deve ser localizada, preferencialmente, imediatamente

acima das portas, no maximo a 0,10 m da verga. Essa conformidade pode ser

observada na Figura 41 a seguir.

Figura 41 - Sala do primeiro pavimento

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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No saldo de festas, foi verificada a presenca de sinalizagdo de saida de
emergéncia na porta de acesso de servigo, conforme demonstrado na Figura 36,
apresentada no Capitulo 5, que aborda o Sistema de lluminagdo de Emergéncia. No
entanto, a porta principal, que constitui a rota de fuga principal para o ambiente externo
da edificagcdo, ndo possui sinalizagao de saida de emergéncia, o que representa uma
nao conformidade com a IN 13 do CBMSC (2024f), conforme evidenciado na Figura

37, também inserida no Capitulo 5.

Além disso, o ambiente ndo apresenta sinalizacédo de indicagao do sentido
da saida de emergéncia, elemento fundamental para orientar os ocupantes em
direcao a rota de fuga adequada em uma situagao de evacuacgao. Essa auséncia viola
o disposto no Art. 18 da IN 13 do CBMSC (2024f).

As nao conformidades verificadas nos demais espacgos infringem o disposto
no Art. 18 da IN 13 do CBMSC (2024f), que determina que a Sinalizagao de Abandono
de Local deve assinalar todas as mudancas de diregao, saidas, obstaculos, acessos
a escadas e rampas, de forma que em cada ponto de sinalizacdo seja possivel
visualizar o ponto seguinte. O n&do atendimento a essa exigéncia compromete a

segurancga dos ocupantes e a efetividade da evacuagao em emergéncia.

Dessa forma, é necessario adequar a sinalizagdo de abandono em diversos
pontos da edificagdo, como as portas principais e laterais da nave central, as escadas
do primeiro pavimento e mezanino, e o saldao de festas, que nao possui indicagao de
saida na porta principal nem placas de sentido. Tais ajustes sdo essenciais para
atender ao Art. 18 da IN 13 do CBMSC (2024f), que exige sinalizagao clara em
mudancas de diregdo, saidas e acessos, garantindo evacuagcdo segura em

emergéncias.

4.5 Sistema Hidraulico Preventivo

Para esta edificacdo, verificou-se a auséncia do Sistema Hidraulico
Preventivo (SHP). Embora este sistema seja obrigatério conforme estabelece a IN 01
— Parte 2 do CBMSC (2024a) para edificagdes classificadas como F-2 — local de
reunido de publico, com area igual ou superior a 750 m? ou altura igual ou superior a
12 metros, na IN 05 do CBMSC (2024b), o SHP néo é classificado como sistema vital

ou indispensavel.
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Dessa forma, o SHP esta enquadrado como TE — Sistema e Medida de
Seguranga Contra Incéndio e Panico adequavel, ou seja, faz parte dos sistemas
previstos nas normas de seguranga, mas nao é considerado vital e pode ser adequado

conforme analise técnica e as caracteristicas especificas da edificacio.

4.6 Sistema de Alarme de Incéndio

A edificacdo da Pardéquia da Santa Cruz ndo possui o Sistema de Alarme
de Incéndio, o que representa uma nao conformidade, uma vez que este sistema é
obrigatério conforme estabelece a IN 01 — Parte 2 do CBMSC (2024 a) para edificagoes

classificadas como F-2 — local religioso.

Além disso, o Sistema de Alarme de Incéndio € considerado um sistema
indispensavel pela IN 05 do CBMSC (2024b) para essa classificagdo, devendo ser
previsto e implantado para garantir a seguranga dos ocupantes e o atendimento as

normas vigentes.

5 RECOMENDAGOES

Ap0ds a analise dos sistemas existentes na Pardquia da Santa Cruz, conclui-
se que, embora a edificacdo atenda parcialmente aos requisitos minimos de
seguranga contra incéndio, ainda apresenta ndo conformidades e a auséncia de
sistemas obrigatérios, o que compromete a seguranga dos ocupantes em

emergéncias.

Para que a edificacédo esteja plenamente regularizada e em conformidade
com as Instrugbes Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC), recomenda-se:

1. Adequacgoes obrigatérias conforme o CBMSC

« Realizar as corregcbes necessarias nos sistemas de seguranga que
apresentam irregularidades, conforme descrito ao longo deste relatorio,

garantindo que atendam integralmente as normas vigentes;
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Adequar os sistemas de iluminagdo de emergéncia, com a instalagao

de luminarias em todos os pontos obrigatorios;

Corrigir as falhas de sinalizagdo de abandono, instalando as placas
indicativas nas rotas de fuga conforme previsto na IN 13 do CBMSC
(2024f);

Regularizar a instalagdo dos extintores, ajustando sua altura,
sinalizagao e posicionamento, de acordo com as exigéncias da IN 6 do
CBMSC (2024c);

Instalar corrimdos em ambos os lados das escadas de acesso ao
primeiro pavimento e ao mezanino, atendendo aos requisitos da IN 09
do CBMSC (2024d) e a NBR 9050 (ABNT,2020), que exige a presencga
de corrimdo duplo em duas alturas para garantir seguranca e

acessibilidade.

Para assegurar a acessibilidade plena da edificacdo, recomenda-se a
instalacdo de uma plataforma elevatoria que possibilite o acesso de
pessoas com mobilidade reduzida ao primeiro pavimento, em
conformidade com os critérios estabelecidos na NBR 9050 (ABNT,2020)

para edificagdes de uso coletivo.

2. Medidas complementares recomendadas

Considerar a substituicdo do fogao a gas por um modelo elétrico,
reduzindo o risco de explosédo por vazamento de gas. Essa medida é
especialmente relevante considerando que nido ha sistema de deteccéo
de vazamento ou exaustao especifica no local, o que aumenta o risco

em caso de uso continuo do equipamento.

Manter as portas de acesso ao primeiro pavimento, a igreja e ao saléo
de festas sempre abertas durante o horario de funcionamento,
assegurando o uso adequado como rota de fuga em caso de

necessidade.
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o Elaborar e implantar o PPCI, garantindo a adequacgao da edificagao a

todos os sistemas e exigéncias previstas nas Instru¢des Normativas do

CBMSC, incluindo a implantacdo dos sistemas atualmente ausentes:

o Sistema hidraulico preventivo;

o Sistema de alarme de incéndio;

As principais adequagdes necessarias nos sistemas de seguranga contra

sistemas analisados,

Quadro 1 - Situagao dos sistemas de seguranga e recomendac¢des de adequagio

sua situacao atual

conforme a Vvistoria

Normativa (IN) do CBMSC que estabelece sua obrigatoriedade.

realizada,

Sistema Situagao atual Recomendacgao Obrigatoriedade
Saida de Ausente Instalar plataforma Obrigatorio - NBR
emergéncia elevatoria 9050/2020

lluminagao de
emergéncia

Parcialmente
instalada

Instalar luminarias
nas escadas e saidas

Obrigatdrio - IN 11
do CBMSC

Extintores

Presentes, com
irregularidades

Corrigir altura,
sinalizagao e posigao

Obrigatoério - IN 6
do CBMSC

Sinalizagao de

Instalar placas nas

Obrigatério - IN 13

preventivo

conforme exigéncia

abandono Incompleta rotas de fuga e saidas | do CBMSC

Corrimao na Instalar em ambos os Obrigatorio - IN 9

escada Incompleto lados e dupla altura do CBMSC e NBR
P 9050/2020

Alarme de Ausente Implantar sistema Obrigatério - IN 1/

incéndio completo IN 5 do CBMSC

Sistema hidraulico Avaliar e implementar | Obrigatorio - IN 1

Ausente

do CBMSC

Fonte: Elaboragao propria (2025).

incéndio estdo organizadas no Quadro 1, a seguir. Nele, sdo apresentados os
as

recomendacgdes de intervengdo ou corregdo, bem como a respectiva Instrucéo

As informacbes aqui apresentadas possuem carater informativo e

orientativo, baseando-se nas Instrugdes Normativas do CBMSC, na NBR 9050:2020
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da ABNT e na observacdo técnica da edificagcdo. Este relatério ndo substitui a
elaboragao do projeto preventivo contra incéndio, nem garante sua execugao, sendo
um instrumento académico de apoio a compreensao e avaliacido das condi¢cbes de

segurancga da edificacdo analisada.

6 CONCLUSAO

Com base na vistoria técnica e na analise normativa realizada, observou-
se que a Paroquia da Santa Cruz apresenta fragilidade em seus sistemas de protecéo
contra incéndio, tanto pela auséncia de medidas obrigatérias, quanto pela presenca

de instalagcbes com irregularidades técnicas.

Essas condi¢gdes representam riscos reais a seguranga dos ocupantes,
especialmente por se tratar de um local de reunido de publico, com grande
concentracdo de pessoas. Assim, destaca-se a necessidade de adequacédo da
edificacdo as normas vigentes, assegurando que todas as medidas de prevencao e

combate a incéndio estejam devidamente implantadas e funcionais.

A regularizagao completa, por meio da elaboragéo e posterior execug¢ao do
Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI), é essencial para garantir a protecdo da

vida, do patrimonio e a conformidade legal da edificagao.
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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

1. INTRODUGAO

Este memorial descritivo apresenta e detalha as informagdes que compdem
o Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) desenvolvido para a Paréquia da Santa

Cruz, localizada no municipio de Sao José, estado de Santa Catarina.

Este memorial segue as diretrizes estabelecidas pelo Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC), tomando como referéncia as Instrugdes
Normativas vigentes, e considera os parametros técnicos necessarios para a

elaboragao do projeto eficiente voltado a prote¢cao contra incéndio.

O documento apresenta a Pardquia da Santa Cruz, as estratégias adotadas
para a prevencao contra incéndios e os dimensionamentos realizados, garantindo a

conformidade com as exigéncias legais e a seguranca dos usuarios da edificacao.

2. DESCRIGAO DA EDIFICAGAO

A Paroquia da Santa Cruz esta localizada na Rua da Independéncia, n°
972, no bairro Areias, cidade de Sao José/SC. A igreja exerce um papel importante
na vida religiosa e social da comunidade, funcionando como espaco para celebragdes

liturgicas, atividades culturais e encontros pastorais.

A edificagcdo € composta por trés niveis principais: o pavimento térreo, o
mezanino e o primeiro pavimento. Cada um desses espacos possui caracteristicas
construtivas proprias que influenciam diretamente na definicdo das estratégias de

seguranga contra incéndio.

A seguir, apresenta-se o Quadro 1 com a divisao das areas da edificagao

por pavimento, permitindo uma visdo geral da ocupacao construida:



Quadro 1 - Quadro de areas da edificagao

Quadro de Areas
Pavimento Area (m?)
Pavimento Térreo 1373,09
Mezanino 304,82
Primeiro Pavimento 718,12
Area Total da Edificagiao 2396,03

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Com o objetivo de facilitar a compreensdo espacial da edificagao,
apresenta-se a seguir a Figura 1, que ilustra uma representagao tridimensional da
Paroquia da Santa Cruz. Essa perspectiva isométrica permite visualizar com clareza
a organizagao volumétrica da construgao, a disposigao dos pavimentos e os principais

pontos de acessos.

Figura 1 - Perspectiva isométrica da Paréquia da Santa Cruz

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

No pavimento térreo encontra-se a nave central, ambiente destinado a
realizacdo das principais atividades religiosas. O espago € revestido com piso
ceramico e possui forro em madeira, acabamentos que, além da fungao estética,
influenciam diretamente na analise de desempenho em situagdes de emergéncia,
especialmente quanto a sua reagao ao fogo e a geragédo e movimentagao de fumaca.
A planta do pavimento térreo é apresentada a seguir na Figura 2, com a disposigao

dos ambientes e principais componentes arquiteténicos.



Figura 2 - Pavimento térreo

Legenda dos Ambientes

@ Ambiente 1 - Igreja / Nave central Ambiente 8 - Circulagdo

@ Ambiente 2 - Saldo de festas @ Ambiente 9 - Banheiros saldo de festas

@ Ambiente 3 - Lojas @ Ambiente 10 - Mezanino igreja

@ Ambiente 4 - Salas @ Ambiente 11 - Banheiros primeiro pavimento
@ Ambiente 5 - Auditério @ Ambiente 12 - Garagem e acesso a residéncia
@ Ambiente 6 - Cozinha saldo de festas @ Ambiente 13 - Residéncia

@ Ambiente 7 - Secretaria @ Ambiente 14 - Depésito

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Sobre a nave central localiza-se 0 mezanino, acessado por duas escadas
metdlicas. Esse nivel tem fungdo complementar ao pavimento térreo, contribuindo
para o aumento da capacidade de ocupacdo da edificacdo, mantendo os padrbes de

acabamento dos demais ambientes.

O primeiro pavimento possui acesso independente da area da igreja, por
meio de escada em alvenaria. Este pavimento apresenta estrutura em laje, com
acabamento em reboco e pintura, sem forro, e piso revestido em ceramica. A Figura
3 a segquir, apresenta-se a planta do primeiro pavimento e mezanino, evidenciando a

organizagéo dos espagos e 0s acessos existentes.



Figura 3 - Primeiro pavimento e mezanino da igreja

IR AR | i AN

Legenda dos Ambientes

@ Ambiente 1 - Igreja / Nave central Ambiente 8 - Circulagdo

@ Ambiente 2 - Saldo de festas @ Ambiente 9 - Banheiros saldo de festas

@ Ambiente 3 - Lojas @ Ambiente 10 - Mezanino igreja

@ Ambiente 4 - Salas @ Ambiente 11 - Banheiros primeiro pavimento
(® Ambiente 5 - Auditério (2 Ambiente 12 - Garagem e acesso a residéncia
@ Ambiente 6 - Cozinha saldo de festas @ Ambiente 13 - Residéncia

@ Ambiente 7 - Secretaria @ Ambiente 14 - Depésito

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

As condicdes estruturais e funcionais de cada pavimento da edificagao sao
fatores determinantes para definir e estabelecer as estratégias de prevencgéo e
combate a incéndio, sobretudo no que diz respeito a setorizagdo dos espacos, a
contengao da disseminagao de fumacga e calor, e a organizagao das rotas de saida.
Nesse contexto, a andlise criteriosa da edificagdo permitiu a escolha de solugdes

adequadas aos critérios das Instrugbes Normativas do CBMSC.

3. INFORMAGOES GERAIS

A edificacdo em analise esta classificada, seguindo a Instrucdo Normativa
1 — Parte 2 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), como
pertencente ao Grupo F — Local de Reunidao de Publico, mais especificamente na

subdivisdo F-2, que contempla locais religiosos e velérios. Esta classificacdo é



determinada pelo uso predominante do imével, caracterizado pela realizagdo de

atividades religiosas, encontros pastorais e eventos comunitarios.

A categorizagado da edificacdo, bem como a definicdo dos critérios de
protec&o contra incéndio, também leva em conta a Carga de Incéndio Especifica (qfi),
conforme orientagdes da Instrugdo Normativa 3 do CBMSC (2024b), que adota o

meétodo probabilistico apresentado no Anexo A.

Para locais classificados como F-2, caso da Pardquia da Santa Cruz, a
normativa atribui uma carga de incéndio especifica de 200 MJ/m?. Segundo o Art. 11
da mesma instrugéo, essa carga posiciona a edificagdo na categoria de Carga de

Incéndio Baixa, que corresponde ao intervalo:

o Il — Carga de incéndio baixa: 100 < gfi < 300 MJ/m?

Essa classificacdo exerce um papel fundamental na orientacdo das
estratégias preventivas, como na escolha dos sistemas de protecéo ativa e passiva,
bem como o planejamento das rotas de fuga, da sinalizagdo, da iluminagéo de

emergéncia e dispositivos de combate ao fogo.

Em termos fisicos, a edificacdo é composta por trés niveis, totalizando uma
altura aproximadamente de 6,00 metros. A area construida esta distribuida entre os
seguintes ambientes, cada um com acesso individualizado e funcao distinta, conforme

apresentado no Quadro 2 a seguir:

Quadro 2 - Distribuigdao das areas construidas da edificagao por ambientes

Setor Area (m?)

Igreja - Nave central e mezanino 901,23 m?
Saldo de Festas (térreo) 397,55 m?
Cozinha — Saldo de festas (térreo) 39,37 m?
Secretaria (térreo) 46,00 m?

Lojas Comerciais (térreo) 130,87 m?
Auditério (1° pavimento) 82,54 m?




Salas 329,29 m?

Residéncia anexa 264,38 m?

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

A definicdo das areas construidas correspondente a cada setor da
edificacao é essencial para a definigdo adequada das estratégias de seguranga contra
incéndio, pois interfere diretamente no planejamento das rotas de evacuagao, na
estimativa dos equipamentos de protec¢do e na instalagao dos sistemas preventivos.
A organizagao espacial entre os diferentes usos, como igreja, saldo de festas, setor
administrativo, lojas, conjunto de salas no primeiro pavimento e a residéncia anexa,
evidencia a diversidade funcional do imével, exigindo uma avaliagdo detalhada e
solugdes especificas que assegurem a seguranga das pessoas e a preservagao da

estrutura construida.

4. DESENVOLVIMENTO

O Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) da Paréquia da Santa Cruz
fundamenta-se nas diretrizes técnicas estabelecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar
de Santa Catarina (CBMSC), com énfase na Instrugcado Normativa n°® 1 — Parte 2 do
CBMSC (2024a), que estabelece as medidas de seguranca aplicaveis aos locais de
reunido de publico. Além disso, por se tratar de um imdvel existente, também séao
observadas as disposi¢des da Instrugdo Normativa 5 do CBMSC (2024c), que define
critérios especificos de adequacado e flexibilizacdo para edificagbes construidas

anteriormente a vigéncia das normativas atuais.

Classificada como pertencente ao Grupo F — Subdiviséo F-2 (local religioso
e veldrio), e apresentando area construida superior a 750 m?, a edificagao esta sujeita
a obrigatoriedade de implantacdo de diversos sistemas de seguranga, conforme
especificado no Anexo B da IN 1 — Parte 2 do CBMSC (2024a).

O Quadro 3 a seguir apresenta os sistemas obrigatorios aplicaveis a
edificagdo, acompanhados das respectivas Instru¢des Normativas (IN) do CBMSC

que regulamentam os sistemas.



Quadro 3 - Sistemas de seguranga contra incéndio e respectivas Instrugcoes Normativas

Sistema Finalidade Instru¢dao Normativa (IN)
Combate inicial ao incéndio, . .
. . . IN 6 - Sistema preventivo
Extintores instalado conforme riscos X
o por extintores
especificos
Sistema de Combate ao incéndio por meio |IN 7 - Sistema hidraulico
Hidrantes de rede hidraulica pressurizada | preventivo
Saidas de Evacuacéo rapida e segura dos |IN 9 - Sistema de saidas
Emergéncia ocupantes da edificagao de emergéncia

lluminagao de
Emergéncia

Manutengéao da visibilidade das
rotas de fuga em caso de falta
de energia elétrica

IN 11 - lluminacgao de
emergéncia

Sistema de Alarme
de Incéndio

Emissao de alertas sonoros e
visuais para evacuagao

IN - 12 Detecgao e alarme
de incéndio

Sinalizagéo de
Emergéncia

Orientar e indicar os caminhos
de evacuagao

IN 13 - Sinalizagdo para
abandono

Protecao estrutural
(TRRF)

Garantir a estabilidade das
estruturas e a
compartimentagcado adequada
da edificagdo durante
determinado tempo de
exposicao ao fogo

IN 14 - Tempo de
resisténcia ao fogo,
compartimentagao e
isolamento de risco

Controle de
materiais

Reduzir a propagac¢éo do fogo
e da fumaca através da
limitagcdo de materiais
combustiveis aplicados em
elementos de acabamento e
revestimento

IN 18 - Controle de
materiais de acabamento e
revestimento

Instalagao elétrica
de baixa tenséo

Garantir seguranga na
distribuicdo e uso da energia
elétrica em baixa tenséo

IN 19 - Instalagbes
elétricas de baixa tensao

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Cada sistema foi considerado e especificado no projeto com base nas
exigéncias legais vigentes, garantindo a seguranca dos ocupantes, a preservagao do
patrimoénio historico e religioso, e o atendimento pleno as normas técnicas
estabelecidas pelo CBMSC.
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5. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos sistemas preventivos obrigatdrios foi realizado de
acordo com as normas técnicas previstas pelo CBMSC, especialmente as Instrucdes
Normativas especificas de cada sistema. A seguir sdo apresentados os critérios,

meétodos de calculo e parametros utilizados para cada um.

5.1. Saidas de Emergéncia

Neste item sdo detalhados os dimensionamentos referentes as saidas de
emergéncia da edificagao, incluindo a determinagdo da capacidade maxima de
ocupantes, assim como as rotas de fuga, acessos, portas, escadas e pontos de

descarga.

As saidas de emergéncia constituem um sistema continuo e livre de
obstrugdes que assegura a retirada das pessoas em emergéncia, conforme
estabelecido na IN 9 do CBMSC (2024f). De acordo com o Art. 7° da norma, essas
rotas devem atender a requisitos técnicos especificos, apresentados no Quadro 4 a

seqguir.

Quadro 4 - Requisitos das saida de emergéncia

Requisito Descrigao

I Permitir o escoamento facil dos ocupantes da edificagao

Il Permitir desobstruidas, livres de quaisquer obstaculos

1 Possuir largura minima dimensionada, conforme IN 9

[\ Ter iluminacdo de emergéncia, conforme a IN 11

Ser sinalizada com indicagao clara do sentido de saida,

Y conforme a IN 13

Vi Atender ao controle de materiais de acabamento e de
revestimento, conforme a IN 18

VI Possuir altura livre minima de 2,10 metros nos acessos,

escadas e rotas de fuga
Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).
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Dessa forma, o calculo e o planejamento das saidas de emergéncia
precisam atender estritamente a esses critérios, assegurando condigdes apropriadas
para a retirada segura das pessoas, além de facilitar as operag¢des de salvamento e

combate ao fogo.

5.1.1. Calculo da Populacao ou Lotacao

O dimensionamento das saidas de emergéncia tem inicio com a definigao
da populacdo ou lotacdo da edificacdo, etapa fundamental para a aplicacido dos
critérios normativos. Essa estimativa é realizada com base nos coeficientes de
densidade populacional estabelecidos no Anexo B da Instrugdo Normativa 9 do
CBMSC (2024f).

Para a ocupacgao classificada como Grupo F — Reunido de Publico,
subdivisdo F-2 (Local Religioso), o coeficiente de densidade aplicavel encontra-se

especificado no Quadro 5.

Quadro 5 - Dados para dimensionamento da lotagao e das saidas de emergéncia

- Capacidade de passagem
Coeficiente de (n° pessoas/unidade passagem/1
Grupo Ocupacgao Diviso densidade min)
P ou Uso populacional para
calculo da lotagao | Acesso e | Escada
Porta
Descarga | e Rampa
Reunizo 1 pessoa / m? de
F L F-2 area em locais sem 100 75 100
de Publico
assentos

Notas especificos:
1. As cozinhas e suas areas de apoio, nas ocupagdes F, tem sua ocupac¢ao admitida como

uma pessoa por 7m? de area.
2. Para a area de Lojas, adota-se no calculo 1 pessoa/7m? de area.
3. Para o célculo da populacéo, sera admitido o layout dos assentos permanentes

apresentado em planta.
4. Para locais com assentos deve ser observado o dimensionamento constante no capitulo

LOCAIS DESTINADOS A ESPECTADORES desta IN 9.
5. Em locais onde existam mesas e cadeiras para refeigdo em conjunto com pista de danga
ou

Similar, como: saldo de festas, o parametro para calculo de populagao é de 1 pessoa por 0,67

m? de area.
Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).
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A seguir, apresenta-se no Quadro 6 um resumo com a estimativa
populacional de cada ambiente da edificagdo. Os valores foram definidos com base
nas caracteristicas de uso, area construida e critérios especificos estabelecidos pela
IN 9 do CBMSC (2024f).

Quadro 6 - Populagado estimada por ambiente da edificagao

. e A Critério de Populagéao
2
Ambiente Descrigao Area (m?) Calculo Estimada
. . Layout fixo de
Ambiente 1 |Igreja 901,23 assentos (Nota 4) 298 pessoas
2
Ambiente 2 | Saldo de festas 397,55 1 [pREEer ey [ 594 pessoas
(Nota 5)
Loja 1 29,00 4 pessoas
Loja 2 26,27 4 pessoas
Loja 3 23,16 3 pessoas
Ambiente 3 1 pessoa/7 m?
Lojas Loja 4 17,83 (Nota 2) 3 pessoas
Loja 5 17,36 3 pessoas
Loja 6 17,25 3 pessoas
Salas 01, 02, 03, 04 12 pessoas por
06, 07, 08, 09: 180,64 sala
Sala 05 12,96 8 pessoas
Ambiente 4 Sala,1_1 T 23,12 Layout fixo de 2 pessoas
Salas Administrativa assentos (Nota 3)
Sala 12 66,4 24 pessoas
Sa,la. 13 - Estudio de 13,59 10 pessoas
musica
Sala de Reuniao 32,58 12 pessoas
Ambiente 5 | Auditério 82,54 =ELEL 70 59 pessoas
assentos (Nota 3)
. Cozinha do Salao 1 pessoa/7 m?
Ambiente 6 de Festas 34,79 (Nota 1) 5 pessoas
Ambiente 7 | Secretaria 46,00 =L PO 2 pessoas
assentos (Nota 3)

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Os dados apresentados consolidam a estimativa populacional de cada
ambiente, com base nos parametros técnicos apropriados para cada categoria. Esses
valores servirao de referéncia para o calculo das rotas de evacuagéao, garantindo que

as solugdes propostas atendam aos requisitos de seguranga da edificagao.
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5.1.2. Dimensionamento das Saidas de Emergéncia

Segundo a IN 9 do CBMSC (2024f), o calculo das rotas de evacuagéao, que
incluem corredores, escadas, rampas, portas, acessos e passarelas, deve ser
realizado conforme a populagéo e a capacidade de passagem, seguindo a Equagao
1:

P
N=E (1)

Em que:
N = numero de unidades de passagem, (se fracionario, arredonda-se para mais);
P = populagao ou lotacao;

C = capacidade de passagem (vide Quadro 3).

Além do calculo baseado na populagdo, a Instrucdo Normativa define
larguras minimas obrigatérias para o caminho até um local seguro, as dimensdes

minimas estabelecidas podem ser consultadas no Quadro 7 a seguir.

Quadro 7 - Largura minima das Rotas de Fuga

Rotas de Fuga Ocupagoes em geral
Horizontais (Acessos como circulagéo e corredor, descarga e passarela) 1,20 m
Verticais (Escadas e rampas) 1,20 m

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

Ressalta-se que, ainda que o dimensionamento das rotas de fuga,
realizado por meio da equacao normativa, indique larguras inferiores, estas nao
podem ser adotadas quando forem menores que os valores minimos estabelecidos
nos dispositivos da Instrugdo Normativa. Assim, independentemente do resultado
obtido pelos calculos, devem prevalecer os limites minimos normativos, garantindo a

seguranca exigida para as rotas de evacuacao.

A seguir, apresenta-se o0 Quadro 8, que consolida as informagdes
referentes ao calculo das saidas de emergéncia correspondente a cada setor da
edificagdo. Os dados foram obtidos com base na populacéo previamente estimada e

nos critérios técnicos estabelecidos pela Instrugdo Normativa 9 do CBMSC (2024f). O



quadro

inclui

0os parametros normativos aplicaveis,
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como a capacidade de

escoamento, a largura minima por unidade de passagem e as dimensoes efetivas das

rotas de evacuacéao. Essa sistematizacdo tem por finalidade verificar a conformidade

técnica das saidas para garantir a evacuagédo segura em emergéncias.

Quadro 8 — Dimensionamento das saidas de emergéncia

Populagao Capacidade Unidade Largura Largura | Atende
Ambiente | Descrigcao | Estimada P (C) de minima | Disponivel alN
(P) Passagem | exigida (m) (m) 9/20247?
AmDIENte | 1greja 298 100 3 165 7,00 sim
gubicii] Saldo de 504 100 6 3,30 6,20 sim
2 festas
Ambiente Cozinha
do Saldo 5 100 1 0,55 0,80 Sim
6
de Festas
Loja 1 4 100 1 0,55 2,00 Sim
Loja 2 4 100 1 0,55 2,00 Sim
Ambiente | Loja 3 3 100 1 0,55 2,00 Sim
3 Loja 4 3 100 1 0,55 2,00 Sim
Loja 5 3 100 1 0,55 2,00 Sim
Loja 6 3 100 1 0,55 2,00 Sim
Salas 012|106 100 2 1,10 1,40 sim
Ambiente
4
Salasize | 3 100 1 0,55 1,20 sim
AMPIENe | Auditorio 59 100 1 0,55 0,80 sim

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Considerando que a escada, o corredor € a porta de acesso ao primeiro

pavimento sdo elementos comuns de circulagao utilizados por todos os ocupantes das

salas e do auditério, o dimensionamento desses componentes foi realizado com base

na populagao total do pavimento, correspondente a 199 pessoas, conforme Quadro 9.

Quadro 9 - Dimensionamento acesso principal ao primeiro pavimento

Populagido . Unidade Largura Largura 5
Ambiente | Estimada LEpEEREe de minima | Disponivel A e L]
(C) o 9/20247?
(P) Passagem | exigida (m) (m)
Escada 199 75 3 1,65 1,45 Nao
Corredor 199 100 2 1,10 1,00 Néo
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Porta

e 199 100 2 1,10 2,00 Sim
Principal

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Ressalta-se que cada saida da edificacdo foi dimensionada
individualmente, considerando a populagdo previamente estimada para cada
ambiente e seguindo os critérios definidos pela Instrugdo Normativa 9 do CBMSC
(2024f). Os resultados obtidos demonstram que, em sua maior parte, as rotas de
evacuagao existentes atendem aos requisitos minimos de seguranga, assegurando

condi¢gbes adequadas para evacuagao segura em casos de emergéncia.

Quando as dimensbes das rotas de escoamento nao atendem
integralmente aos parametros normativos, como a largura de escadas e corredores,
foram analisadas solugdes técnicas complementares. Essas medidas corretivas serao
apresentadas a seguir, para promover a conformidade da edificagdo aos critérios

estabelecidos na legislagéo vigente.

5.1.3. Solugdes Complementares para Adequacgao Normativa

Apds o dimensionamento das rotas de saida dos ambientes da edificagao,
verificou-se que alguns elementos n&o atendem integralmente aos requisitos minimos
estabelecidos pela IN 9 do CBMSC (2024f). Entre as inconformidades identificadas,
destaca-se a largura insuficiente da escada existente, que atualmente constitui o Unico
acesso ao primeiro pavimento e € utilizada tanto pelos ocupantes das salas quanto

pelo auditorio, totalizando uma populacao de 199 pessoas.

Considerando a funcédo da escada como via principal de evacuacao, torna-
se essencial a implementacao de acdes corretivas que assegurem sua conformidade
as exigéncias da legislagao vigente. Dentre as solugdes técnicas propostas, destaca-
se a instalagdo de uma nova escada adicional, configurada como rota de saida
complementar, de forma a possibilitar a redistribuicdo do fluxo de pessoas em
emergéncias. Essa estratégia tem como finalidade diminuir a concentragdo de uso na
escada existente, permitindo que ambas atendam aos critérios estabelecidos no Art.
20 da IN 9 do CBMSC (2024f), que estabelece como largura minima admissivel para

escadas o valor de 1,20 metros.
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A seguir, apresenta-se o Quadro 10, que reune as larguras necessarias, as
existentes, além da analise de conformidade com base na redistribuigao da populagéo

entre os percursos.

Quadro 10 - Dimensionamento das Escadas e Circulagao horizontal

Populagao . Unidade | Largura Largura .
Elemento | Considerada Capzzgl)d D de Calculada existes/ c%?nn;o:;ngl;‘;;gze 4
(P) Passagem (m) proposta
Escada 1,45 .
Existente 100 & 2 [ (existente) Sl
Nova 120
Escada 100 75 2 1,10 ! d Sim
(proposta) (projetada)
Corredor
CEEEEEEY 199 100 2 1,10 1,00 NZo
ao 1 (existente)
Pavimento
Reforma 120
proposta 199 100 2 1,1 "t d Sim
Corredor (projetado)

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

Com a implantagao da nova escada e redistribuicdo da populacédo, ambas
as escadas atendem aos requisitos de largura da IN 9 do CBMSC (2024f). A reforma
do corredor, ampliando sua largura para 1,20 metros, também assegura o
cumprimento da norma, garantindo a conformidade das rotas de fuga do primeiro

pavimento.

5.1.4. Distancias Maximas a Serem Percorridas

A verificagao das distancias maximas admissiveis nas rotas de evacuagao
constitui uma etapa fundamental no dimensionamento das saidas de emergéncia,
garantindo condi¢bes adequadas para a evacuagao segura dos usuarios em

emergéncias.

Conforme previsto o Art. 31 da Instrucdo Normativa 9 do CBMSC (2024f),
a medicao da distancia deve considerar o percurso entre o ponto mais afastado dentro
de cada unidade ou ambiente até o local seguro, entendido como exterior da

edificagdo ou uma area com relativa seguranca.
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Para a definicdo dos limites maximos permitidos para tais percursos, deve-
se observar o Anexo C da IN 9 do CBMSC (2024f), o qual apresenta os valores de

referéncia considerando as caracteristicas da edificagao.

No caso especifico das edificagdes enquadradas no Grupo F — Locais de
Reunido de Publico, as distancias maximas permitidas estdo explicitadas nos Quadro

11 e 12 a sequir:

Quadro 11 - Distancia maxima a ser percorrida sem chuveiros automaticos

Sem chuveiros automaticos
Saida unica Mais de uma saida
i Sem

Ocupagio Tipo de i Com Sem Com
pavimento automatica | deteceao detecgao detecgédo
de automatica | automatica | automatica
incandio de incéndio | de incéndio | de incéndio

AR ER 40 m 45 m 50 m 60 m

. descarga
el:";’jo 30m 35m 40 m 45 m

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

Quadro 12 - Distancia maxima a ser percorrida com chuveiros automaticos

Com chuveiros automaticos
Saida unica Mais de uma saida
~_| Tipode Sem
Ocupacéo - = Com Sem Com
pavimento aﬂ?;?gﬁga deteccdo | deteccdo | detecgdo

de automatica | automatica | automatica
incandio de incéndio | de incéndio | de incéndio

ADo e 55 m 65m 75m 90 m

F descarga
Piso
! 45m 55m 65m 75m
elevado

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

5.1.5. Portas em Rotas de Saida

Segundo o Art. 38 da IN 9 do CBMSC (2024f), as portas que integram as
rotas de saida devem ser do tipo “de abrir’ e possuir o sentido de abertura igual ao do

fluxo de saida, especialmente em escadas de emergéncia, antecamaras e em
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ambientes com capacidade superior a 100 pessoas nas ocupagdes do Grupo F (como
locais de reunido de publico). Essa exigéncia visa garantir o escoamento eficiente das

pessoas em caso de emergéncia.

Contudo, o § 5° do mesmo artigo prevé uma excegéo para quando as portas
permanecerem abertas durante todo o periodo de utilizagdo do ambiente. Nesses
casos, como ocorre em boa parte dos ambientes da edificagdo, ndo se aplica a
exigéncia quanto ao sentido de abertura, considerando que a saida ja se encontra

desobstruida.

Ja o Art. 39 da IN 9 do CBMSC (2024f) estabelece os valores minimos de
largura (vao livre) das portas situadas nas saidas da edificacdo. Esses valores sao
dimensionados em unidades de passagem, considerando a quantidade de pessoas

que circulam pelo ambiente. As larguras estdo apresentadas no Quadro 13:

Quadro 13 - Larguras padrao de portas nas rotas de saida

Equivaléncia em
Tipo de Porta unidades de Observagoes
passagem (UP)

Largura da Porta

(m)

Minimo necessario
para passagem de
uma pessoa por
vez

0,80 Porta simples 1UP

Permite fluxo mais
1,00 Porta simples 2 (UP) fluido, comum em
rotas principais

Indicada para locais

1,60 Porta dupla 3 (UP) gg:‘sgz&f
populacional
2,00 Porta dupla 4 (UP) Utilizada em saidas

de grande fluxo

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

Essas dimensdes sdo fundamentais para calculo adequado das rotas de
evacuacao, uma vez que, quanto maior a populagdo do ambiente, maior deve ser a

largura das portas assegurando uma evacuacgao eficiente em emergéncias.
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5.1.6. Guarda-Corpo e Corrimao

Segundo as diretrizes estabelecidas pela IN 9 do CBMSC (2024f), a
instalagao de corrimao e guarda-corpo € obrigatoria em ambientes com risco de queda
e desnivel superior a 60 cm. Esses elementos desempenham um papel fundamental
na protegdo dos usuarios, tanto durante o uso cotidiano da edificagdo quanto em

situacdes de emergéncia que demandam a desocupagao do local.

Conforme o Art. 45 da referida norma, devem ser protegidos por guarda-
corpo todos os terragos, sacadas, escadas de emergéncia, rampas, corredores,
mezaninos, auditérios, arquibancadas e patamares, independentemente de estarem
localizados em ambiente interno ou externos. A altura minima do guarda-corpo deve

obedecer as exigéncias do Art. 47, conforme demonstrado no Quadro 14 a seguir:

Quadro 14 - Requisitos normativos para guarda-corpo segundo a IN 9 do CBMSC (2024)

Situagao de Altura Minima ~
640 | - Observagoes
Instalagao Exigida
Lateral interna de Aplicavel quando nao
escadas ou rampas 92 cm houver risco de queda
com vao < 11 cm significativa
Exigido para areas
Escadas, rampas, gido p
i com risco de queda
mezaninos, sacadas, 1,10 m i
o com altura superior a
terragos e similares
60 cm
Escadas abertas Aplicagdo em
externas ou 130 m ambientes externos ou
antecamaras ’ com ventilagao
ventiladas por balcdes cruzada significativa
Distancia entre mureta
Instalac&o sobre e face interna do
¢ > 90 cm (APR)
mureta guarda-corpo deve ser
inferior a 10 cm

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

A instalagao de corrimaos € obrigatéria em todas as escadas e rampas da
edificacdo, conforme estabelece o Art. 48 da IN9 do CBMSC (2024f). A unica excegéao
prevista aplica-se as escadas e rampas de acesso a altares, palcos ou areas similares,
Sujo uso seja restrito a pessoal autorizado, podendo, nesses casos, ser dispensada a
instalacao.
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Os corrimdes devem obedecer as especificagdes técnicas dispostas no Art.

19 da referida normativa, conforme detalhado no Quadro 15 a seguir.

Quadro 15 - Requisitos para Corrimao

Requisito Especificagao
Instalagao Em ambos os lados de escadas e rampas, incluindo
obrigatéria patamares

Entre 80 e 92 cm (vertical do piso até a parte

Altura de instalagao !
superior)

Instalagao em duas

. 0,92 e 0,70 m do piso acabado
alturas (opcional)

Formato Secao circular (3 a 4,5 cm) ou retangular (max. 65

mm)
Afastamento Entre4 e 5cm
Fixagao lateral Deve haver 8 cm entre a parte superior e os suportes

Deve ser continuo em toda a extenséo, inclusive nos
patamares

Sem arestas vivas, sem efeito gancho nas

Continuidade

SEgUEreE extremidades
Resisténcia Deve suportar 90 kgf/m aplicados vertical e
estrutural horizontalmente

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

A Figura 4 apresenta a representacdo esquematica das dimensdes
minimas exigidas para guardar-corpos e corrimaos, conforme os critérios técnicos
detalhados no Quadro 15. A finalidade dessa ilustracdo é assegurar a correta

interpretacédo das exigéncias normativas, contribuindo para uma execugao adequada.



21

Figura 4 — Dimensodes do guarda-corpo e corrimao
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Fonte: CBMSC (2024f).

A instalagdo dos corrimdos também deve atender aos critérios de
acessibilidade estabelecidos pela NBR 9050 (ABNT,2020), em complemento as
exigéncias da IN 9 do CBMSC (2024f). Essa norma técnica define os parametros para
instalagdo de corrimdo duplo em escadas e rampas, garantindo seguranga e

acessibilidade universal, conforme as diretrizes apresentadas no Quadro 16 a seguir.

Quadro 16 - Requisitos para Instalacdo de Corrimao NBR 9050:2020

Requisito Descrigao técnica

Devem ser instalados em dois niveis, a 92 cm e 70 do

Altura dos corriméos :
piso

Devem estar presentes em ambos os lados das

Lados de instalagao
rampas e escadas

Acompanhamento

T Devem seguir a inclinagdo da escada ou rampa
da inclinagao

Prolongamento das | Prolongamento minimo de 30 cm nas extremidades,
extremidades em continuidade ao percurso




22

Projecao na largura | Permite projecao de até 10 cm para dentro da largura
util da passagem minima da rampa ou escada

Fonte: Adaptado NBR 9050 (ABNT,2020).

As exigéncias apresentadas no Quadro 16, que sintetiza os parametros
definidos pela NBR 9050 (ABNT,2020) para a instalagao de corrimaos em edificagao
de uso coletivo, apresenta-se a seguir a Figura 5, a qual esquematiza as principais
medidas normativas. A ilustracdo contempla a altura em dois niveis, os
prolongamentos minimos nas extremidades e a proje¢cao admissivel sobre a largura
util das escadas e rampas, visando a correta aplicagdo dos critérios de acessibilidade

e segurancga estabelecidos pela norma.

Figura 5 - Corrimao duplo em escadas

0% Prolongamento
00 comman

3% | Prolongamento
corrmao

Piso ce alenta

Fonte: NBR 9050 (ABNT,2020).
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5.1.7. Escada de Emergéncia

A escada é fundamental nas rotas de evacuacgao das edificacdes, devendo
ser dimensionada conforme a ocupacgéo, a altura e a populagédo. Segundo a IN 9 do
CBMSC (2024f), o tipo de escada adequado para a Paroquia da Santa Cruz é a
escada comum, conforme indicado no Quadro 17 a seguir, extraido do Anexo A da

Instrucdo Normativa 9.

Quadro 17 - Escadas relagao a altura e ocupagéao

Tipo e quantidade de escadas
L. conforme altura da edificagdo em
Grupo Divisao metros (m)
Tipo Quantidade
F F-2 Escada Comum 1

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024f).

Os requisitos técnicos estabelecidos nos Art. 64 e 72 da IN 9 do CBMSC
(2024f), preveem a instalagédo de guarda-corpo e corrimdo em ambos os lados das
escadas, a utilizacdo de piso incombustivel e antiderrapante, espelhos com altura
entre 16 cm e 18 cm e base dos degraus entre 27 cm e 32 cm. Também ¢é exigido que

os degraus apresentem dimensdes uniformes em toda a extensao do laco.

5.1.8. Area de Resgate para Pessoas com Deficiéncia (PcD)

A IN 9 do CBMSC (2024f), em seu Art. 75, estabelece a obrigatoriedade de
area de resgate para pessoas com deficiéncia (PcD) dentro da escada de emergéncia
ou de sua antecamara. Contudo, o paragrafo unico do mesmo artigo prevé a dispensa

dessa exigéncia para escadas de edificagdes existentes.

Apesar da dispensa, a proposta de adequacao da Pardquia da Santa Cruz
contempla uma nova escada com acessibilidade utilizando plataforma elevatoria
retratil. Com essa melhoria, optou-se por implementar uma area de resgate para PcD

préximo a nova escada e ao auditério, em local estratégico no primeiro pavimento.

A area de resgate proposta possui dimensodes de 0,80x1,20 m, seguindo as

recomendacgdes de acessibilidade, e esta posicionada em um local onde nao interfere
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o fluxo das pessoas. Sua localizagao foi estrategicamente definida para que a pessoa
com deficiéncia possa aguardar em seguranga até o resgate, mantendo-se visivel e

acessivel para a equipe. A Figura 6 ilustra graficamente essa disposigao.

Figura 6 — Localizagao da area de resgate
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).

5.2. Sistema Preventivo por Extintores

O sistema preventivo por extintores da Pardoquia da Santa Cruz foi
dimensionado conforme os critérios da Instrucao Normativa 6 do CBMSC (2024d), que

define as diretrizes para a selecao, instalacéo e distribuicdo desses equipamentos.

O desempenho desse sistema esta relacionado a correta escolha do
agente extintor, o dimensionamento é realizado conforme a classe, e a instalacao
realizada em pontos acessiveis, com sinalizacdo clara seguindo os parametros
normativos. A efetividade no uso do extintor depende, ainda, da sua conservagao
adequada e da realizagdo periédica de manutengdes, assegurando pleno

funcionamento quando necessario.

A selecao dos extintores deve seguir a classificacao do fogo, determinada
segundo os materiais combustiveis existentes nos ambientes protegidos. Essa

classificagao orienta a escolha apropriada, promovendo um combate eficiente ao
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incéndio com seguranga operacional. O Quadro 18 traz a descricdo das principais

classes de fogo.

Quadro 18 - Descrigdo das principais classes de fogo

Classe do Fogo Descrigdo do Tipo de Incéndio

Incéndios que envolvem materiais combustiveis solidos, como madeira, papel
o o tecidos e plasticos, caracterizam-se por queima em superficie e profundidade,
asse
com geragao de residuos. Nesses casos, o agente extintor apropriado é o

classificado com capacidade extintora do tipo A.

Em incéndios que envolvem liquidos inflamaveis, graxas, gases e combustiveis
- o sélidos que se liquefazem, deve-se utilizar extintores com capacidade extintora
asse
do tipo B. Quando o risco envolver gases inflamaveis, recomenda-se o uso de

extintores com carga de p6 quimico.

Para incéndios em equipamentos, instalacbes e materiais energizados
Classe C eletricamente, é fundamental o uso de agentes extintores que ndo conduzam

eletricidade, garantindo a seguranga da operacéo.

Nos casos de incéndios envolvendo metais combustiveis, como magnésio,
- 5 sodio, titanio, zircénio, litio e potassio, é obrigatoria a utilizagdo de extintores
asse
com pos quimicos especiais, uma vez que os demais agentes extintores sao

ineficazes e inadequados para este tipo de fogo.

Ja os incéndios em cozinhas comerciais ou residenciais, geralmente causados
Classe K por Oleos e gorduras vegetal ou animal, exigem agentes extintores apropriados

para esse tipo de combustivel, garantindo um combate eficiente e seguro.

Fonte: Adaptado NBR 12.693 (ABNT, 2021).

A edificagcdo foi classificada como carga de incéndio < 1.200 MJ/m?
conforme os critérios estabelecidos na IN 3 do CBMSC (2024b). De acordo com a
Tabela 1 do Art. 7 da IN 6 do CBMSC (2024d), para edificagbes com essa
classificagdo, a distdncia maxima permitida entre os extintores € de 30 metros. A

Figura 7 a seguir apresenta os parametros utilizados para essa definigao.



Figura 7 — Distdncia maxima entre extintores

Agente extintor e capacidade extintora minima
Carga de para constituir uma unidade extintora
incéndio Distancia
(MJ/m?) : P Pé
Agua Espuma COo, BC ABC
<1.200 30m
2-A 2-A:10-B | 5-B:C | 20-B:C | 2-A:20-B:C
>1.200 15m

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024d).
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Além disso, conforme o paragrafo unico do Art. 9 da IN 6 do CBMSC

(2024d), é obrigatério a instalagdo de, no minimo, dois extintores portateis por

pavimento ou ambiente com area superior a 100 m2. A quantidade minima de

extintores segue as exigéncias normativas quanto a distribuicdo e ao numero de

equipamentos, conforme no Quadro 19, o qual detalha o tipo de extintores, o agente

extintor e a classe de fogo atendida.

Quadro 19 - Quantidade minima exigida por ambiente

. . . Tipo de | Agente Capacidade | Unidade
Ambiente | Area (m?) | Quantidade Classe
extintor | extintor extintora extintora
Igreja 901,23 7 Portatil | P6 ABC | ABC 2-A:20-B:C 4 kg
Saldo de
397,55 3 Portatil | P6 ABC | ABC 2-A:20-B:C 4 kg
Festas
Secretaria
46,00 1 Portatil | P6 ABC | ABC 2-A:20-B:C 4 kg
(térreo)
Lojas
o 130,87 6 Portatil | P6 ABC | ABC 2-A:20-B:C 4 kg
Comerciais
Primeiro
) 718,12 3 Portatil | P6 ABC | ABC 2-A:20-B:C 4 kg
pavimento

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Conforme estabelece a IN 6 do CBMSC (2024d), a instalagdo dos
extintores da Pardquia da Santa Cruz deve seguir critérios técnicos que garantam

visibilidade, facil acesso e eficacia no uso em emergéncia. Esses critérios séo
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abordados no Quadro 20, que resume 0s principais parametros exigidos para a correta

instalagdo dos equipamentos.

Quadro 20 - Requisitos para instalagado de extintores de incéndio

Critérios Exigéncias Técnicas

Fixacao Suporte deve resistir a 3x o peso total do extintor

) Alga até 1,60 m do piso acabado e base a no
Altura de instalagao (parede) ] .
minimo 0,10 do piso.

_ ) Em suporte apropriado, sem contato direito com
Instalagao no piso .
0 piso.

L Em circulagdo e areas comuns, com boa
Localizacao o .
visibilidade e facil acesso.

) ) Um extintor deve estar a no maximo 5 metros da
Distancia da entrada o a
entrada principal da edificagéao.

. N&o deve ser instalado em locais onde possa ser
Afastamento de obstaculos o
bloqueado por fogo ou materiais.

) ) i Instalar do lado externo da sala, a até 5 metros
Ambientes com risco especificos .
da area a proteger.

) o Escadas, rampas, antecdmaras e seus
Locais proibidos
patamares.

Placa com pictograma, acima do extintor, casos
Sinalizagéo obrigatéria que possuem barreiras visuais, colocar com

repeticéo.

Sem cadeado, com ventilagado e visualizacao, o

Abrigos (se houver) abrigo deve ser de material metalico, madeira ou

vidro liso transparente.

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024d).

Foi dimensionado e distribuido conforme os critérios estabelecidos pelas
normativas vigentes, assegurando cobertura adequada nos ambientes. A adogao
desses dispositivos garante maior seguranga para a edificagdo, possibilitando uma

resposta em caso de sinistro.
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5.3.Sistema de lluminagdo de Emergéncia

Conforme a Instru¢do Normativa 11 do CBMSC (2024g), o sistema de
iluminagao da Pardquia da Santa Cruz foi projetado de forma a garantir seguranga e
visibilidade adequada para evacuagdo em emergéncia, especialmente na falta do

fornecimento de energia elétrica.

A instalagdo das luminarias deve atender aos objetivos estabelecidos no
Art. 6° da referida norma, assegurando a visualizag&o clara das rotas de evacuagao,
permitindo o deslocamento até um local externo, prevenindo o panico e facilitando o
acesso aos equipamentos de seguranga como os extintores e hidrantes, além de

viabilizar a atuagao eficiente das equipes de intervengao.

Para isso, o sistema devera ter autonomia minima de 1 hora, sem que haja
perda superior a 10% da luminosidade inicial ao longo desse periodo. Os niveis
minimos de iluminamento serdo de 3 lux em areas planas e 5 lux em locais com
desnivel. A aplicagcao desses critérios nos diferentes ambientes da edificagao esta
detalhada no Quadro 21.

Quadro 21 - Ambientes e pontos de instalagao do Sistema de lluminagdao de Emergéncia

Tipo de A
Ambiente luminari Quantidade | luminoso | Autonomia| Finalidade
uminaria
(lumens)
Escada e Garantir
Aclaramento 2 5 visibilidade em
Rampa .
desniveis
Corredores Aclaramento 8 3 Wil ¢
rotas de fuga
Igreja . 1h Garantir
Locais visibilidade no
fechados Balizamento 4 3 .
ambiente
e/ou Salas
fechado
E>.<t|ntores Balizamento > 3 Perrr_utlr rNaplda
Hidrantes localizagao
Destacar os
Po'rtas de Balizamento 3 3 pontos de
saida .
transicao
Saldo de | Extintores e
Festas |e Balizamento 1 3 Th Pern"_||t|r ra pida
. localizagao
Hidrantes
Are? do Aclaramento 7 3 lluminar as
Salédo rotas de fuga
Portas de Destacar os
Secretaria saida Balizamento 2 3 1h pontos de
transicao
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Escada e Garantir
Aclaramento 2 5 visibilidade em
Rampa desnivei
esniveis
Garantir
visibilidade no
Primeiro Salas Aclaramento 1 3 h ambiente
Pavimento fechado
Corredores Aclaramento 4 3 T e
rotas de fuga
Portas de Destacar os
saida das Balizamento 13 3 pontos de
salas transicéo
Portas de Destacar os
Lojas saida das Balizamento 6 3 1h pontos de
salas transicao

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

As luminarias devem ser posicionadas nao prejudicando o deslocamento
por ofuscamento direto ou refletido, sendo recomendada sua instalacdo em paredes
abaixo da linha superior de exaustao de fumacga, como portas, janelas ou elementos
vazados, conforme o Art. 10 da IN 11 do CBMSC (2024g).

O acionamento sera automatico, devendo ocorrer imediatamente na falha
no fornecimento de energia elétrica ou, pela integragdo com o sistema de alarme de
incéndio.

Assim, as luminarias foram dimensionadas conforme os critérios técnicos

da IN 11 do CBMSC (20249), garantindo visibilidade, seguranga e autonomia minima

exigida para evacuagao segura em emergéncia.

5.4, Sistema para Abandono de Local

O Sistema para Abandono de Local possui fungao principal de orientar os
a evacuagao durante emergéncias, promovendo o deslocamento seguro e eficiente.
Esse sistema desempenha papel essencial na prevencgao de panico, contribuindo para
que a evacuacao ocorra de maneira segura, orientada e transmitindo uma sensacao

de controle aos ocupantes.

A sinalizacido deve fornecer informacdes visuais precisas quanto a
localizagdo das saidas, das rotas de evacuacédo, obstaculos e trocas de sentido ao
longo do percurso de evacuagao. Para garantir sua efetividade, a sinalizagao deve ser
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visivel em todo o trajeto, permitindo que cada ponto sinalizado seja possivel visualizar

a proxima orientagao, conforme demonstrado na Figura 8.

Figura 8 - Dimensoées da sinalizagao

Dimensdes da SAL

5
E‘LH Distancia de visualizacdo
(em metros)
Medidas em milimetros (Lx H) *
200 x 100 mm 6,3m
240 x 120 mm 7,6m
300 x 150 mm 95m
400 x 200 mm 12,6 m
600 x 300 mm 19m
700 x 350 mm 221m
1000 x 500 mm 31,6 m

NOTAS

1 Atabela 1 apresenta valores de referéncia para algumas medidas predefinidas.

2 As dimensdes utilizadas sdo exemplos de algumas medidas encontradas no mercado brasileiro.
Outras dimenses podem ser utilizadas, sempre levando em considerac3o o calculo de distancia
mixima de visualizacgo.

3 Legenda: L = largura e H = altura

Fonte: CBMSC (2024i).

O sistema devera ser acionado automaticamente em falha no fornecimento
de energia elétrica ou na ativagdo do sistema de alarme de incéndio, garantindo
iluminagao independente e continua durante o abandono, conforme previsto no Art.

13 da referida instrugao.

As placas de sinalizacdo deverdo operar com tensdao maxima de 30 V e
possuir autonomia minima de 1 hora, suficiente para viabilizar a evacuagcdo completa
do publico presente. A instalagdo dessas placas deve atender critérios de visibilidade
e posicionamento definidos na IN 13 do CBMSC (2024i), como altura minima de 1,80
m do piso acabado para placas de orientacéo e instalagcao preferencialmente acima

das portas de saida, conforme Art. 23 e 24.

5.5. Sistema Hidraulico Preventivo

O Sistema Hidraulico Preventivo (SHP) tem a finalidade principal de
viabilizar a atuagao inicial no combate a incéndios, por meio do uso de hidrantes,
assegurando o suprimento de agua com vazdo e pressao compativeis com as

exigéncias de uma resposta rapida e eficiente.

Para a Pardéquia da Santa Cruz, o sistema foi dimensionado conforme o
Tipo |, definido na Tabela 3 do Anexo A da IN 7 do CBMSC (2024e), o qual é aplicavel
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a edificagdes com carga de incéndio igual ou inferior a 1.200 MJ/m2. Sendo composto
por hidrantes internos dotados de mangueiras com diametro de 40 mm, esguichos do
tipo regulavel ou agulheta e vazado minima de 70 L/min por ponto operagao. A Figura
9, apresentada a seguir, ilustra as principais caracteristicas exigidas para o Tipo de

Sistema |, conforme os critérios estabelecidos pelo CBMSC.

Figura 9 -Tipo de sistema hidraulico preventivo

Vazdo Nr Hidrantes ou

. .. |Cargade Incéndio|Didmetroda| N2 de Tipo de .. mangotinhos
Tipo |Caracteristica p : . . minima no .
[MI/m?] mangueira saidas esguicho eseuicho® (Nr saidas
L SirEaTEaT
Reguldvel ou
Hidrante <1.200 40mm Simples Agulheta 70 112341561 >6

(1%") Ifmin (1) (2) | (3) | (4)

(@ requinte = %")

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024e).

Para a escolha da mangueira, adotou-se o Tipo 1, conforme especificado
na Tabela 1 do Anexo A da IN 7 do CBMSC (2024e). Sendo uma mangueira flexivel,
confeccionada em borracha com reforgo téxtil, com didametro nominal de 40 mm (17%”)
e pressao de 100 mca. A Figura 10 apresenta a especificacdo normativa para a

mangueira adotada para a Paréquia da Santa Cruz.

Figura 10 — Especificacdes normativas dos tipos de mangueiras

. . . Pressdo de .
Mangueira Aplicacdo Didmetro trabalho Descri¢do
Tipo 1 Destina-se a etlﬂnhcm_s de 40 mm (1%") 100 mca Mangueira flexivel, de hon_‘racha,
ocupagdo residencial. com um reforgo téxtil.

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024e).

O comprimento das linhas de mangueiras do sistema foi definido com base
nos parametros estabelecidos na Tabela 2 do Anexo A da IN 7 do CBMSC (2024e).
Considerando que a edificagao nédo apresenta limitacbes técnicas que impecam a
adocéao de lances unicos e 0 comprimento necessario para atendimento de cada ponto
€ inferior a 25 metros, adotou-se para todos os hidrantes da Pardquia da Santa Cruz,

uma linha comporta por lance unico de 25 m. A Figura 11 destaca o comprimento,
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aplicacdo e lances de mangueiras para o hidrante conforme os critérios normativos do
CBMSC.

Figura 11 - Linhas de mangueiras para hidrante

Comprimento maximo da

Lances de mangueiras Aplicagdo
linha de mangueiras guel prica
Até 25 m Lance Unico de 15, 20 ou 25 m

Em gualgquer situagdo.

U 13T L TN

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024e).

A edificagdo conta com hidrantes estrategicamente distribuidos nos
ambientes, garantindo o atendimento eficiente, respeitando os limites maximos de
cobertura estabelecidos pela IN 7 do CBMSC (2024e¢). A disposi¢cao considera a
setorizagao dos espacos, as rotas de acesso e o0 atendimento adequado as exigéncias
de distancia e acessibilidade dos equipamentos. O Quadro 22 traz a quantidade dos
hidrantes nos ambientes, o comprimento adotado para as linhas de mangueiras e o0s

lances utilizados cada ponto de instalagao.

Quadro 22 - Quantidade de hidrantes por ambiente

Quantidade de Hidrantes
Comprimento Lances de
Pavimento Quantidade e nomenclatura | da linha de mangueira por
mangueira hidrante

Igreja — Nave central HO02 e HO3 25m 1lance de 25 m
Saldo de Festas HO1 e HO4 25m 1 lance de 25 m
Igreja - Mezanino HO05 25m 1 lance de 25 m
Primeiro pavimento HO6 25m 1lance de 25 m

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Dando sequéncia a apresentacdo do SHP da Pardquia, os critérios técnicos
para a instalagdo dos componentes foram organizados conforme a IN 7 do CBMSC
(2024e). Para facilitar a instalacéo os Quadros 23 e 24 ilustraram, os critérios técnicos
exigidos para as tubulagcbes e para os abrigos dos hidrantes. Essas orientagcbes
asseguram a eficiéncia operacional do sistema, bem como sua acessibilidade,

seguranga e conforme os padrées normativos.



Quadro 23 — Tubulagées

ReferéncianaIN 7

tubos e acessorios

estabilidade mecanica

Item Exigéncia Técnica (CBMSC, 2024¢)
Material da Metalica, instalada de forma

~ Art. 16
tubulagao aparente
Diametro minimo 65 mm (2%4") Art. 15
da tubulacao
Cor da tubulagao |/ eng Art. 16
aparente
Resisténcia minima
dos componentes | ;5 1, ¢ 4 (15 kgfiem?) Art. 12
(exceto
mangueiras)
Conexoes entre Devem garantir estanqueidade e Art 17

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024e).

Quadro 24 - Abrigo e Sinalizagao

ReferéncianalIN 7

Item Exigéncia Técnica (CBMSC, 2024¢)
Deve conter: hidrante,
Abrigo mangueira, esguicho e chave de Art. 47
mangueira
Dimensdes do Devem permitir manuseio rapido
. X Art. 48
abrigo e adequado dos equipamentos
Material da porta Meta_lllco ou madeira (vermelha) Art. 49, IV
ou vidro temperado transparente
Abertura da porta Facil de abrir, s_em I Art. 49, [ a lll
tranca/cadeado; com ventilagao
Co Pictograma e inscricéo
Sinalizagao “INCENDIO” Art. 49, V
Dimensdes
minimas 150 mm (placa quadrada) ou 100 Art. 49, §1°
o mm altura (placa retangular)
sinalizagao

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024e).

5.5.1. Dimensionamento do Sistema Hidraulico Preventivo

O dimensionamento do sistema foi
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realizado conforme os critérios

estabelecidos pela IN 7 do CBMSC (2024e). Segundo o Art. 73, a vazado minima na

saida do esguicho, no ponto hidraulicamente menos favorecido, deve ser de 70 litros

por minuto (L/min), conforme estabelecido na Tabela 3 do Anexo A, para o Sistema

Tipo |, ja apresentado neste memorial.
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Essa vazdo minima garante a efetividade do combate ao incéndio para
todos os pontos da rede hidraulica, mesmo nas condi¢cbes mais criticas. Para
prosseguimento dos calculos hidraulicos, essa vazdo € convertida conforme

demonstrado na Equagao 2:

(2)

1<

Onde:
Q= vazao em metros cubicos por segundo (m?/s).
V= vazao minima (L/min);

t = tempo em segundos (s).

Embora a IN 7 do CBMSC (2024e) estabelega os critérios gerais para o
dimensionamento do Sistema Hidraulico Preventivo, ela ndo fornece todos os
parametros técnicos necessarios para a realizagdo do dimensionamento. Dessa
forma, foi necessario recorrer a documentagdes complementares, como fichas
técnicas dos fabricantes dos sistemas, a fim de obter dados especificos

indispensaveis para o dimensionamento.

Dando sequéncia ao dimensionamento, realiza-se o calculo da pressao
residual no esguicho do hidrante localizado no ponto mais desfavoravel da rede.
Para essa analise, foi adotado o esguicho do tipo agulheta 142", com didmetro de

requinte de 2", fabricado pela Kidde.

Conforme com as especificacdes técnicas desse modelo, utiliza-se o fator
de vazao K=32,5 (L/min/mca'’?), que sera aplicado nos calculos seguintes para

definicdo da pressao necessaria no ponto de uso. A Equacado 3 utilizada para a
determinacao da pressao residual no esguicho é expressa por:

2
P, =(3) 3)
Onde:
Q = vazéao no esguicho (L/min);
P = presséo residual no esguicho (m.c.a);

K = fator de vazao do esguicho (L/min/mca'/?).
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Apos a determinagdo da pressao residual no esguicho, procede-se ao
calculo da perda de carga na mangueira, conforme a Equacgao 4, e, em seguida,
determina-se a perda de carga continua ao longo da tubulagéo, utilizando a Equacgao
5.

Jm = 9399,38 x Q15 (4)

Onde:
J.m = perda de carga da mangueira (m/m);

Q = vazao em metros cubicos por segundo (m?/s).

Jn, = 1065,88 x Q185 (5)

Onde:
Jn = perda de carga continua na tubulagdo (m/m);

Q = vazao em metros cubicos por segundo (m?/s).

A fim de estabelecer a perda de carga total nos trechos de canalizagao,
além das perdas continuas, € necessario contabilizar as perdas localizadas geradas
por acessoérios hidraulicos. Para isso, esses elementos sao convertidos em

comprimentos equivalentes de tubulagao, conforme apresentado no Quadro 25.

Quadro 25 — Comprimentos equivalentes de acessérios hidraulicos

Comprimento
Quantidade | Unidade Conexéo . Comprimento Total
Equivalente
1 Peca Registro angular 10,00 m 10,00 m
Té passagem lateral
1 Peca 4,30 m 4,30 m
65 mm
Comprimento equivalente de tubulagao (Leq total) 14,30 m

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Os valores adotados foram obtidos a partir de tabela técnica fornecida pela
Franklin Electric, que relaciona o comprimento equivalente (em metros lineares) de

cada conexao de acordo com o diametro nominal da tubulacao utilizada no sistema.

Somando os comprimentos equivalentes das conexdes, obteve-se um total
de 14,30 metros, enquanto o comprimento real da tubulagdo (L,) € de 0,20 m,

conforme demonstrado na Equacéo 6.

A1 = (Leq + L)x/p (6)

Onde:

Jn1 = perda de carga total no trecho (m.c.a);

L.q = comprimento equivalente da tubulagdo (metro);
L, = comprimento real da tubulagao (metro);

Jn = perda de carga unitaria (m.c.a/m).

Por fim, a pressédo no ponto de alimentagao do hidrante € determinada pela
soma da pressao no esguicho, da perda de carga na mangueira e da perda de carga
na tubulagao, resultando na Equacéao 7, que expressa a pressao minima requerida na

base do hidrante critico.

By =Per + A1 + AJma (7)

Onde:

P, = presséo de alimentag&o do hidrante (m.c.a);
P,; = pressao residual no esguicho (m.c.a);

Jm1 = perda de carga na mangueira (m.c.a);

Jn1 = perda de carga total no trecho (m.c.a/m).

A seguir, apresenta-se o Quadro 26 contendo as formulas aplicadas e os
respectivos resultados obtidos nas etapas do calculo da pressdo no ponto critico do

sistema hidraulico preventivo.

Quadro 26 — Dimensionamento do ponto critico

Etapa Formula Aplicada Resultado

_ 70L/min

—_— 0,001167 m3/s
60.000

Vazao minima (Q)
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2
Presséo residual no esguicho P, = <%) 4,64 m.c.a
Perda de carga na mangueira Jm = 9399,38 x (0,00167)85 0,035 m/m
Perda de carga total na
. Ay = 0,035 x 25 0,875 m.c.a
mangueira
Perda unitaria na tubulagéo Jn = 1065,88 x (0,001167)%8° 0,004 m/m
Perda de carga nas conexdes Leq total 14,30 m
Perda de carga total na
AJp, = (14,30 + 0,20)x0,004 0,06 m.c.a
tubulacao
Pressao no ponto critico P, =464+ 0,87+ 0,06 5,57 m.c.a

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Dando continuidade ao dimensionamento do sistema hidraulico, apresenta-
se a seguir o calculo da altura entre o ponto critico e o Reservatorio Técnico Interno
(RTI). Que é determinado pela vazao total no trecho entre o RTI e o ponto critico,
considerando que o sistema atenda a quatro hidrantes operando simultaneamente.
Para isso, utiliza-se a Equacgao 8, onde Q1 foi previamente determinado como
0,001167 m?3/s.

Qtotar = Q1 x4 (8)

Onde:
Qtotar = Vazao total (m3/s);
Q. = valor referéncia (m?3/s).

Com base na vazao total ja determinada pela Equacéao anterior, o préximo
passo sera o calculo da velocidade da agua necesséario para o funcionamento
adequado do sistema durante o tempo de autonomia. Para isso, utilizaremos a
Equacao 9.

Qtotal =AxV (9)
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Onde:

Qtotar = Vazao volumétrica (m?3/s);

A = area da secgao transversal interna do tubo (m?);
I = velocidade da agua (m/s).

Apoés determinar a vazao total e a velocidade da agua na tubulagéo, o
proximo passo consiste em calcular a perda de carga localizada, causada pelas
conexdes presentes no trecho entre o RTI e o ponto critico. O Quadro 27 apresenta o

comprimento equivalente total resultante da soma das perdas associadas a essas

conexodes.
Quadro 27 - Perda de carga das conexdes do RTI ao ponto critico
Comprimento
Quantidade | Unidade Conexao . Comprimento Total
Equivalente
1 Peca Registro de gaveta 3” 0,50 m 0,50 m

Valvula de retencao
1 Peca 520m 520m
65 mm(horizontal)

1 Peca Entrada de borda 3” 220m 2,20 m
Té passagem lateral
1 Peca 430 m 430 m
65 mm
2 Pecas Joelho 90° 65 mm 2,00m 4,00 m
2 Pecas Curva 90° 65 mm 1,00 m 2,00 m
Comprimento equivalente de tubulagao (Leq total) 18,20 m

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Prossegue-se agora com o calculo da perda de carga no trecho entre o RTI
e o ponto critico, utilizando a Equagao 10, que determina a perda de carga unitaria

com base na vazao total do sistema.

Em seguida, aplica-se a Equacao 11, que calcula a perda de carga total,
considerando o somatorio do comprimento real da tubulagdo e do comprimento

equivalente das conexdes e acréscimos técnicos.
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J; = 455,98 x Q185 (10)

Onde:
J: = perda de carga unitaria (m/m);
Q=vazao total (m?/s)

Ay = (Leg + Ly +X) x J; (11)
Onde:
Ajt = perda de carga total (m.c.a);
L.q = comprimento equivalente das conexdes (m);
L, = comprimento real da tubulagdo (m);
X = acréscimo técnico (m);
J: = perda de carga (m/m).

Para determinar a altura efetiva do Reservatério Técnico Interno,
descontando as perdas de carga ao longo do percurso, utiliza-se a Equagao 12, que

integra todos os calculos anteriores e define a altura necessaria para o reservatorio.
P,=X—-AJ; (12)

Onde:

P, = pressao de alimentacao do hidrante (m.c.a);
X = acréscimo técnico (m);
AJt = perda de carga total (m.c.a)

ApoOs a realizagdo de todos os calculos referentes ao dimensionamento
hidraulico do sistema preventivo, apresenta-se o Quadro 28, que organiza os
principais resultados obtidos. Este quadro resumo os valores de vaz&o, velocidade,

perda de carga e altura do reservatorio técnico, facilitando a analise e a verificagao do

atendimento as exigéncias normativas.
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Quadro 28 — Dimensionamento da altura efetiva do reservatorio técnico

Etapa Férmula Aplicada Resultado
Vazao total Q¢otar = 0,001167 x 4 0,004668 m3/s
Velocidade da agua total = 4 x0,004668 1,406 m/s
7 x 0,0652
Perda de carga das conexdes Leqtotal 18,20 m
Perda de carga unitaria J; = 455,98 x 0,004668%8> 0,022 m/m

Perda total na tubulagdo AJ, = (18,20 + X) x 0,022 0,40+0,022X m.c.a

Altura X 557=X-(0,40+ 0,022 X) 6,10 m

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

De acordo com o Art. 79 da IN 7 do CBMSC (2024¢), o volume d’agua do
RTI deve ser dimensionado em fungao da carga de incéndio e da area total construida
da edificagdo, conforme os critérios estabelecidos na Tabela 4 do Anexo A,
apresentada na Figura 12. Considerando que a edificagdo possui area total construida
inferior a 2.500 m? e apresenta carga de incéndio menor ou igual a 1.200 MJ/m?, o
volume minimo exigido para o RTI é de 5 m? (5.000 litros). Esse valor foi adotado no

projeto, atendendo as exigéncias normativas do sistema hidraulico preventivo.

Figura 12 — Volume d’agua do RTI

Carga de
Incéndio

Area s
2.500m?

2.500m> < Area
<5.000m?

5.000m> < Area
£10.000m?

10.000m? < Area
< 25.000m?

25.000m> < Area
<50.000m?

Area > 50.000m?

=1.200
MJ/m?

5m?

10 m?

15 m?

20 m?

25 m?

30m®

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024e).

O hidrante de recalque, denominado HR, foi instalado sem abrigo,

permanecendo aparente. Esta localizado do lado externo da edificagdo, com acesso
livre pelo estacionamento, o que facilita a operagdao das viaturas em caso de

emergéncia.
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5.6.Sistema de Alarme de Incéndio

O Art. 1 da Instrugdo Normativa 12 do CBMSC (2024h), o Sistema de
Alarme de Incéndio (SAl) tem como finalidade detectar, sinalizar e alertar o incéndio
em seus estagios iniciais, assegurando a desocupagédo ordenada do local e o

acionamento imediato das equipes de emergéncia.

De acordo com a Tabela 8 do Anexo B da IN 1 — Parte 2 do CBMSC
(2024a), ¢é obrigatorio para edificagbes do grupo F (F-1 e F-2) que possuem area
superior a 750 m? ou altura maior a 12 metros. Entretanto, segundo a nota 9 da mesma
tabela, a exigéncia de detectores automaticos nao se aplica as edificacoes

classificadas como F-2.

Dessa forma, sera adotado o Sistema de Alarme de Incéndio do tipo
manual, composto por central de alarme, acionadores manuais e sinalizadores
audiovisuais, conforme estabelecido na IN 12 do CBMSC (2024h). A seguir, o0 Quadro

29 apresenta a descricdo dos componentes considerados para a edificagao.

Quadro 29 - Dimensionamento do Sistema de Alarme de Incéndio

Descrigao Quantidade
Acionador manual enderegavel com sirene, fixado na parede 7
Central de alarme de incéndio enderegavel 1
Sinalizador audiovisual enderegavel, fixado na parede 7

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

A central de alarme é responsavel por processar os sinais provenientes dos
dispositivos do sistema, convertendo-os em alertas visuais e sonoros, além de

controlar os demais componentes do sistema.

Os acionadores manuais serao instalados préximos as saidas e rotas de
circulagdo, sendo do tipo quebra-vidro, conforme o Art. 32 da IN 12 do CBMSC
(2024h). Serao posicionados com altura entre 0,90 metro e 1,35 metros do piso
acabado, na cor vermelha e com instrucdes de uso visiveis. A distribuicao respeitada
pelo caminhamento distancia maxima de 30 metros entre os dispositivos, conforme

estabelece o Art. 34 da mesma instrugdo normativa.
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Os sinalizadores audiovisuais serdo instalados junto aos acionadores
manuais, a uma com altura minima de 1,80 metros, conforme o Art. 38 da IN 12 do
CBMSC (2024h), garantindo que o alarme seja perceptivel em todos os ambientes da

edificagao.

5.7.Instalacdo Elétricas de Baixa Tenséao

Segundo o Art. 5 da IN 19 do CBMSC (20241), esta instrugdo normativa se
aplica as edificagbes onde ha exigéncia de instalagdes elétricas de baixa tenséo,
conforme as diretrizes de seguranga contra incéndio. Compete ao responsavel técnico
assegurar o cumprimento das condigdes minimas exigidas, visando a protegao dos

ocupantes e do patriménio.

Nas instalagdes dos Sistemas de Seguranga Contra Incéndio, conforme
Art. 6 da IN 19 do CBMSC (20241), devem ser previstos meios que impegam o
desligamento acidental da chave geral que interrompa a alimentagdo dos sistemas
essenciais durante uma ocorréncia. Nesse sentido, os circuitos dos Sistema de
lluminagcdo e o Sistema de Abandono de Local, ndo podem ser conectados aos

disjuntores gerais da edificagao.

Segundo o Art. 7 da mesmo IN, a alimentagdo do circuito deve ser
exclusiva, com dispositivo de protecdo individualizado, ndo sendo permitida a
alimentagao conjunta dos sistemas por um mesmo circuito. A unica excec¢ao admitida
€ o compartilhamento de circuito entre o Sistema de lluminacdo e o Sistema de

Abandono de Local.

A instalagcdo elétrica também deve obedecer a limitagdo de tensédo de
alguns sistemas. Conforme o Art. 12 da IN 19 do CBMSC (2024l), a tensdo maxima
de funcionamento ndo pode ultrapassar 30 Volts para o Sistema de lluminacéo e o

Sistema de Abandono de Local.

Adicionalmente, no Art. 11 da mesma instrugdo proibe o uso de
Dispositivos Diferencial Residual (DR) nos circuitos destinados a alimentacédo dos
sistemas de seguranca, com o objetivo de evitar interrupgdes acidentais no seu

funcionamento.
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5.8.Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento

O Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR) da
edificacdo segue os critérios da Instrugdo Normativa 18 do CBMSC (2024k), que
padroniza as especificacbes minimas aplicaveis aos iméveis fiscalizadores pelo
CBMSC.

Conforme o Art. 1 da IN 18 do CBMSC (2024k), o CMAR tem por finalidade
controlar a inflamabilidade, a disseminacdo do fogo e a liberacdo de substancias

téxicas pelos materiais empregados, visando:

o Reduzir a agdo do fogo, minimizando a velocidade de propagacao, a

intensidade das chamas e o volume de fumacga;

e Prevenir acidentes, oferecendo maior segurangca aos ocupantes e

facilitando as agbes de evacuagao, combate ao incéndio e resgate.

O Art. 7 da IN 18, traz que o controle é exigido para os seguintes elementos

da edificacao:
i. Pisos;
ii. Paredes e divisorias;
ii. Teto e forro;
iv.  Cobertura (face superior);
v. Fachada.

A edificacdo em estudo se enquadra na Divisao F-2. Portanto, os materiais
de acabamento utilizados devem atender aos requisitos minimos de desempenho
estabelecidos na Tabela 4 do Anexo B da IN 18 do CBMSC (2024k), conforme descrito
no Quadro 30 a seguir.

Quadro 30 — Requisitos minimos para materiais de acabamento para Divisdo F-2

Divisdo| Piso Parede e Divisoria Teto e forro Cobertur:a Fachada
(face superior)
o Revestimentos - Classe Il-A_| ¢ 650 11.A | Classe IlI-B Classe |I-B
F-2 asse | Revestimentos - Classe IlI-A
IV-A sem sem
sem gotejamento flamejante ) . )
gotejamento | sem gotejamento | gotejamento

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024k).
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Conclui-se que a edificagdo em estudo atende as exigéncias da IN 18 do
CBMSC (2024k), os materiais utilizados foram verificados os materiais e estdo em
conformidade com os critérios estabelecidos para a divisdo F-2, conforme os niveis
de desempenho apresentados no Quadro 30. Dessa forma, reforgca-se que os
acabamentos adotados contribuem para a reducdo dos riscos, promovendo maior

segurancga a edificacado e seus ocupantes.

5.9.Protecéao Estrutural

A protecgéo estrutural da edificagdo segue as diretrizes estabelecidas pela
Instrucdo Normativa 14 do CBMSC (2024j), que estabelece a aplicagdo do Tempo
Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) para os elementos estruturais e de

compartimentagao.

Conforme o Art. 8 da IN 14 do CBMSC (2024j), o TRRF deve ser
determinado considerando a altura da construgao e sua ocupacéo. Para a Paroquia
da Santa Cruz, classificada como F-2, com altura de 6 metros, o TRRF minimo exigido

€ de 60 minutos, conforme apresentado no Quadro 31.

Quadro 31 — Tempo requerido de resisténcia ao fogo

Divisao TRRF em minutos em funcgao da altura da edificagcdo
H<6 [6<h=<12| 12<h<23 | 23<h<30 | 30<h <80
60 60 60 90 120

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024j).

F-2

Para atendimento a essa exigéncia, foram analisados os elementos de
compartimentacgao vertical e horizontal da edificagdo, como lajes, fachadas e paredes
externas. A verificagao foi realizada na Tabela 7 do Anexo G da IN 14 do CBMSC
(2024j), que apresenta os tempos de resisténcia ao fogo obtidos em ensaios

padronizados para diferentes tipos de alvenaria, conforme ilustrado na Figura 13.
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Figura 13 — Resisténcia ao fogo para alvenaria

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios

Espessura de Tempo de atendimento aos critérios de

"
Paredes ensaladas (*) argamassa de | Espessura | Duragdo avallag3o {horas) Resisténci
revestimento total da do ensaio a ao fogo
(cada face) | parede (cm) [min) (horas)
(em) Integridade | Estanqueidade | Isolacdo térmica
"parede de % tijolos/ 10 120 53 53 1% 13

tijolos de barro | revestimento
cozido
dimensdes
nominais dos
tijolos:

1 tijolo s/

TEVESCITTIET o

20 395 (%] 20 g g P21

% tijolo ¢/

2
revestimento 2,5 15 300 4 =4 4 4

Scmx10cmx
w1 i T e s [ L 00 - o ey — p— p— p

Fonte: Adaptado de CBMSC (2024j).

No caso da Paroquia da Santa Cruz, foi adotado alvenaria de blocos
ceramicos, com revestimento em ambas as faces. Segundo a Figura 13, uma parede
de "2 tijolo com revestimento em ambos as faces e espessura total de 15 cm possui
resisténcia ao fogo de 2 horas, superando o tempo minimo requerido para esta

edificacao de 60 minutos.

5.10. Acesso de Viaturas

Conforme o Art. 6 da Instru¢do Normativa 35 do CBMSC (2024m), o acesso
de viaturas deve atender requisitos técnicos, que possuem o objetivo de facilitar a

aproximacao e a atuacao eficiente do CBMSC.

A Paroquia da Santa Cruz, esta localizada em uma regido onde as vias
publicas ao seu redor apresentam largura média de 7,50 metros, atendendo assim ao
requisito minimo de 6,00 metros previsto pela IN 35 do CBMSC (2024m). Além disso,
a edificagado conta com dois estacionamentos laterais abertos, os quais ndo possuem
cobertura, permitindo altura livre total, conforme exigido. Ambos os acessos a esses
estacionamentos possuem portdes com largura de 4,00 metros, atendendo ao minimo

normativo.

A presenca desses acessos laterais possibilita a aproximacéo segura das
viaturas até a edificagdo, assegurando conformidade com os critérios estabelecidos

pela IN 35 e favorecendo a atuacdo do CBMSC.
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APENDICES C - PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO DA PAROQUIA
DA SANTA CRUZ
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SAIDA y

face Unica (24x18 cm) identificacdo de e
DA, Placa de sinalizagéo de saida luminosa H @ Y X - ntmero da folha
SAIDA face dupla (24x18 cm) y y - nimero do detalhe

lﬁl placa de sinalizagao de saida luminosa

face unica (50x25 cm)

SAIDA inalizacs i i
— placa de sinalizagao de saida luminosa
SAIDA face dupla (50x25 cm)

identificagdo de placa fotoluminescente

xxx - cédigo da placa |yyy - dimensdes
superior intermediario inferior
\yyy/ N4 yyy

Alarme de incéndio

saida de emergéncia

— I
. . wx__ ventilagdo permanente das escadas
avisador sonoro e visual ; ) ~ ) )
(Veneziana) xxx - dimensdes |yyy - altura em relagdo ao piso
yyy
acionador manual do sistema — parede corta-fogo
de detecgéo e alarme resisténcia 2 horas

XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

detector de fumaca pontual w ey e
central de detecgao e alarme B
eletroduto hidraulico preventivo

extintores hidrante de recalque sem abrigo
i)xti(r;f)r portéatil de agua pressurizada mmmm tubulaco de aco galvanizado
extintor portatil de espuma mecanica m alcance maximo da

mangueira

9L (2-A:10-B) w xxx - alcance |yy - numeragao do hidrante

iluminagcao de emergéncia
luminaria de emergéncia
4 kg (20-B:C) XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminaria de emergéncia tipo farol
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

rumada

levacao

tubulagdo embutida no contrapiso

% hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 25 m

% hidrante sobrepor
2 lances de mangueira 25 m

hidrante de recalque com abrigo

W xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)

Qt. Descrigao Fabricante
1 Acionador manual convencional com sirene, fixado na parede. Segurimax
6 Acionador manual enderegavel com sirene, fixado na parede. Segurimax
1 Central de alarme de incéndio enderecavel, 250 enderegos. Segurimax
7 Sinalizador audiovisual enderecavel, fixado na parede. Segurimax

Extintores

Qt. Descrigao Fabricante
18 Extintor de incéndio portatil. Com carga de pé quimico seco ABC. Capacidade 4 kg. Capacidade extintora Bucka Industria e

2-A:20-B:C. Comércio LTDA

18 Placa "Extintor" com seta de PVC 13 x 20 cm. Zeus do Brasil
18 Placa "Proibido colocar materiais" de PVC 20 x 20 cm. Zeus do Brasil

Hidraulico preventivo
Qt. Descrigao Fabricante
6 Abrigo de hidrante de parede de sobrepor, com dimensdes de 45x75x17 cm, suporte para 02 mangueiras de 1.1/2" z do Brasil
x 15 m, com fecho tipo engate rapido, porta com ventilagéo frontal e entradas laterais para tubulagéo de agua. €eus do Bras
2 Caixa dagua de fibra de vidro, 5000L - FortLev FortLev
6 Mangueira flexivel, de borracha, com reforgo téxtil. Tipo 1. Didmetro 40 mm (1/2"). Pressé&o de trabalho 100 mca. Zeus do Brasil
Comprimento 15 m. Com esguicho agulheta e chave de mangueira.
lluminagao de emergéncia

Qt. Descricado lluminamento Fabricante

44 Luminaria de emergéncia auténoma 30 LEDs Litio Slim, 100 limens, fixada na parede. 3 LUX Segurimax
2 Luminaria de emergéncia autdnoma 30 LEDs Litio Slim, 100 lumens, fixada na parede. 5 LUX Segurimax
6 Luminaria de emergéncia auténoma 48 LEDs, 1200 lumens, 2 fardis, fixada na parede. 3 LUX Segurimax
2 Luminaria de emergéncia autbnoma 48 LEDs, 1200 lumens, 2 fardis, fixada na parede. 5 LUX Segurimax

Saida de emergéncia

Qt. Descrigao Fabricante

1 Sinalizagao de resgate para pessoas com deficiéncia (PcD), pintado no piso na cor azul, com o simbolo nacional de
acesso branco nas dimensdes de 30x40 cm. .
Sinalizagao para abandono de local
Qt. Descrigao Codigo da placa Fabricante
1 Placa de indicagao de lotagdo maxima admitida no recinto de reunido de publico. M-2 Zeus do Brasil
Placa de indicagéo de porta de saida de emergéncia, com pictograma fotoluminescente (seta S-13 )
g direita e imagem). ceusicoltiasl
Placa de indicagéo de porta de saida de emergéncia, com pictograma fotoluminescente (seta S-13 .
g esquerda e imagem). Zeusicolbiash
3 Placa de indicagdo de porta de saida de emergéncia. S-12 Zeus do Brasil
1 Placa de indicag&o do sentido (direita) da saida de emergéncia. S-1 Zeus do Brasil
2 Placa de indicagéo do sentido da saida de emergéncia ou afixada acima de uma porta para S-3 z do Brasil
indicar a continuidade da saida de emergéncia. €eus do brasl
2 Placa de indicagéo do sentido de fuga no interior das escadas. Seta esquerda, descendo. S-9 Zeus do Brasil
2 Sinalizagédo Saida Slim dupla face vermelho 24x18 cm. Segurimax

15 Sinalizagao Saida Slim face unica vermelho 24x18 cm. Segurimax

2 Sinalizagao Saida Slim face unica vermelho 50x25 cm. Segurimax
MW santa Catarina
WE  campus Florianépolis

ENDEREGO DA OBRA

Rua da Independéncia, n° 972, no bairro Areias, cidade de Sao José/SC

PROPRII;TARIO CPF/CNPJ ASSINATURA

PAROQUIA DA SANTA CRUZ

PROJETO CREA ASSINATURA

GIULIA GUEDES BANDEIRA CREA

DISCRIMINAGAO

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA CODIGO DATA PRANCHA

GIULIA GUEDES BANDEIRA Autor 01 2222022

CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA REVISAO CLASSE 02

GIULIA GUEDES BANDEIRA Como indicado ROO PE




SALA 11 -
ADMINISTRATIVA
22,4 m?

CORRIMAO + GUARDA CORPO

N
<C N
o
28
< ~
CD VER DETALHE
— 4
‘09 08 (07 06 05 04 03 02 01
s
N BE PAR
b PRIMEIRO PAVIMENTO
-
N
‘ N

Ul
5 LUX
1,50

/2

<—— PLATAFORMA ELEVATORIA

3,45m N
SALA 10 - AUDITORIO m < o
82,26 m? 3! Sipe - _
<$m W ® \ 10 1112 (13 14 15 (16 (17 (18 19
‘ 120N,
| / 4 CORRIMAO + GUARDA CORPO
P6 ABC Sinalizador : SALA 122 VER DETALHE
i A‘-‘ZIE)QB'C audiovisual e : %sfsmm y
: : | , 3 LUX {;7 2 ‘
g A | —/ ESCADA
a3/4" \ , P 1:100
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Ol N o
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% 3 : ! Ho5
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2 - ”
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BWC FEM. . : $ S 5 LUX - %
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; - | O ~__ O O S
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/ manual il T — L 4k
1.20 MANGUEIRA TIPO 1 - — - X9
’ / C=1x25m R e e s e e e T Z'A-ZO'B-C
Rl _N VIDRO DE SEGURANGA
~] . ) N VER DETALHE
DESCE TERREO— — & X ] VAZ'Q%
i, 2 SALA 01 2,03m
10 11 12 13 14| 15 16 17| 18| 19| 20 ™ 21,4 m?
(s X f
o 3,45m
3 e
S) \
= |
o 1,40
]
SALA 08 r f
20 m? e |
I
| SALA 02 mi
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N
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SALA 07 / 3
24,22 m? | ®
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NEV g, 200
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© \
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T SALA 04
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P6 ABC a
SALA 06 W RO | 2\{3\32 ln?? %
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N\ P6 ABC
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(oony 2 O O O -
©
O,
N N
* X RESIDENCIA @ -
2
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$ ™ ’ E A o
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1
1:100
RESIDENCIA
219,7 m?

$ 3,45m

SIMBOLOGIA

alarme e detecc¢ao de incéndio

avisador sonoro e visual

acionador manual do sistema
de detecgédo e alarme

detector de calor pontual
detector de fumacga pontual

central de detecgdo e alarme

eletroduto

controle de materiais e acabamentos

piso antiderrapante e ndo propagante

extintores

extintor portatil de agua pressurizada
10L (2-A)

extintor portatil de espuma mecéanica
9L (2-A:10-B)

extintor portatil de gas carbdnico (CCy)
4 kg (5-B:C)

extintor portatil de p6 tipo ABC
4 kg (2-A:20-B:C)

extintor portatil de pé tipo BC
4 kg (20-B:C)

> (8> > [e> 2>

extintor portatil abrigado

sinalizagao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

[ ]

sinalizagcao para abandono de local

s placa de sinalizagcado de saida luminosa
SAIDA o
face Unica (24x18 cm)
SAIDA inalizaca i i
— placa de sinalizagao de saida luminosa
SAIDA face dupla (24x18 cm)
—— placa de sinalizagédo de saida luminosa
SAIDA o
face unica (50x25 cm)
SAIDA inalizacs i i
e placa de sinalizagdo de saida luminosa
SAIDA face dupla (50x25 cm)

identificagcao de placa fotoluminescente

xxx - cédigo da placa |yyy - dimensées
superior intermediario inferior

XXX

yyy

P-XX

saida de emergéncia
——

ventilacdo permanente das escadas

(Veneziana) xxx - dimensdes |yyy - altura em relagdo ao piso

—— parede corta-fogo

resisténcia 2 horas

porta corta-fogo

XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

w xxx - distancia

By

hidraulico preventivo

i

hidrante de recalque sem abrigo

= tubulagio de aco galvanizado

m alcance maximo da mangueira

w xxx - alcance |yy - numeragao do hidrante

hidrante embutido % hidrante sobrepor

1 lance de mangueira 25 m 1 lance de mangueira 25 m

hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 25 m 2 lances de mangueira 25 m

hidrante de recalque com abrigo

iluminagcao de emergéncia

Cmmm 'uminaria de emergéncia
XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

luminaria de emergéncia tipo farol

XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux

diversos

m identificagdo da prumada

w xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)

yyy - didametro em mm

identificacado de elevagao
y y X - nimero da folha

y - nimero do detalhe

tubulagdo embutida no contrapiso

(11
BE INSTITUTO FEDERAL

MW santa Catarina
M@  Campus Florianépolis

PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

ENDERECO DA OBRA

Rua da Independéncia, n° 972, no bairro Areias, cidade de Sao José/SC

PROPRIETARIO CPF/CNPJ ASSINATURA

PAROQUIA DA SANTA CRUZ ‘

PROJETO CREA ASSINATURA

GIULIA GUEDES BANDEIRA CREA ‘

DISCRIMINAGAO

PLANTA BAIXA PRIMEIRO PAVIMENTO E MEZANINO

RESPONSAVEL PELA EXECUCAO COMPUTACAO GRAFICA cODIGO DATA PRANCHA
GIULIA GUEDES BANDEIRA Autor ‘ 01 222227

CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA REVISAO CLASSE 03
GIULIA GUEDES BANDEIRA Como indicado ‘ ROO PE ‘




SIMBOLOGIA

alarme e deteccéao de incéndio saida de emergéncia
. . wx__ ventilacdo permanente das escadas
avisador sonoro e visual . ) - ) )
(Veneziana) xxx - dimensdes |yyy - altura em relagéo ao piso
yyy
acionador manual do sistema c parede corta-fogo
de detecgéo e alarme resisténcia 2 horas

RESERVATORIO 1
V=5m*
RTI=2,5m*

P-XX porta corta-fogo
XX - tempo de resisténcia ao fogo

m distancia de caminhamento maxima

detector de calor pontual

| Bl @2

detector de fumaca pontual w oxx - distancia
| reguERes central de detecgdo e alarme ~ -
RESERVATORIO ~ RTi=25m
22 m?
$ 9,55 m eletroduto hidraulico preventivo

— é hidrante embutido % hidrante sobrepor
1 lance de mangueira 25 m 1 lance de mangueira 25 m
ntrol materiai men . . .
controle de materiais e acabamentos & hidrante embutido % hidrante sobrepor

2 lances de mangueira 25 m 2 lances de mangueira 25 m

piso antiderrapante e ndo propagante

hidrante de recalque com abrigo

extintores hidrante de recalque sem abrigo
extintor portatil de agua pressurizada mmmm tubulacio de aco galvanizado
2 \ PLANTA BAIXA RESERVATORIO oLEn | |
o VEM DA RTI 1100 extintor portatil de espuma mecanica m alcance maximo da mangueira

9L (2-A:10-B) w xxx - alcance |yy - numeragéo do hidrante

extintor portatil de gas carbdnico (CC)

2> (8> > [e> >

4 kg (5-B:C)
RESERVATORIO 1 RESERVATORIO 2 H 41 A 41 - - ~ ~ -
| ~ S e extintor portatil de po tipo ABC iluminagéo de emergéncia
L VEM DA RTI ‘ 4 kg (2-A:20-B:C)
odl 07 08 |09 110111 12131415 16 : . \v D G Q/ extintor portét" de pé tlpo BC ( - |Um|n?rla FIe em(:?'rgenCIa
4 kg (20-B:C) XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux
g T SAIDA | . o emmm 'uminaria de emergéncia tipo farol
| extintor portatil abrigado XXXX  XXXX - intensidade luminosa em lux
SHP

sinaliza¢ao de piso sob o extintor
quadrado vermelho com 100 cm e bordas amarelas 10 cm

A
/
4
[ ]

265
J65

diversos

Yo st tzG t
© U = T " & identificagdo da prumada
" X @ —_— sinalizacao para abandono de local gao @a prur , ,
valvula de retencéo @65 = W xxx - SHP (hidraulico preventivo) | GLP (gas combustivel)
% TR . . - diamet
o o ] ] e— placa de sinalizagdo de saida luminosa yyy - ciametro em mm
8 S - - AIDA o y _ -
i~ e - face Gnica (24x18 cm) identificagao de elevagéo
| ~ T SAIDA  placa de sinalizag&o de saida luminosa y Y X - ntmero da folha
= Ed ) = ”
SAIDA face dupla (24x18 cm) y y - ndmero do detalhe
Iﬁl placa de sinalizagdo de saida luminosa
o t —_ ~ . .
face tnica (50x25 cm) — == tubulagdo embutida no contrapiso
' SAIDA 5 i
- —ADA placa de sinalizagdo de saida luminosa

SAIDA face dupla (50x25 cm)

3 ‘ BARRILETE - ELEVAQAO identificacdo de placa fotoluminescente
1

1 00 xxx - cédigo da placa |yyy - dimensdes

m . XXX\ | o x|
vsuperlor intermediario inferior

yyy yyy yyy

4\ BARRILETE - PERSPECTIVA

1 | PLANTA BAIXA BARRILETE
1:100
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PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

ENDERECO DA OBRA
Rua da Independéncia, n° 972, no bairro Areias, cidade de Sao José/SC

PROPRIETARIO CPFICNPI ASSINATURA
PAROQUIA DA SANTA CRUZ

PROJETO CREA ASSINATURA
GIULIA GUEDES BANDEIRA CREA

DISCRIMINAGAO

PLANTA BAIXA BARRILETE E RESERVATORIO

RESPONSAVEL PELA EXECUCAO COMPUTA(;AO GRAFICA cODIGO DATA PRANCHA
GIULIA GUEDES BANDEIRA ‘ Autor ‘ 01 ‘ 2222172

CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA REVISAO CLASSE 04
GIULIA GUEDES BANDEIRA ‘ Como indicado ‘ R0O ‘ PE ‘




COBERTURA

RESERVATORIOS
V=5m?

@ RESERVATORIO
12,00 m

i RESERVATORIO

RTI=2,5m*—

:

@

RG
Registro de Gaveta

—

-+ VR

Valvula de Retengéo

@ BARRILETE
& NN m

HO6
MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

PRIMEIRO

47 ALTURA TOMADA D'AGUA = 1,00 m

HO5
MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

ALTURA TOMADA D'AGUA = 1,00 m

@ PAVIMENTO

3,45 m

PAVIMENTO

HO4
MANGUEIRA TIPO 1

C=1x25m 47 ALTURA TOMADA D'AGUA = 1,00 m

HO1
MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

ALTURA TOMADA D'AGUA = 1,00 m

HO3

MANGUEIRA TIPO 1

C=1x25m

Ho02
MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

~4—— ALTURA TOMADA D'AGUA = 1,00 m

ALTURA TOMADA D'AGUA = 0,06 m

HR

@ TERREO
0,05 m

1 ESQUEMA VERTICAL SHP

RESERVATOR|
V=5m?
RTI=25m?

'

RG /

Registro de Gaveta

VR

HO6
MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

101

RESERVATORIO 2
V=5m?
RTI=2,5m?

7

RG

65

Registro de Gaveta

65

Ho3
MANGUEIRA TIPO1
C=1x25m

HO5

C=1x25m

HO1
MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

Ua\,_g65

MANGUEIRA TIPO 1

“ Ho2
l MANGUEIRA TIPO 1
C=1x25m

2 | ISOMETRICO SHP

VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45°@ 65 mm

~—

ADAPTADOR ROSCA x STORZ @165 mm.
SOLDADO A TUBULAGAO 1

Altura = 0,60 m do piso

| = ) 6 55 E

@65 ACO GALVANIZADO

Sinalizagéo d saida luminosa
3 LUX [SADA
(D

265

'/ ABRIGO DE MANGUEIRA

A

|\

PORTA NA COR VERMEL|
C/ INSCRIGAO "INCENDI

‘N

I\

4| HIDRANTE

HIDRANTE PARA SISTEMA TIPO 1
(PORTA DO ABRIGO NA COR VERMELHA)

VALVULA DE GLOBO
ANGULAR 45° @65 mm

ADAPTADOR ROSCA x STORZ C/
TV REDUCAO @65 mm x @40 mm

VIDRO

[o] O o

PORTA NA COR VERMELHA C/

+ [ [

I >,

INSCRIGAO "INCENDIO"

ESGUICHO AGULHETA

MANGUEIRA FLEXIVEL @ 40 mm

100 cm a 150 cm

CONECTADA AO HIDRANTE E ESGUICHO

ABERTURA PARA VENTILAGAO

— = CHAVE DE MANGUEIRA
ABRIGO DE MANGUEIRA

PISO ACABADO

5\ HIDRANTE PARA SISTEMA TIPO 1
1:20
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M@  Campus Florianépolis

INSTITUTO FEDERAL

PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

ENDERECO DA OBRA

Rua da Independéncia, n° 972, no bairro Areias, cidade de Sao José/SC

PROPRIETARIO

PAROQUIA DA SANTA CRUZ

CPF/CNPJ ‘

ASSINATURA

PROJETO

GIULIA GUEDES BANDEIRA

CREA

CREA ‘ ASSINATURA

DISCRIMINAGAO

ESQUEMA VERTICAL SHP, ISOMETRICO E DETALHES

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO COMPUTAGAO GRAFICA CODIGO DATA

GIULIA GUEDES BANDEIRA Autor ‘ 01 70?2127
CO-AUTOR DO PROJETO ESCALA REVISAQ CLASSE
GIULIA GUEDES BANDEIRA 1:20 ‘ R0O0 PE ‘

PRANCHA

05




min. 1,10 m

/ 0,92 m do piso aca%

RAMPA EM CONCRETO
ARMADO OU METALICA

7

GUARDA-CORPO

FIXAGAO PELA
</ PARTE INFERIOR

7

/ 0,70 m do piso acabado /
/]
N ( )

EXTREMIDADE
CORRIMAO

GUARDA-
CORPO

SUPORTE P/
FIXACAO

min. 1,10 m

7/
/

CORRIMAO

RAMPA COM CORRIMAO FIXADO NO GUARDA-CORPO

1 GUARDA-CORPO E CORRIMAO

SEM EFEITO
GANCHO

]

7

ACABAMENTO ANTIDERRAPANTE

CONCRETO ARMADO

0,70 m do piso acabado
0,92 m do piso acabado

GUARDA-CORPO

FIXAGAO PELA
PARTE INFERIOR

ESCADA EM

OU METALICA

EXTREMIDADE
CORRIMAO

SUPORTE P/
FIXACAO

GUARDA-
CORPO

CORRIMAO

SEM EFEITO
GANCHO

ACABAMENTO ANTIDERRAPANTE

ESCADA COM CORRIMAO FIXADO NO GUARDA-CORPO

Sem escala
SINALIZACAO FOTOLUMINESCENTE
Sinalizagdo Cédigo Descrigao Sinalizagdo Codigo Descrigao
L,\%K% AAO M-02 Placa de indicag&o de lotagdo maxima admitida no _'f:"r A S-09 Placa de indicagéo do sentido de fuga no interior
XXX PESSOAS recinto de reunido de publico. - das escadas. Seta esquerda, descendo.
=3 ] Placa de indicacéo do sentido (direita) da saida de 7 : Placa de indicagéo de porta de saida de
i‘ -> S-01 emergéncia. SAIDA S-12 emergéncia.
T . . . ) Placa de indicagéo de porta de saida de
S-02 Séag?ng?gg?é?:gao do sentido (esquerda) da saida SAIDA :{-j -> SD13 emergéncia, com pictograma fotoluminescente
’ (seta direita e imagem).
=3 Placa de indicacéo do sentido da saida de = B S-13 Placa de indicagéo de porta de saida de
iy T S-03 | emergéncia ou afixada acima de uma porta para L S e SAIDA E emergéncia, com pictograma fotoluminescente
indicar a continuidade da saida de emergéncia. (seta esquerda e imagem).
=y LN ) Placa de indicagéo do sentido de fuga no interior i P ) Placa de indicagéo de porta de saida de
L HL‘- S-08 das escadas. Seta direita, descendo. SAIDAZ S-14 emergéncia.

2 \ SINALIZACAO FOTOLUMINESCENTE

1:20

TRACO DE 1cm EM MOLDURA DE 4x9cm

Lampada: INCANDESCENTE 3W - 2,4V
Material: ALUMINIO PINTADO AUTONOMIA: 1,0 H

25 (50) 25 (50)
| ] |
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™ ESPECIFICAGOES TECNICAS:
§ § Alimentagao: 110-220 Vca - 60Hz
= o = Acumulador: 2,4 Vcc - 1,2 Ah
e e
™
2 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
S/ESC. S/ESC.
NOTAS:

1- A iluminagao de sinalizagédo deve ser continua durante o tempo de

funcionamento do sistema, quando da interrupgao da alimentagéo normal;

2- A sinalizagao devera conter a palavra "saida" sobre a seta indicando o

sentido da saida;

3- As letras e setas de sinalizagdo devem ter cor vermelha sobre fundo
branco leitoso de acrilico ou material similar, nas dimensdes minimas de

(25 cm x 16 cm) e letras com tragos de 1cm em moldura de (4 cm x 9 cm);
4- A iluminagao de emergéncia deve garantir um nivel minimo de
iluminamento a nivel de piso de: 3 lux em locais planos; corredores; halls;
elevadores; locais de refugios;

5- O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente de iluminagéo de

sinalizagéo, deve ser no minimo igual a 30 lumens;
6- O material empregado na sinalizagao e sua fixagao devera ser
resistente a ataques fisicos ou quimicos.

SINALIZAGAO:

1- Luminosa alimentada para acumuladores que funcionarédo
automaticamente quando faltar energia com autonomia de 1 hora
(minimo);
2- Letras e faixas cor vermelha sobre fundo vermelho em placa de acrilico
de 25x17cm e letras ¢/ tragos de 1cm em moldura de 4x9 cm;
3- Deverdo fornecer 30 limens (minimo);

4- Alimentagéo devera ser continua, quando da interrupgéo da
alimentagao normal;

5- E obrigatério o uso de disjuntores exclusivos.

3| SINALIZAGAO LUMINOSA
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Identificagdo em
planta baixa

Altura de instalacao

Nivel superior
acima de 1,80 m

Nivel intermediario
entre 1,20me 1,60 m

CcOD. Nivel inferior
entre 0,25 me 0,50 m

Piso acabado

OBS.: Todas as placas de sinalizagdo de orientagdo e
salvamento devem ser instaladas em paredes ou pilares a
uma altura minima de 1,80 m do nivel de piso acabado,

conforme especificado na tabela 6 da NBR 16820.

Excecgoes:

S-18: posicionar imediatamente acima da barra antipanico;

S-19, S-20 e M-2: posicionar no nivel intermediario.

min. 1,10 m

PISO ACABADO

(M

AY

o

kel

3

© ]

O e)

© ®
o

Q o]

R [&]

a ©
o

3| 2
a

E o

N ©

o)

S 1S
o
~
o

| —

CORRIMAO

N CORRIMAO

-— GUARDA-CORPO OU PAREDE

entre 4 e 5cm

J1/4" a @2"

|

GUARDA-CORPO
OU PAREDE

FIXAGAO SOMENTE
PELA
PARTE INFERIOR

NOTAS:

1 - O corrimao deve ser instalado em ambos os
lados da escada ou rampa, incluindo-se nos seus
patamares de forma continua, sem interrupgdo ao
longo de toda a sua extensao;

2- Deve ser fixado pela parte inferior, admitindo-se a
fixacéo pela lateral, neste caso devendo ter no
minimo 8 cm de distancia entre a parte superior e 0os
suportes de fixagao;

3 - O corrimao nao pode possuir elementos com
arestas vivas ou quaisquer obstrugdes e ndo pode
proporcionar efeito gancho em sua extremidade;

4 - Deve resistir a uma carga de 90 kgf/m, aplicada a
qualquer ponto dele, verticalmente de cima para
baixo e horizontalmente em ambos os sentidos;

5 - Nas rampas e, opcionalmente nas escadas, os
corrimaos devem ser instalados em duas alturas:
0,92 m e 0,70 m do piso acabado.

CORRIMAO COM GUARDA-CORPO
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Piso Acabado
ACIMA DA PORTA NA PAREDE

4 | SINALIZAGAO - IDENTIFICAGAO E ALTURA DE FIXAGAO
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BLOCO AUTONOMO
LED (30 PONTOS)
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PISO ACABADO

220

LEGENDA:

01- Luminaria com lampada 30 LEDS;
02- Alimentagao 110/220 Vca - 60hz;

03- Acumulador 6 Vcc - 4,5 ah;

04- Fluxo luminoso 600 lumens;

05- Autonomia minima do sistema 1,0

hora.

BLOCO AUTONOMO COM 2

FAROIS 5W DE LED

230

PISO ACABADO

LEGENDA:

01 - Parafuso cabega sextavada 4,8x32 mm com
arruela lisa e de pressao e bucha nylon S-8;

02- Bloco autdbnomo de luz de emergéncia com 2
faréis 5 W de LED;

03 - Eletroduto de PVC @3/4";

04 - Suporte para bloco autbnomo;

05 - Autonomia minima do sistema 1,0 hora.

5| ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

1:20

Especificagoes:

1- Sistema dotado com rele de comutagao

inferior a 5 segundos;

2- Tubulagéo e fiagdo exclusivas (caso central
de iluminagao);

3- Tensao de 12Vceg, fiagdo de cobre antichama
# 2.5 mm? (eletroduto em ferro metalico, quando

aparente);

4- Luminarias a 230 e 300 cm do piso acabado;
5- Nivel minimo com luximetro a nivel do piso:
- 5 lux em locais com desnivel;

- 3 lux em locais planos;
6- Queda de tensdo maxima 4%;
7- Autonomia minima de 1 hora;

8- Circuito carregado com recarga automatica de
forma a permitir carga de 100% da tensao

nominal;

9- Seccionador de protegdo ao da fonte p/
interrupcao do funcionamento de energia,

quando atingir o limite;

10- Recarga das baterias até 80% em 12 horas;
11- As luminarias deverao ter resisténcia a uma
temperatura de 70°, minimo 1 hora, sem causar

ofuscamento;

12- Material das luminarias serédo a prova de

chama, combustéo, gases toxicos;
13- E obrigatdrio o uso de disjuntores

exclusivos.

% min 40 cm I
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N PLACA DE ACRILICO VERDE
£ LOTACAO COM TEXTO BRANCO OU
3 MAXIMA FOTOLUMINESCENTE
c
£ XXX PESSOAS LETRAS COM ALTURA MINIMA DE 30 mm
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6 PLACA "LOTAGAO MAXIMA"
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IDENTIFICAGAO DO
FABRICANTE ——

E SELOS DE CONFORMIDADE,
COM DATAS DE VIGENCIA

80 om

FUNDO VERMELHO
COM PICTOGRAMA INDICATIVO
DE EXTINTOR DE INCENDIO

FIXADOR COM CAPACIDADE DE
SUPORTE
MINIMO DE 2,5 VEZES O PESO DO
EXTINTOR

min. 1,00 m

20 cm

1| EXTINTORES

Sem escala

Exigéncias quanto a utilizagao dos materiais

IN 018 - TABELA 03

74

\/
(\
max. 1,60 m

/

QUADRADO SOB 0OS
EXTINTORES NOS PISOS

ACABADOS DE
GARAGENS E
DEPOSITOS

entre 0,90 me 1,35 m

ACIONADOR MANUAL
CONVENCIONAL

ACIONADOR MANUAL
ENDEREGAVEL

NOTAS:

1 - O acionador manual devera ser na cor vermelha
e conter instrugdes de uso em portugués;

2 - Deve ser instalado nas areas comuns de acesso
e/ou circulagéo, préximo as rotas de fuga ou a
equipamentos de combate a incéndio;

3 - O caminhamento maximo até o acionador
manual mais préximo do usuario é de 30 m.

PISO ACABADO

1:20

2 ACIONADOR MANUAL

IN 018 - TABELA 02

Especificagoes do vidro de seguranga para guarda-corpo

Dimensoes da placa de vidro (altura x largura)

Tipo de fixagio  Tipode |_1MX05M | imxtm [ 1mx15m | 1mx2m
vidro Espessura do vidro
4 lados Aramado 6 mm 7 mm - -
4 lados Laminado 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm
3 lados Laminado 9 mm 10 mm 12 mm 16 mm
2 lados (horizontal)| Laminado 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm
2 lados (vertical) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
4 pontos (furos) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
1 lado (s6 base) Laminado 21 mm 21 mm 21 mm 21 mm

Locais Posicao Materiais utilizados Propriedades Comprovagao
Cerémico, pedra] patural, concreto, i Isento
madeira ou metalico

Piso
Carpetes, emborrachados, piso Néo Laudo ou
vinilico ou de PVC propagante ensaio
Ceramico, concreto, alvenaria,
1 - Isento
metalico, gesso ou pedra natural
Corredores, ~
hall e Parede e Carpetes Nao Laudo ou
descargas diviséria P propagante ensaio
(de todos
os tipos de Madeira Retardante Laudo_ou
ocupacdes) (1) ensaio
(6) _____C _____ T T
oncreto, placa cimenticia, metélico i Isento
ou gesso
Tetoe Laudo ou
forro PVC Retardante ensaio
Madeira Retardante Laudo ou
(1) ensaio
Cerami d tural Antiderra- Laudo ou
eramico ou pedra natura pante PN
Piso . . Projeto/
Madeira ou metalico (3) Ver IN 009 visual
Escadas e -
rampas Cimentado desempenado e Visual
(inclusive ! P pante
patamares m———H——"——————— — — — T 1 — — — — 7T —— — ——
e Ceramico, concreto, alvenaria ou
- - Isento
antecamara Parede e pedra natural
detodos os |y iseria
tipos de . . Projeto/
ocupacoes) Madeira ou metalico (3) Ver IN 009 visual
(6) Lo | e e e b ]
Concreto ou placa cimenticia - Isento
Teto e
forro ) . Projeto/
Madeira ou metalico (3) Ver IN 009 visual
Cel;;amico, pedrtq Ipatural, concreto, i Isento
Piso (do madeira ou metalico
ambien- ] ~
te) Carpetes, emborrachados, piso Né&o Laudo ou
vinilico ou de PVC propagante ensaio
Ceramico, concreto, alvenaria,
s - Isento
metalico, gesso ou pedra natural
Nao Laudo ou
barede Carpetes ou emborrachados propagante ensaio
e
A . Retardante Laudo ou
divisoria
Madeira ) ensaio
Locais de
reunido de Vid De ART ou
publico 1aro seguranga RRT
com P P VU P D AP [ P
concentra- ; i ali
o0 de Concreto, placa cimenticia, metalico 1 Isento
S ou gesso

publico
Placa de fibra mineral, manta Nao Laudo ou
térmica aluminizada propagante ensaio

Teto e
forro Madsira Retardante Laudo ou
1) ensaio
Naéo Laudo ou
PVC (5) propagante ensaio
Decora- - Nao Laudo ou
e Materiais diversos (4) propagante ensaio
| Material |~ T 7 7 77 "Nao |, . |
termo- Materiais diversos (4) propagante Laetj‘csig.ou
- io
acustico e retardante

4\ CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS

Sem escala

Observagoes:

IN 018 - TABELA 01
Classificagao de piso

Coeficiente de atrito Classificagao de piso

<04 Derrapante
Antiderrapante
20,4 (com a superficie do piso
molhada)

(1) Exceto quando a edificagao for toda construida em madeira, condigdo em que tais
caracteristicas deixam de ser exigidas;

(2) As saidas de emergéncia dos locais de reunido de publico com concentracédo de publico,
devem atender aos critérios estabelecidos para corredores, hall, descarga, rampas e escadas,
além das exigéncias relacionadas aos ambientes, contidas também nesta Tabela;

(3) Admitidos somente na situagao prevista na IN 009/DAT/CBMSC para escadas comuns;
(4) Materiais NAO autorizados: poliestireno expandido (EPS) ou espuma. Estes materiais n&o

podem ser aceitos no tratamento termo-acustico: no teto, no forro ou na decoragéo, neste caso,

nem com a apresentagao de laudo ou ensaio.

(5) PVC: Material NAO autorizado no teto ou forro de danceteria, boate ou clube noturno. Neste

caso, hem com a apresentagéo de laudo ou ensaio para a comprovagao das propriedades do

material.

(6) Aplica-se as exigéncias desta tabela a todos os tipos de hall, corredores, descargas, rampas

e escadas com acesso comum.

AVISADOR SONORO

AVISADOR SONORO -

) o

AVISADOR VISUAL AVISADOR VISUAL

N —

AVISADOR AUDIOVISUAL
CONVENCIONAL

AVISADOR AUDIOVISUAL
ENDEREGAVEL

CENTRAL DE ALARME
CONVENCIONAL

CENTRAL DE ALARME
ENDEREGAVEL

NOTAS:

1 - O som emitido por avisadores sonoros deve ser
perceptivel em toda a area protegida
pelo SADI, devendo a poténcia sonora ser:

| —entre 90 e 115 dBA, medido a 1 m de
distancia da fonte sonora; e

Il = no minimo 15 dBA acima do nivel
médio do ruido de fundo do ambiente ou 5 dBA
acima do nivel maximo do ruido de fundo do
ambiente, medidos a 3 m de distancia da fonte;
2 - Os avisadores visuais devem ser perceptiveis
em toda a area protegida pelo SADI,
devendo ser instalados nas areas comuns de
acesso e/ou circulagao, préximo as rotas de fuga
ou a equipamentos de combate a incéndio.

min. 1,80 m
preferencialmente entre 0,90 me 1,35 m

PISO ACABADO

NOTAS:

1 - A central de alarme pode ser do seguinte tipo:

| — enderegavel: os detectores de incéndio e
acionadores manuais sao identificados
individualmente possibilitando a localizagao mais rapida do
evento;

Il — analégica: é uma central enderegavel, onde os
detectores de incéndio enviam os
niveis de fumaca, calor ou chama medidos em cada
dispositivo. Normalmente através da central pode-se ajustar
o nivel de alarme para cada dispositivo; ou

Il — algoritmica: é uma central analégica, onde
para a confirmagao de um incéndio, a
central compara a progressao dos niveis de fumaca, calor
ou chama medidos no dispositivo com algoritmos (padrdes)
de incéndio armazenados na memodria;
2 - A central de alarme deve ser instalada em local com
vigilancia permanente (supervisionada permanentemente
por uma pessoa);
3 - A central de alarme deve indicar:

| — local do acionamento manual ou local da
detecgao automatica de incéndio;

Il — fonte de energia reserva ativada;

IIl - nivel critico de energia (energia insuficiente
para garantir a autonomia requerida
para os componentes do SADI); e

IV — falha de alimentag&o ou comunicagdo com os
demais componentes do SADI.

AUTONOMIA DO SADI:

1 - A autonomia das fontes de alimentagdo de emergéncia
do SADI deve garantir o funcionamento durante:

I = 1 hora, em operagéo continua do alarme geral;

Il — 24 horas, em modo supervisdo, nos iméveis
com vigilancia permanente; ou

Il = 72 horas, em modo supervisédo, nos imoveis
sem vigilancia permanente;
2 - Os detectores de incéndio, acionadores manuais,
avisadores sonoros e visuais podem ter bateria incorporad
a, com carga de longa duragdo, no minimo 2 anos, sem a
necessidade de ponto para recarga elétrica da bateria,
desde que seja possivel o monitoramento pela central de
alarme destes dispositivos, individualmente, informando a
necessidade de trocar a ba teria quando o nivel de carga
atingir 20%.
3 - A tenséo elétrica maxima do SADI deve ser inferior a 30
Vce.

PISO ACABADO

3| AVISADOR AUDIOVISUAL
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5‘ CENTRAL DE ALARME
1:20
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6 \ CIRCULAGAO IGREJA - NAVE CENTRAL
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ANEXO A - Autorizagao da Paréquia da Santa Cruz para realizagao do trabalho

&[5 ,
EEM INSTITUTO FEDERAL 10 Ao Aemg s s
MM santaCatarina INSIHUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

"

Florianopolis, 11 de outubro de 2024.

PAROQUIA SANTA CRUZ, CNPJ n° 83.932.343/0056-95, sediado/a no enderego Rua da
Independéncia, n° 972 — Areias — Sdo José/SC, CEP: 88113-280, autorizo a aluna GIULIA GUEDES
BANDEIRA a realizar seu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) do Curso Superior de Engenharia Civil
do IFSC (Instituto Federal de Santa Catarina), tendo como local de pesquisa a Paréquia Santa Cruz em
S3o josé, com a orientagéo da professora Ana Paula Pupo Correia. O objetivo do trabalho sera propor a
articulagdo da pesquisa e extensdo ao ensino, para identificar e avaliar os riscos de incéndio da

edificagzo.
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