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RESUMO

Building Information Modeling € um termo em inglés para Modelagem da
Informacdo da construgdo, consistindo em diversos parametros ligados a
construgao, desde o planejamento da obra até seu desenvolvimento e pds-obra. O
BIM é uma ferramenta de projeto que possui volumetria, com a inser¢céo de
informacdes dentro de um unico projeto, reduzindo assim a quantidade de erros de
compatibilizacdo ou até mesmo execug¢dao durante a obra, por exemplo. Com
edificacoes ja existentes, existem alguns aspectos chamados AS-BUILT e AS-IS,
onde a grande diferenga de ambos é que o AS-BUILT significa “como construido”,
onde projetos interpretam a obra como esta sendo construida, enquanto o AS-IS é
‘como estd”, onde interpreta a obra ja existente. Assim o enfoque € o Campus
Florianépolis do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), que possui uma grande
area existente ja edificada, e que constantemente passa por adequacgdes,
reabilitacdes, reformas e ampliagdes, assim as modelagem AS-IS em edificagdes
existentes servem como forma de gerenciamento de informagdes, onde auxiliam
além dos gerenciamento de informacdes, também em ativos para novos projetos de
edificacao existente. O Bloco estudado é o prédio do DACC (Departamento de
Construcao Civil) ou Bloco H do Campus Floriandpolis, onde foi realizado uma
modelagem utilizando Laser Scanner e também passou por reformas apos a
modelagem. Este trabalho tem por objetivo iniciar a padronizagdo da Modelagem da
Informacdo da Construgdo (BIM) nos projetos dos prédios existentes do Campus
Florianépolis do IFSC, com estudo no bloco H. Assim, a modelagem ja existente
serviu de base para o estudo deste trabalho de conclusao de curso, no qual a
implementacdo de informagdes de reformas foram implementadas na modelagem.
Paralelamente, foram elaborados tutoriais demonstrando o processo proposto de
padronizacdo da modelagem da informacdo da constru¢do dentro do campus
Florian6polis com os dados do Bloco H. Foram feitos dois tutoriais: um de texto e
outro audiovisual; ambos para melhor entendimento das ferramentas utilizadas nas
alteragdes e inser¢des de informagdo na modelagem. Este trabalho de conclusao de
curso pode ser classificado, devido a seus procedimentos, como exploratério, onde
iniciou-se um diagnostico evidenciando os problemas que possivelmente vao ser
encontrados quando da transigcdo da situagao atual até uma adogdo do BIM nas
edificagdes existentes do Campus Floriandpolis, inserindo informagdes dentro do
projeto.

Palavras-chave: Building Information Model (BIM), Padronizagdo na Modelagem,
Gerenciamento de Informacgdes.



ABSTRACT

Building Information Modeling is an English term for Construction Information
Modeling, consisting of several parameters related to construction, from the planning
of the work to its development and post-work. BIM is a design tool that has
volumetrics, with the insertion of information within a single project, thus reducing the
amount of compatibility errors or even execution during the work, for example. With
existing buildings, there are some aspects called AS-BUILT and AS-IS, where the big
difference between both is that AS-BUILT means “as built”, where projects interpret
the work as it is being built, while AS-IS it is “as is”, where it interprets the already
existing project. Thus, the focus is the Campus Florianépolis of the Federal Institute
of Santa Catarina (IFSC), which has a large existing area already built, and which
constantly undergoes adaptations, rehabilitations, reforms and expansions, so AS-IS
modeling in existing buildings serves as a form of information management, where
they help in addition to information management, also in assets for new projects of
existing buildings. The Block studied is the building of the DACC (Department of Civil
Construction) or Block H of Campus Florianépolis, where a modeling was carried out
using Laser Scanner and also underwent reforms after the modeling. This work aims
to initiate the standardization of Building Information Modeling (BIM) in the projects of
existing buildings at the IFSC Campus Florianépolis, with a study in block H. Thus,
the existing modeling served as the basis for the study of this conclusion work of
course, in which the implementation of reform information was implemented in the
modeling. At the same time, tutorials were prepared demonstrating the proposed
process of standardization of the modeling of building information within the
Floriandpolis campus with data from Block H. Two tutorials were made: one on text
and the other on audiovisual; both for a better understanding of the tools used in the
alterations and insertions of information in the modeling. This course conclusion work
can be classified, due to its procedures, as exploratory, where a diagnosis was
started showing the problems that will possibly be encountered when transitioning
from the current situation to an adoption of BIM in the existing buildings of the
Campus Florianopolis, inserting information into the project.

Keywords: Building Information Model (BIM), Modeling Standardization, Information
Management.
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1 INTRODUGAO

Ao que se refere a construgao civil, muitas pessoas pensam diretamente em
obra, com sua parte pratica, porém, o que muitos esquecem, € que anteriormente a
fase de execugao deve haver muito planejamento. O BIM € uma palavra que vem do
inglés Building Information Model, e € um conjunto de politicas, processos e
tecnologias que, combinados, geram uma metodologia para gerenciar o processo de
projetar uma edificacdo ou instalagao e ensaiar seu desempenho, gerenciar as suas
informagdes e dados, utilizando plataformas digitais (baseadas em objetos virtuais),
através de todo seu ciclo de vida. (CBIC, 2016a).

Eastman et. al (2021) citam que o BIM, tornou-se um grande facilitador de
processos para o0s servigos de arquitetura, engenharia e construgdo (AEC)
modernos. Com a tecnologia BIM, modelos virtuais precisos de uma edificacdo séo
construidos de forma digital, fazendo assim com que esses modelos facilitem muito
na hora da execugdo da obra, pois uma maquete eletrbnica foi criada antes, e

portanto tem-se todos os parametros suficientes e seguranga para sua execucao.

Segundo o CBIC (2016a), antes do surgimento dos softwares de
representacao tridimensional, nem sempre era possivel visualizar bem o que estava
sendo criado e projetado. Os softwares possibilitam essa visualizagdo com grande
precisdo. Assim, com o uso do BIM, pode-se dizer que, além de visualizar bem o
que esta sendo projetado e criado, é possivel saber também, com bom nivel de
exatiddao, o que sera obtido apds a construcdo, em termos de desempenho da
edificacdo como um todo, e também dos seus principais subsistemas e

componentes.

O CBIC (2016a) explica que o BIM ndo é uma tecnologia nova, visto que sua
utilizagcado nao é algo recente, sendo empregada em muitas areas, principalmente na

mecanica, em modelagens de pegas complexas.

“BIM nao deve ser considerado uma tecnologia tdo nova, embora o
termo seja relativamente novo. Solugdes similares ao BIM tém sido
utilizadas em diversas industrias, onde a complexidade logistica (ex. uma
montagem em alto-mar — offshore) ou a repeticgdo de um mesmo projeto (ex.
industria automobilistica ou de aviagdo) exigiam e permitiam um maior
investimento no desenvolvimento dos projetos e especificagdes. O que é

novo é o0 acesso da industria da construgéo civil a essa ferramenta, que s6
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se tornou possivel pelo aumento da facilidade de aquisicao de hardwares
(computadores pessoais com grande capacidade de processamento) e
softwares.(CBIC, 2016a).”

O avango dos métodos de apresentagao de um projeto de construgao civil
estd cada vez mais tecnologico e facilitado, assim como em obras de empresas
privadas, as empresas publicas devem atender seus usuarios com seguranga e
exigir o maximo de informacdes possiveis para evitar eventuais surpresas durante a
execucgao da obra, inclusive em reformas. O Decreto Federal n° 10.306 de 2020 traz

a necessidade da utilizagdo da tecnologia BIM nas obras publicas (BRASIL, 2020).

O BIM é uma ferramenta que pode ser utilizada tanto em obras novas quanto
em obras ja existentes, tanto uma reforma quanto modificagdo pode ser analisada

antes de ser executada, aprimorando uma execugao de reforma por exemplo.

Segundo Santos & Calmon (2019) muitos dos métodos apresentados na
literatura empregam o BIM na Gestdo das instalagbes com atengdo voltada
principalmente para equipamentos, maquinas e recursos existentes na edificagao.
Sao poucos os métodos ou registros de aplicagcbes do BIM na Gestdo da
Manutencdo de elementos e sistemas construtivos, principalmente para a analise de
falhas/defeitos/manifestagbes patologicas. Ou seja, o BIM para reformas da
construgéo civil ainda é um assunto em processo de desenvolvimento, como por
exemplo o HBIM, que é uma ferramenta utilizada para modelagem de edificacbes
historicas. Tolentino (2018) descreve o HBIM (Historic Building Information Modeling)
como uma extensdo do conceito BIM, sendo que o HBIM visa a documentacéo, a
anadlise e a conservacao de edificios historicos. Muitas vezes a utilizacido da
tecnologia Nuvem de Pontos € usada como apoio para a modelagem do edificio
historico, pois muitas vezes a arquitetura néo é facil para desenhar em softwares de
modelagem 3D. Além das edifica¢des histéricas, o escaneamento a laser por nuvem
de pontos pode facilitar no levantamento de dados de edificagcbes existentes,
facilitando a modelagem, e servindo de banco de informacbdes para reformas e

gestdo da manutencgao de edificios publicos, por exemplo.

No Campus Florianopolis do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC),
iniciou-se no periodo de 2020 a modelagem 3D no ambito externo das edificacbes
do campus utilizando o software da AutoDesk chamado Revit e a partir do

levantamento de nuvem de pontos feitos pela equipe do curso de Agrimensura do
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Departamento de Construgdo Civil (DACC). Este procedimento € o inicio de um
processo da Coordenadoria de Engenharia do Instituto Federal de Santa Catarina
Campus Florianépolis (COENGE) rumo ao BIM. Utilizando como fonte o Trabalho de
Conclusédo de Curso (TCC) do egresso de Engenharia Civil Luciano D’avila Dodl,
cujo titulo € “Caderno de Boas Praticas para AS-IS BIM usando laser scanner Faro e
Revit’, onde aborda o tema de modelagem BIM do bloco H (Departamento
Académico de Construcao Civil), partindo do principio da utilizacdo do AS-IS (como
é feito) e utilizando Laser Scanner para obten¢gdo de nuvem de pontos possibilitando
uma melhor transferéncia para o Software Revit. O trabalho de Dodl (2018) serviu
como principal modelo para a obtencdo de dados deste TCC, fazendo com que o
foco nao fosse a modelagem, mas sim, a inser¢ao de informagdes com foco no BIM
4D.

As Normas Brasileiras de BIM ainda estdo sendo lancadas, pois estas séo
uma adaptacao as Normas Internacionais que também ainda n&o foram concluidas.
Sabe-se que estas normas sao viaveis a novos projetos, entretanto € preciso ter as
edificacoes existentes modeladas com as informagdes disponiveis, até mesmo para

facilitar o processo de projetos de novas reformas.

1.1 Justificativa

Um dos produtos resultantes do Trabalho de conclusdo de curso do atual
engenheiro civil Luciano D’avila Dodl, em 2018, foi a modelagem do Bloco H (DACC)
do Campus Florianépolis, modelado no Revit e utilizando um Laser Scanner 3D para
adquirir dados. Atualmente ja ocorreram reformas significativas no Bloco H,
necessitando de uma representacado, focando em sempre facilitar a atualizacao e

situacdo do modelo com a edificagdo representando suas reformas e alteracoes.

Quanto ao desenvolvimento do TCC de Dodl (2018), ndo houve uma
padronizagao de BIM, e ndo foram incorporadas gerenciamento de informagdes ao
modelo, primeiro por ndo ser o foco do TCC, e segundo porque o conjunto da sua
totalidade, as normas de BIM e o decreto para a implementacdo de BIM em obras
publicas ainda ndo haviam sido lancadas, pois o Trabalho em estudo foi defendido
em 2018, enquanto o primeiro decreto BIM Decreto Federal n® 9.377 foi langado em

maio de 2018, onde definiria a estratégia BIM no mercado.
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Ao realizar uma modelagem grande como a do IFSC, a COENGE teve como
foco a modelagem por partes, ou seja, cada estagiario (em um total de 4) realizou a
modelagem externa de um bloco e ao final iria juntar todas as modelagens. Porém,
ha divergéncias de informagdes, pois cada pessoa modela de um jeito, alguns mais
detalhados, outros menos, a nomenclatura também ndo segue um padrdo e isso
pode dificultar ao pesquisar um objeto. Por isso, a importancia da padronizagéo da
modelagem da informacgao e inser¢ao de informacdes na modelagem, com detalhes

para facilitar e melhorar os ativos da obra.

Ao ingressar no estagio do IFSC, o estagiario necessita de um tempo para
adaptacao, portanto, € necessario realizar pesquisas, estudos e receber auxilio de
outras pessoas para realizar modelagem no Revit como uma das atividades do
estagio. Portanto, a produgao de tutoriais facilita o aprendizado e otimiza o tempo
para aprender as especificidades do Campus Floriandpolis do IFSC, além de ensinar

a insergao de informagdes no Revit.

1.2 Definigao do Problema

Existe a necessidade de atualizagdo de projetos em BIM desde a publicagdo
do Decreto Federal n°® 10.306 de Abril de 2020, onde sera implantado a tecnologia
BIM em obras publicas, gradativamente tendo como base as normas brasileiras de
BIM.

No ano de 2020 ocorreu a legalizagdo do campus Florianopolis do IFSC, com
atualizagbes dos projetos para a Prefeitura de Floriandpolis. A chefia do
departamento da COENGE na época, trouxe a ideia de iniciar a modelagem em 3D
da volumetria das edificagbes do Campus no Revit. Entretanto, neste inicio as
modelagens foram realizadas somente com a ideia de realizar projetos volumeétricos
da edificagdo, com a ideia do 3D, desta forma nao foi seguido uma diretriz, norma,
ou padronizagdo de nomenclaturas de objetos, ou gerenciando suas informacgdes.
Este projeto foi uma atividade paralela as atividades da COENGE, sendo algo
estudado com o tempo enquanto ndo ocorriam demandas mais importantes, e para
esta modelagem, o departamento contava com 4 estagiarios, onde cada um

modelou de uma forma o bloco proposto, a ideia era no final juntar todas as
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modelagem e obter um projeto unico do IFSC. Com isso, observou-se diversas

divergéncias de informagdes em cada bloco modelado por estagiarios diferentes.

Assim, este trabalho de conclusao de curso deu continuidade ao processo de
implantacdo de BIM nos projetos das edificagbes existentes no Campus, dando
sugestdes de padronizagéo e iniciando a incorporagado do atendimento as normas
brasileiras referentes ao BIM. Vale citar, que as normas BIM ainda estido em

processo de langamento no Brasil.

Utilizando o trabalho de modelagem em Revit feita por Dodl (2018), novas
informagdes referentes a recente reforma foram inseridas no modelo, através de
dados adquiridos in loco ou em projetos existentes. Com esta nova modelagem,
buscar-se-a seguir as diretrizes das novas normas brasileiras de BIM. Este
procedimento podera auxiliar a iniciar a uniformizagdo dos projetos modelados

existentes do Campus.

1.3 Objetivo Geral

Este Trabalho de Conclusdao de Curso de Engenharia Civil tem por objetivo
dar inicio a padronizagcdo da Modelagem da Informacdo da Construgdo (BIM) nos
projetos dos prédios existentes do Campus Florianépolis do IFSC, com estudo no

bloco H do Departamento Académico de Construgao Civil (DACC).

1.4 Objetivos Especificos

A fim de alcangar o bom resultado do trabalho, ponderam-se os seguintes
objetivos especificos:
a) Definir a padronizagao e iniciar a implementacdao da modelagem da
informag&o no modelo existente REVIT, feito por Luciano D'Avila Dodl
(2018);
b) Desenvolver tutorial da modelagem com informagbes da edificagao,
realizado no Software da AutoDesk Revit, com enfoque nas atividades

da Coordenadoria de Engenharia do campus Florian6polis (COENGE);
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1.5 Estrutura do Trabalho

Este trabalho esta estruturado em 05 capitulos. Neste primeiro capitulo
apresenta-se a introducdo, contextualizagcdo e justificativa, da implementagdo do
BIM em edificacbes publicas, e apresentada a problematica para a implementagao
do BIM em especial, focando no IFSC, Campus Floriandpolis. O objetivo deste

trabalho foi exposto, subdividido em objetivo geral e objetivos especificos.

No segundo capitulo é apresentada a fundamentagao tedrica utilizada para a
realizagao do trabalho, com destaque em normas BIM e na utilizagdo do Trabalho de
Conclusdo de Curso do egresso Luciano D’Avila Dodl, que em 2018 realizou o

projeto que sera continuado neste trabalho.

O terceiro capitulo sdo os métodos e ferramentas utilizadas para a realizagcao
deste trabalho, com o enfoque na edificagcdo do departamento de construgao civil do
IFSC, ou Bloco H, onde foi realizado o estudo para a padronizagao da modelagem

da informacgao no IFSC.

Ja o capitulo 4 sao os resultados obtidos no trabalho, onde sera apresentado
o resultado da implementagcdo da padronizagdo e gerenciamento da informagao na

modelagem do Bloco H.

E no capitulo 5 estdo as consideragdes finais e as sugestdes para trabalhos

futuros.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O uso do BIM na industria da construgao civil brasileira € uma tecnologia
relativamente nova, e recentemente, o Governo Brasileiro criou decretos que tém
trazido a necessidade da utilizagdo da tecnologia BIM nas obras publicas, os quais

serdao apresentados neste capitulo.

Este capitulo apresenta o embasamento tedrico deste TCC. Para isto, este
capitulo foi dividido em duas partes: uma conceituagcdo do que é BIM e seu uso em

edificagdes existentes; e normas brasileiras referente a BIM.

2.1 Building Information Model (BIM)

Antes de tudo, definir o que é BIM é essencial para a realizacido deste
trabalho, BIM é uma sigla que vem do inglés, Building Information Model ou
Modelling, o termo em portugués significa Modelagem da Informagao da Construgéo.
Segundo o Caderno de Especificacbes de Projetos em BIM (2018) existem varias
definicbes a respeito do que significa o BIM, e ao aprofundar sua historia,
entende—se como ferramentas e conceitos de modelagem que estdo atrelados. A
modelagem da informag¢ao da construgao € mais que um modelo 3D parametrizado,
€ uma forma de coordenar informagdes por intermédio de bancos de dados.
Também €& importante frisar que o conceito de BIM nao é recente. A industria
quimica e a automobilistica, entre outras, ja trabalham dessa forma ha muito tempo:
a primeira porque precisa simular sistemas, e a segunda, por questdes de

competitividade, precisa ser assertiva na gestao do tempo e de matérias.

Segundo SACKS et. al (2021), o BIM tornou-se uma ferramenta valiosa para
servicos de AECO (Arquitetura, Engenharia,Constru¢cao e Operagao), porém, além
de uma ferramenta de modelagem digital de uma edificagdo, o BIM também é uma
ferramenta de gerenciamento, incorporando muitas fungbes necessarias para
organizar e projetar uma edificacdo, e modificagcbes nos papéis dos envolvidos.
Assim, um projeto BIM proporciona uma redugdo de problemas, onde evita-se o

retrabalho quando ha uma alteragéo no projeto.

Segundo Leusin (2020) empreendimentos desenvolvidos por meio de

processos BIM apresentam diferencas significativas em relacdo aqueles executados
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com o uso de software mais usados atualmente, como o AutoCAD. Existe o fluxo de
trabalho em que um construtor pode criar um modelo da informagéo da construgao a
partir de desenhos 2D, feitos em papel por exemplo. Assim, existe a necessidade de
atualizar continuamente o modelo BIM de construcdao sempre que forem feitas
alteragdes no projeto exigindo um gerenciamento cuidadoso. Observamos que nos
casos em que o construtor usa um software de modelagem 3D para compilar uma
representacéo visual do projeto, os modelos ndo contém componentes paramétricos
nem relagdes entre eles. Nesses casos, 0 uso do modelo é limitado a detecgao de
conflitos, revisdo de construtibilidade, visualizacdo e planejamento visual, porque o
modelo 3D n&o define componentes discretos quantificaveis para dar suporte ao
levantamento de quantitativos, compras e controle de produgdo (Eastman et al.
2021).

Genuino e Ferreira (2019) explicam que na atualidade temos varios softwares
que podem auxiliar e aprimorar o levantamento de dados, agregando robustez,
qualidade e resultados mais proximos de projetos com o executado em canteiro de
obras. O BIM possibilita a construgao virtual da edificagcdo, onde todas as etapas
construtivas e elementos podem ser testados, seja em sua forma, estrutura, custo ou

energia.

2.1.1 As dimensoes do BIM

Muitas literaturas tratam o BIM com suas chamadas dimensdes BIM, também
conhecido como “BIM nD”. Segundo Kensek (2018), as dimensdes sao uma série
de rétulos numéricos frequentemente associados ao BIM: 2D, 3D, 4D e 5D. Temos
que o 2D refere-se a desenhos bidimensionais, por exemplo, planos, segoes,
elevagdes, a parte grafica. O 3D adiciona uma terceira dimensdo ao desenho, a
altura. O 4D é a integragdo do tempo com o 3D: cronograma do projeto, fase e
sequéncia da construgdo. E o 5D adiciona o aspecto do custo, orgamento, e assim
pode ser uma simples estimativa de custo durante o design conceitual ou complexas
medicdes detalhadas feitas para licitagdo. As dimensbdes 6D e 7D nao sdo muito
usadas, e os significados variam de acordo com a literatura. O 6D introduz

componentes de ciclo de vida, instalagdes e gerenciamento de energia e o 7D inclui
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questdes de seguranga de vida dentro do edificio (por exemplo, analise de codigo de

construcéo).

Na Figura 01 podemos observar de forma visual como sdo as dimensdes do
BIM:

Figura 01 - As dimensées do BIM

MODELAGEM DO

PROJETO

7D: n
ACOMPANHAMENTO REF;RESENTACGES
GRAFICAS

H

PROJETO BIM

5D: 4D:
ESTIMATIVAS COMPATIBLIZACAO
E PLANEJAMENTO

Fonte: GENUINO & FERREIRA (2019).

A Figura 01 mostra 7 dimensdes do BIM, onde a dimensdo 01, modelagem do
projeto, fase em que a concepgao do projeto é feita. Apds tem-se a dimensao 02,
onde as representacdes graficas séo feitas, como informagdes complementares ao
projeto. Na dimens&o 03 estudos volumétricos do projeto sao realizados, com a sua
verdadeira modelagem em um software adequado. Com a dimensédo 04 surge a
compatibilizagdo e planejamento de projetos, verificando sua forma e se possui
alguma falha entre projetos. Na dimensao 05, tem-se as estimativas, graficos e
cronogramas para execugao da obra. A dimenséo 06 trata da sustentabilidade, e por

fim, a dimensao 07 € o acompanhamento, gestao e instalagao da obra.

O projeto modelado por si sé ndo o torna BIM, para Genuino & Ferreira

(2019), é necessario agregar caracteristicas geométricas de informagbes que
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proporcionem aplicabilidades que vao além do projeto, como: planejamento,

orcamento, sustentabilidade, manutencao e operacao das edificagdes.

2.1.2 O uso de BIM para Edificagoes Existentes

A Gestdo de Instalagdes pode ser integrada ao BIM, tendo um grande
potencial para aplicacdo na fase de operagcao e manutencido das edificacbes. Os
gestores  necessitam de informagbes visuais, graficas, dados de
produtos/equipamentos, especificacbes do sistema construtivo, relatorios de
manutengdes entre outros. Existem sistemas online voltados para Gestdo de
Espacos, Gestao de Ativos e Gestdo da Manutencdo. Para usar estes softwares,
faz-se necessario um modelo BIM da edificacdo (SANTOS e CALMON, 2019).

Apesar do uso do BIM ser mais comum em etapas de desenvolvimento de
projeto e construgdo de novas edificacbes (VOLK, STENGEL e SCHULTMANN,
2014), essa tecnologia apresenta grandes potencialidades para documentagéo,
gerenciamento, manipulagao, analise e visualizacdo das informacdes relativas as
edificagbes existentes, durante a fase de operagédo (uso e manutengéo), incluindo
por exemplo, pequenas reformas (GROETELAARS, 2015), além de gerenciamento
de espago e energia, planejamento de reformas, histérico de manutencdes, entre
outros (VOLK, STENGEL e SCHULTMANN, 2014).

Groetelaars (2015) diz que o emprego do BIM em fases posteriores a
construgdo, como operagédo, manutengao, reforma, requalificagdo ou ainda registro
de edificagdes existentes (histéricas ou nao) para fins de documentagao
arquitetbnica, sao temas menos explorados, sendo geralmente apresentados de
modo menos conceitual. Apesar de varios autores citarem as potencialidades do
BIM para fases de uso e manutencao de edificacbes existentes, poucos sao os que
ja testaram de forma consciente o modelo para auxiliar no gerenciamento dessas
etapas do ciclo de vida da construcdo. Isso acontece devido a falta de
correspondéncia tanto em nivel de detalhe (quantidade de informacgdes suficientes)

como de precisdo, entre o modelo BIM gerado e a atual situagao da edificagao.

O termo “as-is” passou a ser usado mais frequentemente devido ao
desenvolvimento das tecnologias de captura de “nuvens de ponto”, dada a grande

densidade de informagdes que podem ser coletadas, permitindo registrar com
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precisdo a forma real dos objetos, com suas irregularidades e deformagbes e dos
desgastes naturais sofridos pela edificagdo ao longo dos anos. Assim, o termo
“‘modelo as-is” esta sendo utilizado para designar o atual estado da edificagao,
principalmente em situagdes em que é realizado o levantamento completo, preciso e
detalhado com sistemas de varredura, visando dar sempre suporte a projetos de
intervencdo (restauracdo, renovacéo e conservacdo). E comum também encontrar
na literatura o termo “as-found”, como o0 mesmo significado de “as-is”. (Groetelaars,
2015). Segundo Groetelaars (2015), o termo “as-built” apesar de ser muito utilizado,
incluindo diversas fases da edificacdo apdés a construcdo, ele € mais adequado
quando se refere a documentacgéo da edificacdo durante a obra e/ou logo apds sua

concluséao.

Usar termos corretos em levantamento e modelagem de edificagbes
existentes faz-se necessario, pois as informagdes do sistema construtivo
normalmente s&o incompletas, obsoletas ou até fragmentadas. Edificagbes
existentes nem sempre tem o “as-built” documentado corretamente devido a
omissao e falta de atualizacdo da documentacéao, logo sédo esperadas limitagdes no
uso de BIM para edificacbes existentes. Em edificacdes existentes pode-se ter a
documentacdo em formato BIM para ser atualizada, ou ser necessario criar uma
nova documentacgao BIM (VOLK, STENGEL e SCHULTMANN, 2014).

Gomes et. al (2020) diz que o BIM em edificacbes existentes pode
implicar na realizagdo de um levantamento, seja ele tradicional ou fazendo uso de
recursos tecnoldgicos, buscando compreender como o tipo de levantamento
realizado impacta a modelagem da construgdo. Sendo que o levantamento de uma
edificacdo existente para a elaboracdo da modelagem BIM pode ser feita de
forma manual, semi-automatizada ou automatizada. Volk, Stengel e Schultmann
(2014) comentam que estes levantamentos em edificacbes existentes sao caros e
usam processos de engenharia reversa (escaneamento de nuvem de pontos para o

BIM) ajudando na captura de informacoes.

Dependendo da necessidade da parte interessada (proprietario, usuario,
gestor, etc), os requisitos da informagdo de uma modelagem BIM podem ser
diferentes. Assim, pode-se agrupar em dois grupos de softwares que interagem com
um modelo BIM para uma edificagdo existente: as aplicagdes de capturar, processar

ou transformar as informac¢des em BIM; as aplicacdes de fornecimento de dados de
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saida, que podem fornecer relatérios ou analises técnicas. (VOLK, STENGEL e
SCHULTMANN, 2014).

Este Trabalho de Conclusdo de Curso possui como maior fonte de dados o
Trabalho de Conclusdo de Curso do egresso de Engenharia Civil do Instituto
Federal de Santa Catarina, Luciano D’avila Dodl, cujo titulo € “Caderno de boas
praticas para as-is bim usando laser scanner Faro e Revit‘, no ano de 2018. O
trabalho aborda o tema de modelagem BIM do bloco H (Departamento Académico
de Construgao Civil) cujo objetivo principal foi modelar a edificagdo de estudo em
BIM no Revit a partir de uma nuvem de pontos, que foi obtida utilizando um Scanner
3D, disponibilizado pelo Centro de Agrimensura do campus. O resultado final do
trabalho acima, foi um caderno de boas praticas, com os procedimentos de uso do

Laser Scanner até a modelagem no Revit.

2.2 Decretos Brasileiros atuais em relagao ao BIM

Segundo Taborda e Cachadinha (2012) seja em que pais for, o papel do
governo na implementagcdo BIM é essencial, podendo mesmo ser o fator
diferenciador entre o sucesso e o insucesso. Nos paises desenvolvidos, as obras
publicas sdo preponderantes no setor da construcdo, uma vez que o Estado é o
maior dono de obra de uma nacdo. A cultura propria de cada povo podera ditar
diferentes formas de encarar uma implementagao. Dois exemplos de tendéncias de
contratagdes publicas contrastantes sdo a Espanha e o Reino Unido: enquanto na
Espanha ha legislagdo especifica que define os meandros da contratagdo publica,
no Reino Unido apenas se apontam estratégias flexiveis para o setor publico. Em
grande parte as reformas de edificagbes existentes sdo conseguidas com sucesso
por paises dinamicos, progressistas e com forte orientagdo empresarial. Onde
possuem culturas com grande maturidade no campo da gestao de projetos, tanto em
obras publicas como em investimentos privados. O Brasil caminha para o progresso,
a partir da implementacédo gradual do BIM em obras publicas a tendéncia é alcangar

este objetivo apds 2028, de acordo com o Decreto Federal n. 10.306 de 2020.

Com a atual situagdo do Brasil, onde o pais é governado de acordo com a
constituicao federal de 1988 Art.1 sendo a Republica Federativa do Brasil, formada

pela unido indissoluvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, constitui-se
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em Estado Democratico de Direito. Os decretos sao acdes administrativas feitas e
assinadas pelo poder de estado maior de cada hierarquia de Lei: Federal, Estadual e

Municipal.

Assim, veremos nos topicos seguintes a proposta de implementagado do BIM

no Brasil a partir dos seus decretos.

2.2.1 A estratégia BIM BR

A modelagem da informagdo da construgdo tem se consolidado como um
novo paradigma para o desenvolvimento de empreendimentos de arquitetura e
engenharia, considerando seu ciclo e acompanhamento de projeto, controle de
obras e a realizacdo da gestdo e manutencao das edificacbes. Também tem-se que
com o aprimoramento de um dos projetos compatibilizados, pode ser transmitido
para outras disciplinas, suas medidas, geometria e informagbdes agregadas a essa
alteracdo. Assim, o BIM aumenta a confiabilidade do projeto, melhorando as
estimativas de custos e cumprimento de prazos, reduzindo erros e garantindo uma
maior transparéncia no processo de compra ou reforma do imével. (Governo Federal
do Brasil, BIM BR, Construcéo Inteligente, 2018).

O inicio da Estratégia BIM BR aconteceu com o Decreto Federal n°® 9.983 de
Agosto de 2019, onde este dispde sobre a Estratégia Nacional de Disseminacao do
Building Information Modelling no Brasil - Estratégia BIM BR, instituida com a
finalidade de promover um ambiente adequado ao investimento em Building
Information Modelling - BIM e a sua difusdo no Pais. Esta estratégia tem o objetivo
de alcancar beneficios pela sua aplicagao, como: proporcionar ganhos de qualidade
nas obras publicas; reduzir prazos para conclusao de obras; estimular a redugao de

custos existentes no ciclo de vida do empreendimento; entre outros.

O Governo Federal, com o intuito de promover a modernizacido e a
transformacao digital da construgao, criou em junho de 2017 o Comité Estratégico
de Implementagao do Building Information Modelling (CE-BIM), para formular uma
estratégia que pudesse alinhar as ag¢des e iniciativas do setor publico e do privado,
impulsionar a utilizagdo do BIM no pais, promover as mudancas necessarias e
garantir um ambiente adequado para seu uso (Governo Federal do Brasil, BIM BR,

Construcéao Inteligente, 2018).
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2.2.2 Decreto Federal n° 9.983 de 22 de Agosto de 2019

Um dos primeiros decretos sobre BIM implantado no Brasil, o Decreto Federal
n® 9.377 de Maio de 2018, que foi revogado por conta do Decreto n°® 9.983 de 2019,
possui como objetivo a disseminagdo do Building Information Model e institui o

comité gestor da estratégia Building Information Modeling.

A estratégia BIM BR possui nove objetivos nos quais o decreto informa
adequadamente (BRASIL, 2019):

Art. 2° A Estratégia BIM BR tem os seguintes objetivos:

| - difundir o BIM e os seus beneficios;

Il - coordenar a estruturagao do setor publico para a adogao do BIM;

lll - criar condi¢cbes favoraveis para o investimento, publico e privado, em
BIM;

IV - estimular a capacitagao em BIM;

V - propor atos normativos que estabelegcam parametros para as compras e
as contratacdes publicas com uso do BIM;

VI - desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos para
adogao do BIM;

VIl - desenvolver a Plataforma e a Biblioteca Nacional BIM;

VIl - estimular o desenvolvimento e a aplicagdo de novas tecnologias
relacionadas ao BIM; e

IX - incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes neutros de
interoperabilidade BIM (BRASIL,2019).

Além disto, este Decreto conta com as explicagdes da participagcdo do Comité
Gestor da Estratégia BIM BR, como colaboragao para os trabalhos da gestdo deste

comité. Além disso, destaca-se os Art.13, 14, e 15, citados abaixo:

Art. 13. A participagcdo no Comité Gestor da Estratégia BIM BR, no Grupo
Técnico da Estratégia BIM BR e nos grupos de trabalho sera considerada
prestacdo de servigo publico relevante, ndo remunerada.

Art. 14. A Secretaria-Executiva elaborara o regimento interno do Comité
Gestor da Estratégia BIM BR, que sera aprovado até a segunda reunido
ordinaria por maioria absoluta de seus membros.

Art. 15. Fica revogado o Decreto n°® 9.377, de 17 de maio de 2018.
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Este decreto estd em vigor desde a data de sua publicagdo, que foi 22 de
Agosto de 2019.

2.2.3 Decreto Federal n° 10.306 de Abril de 2020

Temos o mais novo decreto de BIM no Brasil, o Decreto n°® 10.306, de 2020,
com vigéncia a partir do mesmo ano, possui apenas 10 artigos. Inicialmente, seu
objetivo é estabelecer a utilizagdo do Building Information Modelling na execugao
direta ou indireta de obras e servigos de engenharia realizada pelos érgéos e pelas
entidades da administragcdo publica federal, no ambito da estratégia do BIM BR,
instituida pelo Decreto n° 9.983 de 22 de Agosto de 2019, item 2.3.1.

O Decreto Federal n°® 10.306 de 2020 explica no art. 4° que a implementagao

do BIM ocorrera de forma gradual, obedecendo as seguintes fases:

| - primeira fase - a partir de 1° de janeiro de 2021, o BIM devera ser
utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia,
referentes a construcbes novas, ampliagdes ou reabilitagdes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminagao do BIM, nos termos
do disposto no art. 10, e abrangera, no minimo:

a) a elaboragdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de
engenharia referentes as disciplinas de:

1. estruturas;

2. instalagbes hidraulicas;

3. instalagdes de aquecimento, ventilagao e ar condicionado; e
4. instalagbes elétricas;

b) a deteccado de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas
disciplinas e a revisao dos modelos de arquitetura e engenharia, de modo a
compatibiliza-los entre si;

c) a extragdo de quantitativos; e

d) a geragdo de documentacao grafica, extraida dos modelos a que
se refere este inciso;

Il - segunda fase - a partir de 1° de janeiro de 2024, o BIM devera ser
utilizado na execugdo direta ou indireta de projetos de arquitetura e
engenharia e na gestéo de obras, referentes a construgées novas, reformas,
ampliagdes ou reabilitagbes, quando consideradas de grande relevancia
para a disseminagdo do BIM, nos termos do disposto no art. 10, e
abrangera, no minimo:

a) os usos previstos na primeira fase;
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b) a orgamentacdo, o planejamento e o controle da execugdo de
obras; e

c) a atualizagdo do modelo e de suas informag¢des como construido
(as built), para obras cujos projetos de arquitetura e engenharia tenham sido
realizados ou executados com aplicagdo do BIM;

[l - terceira fase: a partir de 1° de janeiro de 2028, o BIM devera ser
utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia e na
gestdo de obras referentes a construgbes novas, reformas, ampliagdes e
reabilitagbes, quando consideradas de média ou grande relevancia para a
disseminagéo do BIM, nos termos do disposto no art. 10, e abrangera, no
minimo:

a) os usos previstos na primeira e na segunda fase; e

b) o gerenciamento e a manutencdo do empreendimento apds a sua
construgdo, cujos projetos de arquitetura e engenharia e cujas obras tenham
sido desenvolvidos ou executados com aplica¢do do BIM.(BRASIL,2020).

Além do disposto no art. 4° do decreto Federal n° 10.306 de Abril de 2020, o

Art 5° traz que sera observado o seguinte quanto a implementagao do BIM:

I - na execugdo direta de obras e servicos de arquitetura e
engenharia, a aplicagdo do BIM sera realizada em uma ou mais etapas do
ciclo de vida da construcéo; e

Il - na execucao indireta, por meio de contratagao de obras e servigos
de arquitetura e engenharia, o edital e o instrumento contratual deverao
prever a obrigagdo de o contratado aplicar o BIM em uma ou mais etapas do
ciclo de vida da construgao.

§ 1° Os instrumentos de repasse firmados entre 6rgéos ou entidades
da administragdo publica federal, vinculados as agdes de disseminagao do
BIM, e 6rgados ou entidades, de quaisquer esferas de governo, consorcio
publico ou entidade sem fins lucrativos deverao condicionar a transferéncia
de recursos financeiros oriundos do Orgamento Fiscal e da Seguridade
Social da Unido a execugado direta ou indireta de obras e servigos de
engenharia por meio da aplicagdo do BIM, nos termos do disposto neste
Decreto.

§ 2° Para fins do disposto no inciso Il do caput, na execugdo indireta
de obras e servigos de engenharia, os contratantes deverao incluir, no edital
ou no instrumento contratual, a obrigagdo de os contratados utilizarem o
BIM para a execugdo de programas, projetos e atividades de interesse
reciproco. (BRASIL,2020).

Além disso o Art. 7° do Decreto Federal n° 10.306 de Abril de 2020 nos
dispde que os orgaos e as entidades vinculados a coordenacao e a implementagao
do BIM poderéo contratar servigos de engenharia para adaptar ao BIM os projetos
de arquitetura e engenharia, em qualquer nivel de detalhamento, anteriormente

elaborados com emprego de outros processos ou tecnologias.
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2.2.4 Decreto Estadual 1370/2021

A implantacdo e disseminacdo do BIM na regido foi instaurada em 2018 e
concretizada em 2021 por meio de decreto que foi sancionado pelo governador
Carlos Moisés da Silva. O decreto institui a Estratégia Estadual de Implantacéo e
Disseminacao do Building Information Modelling em Santa Catarina (Estratégia BIM
SC). O objetivo é que a metodologia BIM, reconhecida no mundo como revolugéo na
engenharia e na arquitetura, seja adotada, no futuro préximo, em todos os projetos
licitados no Estado, seja para obras civis ou de infraestrutura (Governo de Santa
Catarina, 2018).

O decreto em questao, foi o Decreto 1370/2021, no qual segue as diretrizes
do Decreto Federal 9.377 de 2018. O decreto estadual implementou em Santa
Catarina o Comité Técnico da Estratégia BIM SC (CT-BIM SC), com o intuito de

implementar a Estratégia BIM SC e gerenciar suas agdes.

A estratégia BIM-SC - Infraestrutura Digital tem como objetivo segundo o
Decreto 1370/2021 os seguintes itens:
| - difundir o BIM e seus beneficios;

Il - coordenar a estruturagcao do setor publico estadual para a adogao
do BIM;

[l - promover mudangas organizacionais, culturais e de processos

para a adogao do BIM,;

IV - criar condigbes para a adogcao da metodologia BIM em todo o

ciclo de vida da construgéo;
V - estimular e promover a capacitagdo em BIM,;

VI - propor atos normativos que estabelegam parametros para as

compras e as contratagdes publicas com uso do BIM;

VIl - desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos

para adogéao do BIM,;
VIII - desenvolver o Portal e a Biblioteca BIM SC;

IX - estimular o desenvolvimento e a aplicagdo de novas tecnologias

relacionadas ao BIM; e

X - incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes
neutros de interoperabilidade BIM. (BRASIL,2021).
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Além dos objetivos ditos anteriormente, o Decreto 1370/2021 define
competéncias ao comité de estratégias BIM em Santa Catarina, com gerenciamento

de acdes e competéncias BIM, além de alcance do BIM em todo o estado.

O Governo de Santa Catarina possui também um Caderno de Especificagdes
de Projeto em BIM e um Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD,

disponibilizado pela Secretaria do Estado da Infraestrutura e Mobilidade.

O Caderno de Especificagdes em BIM foi atualizado em 2018, e traz para o
publico informagdes sobre o BIM, desde definicdo de BIM a fases de projeto e

operacao de obra com o BIM.

2.3 Normas Brasileiras de BIM

Segundo Da Silva e Bento (2021), nos ultimos anos tem-se visto um avango
em tecnologias da construgdo civil. E, em quesitos de métodos construtivos, por
exemplo, estd sendo implantado o uso do concreto em outras formas, houve
avangos rapidos na tecnologia do concreto durante as ultimas trés décadas. A
melhoria na resisténcia e outras propriedades estruturais alcangadas anteriormente
através do uso de reforco de ago sdo agora aceitas como rotineiras e o concreto
reforcado de cimento e concreto pré-esforgado tornaram-se materiais convencionais.
E com projetos nao foi diferente, além de avancos nos modos de fazer os projetos,

essas informagdes sdo consideradas e devem constar nos projetos.

As normatizagdes brasileiras referentes a BIM sdo recentes, e algumas ainda
tem s6 algumas partes publicadas. A seguir é feita uma breve descricdo das normas
NBR ISO 12006-2, NBR ISO 15965, e NBR ISO 19650.

2.3.1 NBR ISO 15965

A norma NBR ISO 15965 trata do sistema de classificacdo da informacao da
construgcado, a norma possui atualmente 7 partes, no qual a parte mais antiga da
norma € a NBR 15965-7, e as partes mais novas foram atualizadas em 2022 (NBR
15965-5 e NBR 15965-6). Segundo Nunes & Ledo (2018) a normatizagdo da

metodologia BIM ainda estd em desenvolvimento no Brasil, o conteudo total da



32

ABNT NBR 15965, com titulo Sistema de Classificacdo da Informacdo da

Construcéo, foi planejado para ser desenvolvido e publicado em sete partes:

e Parte 1. Terminologia e estrutura;

e Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construgéo;
e Parte 3: Processos da construcao;

e Parte 4. Recursos da construcao;

e Parte 5. Resultados da construgéo;

e Parte 6: Unidades da construcao;

e Parte 7: Informagéo da construgao.

A NBR 159651-1 define a terminologia, os principios do sistema de
classificagdo e os grupos de classificacdo para o planejamento de projeto,
gerenciamento, obra, operagao e manutencdo de empreendimentos da constru¢ao
civil. (ABNT, 2019)

A NBR 15965-2 foi atualizada em Agosto de 2020, e tem como objetivo definir
as terminologias, o sistema de classificacdo e os grupos de classificacao relativos as
caracteristicas dos objetos da construcdo. O sistema de classificagdo se aplica ao
planejamento, projeto, obra, operacdo e manutengdo de empreendimentos da
construcéo civil. (ABNT, 2020)

A NBR ISO 15965-3, atualizada em 2018, possui como objetivo apresentar a
estrutura de classificagdo que define os processos da construgao, para aplicacao na
tecnologia de modelagem da informagao da construgéo, pela industria AEC. ABNT,
2018)

A NBR ISO 15965-4, de 2021, possui o objetivo de estabelecer diretrizes
estruturais do sistema de classificacdo de Produtos, Fungdes e Equipamentos.
(ABNT, 2021)

A NBR ISO 15965-5, € de 2022 e possui 0 objetivo de estabelecer as
diretrizes estruturais do sistema de classificacdo de Elementos e Resultados de
Trabalhos. (ABNT,2022a)

A NBR ISO 15965-6, também de 2022, possui o objetivo de fornecer as
diretrizes estruturais dos sistemas de classificacdo usados para criagao das tabelas
Unidades e Espacos. (ABNT,2022b)
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A NBR ISO 15965-7 € a parte mais antiga da norma, foi implementada em
2015 e possui como objetivo apresentar a estrutura de classificacdo que define as
informacdes (ou dados referenciados e utilizados durante o processo de criagcéo e
manutengdo de um objeto construido) para aplicagdo na tecnologia de modelagem
da informacdo da construgdo, pela industria de Arquitetura, Engenharia e
Construcao (AEC). (ABNT,2015)

2.3.2NBR ISO 12006-2

A NBR ISO 12006-2 foi a primeira Norma BIM implantada no Brasil, com sua
primeira publicagdo em 2010 ela foi a pioneira no quesito implementagcao BIM no
Brasil. Atualmente sua ultima atualizagdo foi em 2018, e possui como titulo
“Construcdo de edificacdo - organizacdo de informagao da construgdo - parte 2:

estrutura para classificagao”. (NBR, 2018b)

O objetivo principal desta Norma é definir uma estrutura para os sistemas de
classificagdo da construgdo, utilizando um conjunto de tabelas de classificagao
recomendadas e seus titulos para uma variedade de classes e objetos de

construcao, de acordo com as visualizagdes e definicdes particulares.

A norma comecga com a introdug¢ao da necessidade da normatizagcao do BIM,
ponderando que os diferentes tipos de informagdes incluem dados geométricos,
funcionais, técnicos, custos e de manutengao. Um projeto possui um tempo que vai
desde a concepcgao até a eventual demolicdo de uma edificagdo, e os participantes
incluem clientes, projetistas, autoridades, construtores, usuarios finais e operadores.
(ABNT, 2018)

Esta parte da norma aplica-se ao ciclo de vida completo dos trabalhos de
construgéo, incluindo o estabelecimento do programa a ser seguido (Briefing),
projeto, documentagéo, constru¢do, operagado, manutengdo e demoli¢do. Aplica-se
as obras de edificacbes e infraestrutura, incluindo servicos associados de

engenharia e paisagismo.

O topico 3 desta Norma aplica os termos e definicbes gerais relacionados ao
BIM, para defini¢des e esclarecimentos de termos muitas vezes desconhecidos para

algumas pessoas da area AECO.
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O tépico 4 trata dos principios basicos, modelo de objeto e processo, onde
apresenta o fluxograma (Figura 02) de modelo organizacional de classes e seus

relacionamentos genéricos.

As diferentes classes desta norma estdo relacionadas em um modelo de
processo basico que afirma que um processo da construgcdo utiliza recursos da
construgcédo para alcancgar resultados da construgcdo. O estagio de ciclo de vida do
processo da construgdo € o que caracteriza um processo de construgao, existem
quatro tipos principais de processo: Processo de pré-concepgado do projeto,
processo de projeto, processo de produgao e processo de manutengdo. (ABNT ISO
12006-2:2018).
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Figura 02 - ABNT ISO 12006-2 - Classes e seus relacionados genéricos

Modelo organizacional
Atividade do usuario
l utiliza

Espago construide ) C:C;:E:ET;?
parte de
definido por agrupamento de
Resultado do Resultado da o Unidade de
| — - = o 3 i
trabalho construgdo construgao
L*]
T parte da
a Elemento da
resulta em consirugac
parte da
Ciclo de vida do ocorre durants o parte do )
processo da - Gerenciamento
construgac | | controla o
Companente da — Processo da a Pracesso de
construgao construgao pre-concepgao
l utiliza
Apoio a D a Processo de
construgao concepgan
Recursos da
construgao
Agente da D c Processo de
construgio produgao
Informacao da D . Processo de
construcio manutencao

Fonte: ABNT ISO 12006-2:2018

Esta norma fornece diretrizes para tabelas recomendadas relacionadas ao
modelo de processo descrito na Figura 02. As tabelas correspondentes e
recomendadas estdo na seg¢do 5 da norma, com descricdo geral dos conceitos de
classificagado dadas no Anexo B da NBR ISO 12006-2:2018.

A NBR ISO 12006-2:2018 possui no Anexo B conceitos de classificacao,
segundo a Norma, conceitos sdo constru¢gbes mentais por meios das quais objetos,
tanto abstratos quanto fisicos, podem ser analisados. Podem ser entendidos como
fundamentos ou pensamento, e refere-se a um objeto que pode se tornar uma
referéncia para este conceito. Por exemplo, o conceito “casa” que pode referir-se a

uma casa fisica ou o conceito de “casa de sonho”, uma ideia abstrata.
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A classificacdo segundo a NBR ISO 12006-2:2018 ¢ a distincdo de objetos
em uma colecgao, portanto para classificar uma colegdo de objetos, é necessario em
primeiro lugar definir a finalidade da classificagdo, em segundo lugar, as
propriedades de interesse para a classificagdo e finalmente, os objetos podem ser

classificados em classes de acordo com as propriedades escolhidas.

2.3.3 NBR ISO 19650 - A norma em processo de langamento

A Norma que esta com a proposta de ser a Norma BIM, esta atualmente em
langamento, chamada de NBR 19650 possuindo as partes 01 e 02 ja langadas até

novembro de 2022.

A parte 1 da norma esta destacada como a gerenciamento de informacgoes,
trazendo informacgdes e definigdes relacionados ao BIM, como podemos observar na
Figura 03:

Figura 03 - NBR 19650-1 esquematico

GESTAO DA ORGANIZACAO
GESTAO DO EMPREENDIMENTO E PROJETO
GESTAO DA INFORMAGAO

FASE DE ENTREGA
(PIM)

(AIM)

FASE DE OPERAGOES

ex: ABNT NBR ISO 19650
ex: ABNT NBR ISO 55000 e ABNT NBR ISO 21500
ex: ABNT NBR ISO 9001

Fonte: ABNT 19650-1, 2022.

A norma também traz uma matriz de gerenciamento de informacgdes, na
parte 2, onde temos uma tabela para facilitar o gerenciamento de dados de um
projeto, por exemplo organizando quais empresas contratantes que irdo executar o
servico, ou até mesmo materiais e métodos utilizados para a obra. Podemos

observar na figura 04 abaixo:
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Figura 04 - Tabela matriz de atribuigoes

ABNT NBR ISO 19650-2:2022

Anexo A
(informativo)

Matriz de atribui¢goes de gerenciamento da informagao

Tabela A.1 - Padrac de matriz de responsabilidades da gestao da informagao (continua)

Legenda

. - |
R  responsavel por executar a atividade

ID A responsével pela conclusdo e entrega da atividade Contratante | Terceiro | Contratada | Subcontratada
C  consultado durante a atividade

I informado sobre a conclusdo da atividade

5.1.1 | Indicar os profissionais responsaveis pelo
gerenciamento das informacgoes

5.1.2 | Estabelecer os requisitos de informagao
do projeto

5.1.3 | Estabelecer as datas-marco de entrega
das informacgoes

Fonte: ABNT 19650-2, 2022.

Atualmente no Brasil, a NBR ISO 19650 é uma novidade, com apenas
duas partes vigentes em 2022 e ainda em processo de implementagao no Brasil, as
outras partes desta norma estdo em processo de traducédo. Tem-se que a primeira
parte trata-se dos conceitos e principios e a segunda parte da fase de entrega dos

ativos.

A primeira parte da NBR ISO 19650 trata dos conceitos para se trabalhar
em BIM, segundo a ABNT 19650-1:2022, tem como titulo: Organizacdo da
informacédo acerca de trabalhos da construgcao - Gestao da informagédo usando a

modelagem da informagao da construgcéo Parte 1: Conceitos e principios.

A NBR ISO 19650-1:2022 nao possui referéncias normativas no Brasil. O
item 3 da norma possui definicbes de termos, segundo a NBR ISO 19650-1:2022,
em termos gerais tem-se a matriz de responsabilidades, no qual trata-se de uma
tabela que descreve a participacdo dos responsaveis pelas diversas fungdes na
execugao das diversas tarefas e entregaveis. Ainda no item 3, a NBR ISO
19650-1:2022 possui o item 3.2, no qual trata dos termos relacionados a ativos e
empreendimentos, definicbes como contratado, contratada, contratante, etc. O item

3.3 possui termos relacionados a gestdo da informagdo, como termos nao
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traduzidos, seria um exemplo para a estrutura desta parte da norma, visto que se

baseia somente em termos técnicos, segundo a Figura 05:

Figura 05 - ABNT I1SO 19650-1

requisitos de informacéo da organizagao
OIR

requisitos de informagdo (3.3.2) relacionados aos objetivos organizacionais

NOTA BRASILEIRA  OIR - Organizational Information Requirements.

334
requisitos de informacao do ativo

AlR
requisitos de informacao (3.3.2) relacionados a operagao de um ativo (3.2.8)

NOTA BRASILEIRA  AIR — Asset Information Requirements.

3.3.5

requisitos de informacao de projeto

PIR

requisitos de informacgédo (3.3.2) relacionados a entrega de um ativo (3.2.8)

NOTA BRASILEIRA  PIR - Project information Requirements.

336

requisitos de troca da informagéo

EIR

requisitos de informagao (3.3.2) relacionados a uma contratagao (3.2.2)

NOTA BRASILEIRA  EIR — Exchange Information Requirements

Fonte: ABNT ISO 19650-1

Ja a NBR ISO 19650-2:2022 possui uma abordagem mais explicativa, com 40
paginas e objetivo de definir os requisitos para a gestao da informacgao, na forma de
um processo de gestdo, no contexto da fase de entrega de um ativo, e as
importantes trocas de informag&o que nela ocorrem, ao se utilizar a modelagem da
informagéo da construcao (BIM). Essa norma foi langada na data de 05 de Maio de

2022, e seu conteudo é explicativo, com figuras e exemplos por todo escopo.

2.3.4 Esquema sobre as normas Brasileiras de BIM

Para simplificar, foi realizado um esquema trazendo todas as normas
atuais que complementam o BIM, facilitando a visualizagdo e observando cada

objetivo, demonstrado no Quadro 01 abaixo:



Quadro 01 - Esquema das Normas de BIM
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Normas para Estudo

NORMA Ano de Numero
BRASILEI Titulo Objetivo Edicao de
Langamento .
RA Paginas
Esta Parte da NBR ISO 12006 estabelece uma estrutura para o
desenvolvimento de sistemas de classificagdo do ambiente construido.
CONSTRUCAO DE EDIFICACAO - Identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificacdo, recomendadas
ABNT ISO| ORGANIZACAO DE INFORMACAO DA 02/2018 para uma variedade de classes de objetos da construgéo, de acordo com Emn Vidor 26
12006-2 | CONSTRUCAO - PARTE 2: ESTRUTURA | (Atualizada) pontos de vista diversos e particulares, por exemplo, pela forma ou pela 9 Paginas
PARA CLASSIFICACAO funcdo. Apresenta também como as classes dos objetos, em cada tabela,
estdo relacionadas como uma série de sistemas e subsistemas, por
exemplo, em um modelo de informagao da construgao.
ABNT 1SO SISTEMA DE CLASSIFICACAO DA 12/2019 Esta Norma define a terminologia, os principios do sistema de classificagdo
15965-1 INFORMACAO DA CONSTRUCAO - PARTE (Atualizada) e 0s grupos de classificagao para o planejamento, projeto, gerenciamento, Em Vigor |6 Paginas
1: TERMINOLOGIA E ESTRUTURA obra, operacdo e manutencdo de empreendimentos da construgao civil.
SISTEMA DE CLASSIFICACAO DA Esta parte da NBR15965 define as terminologias, o sistema de classificagao
ABNT ISO|INFORMACAO DA CONSTRUCAO - PARTE 08/2020 e os grupos de classificagao relativos as caracteristicas dos objetos da Ern Vigor 36
15965-2 | 2: CARACTERISTICAS DOS OBJETOS DA | (Atualizada) | construcdo. O sistema de classificacdo se aplica ao planejamento, projeto, 9 Paginas
CONSTRUCAO obra, operagdo e manutencdo de empreendimentos da construgao civil.
enriso| SITEWADECLASSIIGAGRODA |\ | Serece o NeRIEmaer po oo sprsotrs oty o "
INFORMAGAO DA CONSTRUCAO - PARTE . aga0 g P! : ¢a0, para aplicagac Em Vigor )
15965-3 - (Atualizada) tecnologia de modelagem da informagéo da construgéo, pela industria de Paginas
3: PROCESSOS DA CONSTRUGCAO . : ~
Arquitetura, Engenharia e Construgéo (AEC).
SISTEMA DE CLASSIFICAGAO DA Esta Part.e. da [\JBR’I 5965 estabelece as d|~retr|zes estruturals dos sistemas
ABNT ISO . ~ de classificagdo 2C (Produtos), 2N (Fungdes) e 2Q (Equipamentos). Esta . 222
15965-4 INFORMAGAO DA CONSTRUGAO - PARTE 04/2021 Parte da NBR15965 fornece instrugdes de uso e apresenta Tabelas com os Em Vigor Paginas
4: RECURSOS DA CONSTRUCAO TUgoes de P 9
conteudos relacionados.
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SISTEMA DE CLASSIFICAGAO DA

ey | NFORUAGAO DA CONSTRUGAO-PARTE 032022 | AL nece s dreresens s Seones e | g |
5: RESULTADOS DA CONSTRUGCAO
SISTEMA DE CLASSIFICACAO DA
ABNT ISO|INFORMACAO DA CONSTRUCAO - PARTE 05/2022 A NBR15965-6 fornece as diretrizes estruturais dos sistemas de Em Vigor 88
15965-6 6: UNIDADES E ESPACOS DA classificagdo usados para criagdo das tabelas 4U (unidades) e 4A (espagos) Paginas
CONSTRUCAO
Esta parte da NBR15965 apresenta a estrutura de classificagdo que define
ABNT 1SO SISTEMNA DE CLASSIFICAQAO DA as informagdes (ou dados referenciados e utilizados durante o processo de o4
15965-7 INFORMACAO DA~ CONSTRUCAO - P~ARTE 12/2015 criagdo e manutencao de um objeto construido) para aplicagdo na tecnologia| Em Vigor Paginas
7: INFORMACAO DA CONSTRUCAO de modelagem da informacao da construgao, pela industria de Arquitetura,
Engenharia e Construgéo (AEC).
ORGANIZACAO DA INFORMACAO
ACERCA DE—TRABALHQS DA Este Documento estabelece os conceitos e fundamentos para a gestéo da
ABNT ISO CONSTRUCAO - GESTAO DA 05/2022 informagao no estagio de maturidade descrito como “modelagem da Em Vigor 40
19650-1 | INFORMAGAO U~SANDO A MODELA—GEM informacao da construgao (BIM), de acordo com a série NBRISO19650” Paginas
DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO - ’ '
PARTE 1: CONCEITOS E PRINCIPIOS
ORGANIZACAO DA INFORMACAO
ACERCA DE TRABALHOS DA Este Documento define os requisitos para a gestao da informagéao, na forma
ABNT ISO CONSTRUQAO - GESTAO DA 05/2022 de um processo de gestdo, no contexto da fase de entrega de um ativo, e as Em Vigor 30
19650-2 | INFORMACAO USANDO A MODELAGEM importantes trocas de informagéo que nela ocorrem, ao se utilizar a Paginas

DA INFORMAGAO DA CONSTRUGAO -
PARTE 2: FASE DE ENTREGA DE ATIVOS

modelagem da informag&o da construgéo (BIM).
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Normas ainda nao Traduzidas - Nao Disponiveis no Brasil

NORMA Titulo Ano de Tradugio Edigao
Lancamento
Organization and digitization of information
about buildings and civil engineering works, Organizagéo e digitalizagdo de informagdes sobre edificios e obras de
ISO including building information modelling 2020 engenharia civil, incluindo modelagem de informagdes de construgao (BIM) Ern Vidor
19650-3 (BIM) — Information management using — Gerenciamento de informagdes usando modelagem de informagdes de 9
building information modelling — Part 3: construgdo — Parte 3: Fase operacional dos ativos
Operational phase of the assets
Organlzgtlgn and d|g|.t|.zat|on. of mformahon Organizagéo e digitalizagao de informagdes sobre edificios e obras de
about buildings and civil engineering works, . . . ~ ~
. . D . . engenharia civil, incluindo modelagem de informagdes de construgéo (BIM)
including building information modelling ~ . ~ . ~
ISO g . — Gestao de informagdes usando modelagem de informages de '
(BIM) — Information management using 2020 ~ Em Vigor
19650-5 N : ; construcdo —
building information modelling — Part 5: .
. . i . Parte 5: Abordagem voltada para a seguranca para gerenciamento de
Security-minded approach to information i ~
informacgdes
management

Fonte: Adaptado de Target GedWeb (2022)



3. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho seguiu uma visao de atualizacdo da versao de um trabalho ja
realizado, contribuindo para a implementacédo do BIM no IFSC, realizando uma
proposta de padronizagdo da modelagem e da informagéo, para facilitar quando o
restante das normas BIM forem langcadas. Como desafios, as dificuldades
encontradas no processo de modelagem de uma reforma, em cima de um modelo
feito de uma edificagédo existente, podem servir de parémetro para futuros projetos e
complementagdes. Buscar-se-a durante a modelagem a uniformizagdo e
simplificacdo das informacdes, documentando o processo. Foi mantida uma
comunicagdo com a COENGE, que disponibilizou as informagdes sobre as reformas
ja realizadas no prédio estudado. Este inicio de procedimento, pode vir a servir de
auxilio em novos projetos feitos em edificagdes existentes no Campus Florianpolis

ou até mesmo em outras instituicées publicas.

Para evitar o retrabalho, a padronizagao e alteragao do projeto foi realizada
no software REVIT da AutoDesk, que é o Software utilizado pela entidade que
coordena projetos de engenharia, a Coordenadoria de Engenharia do Campus
Florian6polis (COENGE). Esta académica possui a versao gratuita para Estudante
do Software Revit 2022, disponivel no computador pessoal, com configuragao
necessaria para rodar o software de modelagem. Também foram utilizados
equipamentos proprios para a realizacado do tutorial de texto e do tutorial em video,
como camera, microfone, e edigdo, onde a gravagao e edi¢cao foram utilizados os
softwares OBS studio e Blender respectivamente. Assim, a Figura 06 apresenta de

forma esquematica os procedimentos utilizados para realizagao deste TCC:
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Figura 06 - Esquema realizado neste TCC

Trabalho de Concluséo
de Curso de Luciando »| Enfogue no AS-IS BIM
D'avila Dodl (2018)

Pesquisa Bibliografica

NBR 15965
NBR 19650
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Padronizagao da
Modelagem

\
Gerenciamento de

Informagdes na
Modelagem

Atualizacéo da
Modelagem

Tutorial em Texto
GoogleDocs

Y

Producdo do Tutorial

Tutorial em Video
OBSstudio
Blender

AN AN

Fonte: Autora (2022)

Com as recorrentes reformas e modificagdes no Campus Floriandpolis, a
atualizagcao dos projetos existentes também é necessaria. A partir deste trabalho ja
realizado no ano de 2018, propde-se padronizar essas informag¢des da Modelagem
no Revit, com novas reformas que foram feitas recentemente na edificagdo em
questado. Assim também, dar inicio a implementagédo das novas normas de BIM na

gestao do ativo existente do Campus.

Além disso, a proposta do Tutorial serve para auxiliar na disseminacédo da
informagédo sobre os procedimentos da COENGE sobre BIM e modelagens no
software REVIT da AutoDesk. Visando desta forma facilitar para pessoas que
eventualmente ingressam no departamento, como novos bolsistas ou servidores,
com intuito da padronizagdo do registro da informagdo nas modelagens das

edificagcdes existentes.
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As normas brasileiras referentes a BIM serviram de embasamento para as
propostas feitas. O acesso as normas da ABNT atualizadas foi realizado pela
plataforma Target GedWeb, disponibilizado para estudantes gratuitamente através
da Plataforma de Ensino SIGAA (Sistema Integrado de Gestdo de Atividades

Académicas), no Instituto Federal de Santa Catarina.

Este trabalho de conclusio de curso tem como cunho a pesquisa exploratoria,
onde as pesquisas exploratérias possuem propdsito de proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipoteses. Seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois interessa considerar
0s mais variados aspectos relativos ao fato ou fenébmeno estudado. Essas pesquisas
podem ser classificadas como: pesquisa bibliografica, pesquisa exploratéria e de
estudo de caso (GIL, 2007).

3.1 Objeto de Estudo

O objeto de estudo para este Trabalho de Conclusdao de Curso € o Instituto
Federal de Santa Catarina Campus Floriandpolis, mais especificamente, a edificacao
do Departamento de Construgdo Civil (DACC). O trabalho de conclusdo de curso
realizado pelo egresso Luciano D’Avila Dodl traz um estudo realizado a partir de
Laser Scanner e com uma modelagem utilizando a nuvem de pontos como
referéncia de medidas do DACC. Assim, DODL (2018) realizou o inicio do projeto

BIM do Departamento, como pode-se observar na Figura 07:

Figura 07 - Modelagem existente do ano de 2018

Fonte: DODL (2018)
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Devido a realizagdo de reformas apds 2018 no departamento, faz-se
necessario o gerenciamento de informagdo da modelagem e a padronizagdo da
modelagem, seja para registro, seja para obter um melhor entendimento

dimensional, ou as informacdes necessarias da reforma ou alteracao.

O Instituto Federal de Santa Catarina localiza-se na cidade de
Floriandpolis e no estado de Santa Catarina, mais especificamente na Avenida
Mauro Ramos n° 950.

O prédio do bloco estudado, chamado de Bloco H ou bloco do Departamento
Académico de Construcao Civil, possui como coordenadas a Latitude 27°35’°39"S e
a Longitude 48°32’36"W, podemos obter a localizagdo também através do link:
Localizacéo do DACC

A localizagdo do Bloco H ou Bloco do DACC esta na parte Leste do
Campus Floriandpolis. A Figura 08 especifica em destaque vermelho a localizagao

da edificacdo em estudo, o Bloco H.

Figura 08 - Localizagdo do Bloco do DACC
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Fonte: Disponibilizado pela COENGE (2022), Alterado pela Autora

3.2 Levantamento de Dados

Os dados disponibilizados através da modelagem no Revit do Trabalho de
Concluséo de Curso do egresso Luciano D’Avila Dodl foram utilizados como base, a

fim de dar continuidade a sua pesquisa e também atualiza-la com as normas atuais


http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/dacc/professores/localizacao/
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de BIM. O produto final do TCC de Dodl (2018), o caderno de boas praticas, serviu

de inspiracao para este TCC

O projeto de reforma da acessibilidade foi disponibilizado pela COENGE
no software AutoCad da AutoDesk. O projeto informa que a edificagdo do Bloco do
DACC, ou Bloco H, possui reformas principais em rampas e banheiros, para
torna-los acessiveis a PCD (Pessoa com deficiéncia) e realizar a reforma de acordo
com a NBR 9050. Norma esta, que foi atualizada em 2020, portanto para
regularizacdo do campus fez-se necessaria essas reformas na referida edificacéo

em estudo.

Também foi utilizado uma plataforma no software Faro, denominada pelos
autores de 2GO, criada pelo curso de Agrimensura em 2020 do IFSC, onde
possuindo como inspiragdo o Trabalho de Luciano (2018) foi realizado o

escaneamento externo do Campus Florianépolis.

3.3.1 Reformas do Bloco H

Desde 2018, algumas reformas no bloco H foram realizadas, como citado
anteriormente a principal modificacdo foi decorrente da implantacdo da

acessibilidade no bloco, com Rampas e Piso tatil.

Algumas alteragdes foram realizadas na modelagem inicial pelos bolsistas
da COENGE antes das obras iniciarem, assim pondera-se que possui a necessidade
de alteragbes verificadas in loco e que ndo estdo na modelagem. Como citado
anteriormente, a modelagem ira levar em consideracdo o modelo as-is. A seguir

mostra-se quais alteragdes foram verificadas.

A COENGE disponibilizou uma planilha Orgamentaria com os dados da
reforma de 2020, para utilizacdo desta académica, e serviu como fonte de dados
para a realizagdo da padronizagdo da Modelagem. A Figura 09 apresenta uma parte

da planilha, na qual se observa os materiais utilizados na reforma:



Figura 09: Tabela Referéncia fornecida pela COENGE em 2022

IFSC - INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
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ANEXO B - ITEM | - PLANILHA ORCAMENTARIA - PROJETO DE ACESSIBILIDADE DO IFSC - CAMPUS FLORIANOPOLIS

Obs.: Todos os itens dessa planilha orgamentaria fazem parte de um tnico grupo e compreendem fornecimento e instalagdo pela empresa vencedora;

Incluso BDI de 29,79% conforme Relatdrio de Composicio de Orcamento, Leis Sociais 83,71%, regifo SINAPI - Floriandpolis - base AGOSTO/2020

ITEM DESCRICEO UNID QTDE PRECOS UNITARIOS com BDI PRECOS TOTAIS
MDO | MATERIAL TOTAL MDO MATERIAL

7 BLOCOGeH 134.333,28 353.987,83

7.1 SERVICOS GERAIS

7.1.1 Demoligdes e Remogdes

7.1.11 Demolicdo de parede de drywall m? 27,6 7,31 0,00 7,31 201,68 0,00

7.1.1.2 Demolicdo de assoalho de madeira em mezanino m? 2,35 24,72 0,00 24,72 58,10 0,00

7.1.1.3 Retirada e recolocacdo de escada metalica un 1 568,87 0,00 568,87 568,87 0,00

7.2 PAREDES E PAINEIS

7.2.1 Divisoria de gesso acartonado do piso ao teto (drywall) com chapas standard (ST) m? 48,3 42,14 98,33 140,47 2.035,44 4.749,35

7.3 PAVIMENTA(;EO

7.3.1 Elevacdo de piso no corredor superior m? 10 16,04 31,89 47,93 160,42 318,89

7.3.2 Revestimento de contrapiso com placas cerdmicas tipo porcelanato esmaltado, m? 0,5 18,00 86,00 104,00 9,00 43,00

7.4 ESCADAS, RAMPAS e ELEVADOR

7.4.1 Corrimdo

7.4.1.1 Corrim#o Parede - Tino | - Corrim3o tubular @ 38 mm em aco inox AISI 304 m 12,6 87,83 351,30 439,13 1.106,61 4.426,43

7.4.1.2 Guarda-Corpo de Piso - Tipo V - Guarda-corpo tubular @ 38 mm em aco inox m 7,87 122,96 491,82 614,78 967,66 3.870,65

7.4.1.3 Plataforma elevatdéria enclausurada para PCD . Percurso: até un 5 2.325,00 5.425,00 7.750,00 11.625,00 27.125,00

7.4.1.4 Estrutura metalica para sustentacdo e fechamento da 5 plataformas elevatdérias em kg 2950 1,79 7,17 8,97 5.291,41 21.165,63

7.4.1.5 Piso em painel wall (ref.: Eternit), medindo (250x120x4) cm, composto de miolo de m? 5,14 80,82 323,28 404,10 415,42 1.661,66

7.4.1.6 Revestimento de contrapiso com placas cerdmicas tipo porcelanato esmaltado, m? 5,14 18,00 86,00 104,00 92,52 442,04

Fonte: COENGE (2020)
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A construgao de uma rampa acessivel nos fundos do térreo da edificacao, e a

reforma da escada existente, com a colocacdo de corrimaos na sua extensao, sao

informagcdes nao atualizadas no modelo (Figura 10). Utilizou-se o projeto

disponibilizado pela COENGE (Figura 10) como fonte de dados, assim como as

planilhas orgamentarias.

Figura 10 - Rampa do Térreo 2018 X Reforma
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Fonte: Adaptado DODL (2018) e COENGE (2022)

Por finalidade de realizar a modelagem, realizou-se uma visita in loco para

verificagdo da Escada e Rampa:

Figura 11 - Rampa e Escada do Térreo 2022

Fonte: Autora (2022)
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A reforma dos banheiros do segundo e terceiro pavimento foi feito projeto no
AutoCAD, porém né&o atualizada no modelo REVIT, como podemos observar na
Figura 12. Atualmente o banheiro possui 2 cabines sanitarias e 1 cabine PCD, com

uma divisoria de pia.

Figura 12 - Atualizagao do departamento do térreo no ano de 2021
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Fonte: Disponibilizado pela COENGE (2022)

Uma observacdo que podemos destacar, € que também foi construida uma
rampa ao lado da escada de acesso aos pavimentos, e ainda uma parede que foi
demolida, mas nao consta no projeto de reforma, como podemos observar na Figura
13:
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Figura 13 - Rampa do térreo do DACC
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Fonte: Adaptado DODL(2018) e COENGE (2022). Foto pela Autora 2022

A troca dos pisos também foi realizada em reforma recente, porém como nao
foi o intuito do TCC do Luciano Dodl (2018) ndo esta documentado na modelagem

BIM, sendo assim importante a implementag¢ao de informagao na modelagem.

3.3.2 Producao de proposta de tutorial

Segundo SANTOS et Al. (2020), o tutorial em sua esséncia possui
diversos elementos que fazem com que acontegcam conversas entre seus usuarios.
Esses elementos nascem da unido entre imagens estaticas e dinamicas,
som e mesmo a interligagdo da informacdo numa sequéncia nao linear,
implementando assim, o conceito de multimidia ou de hipermidia. Por esta razao,
os tutoriais sdo comprovadamente ferramentas muito importantes no processo de

ensino/aprendizagem.
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Tutoriais possuem na sua esséncia, a maneira de realizar uma
determinada tarefa partindo do principio de que o usuario ndo tem conhecimento
necessario para tal, e tendo como principal caracteristica exercicios passo-a-passo,
ou “drill-and-practice” (exercicio-e-pratica) (DUTRA, 2010). Assim, com o avango
tecnolégico nos meios de comunicagéo, pode-se utilizar dos recursos disponiveis na

internet para realizar a transmissao da informacao.

Focando sempre na informacéo e utilizagao do software Revit, e utilizando
o trabalho de DODL (2018), o tutorial proposto tem forma de texto, onde colocou-se
em forma escrita 0 passo a passo da modelagem, e também a forma de video

tutorial, que facilita o usuario na visualizacdo de modo mais fluido.

Para o tutorial escrito, o software Google Docs foi utilizado, diretamente
dentro do navegador de internet. Para o tutorial em video, as grava¢des foram feitas
usando o software OBS Studio, e para edi¢ao final foi utilizada a ferramenta Blender,

por se tratarem de softwares gratuitos na area de edigao de video.

Tanto o tutorial, quanto os videos nao tém a pretensdo de serem
definitivos e solucionar todos os problemas existentes na modelagem BIM para a
COENGE. Porém a ideia é iniciar o caminho, demonstrando ferramentas que
possam auxiliar o Departamento de Engenharia do IFSC e até mesmo outras

instituicdes publicas, no processo da implantagao do BIM em edificagdes existentes.
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4. RESULTADOS

Ao realizar a modelagem 3D do campus no Revit, na época de 2020, a
COENGE contava com 4 estagiarios, onde cada um foi direcionado a realizar a
modelagem por meio de um trabalho paralelo. Sendo assim, cada estagiario
modelou de seu jeito, e quando havia duvidas, um ajudava o outro. Ao final das
modelagens, notou-se uma grande diferenca de nomenclaturas de paredes, piso,
esquadrias, sendo 0 mesmo objeto de outros blocos, e por conta disso, inspirado
nas normas BIM a serem langadas como dito no capitulo de referencial bibliografico,

realizou-se a proposta de padronizagao por meio de uma tabela.

4.1 Inicio da atualizagcao da modelagem com padronizag¢ao proposta

Como um dos resultados deste TCC, foi proposta a tabela de padronizagao
apresentada no tutorial (Figura 14), elaborada a partir das informagdes da tabela
disponibilizada pela COENGE feita em 2020, sobre as reformas realizadas no bloco
H. Para dar inicio a atualizagéo do arquivo do Revit (DODL, 2018), desenvolveu-se a
proposta de padronizagdo na nomenclatura de objetos, levando como referéncia a
Tabela da Figura 09 para buscar informagdes de materiais e a NBR 15965 (nos
aspectos de padronizacgoes).

A proposta exemplo para uma padronizagdo de nomenclatura segue a
imagem da tabela apresentada na Figura 14.



Figura 14: Tabela exemplo para uma padronizacdo de elementos no Revit
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TIFO BLOCO DAEDIFICAGAC| DEPARTAMENTO CARACTERISTICA/MATERIAL | DIMENSAD/ESPESSURA | FINTURA LADO 1 PINTURA LADO 2 REPRESENTAGAQ REVIT
PAREDE H DACC ALVEMARIA COM TINTA ACRILICA 15em WERDE BRANCO FAR_H_DACC_ALV_15cm_VER_BRA
DIVISORIA H DACC DRYWALL dem BRANCO BRANCOD DIV_H_DACG_DRYWALL_Scm_BRA_BRA
PAREDE MULTI FsC DESCONHECIDO 3,5cm BRANCO BRANCO FAR_H_DACC_DESC_35cm_BRA_BRA
TIPO BLOCO DA EDIFICA DEPARTAMENTO FOLHAS DIMENS, PEITORIL MATERIAL REPRESENTACAO REVIT
MAXIM AR H DACC 1 1,20x1,50 24 ALUMINIO MAXIMAR_H_DACC_1_1.20:1,50_2,1_ALU
CORRER MULTI FsC 4 2,50%3,00 1.2 DESCOMHECIDO CORRER_H_DACC_4_2.50x3,00_1.2_DESC
TIPO BLOCO DA EDIFICA DEFARTAMENTO FOLHAS DIMENS, MATERIAL REPRESENTACAO REVIT
ABRIR 01 H DACC 1 2,1040,80 MADEIRA ABRIR1_H_DACC_1_2.10x0,80_MAD
ABRIR 02 MULTI IFsC 1 2,10%1,00 DESCONHECIDD ABRIRZ_H_DACC_1_2,10¢1,00_DESC
DIMENSAD (CERAMICA
TIPO BLOCO DEFARTAMENTO MATERIALIMARCA SE HOUVER) COLORAGAD ESPESSURA REPRESENTAGAC REVIT
PISO REVESTIDO H DACC PORCELANATO PORTINARI 1,001,00 CINZA CHUMBO 20em PISOREV_H_DACC_PORTINARI_1.00x1,00_CINZA_Z20cm
PISO CONCRETO H DACC - - CINZA 15cm FISOCONG_H_DACC_CINZA_15cm
TIPO BLOCO DEPARTAMENTO MATERIALIMARCA INCLINAG COLORAGAD ESPESSURA REPRESENTAGAO REVIT
FIBR©O CIMENTO H DaACC FIBRO CIMENTO 19% CINZA 10em FIBCIM_H_DaACC_B_CINZA_10em
TIPO BLOCO DEFARTAMENTO BASEXESPELHO QUANTIDADE DEGRAUS |DIMENSAD PATAMAR ANDAR REPRESENTAGAO REVIT
CONCRETO H DACC 0,20%0,17 10 2,00x1,80 1802 ESC_CON_H_DACC_0.20x0,17_10_2,00x1,50_1
TIPO BLOCO DEFARTAMENTO INCLINAG PATAMAR ANDAR REPRESENTACAO REVIT
CONCRETO H DACC 8% 1,201,850 1802 RAMPA_COMN_H_DACC_B_1.20x1.50_1

Fonte: Autora (2022)
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A forma proposta de padronizagdo da nomenclatura é evitar diferentes nomes
para o mesmo objeto, e uma forma de encontrar mais facilmente o objeto desejado,
como em qual bloco/departamento esta. Nao possuindo impedimento também na
implementagdo e complementacdo desse tutorial, para mais informacdes
especificas do campus por exemplo, como sua pintura diferenciada.

Como fonte de referéncia, as NBR 's: 15965 e 19650 foram pesquisadas para
este trabalho. Por conta disso, a proposta de nomenclatura é separar as
informacgdes pelo simbolo “underline ( _ )”, como no exemplo para padronizar uma
parede:

PAR_H_DACC_ALV_15cm_BRA

PAR = Parede

H = Bloco localizado (de acordo com a nomenclatura oficial do IFSC)

DACC = Departamento de Construgao CIVIL

ALV = Alvenaria (pode ser ainda mais detalhado, como ALV_CONC

por exemplo, alvenaria de concreto estrutural)

e 15cm = Seria a espessura total da parede (pode ser mais especificado
e detalhado

e VER ou BRA = Cor do revestimento, para identificacio.

Seguindo essa légica, pode-se criar um padrao, para aberturas (janelas e
portas), telhados, escadas e rampas. Alterando conforme as especificidades de
cada sistema construtivo.

Para reformas, destaca-se a importancia de utilizar uma ferramenta do
préprio revit, onde temos o gerenciamento de “Fases”, na qual pode-se colocar
representado fases de demolicdo, construgdo e alteragdo de projeto, onde é
demonstrado na Figura 15:

Figura 15: Fases demonstradas

Fonte: Autora (2022)
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Pela figura, pode-se observar as partes destacadas em vermelho (baias) que
ficavam localizadas na parte externa do bloco H. Tendo como construgdo nova a
Rampa e escada representada na imagem, e também um muro que fazia divisdo
entre a altura de uma camada de terra para o Canteiro de Obras. As baias estao
representadas na modelagem de 2018, como podemos observar na imagem
anterior a reforma, retirada do Google Maps em uma foto de 2019:

Figura 16: Baias em bloco de concreto

Fonte: Google Maps (2019)

Além da ferramenta de gerenciamento de Fases, também para a
implementagdo da nova modelagem foi utilizada a ferramenta “Parede Empilhada”
para o projeto da cor caracteristica na edificacdo IFSC, com a ferramenta é possivel
fazer a parede parte verde e parte branca (podendo-se obter ndo apenas essa
caracteristica de revestimento, mas pode-se também colocar 2 materiais diferentes
em uma parede), assim, com a parede empilhada podemos ter o resultado final
conforme a figura 17:

Figura 17: Parede Empilhada

=i

Fonte: Autora (2022)
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Partindo do apresentado anteriormente, com a padronizagao proposta, foi
realizado a atualizagdo da modelagem do IFSC, tendo como resultado a figura 18 a
seguir:

Figura 18: Demonstrativo da Modelagem Atualizada

Fonte: Autora (2022)

No link disponivel abaixo € possivel baixar o arquivo Revit na versdo 2022 da
modelagem do DACC com as atualizagbes propostas por este trabalho de
conclusao de curso:

e MODELAGEM BLOCOH

Um dos resultados obtidos neste TCC foi a atualizagdo na modelagem do
arquivo modelado no Revit por Dodl (2018), iniciando a padronizagédo da
modelagem, com informacdes referentes a data das reformas, nomenclatura e
informagdes das caracteristicas dos materiais, como por exemplo a cor. Para
manutencdo, a area de superficie, associada a caracteristica de coloragdo do

revestimento, auxilia no quantitativo de materiais para aquisigao.

4.2 Elaboragao de material de apoio para a COENGE

O tutorial escrito serviu como base para a criacdo do video tutorial, com
uma proposta mais dindmica o texto foi utilizado para apresentar as explicacdes da

padronizagao da modelagem do bloco H.

O Tutorial proposto para iniciar a padronizacdo em BIM na COENGE
encontra-se no “Apéndice A”. O video tutorial esta disponivel com acesso restrito no

YouTube, mas pode ser acessado no link abaixo:

e TUTORIAL DE VIDEO - YOUTUBE



https://drive.google.com/drive/folders/17PF-_0G5TeT-oC3uGUDOW4VU30zykUNp?usp=share_link
https://www.youtube.com/watch?v=FvPZQ2LzCf4&ab_channel=AleDango

o7

Figura 19: Capa do video tutorial no Youtube
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POR ALESSANDRA SILVEIRA

Fonte: Autora (2022)

5. CONSIDERAGOES FINAIS

As dificuldades apresentadas quando se faz uma modelagem no Revit estdo
sempre presentes, principalmente quando se esta para fazer um projeto de grande
metragem e com varios colaboradores. Assim, na hora de entregar o resultado final
muitas vezes as informag¢des divergem, o que gera dificuldade quando se tem o
objetivo de encontrar tais informagdes ou até mesmo dificuldade em encontrar um
erro. O Gerenciamento de informacbes do BIM esta presente para justamente
buscar mais facilidade quando produz-se o projeto, para uniformizar e diminuir o
retrabalho, assim evitando o desperdicio de tempo e até mesmo diminuindo o custo

de Ativos e até de producéao da obra.

A utilizacdo do BIM para edificacbes existentes € algo novo no Brasil,
pode-se nao se encontrar atualmente muitos trabalhos englobando o AS-IS, que é a
realizagdo da modelagem ou modificagdo de modelagem em edificagdes existentes.
A modelagem BIM possibilita a gestdo dos ativos, facilita a manutencao e propostas
de futuras reformas. A modelagem BIM em prédios publicos existentes pode ser
morosa, mas apresenta um potencial para Gestao de Espacos, Gestdo de Ativos e

Gestao da Manutengéao, Controle de Consumo Energético, entre outros.

A realizagdo da modelagem da informagao da construcéo (BIM) no IFSC teve
seu inicio em meados de 2020, cuja gestdo na época foi responsavel por atribuir
essa atividade paralela entre os estagiarios do departamento de engenharia. No

inicio, as informacdes eram obtidas com medicdes in loco e projetos existentes,
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assim conseguiu-se realizar a parte externa das edificacdes existentes. Com foco e
inspiragédo no Bloco H (o bloco com modelagem 3D mais desenvolvida, devido ao

trabalho de Dodl (2018)) os bolsistas geraram arquivos separados de cada bloco.

O IFSC Campus Florianépolis conta com uma equipe de gerenciamento de
obras, na qual é responsavel por toda a parte de materiais e reformas, dentro da
propria COENGE, e por conta disso, a implementacdo do BIM no IFSC pode trazer
uma melhoria nos Ativos da instituicdo, diminuindo o custo para realizagdo das

reformas, otimizando tempo, trazendo melhorias nos orgamentos, quantitativo e etc.

Além da atualizacdo da modelagem, o inicio da criagao de dois tutoriais, um
em forma de texto e outro em forma audiovisual. Estes podem ser utilizados para
ensinar novos estagiarios da COENGE sobre as caracteristicas do IFSC, sobre a
implementacdo e alocagdo de informacdo na modelagem. O departamento de
engenharia do Campus, pode dispor destes tutoriais como uma das tarefas dos
estagiarios: a aprendizagem da modelagem padronizada utilizando estes tutoriais.
No decorrer da implementagcdo do BIM na modelagem de edificagbes existentes no
Campus, novas atualizagbes precisam ser feitas, alteracbes propostas, € novos

videos elaborados.

Ainda existe um potencial grande a ser explorado para a implementagao total
do BIM, porém, com o caminho iniciado temos uma grande vantagem, o
alinhamento da proposta e a verificagdo de cada problema é vantajoso na hora de
trazer essa nova ferramenta para o Campus, auxiliando novos estagiarios para

aprender a modelagem

Como consideracao final, o Quadro 02 apresenta de forma sucinta a relagcao
entre os objetivos especificos e os resultados obtidos, perpassando pelas atividades

desenvolvidas e as ferramentas utilizadas neste TCC.

Quadro 02 - Métodos e Resultados obtidos
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OBJETIVO GERAL

Este Trabalho de Conclusao de Curso de Engenharia Civil tem por objetivo dar inicio & padronizacéo
da Modelagem da Informacao da Construcao (BIM) nos projetos dos prédios existentes do Campus
Floriandpolis do IFSC, com estudo no bloco H do Departamento Académico de Construcéo Civil

(DACC)

Objetivos especificos

METODOS E RESULTADOS

Atividades

Ferramentas

Resultados

Inicio da padronizagao,
implementagao da
modelagem da informagao
no modelo existente REVIT
de Luciano D'Avila Dodl
(2018) para o AS-IS
atualmente

Revisado Bibliografica, Modelagem em
REVIT, Informacgdes do Trabalho de
Conclusado de Curso do Luciano
D'avila Dodl

REVIT, Trabalho de
Conclusdo de Curso Dodl
(2018)

Bloco H modelado com devidas
atualizag6es e inicio a padronizagéo
da modelagem

Produgdo de uma proposta
de tutorial da modelagem,
realizado no Software da
AutoDesk Revit, utilizando

softwares de texto e
também audiovisual, com
enfoque na Coordenadoria
de Engenharia do campus

Florianopolis (COENGE)

Modelagem atualizada BIM no Revit

REVIT 2022, OBSstudio,
Blender, Youtube

Produgao do Tutorial em texto com
imagens e demonstragdes, e
produgao do tutorial em video,
disponivel no youtube com acesso
por Link

Fonte: Autora (2022)

5.2 Sugestoes para trabalhos futuros

Como sugestédo para trabalhos futuros, propde-se

e Aperfeicoar um template para auxiliar na modelagem do campus.

e Realizar a modelagem de todo o campus com todas as informagdes

disponiveis, buscando a implementacdo de todas as informacgdes

presentes neste trabalho, a fim de facilitar na busca e informacéao de

materiais utilizados.

e Implementar as normas BIM na modelagem existente do campus

quando as normas forem totalmente langadas.

e Realizar a unificacdo de todos os blocos do Campus, obtendo uma

modelagem unica e fazendo a padronizagao geral e implementagao de

gerenciamento de informacgdes.




60

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT. NBR Iso 12006-2: Construcao de edificacao - organizacao de informagao da
construcao - parte 2: Estrutura para classificacado. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

ABNT. NBR Iso 15965-1: Sistema de classificacao da informacao da construcéo -
parte 1: terminologia e estrutura. Rio de Janeiro: ABNT, 2019.

ABNT. NBR Iso 15965-2: Sistema de classificagao da informagao da construcéao -
parte 2: caracteristicas dos objetos da construcdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

ABNT. NBR Iso 15965-3: Sistema de classificacao da informacao da construcéo -
parte 3: processos da construgcao,Rio de Janeiro: ABNT 2018.

ABNT. NBR Iso 15965-4: Sistema de classificagao da informagao da construcéao -
parte 4: recursos da construcao, Rio de Janeiro: ABNT 2021.

ABNT. NBR Iso 15965-5: Sistema de classificacao da informacao da construcéo -
parte 5: resultados da construgéo, Rio de Janeiro: ABNT 2022.

ABNT. NBR Iso 15965-6: Sistema de classificagao da informagao da construcgéao -
parte 6: unidades e espacos da construg¢ao, Rio de Janeiro: ABNT 2022.

ABNT. NBR Iso 19650-1: Organizacdo da informacé&o acerca de trabalhos da
construcao - gestao da informagao usando a modelagem da informacgao da
construcao - parte 1: conceitos e principios, Rio de Janeiro: ABNT 2015.

ABNT. NBR Iso 19650-2: Organizacao da informacgé&o acerca de trabalhos da
construcao - gestao da informagao usando a modelagem da informagao da
construgéo - parte 2: fase de entrega de ativos, Rio de Janeiro: ABNT 2015.

BRASIL. Decreto n°® 9.983, de 22 de Agosto de 2019.Dispbe sobre a Estratégia
Nacional de Disseminagao do Building Information Modelling e institui o comité
gestor da estratégia do Building Information Modelling. Presidéncia da Republica,
Secretaria-geral. Sao Paulo.

BRASIL. Decreto n° 10.306, de 02 de Abril de 2020. Estabelece a utilizagcdo do
Building Information Modelling na execucgao direta ou indireta de obras e servicos de
engenharia realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da administragao publica
federal, no ambito da Estratégia Nacional de Disseminag¢ao do Building Information



61

Modelling- Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n® 9.983, de 22 de agosto de
2019. Diario Oficial da Uniao, Edicao: 65, Secéao: 1, Pagina: 5. Sao Paulo.

GOVERNO FEDERAL DO BRASIL, BIM BR. Estratégia BIM BR: Estratégia
Nacional de Disseminagdo do Building Information Modelling - BIM. 2018.
Disponivel em:
<https://lwww.gov.br/produtividade-e-comercio-exterior/pt-br/images/REPOSITORIO/s
dci/CGMO/26-11-2018-estrategia-BIM-BR-2.pdf> Acesso em: Maio de 2022.

CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO (CBIC). Coletanea
implementagao do bim para construtoras e incorporadoras - volume 5: formas
de contratagao bim. Brasilia, Julho de 2016.

DA SILVA, Eliaquim I. & BENTO, Fabiola T. (2021). Os principais avangos e
barreiras de novas tecnologias de concreto. Disponivel em:
<https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/artigo_eliaquim_imbiriba_da_si
lva_1.pdf> Acesso em 12 de Novembro de 2022.

DODL, L. D. (2018). CADERNO DE BOAS PRATICAS PARA AS-IS BIM USANDO
LASER SCANNER FARO E REVIT. Instituto Federal de Santa Catarina Campus
Florianopolis. Disponivel em:
<https://repositorio.ifsc.edu.br/bitstream/handle/123456789/344/TCC%20Luciano%?2
0d'Avila%20Dodl.pdf?sequence=1>. Acesso em 2 de Junho de 2022.

DUTRA, Walter. Proposta de método para a criagao e validagao de tutoriais:
Aprendizagem de Software Grafico. 2010. Tese (Doutorado). PUC-RJ. Disponivel
em:
<http://lide.dad.puc-rio.br/publicacoes/proposta-de-metodo-para-a-criacao-e-validaca
o-de-tutoriais-aprendizagem-de-software-grafico/>. Acesso em: 02 de Julho de 2022.

ESTADO DE SANTA CATARINA. Decreto Estadual 1370/2021, de 14 de Julho de
2021. Institui a Estratégia Estadual de Implantagédo e Disseminagao do Building
Information Modelling em Santa Catarina (Estratégia BIM SC) e o Comité Técnico da
Estratégia BIM SC (CT-BIM SC). Diario Oficial do Estado, Santa Catarina.

GENUINGO, Irismar da Silva. FERREIRA, Barbara Gomes. Analise da
concepgao de um planejamento de uma obra residencial utilizando a
modelagem da informagao da construgao —BIM. Revista Cientifica
Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. Ano 04, Ed. 10, Vol. 13, pp. 34-52.
Outubro de 2019. ISSN: 2448-0959, Link de acesso:
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/obra-residenc
ial Acesso em Junho de 2022.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2019/Decreto/D9983.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2019/Decreto/D9983.htm

62

GIL, Antonio C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. Rio de Janeiro - RJ: Grupo
GEN, 2022. 9786559771653. Disponivel em:
<https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786559771653/>. Acesso em 29 de
Junho de 2022.

GOMES, L. R, TOLEDO, J. de F., HIPPERT, M. A. S. (2020). LEVANTAMENTO DE
EDIFICAGCOES EXISTENTES PARA MODELAGEM BIM. Brazilian Journal of
Development. Disponivel em: <https://doi.org/10.34117/bjdvbn10-474>. Acesso em
Julho de 2022.

GOVERNO DE SANTA CATARINA. Caderno de Especificagoes de Projeto em
BIM. 2018. Santa Catarina. Disponivel em:
<https://www.sie.sc.gov.br/webdocs/sie/doc-tecnicos/labim/Caderno%20de%20Espe
cifica%C3%A7%C3%B5es%20de%20Projetos%20em%20BIM_102018.pdf> Acesso
em: 29 de Junho de 2022.

GROETELAARS, Natalie Johanna. CRIACAO DE MODELOS BIM A PARTIR DE
“NUVENS DE PONTOS”: ESTUDO DE METODOS E TECNICAS PARA
DOCUMENTAGCAO ARQUITETONICA. (2015). Universidade Federal da Bahia.
Salvador-BA. Disponivel
em:<https://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/20220/1/T_Natalie%20Groetelaars.pdf>.
Acesso em Julho de 2022

KENSEK, Karen. Building Information Modeling, BIM: Fundamentos e
Aplicagoes. 2018. Rio de Janeiro. Elsevier Editora LTDA.

LEUSIN, Sérgio R. Gerenciamento e Coordenac¢ao de Projetos BIM: Um guia de
Ferramentas e Boas Praticas Para o Sucesso de Empreendimentos.Rio de
Janeiro - RJ: Grupo GEN, 2018. 9788595153820. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595153820/. Acesso em 01 de Julho
de 2022.

NUNES, G. H., & LEAO, M. . Estudo comparativo de ferramentas de projetos
entre o CAD tradicional e a modelagem BIM. 2018,Revista de Engenharia Civil.
Disponivel em: <http://www.civil.uminho.pt/revista>. Acesso em Junho de 2022.

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO. Guia de Elaboragio de
Referéncias: de acordo com a norma da ABNT. 2019. Sistemas de Biblioteca
PUC-SP. Sao Paulo. Disponivel em:
<https://lwww.pucsp.br/sites/default/files/Guia%20para%20elabora%C3%A7%C3%A3
0%20de%20refer%C3%AAncias%20de%20acordo%20com%20a%20norma%20da
%20ABNT%20dez%202018.pdf>. Acesso em: Julho de 2022.



63

SANTOS, Karine de Paula B. CALMON, Joao Luiz. Gestao da Manutencgao de
edificagcoes com o BIM enfoque nas manifestagoes patolégicas de elementos
de construcao. UFES. Espirito Santo. 2019.

SACKS, Rafael; EASTMAN, Charles; TEICHOLZ, Paul; LEE, Ghang. Manual de
BIM: Um Guia de Modelagem da Informagao da Construgao para Arquitetos,
Engenheiros, Gerentes, Construtores e Incorporadores. Porto Alegre - RS:
Grupo A, 2021. 9788582605523. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582605523/. Acesso em 02 de Julho
de 2022.

TABORDA, P., & CACHADINHA, N. (2012). BIM nas obras publicas em Portugal:
condicionantes para uma implementagdo com sucesso. Coimbra, Portugal.
2018. http://www.fct.unl.pt. Acesso em: Junho de 2022.

TARGET GEDWEB. Sistema de Gestao de Normas e Documentos
Regulatérios.Brasil. https://www.gedweb.com.br/home/. Acesso em: Julho de 2022.

VOLK, Rebekka. STENGEL, Julian. SCHULTMANN, Frank. Building Information
Modeling (BIM) for existing buildings — Literature review and future needs. Institute
for Industrial Production (lIP). Alemanha. 2013.



APENDICE A

]l

BE INSTITUTO FEDERAL
WM W santa Catarina

W™ Campus Florianépolis

PROPOSTA DE TUTORIAL PARA PADRONIZAGAO DA
MODELAGEM DA INFORMAGCAO NO REVIT:
INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA -

Campus Florianépolis

Versao 00

Alessandra Silveira

Dezembro de 2022



oun

BE INSTITUTO FEDERAL
MWW santa Catarina

BM®  Campus Florian6polis

PROPOSTA DE TUTORIAL PARA PADRONIZACAO DA
MODELAGEM DA INFORMACAO NO REVIT:
INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA -

Campus Florianépolis
Versdo 00

REVIT

Alessandra Silveira

Dezembro de 2022






Indice

1 - Apresentagdo

2 - O que sdo Fases no Revit e sua aplicabilidade
3 - Detalhamento de objetos no REVIT

4 - As Paredes do IFSC - Campus Florianopolis

5 - Padronizando objetos na modelagem
6 - Consideragoes Finais
7 - Links Adicionais

8 - Referéncias

15
29
34
38
39
41



I - fipresentacdao

O IFSC é uma instituigdo de ensino puiblico em Santa Catarina, tendo como
primeiro nome: Escola de Aprendizes Artifices, em Florianopolis, em 1909, ou
seja, femos um campus que percorreu grandes passos no decorrer dos anos,
tendo como principal caracteristica a educagdo tecnoldgica e prdtica, pode-se
descobrir  mais sobre o  histérico do IFSC a partir do site:
https://www.ifsc.edu.br/linha-do-tempo.

Em 1946 a edificagdo onde hoje funciona o Campus Floriandpolis foi erguida em
terreno adquirido pelo governo federal em 1946, por meio de desapropriagoes,
numa drea total de cerca de 40 mil metros quadrados.

Diversas ampliagdes, construgdes e reformas foram feitas no ativo desde a
criagdo do cdmpus até os dias atuais.

A utilizagdo do BIM (Modelagem da Informagdo da Construgdo) é uma
metodologia, ou um processo, que permite modelar a edificagdo com informagdes
técnicas da mesma, perpassando todas as fases de vida de uma edificagdo. Em
edificagdes existentes, o BIM jd se mostra (til na gestdo e manutengdo de
edificagdes histéricas. Para edificagdes existentes, faz-se necessdrio modelar a
edificagdo, sem muitas vezes ndo se ter nog¢do dos materiais e sistema
construtivo da edificagdo que estdo encobertos por outros materiais.

O Revit é um software da AutoDesk, utilizado para desenvolvimento de
projetos de edificagdes com volumetria, podendo incluir diversas informagdes
dentro do projeto, e até mesmo antecipando problemas que podem ser comuns
durante a execugdo da obra. O software é um dos muitos utilizados para
modelagem 3D no mundo, podendo ser usado como ferramenta BIM de
modelagem.

Na COENGE, no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) do Campus
Floriandpolis, o foco do uso do Revit consiste na: importagdo, ou aplicagdo de um
desenho 2D do AutoCAD fazendo sua volumetria a partir deste desenho base; ou
na modelagem a partir de uma nuvem de pontos produzida por levantamento por
Laser Scanner e assim adquirindo dados para auxilio na hora da modelagem, com
a obtengdo de pontos como coordenadas para alocar no software.

Para entender melhor, o foco deste tutorial € iniciar a padronizagdo das
modelagens no Revit que estdo sendo realizadas na COENGE. Assim, podemos
introduzir que este tutorial busca ser uma ferramenta de apoio para a COENGE,


https://www.ifsc.edu.br/linha-do-tempo

onde a continua modelagem em BIM do ativo existente do campus pode auxiliar
em futuras reformas, assim como na gestdo do ativo.

As sugestdes deste tutorial sdo uma proposta de auxilio da transigdo da
COENGE para passar a ter as informagoes colocadas na sua modelagem 3D do
campus Floriandpolis, e desta forma comegar a ter um modelo BIM do campus.
As normas hacionais de BIM ainda estdo sendo langadas, e este tutorial € uma
proposta de iniciar a implementagdo do BIM no ativo existente do campus
Floriandpolis do IFSC. A versdo do software Revit da AutoDesk utilizada para
este tutorial é a versdo 2022 Estudante.

O objeto de estudo e exemplos deste tutorial, foram feitos a partir da
modelagem que jd foi realizada por Luciano D'Avila Dodl em 2018 em seu
trabalho de conclusdo de curso com o foco em AS-IS BIM utilizando laser
scanner (Figura 1). Vale salientar que a modelagem 3D no Revit feita por Dodl
(2018) foi genérica, sem uma proposta de padronizagdo quanto as informagdes da
construgdo ho modelo.

Figura 01 - Capa do caderno de boas prdticas para modelagem as-is BIM

APENDICE A

Caderno de boas praticas para

as-is BIM

Usando laser scanner Faro e Revit

Fonte: Dodl (2018)



O prédio do bloco estudado, chamado de Bloco H ou bloco do
Departamento Académico de Construgdo Civil possui como coordenadas a
Latitude 27°35'39"S e a longitude 48°32'36"W
(http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/dacc/professores/localizacao/)

A localizagdo do bloco no Campus estd especificado nha figura a sequir:
Figura 02 Localizagdo do Bloco H

BLOCO

BLOCO
E
BLOCO
2 EC
LESTE BLOCO BLOCO H
BLOCO
BLOCO L BLOCO
g F BLoco G
BLOCO
K
BLOCO
BLOCO B NORTE BLOCC B SUL | 9
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D BLOCO A -~
|

OESTE

LOCAGAO DO BLOCO NO CAMPUS
SEM ESCALA

Fonte: COENGE (2021)

A Figura 02 mostra o Prédio do DACC (Departamento de Construgdo Civil)
do cdmpus Floriandpolis, que é o objeto de estudo de Dodl (2018) e deste
tutorial.

Figura 03 - Foto do DACC por Dodl

Fonte: Dodl (2018)


http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/dacc/professores/localizacao/

Esse tutorial estd dividido em 6 partes, dentre elas:

e Principais informagoes do IFSC - Apresenta¢do
e Fases do Revit: o que € e como configurar

e Detalhamento de objetos no REVIT

e As paredes do IFSC

e Padroniza¢do da informagdo do IFSC

e Conclusdo

Para esse tutorial utilizaremos a modelagem em REVIT, como jd dito
anteriormente ela foi realizada a partir do Trabalho de conclusdo de curso de
Luciano D'avila Dodl, em 2018, onde ocorreu a produgdo de um Caderno de boas
prdticas, com uma modelagem feita a partir de nuvem de pontos, como dito na
apresentagdo deste tutorial. Assim, temos a modelagem bdsica disponivel neste
tutorial.

O arquivo default utilizado foi encontrado com atualizagdo de reforma dos
banheiros (térreo, primeiro, segundo e terceiro pavimento) em 2021, realizado
por bolsista da COENGE, e estd representado na figura a seguir:

Figura 04: Projeto Default

Fonte: COENGE (2020)



2 - O que sdo Fases no Revit e sua aplicabilidade

Projetos de novas reformas e ampliagdes de edificagdes publicas vdo
precisar ser desenvolvidas em BIM. E importante diferenciar entre o que é
existente e sem conhecimento (materiais por exemplo) numa modelagem
volumétrica do Campus Floriandpolis, de novas reformas e ampliagdes onde
tem-se conhecimento e detalhamento do sistema construtivo e materiais
construtivos utilizados.

Temos que a modelagem utilizada neste tutorial foi escaneada e modelada
por Luciano D'avila Dodl em 2018. Este utilizou o método AS-IS com um laser
scanner para escanear todo o bloco do DACC, gerando uma nuvem de pontos
necessdria para modelar todo o bloco. Porém, a “informagdo” além da espessura
e famanho dos objetos ndo foi considerada na modelagem.

Nesta etapa do futorial demonstramos como a anexar informagdes para
padronizagdes dentro da modelagem do REVIT na fase da modelagem. Na Figura
10 podemos observar o destaque na modelagem com destaque de reformas e
alteragdes recentes do bloco, e um visual mais parecido com a edificagdo atual.

Sugerimos que no primeiro passo da modelagem de uma edificagdo
existente, seja denominada, o anterior a reforma, seja denominado de
"PRIMEIRA FASE". As reformas e ampliagdes que forem sendo incorporadas ao
modelo, sugerimos que seja denominado como o modelo: "Reforma 02_2020".
Para explicar a nomenclatura, temos que “Reforma” ou “Ampliagdo” € a
modificagdo da estrutura, os ndmeros a sequir indicam em sequéncia, a etapa da
reforma e o ano.

Agora vamos passar aos procedimentos iniciais de como criar fases no
Revit. Primeiro, vamos na aba “"Gerenciar” e logo apés clicamos em “fases"” como
como mostra a figura abaixo:

Figura 5: Interface inicial

R PeHB-K- "2 2-AO0A G- o B~ Autodesk Revit 2022 - BLOCO H.rvt - Vista 3D: {30} « B8 R ifscalessandra + Y () -
Arguitetura  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista | Gerenciar [ Suplementos ~ MEP Hidraulica ~ Modificar ()~
o = = 2 [— o o c—
b @3ueE p e BE =[G = B 5
- fl & Moo o0% od [ - ;] ¥ 1
Modificar| Materiais "j - Configuragges ~ Opgdes de Criar  Explorar Gerenciar = Fases . ‘T‘ﬁ' Dynamo Reprodutor do
% & B adicionais @ - desenho  Moedelo principal ~ estudo resultados  vinculos a2 [ =] - Dynamo
Selecionar + Configuracdes Localizacdo do projeto Opgdes de desenho Projeto generativo  Gerenciar projeto | Fase JSelecdo Consulta Macros Programac&o visual
Propriedades X = {30} X [ 1pav [*) 2 pav [ 3 pav
ftj Vista 3D A

- T
Fonte: Autora (2022)



OBSERVACAO

Vocé pode apenas deixar o seu mouse por cima da opgdo que o Revit
mostra o que ela faz, por exemplo como na imagem abaixo:

Figura 6: Fases de Projeto
Autodesk Revit 2022 - BLOCO H.rvt - Vista 3D: {3D}

Vista  Gerenciar  Suplementos  MEP Hidraulica  Modificar =~

0OE ©og )
88 8/ “ T g |

7 I!!['\;

. . X ] —

Criar  Explorar Gerenciar © Fases (] Dyni
Aodelo principa ~ estudo resultados vinculos 74 [

c0esS Fases fase  Selecdo Consulta Macros Pr

Especifica as fases do projeto, filtros de fase, e sobreposicdes
= graficas para fases.

Vocé pode criar quantas fases forem necessarias e atribuir
elementos de modelo para fases especificas. Se desejado,
pode-se efetuar mdltiplas copias de uma vista e aplicar

diferentes fases e filtros de fases nas diferentes copias.

—— Pressione F1 para obter mais ajuda

Fonte: Autora (2022)

Ao clicar na opgdo fases, ird abrir uma segunda tela, onde temos as
informagdes de fases de projeto, em uma modelagem feita temos a seguinte tela
pré definida pelo préprio software:

Figura 7: Aba de fases de projeto

rases
Fases do projeto Filtros de fase Sobreposicéo de gréficos

PASSADO

Inserir
Descricao
. Antes
1 Existente
2 |Demonstracdo Demonstracdo Depois
3 |Fase Construcdo nova - Fase 1
x Comb 2
4 |Fase 2 Construcdo nova - Fase 2 ombinar com
5 |Fase3 Construcdo nova - Fase 3 Anterior
Proximo
FUTURO
oK Cancelar Aplicar Ajuda

Fonte: Autora (2022)
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e Existente : Fase existente, na qual o software pré define como a
fase inicial
e Demonstragdo: Pode ser a primeira fase na qual ocorre uma
reforma
e Fase 1, Fase 2 e Fase 3: Novas reformas ou alteragdes de projeto
Assim, podemos ordenar as fases conforme a ordem do projeto, podendo
colocar na aba a direita "antes” e "depois” para alterar as ordens das fases.
Também pode-se combinar fases, para no caso deseja-se que 2 fases
estejam representadas em projeto.
Para visualizar as fases no desenho, pode-se ir na aba estdo localizadas na
aba “propriedades do revit" do lado esquerdo da tela, ou pode abrir no icone

—J_ na aba "Modificar”, assim, pode ir para baixo e no final das opgdes
aparecem as fases:

Figura 8: Propriedades - fases
Propriedades X Propriedades X

rbﬁ Vista 30 | féj Vista 3D -

Vista 30: (2D} | 68 Editar tipo Vista 3D: (3D} B Editar tipo
SLl . ’ Caixa de escopo :Nenhum
Escala da vista {1:100 | - .
“Valorde escala 1: {100 o Caxadecote '@
"Nivel de detalhe  Alto Camera : ’
Visibilidade de pecas  Mostrar ambos Configuragdesderend..|  Editar..
Visibilidade/Sobreposi... Editar.. i Orientacdo bloqueada |
" Opcdes de exibicio de..  Editar.. | Modo de projecdo  [Ortogonal |
Disciplina Coordenaga‘o R Elevacdo do olho 4210,89
Mostrar linhas ocultas Por disciplina ' Elevagioalvo  13352%0 1
Estilo de exibic_fa'b de a.. Nenhum . . i Posicdo da camera — ustada
T Ed|tar g oo de identidade ;
Caminho do sol B ) Modelo de vista <Nenhum:>
Extensdes g Nome da vista (3D}
Recortar vista i ' Dependéncia [Independente

" Regido de recorte visivel
Recorte de anotagio

Titulo da pagina

Fases &
Filtro da fase :Mostrar completo
Fase IATUAL

Recorte afastado ativo

Deslocamento do reco... i3

Caixa de esconn iNenhum
Aiuda de nronriedades

Fonte: Autora (2022)

A partir dai, temos as opgdes de visualizagdes definidas direto no
desenho, pelo item de " Filtro da fase", na qual pode filtrar as fases exibidas no
desenho:

11



Figura 9: Propriedades - fases 2

Fases 1
Filtro da fase
L e —

Exibir anterior + demo
Exibir anterior + novo
Exibir fase anterior I
Exibir tudo :
MNavegador de projeto - BiMostrar completo

= Plantas de nizo

Ajuda de propriedades

Mostrar demo + novo
Mostrar novo

Fonte: Autora (2022)

Nenhum: mostra nenhuma fase selecionada.

Exibir Anterior + demo: mostra fase anterior + demolido.

Exibir anterior + novo: mostra fase anterior a selecionada e a nova fase.
Exibir fase anterior: mostra a fase anterior a selecionada.

Exibir tudo: mostrar todas as fases.

Mostrar completo: mostra o desenho inteiro, sem distingdo de fases.
Mostrar demo + hovo: demolido e nova fase.

© N OAw N

Mostrar novo: mostra a nova fase.

Apods as opgdes de filtro de fase, abaixo, vamos agora explicar quais as
fases, no caso femos a sequinte caixa inicial ao selecionar fases:

Figura 10: Propriedades - fases 3

>

Fases
Filtro da fase ‘Mostrar completo

Fase

Ajuda de propriedades

MNavegador de projeto - PjFase 3
(=0, Vistas (todas)
Plantas de piso

Fonte: Autora (2022)
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Essas fases demonstradas na figura 16, sdo as fases que sdo criadas nas
aba de fases (explicado anteriormente). No caso da modelagem existente, como
ja foi dito anteriormente.

A partir da explicagdo anterior de fases, vamos aplicar na nossa
modelagem de estudo, levando em consideragdo que o DACC possui 3 reformas
apds a modelagem de 2018 realizada por Dodl, para adicionar fases ou alterar
pode seguir os seguintes passos:

0
L X4

Fase Existente: Fase de 2018, pode ser mantido, assim seleciona-se
toda a modelagem e vai na aba propriedades

Reforma 2020: Reforma do IFSC feita em 2020

» Reforma 2021: Reforma do IFSC realizada em 2021

» Fase atual: Fase com todas as reformas feitas

4

L

%

4

*,

L)

4

L

L)

Para demonstrar na prdtica, a figura 11 demonstra como fica uma fase
demolida, mostrando que a fase demolida fica em vermelho (as baias localizadas
préximo a nhova rampa construida em 2021), e as fases novas criadas
demonstradas na imagem, a rampa com corrimdos e as escadas:

Figura 11: Fases demonstradas

Fonte: Autora (2022)
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Esta fungdo do Revit pode ser bastante utilizada para demonstrar onde as
reformas ocorreram e o que foi demolido, construido ou feito dentro da
edificagdo, fazendo com que algumas informagdes ndo se percam com o tempo e
trazendo novas atualizagées da edificagdo.

3 - Detalhamento de objetos no REVIT

Cada edificagdo possui suas caracteristicas arquitetdnicas, o IFSC possui
vdrias modificacées no decorrer dos anos, desde a construcdo da edificacdo
inicial quando ainda era escola politécnica do sul, até atualmente, as alteragdes
arquiteténicas foram muitas.

O Revit é uma ferramenta muito utilizada para modelagem, e que pode
também detalhar minuciosamente a construgdo, evitando desperdicio de
materiais e muitas vezes evitando o desperdicio de custo.

Neste tépico, utilizaremos a parede como um exemplo para detalhamento,
no qual vamos configurar uma parede conhecida e detalhar de acordo com a
modelagem estudada.

Para a parede, basta clicar em “parede” na aba arquitetura, pelo icone

.

Parede
apds, ird aparecer uma hova aba nas propriedades, ao lado esquerdo da

tela. Conforme a figura, pode selecionar qualquer parede.

Figura 12: Propriedades
Propriedades X

Parede basica
] ALVENARIA_17cm_BRAN ~
CA
Novos Paredes «~ | Ha Editar tipo

A

Restrigdes "

Linha de locali...

Face de aca...

Restricdo da b...

2 PAV

Deslocamento...

0,00

A base esta an...

Distancia da e...

0,00

Restrigdo supe...

Néo conectado

Altura descon...

30,00

Deslocamento...

Ajuda de propriedades Aplicar

0,00

Fonte: Autora (2022)
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Nesta aba, aparecem todas as configuragdes da parede, localizagdo,
restrigdo de pavimento, deslocamento e etc. O foco deste tutorial estd em

, : , -z Editar tipo
detalhar a parede conhecida, clicando no icone -~ |

OBSERVACAO

Lembrando que também pode ser editado em cada objeto, dependendo da
Familia do objeto pode-se alterar suas caracteristicas através da opgdo

mostrada no painel "Propriedades” normalmente do lado esquerdo do revit ou
]

—
—

utilizando o icone Proriedades  nas ferramentas acima da janela.

Ao clicar, ird abrir uma nova janela, como podemos observar na figura
abaixo:
Figura 13: Propriedades de tipo

Propriedades de tipo X
|
Familia: Familia do sistema: Parede bésica v Carregar,
Tipo: ALVENARIA_17cm_BRANCA N Duplicar...
Renomear...

Pardmetros de tipo

Parametro Valor | :|
Construcio &
Estrutura Editar...

Virar nas inser¢des N&o virar

Virar nas extremidades Nenhum

Largura 17,00

Funcado Exterior

Graficos &
Padrdo de preenchimento em

Preenchimento de cor de escaéi Preto

3

| Materiais e acabamentos
Material estrutura r-1 venaria

I

Propriedades analiticas
Coeficiente de transferéncia d

Resisténcia térmica (R)

Massa térmica
Absorcao 0,700000
Rugosidade 3

| 0 que fazem estas propriedades?

<< Visualizar Cancelar Aplicar

Fonte: Autora (2022)
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Nela nés conseguimos visualizar os pardmetros de tipo da parede, por

enquanto, vamos focar em "Estrutura”, clicando no botdo - £l

No “Editar” ird aparecer a janela da figura abaixo:

Figura 14: Editar montagem

Familia: Parede basica
Tipo: ALVENARIA_17cm_BRANCA
Espessura total: 17,00 (Padrao) Altura da amostra: 600,00
Resisténcia (R): 0,0000 (m2-K)/wW
Massa térmica: 0,00 KI/(mzK)
Camadas
LADO EXTERNO
= . Material |Varia
Funcéo Material | Espessura|Coberturas

estruturall vel

Limite do n Camadas ac 0,00
Estrutura  |[Alvenaria 17,00 O
Limite do n Camadas ab 0,00

Mo

w

LADO INTERNO

Ingerir Excluir Acima Abaixo

Virada do revestimento-padrao
Nas insergbes: Nas extremidades:

N&o virar v MNenhum v

Modificar estrutura vertical (somente na visualizagdo do corte)

oK l Cancelar Ajuda

<< Visualizar

Fonte: Autora (2022)

A partir desta janela, conseguimos editar as camadas e detalhar a parede.
onde temos o Limite do nlcleo com o padrdo como apenas alvenaria,
generalizando a parede pois ndo possuimos conhecimento de seus materiais.
Porém, vamos supor que a parede seja de alvenaria convencional, com a base
cerdmica de 12cm, o chapisco de 0,5 cm, o0 embogo de 1,5 cm, o reboco de 0,5 cm
e o acabamento e regularizagdo de 0,5cm. Assim, ficamos com a parede de 17cm.

Vamos comegar editando a primeira estrutura da parede, a base, podemos
manter a primeira coluna de fungdo como “Estrutura”, vamos editar a coluna

"Material”, vocé pode clicar no botdo destacado em amarelo > Famadacah
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Apés isto, ird abrir uma nova janela de materiais, nela podemos editar o material
da parede. Vamos pesquisar "Tijolo".

Figura 15: Navegador de Materiais - Tijolo,comum

Navegador de materiais - Tijolo, Comum
Tijolo )(‘ Identidade| Graficos Aparéncia Fisico Térmico
Materiais do projeto: To... T = i=- Nome | Tijolo, Comum
Resultados da pesquisa por "Tijolo" Informacdes descritivas
Nome -~ Descricdo | Tijolo comum

G Tijolo, Comum Classe | Alvenaria =

Comentarios

Palavras-chave

Informacdes sobre o produto
Fabricante
Modelo

Custo

URL

Informacgdes de anotagao do Revit

MNota-chave

T P A
Bibliotecas de materiais ~ Marca
Ei- @ B «
E?J El) ok Cancelar Aplicar

Fonte: Autora (2022)

Assim, encontramos nossa base. Agora precisamos adicionar a segunda
camada da nossa parede, vamos novamente na janela "Editar Montagem” e vamos

Inserir . ~ .. .
em abaixo das opgdes. Ele ird criar outra aba, nela podemos

alterar para "Substrato” e novamente, vamos clicar na opgdo de editar o material
no icone da coluna "Material”. Nele nés podemos pesquisar “Concreto”.
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Figura 16: Navegador de Materiais - Concreto,

Moldado in loco

Navegador de materiais - Concreto, Moldado in loco ? X

concreto

Y-

Materiais do projeto: To...

Resultados da pesquisa por “concreto”

MNome

—

Concreto, Moldado in loco

Tijolo, Comum

| Unidades de alvenaria de concreto

Bibliotecas de materiais

B-@- 8

B 2

OBSERVACAO I

X| Identi...| Gra.. Apar.. Propriedades fi.. Tér...
-
i=- Nome =to, Moldado in loco
Informacdes descritivas
- Descrigdo | Material fisico
Classe | Concreto e
Comentarios
Palavras-chave
Informac¢bes sobre o produto
Fabricante
Modelo
Custo
URL J
Informac¢bes de anotacdo do Revit
MNota-chave J
A Marca
« ™
Ok Cancelar Aplicar

Fonte: Autora (2022)

Ao inserir uma nova opgdo, por vezes, sua camada pode ir para outra

ordem, vocé pode alterar a ordem da camada clicando ha opgdo

"Abaixo" como na figura a seguir:

Figura 17: Editar Montagem: Acima e Abaixo

Editar montagem

Familia: Parede basica
Tipo: ALVENARIA_17cm_BRANCA
Espessura total: 17,00 (Padrdo) Altura da amostra: 600,00
Resisténcia (R): 0,0000 (m2-K)/wW
Massa térmica: 0,00 kI/(m2"K)
Camadas
LADO EXTERNO
. - Material |Varia
Funcdo Material | Espessura|Coberturas
estrutural| vel
1|Limite do n ‘Camadas ac 0,00
2 [Estrutura <Porcate 0,00 O O
3 |Substrato [2]:Concreto, 0,00 O O
4 |Estrutura [1] (Alvenaria 117,00 [}
5 |Limite do n :Camadas ab:0,00
LADO INTERNO
Ingerir Excluir Abaixo

Fonte: Autora (2022)

"Acima" e
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Também pode-se excluir uma opgdo criada sem querer, clicando no icone
"Excluir” ao lado de “"Inserir”.

A proxima camada pode ser a camada de regularizagdo e acabamento,
portanto, vamos novamente clicar em "Inserir”, mudar a coluna de Fungdo para

"Acabamento” e editar o material da coluna "Material" na opgdo I
Neste caso, nosso material pode ser criado, ao abrir a janela de opgdes,
temos alguns icones no canto inferior esquerdo, marcado na figura abaixo:

Figura 18: Navegador de materiais - Inserir materiais

Navegador de materiais - Concreto, Moldado in loco
Pesquisar Q‘ Identi...| Gra.. Apar.. Propriedadesfi.. Tér..
Materiais do projeto: To... ¥ = i=- Nome |=to, Moldado in loco
Nome Informacoes descritivas
000 White Descricdo | Material fisico

) ) Classe | Concreto ~
400 White with LCC

Comentarios

Aco inoxidavel
Palavras-chave

N

i { | Aco, acabamento de ...tura, marfim, fosc Informacgoes sobre o produto
Fabricante
Aco, Carbono
i Modelo
Alumin. Custo

Alumin, 1 URL

Informacoes de anotacao do Revit

Alvenaria
MNota-chave

Bibliotecas de materiais

L@

»

Marca
(Ex Z @-)8 «
EQ; E,!’ ok Cancelar Aplicar

Fonte: Autora (2022)

-

Podemos exportar um material existente utilizando o icone ﬂ , €aso
deseje pode baixar alguns materiais de bibliotecas REVIT ou diretamente da
internet e exportar para a modelagem.
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Também podemos duplicar um material existente, clicando com o botdo
direito do mouse em um material parecido e assim podendo alterar suas

caracteristicas, como na imagem abaixo:

Figura 19: Navegador de materiais - Duplicar materiais

Navegador de materiais - Door - Frame

‘Pesquisar

? X

Q‘ Identidade | Graficos Aparéncia

Materiais do projeto: To... ¥ = He Nome Door - Frame
Nome Informacdes descritivas
- Descricdo
Default Light Source
Classe  Miscellaneous ]
@ Default Roof .
Comentarios
a Default Wall Palavras-chave
L Informagdes sobre o produto
Divisdria eucatex
— Fabricante
Door - Fram
= Editar lodelo
Drywall Duplicar material e recursos Custo

M | Elevator Do

Error Box

EEE

Duplicar usando recursos compartilhados

Renomear
Excluir

Adicionar a

URL

e anotacao do Revit

-chave ‘

Fonte: Autora (2022)

Neste caso, vamos clicar no icone

G'q_f

, para criar um novo material.

Figura 20: Navegador de materiais - Novo material
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Navegador de materiais - Door - Frame ? X

Pesquisar Q| Identidade | Graficos Aparéncia

Materiais do projeto: To... ¥ = = Nome Door - Frame E
ot

-

Nome Informacdes descritivas

Default Light Source Descricdo

Classe | Miscellaneous e
Default Roof

Comentarios

@ Default Wall
Palavras-chave
@ Divisoria eucatex Informagdes sobre o produto
N Fabricante
‘ Door - Frame
= Modelo
@ Drywall Tisi
=
T #
|‘| Elevator Door URL
Informacgdes de anotacdo do Revit
a Error Box g
- Nota-chave
ibli = A
Bibliotecas de materiais -~ N
- @5 «|, .

&8

5 Criar novo material .
|; Cancelar Aplicar

Duplicar material e recursos

Duplicar usando recursos compartilhados

Fonte: Autora (2022)

Na opgdo, clicamos em "Criar novo material”. Ele ird criar um material
genérico conforme a imagem a seguir:

a Padrdo Movo material

Vamos editar o material de acabamento para ser um acabamento na cor

Branca. No canto superior direito do Navegador de materiais, com o Padrdo Novo
material selecionado, vamos na aba “Identidade"” e vamos alterar o nome do
material. Vamos utilizar um exemplo de um material genérico, como Tinta Branca
por exemplo, renomeamos e apontamos enter.

a Tinta Branca
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Ha também, outras informagdes para preencher referente ao material,
pode-se preencher conforme a figura abaixo:

Figura 21: Novo material - Identidade

Identidade | Graficos Aparéncia

MNome | Tinta Branca

Informagbes descritivas

Descricdo | Tinta de acabamen...
Classe Genérico =
Comentarios
Palavras-chave
Informac¢des sobre o produto
Fabricante | Suvinil
Modelo | Standart
Custo |R$750 18L...
URL

Informagbes de anotagdo do Revit

Nota-chave

Marca | Suvinil

Fonte: Autora (2022)

Na aba Grdficos, temos as coloracdes do material no desenho.
Representadas em RGB (Red, Green, Blue) onde ao clicar ho icone

@I RGE 120 120 120

escala cinza.

pode ser alterado. Por padrdo, a cor estd em uma

Como hossa parede serd branca, vamos alterar a coloragdo para branco,
conforme a figura:
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Figura 22: Novo material - Grdficos

Identidade | Gréficos | Aparéncia

¥ Sombreamento

Utilizar aparéncia de
Cor RGB 255 255 255
Transparéncia

¥ Padr3o de superficie
¥ Primeiro plano

Padrao <nenhum>
Cor [RGB 255 255 255

Alinhamento  Alinhamento da textura...

¥ Plano de fundo

Padrao <nenhum>
Cor RGB 255 255 255
¥ Padrao de corte

¥ Primeiro plano

Padrao <nenhum>

Fonte: Autora (2022)

Apés grdficos, vamos para a aba “Aparéncia”, onde vamos editar a
aparéncia de nosso objeto. Podemos clicar na aba e veremos que foi criado um
@ -
objeto genérico. Para alterar o objeto, podemos clicar no icone no meio
da tela, que ird alterar o objeto.

Ao clicar neste icone, ird aparecer 3 opgdes, Cena, Ambiente e

Configuragdes de Renderizagdo. Neste caso, podemos clicar em "Cena”.
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Identidade  Graficos | Aparéncia

Figura 23: Novo material - Aparéncia

r=F Genérico29) 25 [0

b It
vYG

>

4
4

=
Cena 4 O Esfera
Ambiente v [Jcubo
Configuracées de renderizacio® (d cilinaro >
@ Tecido
Imagem 3 Plano
&) Objeto
(nenhuma imagr
Vaso
Esmaecer imagem —
d [3"] Cortina de tecido =
Com brilho D:[| Parede cortina de vidro

Realces N&o metélico [ paredes
. Piscina de liquido ¢

Reflexibilidade o
&ﬁ Utilitario
Transparéncia @ ..
Toroide

Fonte: Autora (2022)

Como no nosso caso estamos criando uma parede, podemos clicar na opgdo

"Paredes”.

Note que imediatamente ird mudar o desenho da representagdo do objeto

para uma parede com uma cadeira representando.

Podemos alterar as configuragdes do objeto na sequéncia, conforme a

imagem:
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Figura 24: Novo material - Aparéncia - Parede

Identidade  Graficos ‘ Aparéncia

=9 Parede Q_E |D

¥ Informacdes
Nome | Parede
Descricdo | Parede Genérica
Palavras-chave | Parede
¥ Genérico
Cor .RGB 255 255 255

Imagem

(nenhuma imagem sele:

Esmaecer imagem "

Com brilho 5t

Ok Cancelar Aplicar

Fonte: Autora (2022)

Ao alterar a cor, vemos que a representagdo ird indicar que estd na cor
escolhida na aba "Genérico”. Clicamos em "Ok" e assim ja estamos utilizando o
material criado.

Figura 25: Especificagbes de materiais

[ 1P

Funcao Material ||

Limite do n :Camadas ac

1 C
2 |Acabamento{Tinta Bran |C
3 |Substrato [2] Concreto, C
4 |Estrutura [1] :Alvenaria 1

Fonte: Autora (2022)

A proxima coluna da janela de edigdo da montagem da parede, € a coluna
de "Espessura”. Nela vamos alterar a espessura de cada camada, para que a
parede fique com 17cm, que € nosso caso de estudo.
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LEMBRANDO ¢

Lembrando que a parede possui dois lados, portanto os materiais devem
ser duplicados, normalmente dependendo do método construtivo. Nesse caso,
somente nossa base serd a Unica parte que ndo serd duplicada.

Para a espessura, podemos levar em conta que foi utilizado as espessuras
comentadas anteriormente: Base cerdmica de 12cm, o chapisco de 0,5 cm, o
embogo de 1,5 cm, o reboco de 0,5 cm e o acabamento e regularizagdo de 0,5cm,
ficando conforme a figura abaixo:

Figura 25: Objeto detalhado

Editar montagem

Familia: Parede basica
Tipo: ALVENARIA_17cm_BRANCA
Espessura total: 17,00 (Padrado) Altura da amostra: 600,00
Resisténcia (R): 0,2605 (m2-K)/wW
Massa térmica: 216,68 kI/(m2°K)

Camadas

LADO EXTERNO
Material
Funcao Material | Espessura | Coberturas |estrutur| Variavel | |
al

1 |Limite do ni Camadas aci 0,00

2 |Acabamento Tinta Branc 10,50 O

3 |Substrato [2] Concreto, 10,50 O O

4 |Substrato [2] (Concreta, 1,50 O O

5 |Estrutura [1] Tijolo, Co 12,00 O

6 |Substrato [2] Concreto, 1,50 O O

7 |Substrato [2] (Concreto, 10,50 O O

8 |Acabamento Tinta Branc 0,50 O O

LADO INTERNO
Inserir Excluir Acima Abaixo
Virada do revestimento-padréo
Nas insergdes: Nas extremidades:

Nao virar W Nenhum W

Modificar estrutura vertical (somente na visualizagdo do corte)

Modificar Mesclar regides Extrusdo por percurso

Cancelar Ajuda

<< Visualizar

Fonte: Autora (2022)
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Apés editar as especificagdes da parede, podemos clicar em "Ok". Note
que a representagdo da parede na aba de propriedades ird mudar, a parede ndo
serd mais genérica e ficard mais detalhada.

Propriedades X

Parede basica
I ALVENARIA_ 17cm_BRAN +
CA

4 - {ls Paredes do 1FSC - Campus Floriandpolis

Uma das principais caracteristicas da edificagdo em estudo, na qual
muitas vezes quem modela o campus precisa desta informagdo, é a parede, com
detalhe verde, cor da instituigdo, como mostrado na figura a seguir:

Figura 26: Bloco H detalhe interno da escada

Fonte: Autora (2022)
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Ao utilizar a modelagem existente, podemos selecionar uma parede
genérica > editar tipo > duplicar > colocar as caracteristicas conforme figura
seguinte, assim criamos a parede nimero 01:

Figura 27: Parede - propriedades da estrutura

Propriedades de tipo

Familia: Familia do sistema: Parede basica ~ Carregar...

Tipo: PAR_H_DACC_ALV_22cm_VER_BRA ~ Duplicar...
Renomear...

Pardmetros de tipo

| Parametro | Valor | =|

Estrutura Editar...

Virar nas insergdes Nao virar

Virar nas extremidades MNenhum

Largura 22,00

Funcdo Exterior

Padrdo de preenchimento em escala de baixa resolucdo

Preenchimento de cor de escala de baixa resolucao . Preto

Material estrutural {Alvenaria

Coeficiente de transferéncia de calor (U)
Resisténcia térmica (R)

Massa térmica
Absorgao 0,700000
Rugosidade 3

INAta-rhaue

0 que fazem estss propriedades?

<< Visualizar 0K Cancelar Aplicar

Fonte: Autora (2022)

Possuimos em destaque para alteragdo, a espessura da parede, e suas
informagdes. Para alterar as informagdes, basta ir em "Estrutura” “Editar..."
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Figura 28: Parede bdsica - editando estrutura

Familia: Parede basica
Tipo: PAR_H_DACC_ALV_22em_VER_BRA
Espessura total: 22,00 (Padrao) Altura da amostra: 600,00
Resisténcia (R): 0,0000 (m2-K)/wW
Massa térmica: 0,00 kI/(m2"K)
Camadas
LADO EXTERNO
Fungdo Material Espessura Coberturas Material estrutural Variavel
1 Limite do niicleo Camadas acima da virada d 0,00
2 |Estrutura [1] 22,00 O
3 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada d:0,00

Fonte: Autora (2022)

Configuramos nossa primeira parede, agora partiremos para a préxima

parede, modificando apenas o revestimento externo para o verde do IFSC.

Figura 29: Parede bdsica - editando estrutura

Familia: Parede bésica
Tipo: PAR_H_DACC_ALV_22cm_BRA_VER
Espessura total: 22,00 (Padrdo) Altura da amostra: 600,00
Resisténcia (R): 0,0000 (m2-K)/w
Massa térmica: 0,00 KI/(m2-K)

Camadas

LADO EXTERNO
Fung¢ao Material Espessura Coberturas Material estrutural Variavel

1 Limite do nicleo Camadas acima da viradad 0,00

2 |Acabamento 1[4] Pintura Acrilica 211,00 O O

3 Estrutura [1] Alvenaria 21,00 [

4 |Limite do niicleo Camadas abaixo da virada d 0,00

Fonte: Autora (2022)

Com as duas paredes configuradas, podemos ir nas opgdes de parede, e

rolar até o final, onde temos a opgdo "Parede empilhada”.
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Figura 30: Parede Empilhada

Propriedades X 4 3D

:I Parede basica —

PAREDE_ALVENARIA_22cm_VERDE

Pesquisar el
| PAREDE_DRYWALL_20cm
—| PAREDE_EXTERIOR_BLOCO EM MONTAMNTE_DESCOMNHECIDO
=1 PAREDE_EXTERIOR_CERAMICA_DESCONHECIDO

~—— PAREDE_GRANITO_3,5cm

Parede cortina

@ Vitrine

arede empilhada N

Exterior - Tijolo sobre bloco com montante de metal

Exterior - Tijolo sobre bloco com montante de metal

d

Parede empilhada : Exterior - Tijolo sobre bloco com montante de metj

arede basica : PAREDE_ALVENARIA 10cm

Fonte: Autora (2022)

Ao selecionar a opgdo, podemos clicar "Duplicar” e selecionar as paredes

criadas anteriormente:
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Figura 31: Parede Empilhada - Propriedades

Editar montagem
Familia: Parede empilhada
Tipo: PAREDE_IFSC_22cm_BRA_VER
Deslocamento: Linha central da p Altura da amostra: 600,00
Ti
. TOPO
Nome Alwra Deslocamento Topo Base
1 PAREDE_ALVENARIA_22cm_VERDE 120,00 0,00 0,00 0,00
2  |PAREDE_ALVENARIA_22cm Variavel 0,00 0,00 0,00
BASE
Varidvel Inserir Excluir Acima Abaixo
Cancelar Ajuda
<< Visualizar

Fonte: Autora (2022)

Portanto, pode-se colocar a altura do Verde como fixa, e do branco com

varidvel

OBSERVACAO

Ndo ¢é padrdo! Dependendo da edificagdo a altura da parte de
revestimento verde muda, por exemplo, no bloco H temos que a parte verde fica
com aproximadamente 1,50m do chdo. Jd no bloco J, por exemplo, fica a 1,20m.

Portanto, o resultado final da parede fica assim:
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Figura 32: Parede empilhada resultado

Fonte: Autora (2022)

d - Padronizando objetos na modelagem

Para a proposta de padronizacdo das informagdes do modelo 3D Revit,
levamos em consideragdo: a planilha orgamentdria disponibilizada pela COENGE,
sobre a reforma do DACC de 2020. Pela Figura 08, observamos que na planilha
orgamentdria tem-se informagdes de materiais, complementagdes e até mesmo
pregos estdo disponibilizados. Com base nessas informagdes, uma tabela bdsica
foi proposta para iniciar a padronizagdo de nomenclatura. Observa-se na Figura
09 a proposta de uma padronizagdo para o IFSC Campus Floriandpolis, onde cada
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objeto segue uma légica de nomenclatura e descrigdo, para fim de encontrar
facilmente as informagées dispostas ha modelagem.

Lembrando que é uma tabela base, a fim de padronizar e uniformizar a
modelagem, pois cada item pode ter em mais de um bloco, assim temos alguns
exemplos de como podemos nomear os objetos da modelagem.
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Figura 33: Tabela Orgamentdria fornecida pela COENGE em 2022

IFSC - INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA

ANEXO B - ITEM | - PLANILHA ORCAMENTARIA - PROJETO DE ACESSIBILIDADE DO IFSC - CAMPUS FLORIANOPOLIS

Obs.: Todos os itens dessa planilha orcamentaria fazem parte de um (nico grupo e compreendem fornecimento e instalacdo pela empresa vencedora;

Incluso BDI de 29,79% conforme Relatério de Composico de Orcamento, Leis Sociais 83,71%, regifio SINAPI - Floriandpolis - base AGOSTO/2020

ITEM DESCRICEO UNID QTDE PRECOS UNITARIOS com BDI PRECOS TOTAIS
MDO | MATERIAL TOTAL MDO | MATERIAL

7 BLOCOGeH 134.333,28 353.987,83

7.1 SERVICOS GERAIS

7.1.1 Demoligdes e Remogdes

7111 Demolicdo de parede de drywall m?2 27,6 7,31 0,00 7,31 201,68 0,00

7.1.1.2 Demolicdo de assoalho de madeira em mezanino m?2 2,35 24,72 0,00 24,72 58,10 0,00

7.1.1.3 Retirada e recolocagdo de escada metdlica un 1 568,87 0,00 568,87 568,87 0,00

7.2 PAREDES E PAINEIS

7.2.1 Divisoria de gesso acartonado do piso ao teto (drywall) com chapas standard (5T) m? 48,3 42,14 98,33 140,47 2.035,44 4.749,35

7.3 PAVIMENTA(;&O

7.3.1 Elevacdo de piso no corredor superior m?2 10 16,04 31,89 47,93 160,42 318,89

7.3.2 Revestimento de contrapiso com placas cerdmicas tipo porcelanato esmaltado, m? 0,5 18,00 86,00 104,00 9,00 43,00

7.4 ESCADAS, RAMPAS e ELEVADOR

7.4.1 Corriméo

74.1.1 Corrim3o Parede - Tino | - Corrim#o tubular @ 38 mm em aco inox AlS| 304 m 12,6 87,83 351,30 439,13 1.106,61 4.426,43

7.4.1.2 Guarda-Corpo de Piso - Tipo V - Guarda-corpo tubular @ 38 mm em aco inox m 7,87 122,96 491,82 614,78 967,66 3.870,65

7.4.1.3 Plataforma elevatdria enclausurada para PCD . Percurso: até un 5 2.325,00 5.425,00 7.750,00 11.625,00 27.125,00

7.4.1.4 Estrutura metdlica para sustentacdo e fechamento da 5 plataformas elevatorias em kg 2950 1,79 7,17 8,97 5.291,41 21.165,63

7.4.1.5 Piso em painel wall (ref.: Eternit), medindo {250x120x4) cm, composto de miolo de m?2 5,14 80,82 323,28 404,10 415,42 1.661,66

7.4.1.6 Revestimento de contrapiso com placas cerdmicas tipo porcelanato esmaltado, m? 5,14 18,00 86,00 104,00 92,52 442,04

Fonte: COENGE (2020)
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Assim, a proposta exemplo para uma padronizagdo de nomenclatura segue a tabela abaixo:

Figura 34: Tabela exemplo para uma padronizag¢do de elementos no Revit

PAREDE/DIVISORIA

TIPO CARACTERISTICA/MATERIAL DIMENSAC/ESPESSURA PINTURA LADO 1 PINTURA LADO 2 REPRESENTACAO REVIT
PAREDE ALVENARIA COM TINTA ACRILICA 15cm VERDE BRANCO ALVENARIA_15cm_VERDE_BRANCA
DIVISORIA DRYWALL 6cm BRANCO BRANCO DRYWALL &cm_BRANCO
PAREDE DESCONHECIDO 3.5cm BRANCO BRANCO DESCONHECIDO_3,5cm_BRANCA
JANELA
TIPO FOLHAS DIMENSAQ PEITORIL MATERIAL REPRESENTACAO REVIT
IMAXIM AR 1 1,20%1,20 21 ALUMINIO MAXIMAR_1_1,2001,50_2,1_ALUMINIO
CORRER 4 2,50X3,00 1.2 DESCONHECIDO CORRER_4_2.50x3,00_1,2_DESCONHECIDO
PORTA
TIPO FOLHAS DIMENSAQ MATERIAL REPRESENTACAO REVIT
ABRIR 01 1 2,10x0,50 MADEIRA ABRIR1_1_2,10x0,90_MADEIRA
ABRIR 02 1 2,10x1,00 DESCONHECIDO ABRIR2_1_2,10x1,00_DESCONHECIDO
PISO

DIMENSAQ (CERAMICA

REPRESENTACAO REVIT

TIPO MATERIAL/MARCA SE HOUVER) COLORACAC ESPESSURA
PISC REVESTIDO PORCELANATO PORTINARI 1,00x1,00 CINZA CHUMBO 20cm PORCELANATO_PORTINARI_1,00%1,00_CINZA_20cm
PISO CONCRETO - - CINZA 15cm CONCRETO_CINZA_15¢m
TELHADO
TIPO | MATERIAL/MARCA | INCLINACAQ | coLoracko | ESPESSURA | REPRESENTACAQ REVIT
FIBRO CIMENTO FIBRO CIMENTO 19% CINZA 10cm FIBROCIMENTO_19_CINZA_10cm
ESCADA
TIPO | BASEXESPELHO | QUANTIDADE DEGRAUS | DIMENSAQ PATAMAR | ANDAR | REPRESENTACAO REVIT
CONCRETO 0,20%0,17 10 2,00x1,50 1202 CONCRETO_0,20x0,17_10_2,00x1,50_1_2
RAMPA
TIPO | INCLINACAQ | PATAMAR | ANDAR | REPRESENTACAO REVIT
CONCRETO 8% 1,20x1,50 13202 CONCRETO_8_1,20x1,50_1_2

Fonte: Autora (2022)



A forma proposta de padronizagdo da nomenclatura é evitar diferentes
nomes para o mesmo objeto, e uma forma de encontrar mais facilmente o objeto
desejado e em qual bloco/departamento estd. Ndo tendo impedimento também
na implementagdo e complementagdo desse tutorial, para mais informagdes
especificas do campus por exemplo, como sua pintura diferenciada, que serd
comentada no tépico 5.

Como inspiragdo temos a NBR 15950 e NBR 19650, porém a 15950 traz
uma tabela com cddigos para especificagées de informagdo, ja a 19650 (norma
BIM) estd sendo langada, e atualmente conta com 2 partes: 1- Introdugdo e 2-
especificagdes. Por conta disso, temos como proposta a nomenclatura separando
por underline os elementos, para padronizar possuimos como exemplo uma
parede: ALVENARIA_15cm_BRANCA:

e ALVENARIA = Método construtivo da parede.

e 15cm = Seria a espessura total da parede (pode ser mais
especificado e detalhado

e Verde = Cor do acabamento final da parede

Seguindo essa légica, podemos criar um padrdo, para Janelas, telhado,
escadas e rampas podem ser utilizados o mesmo estilo de padrdo, alterando
apenas a espessura por dimensdo.

6 - Consideracoes Tinais

Este tutorial € um segundo passo inicial para a implementagdo do BIM ho
IFSC, trazendo além da modelagem a insergdo de informagdes, busca de
implementar uma padronizagdo na hora de modelar e simplificar cada vez mais na
hora de introduzir as caracteristicas ho Software.

Temos também um tutorial de Video, que foi produzido para melhor
entendimento, e fambém facilitar as informagdes, esta disponivel na plataforma
YouTube pelo Link:

Tutorial Youtube

36


https://youtu.be/FvPZQ2LzCf4

Figura 35: Capa do video-tutorial

INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina

PROPOSTA DE TUTORIAL BASICO BIM NO REVIT
IFSC CAMPUS FLORIANOPOLIS

POR ALESSANDRA SILVEIRA

Fonte: Autora (2022)
7 - links Adicionais
ARQUIVOS DISPONIVEIS

Exportagdo da nuvem de pontos e a modelagem BIM por Luciano Dodl (2018)
disponivel em:

e https://drive.google.com/drive/folders/1yq25MPQmvCOIRzQIzv6-Vgrwr
txyUO1Z?usp=sharing

A Autodesk também disponibiliza licenga de 30 dias para o software Revit no
enderego:

e https://www.autodesk.com.br/products/revit/free-trial

Se vocé for estudante é possivel baixar a licenga do Revit vdlida para 3 anos em:
e https://www.autodesk.com/education/free-software/revit

A modelagem do Bloco H atualizada estd disponivel em:
e https://drive.google.com/drive/folders/17PF-_0G5TeT-0C3uGUDOW4VU
30zykUNp?usp=share_link

Link para acesso ao trabalho de Luciano D'avila Dodl disponivel em:
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e https://repositorio.ifsc.edu.br/bitstream/handle/123456789/344/TCC%
20Luciano%20d"' Avila%20Dod|.pdf?sequence=1

Video Tutorial Youtube:
e https://youtu.be/FVPZQ2LzCf4
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