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RESUMO

A expansdo da infraestrutura em instituicbes publicas de ensino exige um
planejamento técnico rigoroso, capaz de garantir a viabilidade e a eficiéncia das obras.
Nesse contexto, € necessario considerar os diversos elementos que compdéem uma
edificacao, dentre os quais a estrutura desempenha um papel fundamental devido ao
seu impacto significativo no custo total e a sua influéncia direta na definigdo do método
construtivo. Assim, este trabalho visa estimar e comparar os custos da superestrutura
do novo prédio do Departamento Académico de Construgao Civil (DACC) do Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) — Campus
Florianopolis, com foco na analise de duas alternativas de concreto: moldado in loco
e pré-moldado. A metodologia consistiu em um estudo de caso, com levantamento
quantitativo a partir dos projetos preliminares arquiteténico e estrutural, entrevistas
com a equipe técnica e empresas especializadas, e elaboracdo de or¢camentos
preliminares com base em composi¢des de custos de referéncia e cotagcbes de
mercado. Como resultado, constatou-se que o sistema moldado in loco apresentou
um custo total de R$ 8.075.106,25, enquanto o sistema pré-moldado apresentou
custos de R$ 5.100.534,22 e R$ 5.575.619,29, segundo propostas de duas empresas
distintas, representando redugdes de 36,84% e 30,95%, respectivamente, em relagao
ao sistema moldado in loco. Esses resultados indicam maior viabilidade econémica
do sistema pré-moldado para a edificacdo analisada. Cabe ressaltar, contudo, que os
resultados obtidos estdo diretamente relacionados as caracteristicas especificas do
projeto analisado, as premissas adotadas no levantamento quantitativo e aos custos
unitarios considerados, especialmente no que diz respeito ao consumo de concreto,
ao uso de lajes alveolares e aos indices de reaproveitamento de férmas, e, portanto,
ndo devem ser generalizados sem a devida analise das particularidades de cada
projeto. Destaca-se, por fim, a importancia do orcamento preliminar como ferramenta
fundamental para apoiar a tomada de decisdes e o planejamento de obras publicas,
podendo este estudo servir de referéncia para profissionais da area, estudantes de
Engenharia Civil e para o proprio IFSC em futuras decisdes relacionadas a execugao
do projeto.

Palavras-chave: orcamento de obras; obras publicas; estrutura moldada in loco;
estrutura pré-moldada; comparacgao de custos.



ABSTRACT

The expansion of infrastructure in public educational institutions requires rigorous
technical planning to ensure the feasibility and efficiency of construction projects. In
this context, it is necessary to consider the various elements that compose a building,
among which the structural system plays a fundamental role due to its significant
impact on total cost and its direct influence on the definition of the construction method.
Therefore, this study aims to estimate and compare the costs of the superstructure of
the new building of the Academic Department of Civil Construction (DACC) of the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Santa Catarina (IFSC) —
Floriandpolis Campus, focusing on the analysis of two concrete structural alternatives:
cast-in-place and precast concrete. The methodology consisted of a case study,
including quantity takeoff based on preliminary architectural and structural designs,
interviews with the technical team and specialized companies, and the preparation of
preliminary budgets based on reference cost compositions and market quotations. The
results showed that the cast-in-place system presented a total cost of R$ 8,075,106.25,
while the precast system presented costs of R$ 5,100,534.22 and R$ 5,575,619.29,
according to proposals from two different companies, representing reductions of
36.84% and 30.95%, respectively, compared to the cast-in-place system. These
results indicate greater economic feasibility of the precast system for the analyzed
building. However, it should be noted that the results are directly related to the specific
characteristics of the analyzed project, the assumptions adopted in the quantity survey,
and the unit costs considered, especially regarding concrete consumption, the use of
hollow-core slabs, and formwork reuse rates, and therefore should not be generalized
without proper analysis of each project's specific conditions. Finally, the importance of
preliminary budgeting as a fundamental tool to support decision-making and the
planning of public construction projects is emphasized, and this study may serve as a
reference for professionals in the field, Civil Engineering students, and IFSC in future
decisions related to project implementation.

Keywords: construction budget; public works; cast-in-place structure; precast
structure; cost comparison.
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1 INTRODUGAO

Segundo Albuquerque (1999), a evolugcdo das estruturas de concreto
passou das lajes macigas para sistemas mais modernos, como lajes nervuradas e
protendidas, gragas aos avangos tecnoldgicos. Na concepg¢ao estrutural, € necessario
considerar estética, esforcos, métodos construtivos, custos e as condi¢des locais da

obra.

O mercado de pré-moldados tem se destacado nas estruturas devido a sua
capacidade de reduzir prazos, custos e impactos ambientais, além de garantir maior
qualidade e padronizagao dos elementos construtivos. Essa tendéncia vem crescendo
em funcdo da demanda por solugdes mais eficientes e sustentaveis na construgao
civil, sobretudo em grandes projetos publicos que exigem rapidez e durabilidade (Silva
et al., 2022).

Nesse contexto, compreender o processo de desenvolvimento dos projetos
de obras publicas € essencial para avaliar a viabilidade de ado¢ao de diferentes
sistemas estruturais. As etapas de um projeto de obra publica comegam antes mesmo
da licitagdo. Na fase preliminar, sdo identificadas as necessidades, a partir das quais
se seleciona a melhor alternativa e os recursos mais adequados para garantir o
atendimento a comunidade local, considerando os aspectos técnico, econémico,

social e ambiental, embora muitas vezes sejam menosprezados (Brasil, 2009).

Na fase interna da licitagdo, sdo elaborados o edital, o projeto basico
completo e, quando necessario, obtidas as licencas ambientais. Nessa etapa, define-
se o valor do empreendimento por meio do orgcamento, que esta diretamente vinculado
ao projeto e detalha os servigos e seus respectivos quantitativos. Esse orgamento
serve como referéncia para a Administragdo na aceitacdo dos pregos globais e

unitarios previstos no edital (Brasil, 2009).

A busca por redugao de custos tem estimulado estudos sobre métodos
construtivos. No entanto, ainda sao limitadas as analises focadas na comparacao de
custos entre sistemas estruturais, especialmente aquelas que possam auxiliar na

tomada de decisado durante a fase de anteprojetos em obras publicas.

Portanto, este trabalho apresenta uma analise comparativa entre dois

sistemas estruturais em concreto, o convencional moldado in loco e o pré-moldado,
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aplicada ao projeto do novo edificio do Departamento Académico de Construgao Civil
(DACC) do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina

(IFSC) - Campus Florianépolis.

Foi realizada uma analise comparativa de custos entre os dois sistemas
estruturais, considerando as particularidades de cada método e as adaptacdes

necessarias para viabilizar a equivaléncia dos parametros avaliados.

Embora o estudo se baseie em um caso especifico, os dados e conclusdes
obtidos servem como referéncia técnica e econdmica para auxiliar na escolha do
sistema estrutural mais adequado em projetos semelhantes, contribuindo para

decisdes eficazes em obras publicas futuras.

1.1 Justificativa

O orcamento preliminar segundo Mattos (2019) € uma etapa mais
detalhada que a estimativa de custos inicial, com menor grau de incerteza. Baseia-se
no levantamento de quantidades e no uso de indicadores que permitem dividir o
projeto em pacotes menores, facilitando a analise de custos e a orcamentagdo. Sendo
assim, a elaboracao de orgamento preliminar € indispensavel para orientar o processo
de licitagdo da obra, para garantir a correta alocacdo dos recursos publicos e o

cumprimento das exigéncias legais.

De acordo com Costa (1997, apud Albuquerque, 1999), a evolugdo do
processo construtivo tem inicio com a qualidade dos projetos, sendo o projeto
estrutural um dos mais relevantes dentro desse contexto, representando de 15% a
20% do custo total da obra. Dessa forma, torna-se necessario a realizacido de um
estudo prévio para a definicdo do sistema estrutural a ser adotado, uma vez que uma
reducao de 10% no custo da estrutura pode refletir em uma economia de cerca de 2%
no custo global da obra.

Ao focar exclusivamente na parte estrutural, o estudo permite avaliar com
maior profundidade os custos envolvidos em cada sistema construtivo. Dessa forma,
busca-se apoiar uma tomada de decisdao mais eficiente e fundamentada do ponto de

vista técnico e econdmico.
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1.2 Definigao do Problema

A etapa de orgamentacgéo € importante para o planejamento e a execugao
de obras publicas, especialmente no contexto de instituicdes de ensino. No entanto, a
auséncia de uma estimativa precisa dos custos estruturais pode comprometer o
processo licitatorio, gerar atrasos, aditivos contratuais e prejudicar a eficiéncia na

aplicagao dos recursos publicos.

Considerando a relevancia da estrutura no custo total da obra e sua
influéncia na escolha do sistema construtivo, surge a seguinte questao: como estimar,
de maneira fundamentada e comparativa, os custos estruturais de concreto em um
edificio escolar, considerando as alternativas convencional moldada in loco e pré-
moldada, para apoiar a licitacdo e a decisao técnica do Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) - Campus Floriandpolis?

1.3 Objetivo Geral

Realizar analise de custos da estrutura do novo edificio do IFSC — Campus
Floriandpolis, comparando os sistemas estruturais de concreto moldado in loco e pré-

moldado, visando subsidiar a decisao técnica e o processo de licitagcao.

1.4 Objetivos Especificos

Sao trés objetivos especificos deste trabalho de conclusao de curso:

a) Entrevistar os profissionais envolvidos a fim de compreender as

defini¢gdes e condicionantes do projeto em desenvolvimento;

b) Coletar informacdes técnicas e operacionais a respeito da utilizagao do

sistema de pré-moldado;

c) Elaborar o orgamento preliminar dos sistemas moldado in loco e pré-

moldado;

d) Comparar os custos para indicar a solugao estrutural adequada.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo reune os conceitos essenciais que embasam este trabalho,
abordando as etapas do projeto estrutural, os sistemas estruturais em concreto
moldado in loco e pré-moldado, suas caracteristicas e comparagdes. Também sao
apresentados os principios da orgamentagcdo de obras, os tipos de orgcamento, a
composi¢cado de custos e as principais fontes de dados, como ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas), SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcéo Civil) e CUB (Custo Unitario Basico). Por fim, o orgamento no
contexto das obras publicas, considerando as exigéncias legais e os procedimentos

previstos na Nova Lei de Licitagdes (Lei n°® 14.133/2021).

2.1 Etapas do Projeto Estrutural

De acordo com Araujo (2024), o projeto estrutural segue uma sequéncia
em que considera a integragdo com os demais projetos (arquitetdnico, elétrico e
hidrossanitario), respeitando normas como a ABNT NBR 6118:2023 e a ABNT NBR
6120:2019, visando garantir desempenho, seguranca e viabilidade construtiva da

estrutura de concreto armado.

2.1.1 Concepcéo Estrutural

O projeto estrutural de concreto armado inicia com a analise do projeto
arquiteténico e o lancamento preliminar da estrutura, definindo pilares, vigas e lajes
com dimensdes baseadas em critérios como vaos e interferéncias com outros
projetos, buscando padronizagdo e racionalizagdo. Em seguida, verifica-se a
estabilidade da estrutura, dividindo-a em subestrutura de contraventamento (que
resiste a agdes horizontais) e subestrutura contraventada (que suporta cargas
verticais), conforme a ABNT NBR 6118:2023.

2.1.2 Dimensionamento e Verificagcao da Estabilidade

Apos a concepcao sao calculadas e detalhadas as lajes para resistirem a

momentos fletores, esfor¢cos cortantes e deslocamentos, aplicando carregamentos
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permanentes e variaveis conforme ABNT NBR 6120:2019. O projeto das escadas
considera sua geometria e esforcos estruturais, dimensionando armaduras
adequadas. As vigas da subestrutura contraventada sdo dimensionadas para suportar
cargas verticais, com verificacdo de esforgos e fissuras, atendendo a ABNT NBR
6118:2023.

Na sequéncia, desenvolve-se o pré-dimensionamento dos elementos
estruturais, incluindo lajes, vigas e pilares, que tem como objetivo definir as dimensdes
iniciais dos componentes, adotando critérios de seguranga e funcionalidade. Essa
etapa foca principalmente nos carregamentos verticais, deixando reservas para
esforgos horizontais futuros, como o vento (Albuquerque, 1999). Essas acbes do
vento, sdo analisadas conforme ABNT NBR 6123:2023, dimensionando pilares, vigas

e porticos de contraventamento para garantir estabilidade.

Concluindo o pré-dimensionamento, faz-se a verificagao dos parametros de
instabilidade, fundamentais para garantir a seguranca global da edificacdo. Nessa
analise, sdo avaliados os parametros de segunda ordem, que indicam se a estrutura
apresenta estabilidade adequada. Caso os valores estejam fora dos limites
recomendados, € necessario rever a concepgao, aumentar a rigidez ou introduzir
elementos de contraventamento, como pilares-parede ou nucleos rigidos (Araujo,
2024).

O dimensionamento dos pilares considera cargas verticais e horizontais,
verificando estados limites ultimo e de servigo, e a estabilidade global e local. Nas
fundacoes, calculam-se cargas para definir estacas, blocos e vigas de equilibrio,
respeitando caracteristicas do solo e normas. Por fim, paredes estruturais e poérticos
preenchidos com alvenaria sdo avaliados para contribuicdo ao contraventamento, e
acdes sismicas sao consideradas conforme ABNT NBR 15421:2023, assegurando

ductilidade, resisténcia e controle dos deslocamentos.

2.1.3 Anteprojeto

O anteprojeto estrutural € uma etapa inicial que apresenta um pré-
dimensionamento da estrutura, sem carater de projeto executivo. Sua fungao principal

€ fornecer parametros e referéncias para orientar o desenvolvimento do projeto
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arquiteténico, especialmente quanto as dimensdes das pecas estruturais. Devendo
passar por verificagdes de desempenho, utilizando métodos de dimensionamento

especificos, sendo ajustado conforme os resultados obtidos (Peccin, 2018).

De acordo com Albuquerque (1999), com a estabilidade garantida, passa-
se ao detalhamento do projeto, onde sao calculadas as armaduras e verificadas as
dimensbes finais de vigas, pilares e lajes. Caso algum elemento nao suporte os

esforgos solicitantes, retorna-se ao pré-dimensionamento para ajustes.

Por fim, realiza-se a verificacdo dos consumos de materiais, que permite
avaliar os quantitativos de concreto, ago e formas, além de calcular indices como
espessura média da estrutura, taxa de aco e taxa de forma. Esse controle é necessario
para comparar solugdes estruturais quanto a viabilidade econdmica, produtividade e

impacto no custo global da obra (Albuquerque, 1999).

2.1.4 Projeto Basico

De acordo com a Resolugéo n° 361/1991 o projeto basico € um conjunto de
elementos técnicos que define a obra ou servigo de engenharia de forma clara e
suficiente, permitindo a estimativa precisa de custos e prazos de execucgao. Ele é

elaborado com base em estudos preliminares e precede o projeto executivo.

Segundo Kaur (2017), o projeto basico ndo deve ser um documento
genérico, mas sim um instrumento de planejamento detalhado, composto por
desenhos, memoriais, especificacdes técnicas, orcamento e cronograma. E ele quem
garante a legalidade e eficiéncia do certame, sendo sua auséncia ou ma elaboracao

uma das causas mais comuns de vicios nas licitagdes publicas.

Suas principais funcbes sdo detalhar as caracteristicas do
empreendimento, especificar os materiais, servigos e métodos construtivos, e fornecer
subsidios para a gestdo da obra. E essencial para garantir a viabilidade técnica,
econdmica e ambiental do empreendimento, sendo exigido para a licitagdo de obras

€ servigos, salvo em situagdes excepcionais previstas em lei (Brasil, 1991).
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2.1.5 Projeto Executivo

O projeto executivo segundo a Lei n° 14.133/2021 é o conjunto detalhado
e completo dos elementos necessarios para a execugao integral da obra, incluindo as
solugdes previstas no projeto basico, a identificagdo dos servigos, materiais e
equipamentos a serem incorporados, bem como suas especificagdes técnicas, em

conformidade com as normas técnicas vigentes.

De acordo com as Praticas de Projeto estabelecidas no Manual de Obras
Publicas (Brasil, 2020) o projeto executivo deve conter todos os elementos
necessarios para a execugao do empreendimento, incluindo o detalhamento das
interfaces dos sistemas, desenhos com todos os detalhes construtivos, relatério
técnico com revisdo do memorial descritivo e de calculo, além da atualizacdo do

orgcamento detalhado com base no Projeto Basico.

Kaur (2017) também enfatiza que o projeto executivo ndo pode modificar a
esséncia do projeto basico, sendo seu papel complementar e detalhado, e nao
reformulador do objeto licitado. A eventual alteragdo substancial do escopo do projeto

basico por meio do projeto executivo configura ilegalidade.

2.2 Estruturas em Concreto Armado

O concreto estd no centro de um dos poucos sistemas tecnoldgicos
genuinamente desenvolvidos no Brasil, sendo elemento indispensavel para a
engenharia e a arquitetura. A construgao civil brasileira, portanto, esta estruturada em

torno do concreto armado como principal sistema construtivo (Santos, 2008).

2.2.1 Estruturas Moldadas /In loco

Segundo Costa (2013), o sistema construtivo mais adotado atualmente no
Brasil € o de concreto moldado in loco, que utiliza pilares, vigas e lajes em concreto
armado na superestrutura, combinados com alvenaria de blocos ceramicos para

vedacao.
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Para Pieper e Oliveira (2021), esse sistema convencional demanda intensa
mao de obra e apresenta diversas etapas artesanais. Sua ampla adog¢ao esta
relacionada, principalmente, ao baixo custo da mao de obra, o que reduz a
competitividade de técnicas industrializadas, e a cultura organizacional das
construtoras, que dominam sua aplicacdo. Além disso, 0 avango tecnoldgico desse
meétodo tem contribuido para sua manutengao no mercado, por meio de praticas como
0 gerenciamento racionalizado de materiais, uso de formas reutilizaveis, pré-

fabricacdo de armaduras e mecanizagao das operagoes.

De acordo com Campos e Xavier (2016), o sistema construtivo moldado in
loco diferencia-se do pré-moldado principalmente pelo momento da concretagem: no
sistema in loco, a concretagem ocorre no local definitivo da estrutura, enquanto no

pré-moldado, é realizada em fabrica ou em outro local diferente do destino final da

peca.

2.2.2 Estruturas Pré-Moldadas

A norma ABNT NBR 9062:2017 estabelece diretrizes especificas para o
projeto, a producéo e o controle da execugao de elementos estruturais em concreto

pré-moldado e pré-fabricado. De acordo com a norma, define-se como:

Elemento pré-moldado: aquele que € moldado previamente, fora do local

onde sera utilizado definitivamente na estrutura;

Elemento pré-fabricado: tipo de elemento pré-moldado produzido

industrialmente, em instalagdes permanentes e especializadas para esse fim.

Segundo El Debs (2017), os elementos pré-moldados em concreto séao

classificados:
a) Quanto ao local de producéo:

De canteiro: Produzidos proximos a obra, com menor custo logistico,

mas qualidade inferior a industrial.

De fabrica: Produzidos em instalacbes permanentes distante da obra,

com alta qualidade, porém com desafios logisticos no transporte.

b) Quanto a segao:
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Secao completa: A totalidade da secao resistente € moldada fora do

local definitivo (ex: vigas e pilares).

Secao parcial: Parte é moldada no local, como em lajes alveolares com

capa de concreto.
¢) Quanto ao peso:
Pesado: Exige equipamentos especificos para transporte e montagem.
Leve: Permite manuseio manual, como as lajes trelicadas.
d) Quanto a aparéncia:
Normal: Sem exigéncia estética.

Arquitetonico: Elementos com preocupagado estética (forma, cor ou

textura), podendo ter ou ndo fungao estrutural.

De acordo com Silva, A. (2003), a distingdo entre pré-moldado e pré-
fabricado esta relacionada ao rigor do controle de qualidade aplicado. Elementos
produzidos sob controle mais rigoroso, em ambiente industrial, sdo classificados como

pré-fabricados.

Para que o concreto pré-moldado atinja todo o seu potencial, é necessario
que a estrutura seja concebida de acordo com principios especificos de projeto. Isso
inclui a previsdo de grandes vaos, solugdes estruturais que garantam estabilidade
global, e detalhes construtivos simplificados. Desde as fases iniciais do projeto, o
projetista deve considerar as caracteristicas do sistema pré-moldado, incluindo o
detalhamento dos elementos, a produgao, o transporte, a montagem e os estados
limites em servigo, assegurando a viabilidade e o desempenho da estrutura (Van
Acker, 2003).

Sob o ponto de vista estrutural, a principal diferenga entre uma estrutura
moldada in loco e uma estrutura de concreto pré-moldado esta nas ligagdes entre os
elementos (Nobrega, 2004). Assim, o desempenho global da estrutura depende

diretamente da qualidade e da eficiéncia dessas ligagoes.

Segundo Van Acker (2003), nas estruturas pré-moldadas, € comum 0 uso
de consolos para a ligagao entre pegas, como nas ligagdes viga-pilar, viga-viga e piso-
parede. O autor destaca que o conceito de estrutura em esqueleto oferece maior
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liberdade no planejamento e na disposi¢ao das areas do piso, permitindo espagos

amplos sem obstrugao por paredes portantes internas ou muitos pilares internos.

Chastre e Lucio (2012) afirmam que os sistemas estruturais em esqueleto
sdo amplamente aplicados em constru¢des industriais, shopping centers, centros
esportivos, estacionamentos e escolas, devido a possibilidade de grandes vaos livres
que criam espacos abertos sem a interferéncia de pilares e vigas. Além dos sistemas
aporticados como estruturas formadas por pilares e vigas pré-moldadas, muito
utilizados em galpdes industriais e instalagbes comerciais, principalmente em centros

de distribuicdo e no agronegdcio.

Além disso, Van Acker (2003) ressalta que as fachadas com fungao
estrutural possuem dupla finalidade: sdo decorativas e estruturais. Ja os painéis ndo
estruturais sdo responsaveis pelo fechamento e acabamento, sendo fixados a
estrutura de concreto pré-moldado. Em relagéo as lajes pré-moldadas, o autor aponta
vantagens como rapidez na construgao, auséncia de escoramentos, diversidade de

tipos, capacidade de vencer grandes vaos e economia.

Conforme Zinher e Barbosa (2023), os painéis pré-moldados estruturais ou
portantes, localizados nas fachadas das edificagcdes, permitem grandes vaos e sao
usados por arquitetos para criar projetos com paredes internas leves, como Drywall
(gesso acartonado) ou divisérias de PVC, aumentando as possibilidades de divisdo

interna.

A ABNT NBR 14861:2022 define as lajes alveolares pré-moldadas de
concreto protendido como pecgas totalmente pré-moldadas, produzidas
industrialmente fora do local de utilizagdo definitiva, sob rigoroso controle de
qualidade. E, possuem armadura longitudinal ativa, incluindo a armadura inferior de
tracdo, e ndo possuem armadura transversal de cisalhamento. Segundo Zinher e
Barbosa (2023), essa laje possui auséncia de escoramentos que contribui para melhor

circulacao interna no canteiro de obras, favorecendo a agilidade na execugéo.

Segundo a ABCIC (2025), as empresas brasileiras que fabricam estruturas
armadas, estruturas protendidas e pecas alveolares, apresentadas no Quadro 3 sao,
além de associadas, credenciadas ao Selo de Exceléncia.
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Quadro 1 — Relagdo de empresas de estruturas em pré-moldados com selo ABCIC

EMPRESAS CIDADE/ESTADO
ALVES & MORAES PRE-FABRICADOS LTDA PARANAPANEMA/SP
BEMARCO ESTRUTURAS LTDA ITUPEVA/SP
CASSOL PRE-FABRICADOS LTDA ARUCARIA/PR
CASSOL PRE-FABRICADOS LTDA MONTE MOR/SP
CASSOL PRE-FABRICADOS LTDA SEROPEDICA/RJ
ENGEMOLDE ENGENHARIA, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA MARICA/RJ
LEONARDI CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA LTDA. ATIBAIA/SP

MARNA PRE-FABRICADOS LTDA PINHAIS/PR
PENTAX CONST. IND. E COMERCIAS PRE-FABRICADOS LTDA NOVA ODESSA/SP
PRECON PRE-FABRICADOS LTDA PEDRO LEOPOLDO/MG
PREMODISA SOROCABA SISTEMAS PRE-MOLDADOS LTDA SOROCABA/SP
PRE-VALE PRE-MOLDADOS DE CONCRETO LTDA IBIRAMA/SC
PROACO INDUSTRIA METALURGICA LTDA ITUPORANGA/SC
ROTESMA ARTEFATOS DE CIMENTO LTDA CHAPECO/SC
ROTESMA IND. DE PRE-FABRICADOS DE CONCRETO LTDA MARIALVA/PR
SENDI PRE-FABRICADOS LTDA BAURU/SP
TRANENGE CONSTRUCOES LTDA RIO CLARO/SP

Fonte: Adaptado de ABCIC (2025).

2.2.3 Comparacao das Estruturas Moldadas In loco e Pré-Moldadas

A racionalizagao de sistemas construtivos consiste em otimizar processos

sem alterar a base tecnoldgica, buscando maior aproveitamento dos recursos
disponiveis. Segundo Sousa e Gongalves (2018), a repeticao continua de tarefas e
em grande quantidade melhora a produtividade da mao-de-obra, enquanto Heineck
(1994, apud Campos e Xavier, 2016) destaca a importancia de evitar interrupgoes
provocadas por falta de materiais, auséncia de detalhamento construtivo, interferéncia

com outras tarefas, desorganizacao da equipe ou fatores externos, como chuvas.

Os principais fatores a serem considerados envolvem as vantagens
econdmicas e financeiras, bem como os aspectos relacionados ao projeto e a
execugao, pois esses elementos sdo essenciais para verificar a viabilidade do

empreendimento (Lara; Pilonetto, 2016).

Constata-se que a principal vantagem do concreto in loco é sua ampla
aplicagdo, adaptando-se facilmente as particularidades do projeto. Contudo, a
influéncia das condigdes climaticas no processo de execucao representa um desafio

consideravel, impactando diretamente na qualidade final do elemento.

Verifica-se que a principal vantagem do sistema pré-moldado esta
relacionada a agilidade no cronograma de execucdo. No entanto, os desafios
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logisticos para o transporte das pecgas ainda representam um obstaculo significativo

para os construtores.

Segundo Campos e Xavier (2016), o concreto pré-moldado apresenta
vantagens em relacdo ao moldado in loco, como maior controle de qualidade e
durabilidade devido a produgao industrializada, menor variagdo dimensional das
pecas e eliminacdo da necessidade de escoramentos e formas de madeira. Além
disso, proporciona agilidade na execugéao, canteiro de obras mais limpo e organizado,

e menor rotatividade da mao de obra.

O sistema de concreto pré-moldado € apontado como uma alternativa
altamente produtiva e racionalizavel, oferecendo diversas vantagens técnico-
econdmicas. Entre elas Van Acker (2003) destaca: produgéo industrial padronizada
com alta qualidade e controle, uso eficiente de materiais, menor tempo de execucéo,
menor impacto climatico, flexibilidade arquiteténica e estrutural, resisténcia ao fogo e
menor impacto ambiental. Além disso, proporciona economia de recursos, maior

durabilidade e adaptabilidade ao longo da vida util da edificagéo.

A estrutura em pré-moldado torna-se mais vantajosa, especialmente em
obras de médio e grande porte. Embora em pequenas obras seu uso seja indicado
apenas para pecgas especificas, devido a questdes logisticas, porém o sistema pré-
moldado tende a se expandir no setor pela maior qualidade, produtividade e eficiéncia

que proporciona (Silva et al., 2022).

Com relacdo as desvantagens associadas a adocao de estrutura de

concreto pré-moldado em comparagéo de concreto moldado in loco destacam-se:

- Maior custo: De modo geral, o custo de uma obra com estrutura pré-moldada é
superior ao de uma estrutura moldada in loco. Segundo Nardi (2016), sem
considerar o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), o sistema moldado in loco
apresenta menor custo em quase todas as etapas da obra. Na fundacgao, é
74,42% mais barato que o pré-moldado; nas vigas, 9,88%; nos pilares, 35,02%;
na vedacao, 15,64%; e na cobertura, 8,77% mais econdbmico. A excecao € na
execucgao da laje, em que o pré-moldado é 12,10% mais vantajoso. No total, o

método convencional é 12,26% mais econdmico que o sistema pré-moldado.
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- Transporte das pecas: Segundo EI Debs (2017), o transporte representa uma
limitacdo importante, tanto pelo custo quanto pelas restricdes de tamanho das

pecas. Longas distancias até o canteiro podem inviabilizar o sistema.

- Esforgos transitorios: A ABNT NBR 9062:2017 exige a consideracdo de todas
as etapas de carregamento (fabricagéo, transporte, montagem etc.). A Agéncia
Brasileira de Desenvolvimento Industrial - ABDI (2015) destaca que as fases
transitorias muitas vezes impdem maiores exigéncias estruturais, o que pode

elevar a quantidade de ago necessaria.

- Logistica no canteiro: Apesar da menor necessidade de armazenamento de
materiais, o sistema exige grandes areas para descarga e movimentacédo de
pecas, além de equipamentos adequados e cuidados especificos na montagem
(Cunha, 2016).

- Ligagdes e juntas: Conforme Silva, A. (2003), a execucgao incorreta das ligacdes
pode causar desvios geométricos, folgas e patologias estruturais, exigindo

atencéo redobrada na montagem.

- Mao de obra especializada: A montagem de estruturas pré-moldadas segundo
Cunha (2016) demanda qualificagao técnica especifica, 0 que é escasso no

mercado, tornando necessarios treinamentos e fiscalizagao rigorosa.

- Alto investimento inicial: O sistema requer investimento elevado em
planejamento e detalhamento de projeto. Como aponta a Associagao Brasileira
da Construcéao Industrializada de Concreto - ABCIC (2015), eventuais erros sao
mais dificeis de corrigir no canteiro, o que refor¢a a necessidade de um projeto

bem elaborado desde o inicio.

Oliveira (2015) apresenta uma comparacao entre elementos estruturais
produzidos com concreto moldado in loco e pecas pré-moldadas, apresentando as

vantagens e desvantagens de ambos os sistemas construtivos.
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Quadro 2 - Concreto moldado in loco x Concreto pré-moldado

Critério

Moldado in loco

Pré-moldado

Execucao

Realizada no local da obra, com
formas e solugbes adaptadas as
necessidades especificas.

Produzida externamente em
ambiente controlado e
transportada para o canteiro.

Qualidade e precisédo
dimensional

Reduzidas devido as condi¢des
do local e a exposigéo ao clima.

Alta devido ao processo industrial
controlado.

Custo

Pode apresentar altos custos
com equipamentos e estrutura
no canteiro.

Custos elevados com transporte
especial e uso de guindastes.

Condicdes climaticas

A execucgao é influenciada pelas
condi¢des do tempo, podendo
comprometer a qualidade.

Producao independente das
condigdes climaticas.

Tempo de execugao

Execugéo mais lenta devido ao
processo artesanal e as
interferéncias climaticas.

Montagem rapida no canteiro,
reduzindo o tempo total da obra.

Flexibilidade do projeto

Alta flexibilidade que permite
adequacao as exigéncias e
particularidades do projeto.

Solugbes mais padronizadas,
com limitagbes quanto ao peso e
as dimensbes das pecas.

ocorre no proprio local.

Aplicabilidade Ampla, podendo ser usada em Limitada por restricdes de
diferentes tipos de construcao. transporte e montagem.
Logistica Simples, pois toda execugéo Complexa, envolvendo transporte

e icamento das pegas.

Fonte: Adaptado de Oliveira (2015).

2.3 Conceitos Gerais de Orcamentacgao

De acordo com Mattos (2019) a orgamentagéo é o processo e o orgamento
€ o produto. E segundo Goldman (2004) orcamentacdo € mais do que uma mera
estimativa de custos, constitui um processo estratégico e detalhado, importante para

a tomada de decisdes no planejamento e no controle de recursos.

2.3.1 Definicdo e Importancia do Orgcamento de Obras

Segundo Mattos (2019), o orgamento € construido a partir da descrigéo de
todos os insumos, devidamente quantificados e multiplicados pelos seus respectivos
custos unitarios. A esse montante, somam-se as despesas indiretas, cuja totalidade
define o custo total. Posteriormente, sdo acrescidos os valores correspondentes aos

lucros e aos impostos, resultando no preco final.

O orcamento envolve uma estimativa de custos em funcdo da qual o

construtor ird atribuir seu preco de venda. Em grandes organizagdes existem setores
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dedicados a elaboragdao de orcamentos e sao utilizadas informacdes de obras

passadas para novas composicoes de custos (Mattos, 2019).

Segundo Silva, E. (2016), o estudo da orgamentagcdo € necessario para
determinar a viabilidade de um empreendimento. Trata-se de um recurso estimativo
que envolve diversas variaveis e desempenha um papel importante na definicado do

sucesso ou fracasso de uma edificagdo ou conjunto de edificagdes.

E necessario estabelecer uma estimativa de custos seguindo um ciclo que
acompanha o desenvolvimento do projeto. Desde a fase inicial, durante o estudo de
viabilidade, € importante ter uma nog¢ao dos custos estimados, para a qual podem ser
utilizados calculos aproximados, conhecidos como calculos de ordem de grandeza
(Lacerda, 2019).

A orgamentagdo € uma das principais areas no negocio da construgao,
exigindo do orgamentista um conhecimento detalhado do servigo, incluindo
interpretacdo aprofundada dos desenhos, planos e especificagbes da obra. E
importante que ele seja capaz de indicar a melhor maneira de atacar a obra e realizar
cada tarefa, identificar a dificuldade de cada servico e seus custos de execucao
(Mattos, 2019).

2.3.2 Tipos de Orgamentos

Os orgcamentos podem ser divididos em quatro categorias: estimativa de
custos, orgcamento preliminar, orcamento analitico e orgamento sintético. Dessa forma,
nao é possivel utilizar um Unico orgamento ao longo de todas as fases de implantagao
do empreendimento. A medida que o projeto avanca em definicdo e detalhamento,
diferentes estimativas sao elaboradas. A seguir, apresentam-se os diversos niveis do
orcamento em cada fase do projeto e o seu devido calculo do preco, conforme o
Instituto Brasileiro de Obras Publicas - IBRAOP (2012):
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Quadro 3 - Relagao do tipo de orgamento e fase de projeto

Tipo de orgamento Fase de projeto Calculo do prego

Estimativa de custo Estudos Area de construcdo multiplicada por um
preliminares indicador.

Preliminar Anteprojeto Quantitativos de servigos apurados no projeto

ou estimados por meio de indices médios, e
custos de servicos tomados em tabelas
referenciais.

Detalhado ou analitico Projeto basico Quantitativos de servicos apurados no
(orcamento base da licitagédo) projeto, e custos obtidos em composicdes de
custos unitarios com pregos de insumos
oriundos de tabelas referenciais e/ou
pesquisa de mercado relacionados ao
mercado local, levando-se em conta o local, o
porte e as peculiaridades de cada obra.

Detalhado ou analitico Projeto executivo Quantitativos apurados no projeto e custos de
definitivo servigos obtidos em composigdes de custos
unitarios com pregos de insumos negociados,
ou seja, advindos de cotagdes de pregos
reais feitas para a propria obra ou para outra
obra similar ou, ainda, estimados por meio de
método de custo real especifico.

Fonte: Adaptado de IBRAOP (2012).

A estimativa de custo, aplicada nas fases iniciais do estudo de um
empreendimento, ndo deve ser confundida com o orgamento da obra. Trata-se de um
calculo preliminar para avaliar a viabilidade do projeto, permitindo ajustes relacionados
a prazos, limites orgcamentarios, lucros, insumos e demais recursos necessarios a

execucgao dos servigos (Ferraro; Oscar, 2021).

Conforme Albuquerque (2023) na fase de planejamento da licitagdo, a
legislagdo orgamentaria obriga a elaboracdo de uma estimativa orgcamentaria dos
custos relacionados ao objeto a ser contratado, configurando-se, portanto, em
atividade primordial a Administracdo Publica. O orcamento, entendido como
levantamento de precos no mercado dos bens ou servicos a serem licitados, possibilita
a definicdo de um prego médio ponderado, servindo como valor de referéncia para

orientar a Administracdo quanto ao custo estimado do objeto licitado.

De acordo com o IBRAOP (2012) o orgamento preliminar € uma previsao
detalhada que inclui descri¢do, unidade, preco unitario e quantidade dos principais
servigcos, elaborado a partir do anteprojeto e fundamentado em levantamento de
quantidades e pesquisa de pregos. Mattos (2019) apresenta trés indicadores uteis
nesta fase: volume de concreto por area construida, peso de agco por metro cubico de

concreto e area de formas em funcéo do volume de concreto, com valores que variam
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conforme a altura da edificagcdo. Esses parametros ajudam a reduzir incertezas nas

fases iniciais do planejamento.

Os orgamentos analiticos (ou discriminados), segundo Gonzalez (2008),
sao detalhados, incluindo todos os servicos e custos necessarios para a obra, com
base em projetos e especificacdes finais. Para que o orgamento seja 0 mais proximo
possivel do valor real da obra, € importante usar fontes confiaveis de precos unitarios
e aplicar critérios de medicdo soélidos. O custo total € obtido multiplicando as
quantidades pelos precos unitarios e somando lucro e despesas indiretas. De acordo
com o IBRAOP (2012) o orcamento detalhado ou analitico é elaborado a partir do
projeto basico ou executivo, fundamentado em composi¢des de custos unitarios e

ampla pesquisa de precos dos insumos.

O orgamento sintético € uma verséo resumida do analitico, apresentando
os custos unitarios dos servigos de forma compacta, sem detalhar cada etapa. Ele

oferece uma visao geral dos custos da obra de maneira simplificada (Rossi, 2025).

2.3.3 Custos

Segundo Tisaka (2006), os custos diretos sdo todos os custos diretamente
relacionados a execugao da obra, incluindo os insumos, como materiais, mao de obra
e equipamentos auxiliares, além de toda a infraestrutura de apoio necessaria no

ambiente da obra.

Para Avila, Librelotto e Lopes (2003), os custos indiretos sdo aqueles que
necessitam de um fator de rateio para serem apropriados a um servigco especifico,
podendo originar-se dos custos com a administragdo do canteiro e/ou das despesas

da administracdo da empresa.

Os custos indiretos, ao contrario dos diretos, ndo podem ser atribuidos a
um unico servigco. Eles abrangem mao de obra técnica e terceirizada, bem como
despesas administrativas, financeiras, comerciais, tributarias e podem incluir gastos

com instalagdes provisérias (Mattos, 2019).
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2.4 Banco de Dados e Fontes de Consultas

A orgamentag&o na construgéao civil exige o uso de referéncias confiaveis e
padronizadas. Esta secao apresenta as principais fontes utilizadas nesse processo,
como as normas da ABNT, o SINAPI e o CUB, que fornecem critérios técnicos e dados

atualizados para estimativas de custos e planejamento eficiente de obras.

241 ABNT

A norma ABNT NBR 12722:1992 é relevante para a engenharia civil,
especialmente na area de orcamentagdo, pois estabelece procedimentos
padronizados para a discriminagao detalhada dos servicos em obras de edificacdes.
Sua aplicagao contribui para o planejamento, execucgao e fiscalizagao das construgdes
na fase de projetos, promovendo um entendimento comum entre os profissionais
envolvidos. Essa padronizagao reduz erros, retrabalhos e melhora a qualidade final
da obra. Além disso, a norma serve de base para a elaboragcdo de contratos,
especificacdes técnicas e orgamentos, ao permitir a quantificagcao precisa de materiais

e mao de obra necessarios.

A ABNT NBR 12721:2006 regulamenta a elaboragdo de orgamentos
paramétricos na constru¢ao civil com o uso do CUB, destacando a importancia do
registro detalhado das operagdes de calculo. A norma recomenda o uso de modelos
padronizados que apresentem a discriminagdo dos servigos, quantidades, unidades,
precos unitarios e totais. O orgcamento deve considerar variagcbes de custos e ser
atualizado com base nos precos vigentes no més do contrato ou nos dois anteriores.
Além disso, estabelece critérios para sua revisdo, incluindo despesas realizadas e

previstas, permitindo ajustes conforme necessario.

2.4.2 SINAPI

No processo licitatorio para obras e servigos de engenharia, a definicao do
valor estimado deve seguir uma ordem de critérios: inicialmente, utiliza-se a
composicao de custos unitarios baseada no Sistema de Custos Referenciais de Obras

(SICRO) ou no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
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(SINAPI); em seguida, recorrem-se a dados de pesquisas publicadas em midias
especializadas ou tabelas de referéncia aprovadas; posteriormente, considera-se o
historico de contratagdes similares feitas pela Administracdo Publica no ultimo ano; e,
por fim, utiliza-se a pesquisa em base nacional de notas fiscais eletronicas, conforme

regulamentacao especifica (Brasil, 2021).

A composigdo de custos no SINAPI utiliza a “arvore de fatores”, que
organiza os servicos com base em produtividade e consumo de materiais, sendo
importante sua consideragdo no orgamento via BIM (Building Information Modeling).
Para facilitar a vinculagao entre o0 modelo e os custos, recomenda-se uma modelagem
padronizada e o uso de parametros de texto, que simplificam a extracdo de dados e a

aplicacao de filtros (Carvalho; Marchiori, 2019).

Os orgamentistas que desejarem obter estimativas de custos mais precisas
podem recorrer as diversas composi¢des disponiveis dentro de uma mesma familia
de servigcos, 0 que demanda um levantamento mais detalhado das atividades
envolvidas. Alternativamente, os usuarios do SINAPI podem optar pelas composicoes
representativas, caso priorizem métodos de orcamentagcdo mais rapidos e

simplificados (Brasil, 2014).

243 CUB

O Custo Unitario Basico (CUB), criado pela Lei n°® 4.591/1964, € um
indicador utilizado para estimativas de custos na construgcdo civil, calculado e
divulgado mensalmente pelo SINDUSCON (Sindicato da Industria da Construgao
Civil) de cada estado. Ele representa o custo por metro quadrado de projetos-padréo,
definidos pela ABNT NBR 12721:2006, divididos em categorias residencial, comercial

e galpdo industrial.

O CUB representa um custo parcial da obra, e nao o custo global, uma vez
que ndo contempla determinados elementos e servicos. Conforme a ABNT NBR
12721:2006, na composi¢ao dos custos unitarios basicos ndo sdo considerados itens
como fundagbes, submuramentos, paredes-diafragma, tirantes e rebaixamento do
lencol freatico, entre outros elementos e encargos adicionais que devem ser avaliados

conforme o projeto e as especificagdes de cada caso particular. Assim, o CUB deve
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ser interpretado como uma referéncia comparativa e ndo como o valor total de

execucao de uma edificacao.

O CUB orienta o mercado imobiliario e serve como referéncia confiavel para
avaliacdo de custos. A CBIC (Cémara Brasileira da Industria da Constru¢do) calcula
o CUB médio do Brasil com base em médias ponderadas dos dados regionais, sendo
este também utilizado como base para indices nacionais como o INCC/FGV (CBIC,
2014).

2.5 Orgamento e Licitagao em Obras Publicas

As recentes mudancas nas licitacbes de obras publicas destacam o
orgamento estimado bem estruturado, que pode ser sigiloso até a homologacéo,
servindo como limite maximo para as propostas. Além dos regimes de contratagao
integrada e semi-integrada, nos quais o contratado pode ser responsavel pelo projeto
e pela execugdo da obra. E, a importancia do planejamento, com projetos e
orgamentos consistentes antes da licitagdo, garantindo maior controle técnico,

financeiro e seguranga na execugao dos contratos.

2.5.1 Procedimentos Licitatorios e Exigéncias Orgcamentarias

No Regime Diferenciado de Contratagées Publicas (RDC), o orgamento-
base da licitagdo € sigiloso até sua homologacdo. As propostas ndo podem
ultrapassar o orgcamento estimado pela administracdo, baseado no SINAPI ou no
SICRO. Em empreitadas por prec¢o unitario ou contratacdo por tarefa, os custos
unitarios dos materiais relevantes devem respeitar o orcamento estimado, salvo
justificativas técnicas aprovadas. Na empreitada por preco global ou integral, é
permitido utilizar custos diferentes do SINAPI desde que o valor global e das etapas
nao ultrapassem os limites previstos, admitindo exce¢des com aprovagao técnica. Na
contratagao integrada, devem ser definidos critérios de aceitabilidade por etapa,

alinhados ao cronograma fisico da obra (Brasil, 2014).
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2.5.2 Papel do Projeto Basico e do Orgamento no Edital de Licitagao

A concluséo de uma obra publica segundo Brasil (2009) depende de varias
etapas que comegam antes da licitacdo, sendo essenciais para o sucesso do
empreendimento. O cumprimento adequado dessas fases reduz os riscos de prejuizos
a Administracdo. O fluxograma a seguir apresenta, de forma sequencial, os passos

necessarios para a correta execucgao indireta da obra.

Figura 1 - Fluxograma de procedimentos

FASE PRELIMINAR A LICITACAO
Programa de necessidades
Estudos de viabilidade
Anteprojeto

FASE INTERNA DA LICITACAO
Projeto basico
Projeto executivo
Recursos orgamentarios
Edital de licitacdo

FASE EXTERNA DA LICITACAO
Publicacdo do edital de licitagdo
Comissdo de licitagdo
Recebimento de propostas
Pracedimento da licitagdo

FASE CONTRATUAL
Contrato
Fiscalizagcdo da obra
Recebimento da obra

\/\/

FASE POSTERIOR A CONTRATACAO
Operacdo
Manutencao

Fonte: Adaptado de Brasil (2009).

Os projetos destinados a construgao, reforma ou ampliagdo de uma obra
publica sdo desenvolvidos em trés etapas sequenciais: estudo preliminar ou
anteprojeto realizado na fase anterior a licitagao, projeto basico e projeto executivo.
Esses estudos e projetos devem ser elaborados de maneira integrada, mantendo
coeréncia entre si, com consisténcia técnica e alinhamento as diretrizes do programa

de necessidades e aos estudos de viabilidade (Brasil, 2009).

Os estudos de viabilidade visam escolher a alternativa que melhor atenda
ao programa de necessidades, considerando os aspectos técnico, ambiental e
socioecondmico. Avaliam-se as op¢oes de implantacao, os impactos ambientais e os

beneficios e possiveis prejuizos sociais. Também ¢é feita uma estimativa preliminar
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dos custos, com base no custo por metro quadrado e na area estimada, para orientar
a definicdo da dotacdo orgamentaria. Apds a analise da relagdo custo/beneficio,
elabora-se um relatério com a descricdo da alternativa escolhida, suas principais

caracteristicas e o pré-dimensionamento dos elementos da obra (Brasil, 2009).

No caso de licitagdo com anteprojeto, o valor estimado da contratagéo pode
ser calculado com base em valores de mercado, custos de obras similares ou
orgcamentos sintéticos. O projeto basico, conforme jurisprudéncia do Tribunal de
Contas da Unido (TCU), é considerado um projeto completo de engenharia,

necessario para a elaboragéo de um orgcamento detalhado da obra (Brasil, 2014).

2.5.3 ALein®14.133/2021 (Nova Lei de Licitagbes e Contratos Administrativos)

Conforme a Lei n® 14.133/2021, a fase de licitagcdo de uma obra deve ser
caracterizada pelo planejamento, incluindo leis orgamentarias e consideragdes
técnicas. O inciso IV estabelece que o responsavel apresente o orgamento estimado,
com as composigdes de pregos utilizadas, garantindo a conformidade da obra com a

legislacéo vigente.

A partir da Lei n°® 12.462/2011 foi incluida a contratacdo integrada
caracterizada por um regime no qual o contratado assume a responsabilidade tanto
pela elaboragdo e desenvolvimento dos projetos basico e executivo, quanto pela
execucgao das obras e servigos de engenharia. Além disso, inclui o fornecimento de
bens, a prestacéo de servigos especiais e a realizacao de todas as etapas necessarias

até a entrega final do objeto (Brasil, 2011).

E, na Lei n° 14.133/2021 foi introduzida a contratagdo semi-integrada que
se diferencia por delegar ao contratado a responsabilidade pela elaboragcéo e
desenvolvimento apenas do projeto executivo, além da execugdo das obras, do
fornecimento de bens e da realizagao dos testes, montagem, pré-operacao e demais

etapas necessarias para a conclusao do empreendimento (Brasil, 2021).

Uma importante mudancga na legislagao destaca-se no artigo 59, inciso lll,
da Lei n° 14.133/2021, que determina a desclassificagdo das propostas que

apresentem precos inexequiveis ou que excedam o or¢amento estimado para a
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contratagdo, ou seja, o orcamento estimado torna-se o limite maximo para a

contratacao, devendo ser desclassificadas propostas que o excedam (Brasil, 2021).

O artigo 24 da Lei n° 14.133/2021, prevé que, “desde que justificado, o
orgcamento estimado da contratagdo podera ter carater sigiloso, sem prejuizo da
divulgacao do detalhamento dos quantitativos e das demais informagdes necessarias
para a elaboragao das propostas” (Brasil, 2021). Entende-se por orgamento sigiloso
aquele que nédo é divulgado no momento da publicagdo do edital de licitagdo, sendo

apresentado apenas em etapa posterior (Brasil, 2014).

Segundo Albuquerque (2023), o orgamento sigiloso busca evitar que o valor
estimado influencie os lances, incentivando os licitantes a basearem suas propostas
em seus proprios orcamentos e a oferecerem precos mais competitivos. Por essa
razao, o orgamento sigiloso resulta em vantagem econémica na contratagdo, pois o
preco maximo estimado pelo 6rgao deixa de servir como parametro para os licitantes.
Porém é inaceitavel elaborar a estimativa orgamentaria apos a publicacdo do edital,

pois o sigilo no orcamento ndo dispensa a sua elaboragéo prévia.

2.5.4 BIM e Obrigatoriedade em Licitagées Publicas

Segundo Carvalho e Marchiori (2019), BIM refere-se a uma tecnologia de
modelagem integrada a processos voltados a produg¢do, comunicagéo e analise de
modelos de edificagées. A metodologia exige mais planejamento na fase de projeto,
mas resulta em menos imprevistos, orcamentos mais precisos e melhor controle do

cronograma ao longo do ciclo de vida da construgao.

Conforme estabelece o § 3° do Artigo 19 da Lei n° 14.133/2021, nas
licitagcdes de obras e servigos de engenharia e arquitetura, deve ser preferencialmente
adotada, sempre que adequada ao objeto da licitagcdo, a Modelagem BIM ou
tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que venham a

substitui-la.

Os quantitativos podem ser extraidos do modelo BIM conforme a
ferramenta e o método de modelagem adotados. Esses dados, associados a

composi¢des adequadas, permitem estimar custos de servigos, materiais e recursos,
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exigindo andlise especifica conforme os objetivos do orgamento. Documentos
complementares devem ser consultados para garantir a coeréncia entre o modelo e

as especificagdes do projeto (Carvalho; Marchiori, 2019).

O método tradicional de levantamento de quantidades, baseado em
ferramentas como AutoCAD e Excel, € manual e suscetivel a erros, além de demandar
tempo. Em contrapartida, o uso do BIM permite a extragao automatizada e precisa de
quantidades a partir de objetos modelados com parametros definidos, aumentando a
acuracia e a agilidade dos orcamentos ao longo do desenvolvimento do projeto
(Eastman et al., 2014).

Conforme Carvalho e Marchiori (2019) o processo de orgamentagao via
BIM envolve: verificagdo da qualidade do modelo, garantindo que todos os elementos
estejam corretamente classificados, especificados e modelados sem conflitos;
organizacdo dos quantitativos conforme critérios como ambiente, pavimento e
composi¢des de servigos, incluindo itens ndo modelados diretamente no BIM; e
vinculacdo dos quantitativos as composicdes de custo, utilizando bases como o
SINAPI. Ferramentas como Revit e plug-ins como Sigma Estimates podem ser

utilizadas para exportagao e detalhamento do orgcamento.

A conexao entre ferramentas BIM e softwares de orcamentacéo pode ser
feita por meio de plug-ins ou ferramentas especificas de extragao de quantitativos. Os
plug-ins, como Sigma Estimates, QTO, ROOMBOOK e BIM fo Excel, permitem
integrar informacdes sobre materiais, mao de obra, equipamentos, materiais, gastos
com tempo e custos, aproximando o modelo de um or¢camento completo, embora
exijam cautela quanto a qualidade dos dados gerados. Ja os softwares externos
SOLIBRI e NAVISWORKS, facilitam a extracdo e verificacdo de quantitativos,
dispensando o dominio de multiplas plataformas BIM e garantindo maior precisao,
desde que o modelo esteja corretamente parametrizado e exportado (Carvalho;
Marchiori, 2019).
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3 METODO

Este trabalho foi desenvolvido por meio de um estudo de caso, com foco
no orgamento preliminar comparando os custos da superestrutura do novo bloco do
Departamento Académico de Construgdo Civil (DACC) no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) - Campus Floriandpolis. O
objetivo € comparar duas alternativas construtivas: estrutura moldada in loco e
estrutura em concreto pré-moldado, com base em critérios técnicos, operacionais e

econdmicos.

A escolha da metodologia de estudo de caso se justifica por possibilitar uma
analise aprofundada de uma obra especifica, permitindo avaliar com precisdo os
custos, os métodos construtivos e seus impactos econdmicos. Segundo Yin (2001), o
estudo de caso é indicado quando se pretende compreender fendmenos
contemporaneos inseridos em seu contexto real, especialmente quando as variaveis
nao podem ser isoladas. Essa abordagem serve para comparar alternativas
executivas e projetuais, contribuindo para a tomada de decisdo baseada em dados

reais de custo.

A metodologia realizada esta dividida conforme o fluxograma de trabalho

apresentado na Figura 2, com as etapas e o detalhamento dos métodos.
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Figura 2 - Fluxo de trabalho
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Fonte: Autora (2025).

Analise dos anteprojetos técnicos:

Foram analisados os anteprojetos arquiteténico e estrutural da edificagdo, com
apoio dos softwares AutoCAD e Revit. A utilizagao dessas ferramentas digitais
esta de acordo com as diretrizes apresentadas por Eastman et al. (2014), que
destacam o uso da modelagem digital na extracdo de informagdes técnicas e

quantitativas.
Levantamento quantitativo de insumos:

Com base nos anteprojetos, foram quantificados os servigcos necessarios a

execugao de cada sistema estrutural. Essa etapa seguiu as diretrizes de Mattos
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(2019), que reforca a importancia da padronizagdo e da precisdo nos

levantamentos.
3. Coleta de informagdes qualitativas:

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com os membros da equipe
técnica responsavel pelo projeto do edificio conforme Apéndices A, B, Ce D, e
uma entrevista focada com representante de empresa especializada em
estruturas pré-moldadas conforme Apéndice E. Segundo Gil (2008), essas
abordagens sédo recomendadas em pesquisas aplicadas e permitem levantar
informacdes relevantes de forma direcionada, especialmente sobre viabilidade

pratica, transporte e montagem das estruturas.
4. Composicao de custos e elaboracdo do orgamento estimativo:

Foi utilizada a base de dados do SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construgédo Civil) e cotagdes de precos com fornecedores,
conforme exigido pela Lei n°® 14.133/2021. E, o orgamento foi elaborado na
plataforma Sienge, ferramenta que permite vincular quantitativos aos custos

atualizados e gerar relatorios técnicos (Carvalho; Marchiori, 2019).
5. Analise comparativa entre os sistemas construtivos:

Os dados orgamentarios e as informacgdes qualitativas foram comparados com
base em critérios de custo. Essa abordagem esta fundamentada em autores
como El Debs (2017), Van Acker (2003) e Campos e Xavier (2016), que tratam
das vantagens e limitagcbes de cada sistema estrutural no contexto da

construgao civil.

3.1 Estudo de Caso

O estudo de caso foi definido como o anteprojeto estrutural do novo bloco
do DACC. A escolha deste projeto justifica-se pela facilidade de acesso as

informacdes técnicas por parte da autora, discente da instituicao.

Os anteprojetos arquitetbnico e estrutural do novo bloco estdo sendo

desenvolvidos pela Comissao de Projetos Arquitetdbnicos e Complementares do
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Departamento Académico de Construgado Civil, instituida por meio de Portaria da

Direcao-Geral do Campus Floriandpolis n° 364 de 14 de maio de 2025 (IFSC, 2025).

A Figura 3 apresenta a localizagdo do edificio no contexto do Campus
Florianopolis, conforme anteprojeto arquitetonico, elaborado no Revit, e fornecido pela
responsavel do projeto arquiteténico.

Figura 3 - Localizagao do novo edificio do DACC no IFSC Campus Florianépolis

iE_ﬁII!II!III.'|IHIIIIII.|IIIIIIl'|]I|||IIII|—L—l—l—‘—|—|—'—f
/| B :
e il |
Il

e,

b A
M
ﬁ LT

Fonte: Adaptado de IFSC (2025a).

O anteprojeto estrutural, apresentado na Figura 4, foi elaborado no

programa Eberick por um engenheiro externo, sob a orientagdo do responsavel pelo
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projeto estrutural. O modelo adota o sistema de concreto moldado in loco e contempla

fundacoes, pilares, vigas e quadros estruturais.

Figura 4 - Vista 3D da estrutura

Fonte: Adaptado de IFSC (2025b).

O anteprojeto contempla a constru¢do de um edificio escolar com area
aproximada de 6.156 m?, localizado na Avenida Mauro Ramos, 950, Centro,
Florianopolis — SC, composto por térreo, cinco pavimentos, reservatorio e cobertura.
No pavimento de cobertura, esta prevista a instalacdo de um sistema de geracéo de
energia por meio de placas fotovoltaicas, cujas cargas permanentes foram
consideradas na concepcao estrutural. Além disso, nesse nivel, estao previstos quatro
reservatorios superiores de polietileno, com capacidade individual de 15.000 litros,
cujas acdes também foram incorporadas as premissas de dimensionamento da

estrutura.
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3.2 Analise de Custo

Neste trabalho, foram aplicados métodos quantitativos e normativos
voltados a orcamentacao de obras publicas. Inicialmente, foi realizado o levantamento
dos quantitativos com base nos anteprojetos arquiteténico e estrutural do novo
edificio, por meio da analise de areas, volumes e demais elementos construtivos

presentes nas plantas fornecidas.

As composic¢des de custos foram elaboradas a partir das bases de dados
oficiais, como o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Iindices da
Construgao Civil). Os dados coletados foram organizados de forma padronizada,

garantindo consisténcia nas informacdes utilizadas para o orgamento.

A plataforma Sienge foi utilizada como ferramenta principal para a
elaboragao do orgamento preliminar, permitindo a inclusdo de dados, a aplicagao de
composi¢coes e a geracao de relatdrios detalhados. Essa ferramenta possibilitou
simulagbes orgamentarias mais precisas e o0 cruzamento entre os quantitativos

levantados e os custos atualizados de mercado.

3.3 Outros Aspectos

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com os responsaveis pela
elaboracao dos projetos e com o Departamento de Obras e Engenharia do Campus
Floriandpolis com o objetivo de coletar dados e oferecer uma visao geral do problema.
Segundo Gil (2008), a entrevista semi-estruturada caracteriza-se pela utilizacao de
um roteiro com tépicos previamente definidos conforme os roteiros inclusos nos
Apéndices A, B, C e D, porém estas entrevistas tém liberdade para o entrevistador
adaptar a formulagao e a ordem das perguntas durante a entrevista, permitindo maior

flexibilidade e profundidade na coleta das informagoes.

Além disso, foi realizada também uma entrevista semi-estruturada com
uma empresa que atua no setor de pré-moldados de concreto, com o objetivo de
identificar a viabilidade da execugao do projeto. Segundo Marconi e Lakatos (2003), a
entrevista semi-estruturada é caracterizada por um roteiro previamente elaborado com

perguntas abertas conforme Apéndice E, permitindo ao entrevistador certa liberdade
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para explorar topicos relevantes que surjam durante a conversa, ao mesmo tempo em

que mantém um direcionamento tematico.

As entrevistas foram gravadas, quando previamente autorizadas pelos
participantes, com o intuito de garantir a fidelidade das informagdes coletadas e

auxiliar na posterior analise dos dados.
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4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos a partir das entrevistas
realizadas, a analise documental referente a elaboragcdo e ao desenvolvimento do
projeto do novo edificio do Departamento Académico de Construgéo Civil (DACC) do
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) — Campus Florianépolis, e por fim a

elaboragao do orcamento estimado de cada um dos sistemas estruturais.

S&o descritos o histérico de criacdo do projeto, as principais decisdes
estruturais, as opinides dos entrevistados sobre os sistemas de concreto moldado in
loco e pré-moldado, bem como os aspectos relacionados ao processo licitatorio e a

estimativa de custos estruturais.

Em seguida apresenta-se como extraiu-se os quantitativos dos projetos e

como elaborou-se o orgamento, com as devidas analises finais.

4.1 Criacao e Desenvolvimento dos Anteprojetos

O projeto do novo edificio do DACC teve seu inicio ha cerca de dez anos,
quando a direcdo do Campus Floriandpolis solicitou a destinagdo de uma area
especifica para a construgcdo de um novo prédio destinado as atividades do
departamento. A partir dessa demanda, foi instituida uma Comissdo de Projetos
Arquitetdnicos e Complementares, formada por professores da instituicdo, que passou
por diferentes composi¢cdes ao longo dos anos. A comissao atual foi formalmente

criada por meio da Portaria n® 364, de 14 de maio de 2025.

Para entendimento da criagdo e desenvolvimento dos anteprojetos assim
como as caracteristicas especificas das estruturas em pré-moldados foram realizadas

entrevistas com os seguintes responsaveis conforme relacionados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Relagao de entrevistados

Entrevistado (a) Funcao

Coordenador de Projetos Prof. Dr. Engenheiro Civil
Responséavel do Projeto Arquitetdnico Prof. Dr2. Arquiteta
Responsavel do Projeto Estrutural Prof. Dr. Engenheiro Civil

Departamento de Obras e Engenharia do IFSC Chefe - Engenheiro Civil

Empresa A Gerente Comercial

Empresa B Engenheiro Civil

Fonte: Autora (2025).

Segundo a responsavel do projeto arquitetdbnico, a demanda por um novo
prédio € motivada principalmente pela caréncia de salas de aula e laboratérios
adequados. Atualmente, o departamento depende de espacos pertencentes a outros

departamentos, o que dificulta a organizagao das atividades.

O coordenador de projetos e a responsavel pelo projeto arquiteténico
assumiram as fungdes em 2024, ndo tendo participado da concepcao inicial do
edificio. O responsavel pelo projeto estrutural, entretanto, integra a comissao desde o

inicio do processo.

O anteprojeto arquitetonico atual foi desenvolvido em julho de 2025, em
conjunto com a revisdo da concepg¢ao e a atualizagdo do programa de necessidades.
Sua elaboracdo foi realizada na plataforma Revit, software de modelagem
tridimensional da Autodesk baseado na tecnologia BIM (Modelagem da Informacéao
da Construcao), contemplando as diretrizes do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacéo (FNDE), bem como as orientagdes do fiscal técnico da area civil atuante

no Campus Floriandpolis.

A partir do projeto arquiteténico, foi elaborado o anteprojeto estrutural no
Eberick, sob orientagdo do responsavel pelo projeto estrutural e com colaboragao de
um engenheiro egresso da instituicdo. Para o anteprojeto estrutural, adotaram-se as
diretrizes da ABNT NBR 6118:2023 e os recursos do software Eberick, contemplando

analise estatica linear, verificagao de estabilidade e analise de segunda ordem.

Durante o processo, foram identificados desafios de compatibilizagao entre

os projetos arquitetbnico e estrutural, uma vez que o projeto arquitetdnico foi
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inicialmente concebido para utilizagdo de estrutura em concreto pré-moldado,
enquanto o projeto estrutural foi desenvolvido considerando o sistema moldado in
loco. Essa diferengca exigiu ajustes no anteprojeto arquitetdnico, incluindo a
redistribuicdo e inclusdo de pilares, reducdo de véos e alteragbes no layout dos

laboratorios.

Por fim, a arquiteta ressaltou que o projeto arquitetdnico é fruto de um
esforco coletivo e continuo, ainda em processo de consolidagao, e que as definicdes
estruturais devem ser aprimoradas conforme a evolugdo das etapas seguintes do

projeto executivo.

Também foi identificado um projeto estrutural preliminar em pré-moldado,
elaborado pela empresa C, acompanhado de orgcamento preliminar, sem retorno as
tentativas de contato realizadas para realizar entrevista. Enquanto as empresas
entrevistadas atuantes nesse sistema adotam procedimentos distintos. A empresa A
elabora o layout estrutural e o orgamento preliminar antes da conclusao do projeto
executivo. E, a empresa B inicia a fabricacdo dos elementos pré-moldados somente

apos a finalizagéo e aprovagao do projeto estrutural executivo.

No IFSC, os projetos de obras sdo geralmente contratados por empreitada
global, conduzidos pelo Departamento de Obras e Engenharia da Reitoria. Esse setor
elabora o projeto basico ou executivo, o orgamento e os memoriais técnicos para fins
de licitagdo. Embora projetos pré-existentes possam ser aproveitados, devem passar
por revisdo técnica antes de integrarem o processo licitatério. O modelo de
contratagdo integrada, em que o contratado executa tanto o projeto quanto a obra,
também ja foi utilizado pelo IFSC em outras construgbes, como € o caso dos

refeitorios, atualmente em execugéo, em diferentes Campus.

4.2 Processo Licitatorio do IFSC

Os procedimentos licitatorios do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC)
seguem as diretrizes estabelecidas no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI
2025-2029), especialmente no Capitulo 9, que trata do Plano Quinquenal de
Infraestrutura. Nesse documento esta previsto o investimento destinado a ampliagao

do prédio do Departamento Académico de Construgao Civil (DACC) para o periodo
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de 2027 a 2029, com valor estimado em R$18.000.000,00 (dezoito milhdes de reais).
A partir do PDI sao elaborados o Plano Anual de Contratagées (PAC), o Plano Anual
de Trabalho (PAT) e a Lei Orgamentaria Anual (LOA), instrumentos que consolidam o

planejamento técnico, financeiro e operacional das obras institucionais.

De acordo com o chefe do Departamento de Obras e Engenharia do IFSC,
0 processo or¢gamentario das edificagdes é realizado com base na coleta de, no
minimo, trés propostas de empresas distintas, com o intuito de identificar a alternativa
mais viavel em termos técnicos e econdbmicos. O entrevistado destacou que a
contratagdo das empresas executoras exige comprovacado de capacidade técnica e
capital social minimo equivalente a 10% do valor total da obra, além de atestados de
experiéncia em projetos de porte semelhante. Essas exigéncias visam assegurar que
a empresa contratada possua condi¢cdes operacionais e financeiras adequadas para

o cumprimento do contrato.

O procedimento licitatério é conduzido de forma integrada entre os setores
técnico, administrativo e juridico da instituicdo, utilizando-se a plataforma
Compras.gov.br (antigo Comprasnet). Segundo o entrevistado, o fluxo de contratacdo
envolve as etapas de elaboragao do edital, analise técnica pelo setor de engenharia,
validacao administrativa pelo setor de compras e analise juridica pela Advocacia-Geral
da Unido (AGU), a quem compete aprovar a conformidade legal do processo antes da

publicacado do edital.

Embora a Lei n® 14.133/2021, que substituiu a Lei n® 8.666/1993, tenha
modernizado e simplificado diversos aspectos das licitagdes publicas, o engenheiro
observou que ainda persistem limitagdes legais quanto a comprovagao da experiéncia
técnica das empresas. Conforme relatado, a legislagao estabelece que a exigéncia de
atestados de capacidade técnico-operacional deve se restringir a parcelas de maior
relevancia ou valor significativo do objeto, limitada a até 50% das quantidades
previstas para esses servigos. Segundo sua avaliagao, essa limitagdo pode reduzir o
rigor técnico e aumentar o risco de participagdo de empresas com menor experiéncia

em projetos de grande porte.

O entrevistado ressaltou ainda que o projeto basico constitui o elemento
central do processo licitatorio, pois define as diretrizes técnicas, o dimensionamento e

a qualidade minima dos materiais a serem empregados. Assim, o projeto basico é a
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esséncia de todo o processo, pois dele deriva o edital e as condi¢gdes de execugdo da
obra. A clareza e a precisdo dessa etapa sao fundamentais para evitar aditivos

contratuais, atrasos e incompatibilidades durante a execucao.

Conforme alterado pela Lei 14.133/2021, o IFSC também tem adotado, em
determinadas situagdes, o regime de contratagdo integrada, modalidade em que a
empresa vencedora € responsavel pela elaboragdo dos projetos executivos e pela
execucao da obra em um unico contrato. Esse modelo foi utilizado recentemente na
construcdo de refeitorios em diferentes Campus da instituicdo e, segundo o
entrevistado, tem se mostrado uma alternativa eficiente para obras de maior
complexidade, reduzindo o numero de interfaces entre projeto e execugdo e

garantindo maior continuidade ao processo construtivo.

4.3 Sintese das Opinidoes dos Entrevistados

As entrevistas com os profissionais envolvidos evidenciaram aspectos
técnicos e operacionais relevantes sobre os sistemas estruturais analisados, conforme

apresentado a seguir.

4.3.1 Coordenador de Projetos e Responsavel pelo Projeto Arquitetdnico

Para o coordenador de projetos e a responsavel pelo projeto arquitetonico,
a estrutura em pré-moldado representa uma alternativa mais limpa e rapida de
construgcdo, embora o sistema moldado in loco seja amplamente conhecido e
apresenta facilidade de reutilizacdo de materiais. Ambos mencionaram nao dispor de
dados concretos sobre diferengas de custo entre os sistemas, mas reconheceram que

o pré-moldado ja foi empregado em outros Campus do IFSC.

4.3.2 Responsavel pelo Projeto Estrutural

O responsavel pelo projeto estrutural destacou como principal desafio do
novo edificio as elevadas cargas estruturais, inclusive das placas solares na cobertura
e a viabilidade técnica da execugao. Segundo ele, o uso de pré-moldados apresenta
limitagdes logisticas e estruturais, como dificuldades de acesso, estabilidade global e
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ligagbes entre elementos. Também ressaltou que obras publicas costumam ser
executadas por etapas, o que pode comprometer a continuidade construtiva de um

sistema pré-moldado.

4.3.3 Empresa A

A empresa A informou que ha viabilidade técnica do sistema pré-fabricado
para edificagdes de multiplos pavimentos, inclusive de até seis pavimentos, desde que
haja planejamento logistico e compatibilizacdo de cargas. Segundo o gerente
comercial da empresa, o sistema € mais rapido, limpo e sustentavel, mas exige

modulagao e repeticado de elementos para manter o custo competitivo.

Ele explicou que o custo da estrutura pré-moldada tende a ser superior ao
moldado in loco, mas o tempo reduzido de execucio pode compensar essa diferenca,
especialmente em obras privadas. No caso de obras publicas, o principal entrave é o
modelo de licitacdo e pagamento, que torna o fluxo financeiro mais complexo. A
empresa também apontou restricdes quanto ao transporte de pecgas longas e pesadas
na regiao de Floriandpolis, sugerindo que elementos metéalicos podem complementar

a estrutura caso o acesso ao canteiro seja limitado.

4.3.4 Empresa B

De modo semelhante, representantes da empresa B destacaram vantagens
técnicas do sistema, como redugao do tempo de execucédo, menor dependéncia de
mao de obra, aumento da seguranga e melhor organizagao e limpeza do canteiro.
Contudo, também apontaram como desvantagens os custos elevados com
equipamentos e logistica. Para uma obra de porte semelhante, o uso de um guindaste
de 90 toneladas, por exemplo, teria custo diario entre cinco mil reais e seis mil reais,

sendo escassos na regidao da Grande Floriandpolis.

Os entrevistados das empresas A e B também ressaltaram que a
montagem de estruturas pré-moldadas requer equipe experiente e planejamento
detalhado de sequéncia construtiva. O esforco mecénico sobre os elementos durante
a montagem deve ser considerado no projeto, para evitar perda de resisténcia e

deslocamentos excessivos. Outro ponto levantado foi a necessidade de adequar as
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taxas de aco e os valores orcamentarios a fim de atender as exigéncias de licitagéo

publica.

4.3.5 Departamento de Obras e Engenharia do IFSC

Do ponto de vista institucional, o Departamento de Obras e Engenharia do
IFSC informou que em consultas anteriores com o Departamento de Obras da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), foram identificadas ocorréncias de
infiltracbes em obras com estruturas pré-moldadas, apontando a importancia de

detalhamentos adequados para evitar patologias.

4.4 Orgamento Estrutura Moldada in loco

O responsavel pelo projeto estrutural disponibilizou as premissas utilizadas
no software Eberick para elaboragdo do anteprojeto, incluindo a analise de cargas
verticais e de vento, verificagdo de estabilidade global (pardmetro Gama-Z) e
avaliacado de deslocamentos de segunda ordem. Também foram fornecidos resumos
de materiais por tipos de elementos estruturais e por pavimento, fundamentais para a

estimativa orcamentaria comparativa entre os sistemas moldado in loco e pré-moldado

4.4 1 Levantamento dos Quantitativos

O levantamento dos quantitativos de pilares, vigas, lajes, ago e escadas do
novo edificio do IFSC — Campus Floriandpolis foi realizado a partir das planilhas de
resumo de materiais do Eberick, complementadas com informagdes obtidas através
do Revit do projeto estrutural e das plantas de formas das lajes fornecidas pelo

responsavel pelo projeto.

Para pilares e vigas, procedeu-se a comparagcao entre os volumes de
concreto e areas de forma extraidos do Revit e os dados das planilhas do Eberick,
verificando-se que as diferengas eram insignificantes. Dessa forma, optou-se por
adotar os quantitativos do Eberick, por serem originados diretamente da modelagem

do projeto. Para a correta diferenciacao dos tipos de pilares e calculo das respectivas
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areas de férmas, identificaram-se os pilares circulares e retangulares com base no

projeto estrutural.

Durante a analise dos quantitativos, verificou-se que as informacdes
apresentadas no modelo em Revit divergiam daquelas constantes no Eberick, tanto
nos desenhos quanto nas tabelas de quantidades. Considerando que o Eberick
corresponde ao software de dimensionamento estrutural e, portanto, a base técnica
do projeto, constatou-se a necessidade de validagdo das informagbes junto ao

responsavel do projeto estrutural.

Em decorréncia dessas divergéncias, foram solicitadas as plantas de
férmas das lajes, as quais passaram a ser adotadas como referéncia para o
levantamento dos quantitativos das lajes. A partir dessas plantas, realizaram-se
medicdes no AutoCAD, possibilitando a determinagcdo das areas e volumes

correspondentes.

Os quantitativos de ago foram obtidos a partir das planilhas de resumo
extraidas do Eberick, considerando o detalhamento por pavimento, elemento

estrutural e bitola, por se tratar da fonte compativel com o dimensionamento estrutural.

As escadas foram quantificadas a partir do projeto arquitetdnico,
possibilitando a determinagao do volume de concreto correspondente e sua incluséo

no orgamento.

Destaca-se que os quantitativos extraidos do Eberick foram revisados com
0 objetivo de evitar possiveis duplicidades entre elementos estruturais, especialmente

no que se refere as férmas, conforme orientacdes técnicas do software.

4.4.2 Composicao de Custos e Elaboracdo do Orcamento

Para a elaboracado do orcamento, foram utilizadas composi¢des de custos
analiticas, contemplando detalhadamente os insumos necessarios a execugado dos
servicos, como materiais, mao de obra e equipamentos. Essas composicoes foram
desenvolvidas com base em referéncias do SINAPI e em dados complementares
obtidos junto a fornecedores e empresas especializadas, sendo posteriormente
organizadas em planilha orgamentaria. Esse procedimento permitiu maior precisdo na

estimativa dos custos e melhor adequacgao as especificidades do projeto analisado.
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O orgcamento foi inserido no software Sienge. No Mddulo Apoio, foram
cadastradas a obra e a respectiva unidade construtiva. No Médulo Engenharia, em
Custos Unitarios e Tabelas, foi utilizada a base referencial SINAPI — 2025/08 — SC —

Nao desonerado, conforme disponibilidade no sistema.

Para a elaboragdo da Estrutura Analitica do Projeto (EAP), adotou-se a
discriminagdo orgcamentaria definida pela autora no Sienge, por meio do Mddulo
Engenharia, na aba Or¢camento e Planilhas. A estrutura foi organizada por etapas
correspondentes a cada pavimento e subetapas referentes aos elementos estruturais,
como pilares, vigas, lajes e escadas. Posteriormente, foram incluidos os servigos com
seus respectivos codigos do SINAPI e quantitativos, conforme apresentado no

Apéndice F.

De acordo com o resumo de materiais fornecido pelo responsavel pelo
projeto estrutural e com as especificagdes dos elementos moldados in loco, o concreto
adotado foi o C35. No entanto, como ndo ha composi¢ao especifica de concretagem
com FCK 35 MPa no SINAPI, utilizaram-se as composi¢cdes correspondentes ao
concreto com FCK 25 MPa, substituindo-se o insumo pelo concreto usinado
bombeavel C35 disponivel na base referencial € mantendo-se os demais insumos da
composicao original. Por esse motivo, foi inserida a identificacdo (A) ao lado dos
respectivos cddigos de servigo de concretagem, indicando que se trata de composigao
adaptada do SINAPI.

Para a escada, foi utilizada a composicao SINAPI de codigo 102078, com
substituigdo do concreto para FCK 35 MPa. Além disso, o consumo de aco foi ajustado
conforme orientagdo do responsavel pelo projeto estrutural, adotando-se o valor

aproximado de 80 kg, a fim de compatibilizar com as especifica¢gdes do projeto.

4.5 Orcamento Estrutura Pré-Moldada

A elaboragdo do orcamento da estrutura pré-moldada requer,
necessariamente, um projeto fornecido por uma empresa especializada, pois as
dimensdes, quantidades e detalhes dos elementos variam conforme o sistema
produtivo de cada fabricante. Somente a partir desse projeto € possivel obter as

quantidades e os custos reais dos componentes.



56

Com isso, estabeleceu-se contato com a Empresa A, que desenvolveu um
projeto preliminar com base no projeto arquitetdénico e apresentou uma proposta de
fornecimento e montagem. De forma similar, a Empresa C também havia elaborado
anteriormente um projeto preliminar com a respectiva proposta. Esses materiais
serviram de base para o levantamento quantitativo e para a composig¢ao do orgamento

apresentados nas subseg¢des seguintes.

Ressalta-se que néo foi solicitado orcamento a Empresa B, uma vez que,
durante a entrevista, foi informado que a empresa ndo atua atualmente no
desenvolvimento e fornecimento de estruturas pré-moldadas para edificios,

restringindo sua atuacgao a outras areas.

4.5.1 Levantamento dos Quantitativos

Ao analisar o Caderno Técnico de Composi¢coes de Estruturas Pré-
Fabricadas e Pré-Moldadas do SINAPI, atualizado em 08/2025, verificou-se que os
servigos de fornecimento e montagem dos elementos estruturais ndo apresentam o
custo unitario dos insumos no momento da publicagdo. Ainda assim, essas
composi¢des contemplam todos os demais insumos e servigos necessarios a
execugao, conforme exemplificado no Quadro 5, que apresenta a composi¢cao

referente ao fornecimento e montagem de pilares.

Quadro 5 — Composig¢ao SINAPI do fornecimento e montagem dos pilares pré-fabricados

Tiro | Cépico | Descricko UND. COEF.

C 89994 GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA | M3 0,1263
EM ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_09/2021

C 89273 GUINDASTE  HIDRAULICO  AUTOPROPELIDO, COM  LANCA | CHI 0,2813

TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA 30 T, POTENCIA 97
KW, TRACAO 4X 4 - CHIDIURNO. AF_11/2014
C 89272 | GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA | CHP 0,7417
TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA 30 T, POTENCIA 97
KW, TRACAO 4 X 4- CHP DIURNO. AF_11/2014

C 88316 | SERVENTE COM ENCARGQS COMPLEMENTARES H 2,0459
C 88309 | PEDREIRQO COM ENCARGQOS COMPLEMENTARES H 1,5344
| 44113 [ PILAR DECONCRETO PRE-FABRICADO *40 X 40* CM M3 1,0

* O item INSUMO 44113 néio possuia custo/prego no SINAPI no momento da publicagdo deste caderno.

Fonte: SINAPI (2025).

A empresa A analisou o projeto arquitetbnico e relacionou alguns
questionamentos que foram respondidos com o auxilio da responsavel do projeto

arquiteténico no periodo de realizacao deste trabalho em novembro de 2025, a partir
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disto, a empresa elaborou um projeto preliminar com base no projeto arquiteténico
disponibilizado, acompanhado de uma proposta com as quantidades e os custos por

elemento estrutural.

Anteriormente, em 01/2025, a empresa C também desenvolveu um projeto
preliminar e uma proposta correspondente, disponibilizado ao coordenador de

projetos.

Embora o material fornecido pela Empresa A inclua as fundagdes e os
fechamentos verticais, tais elementos foram desconsiderados, uma vez que este
estudo abrange apenas a superestrutura, ndo contemplando fundagdes ou alvenarias.
O mesmo procedimento foi adotado para os elementos apresentados pela empresa
C, descartando-se os fechamentos verticais para manter a comparabilidade e o foco

da analise.

4.5.2 Composicao de Custos e Elaboragao do Orgamento

Como nao foi possivel obter o custo unitario do material sem a etapa de
montagem, adotaram-se os pregos fechados fornecidos pela Empresa A (11/2025) e
pela Empresa C (01/2025), aos quais foi acrescido o custo do capeamento de concreto

das lajes, conforme apresentado nos Apéndices G e H, respectivamente.

Ressalta-se que a presente analise considerou exclusivamente os custos
diretos da estrutura, incluindo materiais, méo de obra e equipamentos. Ndo foram
avaliados os custos indiretos associados ao prazo de execugdo, de modo que o0s
beneficios econdmicos relacionados a maior rapidez do sistema pré-moldado,

apontados na literatura, ndo foram quantificados neste estudo.

No software Sienge, manteve-se o procedimento de cadastro utilizado no
orcamento moldado in loco para a Unidade Construtiva. Contudo, no Modulo
Engenharia, Orgamento, Planilhas, a estrutura orcamentaria foi organizada por
elemento estrutural, uma vez que no sistema pré-moldado, ndo ha separagéo por

pavimento para alguns elementos, como pilares e escadas.

Os projetos analisados nao contemplam o capeamento das lajes
alveolares. Assim, para inclui-lo no orgamento, consultou-se o Caderno Técnico de

Composigdes — Estruturas Pré-Fabricadas e Pré-Moldadas (SINAPI), que orienta, no
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item referente ao fornecimento e montagem de lajes alveolares pré-fabricadas, a
consideragdo das composicbes de concretagem de lajes pré-moldadas (Codigo
SINAPI 103674) e de armacao de radier/piso/laje com tela Q-196 (Codigo SINAPI
12068).

Na composi¢ao de concretagem, procedeu-se substituindo o concreto de
fck 25 MPa pelo de fck 30 MPa. Considerando a espessura de 5 cm e uma perda de

5%, o quantitativo de concreto adotado foi de 0,0525 m3/m?2.

4.6 Analise e Comparacao dos Orgcamentos

Para possibilitar uma analise comparativa entre os sistemas estruturais,
inicialmente foram organizados os quantitativos aproximados dos principais elementos

estruturais, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Comparativo dos quantitativos dos elementos estruturais

Elemento Unidade Moldado in loco Empresa A Empresa C
Pilares m?3 182,80 270,77 133,47
Vigas m3 613,50 412,23 367,34
Lajes m? 6.130,00 4.710,00 5.074,00
Escadas un 23,00 15,00 26,00

Fonte: Autora (2025).

Observa-se que o sistema moldado in loco apresentou maior volume total
de concreto, especialmente nas vigas, lajes e escadas, caracteristica inerente ao
meétodo construtivo, no qual os elementos sao executados integralmente no local.
Nesse sistema, a taxa média de acgo foi de 67 kg/m?® de concreto, destacando-se a
escada, com 88 kg/m?, e o pavimento térreo, com 164 kg/m3, evidenciando maior

consumo de armadura nesses elementos.

As taxas de férma apresentaram comportamento semelhante entre os
pavimentos, com médias de 11 m?/m? para pilares, 7 m?/m? para vigas e 30 m?/m? para
lajes. Ressalta-se que a taxa estimada para as lajes pode estar superestimada, pois
foram consideradas as cubetas e suas nervuras no calculo. Conforme orienta o
Caderno Técnico de Composi¢cdes — Férmas para Estruturas de Concreto Armado

(SINAPI), em lajes nervuradas deve-se considerar apenas a superficie em contato
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com o concreto, o que indica que a metodologia adotada tende a elevar o valor

estimado.

Adicionalmente, destaca-se que, para o sistema moldado in loco, foram
adotados os indices de reutilizacdo de férmas previstos nas composi¢cdes do SINAPI,
0s quais representam condicOes ideais de execugdo. Na pratica, devido a
variabilidade geométrica e a nao repetitividade de alguns elementos estruturais, esses
indices podem ser inferiores, resultando em aumento do custo real da estrutura

moldada in loco.

Ao analisar os pilares, verificou-se que o maior volume de concreto e area
de férmas concentram-se nas se¢des de 0,30 m x 0,70 m. No projeto da Empresa A,
entretanto, sdo adotadas se¢des ainda maiores, o que justifica o maior volume de
concreto nesse sistema. Ja no caso da Empresa C, observou-se menor quantitativo
de pilares, ndo sendo possivel identificar a razdo dessa diferenga, devido a auséncia

de informagdes complementares.

Em relagdo as vigas moldadas in loco, predominam seg¢des de 0,30 m x
0,60 m, totalizando cerca de 1.687 m de extensdo e volume aproximado de 304 m?,
correspondendo a 49% do volume total de concreto das vigas. As vigas com sec¢éo de
0,30 m x 0,90 m somam aproximadamente 655 m, com volume estimado de 177 m?,
representando 29% do total. Esse dimensionamento evidencia a adogcao de elementos

mais robustos nesse sistema.

Nos sistemas pré-moldados, observa-se predominancia de secdes
menores. No projeto da Empresa A, destacam-se vigas com sec¢éo de 0,20 m x 0,70
m, que totalizam cerca de 1.131 m e volume de 158 m?, equivalente a 40% do total,
enquanto as vigas de 0,30 m x 0,70 m representam aproximadamente 32%. No projeto
da Empresa C, verifica-se comportamento semelhante, com cerca de 42% do volume
concentrado em vigas de 0,30 m x 0,70 m e 23% em vigas de 0,20 m x 0,70 m.

De modo geral, as vigas moldadas in loco apresentam segOes mais
robustas e, consequentemente, maior volume total de concreto, o que contribui
diretamente para o aumento do custo, tanto pelo consumo de materiais quanto pela

maior demanda de fébrmas e mao de obra.
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Dessa forma, parte da diferenca de custo observada entre os sistemas nao
decorre exclusivamente do método construtivo em si, mas também das solugdes
estruturais adotadas, que resultaram em maiores secoes e maior volume de concreto
no sistema moldado in loco. Esse fator deve ser considerado como uma das variaveis

determinantes do resultado obtido.

Situacado semelhante é observada nas lajes. No sistema moldado in loco, o
pavimento térreo utiliza lajes macigas com espessura de 0,20 m, enquanto os
pavimentos tipo adotam lajes nervuradas, que demandam maior volume de concreto
e utilizagcado de cubetas com altura interna de 0,30 m. Por outro lado, o sistema pré-
moldado da Empresa A adota lajes com espessura uniforme de 0,16 m em todos os

pavimentos, resultando em um sistema mais padronizado e racionalizado.

Destaca-se que, no sistema pré-moldado, foi considerado apenas o
capeamento estrutural das lajes alveolares, conforme previsto em projeto, nao sendo
incluidos volumes adicionais de concreto em regides localizadas com preenchimento
macico. Para fins de equivaléncia metodoldgica, ressalta-se que, no sistema moldado
in loco, o volume total das lajes ja contempla integralmente o concreto estrutural
previsto em projeto. Assim, a diferenga de consumo decorre das tipologias estruturais

adotadas em cada sistema.

Além da menor espessura, destaca-se que o sistema pré-moldado utiliza
lajes alveolares, as quais possuem vazios longitudinais em sua segao transversal,
resultando em menor consumo de concreto quando comparadas as lajes macigas e,
em muitos casos, também as lajes nervuradas moldadas in loco. Embora as lajes
nervuradas apresentem reducdo de material em relagdo as macigas, o volume total

de concreto ainda se mantém superior ao das lajes alveolares.

Dessa forma, a diferenca de custo observada nas lajes nao esta
relacionada exclusivamente ao método construtivo, mas também a tipologia estrutural
adotada em cada sistema, que influencia diretamente o volume de concreto e,

consequentemente, o custo final.

No caso da Empresa A, observa-se ainda maior volume de concreto nos
pilares, em fungao das maiores sec¢oes adotadas. Ja a Empresa C apresentou menor
volume total de concreto nos elementos estruturais, embora ndo tenham sido

disponibilizados os quantitativos completos das escadas. Ressalta-se também que o
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sistema moldado in loco apresenta maior consumo de aco e férmas, enquanto no
sistema pré-moldado os elementos sdo produzidos em ambiente industrial, com

reutilizacdo de moldes.

Na sequéncia, os custos totais obtidos para cada sistema foram

organizados conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Comparativo dos custos estruturais

Elemento Moldado in loco (R$) Empresa A (R$) Empresa C (R$)
Pilares 518.573,02 1.311.752,72 893.291,01
Vigas 1.825.213,16 1.736.290,71 1.598.441,76
Lajes 3.834.182,56 1.682.259,87 2.756.863,52
Escadas 1.897.137,51 369.807,60 327.023,00
Total 8.075.106,25 5.100.110,90 5.575.619,29

Fonte: Autora (2025).

Com o objetivo de avaliar a influéncia do custo unitario do concreto no
resultado obtido, realizou-se analise de sensibilidade para o sistema moldado in loco.
Durante o desenvolvimento do estudo, foi realizada consulta informal junto a
fornecedor local de concreto usinado, sendo informado valor aproximado de R$
550,00/m? para concreto C35, inferior ao valor adotado com base no SINAPI (R$

690,36/m?), representando diferenca aproximada de 20%.

Considerando a substituicdo desse valor no orgamento, o custo total da
superestrutura moldada in loco passaria de R$ 8.075.106,25 para R$ 7.758.118,25,
representando reducdo de R$ 316.988,00, equivalente a aproximadamente 3,93% do
valor global. Ressalta-se que essa diferenga percentual se refere exclusivamente ao

insumo concreto, ndo implicando redugao proporcional no custo total da estrutura.

Destaca-se que o valor consultado ndo foi utilizado na composi¢cao
orcamentaria oficial por ndo se tratar de cotacao formal documentada, bem como por
nao apresentar especificagado detalhada quanto as condi¢gdes de fornecimento, como
modalidade de langamento (bombeado ou convencional), distancia de transporte e

demais parametros técnicos.

A partir dos dados apresentados, verifica-se que o sistema moldado in loco
apresentou o maior custo total, enquanto os sistemas pré-moldados apresentaram
custos significativamente inferiores. O orgamento da Empresa A foi 36,84 % inferior ao

moldado in loco, enquanto o da Empresa C apresentou reduc¢ao de 30,95%.
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Ao analisar os elementos individualmente, observa-se que as lajes e
escadas foram os principais responsaveis pelo aumento do custo no sistema moldado
in loco, resultado do maior consumo de concreto, aco, féormas e da maior demanda de
mao de obra. Por outro lado, os sistemas pré-moldados apresentam maior
padronizagdo e menor consumo de materiais em determinados elementos,

contribuindo para a redugao do custo total.

Esse resultado contrapde o que é frequentemente apontado na literatura
técnica, que associa o sistema pré-moldado a custos mais elevados. No presente
estudo, entretanto, verifica-se que o custo esta diretamente relacionado a solugéo
estrutural adotada, uma vez que o sistema moldado in loco apresentou maior consumo
de materiais, maior demanda de formas e maior utilizacdo de méo de obra, em fungao
das seg¢des mais robustas e do maior volume de concreto empregado. Além disso, no
sistema pré-moldado, determinados elementos sdo produzidos de forma
industrializada, o que altera a composi¢cao dos custos, incorporando etapas como

fabricagéo, transporte e montagem.

Observa-se que a expressiva diferenca de custo nas escadas pode estar
relacionada, sobretudo, a forma de quantificacdo adotada. No sistema moldado in
loco, o custo é composto a partir do volume de concreto, area de férmas e consumo
de ago, enquanto no sistema pré-moldado a escada € usualmente or¢cada por unidade,
incluindo fabricacdo, transporte e montagem. Assim, a metodologia de composig¢ao
pode influenciar significativamente o valor final, devendo essa diferenca ser

interpretada com cautela.

Cabe destacar que os projetos analisados possuem concepgdes estruturais
distintas e que ndo houve acesso completo aos quantitativos de aco e férmas dos
sistemas pré-moldados, o que limita comparacdes mais detalhadas. Além disso,
segundo Silva (2023), os valores obtidos com base no SINAPI devem ser analisados
com cautela, pois podem apresentar diferengas em relacdo aos custos praticados no

mercado.

Dessa forma, os resultados obtidos evidenciam que, nas condi¢des
analisadas, os sistemas pré-moldados apresentaram menor custo estrutural em
comparagao ao sistema moldado in loco, reforgando a importdncia de analises

especificas para cada projeto.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboracdo do orcamento demonstrou-se diretamente dependente da
qualidade das informagdes disponiveis, da compatibilizagdo entre os projetos e da
experiéncia do profissional responsavel, uma vez que a correta interpretacdo dos
elementos estruturais e das composi¢gdes de custo influencia significativamente os
resultados obtidos. Conforme destacado por Aldo Dérea Mattos (2006), o orgamento
constitui uma ferramenta fundamental para o planejamento e a tomada de deciséo,
sendo essencial que seus dados estejam fundamentados em critérios técnicos
consistentes, de modo a garantir maior confiabilidade na analise de viabilidade

econdmica.

Com base nos resultados apresentados neste estudo, constatou-se que o
sistema estrutural em concreto pré-moldado apresentou menor custo global em
comparagao ao sistema moldado in loco. De acordo com os dados constantes no
Apéndice A, o custo total da superestrutura moldada in loco foi de R$ 8.075.106,25,
enquanto o sistema pré-moldado apresentou custo de R$ 5.100.534,22 para a
Empresa A (Apéndice B) e R$ 5.575.619,29 para a Empresa C (Apéndice C).

Dessa forma, o sistema pré-moldado da Empresa A apresentou uma
reducdo de R$ 2.974.572,03, correspondente a uma economia de 36,84%, enquanto
o sistema da Empresa C apresentou reducdo de R$ 2.499.486,96, equivalente a
30,95%, evidenciando desempenho econdmico mais favoravel do sistema pré-
moldado para o projeto analisado. Observou-se que essa diferenca foi
significativamente influenciada por elementos especificos, especialmente escadas e
lajes, cujas metodologias de quantificacdo e composi¢des unitarias impactaram o

resultado final.

Ressalta-se ainda que foram adotados os indices de reutilizacdo de formas
previstos nas composi¢cdes do SINAPI, os quais representam condicdes ideais de
execugao. Em situagdes reais, a menor repetitividade geométrica de determinados
elementos pode reduzir o numero de reutilizagdes previstas, elevando o custo do
sistema moldado in loco. Dessa forma, o valor obtido para esse sistema pode
representar uma estimativa otimizada, devendo essa variavel ser considerada na

interpretacao dos resultados.
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Esses resultados estdo alinhados com a literatura técnica, que aponta o
sistema pré-moldado como uma alternativa economicamente competitiva,
principalmente em fungéo da industrializacdo dos elementos estruturais, da redugao
da m&o de obra no canteiro e do aumento da produtividade, conforme discutido por El
Debs (2017).

No entanto, ao analisar especificamente o custo das lajes, observou-se que
o sistema moldado in loco apresentou valores significativamente influenciados pelo
custo das formas, como evidenciado no Apéndice A, no qual as formas para lajes
nervuradas atingiram o valor de R$ 49.412,59 e as formas para lajes macicas R$

29.317,26, representando parcela relevante do custo total desse elemento estrutural.

Por sua vez, no sistema pré-moldado, o custo das lajes apresentado pela
Empresa A foi de R$ 1.682.259,87, enquanto na Empresa C atingiu R$ 2.756.863,52,
conforme detalhado nos Apéndices B e C, respectivamente. Embora esses valores
sejam elevados em termos absolutos, deve-se considerar que contemplam o
fornecimento, transporte e montagem dos elementos, eliminando etapas executivas
presentes no sistema moldado in loco. Nesse contexto, os resultados obtidos
corroboram parcialmente os achados de Nardi (2016), que observou que, embora o
sistema moldado in loco apresente maior competitividade global, a execucao das lajes
constitui uma excegao relevante, sendo o sistema pré-moldado 12,10% mais
vantajoso em relagdo ao custo do moldado in loco. No presente estudo, verificou-se
que a diferenca de custo associada as lajes moldadas in loco foi impactada pelo custo
das formas, evidenciando a sensibilidade desse insumo na composi¢do do custo

estrutural.

Essa constatacdo reforca a importancia da correta definicdo da taxa de
reutilizagdo das formas, variavel que exerce influéncia significativa no custo final,
conforme também destacado por Mattos (2006). Considerando que este estudo
utilizou composicdes baseadas no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construgdo Civil (SINAPI, 2025), entende-se que a adog¢ao dessas taxas
padronizadas pode nao refletir integralmente as condicbes especificas da obra
analisada.

Dessa forma, recomenda-se, como continuidade desta pesquisa, a

realizacdao de contato técnico com a equipe responsavel pela elaboracdo das
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composi¢des do SINAPI, com o objetivo de verificar os critérios adotados na defini¢ao
das taxas de reutilizagao de formas, uma vez que, em um estudo comparativo, ndo se
mostra adequado aceitar a possibilidade de superestimacao desse item sem a devida

validacéao técnica.

De acordo com a analise apresentada na Secéo 4.6, a eventual adogéo de
valor unitario inferior ao previsto no SINAPI resultaria em redugdo aproximada de
3,93% no custo total do sistema moldado in loco, ndo sendo suficiente para modificar
a conclusdo quanto ao desempenho econdmico mais favoravel do sistema pré-

moldado.

Entre as limitagbes deste estudo, destaca-se inicialmente a auséncia de
composic¢des especificas para elementos estruturais pré-moldados na base SINAPI,
0 que impossibilitou a comparacdo direta dos custos com uma base oficial
consolidada, tornando necessaria a utilizagao exclusiva das propostas comerciais

fornecidas pelas empresas consultadas.

Além disso, ndo houve acesso aos modelos estruturais desenvolvidos nos
softwares de dimensionamento, como o Eberick, o que impossibilitou a conferéncia
detalhada dos quantitativos estruturais. Soma-se a isso o curto prazo disponivel para
a obtencao das propostas comerciais e analise dos dados, fator que restringiu a

realizacao de analises complementares mais aprofundadas.

Apesar dessas limitagcdes, os resultados obtidos demonstram de forma
consistente a viabilidade econ6mica do sistema estrutural pré-moldado para a
edificacdo analisada, considerando exclusivamente o0s custos diretos da
superestrutura. A analise econdmica assume especial relevancia no contexto de
edificacbes escolares, nas quais a adequada gestdo de recursos publicos constitui

fator determinante para a tomada de decisao.

Por fim, recomenda-se que trabalhos futuros ampliem a analise
comparativa, incluindo um maior numero de empresas fornecedoras, bem como a
avaliagao das etapas de fundacao e vedacoes verticais, além da verificacdo detalhada
das taxas de reutilizagdo de formas adotadas nas composigdes orgamentarias.
Recomenda-se ainda a validacado técnica das composicoes junto ao SINAPI e a
realizacdo de estudos que considerem diferentes tipologias estruturais, de modo a

ampliar a aplicabilidade dos resultados obtidos.
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Ressalta-se, contudo, que os resultados obtidos estdo condicionados as
premissas adotadas neste estudo, especialmente quanto aos quantitativos extraidos
do anteprojeto estrutural, as composi¢cbes baseadas no SINAPI e as solugbes
estruturais especificas analisadas. Diferencas nas secdes adotadas, nos indices de
reutilizagao de férmas e nos custos unitarios locais podem alterar significativamente
os resultados, de modo que nao se pode generalizar a superioridade econémica do

sistema pré-moldado para todos os contextos.

Assim, conclui-se que, consideradas as premissas adotadas neste estudo,
o sistema estrutural em concreto pré-moldado apresentou desempenho econémico
mais favoravel em comparagdao ao sistema moldado in Jloco, considerando

exclusivamente os custos diretos da superestrutura analisada.
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APENDICES

APENDICE A - Roteiro de Entrevista com o Coordenador de Projetos

(Presidente)

Apresentacao do entrevistador e do trabalho (TCC).

Apresentacdo dos objetivos da entrevista: Compreender o processo de

elaboragao do projeto, sua fase atual e a exequibilidade da proposta.

Solicitagdo de autorizagdo para gravagao da entrevista, caso o entrevistado
concorde, com o objetivo de garantir a fidelidade das informagdes e facilitar a

transcricdo. A gravacgao é utilizada apenas para fins académicos.

PERGUNTAS

Bloco 1 — Geral sobre o projeto

1.

Levando em consideracdo a ideia inicial do novo projeto do DACC, em que

momento vocé passou a fazer parte deste processo?

Caso tenha participado da concepgéao inicial (ou mesmo da retomada em
2023/24):.

a) Como vocé vé o desenvolvimento deste projeto até o momento?
b) Em que fase ele se encontra hoje?

c) Qual sua opinido sobre o projeto arquiteténico? Vocé concorda com ele

ou alteraria algo?

Como vocé avalia a relagao entre o projeto arquitetdnico e o estrutural? Eles
estdo devidamente compatibilizados?

Qual o seu posicionamento sobre o tipo de estrutura a ser definido? O

arquiteténico esta adequado para essa escolha?

Qual sua opinidao sobre o uso de estrutura em pré-moldado? Quais seriam as

vantagens e desvantagens (custo, logistica, execugao, entre outros aspectos)?

Como esta o desenvolvimento do projeto estrutural? Foram realizados dois

projetos (em sistemas diferentes)?
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7. O orgcamento e/ou o pré-dimensionamento elaborados por empresa
fornecedora/executora de estrutura pré-moldada foram devidamente

analisados?
a) Na sua visao, os custos contemplam todas as etapas?
b) Que complementagdes seriam necessarias?

8. Caso haja um novo projeto estrutural - elaborado ou em elaboragdo - em
estrutura pré-moldada, ele segue "o orgamento ou pré-dimensionamento" da
empresa que realizou o orgcamento? Possivel apresentar alteracdes e

motivacdes? Ou esta analise nao foi feita ou ndo se partiu desta ideia inicial?

9. Diante da fase atual (mais avangada, se for o caso), como vocé vé a viabilidade

do processo licitatorio considerando a concepg¢ao em pré-moldado?
10.Vocé tem conhecimento de outras obras do IFSC executadas em pré-moldado?

11.Caso a estrutura em pré-moldado néo seja possivel/viavel/autorizada, ja foi

concebido um plano B em estrutura moldada in loco?
12.Qual foi a sua atuacgao direta na concepc¢ao da estrutura?

13.Como se deu a participacdo dos demais envolvidos na Comissao de Projetos

Arquitetdnicos e Complementares?

14.Vocé conseguiria descrever, em linhas gerais, o passo a passo da elaboragao

do projeto estrutural?
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APENDICE B - Roteiro de Entrevista com a Responsavel pelo Projeto

Arquiteténico

Apresentacgao do entrevistador e do trabalho (TCC).

Apresentagado dos objetivos da entrevista: Compreender as decisdes técnicas
e dimensdes do projeto para subsidiar o estudo de custos.

Solicitacdo de autorizagdo para gravagao da entrevista, caso a entrevistada
concorde, com o objetivo de garantir a fidelidade das informagdes e facilitar a

transcrigdo. A gravagao é utilizada apenas para fins académicos.

PERGUNTAS

. Como foi o desenvolvimento do projeto arquiteténico para o edificio escolar?

. Quais normas e manuais especificos da instituicdo ou de 6rgaos publicos estao

orientando o projeto?

. Quais foram os principais critérios e restricbes que orientaram o desenho dos

espacos e da estrutura?

. Como foram definidos os vaos entre pilares, a altura dos pavimentos e a

disposicao dos elementos estruturais?

. Como ocorreu a comunicagdo com a equipe estrutural durante o

desenvolvimento do projeto?

. Quais pontos foram discutidos para ajustar aspectos que poderiam impactar a

estrutura?

. Foram adotados critérios como padronizagao, racionalizagdo construtiva ou

outros aspectos voltados a otimizacdo da execucao e dos custos?

. Houve alguma definicdo ou preferéncia por materiais ou sistemas construtivos

que possam influenciar o custo estrutural?

. Até este momento, como esta sendo conduzida a compatibilizacdo entre

arquitetura e estrutura?

10.Vocé visualiza alguma alteracdo futura no projeto arquitetébnico que possa

impactar significativamente no projeto estrutural?
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11.Ha algo no projeto que vocé destacaria como fator importante para o custo da

estrutura?
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APENDICE C - Roteiro de Entrevista com o Responsavel pelo Projeto

Estrutural

Apresentacgao do entrevistador e do trabalho (TCC).

Apresentagado dos objetivos da entrevista: Compreender as decisdes técnicas

e dimensdes do projeto para subsidiar o estudo de custos.

Solicitagdo de autorizagao para gravagao da entrevista, caso o entrevistado
concorde, com o objetivo de garantir a fidelidade das informagdes e facilitar a

transcrigdo. A gravagao é utilizada apenas para fins académicos.

PERGUNTAS

. Como foi o desenvolvimento do projeto estrutural para o edificio escolar?

. Quais normas e manuais especificos da instituicdo ou de 6rgaos publicos estao

orientando o projeto?

. Quais foram os principais critérios e restrigbes que orientaram o desenho dos

espacos e da estrutura?

. Como foram definidos os vaos entre pilares, a altura dos pavimentos e a

disposicao dos elementos estruturais?

. Como ocorreu a comunicagdo com a equipe estrutural durante o

desenvolvimento do projeto?

. Quais pontos foram discutidos para ajustar aspectos que poderiam impactar a

estrutura?

. Foram adotados critérios como padronizagao, racionalizagdo construtiva ou

outros aspectos voltados a otimizagao da execugao e dos custos?

. Houve alguma definicdo ou preferéncia por materiais ou sistemas construtivos

que possam influenciar o custo estrutural?

. Até este momento, como esta sendo conduzida a compatibilizacdo entre

arquitetura e estrutura?

10.Vocé visualiza alguma alteracdo futura no projeto arquitetébnico que possa

impactar significativamente no projeto estrutural?
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11.Ha algo no projeto que vocé destacaria como fator importante para o custo da

estrutura?
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APENDICE D - Roteiro de Entrevista com o Departamento de Obras e
Engenharia do IFSC

Apresentagao do entrevistador e do trabalho (TCC).

Apresentagao dos objetivos da entrevista: Obter informagdes sobre o processo
licitatério, o recebimento dos projetos no departamento, especificidades do
projeto estrutural e questdes técnicas relativas a escolha entre estrutura de

concreto moldada in loco e pré-moldada.

Solicitagdo de autorizagcdo para gravagao da entrevista, caso o entrevistado
concorde, com o objetivo de garantir a fidelidade das informacdes e facilitar a

transcricdo. A gravagao é utilizada apenas para fins académicos.

PERGUNTAS

. Como o Departamento de Obras e Engenharia recebe a demanda dos projetos

arquiteténicos e estruturais?
. Existe um fluxo padrao de tramitagao interna desses projetos?

. Quais documentos técnicos sao essenciais para a analise e preparagao da

licitagao?
. E realizada a compatibilizacdo dos projetos recebidos?

. Quais sao as etapas principais do processo licitatorio no contexto de obras
publicas no IFSC?

. Qual a modalidade de licitacdo adotada mais frequentemente? Por qué?

. Como o orgcamento da obra é elaborado e validado?

. Ha utilizacao de orgamento sigiloso conforme previsto na Lei n°® 14.133/20217?
. De que forma o projeto basico influencia a elaboragao do edital?

10.Ha integragao entre o setor técnico e juridico para garantir a conformidade do

processo?
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11.A instituicdo ja realizou contratacdo integrada, com a mesma empresa

responsavel pelo projeto e pela execugao da obra?
12.Qual a sua percepcéao sobre a construgao do novo edificio do DACC?

13.Em algum momento o processo ja ocorreu de o departamento receber o projeto
arquiteténico ou estrutural ja ‘pronto’, ou pelo menos uma ideia inicial elaborada

externamente, antes de iniciar a tramitacao interna?

14.Ha historico ou experiéncia anterior com estruturas pré-moldadas em outras

obras da instituicdo? E foi considerada viavel do ponto de vista técnico?

15.Quais os principais desafios logisticos enfrentados para adog¢ado de sistemas

de pré-moldados em obras no IFSC?

16.Na sua opinido, quais as principais vantagens e desvantagens da estrutura pre-

moldada no contexto da obra analisada?

17.0 setor de engenharia tem preferéncia ou recomendacéo por estrutura de

concreto moldada in loco ou pré-moldado?

18.Deseja acrescentar alguma informacao relevante que nao foi abordada?
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APENDICE E - Roteiro de Entrevista com Empresa de Pré-moldados de

Concreto

Apresentagao do entrevistador e do trabalho (TCC).

Apresentagdo dos objetivos da entrevista: Entender as possibilidades,
limitacbes e caracteristicas da utilizacdo de elementos pré-moldados para o

edificio escolar em estudo.

Esclarecimento de que as informagdes sao utilizadas exclusivamente no
Trabalho de Conclusao de Curso, com possibilidade de envio do trabalho

finalizado a empresa, se houver interesse.

Solicitagdo de autorizagdo para gravacdo da entrevista, caso o(a)
entrevistado(a) concorde, com o objetivo de garantir a fidelidade das
informagdes e facilitar a transcricdo. A gravagao é utilizada apenas para fins

académicos.

PERGUNTAS

. Quais tipos de elementos pré-moldados a empresa fabrica? (pilares, vigas, lajes,

painéis, escadas, outros)

2. A empresa ja participou de processos licitatérios para obras publicas? Se sim,

com que frequéncia isso ocorre?

3. Atualmente, a empresa participa diretamente de licitacbes publicas ou, na
maioria das vezes, é contratada por empresas que venceram essas licitagcdes

para execucao da obra?

4. E comum a empresa atuar em licitacdes que envolvem tanto o projeto quanto a
execugdo no mesmo edital? Existe alguma restricdo nesse formato de

contratagao?

5. Existem critérios técnicos especificos que costumam ser exigidos nesses editais,
como taxa de armadura, indices de produtividade ou solugdes padronizadas de

projeto?

6. Quais sédo as vantagens técnicas do sistema pré-moldado frente ao sistema

moldado in loco para um edificio escolar?
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7. Quais seriam as principais limitagbes ou desafios no uso do pré-moldado?
(Quantidade de pavimentos, cargas elevadas, ligacdes, estabilidade global,

amarragoes, obras com interrupgdes)

8. Existem restricbes logisticas na regido de Floriandpolis para transporte dos

elementos pré-moldado até o canteiro?

9. Existem requisitos especificos para o canteiro de obras, como area minima para

icamento, estocagem dos elementos, ou condi¢gdes de acesso?
10.Quais sdo os principais cuidados na etapa de montagem?

11.Quanto tempo, em média, a montagem da estrutura levaria para um edificio

deste porte?

12.0 sistema pré-moldado costuma ser mais econdmico, mais caro ou ter custo
equivalente ao sistema convencional moldado in loco para este tipo de obra?
Quais fatores mais impactam essa diferenca de custo (ex.: modulagéo,
repeticdes, logistica, prazos)?

13.A redugdo de prazo na obra chega a quantos por cento, em média, comparado

a uma estrutura moldada in loco?

14.Existe uma quantidade minima de metros quadrados ou de elementos para

viabilizar economicamente o uso de pré-moldados?

15.Na visdo da empresa, quais sao os principais cuidados que arquitetos e
engenheiros devem ter na fase de projeto para viabilizar o uso do sistema pré-

moldado?

16.A empresa teria interesse ou vé viabilidade em participar da execucéao deste tipo

de obra escolar?

17.Como sdo orcadas as obras publicas? Esses valores costumam cobrir

integralmente a execugao ou ha necessidade de ajustes/aditivos?

18.A empresa estaria disposta a orgar e executar somente a parte da estrutura pré-
moldada (fornecimento e montagem)? Quais informagdes de projeto seriam

necessarias para isso?

19. Gostaria de acrescentar alguma consideragao relevante sobre o tema?
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Obra

23 - Novo Edificio do DACC - IFSC

Unidade
construtiva

1 - Moldada in loco

Tipo de obra

1 - Construcgéo Civil

Endereco da

obra

Florianépolis/SC

Fonte

SINAPI - 08/2025 - SC - Ndo Desonerado

Pregos

expressos em

R$ (REAL)

Item

Caédigo
SINAPI

Descrigao

Un.

Quantidade
orcada

Preco
unitario

Preco total

Térreo

942.220,31

Pilares

23.929,25

1
1.1
1.1.1

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

70,8200

114,7712

8.128,09

96258

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
CIRCULARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA, 2
UTILIZACOES. AF_05/2024

m2

1,8800

165,1177

310,41

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1,3000

13,6376

17,60

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

209,3000

10,8341

2.267,57

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

303,1000

9,0011

2.728,24

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

258,3000

8,6124

2.224,59
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ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

128,0000

9,6897

1.240,28

92766

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
25,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

80,5000

9,5418

768,12

92759

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

70,6000

14,9045

1.052,25

1.1.10

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

6,4000

811,2658

5.192,10

1.2

Vigas

212.875,71

1.2.1

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF 09/2020

m2

529,7000

207,8296

110.087,34

1.2.2

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

50,9000

13,5376

689,06

1.2.3

92761

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

2,7000

12,3569

33,36

1.24

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

46,4000

10,8341

502,71

1.2.5

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

2.059,2000

9,0011

18.535,06




1.2.6
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92764

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

642,3000

8,6124

5.5631,74

1.2.7

92759

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1.116,4000

14,9045

16.639,39

1.2.8

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

74,8000

813,5969

60.857,05

Lajes

436.372,99

—_ | -
w|w

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

2.984,5500

67,8829

202.599,91

1.3..2

92769

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

3.773,7000

12,8611

48.533,94

1.3..3

92768

ARMACAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

4.536,3000

14,2010

64.420,00

1.3.4

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

148,5000

813,5969

120.819,14

14

Escadas

269.042,36

1.4.1

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA,
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA

RESINADA. AF_11/2020

m3

47,0400

5.719,4378

269.042,36

1° Pavim

ento

873.666,22

21

Pilares

81.169,97

211

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-

DIREITO SIMPLES, EM CHAPA

m2

290,5100

114,7712

33.342,18
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DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

96258

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
CIRCULARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA, 2
UTILIZACOES. AF_05/2024

m2

10,9900

165,1177

1.814,65

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

12,0000

13,5376

162,45

92762

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

366,5000

10,8341

3.970,70

215

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

538,3000

9,0011

4.845,30

216

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

525,9000

8,6124

4.529,26

21.7

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

193,3000

9,6897

1.873,02

2.1.8

92766

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
25,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

131,0000

9,56418

1.249,98

219

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

458,2000

14,9045

6.829,24

2.1.10

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,

m3

27,8000

811,2658

22.553,19
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ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

2.2

Vigas

241.679,00

2.21

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF 09/2020

m2

610,5000

207,8296

126.879,98

222

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

4,9000

13,5376

66,33

223

92761

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

22,9000

12,3569

282,98

224

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

518,6000

10,8341

5.618,56

225

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

2.090,8000

9,0011

18.819,50

226

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.073,0000

8,6124

9.241,10

227

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

190,0000

9,6897

1.841,04

2.2.8

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1.087,0000

14,9045

16.201,19

229

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU

m3

77,1000

813,5969

62.728,32
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NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

23

Lajes

278.686,39

2.31

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

1.153,6500

67,8829

78.313,11

232

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.
AF 09/2020

m2

787,1600

99,6121

78.410,66

233

92769

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1.449,5000

12,8611

18.642,16

234

92768

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

3.133,4000

14,2010

44.497 41

235

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

72,3000

813,5969

58.823,05

24

Escadas

272.130,86

241

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA,
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF_11/2020

m3

47,5800

5.719,4378

272.130,86

2° Pavim

ento

1.291.089,72

3.1

Pilares

76.405,28

3.11

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

290,8000

114,7712

33.375,47

3.1.2

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO ACO CA-50 DE

kg

432,1000

10,8341

4.681,41
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10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

520,8000

9,0011

4.687,77

92764

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

313,8000

8,6124

2.702,57

3.1.5

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

136,0000

9,6897

1.317,80

92759

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

513,6000

14,9045

7.654,95

3.1.7

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

27,1000

811,2658

21.985,31

3.2

Vigas

254.701,34

3.21

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGCOES.
AF_09/2020

m2

588,0000

207,8296

122.203,81

3.2.2

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

4,8000

13,6376

64,98

3.2.3

92761

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

12,1000

12,3569

149,52

3.24

92762

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO

kg

1.151,9000

10,8341

12.479,80
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UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

3.2.5

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

2.187,5000

9,0011

19.689,90

3.2.6

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.652,4000

8,6124

14.231,13

3.2.7

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

215,8000

9,6897

2.091,03

3.2.8

92759

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1.014,7000

14,9045

15.123,59

3.29

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022 PS

m3

84,4000

813,5969

68.667,58

3.3

Lajes

601.259,97

3.3.1

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

1.016,1700

67,8829

68.980,57

3.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.

AF _09/2020

m2

2.646,5200

99,6121

263.625,41

3.3.3

92769

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

3.399,0000

12,8611

43.714,88




3.34

92

92770

ARMAGAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

124,4000

11,7266

1.458,79

3.3.5

92768

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

7.847,9000

14,2010

111.448,03

3.3.6

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

137,7000

813,5969

112.032,29

34

Escadas

358.723,13

3.41

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA,
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF_11/2020

m3

62,7200

5.719,4378

358.723,13

3° Pavim

ento

1.286.052,70

4.1

Pilares

74.093,17

411

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

290,1000

114,7712

33.295,12

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

393,6000

10,8341

4.264,30

413

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

717,4000

9,0011

6.457,39

41.4

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

57,6000

9,6897

558,13

415

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE

kg

516,3000

14,9045

7.695,19
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CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

4.1.6

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

26,9000

811,2658

21.823,04

4.2

Vigas

251.730,16

421

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGCOES.
AF_09/2020

m2

588,1000

207,8296

122.224,58

422

92760

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

3,7000

13,6376

50,09

423

92761

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

170,1000

12,3569

2.101,91

424

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

987,6000

10,8341

10.699,76

425

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.936,5000

9,0011

17.430,63

426

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.724,3000

8,6124

14.850,37

427

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

79,1000

9,6897

766,46

428

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE

kg

1.002,3000

14,9045

14.938,78
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CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

4.2.9

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

84,4000

813,5969

68.667,58

4.3

Lajes

601.506,24

431

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

1.016,1700

67,8829

68.980,57

4.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETAE
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

2.646,5200

99,6121

263.625,41

4.3.3

92769

ARMAGAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

3.277,5000

12,8611

42.152,25

434

92772

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

268,8000

8,4954

2.283,56

435

92768

ARMACAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

7.917,2000

14,2010

112.432,16

4.3.6

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

137,7000

813,5969

112.032,29

44

Escadas

358.723,13

441

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA,
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF_11/2020

m3

62,7200

5.719,4378

358.723,13

4° Pavimento

1.196.347,74

Pilares

74.127,06




5.1.1

92419

95

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

290,1000

114,7712

33.295,12

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

393,6000

10,8341

4.264,30

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

717,6000

9,0011

6.459,19

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

555,9000

14,9045

8.285,41

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK =35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

26,9000

811,2658

21.823,04

5.2

Vigas

250.339,43

5.21

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

588,1000

207,8296

122.224,58

522

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

3,0000

13,6376

40,61

523

92761

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

268,0000

12,3569

3.311,64

524

92762

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE

kg

754,5000

10,8341

8.174,33
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10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

525

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.893,6000

9,0011

17.044,49

5.2.6

92764

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.687,5000

8,6124

14.533,43

5.2.7

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

78,6000

9,6897

761,61

5.2.8

92759

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1.045,4000

14,9045

15.581,16

5.2.9

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

84,4000

813,5969

68.667,58

5.3

Lajes

602.838,89

5.3.1

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACICA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

1.016,1700

67,8829

68.980,57

5.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

2.646,5200

99,6121

263.625,41

5.3.3

92769

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

4.365,5000

12,8611

56.145,13

5.3.4

92768

ARMAGAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL

kg

7.186,5000

14,2010

102.055,49
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DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

5.3.5

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

137,7000

813,5969

112.032,29

54

Escadas

269.042,36

541

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF 11/2020

m3

47,0400

5.719,4378

269.042,36

5° Pavim

ento

1.115.961,75

6.1

Pilares

74.891,89

6.1.1

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

290,1000

114,7712

33.295,12

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

393,6000

10,8341

4.264,30

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

686,1000

9,0011

6.175,65

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

81,8000

8,6124

704,49

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

17,8000

9,6897

172,48

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE

kg

567,4000

14,9045

8.456,81
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CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

26,9000

811,2658

21.823,04

6.2

Vigas

248.025,89

6.2.1

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGCOES.
AF_09/2020

m2

588,1000

207,8296

122.224,58

6.2.2

92760

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

40,0000

13,6376

541,51

6.2.3

92761

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

314,2000

12,3569

3.882,53

6.2.4

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

759,4000

10,8341

8.227,42

6.2.5

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.739,5000

9,0011

15.657,42

6.2.6

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.646,6000

8,6124

14.181,18

6.2.7

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

982,5000

14,9045

14.643,67

6.2.8

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE

m3

84,4000

813,5969

68.667,58
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BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

6.3

Lajes

793.043,97

6.3.1

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

1.016,1700

67,8829

68.980,57

6.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.

AF 09/2020

m2

2.646,5200

99,6121

263.625,41

6.3.3

92769

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

4.318,9000

12,8611

55.545,81

6.3.4

92770

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

124,4000

11,7266

1.458,79

6.3.5

92768

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

7.925,8000

14,2010

112.554,29

6.3.6

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

137,7000

813,5969

112.032,29

6.4

Escadas

178.846,81

6.4.1

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA,
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF 11/2020

m3

31,2700

5.719,4378

178.846,81

6° Pavim

ento

1.037.185,24

71

Pilares

74.108,92

711

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.

AF_09/2020

m2

290,1000

114,7712

33.295,12




92762

100

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

384,6000

10,8341

4.166,79

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

396,2000

9,0011

3.566,23

92764

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

299,0000

8,6124

2.575,11

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

51,3000

9,6897

497,08

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

549,2000

14,9045

8.185,55

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

26,9000

811,2658

21.823,04

7.2

Vigas

247.963,75

7.21

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

615,5000

207,8296

127.919,12

7.2.2

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

35,6000

13,5376

481,93

7.2.3

92761

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

2,1000

12,3569

25,95




7.24

92762
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ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

676,1000

10,8341

7.324,93

7.25

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

2.096,3000

9,0011

18.869,01

7.2.6

92764

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

721,9000

8,6124

6.217,29

7.2.7

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

54,6000

9,6897

529,06

7.2.8

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

1.192,0000

14,9045

17.766,17

7.29

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

84,6000

813,5969

68.830,29

7.3

Lajes

524.483,71

7.31

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACICA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

1.044,9500

67,8829

70.934,24

7.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

2.464,5400

99,6121

245.498,01

7.3.3

92769

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO

kg

2.297,9000

12,8611

29.553,52
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UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

7.3.4

92768

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

6.301,7000

14,2010

89.490,44

7.3.5

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

109,4000

813,5969

89.007,50

74

Escadas

190.628,86

7.41

102078
(A)

ESCADA EM CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO,
FCK 35 MPA, COM 2 LANCES
EM U E LAJE CASCATA,
FORMA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA. AF_11/2020

m3

33,3300

5.719,4378

190.628,86

Reservatorio

115.349,23

8.1

Pilares

20.371,85

8.1.1

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

80,6000

114,7712

9.250,56

8.1.2

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

170,9000

10,8341

1.851,55

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

122,1000

9,0011

1.099,03

8.1.4

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

9,1000

8,6124

78,37

92765

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE

kg

17,8000

9,6897

172,48
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20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

92759

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

155,8000

14,9045

2.322,12

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

6,9000

811,2658

5.597,74

8.2

Vigas

42.957,27

8.2.1

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF 09/2020

m2

100,9000

207,8296

20.970,00

8.2.2

92761

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

211,9000

12,3569

2.618,43

8.2.3

92762

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

47,2000

10,8341

511,37

8.24

92763

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

182,7000

9,0011

1.644,50

8.2.5

92764

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

257,3000

8,6124

2.215,98

8.2.6

92765

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

58,0000

9,6897

562,00

8.2.7

92759

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE

kg

187,9000

14,9045

2.800,56
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CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

8.2.8

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

14,3000

813,5969

11.634,43

8.3

Lajes

52.020,11

8.3.1

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

69,8100

67,8829

4.738,91

8.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETAE
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

350,7300

99,6121

34.936,96

8.3.3

92769

ARMAGAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

97,1000

12,8611

1.248,81

8.3.4

92770

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

79,4000

11,7266

931,09

8.3.5

92768

ARMACAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

234,5000

14,2010

3.330,13

8.3.6

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

8,4000

813,5969

6.834,21

Cobertura

217.233,34

9.1

Pilares

19.475,63

9.11

92419

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

79,5000

114,7712

9.124,32




92761
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ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

134,0000

12,3569

1.655,83

92762

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

95,2000

10,8341

1.031,40

92763

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

23,4000

9,0011

210,63

92764

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

36,5000

8,6124

314,35

92765

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

150,7000

9,6897

1.460,24

103672
(A)

CONCRETAGEM DE PILARES,
FCK = 35 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

7,0000

811,2658

5.678,86

9.2

Vigas

74.940,61

9.21

92456

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

192,8000

207,8296

40.069,55

9.2.2

92760

ARMACAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

0,2000

13,5376

2,70

9.2.3

92761

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

198,8000

12,3569

2.456,55




9.24

92762
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ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

781,1000

10,8341

8.462,51

9.25

92765

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA
DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

364,1000

9,6897

3.528,02

9.2.6

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

m3

25,1000

813,5969

20.421,28

9.3

Lajes

122.817,10

9.31

92514

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE MACIGA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

m2

431,8800

67,8829

29.317,26

9.3.2

92490

MONTAGEM E DESMONTAGEM
DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 8 UTILIZACOES.

AF 09/2020

m2

496,0500

99,6121

49.412,59

9.3.3

92769

ARMACAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

kg

481,1000

12,8611

6.187,47

9.34

92774

ARMAGCAO DE LAJE DE
ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
20,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

1.413,3000

9,4888

13.410,52

9.3.5

103675
(A)

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=35 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022 PS

m3

30,1000

813,5969

24.489,26

Total da unidade construtiva

8.075.106,25

Legenda: (A) - Adaptado do

SINAPI
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APENDICE G - Orgamento Estrutura Pré-Moldada Empresa A

Obra

23 - Novo Edificio do DACC - IFSC

Unidade
construtiva

2 - Pré-Moldada Empresa A

Tipo de obra

1 - Construcao Civil

Endereco da
obra

Florianépolis/SC

Fonte

Cotagdo Empresa C 19/11/2025 e
SINAPI - 08/2025 - SC - Nao Desonerado

Pregos
expressos em

RS (REAL)

Item Descrigao Un. | Quantidade Prego | Preco total
orgcada unitario
1 Superestrutura 5.100.534,22
1.1 Pilares 1.311.752,72
1.1.1 PILAR PRE-FABRICADO, m3 270,7715| 4.844,5007 | 1.311.752,72
INCLUSO FORNECIMENTO E
MONTAGEM - EMPRESA A
1.2 Vigas 1.736.714,03
1.2.1 VIGA PRE-FABRICADA, m3 395,7271| 4.388,6659 | 1.736.714,03
INCLUSO FORNECIMENTO E
MONTAGEM - EMPRESA A
1.3 Lajes 1.682.259,87
1.3.1 LAJE ALVEOLAR PRE- m2 | 4.710,0000 273,9092 | 1.290.112,33
FABRICADA, INCLUSO
FORNECIMENTO E
MONTAGEM - EMPRESA A
1.3.2 (A) CAPEAMENTO DE LAJE m2 | 4.710,0000 83,2585 | 392.147,54
ALVEOLAR FCK=30 E=5CM,
INCLUSO TELA Q-196
1.4 Escadas 369.807,60
1.4.1 ESCADA PRE-FABRICADA, un 15,0000 | 24.653,8400 | 369.807,60
INCLUSO FORNECIMENTO E
MONTAGEM - EMPRESA A
Total da unidade construtiva | 5.100.534,22

Legenda: (A) - Adaptado do SINAPI
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APENDICE H - Orgamento Estrutura Pré-Moldada Empresa C

Obra

23 - Novo Edificio do DACC - IFSC

Unidade
construtiva

3 - Pré-Moldada Empresa C

Tipo de obra

1 - Construcgéo Civil

Enderecgo da obra

Florianoépolis/SC

Fonte

Cotagdo Empresa C 06/01/2025 e
SINAPI - 08/2025 - SC - Nao Desonerado

Pregos
expressos em

R$ (REAL)

Codigo

Descrigao

Un.

Quantidade
orgada

Preco
unitario

Preco total

Superestrutura

5.575.619,29

Pilares

893.291,01

1
1.1
1.1.1

PILAR PRE-
FABRICADO,
INCLUSO
FORNECIMENTO E
MONTAGEM -
EMPRESA C

m3

133,4652

6.693,0631

893.291,01

1.2

Vigas

1.598.441,76

1.2.1

VIGA PRE-
FABRICADA,
INCLUSO
FORNECIMENTO E
MONTAGEM -
EMPRESA C

m3

367,3382

4.351,4172

1.598.441,76

1.3

Lajes

2.756.863,52

1.3.1

LAJE ALVEOLAR
PRE-FABRICADA,
INCLUSO
FORNECIMENTO E
MONTAGEM -
EMPRESA C

m2

5.074,0000

460,0729

2.334.409,89

132 (A)

CAPEAMENTO DE
LAJE ALVEOLAR
FCK=30 E=5CM,
INCLUSO TELA Q-
196

m2

5.074,0000

83,2585

422.453,63

14

Escadas

327.023,00

1.4.1

ESCADA PRE-
FABRICADA,
INCLUSO
FORNECIMENTO E
MONTAGEM -
EMPRESA C

un

26,0000

12.577,8077

327.023,00

Total da unidade construtiva

5.575.619,29

Legenda: (A) - Adaptado do SINAPI
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