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RESUMO

No cenario da construgdo civil, observa-se uma transformacgéo significativa nas
ultimas décadas, impulsionada pelo avanco acelerado das tecnologias e pela
crescente demanda de um mercado global competitivo. No contexto dos projetos de
construcdo, a Modelagem da Informacdo da Construcdo (Building Information
Modeling — BIM) surge como uma inovagao impactante, integrando diferentes equipes
de trabalho em um modelo virtual colaborativo. Entre os diversos softwares BIM
disponiveis, o Autodesk Revit se destaca por sua integracdo interdisciplinar,
modelagem paramétrica e ferramentas avancadas, sendo um dos pioneiros na
implementacdo abrangente desse método. Nesse contexto, a utilizacdo de templates
no Revit torna-se essencial para a padronizacdo de projetos, oferecendo uma
estrutura pré-formatada que facilita a elaboracédo uniforme e eficiente de projetos
coletivos, garantindo um fluxo de informagbes compartilhadas entre as equipes.
Assim, este trabalho propde a criagdo de um template no Revit destinado aos projetos
arquitetdnicos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina (IFSC). O método utilizado € de abordagem qualitativa e de procedimento
bibliografico, consistindo na definicdo de técnicas para elaboracdo de template no
software Revit, além de um levantamento de exigéncias de sistemas e padrées da
instituicdo utente. O produto deste trabalho consiste em um modelo de arquitetura
para aplicacdo pratica nos projetos de construcéo civil do IFSC, com o objetivo de
assegurar sua consisténcia e qualidade, otimizar o tempo de desenvolvimento dos
projetos, e facilitar a implantacdo da metodologia BIM na instituicao.

Palavras-chave: Template, BIM, Reuvit.



ABSTRACT

In the field of civil construction, a significant transformation has been observed over
the past decades, driven by the accelerated advancement of technologies and the
growing demand from a competitive global market. Within the context of construction
projects, Building Information Modeling (BIM) emerges as a groundbreaking
innovation, integrating different work teams into a collaborative virtual model. Among
the various BIM softwares available, Autodesk Revit stands out for its interdisciplinary
integration, parametric modeling, and advanced tools, being one of the pioneers in the
comprehensive implementation of this method. In this context, the use of templates in
Revit becomes essential for project standardization, offering a preformatted structure
that facilitates the uniform and efficient development of collective projects, ensuring a
shared flow of information among teams. Thus, this study proposes the creation of a
Revit template designed for the architectural projects of the Federal Institute of
Education, Science, and Technology of Santa Catarina (IFSC). The method adopted
Is a qualitative approach with a bibliographic procedure, consisting of defining
techniques for creating a template in Revit software, along with a survey of system
requirements and standards of the user institution. The outcome of this study is an
architectural model for practical application in the civil construction projects of IFSC,
aiming to ensure consistency and quality, optimize project development time, and
facilitate the implementation of the BIM methodology within the institution.

Keywords: Template, BIM, Revit.
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1 INTRODUCAO

O atual panorama tecnolégico da construcéo civil difere significativamente
daquele observado nas ultimas décadas do século passado, no inicio deste século e
até mesmo no comeco da década passada. Esse cenario se estabeleceu devido ao
rapido avanco tecnoldgico impulsionado pela demanda de um mercado global e
competitivo.

Segundo Eastman, no contexto de projetos, a maior transformacao
tecnolégica apos a digitalizacdo e o uso do desenho auxiliado por computador € a
Modelagem da Informag¢do da Construcdo (Building Information Modeling — BIM).
Amplamente reconhecido desde o inicio deste século e predominante no mercado
especialmente na ultima década, o BIM é uma filosofia de trabalho que integra
arquitetos, engenheiros e construtores na criagdo de um modelo virtual colaborativo
(Eastman et al., 2014).

A fase de projetos representa uma etapa fundamental para a qualidade final
da obra, tendo sua eficiéncia e produtividade aprimoradas pela integracdo de
tecnologias em seus processos. Nesse contexto, o BIM concentra as decisbes de
projeto em uma etapa anterior a tradicional, diminuindo o retrabalho durante as etapas
gue consomem a maior fatia dos recursos e investimentos, permite um melhor controle
de modificacdes durante o tempo do projeto e tomadas de decisdo mais assertivas,
beneficia a etapa pds-construcao, e contribui na qualidade geral de todos os sistemas
da obra (ABDI, 2017; Campestrini et al., 2015; Eastman et al., 2014).

Dentre os softwares disponiveis para projetos em BIM, o Autodesk Revit
destaca-se no mercado brasileiro pela sua completa integracdo entre diversas
disciplinas, pela modelagem paramétrica que garante atualizacdes consistentes, pelas
ferramentas avancadas para todas as fases do projeto, pela interoperabilidade com
outros softwares, além de ser um dos primeiros softwares a implementar a

metodologia BIM de forma abrangente.

Os templates ou modelos de projeto consistem em arquivos pré-formatados
para fundamentar os projetos desenvolvidos no software Revit, e s&o uma importante
ferramenta para assegurar a padronizagao dos projetos do usuario (Zimmerman et al.,
2015). Esses padrbes e, consequentemente, os modelos de projeto, tornam-se

imprescindiveis a medida que os projetos sdo desenvolvidos de forma coletiva por
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meio do processo BIM. E fundamental estabelecer um fluxo de informacdes
compartilhadas entre as equipes, garantindo assim a uniformidade e a eficiéncia no
desenvolvimento dos projetos.

O presente trabalho abordara a criacdo de um template no software Revit
para os projetos arquitetonicos realizados pelo Departamento de Obras e Engenharia
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.

1.1 Justificativa

Diversos pesquisadores afirmam que a metodologia BIM ndo é apenas uma
ferramenta ou tecnologia, mas uma mudanca fundamental na maneira como 0s
projetos sédo concebidos, executados e gerenciados na industria da construcao.
Destaca-se que o BIM tem o potencial de melhorar drasticamente a eficiéncia, a
colaboracéo e a qualidade dos projetos de construcéo, e que o futuro da area esta
inevitavelmente voltado para a ado¢éo generalizada do BIM (Batcheler; Howell, [s.d.];
Campestrini et al., 2015; Eastman et al., 2014).

Nesse contexto, o Brasil instituiu, por meio do Decreto n°® 10.306, de 2 de
abril de 2020, a obrigatoriedade da utilizacdo do BIM em obras e servicos de
engenharia na esfera publica federal, através de processo gradual iniciado a partir de
1° de janeiro de 2021. Os 6rgéaos e entidades da administracao publica federal devem
se adaptar as novas exigéncias tecnoldgicas, conforme estipulado pela legislacdo
(Brasil, 2020).

Frente aos avancos do mercado em direcdo ao BIM, a defasagem de
templates em programas como o Revit dificulta a implementacdo desse método de
trabalho, em particular no ambito dos projetos desenvolvidos no IFSC. Por esse
motivo, o desenvolvimento de um modelo de projeto de arquitetura se faz necessario
no contexto inaugural do uso do BIM nos projetos da instituicdo. Adicionalmente,
contribuindo como estimulo para a realizacdo deste trabalho, ha um incentivo a
producdo do mesmo por parte da instituicao, fato que reforca a necessidade de sua

existéncia.

Por fim, acredita-se que a elaboracao do template servira de amparo para
a difusdo da tecnologia no IFSC, promovendo um incentivo ao uso do BIM. A vista
disso, o modelo de projeto arquitetbnico para software Autodesk Revit sera
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disponibilizado aos servidores do departamento de obras e engenharia do IFSC e as
empresas contratadas através dos editais de licitacdo, por meio das midias sociais
relacionadas (Intranet do IFSC).

1.2 Definicdo do Problema

A medida que o mercado da construc&o civil avanca para a adogédo do BIM,
impulsionado pelo progresso tecnolégico e pelos incentivos dos poderes publicos,
torna-se necessario que os 0rgaos e entidades publicas, dentre eles as instituicbes de
ensino, se adequem a esse novo panorama. Consequentemente, surge também a
demanda de um modelo de projeto para auxiliar nesse processo de adaptacédo no
IFSC.

Sendo assim, tracando-se as exigéncias trazidas pelo contexto, pode-se
evidenciar alguns problemas que devem serem resolvidos por meio deste trabalho:
Quais as necessidades e dificuldades da instituicdo para ingressar no BIM? E,
portanto, como desenvolver um template de projeto para o IFSC?

O presente documento foi elaborado tendo como incentivo, dentre outros,
resolver as questdes apresentadas, preparando o autor e outras partes envolvidas
para a elaboragéo de um modelo de projeto no software Autodesk Revit para o IFSC.

1.3 Objetivo Geral

Elaborar um template (modelo de projeto) no software Revit para os
projetos arquitetonicos do Departamento de Obras e Engenharia do Instituto Federal
de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC).
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1.4 Objetivos Especificos

a) ldentificar as exigéncias dos projetos arquitetdnicos institucionais;

b) Desenvolver uma estrutura analitica de projeto com base nos

documentos disponibilizados pela instituicéo;

c) Desenvolver um modelo ndo geométrico para projeto arquitetbnico com
base nas exigéncias institucionais e estrutura analitica de projeto;

d) Configurar parametros de projeto arquiteténico no Revit;

e) Criar e editar familias que atendam ao modelo ndo geométrico pré-
definido.

1.5 Estruturado Trabalho

Resumidamente, conforme o grafico apresentado a seguir, para
desenvolvimento do objeto deste trabalho sera necessario realizar um levantamento
bibliografico sobre o BIM e a elaboracdo de modelos de projeto, um levantamento,
através de entrevistas, das exigéncias da instituicdo que utilizar4 o template, bem
como o desenvolvimento de uma estrutura analitica de projeto para levantamento de
propriedades usuais dos elementos das edificagcdes da instituicdo. Finalmente, com
todas as informacdes prévias reunidas, seréo desenvolvidos o0 modelo ndo geométrico

e 0 modelo geométrico de projeto (template).



Figura 1 — Estrutura de desenvolvimento do trabalho

Levantamento Bibliografico

Etapa PTC

Etapa TCC

Levantamento de exigéncias e
necessidades da instituicdo

!

Desenvolvimento de EAP

!

Desenvolvimento de modelo ndo
geométrico de projeto

!

Desenvolvimento do template

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

15
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo oferece o embasamento tedrico para o desenvolvimento do
presente trabalho, abordando suas principais linhas de pesquisa. Serao apresentados
topicos associados aos seguintes temas: a tecnologia BIM (Building Information
Modeling), de acordo com seus conceitos e relevancia no mercado da engenharia; o
software Revit e os Modelos de projeto (templates), através dos quais sera produzido

0 objeto deste trabalho; e as normas brasileiras vigentes sobre esse método.

21 BIM

Diante do atual panorama tecnologico da construcdo civil, o uso de
tecnologias de integracao e controle de qualidade de projetos torna-se imprescindivel.
Dentre as tecnologias emergentes, a plataforma BIM (Building Information Modeling)
tem se destacado no mercado de engenharia e arquitetura:

O significado da sigla BIM é expresso tanto por Modelagem da Informacgéo
da construgdo quanto Modelagem da construcdo, e pode ser interpretado
como um conjunto de informagbes geradas a respeito de um projeto
(Zimmerman et al., 2015, p. 7).

Através dos softwares operantes no BIM pode-se elaborar projetos que
abrangem as informacfes de geometria, geografia, propriedades construtivas,
quantitativos, tabelas de custos e diversas outras disciplinas. “Ndo estamos mais
desenhando vistas em 2D para representar um edificio em 3D, mas sim construindo

virtualmente a edificagdo antes de construi-la fisicamente” (Zimmerman et al., 2015,
p.7).

Ao final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, os projetos de construcao
civil passaram por um periodo de transicdo entre um panorama dependente de
técnicas de desenho manual para uma abordagem baseada em modelagem e
digitalizagdo de solidos. Esse contexto introduziu a necessidade de intercambio de
dados entre diferentes programas, visto que a tecnologia CAD (Computer Aided
Design) ndo era capaz de traduzir arquivos proprios para outros sistemas, nem do
caminho contrario. Assim, apesar dos avancos significativos em relacéo as técnicas

tradicionais, essas ferramentas ainda ndo abordavam todas as dificuldades
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relacionadas ao planejamento, construcao e gerenciamento de projetos de edificacdes
(Eastman et al., 2021).

Desde entdo, diversas tecnologias de modelagem tridimensional foram
desenvolvidas - com um de seus impulsos iniciais sendo a ja existente parametrizacéo
baseada em objetos usada em atividades de suporte a construcdo, que eram
utilizadas, por exemplo, em lojas americanas de mdveis planejados (Eastman et al.,
2014). Ja no inicio dos anos 2000, com a maior parte da fabricacdo de sistemas de
construcdo migrando para a modelagem paramétrica e a fabricacdo auxiliada por

computador, a deficiéncia ainda est4 na parte inicial: o projeto da edificacdo em si.

Uma vez que as ferramentas BIM de projeto foram desenvolvidas em uma
indUstria em que essas diversas aplicacdes ja existem, a necessidade de
fazer a interface ou interagir mais intimamente com essas ferramentas € um
requisito basico. (Eastman et al., 2014, p. 67).

Deste modo, Eastman (2014) conceitua as ferramentas BIM como

[...] uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e
construtores na elaboragdo de um modelo virtual preciso, por meio de uma
base de dados que contém tanto informacdes topoldgicas como os subsidios
necessarios para orcamento, célculo energético e previsdo de insumos e
acdes em todas as fases da construcao.

Jerry Laiserin (2002) ajudou a popularizar e padronizar o termo Building
Information Modeling como a representacéao digital do processo de construcéo (Brito,
2018). Isso ocorreu no mesmo ano em que a marca Autodesk adquiriu a tecnologia
Revit que, segundo Eastman (2014), é o mais conhecido e atual lider de mercado para
o uso do BIM em projetos de arquitetura. A Figura 2 ilustra a historia resumida da

digitalizacao do processo da construcao.



Figura 2 — Breve historia do BIM
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Embora ainda ndo haja uma definicdo Unica e amplamente aceita para o
termo, percebe-se que a caracteristica comum nos conceitos apresentados é a
presenca do processo, que permite a identificacdo de erros e coleta de dados que
servem como base nas tomadas de decisdo das diferentes equipes responsaveis pela
construcdo. Um exemplo de processo ou fluxo de projeto BIM é apresentado na Figura
3.

Figura 3 — Fluxo Basico de Projeto BIM
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Fonte: Processo de Projeto BIM, ABDI (2017).

De acordo com o Processo de Projeto BIM da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2017), as decisdes de projetos elaborados em BIM
concentram-se em uma etapa anterior a tradicional, o que diminui o retrabalho durante
as etapas que consomem a maior fatia dos recursos e investimentos. Isso traduz-se
em menores custos de alteracdes de projeto. Adicionalmente, pode-se observar que
esse método produz uma melhora na precisdo do empreendimento, reduzindo
incertezas e contribuindo para a qualidade do projeto final. Essa influéncia do BIM
sobre a distribuicdo dos esfor¢cos em diferentes etapas do trabalho, em comparacao
com o método tradicional, pode ser observada através da Curva de MacLeamy, de
autoria de Patrick MacLeamy, ilustrada na Figura 4.
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Figura 4 — Curva de MacLeamy
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Fonte: Campestrini et al. (2015).

Eastman defende que a utilizacdo da tecnologia BIM somada ao trabalho
simultaneo de multiplas disciplinas permite um melhor controle de modificacbes
durante o tempo do projeto, e isso € muito mais eficaz em termos de custo quando
comparado aos empreendimentos tradicionais, em que a engenharia de valor é
aplicada de maneira mais tardia, apds as principais decisées de projeto realizadas.
Ele ainda adiciona que “avalia¢des de alternativas de projeto feitas mais cedo usando
ferramentas de analise/simulacdo incrementam a qualidade da constru¢do como um
todo” (Eastman et al., 2014, p. 16).

Também podem ser observados beneficios na etapa pés-construcao, visto
gue o modelo tridimensional gerado durante o projeto, e muitas vezes atualizado até
a fase “as built”, proporciona uma fonte de informagdes (graficas e de especificagdes)
para todos os sistemas usados em uma construcdo. Tais informacdes podem ser
utilizadas para verificacdo do funcionamento apropriado de todos os sistemas apos o
fim da obra (Eastman et al. 2014).
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Por fim, sabendo que, a qualquer momento durante a elaboragdo de um
projeto através da tecnologia BIM pode-se extrair quantitativos precisos sobre os
custos da obra (Eastman et al. 2014), permite-se a elaboracdo de orcamentos mais
precisos e, consequentemente, tomadas de decisdo mais assertivas quanto a

propostas financeiras (Campestrini et al., 2015).

2.2 Revit e os Modelos de Projeto

O Revit € um software BIM que opera através de arquivos de dados que
podem ser compartilhados entre varios usuarios interconectados. Assim, quando um
usuario realiza alterac¢des, os outros sdo automaticamente atualizados. O programa,
além de ser o mais conhecido e lider no mercado de projetos BIM, possui recursos
para projetos arquitetdnicos, estruturais, elétricos e hidraulicos, além de sistemas

mecanicos e construtivos (Figura 5).

No modelo do Revit, todas as folhas de desenho, as vistas 2D e 3D e as
tabelas consistem em apresenta¢fes de informacdo do mesmo conjunto de
dados do modelo de construcdo abaixo. Enquanto vocé trabalha com vistas
de tabela e desenho, o Revit Architecture coleta informacdes sobre o projeto
de construgcdo e coordena essas informagdes por todas as outras
representacdes do projeto. O mecanismo de alteracdo paramétrica do Revit
coordena automaticamente as alteracdes realizadas em qualquer parte — em
vistas de modelo, folhas de desenho, tabelas, cortes e plantas (Autodesk,
2010, p. 10).
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Figura 5 — Area de trabalho Revit
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Fonte: Elaboracao Propria/ Autodesk Revit (2024).

Uma vez que os projetos passam a ser desenvolvidos de forma coletiva
através do processo BIM, é de fundamental importancia que seja estabelecido um
fluxo de informacdes compartilhadas entre as equipes responsaveis, para que seja
assegurado que as mesmas serao alcangadas anteriormente as tomadas de decisao,
e consequentemente, as solugdes aplicadas sobre o empreendimento (Campestrini et
al., 2015).

Conforme um projeto BIM progride, o volume de dados aumenta, tornando
essencial a gestdo da informacdo. A precisdo na geracdo e manipulacdo desses
dados é fundamental para embasar tomadas de decisdo mais assertivas. Surge entao
0 conceito de modelo computacional, ou modelo BIM, que, em conjunto com a
colaboracéao entre os projetistas, constitui a base dessa tecnologia (Campestrini et al.,
2015).

De acordo com Eastman et al. (2014), esse modelo é caracterizado por
representacdes digitais dos elementos da edificacdo, enriqguecidas com informacdes

gue podem ser vinculadas a atributos computaveis e regras paramétricas. Ele
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apresenta dados que descrevem como esses elementos se comportam e refletem

modificacdes dos componentes em todas as visualiza¢cées do modelo.

Adicionalmente, um modelo BIM pode ser utilizado em fases posteriores a
de projeto, atuando em todo o ciclo de vida da edificagdo. Segundo Amorim (2020),
por serem compostos por dados virtuais que integram geometria com informacdes
sobre uso e serem controlados por regras parameétricas que regulam suas aplicacdes
no projeto, esses modelos permitem a extracdo de quantitativos, relatérios, tabelas e
visualiza¢des, além de diversas associacfes para criacdo de cronogramas, operacoes
e controle da obra. Ainda nesse contexto, 0 modelo pode ser alimentado com
diferentes tipos de dados quanto, por exemplo, & geometria dos elementos, ao tempo
de execucgédo e aos custos da obra, durante qualquer etapa do empreendimento
(Campestrini et al., 2015).

Em vista disso, no contexto de coleta de dados e informacéo, € comum a
pratica de elaborar-se um documento compilativo denominado modelo ndo geométrico
de projeto. Segundo Franca (2024), o modelo ndo geométrico é definido como aquele
gue abrange informa¢des como requisitos, programa de necessidades, especificacdes
técnicas, memoriais descritivos e outros dados relevantes. Esses elementos sdo
essenciais para a tomada de decisbes futuras e para a alimentacdo do modelo

geométrico de projeto.

A ferramenta Revit possui uma selecdo de modelos de projeto para serem
utilizados no momento de sua instalacdo. Contudo a funcdo de desenvolver um
template proprio ndo deve ser desconsiderada, visto que esta permite uma evolugéo
continua, definindo suas normas e padrdes de desenho para garantir que os projetos
elaborados no programa correspondam precisamente ao padrdo grafico desejado.
Conforme presente no Guia do Usuario da Revit Architecture (2010, p. 56): “E possivel
usar um destes modelos ou criar seus proprios modelos para manter as normas
corporativas, ou para simplificar o processo de configuragao para diferentes tipos de

projeto”.

Deste modo, um template Revit representa um modelo predefinido que
serve como guia para o desenvolvimento e criagao de diversos projetos, simplificando
0 processo para 0 usudrio ao fornecer uma estrutura ja construida, economizando

tempo e esforco durante sua utilizacao.
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Um modelo de projeto Revit deve ser dotado de uma série de configuracées
gue permitem a manutencdo de uma constancia entre os projetos. De acordo com o
site de suporte da Autodesk Revit, as propriedades fundamentais a serem
programadas para a criagdo do modelo sdo: configuracdes de projeto; vistas de
projeto; visibilidade e graficos; familias; configuracdes de impressao; e parametros
compartilhados (Autodesk, 2024b).

2.2.1 Configuracdes de Projeto

Nesta etapa da elaboracdo de um modelo, sé@o predefinidas as
configuragcBes e parametros iniciais para as ferramentas do software. Por exemplo, é
possivel pré-definir estilos para componentes e linhas, padrbes de preenchimento
para diferentes materiais, unidades do projeto, niveis e eixos, incrementos de “snap”
para vistas do modelo, entre outros (Autodesk, 2024b).

Usualmente, nas etapas preliminares de um projeto sdo coletadas e
catalogadas as informagdes do projeto, como data de emissao, endereco e status do
projeto, nome do cliente, entre outros. A catalogacdo de tais informacgfes pode ser
inserida no projeto atraves dos painéis de configuracdo do software. As informacdes
do projeto, uma vez inseridas no sistema, podem ser incluidas em tabelas que contém
elementos de modelos vinculados ou utilizadas em blocos de margens e carimbo em
folhas (Autodesk, 2010).

As unidades de projeto devem ser configuradas conforme as necessidades
do projetista, a fim de atender aos objetivos do projeto que sera executado. Para
elaboracéo de projetos arquitetdnicos, um sistema usual a ser adotado é o S| (Sistema
Internacional de unidades), que de acordo com INMETRO (2011), utiliza as seguintes
unidades de medida:

e Medida linear - metro (m);

e Area - metro quadrado (m2);

e Volume - metro cubico (m3);

e Angulo — graus (°);

e Inclinacédo — porcentagem (%);

e Densidade de massa — quilograma por metro cubico (kg/m?3).
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Figura 6 — Janela de unidades do projeto
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Fonte: Elaborag&o Propria/ Autodesk Revit (2024).

Os estilos e espessuras de linha sédo usados para indicar diferentes efeitos,
como uma linha tracejada para planos de referéncia, ou espessuras variadas para
ilustrar planos diferentes em uma vista (Autodesk, 2010). De modo semelhante, os
padrées de preenchimento e desenho controlam a aparéncia de superficies que séao
cortadas ou exibidas em projecdo, ou como sao representados os materiais de forma
simbdlica. Esses podem ser configurados através da ferramenta de “Padrdes de
preenchimento”, onde pode-se criar ou modificar padroes de desenho e modelo
(Autodesk, 2010).

Os niveis devem ser configurados de acordo com as finalidades do projeto,
criando-se um nivel para cada andar ou outra referéncia necessaria da construgao.
“‘Um nivel é um plano horizontal finito que age como uma referéncia para elementos
hospedados no nivel, como telhados, pisos e forros” (Autodesk, 2010, p. 94). Assim
como 0s niveis, 0s eixos sdo planos finitos que devem ser configurados como

referéncia para os elementos do projeto, contudo séo orientados verticalmente.
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Figura 7 — Niveis e eixos
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Fonte: Guia do Usuério Revit Architecture (2010).

Por fim, o software torna possivel criar ou modificar setas de chamada de
detalhe, notas de texto, cota, estilos de identificadores e configurar toda a
representacdo simbdlica carregada em um projeto (Autodesk, 2010). Esta
padronizagcédo dos parametros anotativos se faz importante no fluxo de trabalho das
partes envolvidas, pois facilita o entendimento dos profissionais de diferentes

disciplinas quanto as informacfes presentes nos projetos.

2.2.2 Vistas de Projeto

Segundo o Guia do Usuario Revit, um modelo da vista é uma colecao de
propriedades da vista, como escala, disciplina, nivel de detalhe e configuracdes de
visibilidade, que sdo comuns para um mesmo tipo de vista. Os modelos de vista de
projeto dotados de um conjunto de propriedades podem ser padronizados e replicados
para as demais vistas da mesma categoria. Ainda assim, todas as propriedades

podem ser alteradas ou excluidas em cada vista separadamente, bem como um
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conjunto inteiro de propriedades Unicas pode ser aplicado a uma vista especifica para

atender suas necessidades de visualizagéo.

Figura 8 — Janela de modelos de vistas
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Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

2.2.3 Visibilidade e Gréaficos

No mesmo contexto de configuracdes de vistas, ndo se pode descartar o

fator de sobreposicao das exibi¢cdes e elementos gréaficos do projeto. De acordo com

Guia do Usuario da Revit Architecture (2010), para cada vista em um projeto, é

possivel sobrepor a exibicdo de visibilidade e graficos de elementos de modelo,

elementos de anotacao, elementos importados, elementos de modelo vinculados ao

Revit e elementos de conjunto de trabalho. Além disso, é possivel aplicar

transparéncia a faces e especificar visibilidade, exibicdo de meio-tom e nivel de

detalhe para categorias de modelo, filtros ou elementos individuais.
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A partir da caixa de didlogo Visibilidade/Gréaficos, € possivel visualizar
sobreposi¢fes que ja foram aplicadas a uma categoria. Se a exibicdo grafica
de uma categoria foi sobreposta, a célula exibira uma visualizagao do gréfico.
Se nenhuma sobreposicédo foi feita para uma categoria, a célula estara em
branco e o elemento serd exibido como especificado na caixa de dialogo
Estilos de objeto (Autodesk, 2010, p. 829).

A afirmacéo anterior € exemplificada na Figura 9, que mostra uma caixa de
didlogo Visibilidade/Graficos em um exemplo de projeto fornecido na versao 2024 do

Revit.

Figura 9 — Caixa de didlogo de visibilidade/graficos
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Fonte: Silva (2020).

2.2.4 Familias

As familias no Revit Architecture podem ser classificadas em familias do
sistema, familias carregadas, ou familias no local. As familias do sistema (elementos
como paredes, tetos, forros, pisos, entre outros) sao utilizadas para criar elementos
de construcdo montados em um local de construcéo, incluindo configuracdes que
afetam o ambiente do projeto, como tipos para niveis, eixos, folhas de desenho e
viewports. Por outro lado, as familias carregaveis (componentes como janelas, portas,
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gabinetes, materiais, mobiliario e vegetacdo, e alguns elementos de anotacao) sao
criadas em arquivos “.RFA” externos e importadas ou carregadas nos projetos, sendo
utilizadas para elementos comprados, entregues e instalados em uma construgéo. Por
fim, os elementos no local s&o componentes Unicos criados quando necessario para
um projeto especifico.

Uma familia € um grupo de elementos com um conjunto de propriedades
comuns, chamado de parametros, e uma representagéo grafica relacionada.
Os diferentes elementos de uma familia podem ter valores diferentes para
alguns ou todos os parametros, mas o conjunto de parametros (seus nomes
e significados) é o mesmo. Essas variagdes na familia sdo chamadas de tipos
de familia ou tipos (Autodesk, 2010, p. 517).

No contexto de criacdo de um modelo de projeto, os elementos a serem
criados sdo familias de sistema e familias carregaveis. O desenvolvimento destes se
da através do Editor de familia (conforme exposto na Figura 10), que permite criar ou
modificar familias pré-existentes a serem incluidas em seu projeto (Autodesk, 2010).
Todas as familias criadas pelo usuério, editadas a partir de fontes externas, e mesmo
as disponibilizadas por padrédo pela plataforma Revit, podem ser visualizadas
utilizando o Navegador de projeto, conforme exposto na Figura 10.

Figura 10 — Editor de familias
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Fonte: Elaboracéao Propria (2024).
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Figura 11 — Navegador de projeto
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Fonte: Elaboracao Propria (2024).

Os materiais que definem a aparéncia de elementos no modelo de
construcdo sdo compilados na biblioteca de materiais. Além das bibliotecas padrao
fornecidas pelo programa, vocé pode criar suas proprias bibliotecas de usuario para
facilitar o acesso a conjuntos de materiais que vocé utiliza com mais frequéncia ou
gue voceé utiliza com um determinado tipo de projeto. O programa também permite
gue novas texturas sejam importadas a uma biblioteca como um material utilizavel.
Para selecionar e editar propriedades dos materiais da biblioteca, utiliza-se o

“‘Navegador de materiais”, conforme demonstra a Figura 12.
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Figura 12 — Navegador de materiais
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Fonte: Elaboracao Propria (2024).

2.2.5 Configuragdes de Impresséo

E possivel imprimir documentos de construgéo em formato PDF (Portable Document
Format), o que permite compartilha-los facilmente com outros membros da equipe,
visualiza-los online ou imprimi-los. A ferramenta de impressdo oferece a opcao de
imprimir a janela atual, uma parte visivel da janela atual ou vistas e folhas
selecionadas. Além disso, é viavel salvar as configuracbes de impressdao em um
projeto para reutilizacdo posterior, proporcionando eficiéncia ao processo. As
configuracdes salvas podem ser alteradas conforme necessario, com a possibilidade
de reverter as mudancas, renomear ou excluir configuragdes de impresséo (Autodesk,
2010).
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2.2.6 Parametros Compartilhados

E possivel criar parametros personalizados para qualquer elemento ou
categoria de componente em um projeto. Esses parametros, que podem ser
visualizados na paleta de Propriedades ou na caixa de didlogo de Propriedades de
Tipos, estdo agrupados com os valores definidos. Existem dois tipos principais de
parametros personalizados: os Parametros Compartilhados e os Parametros de
Projeto.

Os Parametros de Projeto sdo especificos a um unico arquivo de projeto.
As informagfes armazenadas nesses parametros ndo podem ser compartilhadas com
outros projetos. Eles sdo Uteis para categorizar vistas em um projeto ou para fins

especificos do projeto em si.

Por outro lado, os Parametros Compartilhados sao aqueles que podem ser
compartilhados com outros projetos ou familias. Eles sdo Uteis quando as mesmas
informacdes precisam existir em mais de um projeto ou familia. Além disso, os
parametros compartilhados sdo necessarios quando elementos de duas familias
diferentes precisam ser tabelados juntos em uma coluna, como no caso de duas
familias de fundacéo isolada com o parametro de "Espessura” sendo compartilhado
entre elas (Autodesk, 2010).

Quanto ao desenvolvimento de um template BIM, se faz especialmente
importante a configuracdo de parametros compartilhados, j& que estes garantem a
consisténcia e a padronizacdo das informacbes dos elementos ao longo da
elaboracdo do projeto. Nesse contexto, um grupo de parametros pode ser criado a
partir da ferramenta “Criar arquivo de parametro compartilhado”, ou editado a partir de
parametros inseridos previamente no modelo. Um parametro compartilhado pode ser
adicionado em familias para que estas herdem suas configuracbes paramétricas, o
gue facilita o processo de identificacdo e insercéo desses elementos nas tabelas do

projeto.

2.3 Normas do BIM no Brasil

Conforme a metodologia BIM passa a se tornar influente nos
empreendimentos do pais, se tornam necessarias algumas aberturas para facilitar a
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adesdo dessa tecnologia tdo importante. Uma dessas foi a NBR 15965, também

conhecida como a primeira norma BIM no Brasil.

A NBR 15965 define uma estrutura de classificagcdo para a tecnologia da
modelagem da informacdo (BIM) que busca estabelecer uma terminologia
padronizada no setor (ABNT NBR 15965-1, 2011), possibilitando que todos trabalhem
através da mesma linguagem de projeto. Dentro desta l6gica, o sistema de
classificacdo permite que o software utilizado singularize elementos pelas suas
especificacbes e componentes. Deste modo se uma porta especifica deve ser
identificada dentre outros modelos da mesma natureza, seu coédigo pode especifica-
la como, por exemplo, uma porta do tipo corta-fogo. Ainda, pode-se usar codigos e
termos de classificagdo para especificar propriedades, componentes, disciplinas,
fungdes e tipos de documentos dentro de um ambiente comum de dados (CREA-SC,
BIM Férum Brasil, 2023).

Por sua vez, a NBR 13532 — Elaboracdo de projetos de edificacdes
estabelece critérios e diretrizes para a organizacdo e apresentacdo de projetos
arquiteténicos, definindo as etapas de desenvolvimento e os elementos necessarios
para sua compreensdo. Essa norma visa padronizar o conteido, como plantas, cortes
e elevacdes, e assegurar que 0s projetos atendam aos requisitos técnicos, estéticos
e funcionais.

Complementando-a pode-se citar a NBR 16636-2 - Elaboracdo e
desenvolvimento de servigcos técnicos especializados de projetos arquitetbnicos e
urbanisticos (Parte 2: Projeto arquitetbnico), que aborda o sistema de gestdo de
processos de projeto, estabelecendo diretrizes para a organizacdo de atividades
especificas no desenvolvimento de projetos arquitetbnicos. Essa norma enfatiza a

integracao entre as partes interessadas e a definicao clara de responsabilidades.

Nesse mesmo contexto ha a NBR 6492 — Representacdo de projetos
arquitetonicos, que padroniza a forma como as informagfes técnicas sao
representadas em desenhos arquitetonicos.

Por fim, é importante o conhecimento da NBR 9050 — Acessibilidade a
edificacBes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, que estabelece critérios e
parametros técnicos para a promoc¢ao da acessibilidade em projetos arquitetdonicos.

Além das normas que englobam a producéo de projetos arquitetdnicos no

Brasil, € importante salientar que o setor da construgéo civil no Brasil € amplamente
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regulado por decretos e leis que estabelecem diretrizes garantir a transparéncia e o
cumprimento de direitos. Nesse sentido, se faz meritorio o conhecimento de leis como
a n° 14.133/2021, conhecida como a nova Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos, introduz mudancas significativas nos processos de contratacédo
publica no Brasil. Em seu 83°, a lei estabelece que o planejamento da contratacao
publica deve incluir a avaliagcdo de impactos ambientais, sociais e econémicos,
assegurando a sustentabilidade como principio basico. Isso implica na adoc¢éao de
critérios que considerem a eficiéncia energética, a gestdo responsavel de residuos e
a inclusdo social no ambito das contratagcdes, promovendo um desenvolvimento mais

sustentavel no setor publico.
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3 METODOLOGIA

O produto final deste trabalho é a criagcdo de um template em linguagem
Revit para a elaboracdo de projetos para construcdes, ampliacbes e reformas de
edificacdes do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
(IFSC). O template Revit tem como objetivo minimizar e otimizar 0 tempo necessario
para a elaboracdo dos projetos, por meio de um modelo predefinido. Uma de suas
funcionalidades é servir como guia para o desenvolvimento e criacdo de diversos
projetos, simplificando o processo para o usuario ao fornecer uma estrutura ja
construida. Para tanto, o template € equipado com uma série de configuracbes que
possibilitam a manutencdo de uma constancia entre 0s projetos, garantindo a
conformidade com as normas e padrdes de desenho estabelecidos. Além disso,
permite uma evolucdo continua, estabelecendo normas e padrbes para garantir que
0s projetos elaborados correspondam precisamente ao padrao grafico desejado. O
texto desta secao explica a metodologia que serd adotada para atingir o objetivo

proposto.

3.1 Métodos aplicados

No contexto de um trabalho de conclusédo de curso o termo "método" se
refere ao conjunto de procedimentos e técnicas utilizados para realizar uma
investigacdo, experimento ou andlise. Ele descreve a abordagem sistemética adotada

para coletar dados, analisar informacfes e chegar a conclusdes.

O método é o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permite alcancar o objetivo - conhecimentos validos
e verdadeiros -, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e
auxiliando as decisdes do cientista. (Lakatos e Marconi, 2003, p. 83)

Esta pesquisa é de natureza aplicada e sera desenvolvida por meio de uma
abordagem qualitativa, que visa gerar conhecimentos para aplicacéo pratica, dirigidos
a solucao e aprofundamento de um problema especifico (Gerhardt; Silveira, 2009). A
pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento. Segundo os autores Bogdan e Biklen
(2003), o conceito de pesquisa qualitativa envolve cinco caracteristicas fundamentais:

0 estudo em ambiente natural, a coleta de dados descritivos, a énfase no processo, a
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atencédo ao significado e o uso de andlise indutiva. Nesse contexto todos os dados

presentes neste trabalho seréo coletados através do ambiente em que sera aplicado.

Do ponto de vista dos objetivos, a pesquisa se caracteriza como
exploratéria, proporcionando conhecer o problema e explorar possibilidades. O
trabalho se enquadra também como um estudo descritivo, onde serdo detalhados os
fatos do que se pretende pesquisar (Gerhardt; Silveira, 2009). Para atingir esses
objetivos, serdo adotados os seguintes procedimentos: levantamento bibliografico e
documental; entrevistas com profissionais que possuem experiéncia pratica com o

problema pesquisado e estudo de caso.

3.1.1 Pesquisa Bibliografica e Documental

A pesquisa bibliografica possibilita o estudo de referéncias tedricas ja
analisadas e publicadas por meios escritos e eletronicos, possibilitando conhecer o
gue ja se estudou sobre o assunto. Toda pesquisa deve ter o0 apoio e 0 embasamento
na pesquisa bibliografica, para que ndo se desperdice tempo com um problema que

ja foi solucionado (Lakatos e Marconi, 2001).

Para Lakatos e Marconi (2001, p. 183), a pesquisa bibliografica,

[...] abrange toda bibliografia ja tornada publica em relagao ao tema estudado,
desde publicacdes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas,
monografias, teses, materiais cartograficos, etc. [...] e sua finalidade é colocar
0 pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado
sobre determinado assunto [...].

O presente trabalho utiliza de toda a bibliografia disponivel sobre o assunto
tratado como auxilio em sua realizacdo. Para essa etapa foram realizadas consultas
as fontes bibliogréficas associadas com as palavras-chave: BIM, Revit, template.
Assim sendo, é possivel destacar as seguintes bibliografias: AUTODESK. Guia do
Usuario - Revit Architecture .2011; EASTMAN, C. et al. Manual de BIM: Um guia de
modelagem da informacgédo da construcdo. 2021; FRANCA, M. S. Planejamento da
informac&o em projetos BIM. In: BIM-IFSC: NA PRATICA, 3. 2024.

Na mesma linha, a pesquisa documental recorre a fontes diversas, como
relatérios e documentos oficiais relacionados ao caso estudado. Neste trabalho,
constituiram fontes de consulta os projetos de construcéo civil e demais documentos
fornecidos pelo Departamento de Obras e Engenharia do IFSC, assim como os dados

extraidos de licitacGes de obras ja realizadas na instituicdo.
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3.1.2 Entrevista com Profissionais do Departamento

Na etapa de entrevistas, foram coletadas informagdes diretamente com os
profissionais que atuam no Departamento de Obras e Engenharia do IFSC. O objetivo
desta etapa é verificar quais sistemas e componentes constitutivos sdo exigidos na
instituicdo para a elaboracéo de projetos arquitetdnicos. Foram realizadas entrevistas
com os seguintes profissionais: Engenheiros Civis e Arquitetos e Urbanistas atuantes
no Departamento de Obras e Engenharia do IFSC.

3.1.3 Estudo de Caso

O estudo de caso consiste no desenvolvimento do template propriamente
dito, tendo como base as informagdes coletadas nas fases anteriores. As seguintes
etapas de trabalho foram desenvolvidas, e serdo detalhadas na continuacédo deste
texto: levantamento de exigéncias; desenvolvimento de Estrutura Analitica de Projeto

(EAP); desenvolvimento do template.

3.1.3.1 Levantamento de Exigéncias

A primeira etapa para a elaboracdo do template Revit constitui-se em
verificar quais sistemas e componentes construtivos sao exigidos pelo IFSC para
elaboracdo de projetos arquitetbnicos, esta realizada por meio de reunifes e
comunicacéo recorrente com o Departamento de Obras e Engenharia do IFSC. A
partir deste levantamento, foram desenvolvidas familias e detalhes para sua
iImplementacgéo, atendendo as diretrizes das normas da ABNT na construcao civil.

Nesta etapa, foi definido durante reunido que o autor deve utilizar os
documentos sobre as obras realizadas nos campus IFSC no passado, que estdo
disponiveis em portais publicos da instituicdo. Entre eles constam licitagbes de
compras de material de construcdo, projetos arquitetdnicos e quantitativos, que
servirdo de base para desenvolvimento da EAP (Apéndice A), bem como do modelo
ndo geométrico de projeto e do template. Foi definido, ainda, que para elaboracédo do
template, em sua estrutura basica, deve-se manter os padrdes ja consolidados nos

campus IFSC, na temética de identidade visual e padrbes construtivos.
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Por dultimo, foi adicionado que devido a quantidade limitada de
documentacéao técnica sobre as obras no IFSC, o autor tem a liberdade de adicionar
ou alterar familias e padrdes de projeto que estiverem em discordancia com as normas

vigentes, ou que sejam inexistentes nos documentos disponiveis.

3.1.3.2 Desenvolvimento de Estrutura Analitica de Projeto (EAP)

Considerando a necessidade de coletar dados técnicos sobre os padrbes
construtivos consolidados na instituicdo, sera elaborada uma Estrutura Analitica de
Projeto (EAP) com base em documentos de orcamento, licitacbes, e projetos
anteriores, todos fundamentados nas tabelas do SINAPI (Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil). A EAP é crucial para orientar a
criacdo de um modelo ndo geométrico de projeto, documento de planilhas que
precede o modelo BIM 3d.

O modelo ndo geométrico engloba informages como requisitos, programa
de necessidades, especificacbes técnicas, memoriais descritivos e outros dados
relevantes, 0s quais serdo essenciais para futuras tomadas de decisdes e para

alimentar o modelo geométrico. (Franca, 2024).

Posto isto, a EAP desenvolvida abrange as atividades realizadas nos
seguintes processos documentados: Adequacéo interna do bloco | e Il, e construcéo
de almoxarifado e depdsito do Campus Tubardo (RDC Eletrénico n°® 61014/2022);
Adequacéo do Campus Criciima do IFSC (RDC Eletrénico n® 61112/2022); Aquisi¢do
de materiais de consumo de construcdo civil (Pregdo Eletrbnico n°® 11004/2022).
Ressalta-se que os documentos utilizados se encontram disponiveis no Sistema
Integrado de Patriménio, Administracéo e Contratos (SIPAC), em portal publico.

Devido ao fato do template objeto deste trabalho ter finalidade
arquitetbnica, a EAP desenvolvida restringe-se as atividades que compdem um
projeto arquitetdnico, excluindo-se a realizacdo de elementos de fundacdo, de
finalidade estrutural, e de sistema hidraulico e elétrico. Em contraponto, para que o
modelo de projeto ndo se encontre carente de familias importantes para realizagéo
dos projetos arquitetdnicos, foram mantidos na EAP alguns elementos hidraulicos e
elétricos como vasos sanitarios, lavatorios e alguns elementos de iluminagéo.

Adicionalmente, como percebe-se um uso frequente de alvenaria estrutural com
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blocos de concreto, foram mantidas as atividades referentes a execucao desta, apesar

de conter finalidade estrutural.

A estrutura analitica de projeto desenvolvida, seguindo toda a descri¢do

anterior, encontra-se como apéndice deste documento (Apéndice A).

3.1.3.3 Desenvolvimento do template

A elaboracdo do template é feita de maneira manual, onde deve-se
configurar os elementos do modelo conforme descrito anteriormente na segao Revit e
0s Modelos de Projeto (2.2). Tendo isso em mente, devem ser primeiramente
configuradas as unidades de projeto, um conjunto de estilos de linha, e uma estrutura

modelo de niveis e eixos.

Em sequéncia, devem ser elaborados modelos de vista para 0s usos
pretendidos no template, bem como suas propriedades: escala da vista, disciplina,
nivel de detalhe e configuracbes de visibilidade. Adicionalmente, devem ser pre-
configuradas as propriedades de visualiza¢do do projeto e graficos, para cada modelo

de vista.

Para a configuracdo de familias de sistema podem ser escolhidas e
adaptadas as que estdo pré-configuradas no sistema ou entdo criar uma Unica para
seu template. O arquivo base utilizado para a elaboracdo de uma familia a partir de
um esboco tem sua extensdao “.RFT” (modelo de familia). A partir deste serado
configuradas as suas dimensfes de acordo com as propriedades paramétricas do
elemento, podendo ser alterados a qualquer momento dentro do projeto. Por outro
lado, as familias carregaveis (componentes como janelas, portas, gabinetes,
materiais, mobiliario e vegetacéo, e alguns elementos de anotacdo) sédo criadas em

arquivos “.RFA” externos e importadas ou carregadas nos projetos.

Para editar as familias pré-definidas pelo sistema, as carregaveis, e as
desenvolvidas no modelo, abre-se o Editor de Familias (Figura 9), encontrado dentro
da area de trabalho do software. Nele define-se qual item serd modificado de acordo
com a demanda do projeto. A edicdo € feita na area de trabalho do editor, onde

modifica-se a estrutura da familia, e delimita-se suas dimensfes. Os materiais que
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irdo constituir o componente criado devem estar contidos na biblioteca de materiais
do projeto.

Finalmente devem ser pré-configuradas as propriedades de impressao das
pranchas de projeto, e elaborado um arquivo de parametros compartilhados para
aplicacao nas familias adicionadas futuramente pelos usuarios do template. Estes tém
a funcao de, respectivamente, manter uma identidade visual entre as pranchas
impressas e uma padronizacdo de parametros aplicados nas diversas familias dos

projetos.

3.2 Materiais

Conforme exposto anteriormente, o levantamento de dados desse trabalho
se deu parcialmente por documentos sobre as obras realizadas nos campus IFSC no
passado, que estdo disponiveis em portais publicos da instituicdo. Dentre eles
encontram-se 0s seguintes: Adequacédo interna do bloco | e Il, e construcdo de
almoxarifado e depoésito do Campus Tubardo (RDC Eletrbnico n°® 61014/2022);
Adequacao do Campus Cricitma do IFSC (RDC Eletrénico n® 61112/2022); Aquisi¢cdo
de materiais de consumo de construcéo civil (Pregao Eletrénico n® 11004/2022).

Além dos materiais responsaveis pelo levantamento de dados, os softwares
utilizados foram essenciais para o desenvolvimento dos modelos. Deste modo, para
o0 modelo geométrico foi utilizada a versao estudantil do Autodesk Revit 2024, e para

o0 modelo ndo geomeétrico foi utilizado o Microsoft Excel.

Ainda nesse contexto, para elaboracéo da biblioteca de familias do modelo
geométrico foram utilizadas familias préprias do autor e familias importadas de
bibliotecas on-line de fabricantes e de outros modelos de projeto. Entre eles, foi de
especial importancia o portal da FDE (Fundacdo para o Desenvolvimento da
Educacgdo), mais especificamente a sessdo de produtos técnicos do site, onde
encontram-se familias e outros componentes dedicados ao uso do BIM no meio

académico.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, serdo apresentados os modelos geométrico e nao-
geomeétrico elaborados, ambos em sua forma finalizada, bem como algumas de suas

caracteristicas e seus principais recursos.

Também serdo apresentados em detalhes alguns elementos especificos
desenvolvidos para os modelos, como grupos de familias personalizadas para uso
institucional e componentes gréaficos criados para manutencéo da identidade visual

nos projetos do IFSC.

4.1 Apresentacdao do Modelo Nao-Geométrico de Projeto

Primeiramente serdo apresentados o modelo ndo-geométrico de projeto e
suas principais funcionalidades. A estrutura de apresentacao deste tdpico segue a
mesma estrutura adotada nas planilhas do modelo. Atribui-se assim uma
funcionalidade informativa ao presente capitulo do documento, a fim de facilitar a
utilizacdo dos modelos pelo leitor. Além das informacdes e figuras de funcéo ilustrativa
apresentadas no capitulo, a planilha preenchida com exemplos esta disponivel de
forma integra no Apéndice B.

Figura 13 — P4gina Inicial do Modelo Ndo-geomeétrico
INSTITUICAD:
(11

[ 1]
EEE INSTITUTO FEDERAL
B Santa Catarina

MODELO NAO GEOMETRICO DE PROJETO REVIT

Instrugdes de Uso

Planilhas com prefixe "MODELO_", representadas pela cor verde clara na aba de guias, devemn ser utilizadas através de cdpias para cada projeto novo.

As informacdes preenchidas nas planilhas modele de Diretrizes & Orcamento podem ser utilizadas para alimentar as guias "PROJETOS" e "ETAPAS', as quais de encontram na cor azul na aba
de guias

Estas, por sua vez, compilam informacées através do histérico de todos os projetos executados, & podem ser utilizadas como ferramenta de gerenciamente de projetos em andamento

Nas guias "FAMILIAS" e "MATERIAIS" encontra-se todos os itens contidos nas bilbiotecas de familias e materiais do seu Template REVIT, bem como seus principais pardmetros, compaosicdes,
custo, codigo SINAPI, e codigo de identificacio dos préprios itens. E importante que se atenha & manutengio constante dessas planilhas conforme adiciona-se novos elementos ao template

= Instrugdes de Uso PROJETOS ETAPAS MODELO_PLANILHA ORCAMETARIA MODELO_DIRETRIZES PROJETO | FAMILIAS | MATERIAIS +

Fonte: Elaboracao Propria (2024).
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Conforme mostra a Figura 13, a pagina inicial do Modelo Nao-geométrico
recebe o usuario com instrugbes gerais de uso do proprio. Seguido da guia de
planilhas presentes no arquivo, separadas por funcionalidade, cada qual com uma cor
indicando sua categoria. Os seguintes topicos seguem a mesma classificacao,

indicados pela funcdo de cada um desses grupos.

4.1.1 Controle e Gerenciamento de Projetos

A primeira planilha na lista leva o nome "Projetos”, e tem funcao
compilatoéria do histérico de todos os projetos realizados. Inclui informacdes gerais do
projeto como endereco, numeracao de contratos e licitacdes, profissional responsavel,
e demais informacfes coerentes importadas das demais planilhas do modelo.
Dispondo um perfil informativo e de preenchimento automético, a planilha de projetos
€ uma ferramenta 0til de gerenciamento, apresentando uma visualizacdo ampla de

todos os projetos trabalhados.

Logo em seguida, observa-se a guia “Etapas”, cuja funcao esta atrelada ao
cronograma dos projetos. Seu funcionamento se da através das colunas preenchidas
pelo usuério, que alimentam as colunas em letra laranja dotadas de férmulas

automatizadas (Figura 14). Ressalta-se que 0 mesmo vale para a guia de "Projetos”.
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Figura 14 — Planilha "Etapas”

n“— fesponsivel pata fnico Planel._| Esforgo Plan. (das) e —

Projeto X Jodo 25/10/2024
12 Projeto X 2 Jodo 02/11/2024 14
13 Projeto X 3 Jodo 21/11/2024 3

14 Projeto X Jodo 26/11/2024

# de dias
Data Inicio Real Esforgo Real Data Fim Real % Finalizado Valor previsto # de dias planejados # de dias real completadas

25/10/2024 100% Concluido 2.211,20

02/11/2024 14 100% Concluido RS 9.326,00
21/11/2024 a 100% Concluido RS 1.716,92

26/11/2024 1 100% Concluido RS 1.439,00

Fonte: Elaborag&o Propria (2024).

No contexto desse grupo de planilhas, € importante ressaltar que o
funcionamento de ambas é interdependente. Isso se da pela maneira que as
informacgdes sdo compartilhadas entre elas para garantir a utilizacéo fluida e melhor

visualizacdo dos dados.

4.1.2 Modelos de Planilhas para Orgcamentos e Diretrizes

As planilhas do grupo com o prefixo "Modelo" sdo estruturadas para auxiliar
no estudo do projeto em desenvolvimento. Por isso, € necessario criar copias
individuais destas planilhas para cada projeto analisado. Apés a definicdo do estudo
orcamentario e das diretrizes especificas de um determinado projeto, as informacoes
coletadas podem ser utilizadas para alimentar as demais planilhas pertencentes ao

modelo ndo-geomeétrico.

A planilha "Modelo_Planilha Orcamentaria” (Figura 15) possui uma
estrutura de itens e subitens que segue o formato da EAP apresentada no Apéndice
A. Similar as demais planilhas do modelo, ela obtém os resultados do estudo a partir
das informacdes preenchidas pelo usuario, processando esses dados por meio de

formulas automatizadas.

Sobre as ferramentas presentes para auxilio na orcamentacdo dos
projetos, ressalta-se que basta ter acesso a um namero contido de informacdes para



44

gue o resultado final seja calculado: o quantitativo de cada material ou atividade, o
cédigo SINAPI ou custo dos mesmos (parametro presente nas familias
disponibilizadas no template), e BDI que se deseja aplicar ao projeto (este sendo

opcional no calculo).

A medida que as familias do projeto em estudo sdo alimentadas com
parametros de custo e codigos do SINAPI, elas podem ser utilizadas para compor as
informacgdes do orcamento. Esse serd o caso dos projetos desenvolvidos com o0s
elementos presentes no template em questdo, uma vez que esses elementos foram

previamente referenciados de acordo com o SINAPI.

Figura 15 — Planilha "Modelo_Planilha Orgamentaria”

CONTRATANTE:

onm
[ | ]
PLANILHA ORCAMENTARIA Bm INSTITUTO FEDERAL
BB S5anta Catarina
OBRA Projeto X
CONTRATADA CNP) 00.000.000.0000/00
CONTRATANTE  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA PRAZO DE EXECUGAD 00 DIAS
ENDREGO OBRA  Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Florianapolis - SC, 88020-300 VALOR CONTRATADO RS -
CONTRATO N¢ 000000/ KXXX BOI 0,00% REFERENCIAL SINAPI 0072025
Sub T
ftem Jtem Drs:rrmmn;ﬁo Quant, Und. unit. Total Valor Total + BDI
REFERENCIAL CODIGO 1 DEMOLIGAD E SERVIGOS INICIAIS
E A C
SINAPI 97622 R e LR L, L Rl Sl e 40,00 MRS 5528 RS 221120 RS 221120
IMANUAL SEM REAPROVE TAMENTO. AF 09/2023
Y0000 0 12 SERVICO/MATERIAL 0,00 LN RS RS RS
XU00( 0 13 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
000K 0 1.4 SERVICO/MATERIAL 0,00 un RS RS RS
[suB-ToTAL RS 221,20 RS 2.211,20
REFERENCIAL CODIGO 2 ALVENARIA DE VEDACAO E PINTURA
ALVENARIA DE BLOCDS CERAMICOS FURADOS DE 11,5X18X19CH
- ’ A 2 5 233,15 RS a3 !
FAMILIAS IN-11 2L PINTURA) < E<150M 0,00 M RS 33,15 RS 326,00 RS 9.326,00
X000 0 2.2 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
U000 [ 2.3 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
U000 0 24 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
| RS 9.326,00 RS 9.326,00
REFERENCIAL cODIGO 3 REPOSIGAO DE ESQUADRIAS
FAMILIAS 112 3.1 JANELA MODULOS BASCULANTES 240X500M 2,00 UN RS 858,46 RS 171692 RS 1.716,52
XU00( 0 33 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
Y0000 0 3.3 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
Y0000 ] 34 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS RS RS
[suB-ToTAL RS 171692 RS 171692
REFERENCIAL CODIGO 4 LIMPEZA DA OBRA
DEINFRA 42581 41 CARGA MANUAL E TRANSPORTE DE ENTULHO/CAMINHAG 10 KM 8,00 M2 RS 62,00 RS 496,00 RS 496,00
DEINFRA 42836 4.2 LIMPEZA FINAL DA DBRA 100,00 M RS 9,43 RS 543,00 RS 943,00
|suB-TOTAL RS 1439,00 RS 1.439,00
| TOTAL TOTAL RS 29.386,24
|_TOTAL + BDI RS 29.386,24

FLORIANOPOLIS 27 de janeiro de 2025

Fonte: Elaboracao Propria (2024).

Ja a planilha “Modelo_Diretrizes Projeto” (Figura 16) apresenta um carater
muito mais anotativo, servindo de alicerce para as decisbes tomadas ao longo do
desenvolvimento de um projeto. Deste modo, ela deve ser a primeira planilha

preenchida ao iniciar-se um novo projeto.
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A planilha é organizada em uma estrutura composta por células de
conteudo definido, no formato de um questionario que aborda as caracteristicas gerais
do projeto. Além disso, devido ao seu carater anotativo, inclui se¢ées dedicadas a
anotacdo do programa de necessidades, metodologia, solucdo de problemas,
recomendacdes de execucdo, bem como espacos para insercdo de fotos e croquis

relacionados ao projeto.

Figura 16 — Planilha "Modelo_Diretrizes Projeto”

CONTRATANTE:
(] L

DIRETRIZES DO PROJETO &8 INSTITUTO FEDERAL

BB SantaCatarina

PROJETO Prajeto X ID: 1

la ¥ {DACC): Substitui lvenaria e Av. Maura Rames, 950 - Centrs, Fleriandpolis - SC,
pintura 88020-300

Projets X 00/D000/ 000K - laso

Valor limite Data Fim Plane].

100m? Referma IFSC Campus Floriandpolis - DACC - SALA X RS 40.000,00 32dias s/10/2028 27/11/2024

amt

Programa de Necessidades

Na sala X, localizada no DACC, IFSC Campus Floriandpalis, por estar em ma condigBes de utilizagio, se faz necessdria intervenciio na alvenaria de vedagio.
Deve ser realizada DEMOLICAO dos elementos existentes e reconstrugdo em mesmo material

Devem ser trocadas as esquadrias contidas nas paredes derrubadas, as novas janelas devem ser do tipo BASCULANTE, em aluminio.

Devem ser utilizadas, para pintura das paredes, tintas nas cores BRANCO e VERDE, nos tons corretos em coeréncla com restante do campus.

Deve ser realizado estudo preliminar para identificar presenca de sistemas elétricos e hidraulicos nas paredes que serdo substituidas.

Metodologia

Fonte: Elaboracao Propria (2024).

Apesar do modelo apresentar uma estrutura pré-definida para facilitar sua
utilizacéo, é pertinente ressaltar que pode ser alterado para suprir as necessidades
do usuario. Da mesma maneira, as janelas de anotacdo podem ter seus temas
facilmente adaptados para permanecerem condizentes com cada tipo de projeto

estudado.
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4.1.3 Catalogo de Materiais e Familias

Finalmente, as planilhas com funcéo de catalogar os elementos do modelo
geométrico sdo nomeadas “Materiais” e “Familias”. Estas contém informacfes de
todos os itens de familia e materiais presentes nas bibliotecas desenvolvidas durante
este trabalho. As Figuras 17 e 18 ilustram as planilhas alimentadas com informacdes
sobre o template. Para acesso as informacfes detalhadas de todos os itens, as
planilhas completas de materiais e familias se encontram no Apéndice B.

Figura 17 — Planilha "Materiais”

INSTITUICAO:
onm

TABELA DE MATERIAIS REVIT B8 INSTITUTO FEDERAL

BN santaCatarina

NOTA - CHAVE MATERIAL DESCRICAO TEXTURA / ACABAMENTO ‘COR PREDOMINANTE DIMENSOES ARQUVO
TINTAS
TINTA TINTA ACRILICA
TINTA 1.1 TINTA ACRILICA SEMIBRILHO BRANCA TINTA ACRILICA SEM-BRILHO COR BRANCA SEMI-BRILHO BRANCO VARIA
TINTA 1.2 TINTA ACRILICA FOSCA BRANCA TINTA ACRILICA FOSCA COR BRANCA FOSCO BRANCO VARIA
TINTA 2.1 TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO VERDE CLARO TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO COR VERDE CLARO SEMI-BRILHO VERDE CLARO VARIA
TINTA 2.2 TINTA ACRILICA SEMI-ERILHO VERDE ESCURO TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO COR VERDE ESCURO SEMI-BRILHO VERDE ESCURO VARIA
TINTL TINTA LATEX.
TINTL1.1 TINTA LATEX SEMI-BRILHO BRANCA TINTA LATEX SEMI-BRILHO COR BRANCA SEMI-BRILHO BRANCO VARIA [Biblioteca Materiais_IFSC
TINTL1.2 TINTA LATEX FOSCA BRANCA TINTA LATEX FOSCA COR BRANCA FOSCO BRANCO VARIA Biblioteca Materiais_IFSC
TINTL2.1 TINTA LATEX SEMI-BRILHO VERDE CLARO TINTA LATEX SEMI-BRILHO COR VERDE CLARO SEMI-BRILHO VERDE CLARD VARIA Biblioteca Materisis_IFSC
TINTL2.2 TINTA LATEX SEMI-BRILHO VERDE ESCURO TINTA LATEX SEMI-BRILHO COR VERDE ESCURO! SEMI-BRILHO VERDE ESCURO VARIA Biblioteca Materisis_IFSC
PISOS.
PISO PISO CERAMICO
PISOLL | CERAMICA 45%45 BRANCO | PISO CERAMICO 45445 ESMALTADO BRANCO | ESMALTADO | BRANCO | 4545 Biblioteca Materisis_IFSC
PISO12 | CERAMICA 45X45 CINZA. | PISO CERAMICO 45%45 ESMALTADO CINZA | ESMALTADO | CNzA | asuas Biblioteca Materisis_IFSC
| | [ | | [
PISO BLOCOS E PEDRAS
PISO21 | INTERTRAVADO [ PISO INTERTRAVADO DE BLOCOS DE CONCRETO PRE MOLDADO | FOSCO | CINZA | VARIA Biblioteca Materisis_IFSC
I I [ I I
PISO TATIL
PISO3.L | PI50 TATIL DE BORRACHA [ PISO TATIL DE BORRACHA PARA AREA INTERNA | FOSCO [ AZUL [ VARIA Biblioteca Materiais_IFSC
PIS03.2 | PISO TATIL DE CONCRETO | PISO TATIL DE CONCRETO PARA AREA EXTERNA | FOSCO | AMARELO | VARIA Biblioteca Materiais_IFSC
I I [ I I
MATERIA PRIMA
MTLC METAIS
MTLC11 ALUMINIO ALUMINIO, COR NATURAL ACETINADO METALICO VARIA Biblioteca Materiais_IFSC
MTLC12 ALUMINIO BRANCO ALUMINIO, PINTURA ANODIZADA COR BRANCO ACETINADO BRANCO VARIA
MTLC21 ACO INCK ACO INOX SEMI-POLIDO. METALICO VARIA erisi
MTLC22 ACD GALVANIZADO ACD GALVANIZADO COR NATURAL SEMI-POLIDO METALICO VARIA |Biblioteca Materiais_IFSC
MTLC3.1 COBRE COBRE ACETINADO LARANIA VARIA |§mmm:a Materiais_IFSC

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

7

A planilha de materiais é estruturada na forma de tabela, cada linha
contendo uma instancia de material criada no Revit. Para organizacdo dos numerosos
materiais da biblioteca desenvolvida, a tabela € dividida em categorias e

subcategorias, a fim de segmentar os materiais em grupos semelhantes.

Quanto as informacdes presentes na tabela, sdo elas: Nota-Chave,
parametro do Revit presente nos materiais criados que possui finalidade de
identificacdo e classificacdo; nome do material; descricédo; textura/acabamento; cor
predominante; e arquivo, representando a biblioteca cujo material pertence. No caso
da tabela disponibilizada pelo autor, anterior a qualquer adicdo de conteudo por parte
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dos usuarios do modelo, todos os materiais pertencem a biblioteca “Biblioteca

Materiais_IFSC”, desenvolvida pelo autor.

Figura 18 — Planilha "Familias”

INSTITUICAD:
onn

TABELA DE FAMILIAS REVIT B8 INSTITUTO FEDERAL

MW sants Catarina

NOM-CUE  COD.SwAR FAMILIA DESCRICAO DIMENSOES Teooermus  CTEOTLTIEMDORDE

INFRAESTRUTURA

ALVENARIA DE VEDACAD

; . ALVENARIA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS DE . .
IN-1.1 103331 - 08/2024 HORIZONTAL DE 11,5X19X15CM E ARGAMASSA DE 15CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA
11,5%10%15CM {COM PINTURA] = E=15CM _ ;

ASSENTAMENTC, ACABAMENTO EM PINTURA CONVENCIONAL

- ALVENARIA DE \"EDA;ED DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
ALVEMARIA DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS DE SX14X19CHW . :
IN-1.2 103332 - 08/2024 HORIZONTAL DE 8X14X19CM E ARGAMASSA DE 15CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA

(COM PINTURA) E=15CM
) ; ASSENTAMENTO, ACABAMENTO EM PINTURA CONVEMNCIONAL

) . ALVENARIA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS DE . .
IN-1.3 B , N HORIZONTAL DE 11,5X19X15CM E ARGAMASSA DE 20CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA

11,5X19¥18CHM (COM PINTURA] E=200M _ ’
ASSENTAMENTC, ACABAMENTO EM PINTURA CONVENCIONAL

ALVENARIA ESTRUTURAL

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 18X18X30CM, C/ RESIST,

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 18X19X39CM (COM . . .

IN-2.1 103321 - 08/2024 ACABAMENTO) MINIMO A COMPRES. 2.5 MPA, ASSENT. ESP. DAS JUNTAS 10MM 20CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA
)

° {ACABAMEMTO EM REBOCO, CHAPISCO E PINTURA)

ALVEMARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19X18X39CM, C/ RESIST.
IN-2.2 103321 - 08/2024 ALVEMARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 12X15X39CM MINIMO A COMPRES. 2.5 MPA, ASSENT. ESP. DAS JUNTAS 10MM 18CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA
{ACABAMENTO EM REBOCO, CHAPISCO E PINTURA)

DRYWALL

PAREDE DRYWALL S5MM PAINEL GESSO ACARTONADD 12 5MM . .
IN-3.1 26361 - 0F/2024 PAREDE DRYWALL 25MM C/RERFIL MET. VARIA FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA

PISOS
BLOCC 105

PISO INTERTRAVADOC, COM BLOCO RETANGULAR DE 20 X 10 CM,
ESPESSURA & CM.

PISC INTERTRAVADO BLOCO 20X10X6CM. 20X 10K 6CM FAMILIA DE SISTEMA PISO

Pl-1.1 ‘ 92396 - 0E/2024

PODOTATEIS

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

De maneira similar & anterior, a planilha de familias segue o formato de
tabela, cada entrada contendo uma instancia de familia criada no Revit, seguindo a
estrutura de itens e subitens

Quanto as informagdes presentes na tabela, sdo elas: Nota-Chave; nome
da familia; descricdo; dimensodes; tipo de familia, dividido em familias de sistema,
carregaveis, e grupos de familias; categoria em que se encontra no navegador de
projetos do Revit; materiais com suas respectivas notas-chave; composicao de custos;
e arquivo, representando a biblioteca cujo material pertence. Todas estas informacdes
podem ser observadas nas Figuras 18 e 19.
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Figura 19 — Informag¢des Complementares da Guia "Familias”

usTo PRESENTE
MATERIAL (REVIT) OG0, MATERIAL NO
UMIDADE  VALORUNITARIO  VALORTOTAL  REFERENCIA TEMPLATE
INTERTRAVADOD PI5O 2.1 Wt RS 9178 R%81.28 SINARI Sin
PISO TATIL DE CONCRETO PI50 3.2 Wt R% 175,65 RS 175,60 SIPAC Sin
PISO TATIL DE COMCRETO PISD 3.2 P RE 175,68 RS 175,60 SIPAC =]
PISO TATIL DE BORRACHA PIS0 3.1 A R% 170,30 RS 170,30 SINARI SIM
PISO TATIL DE BORRACHA PI5O 3.1 Wt R% 170,30 RS 170,30 SIM&RI Sin
AMTIDERRAPANTE - - - - - SIW
CERAMICA 45445 BRANCO PISO 1.1 A RS 62,20 RS 62,80 SINARI SIM
CERAMICA 45545 CINZA PISD 1.2 P R3 62,20 R% 52,80 SINARI SIW

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

Em sintese, 0 modelo ndo-geométrico é um artificio de documentacdo com
propoésito informativo e organizacional. Divididas em trés grupos, as planilhas
desenvolvidas dispéem fungdes de controle e gerenciamento de projetos, definicao
de diretrizes e orcamentos, e catalogo de componentes do modelo geométrico. As
planilhas possuem recursos automatizados e compatibilidade entre elas, deste modo
é valido reforcar que as fungfes citadas utilizam seus dados compartilhados entre si

para tornar sua visualizacdo mais pratica.

4.2 Apresentacdao do Modelo Geométrico de Projeto (Template)

Nesta subsecdo serdo abordadas as etapas percorridas para elaborar o
modelo geométrico de projeto, apresentando os resultados obtidos em cada uma

delas.

4.2.1 Configuracoes de Projeto

Conforme descrito no capitulo 2 do trabalho (Fundamentacédo Tedrica),
nesta etapa da elaboracdo de um modelo sdo predefinidas as configuracbes e

parametros iniciais para as ferramentas do software.
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Para iniciar as configuracdes de projeto desejadas para o template, foram
definidas informacdes de provavel utilizacdo nos projetos futuros, como localizagcéo
para fins de estudo solar e fuso-horario, e unidades de projeto. As unidades foram
configuradas de acordo com o Sistema Internacional, conforme Figura 20. Para a
localizacdo foram utilizadas as coordenadas geograficas do IFSC Campus
Florianopolis (-27.5939, -48.5430), conforme Figura 21.

Figura 20 — Unidades do Modelo

Unidades de projeta *

Disciplina: Comum '
Unidades Formato

Angulo 12,35° I

Area 123457 m*

Custo por drea 1235 [$/m°]

Distdncia 1235 [cm]

Comprimento 1234,57 [m]

Densidade de masza 1234,57 kg/m’*

Angulo de rotagdo 12,35

Inclinagio 12,35%

Velocidade 1234.6 km/h

Tempo 123465

Velume 123457 m*

Moeda 1234 57

Simbolo decimal/agrupamento de digitos:

123,456, 789,00 e

Cancelar Ajuda

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).
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Figura 21 — Localizacdo Geogréfica IFSC Campus Florianépolis

r hl

Localizagdo e terrenc X

Localizacdo Terreno

Definir localizacdo por:
Servico de mapeamento na Internet »

Enderego do projeto:

-27,5939178466797,-48 5430145263672 v

Estagdes meteorologicas:

Frdla
833732 (5,15 Quildmetros de distan: it .3
L3 |
833490 (17,06 Quiléometros de dista: Morro M
U e
833731 (17,38 Quilémetros de distar X (se-4017 S
833733 (22,85 Quildmetros de distar i Morro da Lagoa
) ; BARREIROS 493'm
833489 (23,82 Quildmetros de distar il EN
| MORRO_ DO
833974 (23,98 Quildmetros de distar 1(ORACIO | s s
tha de Santa Catarina
833491 (27,84 Quilémetros de distér Fag X ]
2 : antq
73 (28 . 3 BR-282
833973 (28,49 Quilometros de distar [_‘__] S SERRINHA /| Loni Aral
“FElorianopolis ERANCE
. {(5c-401/ Avenida ¢
Jose Morro da Rendei
Costeira
430m
A A
Morro do Porto da Lagg
Correqo PNMI
Reserva qr,amgg —2km
E* Microsoft Bing ©2025 T&ﬁﬁ%"b}% Microsoh Coporaion @ OpSieetMay Tere

[] Usar o horério de verdo

OK Cancelar Ajuda

[ 4

Fonte: Elaborag&o Propria (2024).

Em sequéncia, foram utilizadas as fun¢gdes de gerenciamento no painel do
Revit para configurar os elementos visuais que 0 programa emprega na representacao
de diversas ferramentas. Como ilustram as Figuras 22 e 23, as configuracdes das
linhas do sistema foram ajustadas por meio dos estilos e padrdes de linha. Para
auxiliar na padronizacdo da documentacao dos projetos da instituicdo, foram criadas
linhas de diversas espessuras nas cores do IFSC, um padrao replicado em varios
elementos do template.



Figura 22 — Estilos de Linha do Modelo

Estilos de linha

Estilos de linha

Pesquisa de nomes de categoria:

Espessura da
Categoria - Cor da linha Padrdo de linha
Projecdo
<Linhas ocultas> 3 Il Preto Sélido
i <Linhas> 1 | RGB 000-166-000 | Sélido
<Oculto> 3 Il Preto Sélido
.. <Projecdo> |3 ‘- Vermelho | Projegdo
<Separagdo de ambiente> | 1 Il Preto Sélido
<Separagdo de espago> | 1 ‘- Preto | Sélido
Chamada de Detalhe 5 Il Preto Chamada de Detalhe
Corte |5 I Preto | Sélido
- Eixo 3 Il Preto Eixo 5.00 x 1.0mm
- IFSC_ID Visual 01 1 | RGB 053-152-048 | Sélido
- IFSC_ID Visual 04 4 Il RGB 053-152-048 | Sélido
. IFSC_ID Visual 08 |8 | RGB 033-152-048 | Sélido
IFSC_ID Visual 12 12 Il RGB 053-152-048 | Sélido
- Linha 01 |1 I Preto | Selide
Linha 02 2 Il Preto Sélido
Linha 03 |3 I Preto | Sélido
- Linha 04 4 Il Preto Sélido
i Linha 05 |5 I Preto | Sélido
1imbew NE 14 [, cinda
Selecionar tudo N&o selecionar Inverter Modiicar subcategorias
Nova Excluir Renomear

E} Cancelar Aplicar Ajuda

Fonte: Elaboracao Propria (2024).

Figura 23 — Padr@es de Linha do Modelo

Padrdes de linha X

Nome: Padrdo de linha

Alinhamento 3mm
Alinhamento 6mm
Centre = e -
Chamada de Detalhe
Demolido

Eixo 2.50 x 1.0mm
Eixo 5.00 x 1.0mm
Linha de Corte —
Linha de Eixo
Linha em Branco
Ocule = 02000 mmmmmmmmmmmem e e e
Pantilhada 1 Smm

“““““““““““““““ Novo

Editar...

""""""""""""""""""" Excluir

Renomear

Cancelar Ajuda

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).
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De modo semelhante, foram estabelecidos padrées de preenchimento de
soélidos para definir a representacéo grafica dos diferentes elementos do projeto em
cortes e vistas de detalhe. A Figura 24 apresenta alguns dos padrdes definidos para
familias de materiais especificos, bem como opcbes genéricas para solidos,

permitindo a personalizacdo por parte do usuario.

Figura 24 — Padrbes de Preenchimento do Modelo

Padrdes de preenchimento X

Tipo de padrio
Q) Cesenho () Modelo

Mome: Padrao:

Hachura-cruzada diagonal WW
- e - o M
[

DY PRt S e
Hexagonal 2PeBal ety
Sy

Horizontal

Horizontal 1,5 mm

Horizontal 1.3mm

Intertravado |

solamento Termico BeeSssse et etatetetely
i A A s ‘
M Y

Madeira - acabamento

Madeira 01

Madeira 02

Madeira 03

b h

0 gue & padrao de preenchimento?

Fonte: Elaboracao Propria (2024).

L
=

NSRS

Ok ] Cancelar
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Para a configuracdo dos niveis e eixos do modelo, inicialmente foram
criadas familias de simbolos e linhas para sua representacdo. Em seguida, foi
predefinido um conjunto de niveis em cotas comumente utilizadas em projetos
arquitetonicos, considerando que essa configuracéo é facilmente ajustavel e deve ser

adaptada de acordo com as especificidades de cada projeto.

Figura 25 — Niveis e Eixos do Modelo

‘; Nivel 2

+3,15

|
|
|
|
|
|
|
|
i Nivel 1
i
|
|
|
|
|
|
|

+0,15

‘; Térreo

%, +0,00
Terreno

® ® ¢

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

Para garantir a padronizagdo das anotacdes nos projetos desenvolvidos
com o template, foram configuradas diversas ferramentas de anotacao, incluindo
textos, cotas, elevacdo do ponto, identificacdo de ambientes, cortes, simbolos de
elevacao, identificadores de componentes e notas-chave. Os estilos de texto foram

ajustados para atender as normas de apresentacdo gréafica, adotando tamanhos e
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fontes padronizados para melhorar a legibilidade. Da mesma forma, as cotas foram

configuradas com espessuras de linha, setas e unidades adequadas.

Além disso, foram ajustadas as familias de elevacdo de ponto e
identificacdo de ambientes, permitindo a representacdo das alturas dos espacgos
dentro do modelo. As familias de simbologia para elementos como cortes, elevacéo,
norte verdadeiro e acessos foram ajustadas para manter o modelo pouco poluido, a
fim de facilitar a visualizacdo de todos os elementos quando utilizados em conjunto.
Para complementar, os identificadores de componentes e as notas-chave foram
parametrizados para facilitar a extracdo de informacdes relevantes diretamente do
modelo.

A Figura 26 ilustra a aplicagdo dessas configuracdes no template,
distribuidas em um ambiente simples para facilitar a identificacdo dos elementos.
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Figura 26 — Ferramentas de Anotacdo do Modelo
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Fonte: Elaboracédo Propria (2024).

4.2.2 Vistas de Projeto

As configuracdes das vistas de projeto no template foram desenvolvidas
para garantir uma apresentacao grafica padronizada e compativel com as exigéncias
dos projetos arquitetdnicos. Cada uma dessas plantas conta com um modelo de vista
especifico, ajustado para proporcionar a melhor leitura das informacdes nelas
presentes. A Figura 27 apresenta os modelos de vista definidos para todos os tipos
de exibig&o.



56

Figura 27 — Modelos de Vista do Modelo

Modelos de vistas

Filtro de disciplina:
<todas = ~

Visualizar filtro de tipo;

<todas = i
MNomes:
[<Nenhum> ]

IFSC_EP_Corte

IFSC_EP_Elevacao
IFSC_FP_Implantacdo
IFSC_EP_Planta

IFSC_E¥_Corte

IFSC_FX_Flevacio

IFSC_EX_Forro
IFSC_F¥_Implatacdo_Planta 1_200
IFSC_E¥ _Planta
IFSC_E¥_Sinalizagdo_Corte 1_100
IFSC_F¥_Sinalizacdo_Planta 1_100
IFSC_E¥ _Situacdo_1 500
IFSC_F¥_Terraplenagem_Corte 1_200
IFSC_FEX_Terraplenagem_Planta 1_200
IFSC_Perspectiva

Fonte: Elaboracédo Propria (2024).

Inicialmente, foram configuradas as plantas de situacao e implantacao, nas
guais recomenda-se as escalas pré-definidas de 1:500 e 1:200, respectivamente.
Essas escalas foram escolhidas para permitir a representacdo adequada do contexto
do projeto, facilitando a visualizacéo da edificacdo em relacdo ao terreno e as demais
construcdes no entorno.

As plantas de piso e forro foram ajustadas para otimizar a leitura das
informacgdes projetuais, incluindo a configuracdo de niveis de corte, espessura das
linhas e sobreposicdes gréficas. Nessas vistas, os modelos de vista foram
configurados para garantir a correta identificacdo de paredes, mobiliario,
equipamentos e forros, além de proporcionar uma organizacdo visual adequada ao
tipo de informacdo apresentada (no Revit: IFSC_EX_ Planta e IFSC_EX_Forro). A
Figura 28 demonstra a configuracdo utilizada para as plantas de piso, as
configuragdes de visibilidade mais detalhadas serdo apresentadas no topico seguinte
(4.2.3 Visibilidade e Graficos)



B ' Atribuir um modelo de vista

Modelos de vistas

Filtro de disciplina:

Propriedades da vista

Figura 28 — Modelo de Vista das Plantas de Piso

Nimero de vistas com este modelo atribuido: 1
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<todas> Pardmetro Valer Incluir
o i Escala da vista Personalizado ]
Visualizar filtro de tipo: Valor de eeaia g ge

Piso, estrutural, plantas de drea Exibir modeln Normal °

— Nivel de detalhe Alto ]

<Nenhum > Visibilidade de pecas Mostrar original |;I

IFSC_EP_Implantacio Modelo de sobreposigio V/G Editar... a8

iigg—g—?:?ta %o Flants 1 200 Anctagio des.obreposigﬁo \u’_a'F} Editar... 9

Modelo analitico de sobreposicio de V/G Editar... L

IFSC_EX_Sinalizacdo_Planta 1_100 Importar a sobreposigio V/G Editar... ]

iigg_g__s‘;im.agao_l_soﬂ Filtros de sobreposigdo V/G Editar... a

_EX_Terraplenagem_Planta 1_200

Exibicdo do modelo Editar... [ /]

Sombras Editar... °

Linhas de eshogo Editar... Iil

lluminagdo Editar... 8

Exposicdo fotografica Editar... Iil

Orientagdo da subjacéncia Olhar para baixe ()]

Faixa da vista Editar... [l

Orientagdo Merte de projete (]

Filtro da fase Exibir tude O

Disciplina Arquitetura °

Mostrar linhas ocultas Por disciplina Iil

Localizagdo do esquemna de cor Plano de fundo O

Esquema de cor <nenhum> ]

Esquemas de sistema de cor Editar... ()]

Recorte de profundidade Sem recorte ]

Familia Mova a

IE [ Exibir vistas Tipo de Vista Documentacio °
Como posso modificar um modelo de vista? Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

As elevacgbes e cortes foram configurados para manter coeréncia visual
com as demais vistas do projeto, utilizando padrdes de linha, espessuras e hachuras
gue auxiliam na compreenséao da volumetria e dos detalhes construtivos. Para essas
representacfes, adotaram-se modelos de vista ajustados as necessidades
especificas de diferenciacdo entre materiais, superficies de corte e elementos em

segundo plano (no Revit: IFSC_EX_Elevacgdes e IFSC_EX_Cortes).

Por fim, as vistas 3D e isométricas foram configuradas para oferecer uma
representacao tridimensional eficiente do projeto. No modelo néo foi aplicado nenhum
modelo de vista por padréo a visualiza¢do 3d, esta deciséo se justifica pela frequente
necessidade de alterar entre diferentes modos de exibicdo, como linhas ocultas,
texturas e realista. Deste modo, tais alteracbes podem ser feitas diretamente pela
janela de projeto do Revit, eliminando a necessidade de editar um modelo de vista

para atingir cada visualizac&o desejada.
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A partir da vista 3D, o usuario pode gerar vistas isométricas conforme
necessario, garantindo maior flexibilidade na apresentacédo do modelo. Para este tipo
de vista, foi definido um modelo de vista (no Revit: IFSC_Perspectiva) para atender a
necessidade de padronizacéo visual, dado que essa, diferente da vista 3d tradicional,
€ utilizada como forma de documentacao impressa.

No contexto dos modelos de vista, é essencial compreender que sua
funcao principal € aplicar uma configuracao pré-definida para facilitar o processo de
desenvolvimento e documentacdo do projeto. No entanto, durante esses processos,
€ comum que seja necessario alterar determinados padrées estabelecidos pelos
modelos, especialmente quando se deseja visualizar elementos ocultos, localizados
fora das faixas de vista ou pertencentes a categorias excluidas do modelo de vista. O
proximo tépico detalha o processo de configuracéo desses modelos, apresentando as
definicbes pré-estabelecidas de visibilidade para o template.

4.2.3 Visibilidade e Gréficos

Conforme apontado anteriormente nesse trabalho, a exibigdo de todos os
elementos de um projeto em Revit dependem das configuracfes de visibilidade e
gréficos. Nese contexto, foram ajustados parametros que controlam a exibicdo de
categorias de elementos, a aplicacado de padrdes de linha, hachuras, transparéncias
e demais aspectos gréaficos, assegurando que cada vista apresente apenas as
informacdes relevantes para seu proposito. Adicionalmente, essas configuracées
permitiram definir a hierarquia visual dos elementos, facilitando a diferenciacdo entre
componentes arquitetdnicos, estruturais e complementares quando estes forem
adicionados aos projetos.

Por se tratar de uma configuracdo com diversas opcdes de ajuste, a
apresentacdo foi delimitada aos aspectos de maior impacto no modelo.
Primeiramente, foram definidos os padrbes de visibilidade e sobreposicdo de
elementos, priorizando a exibicdo dos componentes arquitetdbnicos e anotativos em
todas as vistas, em detrimento de elementos complementares ou pertencentes a
outras disciplinas. Essa escolha tem o objetivo de proporcionar uma visualizacao clara
e adequada a etapa de desenvolvimento do projeto, evitando poluigéo por excesso de

informacdes e facilitando a leitura das vistas. Como excecéo, optou-se por manter o
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mobiliario visivel, uma vez que esses componentes foram considerados essenciais

para a utilizacdo do template.

Diferentemente dessa abordagem, as vistas 3D, em seu estado pré-
definido, foram configuradas para exibir todos os tipos de componentes. Essa
configuracdo busca fornecer uma visdo abrangente do projeto, permitindo que o
operador analise a interacdo entre diferentes elementos e suas implica¢des no projeto.
Dessa forma, a exibicdo integral dos componentes no modelo tridimensional contribui

para um melhor entendimento do projeto.

De maneira semelhante, foram configurados modelos de vista paralelos
para as vistas de planta, corte, elevacdo e implantacdo, buscando fornecer
visualizagbes mais amplas. Estas seguem os mesmos padrbes das suas partes
homélogas, porém exibem uma gama maior de componentes, e possuem escalas
menores para contribuir com uma visdo abrangente do projeto. Esses modelos podem
ser identificados na Figura 27 do topico anterior pelo prefixo “IFSC_EP”, seguido pelo
tipo de vista em que deve ser aplicado.

4.2.4 Familias

O primeiro passo para a elaboracdo da biblioteca de familias foi a analise
da EAP desenvolvida (Apéndice A), as Instrucfes Normativas, e 0s projetos anteriores
da instituicio com o objetivo de definir quais familias seriam desenvolvidas.
Considerando o cronograma disponivel para a execuc¢do deste trabalho, estabeleceu-
se uma delimitacdo quanto aos tipos de equipamentos e componentes a serem
incluidos na biblioteca, priorizando aqueles mais recorrentes nos projetos. Dessa
forma, decidiu-se pelo desenvolvimento das familias apresentadas na tabela de
familias do modelo ndo geométrico (Apéndice B), somando 110 itens disponiveis a

biblioteca.

Devido ao numero de familias incluidas, somando-se as familias de
simbolos de anotacéo, folhas, e familias de componentes obrigatérios do sistema, que
ja estdo presentes no arquivo do template, o Revit pode apresentar problemas de
desempenho devido a alta quantidade de processamento e armazenamento
necessario. Por este motivo, as familias citadas na tabela foram transferidas para um

arquivo externo organizado em formato de “showroom”. Este arquivo tem como
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objetivo expor toda a biblioteca para dar ao usuério do template a op¢éo de escolher
guais serao uteis no projeto em desenvolvimento. O arquivo em formato “.RVT”, sob
o nome “IFSC_Biblioteca de Familias” sera disponibilizado junto ao arquivo do
template e da biblioteca de materiais (Figura 29).

Figura 29 — Capa Biblioteca de Familias IFSC

[5 CapalFsc X + Navegador de projeto - Biblioteca de familias IFSC

BIBLIOTECA DE FAMILIAS:
DEPARTAMENTO DE OBRAS
E ENGENHARIA

tn O & ¢ &R

Fonte: Elaboracao Propria (2024).

Dentre as familias disponibilizadas estédo presentes criagcdes proprias do
autor e familias importadas de bibliotecas on-line de fabricantes e de outros modelos
de projeto. Entre eles, foi de especial importancia o portal da FDE (Fundacgao para o
Desenvolvimento da Educacéo), no qual estéo disponiveis desde templates para uso

académico até familias de diversas disciplinas.

A biblioteca de familias IFSC foi composta visando abranger todos os
principais ambientes do meio académico, buscando sempre manter os padrdes mais
comumente utilizados nas instituicdes deste dominio e as normas relacionadas. Para
manter uma organizacao conveniente ao entendimento do operador, as familias foram
agrupadas de acordo com o indicado no Quadro 1.



Quadro 1 - Organizacao da Biblioteca de Familias
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Prefixo das L .
Grupo Subgrupo Explicacdo das Familias
Notas-Chave
. . Familias de sistema de parede de
Alvenaria de Vedacéo IN-1 . o
vedacéo de blocos cerdmicos
. Familias de sistema de parede
Infraestrutura Alvenaria Estrutural IN-2
estrutural de blocos de concreto
Familias de sistema de paredes
Modular IN-3
modulares
Familias de sistema de piso
Blocos Intertravados PI-1 )
intertravado
Piso Tatil PI-2 Familias de sistema de piso tétil
. Familias de sistema de pisos
Ceramicos PI-3 .
ceramicos
Pisos
) Familias de sistema de pisos em
Granitos Pl-4 )
granito
Familias de sistema de pisos do tipo
Solos PI-5 .
"solo
Familias de sistema de pisos
Cimenticios PI-6 cimenticios (Contrapisos, Lajes,
Concreto, etc.)
Forros Forros FO-1 Familias de sistema de forros
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Esquadrias

Janelas

Familias carregaveis de janelas.
Contém modulos para montagem de
janelas com mais de uma folha

Portas

Familias carregaveis de portas.

Mobiliario

Sala de Aula

SA-1

Familias carregaveis de
componentes de mobiliario de sala

de aula

Laboratério

SA-2

Familias carregaveis de
componentes de mobiliario de
laboratério

Diversos

MO-1

Familias carregaveis de
componentes de mobiliario de uso
geral

Banheiros

Equipamento Hidraulico

BN-1

Familias carregaveis de
componentes hidraulicos de banheiro
(Vaso sanitario, lavatérios, chuveiros,

etc.)

Equipamento
Complementar

BN-2

Familias carregaveis de
componentes complementares de
banheiro (Bancadas, divisorias,
dispensers, etc.)

Acessibilidade

Grupos para Banheiro
Acessivel

PCD-1

Grupos de familias carregaveis
contendo conjuntos completos de
equipamentos acessiveis (Vasos
sanitarios, lavatérios e mictorios

acessiveis)

Elementos de
Acessibilidade

PCD-2

Familias carregaveis de

componentes de acessibilidade

Guarda-
Corpos

Guarda-Corpos

GC-1

Familias de sistema de guarda-
COorpos normativos
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Familias de sistema de corriméaos

Corriméaos GC-2 .
normativos
Rampas RP-1 Familias de sistema de rampas
Rampas e
Escadas
Escadas ES-1 Familias de sistema de escadas
Telhados CB-1 Familias de sistema de telhados
Cobertura
o Familias de sistema de calhas e
Calhas e Beirais CB-2 o
beirais
L Familias carregaveis de luminarias
lluminagéo Interna IL-1 )
internas
L L Familias carregaveis de luminarias
lluminagao lluminagdo Externa IL-2
externas
lluminacao de Familias carregaveis de luminarias
o IL-3 I
Emergéncia de emergéncia e refletores
Familias carregaveis de placas
Sinalizagéo Placas SL-1 sinalizadoras diversas (inclusive

sinalizacdo acessivel)

Fonte: Elaboracao Propria (2024).

Conforme o Quadro 1, observa-se que as notas chave possuem um prefixo

para cada grupo, este sendo formado por duas letras extraidas da palavra que

representa 0 nome do grupo, ou pelas iniciais das palavras quando se trata de uma

palavra composta. Em sequéncia, o primeiro nimero observado apés o sinal de traco

representa o subgrupo, sendo estes inseridos de ordem crescente conforme sao

criados novos subgrupos.
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Em excecéo a regra, as notas chave de janelas e portas levam o prefixo do
subgrupo com apenas uma letra cada (“J” para janelas e "P” para portas), afim de
facilitar a identificacdo desses elementos nos documentos de projeto. Além desta,

outra excegao é feita nos grupos de acessibilidade, que levam o prefixo "PCD”.

Na sequéncia, sera apresentada uma sintese das principais familias
desenvolvidas para este trabalho. Para obtencdo de maiores detalhes, deve ser

consultada a tabela de familias do modelo ndo-geométrico de projeto no Apéndice B.

4.2.4.1 Paredes

Composto por trés grupos de familias de sistema, as paredes foram
desenvolvidas através de composi¢cOes baseadas na EAP presente no apéndice A.
Visando atingir um conjunto amplo de opc¢des, foram atribuidas familias nos trés
meétodos construtivos mais comuns: alvenaria de blocos cerédmicos, de concreto, e
vedacdo em drywall. Além dos tipos de sistema construtivo, ainda foram
disponibilizados diferentes tipos de revestimentos para serem aplicados as familias.

As composicbes das familias foram traduzidas para o programa utilizando
um sistema de camadas, onde o componente € dividido em nudcleo e revestimentos.
O ndcleo contém os sistemas construtivos principais, como alvenaria, concreto ou
estrutura metélica. J& os revestimentos incluem acabamentos internos e externos,
como reboco, ceramica, e pintura, influenciando a aparéncia e o isolamento da
parede. Essa divisdo permite maior controle na modelagem, facilitando ajustes,

guantificacdo de materiais e representacao grafica no projeto.

O Quadro 2 a seguir demonstra as principais familias desenvolvidas para o
sistema apresentado neste topico.

Quadro 2 — Familias de Parede

Familia Composicéo Modelo 3D




65

ALVENARIA BLOCOS
CERAMICOS FURADOS
9X14X19CM (COM
PINTURA) E=15CM

Tinta acrilica sermi-brilho branca

Revestimento Externo Embocgo

Revestimento Externo Reboco

Revestimento Externo Chapisco

Camadas acima da virada do revestimento

Alvenaria de Blocos Cerdmicos

Camadas abaixo da virada do revestimento

Revestimento Interno Chapisco

Revestimento Interno Reboco

Revestimento Interno Embogo

Tinta acrilica semi-brilho branca

ALVENARIA BLOCOS
CERAMICOS FURADOS
9X14X19CM (REV.
CERAMICO) E=15CM

Tinta acrilica semi-brilho branca

Revestimento Externc Emboco

Revestimento Externo Reboco

Revestimento Externo Chapisco

Camadas acima da virada do revestimento

s Cerdmicos

Ahvenaria de B

Camadas abaixo da virada do revestimento

Revestimento Interno Chapisco

Revestimento Interno Reboco

Revestimento Interno Embogo

Cerdmica 43x43 Branco

ALVENARIA BLOCOS
CERAMICOS FURADOS
11,5X19X19CM (COM
PINTURA) E=15CM

Tinta acrilica semi-brilho branca

Revestimento Externo Embogo

Revestimento Externo Reboceo

Revestimento Externo Chapisco

Camadas acima da virada do revestimento

Alvenaria de Blocos Cerdmicos

Camadas abaixo da virada do revestimento

Revestimento Interno Chapisco

Revestimento Interno Reboco

Revestimento Interno Embogo

Tinta acrilica semi-brilho branca

\ \
\ L\ \
\ \

ALVENARIA BLOCOS
CERAMICOS FURADOS
14X19X19CM (COM
PINTURA) E=20CM

Tinta acrilica semi-brilho branca

Revestimento Externo Embogo

Revestimento Externo Reboco

Revestimento Externo Chapisco

Camadas acima da virada do revestimento

Alvenaria de Blocos Cerdmicos

Camadas abaixo da virada do revestimento

Revestimento Interno Chapisco

Revestimento Internc Reboco

Revestimento Interno Embogo

Tinta acrilica semi-brilho branca
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ALVENARIA DE BLOCOS
DE CONCRETO
19X19X39CM

Camadas acima da virada do revestimento

Alvenana de Blocos de Concreto

Camadas abaixo da virada do revestimento

ALVENARIA DE BLOCOS
DE CONCRETO
19X19X39CM (COM
ACABAMENTO) E=20CM

Tinta acrilica semi-brilho branca

Revestimento Externo Reboco

Revestimento Externo Chapisco

Camadas acima da virada do revestimento

Alvenaria de Blocos de Concreto

Camadas abaixo da virada do revestimento

Revestimento Interno Chapisco

Revestimento Interno Reboco

Tinta acrilica semi-brilho branca

PAREDE DRYWALL
95MM

Tinta acnlica semi-brilhe branca

Camadas acima da virada do revestimento

Gesso

Ago galvanizado

Gesso

Camadas abaixo da virada do revestimento

Tinta acrilica semi-brilho branca

R

Fonte: Elaboracédo Propria (2024).
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4.2.4.2 Pisos e Forros

Para os pisos, foram utilizados materiais de comum aplicagdo nas
instituicbes do IFSC, utilizando de referéncia a EAP e a observacdo dos materiais
utilizados nos Campus Floriandpolis Centro e Continente. Visando atingir todos os
ambientes de um campus universitario, foram atribuidas familias para uso em
edificacbes, areas externas, laboratorios, pistas de rolamento, bem como diferentes
tipos de solo, e pisos de finalidade construtiva como lajes e contrapisos.

Visando cumprir com as exigéncias normativas e prezar pela
acessibilidade, foram atribuidas familias de pisos tateis em diferentes materiais, e
elementos antiderrapantes. Os ultimos, foram configurados como familias carregaveis
para facilitar a sua aplicacdo sobre quaisquer superficies no projeto, evitando
problemas de compatibilizacdo desses elementos.

Para os forros, foram atribuidas familias de placas minerais, sendo esse o
sistema de forro mais comum nas instituicées do tipo, e forro de réguas de PVC.

A sequir, o Quadro 3 apresenta uma variedade de tipos de piso presentes
na biblioteca de familias.

Quadro 3 — Familias de Piso e Forro

Familia Material Textura do Modelo 3D

Concreto Usinado
Concreto
Bombeado




Piso Cimentado

Desempenado Cimento

Laje (20cm) Concreto
Grama Esmeralda Grama

Pedrisco Pedrisco

Piso Intertravado Bloco
20x10x6¢cm

Blocos Intertravados
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Piso Ceramico 45x45

Cinza

Ceramica 45x45 Cinza

Piso Ceramico 45x45
Branco

Ceramica 45x45 Branco

Piso Porcelanato 60x60
Cinza

Porcelanato 60x60
Cinza

Pisos Tateis Direcionais

Borracha / Concreto

Piso Tateis de Alerta

Borracha / Concreto

0000000
0C00000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000

0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
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Faixa Antiderrapante Antiderrapante

Fonte: Elaborag&o Propria (2024).

4.2.4.3 Esquadrias

No desenvolvimento das familias de janelas e portas para o template, foram
criados diversos modelos que atendem a diferentes necessidades de projeto. Para as
portas, foram configuradas op¢cfes em madeira e aluminio, incluindo variacdes de
dimensbes e modelos corta-fogo. Ja4 para as janelas, foram desenvolvidos tipos
basculantes e deslizantes, além de modulos para composicdo de esquadrias de
multiplas folhas. Também foram contempladas janelas de uso especifico, como as do
tipo veneziana em aluminio e modelos com bandeja para atendimento ao publico.

A Figura 30 ilustra algumas opc¢des de esquadrias disponiveis na biblioteca.

Figura 30 — Esquadrias na Biblioteca de Familias IFSC

ng:
a’-

Fonte: Elaboracao Propria (2024).
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4.2.4.4 Mobiliario

Composto por uma variedade de familias carregaveis, este setor da
biblioteca teve como prioridade abordar o mobiliario utilizado nos ambientes
académicos, especialmente salas de aula, laboratorios, escritorios e bibliotecas. As
familias atribuidas incluem componentes como carteiras escolares nas cores do IFSC,
conjuntos de escrivaninha, cadeiras de diferentes finalidades, bancadas de laboratorio
com dimensdes e componentes ajustaveis, armarios e prateleiras, entre demais

elementos essenciais para garantir a versatilidade e abrangéncia no uso do template.

No Quadro 4 sdo apresentadas as familias tratadas nesse tépico. A figura
31 ilustra este setor da biblioteca de familias.



Quadro 4 — Familias do Mobiliario
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Subgrupo Familia Modelo 3D
Conjunto Carteira
Escolar
Cadeira De Uso Geral
Sala de Aula

Cadeira Giratéria Com
Bracos

Cadeira Fixa Com
Bracos
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Bancada De Uso
Geral

Conjunto Escrivaninha
Professor

Escrivaninha

Computador

Mesa Compartilhada

Mesa Redonda
Compartilhada
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Mesa PCD

Prateleira De Parede

Estante Simples

Estante Baixa
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Estante Baixa Vazada

Armério Simples

Armario Baixo

Armério Duplo De Ago




5

zﬁma\ﬁmn\ﬁma\

Armario Coletivo

ma\ﬁma\dwa\

L8

1

\
4
\
A
\

Arquivo

RRLE

4

\
\
\

\

€

Quadro Branco

Bancada De

Laboratorio Laboratério Com Cuba
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Bancada De
Laboratério Com Cuba
E Armazenamento

Bancada De
Laboratério Com
Prateleira

Bancada De
Laboratorio Simples

Mesa De Laboratério
Em Granito

Diversos

Ventilador
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Reldgio

Lixeiras

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

Figura 31 — Mobiliario na Biblioteca de Familias IFSC

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).
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4.2.4.5 Banheiros e Grupos Acessiveis

Da mesma forma que o setor mobiliario, foram desenvolvidas familias
especificas para os banheiros, abrangendo elementos essenciais para garantir a
padronizacéao e praticidade nos projetos. Entre os componentes modelados, incluem-
se bacias sanitarias, mictorios, pias e lavatorios em diferentes configuracdes, além de

acessorios como torneiras, divisorias, dispensers de toalhas e papel higiénico.

O Quadro 5 exibe os equipamentos atribuidos as familias de banheiro.

Quadro 5 - Familias de Banheiro

Subgrupo Familia Modelo 3D

Vaso Sanitario

Equipamento Mictério
Hidraulico

Lavatério De Canto




80

Lavatorio

Lavatério Embutir

Chuveiro

Equipamento

Complementar

Divisoria Granito
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Bancada Granito
0,50 X 0,60

Bancada Granito
0,50 X 1,80

Bancada Granito
0,60 X 2,00

Banco Para
Vestiario

Dispenser Toalha
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Porta Papel
Higiénico

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

Neste contexto, versdes acessiveis dos equipamentos de banheiro foram
adaptadas. Para tornar sua aplicacdo mais pratica, e manter os padrdes normativos
desse tipo de instalagdo, essas familias foram disponibilizadas em grupos contendo o
componente de banheiro desejado e os elementos de acessibilidade posicionados de
maneira complementar. Para casos especiais, elementos como barras de apoio
dimensionaveis foram disponibilizados em familias separadas para flexibilizar as
opcdes de projeto, bem como os proprios grupos de familias disponiveis podem ser

facilmente alterados para compreender a demanda.



Quadro 6 — Familias de Banheiro Acessivel
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Subgrupo

Familia

Modelo 3D

Grupos para
Banheiro
Acessivel

Vaso Sanitario Pcd

Lavatério Pcd
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Lavatério De Canto
Pcd

Mictério Pcd

Elementos de
Acessibilidade

Barra De Apoio Pcd
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Barra De Apoio
Vertical Pcd

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

A Figura 32 ilustra um projeto de banheiro acessivel utilizando as familias
da biblioteca desenvolvida.

Figura 32 — Projeto de Banheiro Acessivel

Fonte: Elaboracao Propria (2024).
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4.2.4.6 Guarda-Corpos, Rampas e Escadas

A criacdo dessas familias visa proporcionar ao usuario uma base
padronizada para aplicacdo de guarda-corpos e corrimdos em diversos tipos de
edificacdes. Ao desenvolver essas familias, considerou-se a conformidade com as
especificacdbes da NBR 14718, 2019, garantindo que os elementos atendam aos

critérios de seguranca estabelecidos.

Todas as familias de guarda-corpo e corrimao disponibilizadas, além da
sua configuracao pré-estabelecida, podem ser alteradas de acordo com o tipo de
perfil, suportes e acabamento desejado. A Figura 33 ilustra as familias desse topico
na forma disponibilizada na biblioteca.

Figura 33 — Familias de Guarda-Corpo e Corriméo

’,e‘
P

Fonte: Elaboracéo Propria (2024).

4.2.4.7 Cobertura

Para as coberturas, foram utilizados os padrbes de telha que cumprem com
0s requisitos de custo e funcionalidade de obras da esfera em que o template sera
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aplicado. Nesse contexto, foram elaboradas familias de telhado em fibrocimento,

aluminio galvanizado ou “aluzinco”, e telhas termoacusticas tipo "sanduiche”.

Além dos tipos de telhado desenvolvidos, foram disponibilizadas familias
de elementos complementares, como calhas e beirais. Essas familias sao aplicadas
com um sistema de “um clique”, onde sdo automaticamente aplicadas as faces
selecionadas da cobertura.

4.2.4.8 lluminacao

As familias de iluminacdo importadas para o template foram projetadas
para atender as demandas de ambientes académicos, como salas de aula,
laboratorios, bibliotecas e corredores. Esses componentes foram escolhidos
considerando a padronizacdo de luminérias frequentemente utilizadas nos projetos do
IFSC, garantindo compatibilidade com os requisitos técnicos e facilitando a elaboracéo

dos modelos.

Foram incluidas familias de luminarias embutidas e de sobrepor, e para
areas internas e externas. Além disso, todas as familias importadas para a biblioteca
possuem parametros ajustaveis para poténcia luminosa, e temperatura de cor,
permitindo simulacdes e adaptacfes as necessidades especificas de cada projeto.

Os modelos de luminaria presentes na biblioteca sdo demonstrados no
Quadro 7.



Quadro 7 — Familias de lluminagéo
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Subgrupo Familia Modelo 3D
Luminaria Dupla De
Sobrepor
lluminagéo Luminaria Quadrada De
Interna Sobrepor
Luminaria Quadrada De
Embutir
lluminagéo

Externa

Arandela Tipo "Tartaruga"
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lluminacdo Com Poste De
Concreto Tubular

lluminagéo Dupla Poste
Metalico

Refletor Led 200W

lluminacéo de
Emergéncia

Bloco Autbnomo 2w

Fonte: Elaboracao Propria (2024).
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4.2.4.9 Sinalizagéo

As familias de placas de sinalizacdo foram incorporadas a biblioteca para
garantir clareza e acessibilidade na identificacdo de ambientes, bem como transmitir
informacgdes importantes para os ambientes da instituicdo. Esse conjunto inclui placas
indicativas para Pessoas com Deficiéncia (PCD), sinalizacbes de sanitarios em
diferentes configuracbes, refeitdérios, entre outras categorias essenciais para
edificacdes educacionais.

Estas familias foram selecionadas e importadas da biblioteca de
sinalizagbes da Fundacéo para o Desenvolvimento da Educacéo (FDE). Dessa forma,
mantém um padrdo consolidado e amplamente utilizado, facilitando a aplicagédo em
projetos institucionais e garantindo conformidade com diretrizes usuais para
ambientes académicos.

No Quadro 8, encontram-se as placas de sinalizacdo selecionadas para
compor a biblioteca deste trabalho.

Quadro 8 — Familias de Sinalizacdo

Placa Modelo 3D

Masculino Acessivel
(20x20cm)

Feminino Acessivel
(20x20cm)

Familiar Acessivel
(20x20cm)
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Sanitério Acessivel (x2)
(20x20cm)

Sanitario Masculino
(20x20cm)

Sanitario Feminino
(20x20xm)

Sanitario Familiar
Acessivel Direcional
(70x20cm)

Sanitario Masculino
Acessivel Direcional
(70x20cm)

Sanitario

Sanitario Feminino
Acessivel Direcional
(70x20cm)

Sanitario

Sanitario Masculino
Direcional (70x20cm)

Sanitario
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Sanitario Feminino

Direcional (70x20cm)

Sanitario

Sanitarios Direcionais
(Todas as direcdes)
(70x20cm)

Sanitérioswm

e

Vestiario Masculino
Direcional (70x20cm)

Vestiario

Vestiario Feminino
Direcional (70x20cm)

Vestiario

Vestiario Acessivel
Masculino Direcional
(70x20cm)

Vestiario

Vestiario Acessivel
Feminino Direcional
(70x20cm)

Vestiario

Indicacdo Acessibilidade

(50x50cm)
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Vaga de Estacionamento
Reservada Acessivel

(50x70cm)
Estacionamento
reservado para
veiculos autorizados
Lixeira (20x20cm)

Bebedouro (20x20cm)

Refeitério (20x20cm)

Acesso Restrito (20x20cm)

ACESSO
restrito

Fonte: Elaborag&o Propria (2024).



94

4.2.4.10 Familias de anotacéo e folhas

As familias de anotacédo do template foram desenvolvidas para padronizar
a representacado grafica dos projetos no Revit, assegurando a clareza e a organizacao
das informagfes. Entre os elementos configurados, incluem-se simbolos de nivel,
eixos, identificadores de nota-chave, cabecalhos de cortes e elevacgbes, aléem de
etiquetas para identificagdo de ambientes e componentes. Essas familias foram
ajustadas para evitar excesso de elementos visuais poluentes do projeto, ainda
mantendo uma identidade para os projetos da instituicao.

Além das familias anotativas, foram criadas familias de folhas para
documentagéo, seguindo as métricas da ABNT. O conjunto inclui pranchas nos
formatos A0, Al, A2, A3 e A4, acompanhadas de selos padronizados para
identificacdo do projeto, responsaveis técnicos e demais informagdes relevantes. A

Figura 34 exibe uma das pranchas de documentacéo desenvolvidas para o modelo.

Figura 34 — Familia de Prancha de Documentagao

Fonte: Elaboracao Propria (2024)
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As familias citadas nesse topico, diferentemente das anteriores, estédo
presentes no arquivo base do template, para garantir o padrdo de documentacéo
estabelecido independentemente das bibliotecas utilizadas no desenvolvimento dos

projetos.

4.2.5 Configuracdes de Impressao

As configuracdes de impresséao do template foram ajustadas para garantir
a padronizacéo e a qualidade da documentacéo grafica dos projetos. Foram definidos
formatos de papel compativeis com as métricas da ABNT (A0, Al, A2, A3 e A4), além
de ajustes especificos para espessuras de linha, escala de cinza e configuracéo de
cores, visando a melhor legibilidade das pranchas impressas e digitais.

Além disso, os padrdes de impressao levaram em conta a otimizacéo da
visualizacdo dos elementos anotativos e gréficos, garantindo que simbolos, textos e
cotas sejam reproduzidos com clareza. A configuracado das margens e das opc¢oes de
plotagem foi ajustada para compatibilizar a impresséo tanto em arquivos PDF quanto
em meios fisicos. As configuracdes aqui definidas estao retidas na caixa de selecéo

“Configuragdes”, como “IFSC_Impressao”.
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Figura 35 — Configuracdes de Impressao

Irmprimir ? X
Impressora
Mome: Microsoft Print to PDF w Propriedades. ..
Status: Pronta
Tipo: Microsoft Print To PDF
Onde: PORTPROMPT: o
. Imprimir para
Comentario: arguivo
Arquivo

() Combinar miiltiplas vistas folhas seledonadas em apenas um arquivo

© Criar arquivos separados. Nomes de vistasffolhas serdo anexados ao nome especificado

Mome: C:\Program Files\Common Files\Autodesk Shared\MaterialsiTextures), Procurar. ..
Faixa de impressao Opgies
() Janela atual -

1 -
[JOrdem de impress3o reversa 1
Intercalar Iﬂ IEI

Configuracoes

(_) Porgao visivel da janela atual

0 vistas/folhas selecionadas

<na sessdo >

IFSC_Impressdo

Selecionar. ..

Dicas de impressdo Visualizar QK Fechar Ajuda

Fonte: Elaboracéo Propria (2024)

4.2.6 Parametros Compartilhados

Os parametros compartilhados desenvolvidos para o template foram
configurados para otimizar a integracdo entre 0 modelo geométrico e o modelo ndo-
geométrico, facilitando a elaboracdo de orcamentos e a gestdo das informacdes do
projeto. Os parametros inseridos para uso no modelo sao "Custo" e "Cdédigo SINAPI",
permitindo que os elementos do projeto sejam diretamente vinculados as
composicdes de precos da tabela oficial do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e indices da Construcéo Civil.

A adocdo desses parametros compartilhados garante as informacdes
orcamentarias dentro do ambiente BIM, tornando os dados de custo acessiveis
diretamente nas familias da biblioteca IFSC. Dessa forma, a compatibilizacdo entre o

template e os processos de orcamento é facilitada, otimizando o fluxo de trabalho.
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4.3 Andlise e discussao dos resultados

A aplicacdo do template no desenvolvimento de projetos arquitetdnicos
corroborou com o0s objetivos gerais e especificos tragados no inicio do trabalho.
Conforme defendido pelo autor e posteriormente confirmado durante o
desenvolvimento deste estudo, o processo de elaboracdo do template exigiu uma
elevada quantidade de tempo e esfor¢co, abrangendo desde a extensa pesquisa
bibliografica até a criacdo de familias e a definicdo de todos os parametros de projeto.
Em contrapartida, a aplicacao do template no desenvolvimento de projetos revelou-se

um processo consideravelmente mais agil.

Essa diferenga no tempo demandado entre o desenvolvimento do template
e a criacao dos projetos subsequentes justifica-se pela complexidade do processo de
concepcao do template.

Corroborando com a complexidade de elaboracdo desse modelo, aponta-
Se 0 seguinte: como se trata de um modelo que serve como base para a elaboragéo
dos demais projetos, foi essencial realizar um estudo detalhado das principais
necessidades dos seus usuarios. Esse estudo abrange o mapeamento dos
equipamentos, componentes e familias mais utilizados na rotina da instituicdo, a
identificacdo das vistas de detalhes fundamentais para os projetos e a definicdo das
configuracbes de apresentacdo mais relevantes para a modelagem e

desenvolvimento eficiente dos projetos.

Outro fator que contribui para a diferenca de tempo é a necessidade de
integrar os elementos dos modelos 3D a realidade. Isso exige que cada familia seja
referenciada a um modelo ndo-geométrico e, em seguida, vinculada aos seus
respectivos codigos de referéncia de custo, como os do SINAPI e similares. Além
disso, é indispensavel garantir a fidelidade dos materiais e texturas configurados em
relacdo as caracteristicas reais, o que demanda cuidado e atencéo aos detalhes.

As familias descarregadas a partir de bibliotecas on-line de fabricantes,
bem como as familias provenientes dos templates disponibilizados pela FDE
passaram por revisdo por parte do desenvolvedor do template, para que suas
funcionalidades fossem averiguadas. Neste mesmo sentido, todos os elementos
criados neste trabalho precisaram ser testados antes da conclusédo do template para
confirmar seu correto funcionamento.
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De maneira semelhante e complementar ao que foi apontado, a elaboragéo
do modelo ndo-geométrico de projeto se provou um processo consideravelmente
custoso em relagdo ao tempo de trabalho quando comparado a sua utilizacdo e
atualizacdo de seus dados durante a realizacao de projetos. Adicionalmente, tornou-
se uma ferramenta facilitadora do uso do template, organizando ideias, familias,
materiais, e parametros de maneira intuitiva, auxiliando no alinhamento do projeto com

o plano de diretrizes.

Nesse sentido, a documentacado e categorizacdo facilitada dos elementos
componentes do template torna mais facil sua utilizacéo por parte dos colaboradores
gue venham a utiliza-lo. Isso se deve ao evidente de que a produtividade no processo
de modelagem esta atrelada ao nivel de afinidade do usuario tanto com o programa
guanto com o template. Da mesma forma, se a manutencdo do modelo n&o-
geométrico aumenta o nivel de afinidade do usuario com o modelo geométrico,

aumenta-se também a produtividade.

No tocante que todos os recursos se encontram descritos e organizados
numa ordem légica, e armazenados de maneira externa ao Revit, o uso do template
é simplificado. Desta forma, é argumentavel que a experiéncia de um operador do
template € passada adiante aos outros colaboradores através do que se € alimentado
no modelo ndo-geomeétrico.

Assim, arecorrente utilizacdo do modelo ndo-geométrico permite que todos
0s usuarios tomem conhecimento das principais caracteristicas do modelo geométrico
no Revit, evitando que suas funcionalidades sejam perpassadas.

Somado a isso, conforme evidenciado nos primeiros capitulos deste
trabalho, a migracdo dos métodos de projeto tradicionais para o sistema BIM impacta
também na qualidade geral de todos os sistemas da obra, beneficiando inclusive a
etapa pos-construcdo. Além disso, o uso do template contribui para a melhoria da
gualidade na apresentacao das vistas, uma vez que a biblioteca desenvolvida conta
com componentes tridimensionais modelados com alto nivel de detalhamento. Essa
caracteristica facilita a geracédo de vistas 3D, perspectivas e detalhes construtivos,

proporcionando uma representagdo grafica mais precisa e informativa.

O Revit também permite a exportagao do projeto em formato “IFC” (Industry
Foundation Classes), possibilitando sua vinculac&o aos projetos de outras disciplinas,
evidenciando a importadncia do template como ferramenta para a migracdo a
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metodologia BIM. Nesse mesmo contexto, os modelos desenvolvidos neste trabalho,
tanto o template quanto o modelo ndo-geométrico, desempenham um papel
fundamental nesse processo, a medida que novas disciplinas complementares forem

incorporadas aos projetos da instituicao.

Por fim, pode-se constatar que o template desenvolvido cumpriu com os
objetivos tracados e apresentou resultados satisfatorios, resultando em um modelo
completo com funcionalidade dedicada ao uso do IFSC. Neste sentido hd uma grande
expectativa para sua integracao a instituicdo. Na mesma perspectiva, o modelo néo-
geométrico de projeto desenvolvido demonstrou-se uma excelente ferramenta de
auxilio ao projetista, adicionando mais uma etapa na compatibilizacéo de informacoes
de projeto com os modelos 3D. Ainda, o modelo ndo-geométrico, com poucos ajustes
futuros, pode se tornar uma ferramenta util na integracdo de outras disciplinas de

projeto.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao inicio deste trabalho, foi reconhecido que a utilizacdo da Modelagem da
Informacao da Construcéo (Building Information Modeling — BIM) assegura diversos
beneficios em todas as fases que compreendem uma edificagdo (Batcheler; Howell,
[s.d.]; Campestrini et al.,, 2015; Eastman et al., 2014). Contudo, a defasagem de
templates em programas como o Revit dificulta a implementacdo desse método de
trabalho, em particular no ambito dos projetos desenvolvidos no IFSC.

Diante disso, o objetivo principal do trabalho foi elaborar um modelo de
projeto no Revit para 0s projetos arquitetdnicos do Departamento de Obras e
Engenharia IFSC.

O processo de desenvolvimento do objeto deste trabalho iniciou-se através
de identificar as exigéncias dos projetos arquitetdnicos institucionais, o qual foi
atingido ao realizar entrevistas com profissionais experientes no departamento. Com
essas informagdes foi desenvolvida uma estrutura analitica de projeto com base nos
documentos disponibilizados pela instituicdo, que serviu como base de dados para

dar inicio a etapa seguinte.

Por conseguinte, foi possivel desenvolver um modelo ndo geométrico para
projeto arquitetbnico com base nas exigéncias institucionais coletadas e estrutura

analitica de projeto elaborada.

Finalmente, através dos arquivos de template desenvolvidos pelo autor no
software Revit, foram configurados parametros de projeto arquitetdnico, criadas e
editadas familias que atenderam ao modelo ndo geométrico pré-definido, suprindo as
necessidades levantadas ao inicio do estudo.

Ao término dessa etapa, constatou-se que, embora 0 processo de
desenvolvimento dos modelos tenha demandado um consideravel esforgo de trabalho
e tempo, a utilizacdo desses arquivos como base para a concepc¢ao de outros projetos
trouxe beneficios relevantes. Entre eles, destacam-se a diminuicdo no tempo de
modelagem das edificacdes, além de uma maior agilidade na geracdo e
documentacéao das pranchas. Adicionalmente, € notavel a melhoria na qualidade geral
dos projetos desenvolvidos e suas pranchas de documentagao.

Dessa forma, enfatiza-se a importancia do desenvolvimento e da aplicacéo
dos modelos geométrico e ndo-geométrico de projeto como uma estratégia essencial
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para otimizar a eficiéncia no processo de elaboracéo de projetos, ao mesmo tempo
em que assegura maior precisao e qualidade nas informacdes modeladas. Além disso,
espera-se que essa iniciativa ajude a promover a metodologia BIM, contribuindo
diretamente para a qualidade técnica e metodoldgica dos trabalhos desenvolvidos na

instituicao.

5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Como continuidade ao trabalho desenvolvido, futuras pesquisas podem
abordar a criacdo de templates para outras disciplinas de projeto no contexto do BIM,
como estruturas, instalagbes hidrossanitarias, elétricas e de climatizagdo. A
elaboracdo de modelos para essas areas permitiria a padronizacdo dos modelos
utilizados no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina,
garantindo maior compatibilidade entre disciplinas e facilitando a colaboragéo entre

equipes multidisciplinares.

Além disso, o desenvolvimento de templates integrados para uso
académico também poderia trazer beneficios aos educandos. Contemplando
parametros compartilhados e diretrizes normativas especificas de cada especialidade,
esses modelos podem contribuir para a melhoria da eficiéncia e qualidade dos
projetos de alunos. A inclusdo de bibliotecas especializadas, configuracbes
padronizadas e automacdo de processos dentro desses templates pode reduzir
inconsisténcias entre as disciplinas e otimizar o fluxo de trabalho no ambiente das

aulas.

Por fim, outra atividade interessante seria aimplementacao de um processo
de validacdo e atualizacdo continua dos templates desenvolvidos, através do modelo
nao-geomeétrico elaborado. Esta, podendo ser executada durante o uso dos templates
ja desenvolvidos até o presente momento, e incluindo gradativamente os templates

desenvolvidos no futuro.
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APENDICE A — Estrutura Analitica de Projeto



Céd atividade Atividades Unidade Mao de Obra Material Prego Unitario

1 INFRAESTRUTURA
1.1 ALVENARIA ESTRUTUARL
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19X19X39CM, C/ RESIST.
MINIMO A COMPRES. 2.5 MPA, ASSENT. C/ ARG. DE CIMENTO, CAL )
111 HIDRATADA CH1 E AREIA NO TRACO 1:0.5:8 ESP. DAS JUNTAS 10MM E M RS 27,21 R$ 76,90 RS 104,11
ESP. DAS PAREDES, S/ REV. 19CM
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUT. (19X19X39CM) CHEIOS,
C/ RESIST. MiN. COMPR. 15MPA, ASSENTADOS C/ ARG. CIMENTO E )
112 AREIA NO TRACO 1:4, ESP. JUNTAS DE 10MM E ESP. DA PAREDE S/ M RS 68,44 R$ 202,33 R$ 270,77
REVEST. 19CM
REBOCO TIPO PAULISTA COM ARGAMASSA DE CIMENTO, CAL 5
113 HIDRATADA CH1 E AREIA NO TRAGO 1:0,5:6, ESPESSURA 25MM M RS 42,08 R$ 10,36 RS 52,44
114 CHAPISCO EM PAREDE COM ARiRAlIE\fI:)SSA TRAGO T1 - 1:3 (CIMENTO / w2 RS 3,36 RS 4,00 RS 7,36
PINTURA COM TINTA ACRILICA, MARCAS DE REFERENCIA SUVINIL,
1.1.5 CORAL OU METALATEX, INCLUSIVE SELADOR ACRILICO, SOBRE M2 R$ 13,73 R$ 12,01 RS 25,74
CONCRETO OU BLOCOS DE CONCRETO, A TRES DEMAOS
1.2 ALVENARIA DE VEDAGCAO
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS DE
1.2.1 11,5X19X19CM ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA NO TRAGO 1:2:8 M2 R$ 39,89 RS 66,85 RS 106,74
DE CIMENTO, CAL E AREIA, PREPARO EM BETONEIRA
1.2.2 EMBOCO EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL M2 R$ 17,04 RS 19,08 RS 36,12
CHAPISCO APLICADO TANTO EM PILARES E VIGAS DE CONCRETO
1.2.3 COMO EM ALVENARIAS DE PAREDES INTERNAS, COM COLHER DE M2 RS 2,20 R$ 2,21 RS 4,41
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL
124 APLICAGAO DE FUNDO SELADI;),?ARASCRILICO EM PAREDES, UMA w2 RS 1,25 RS 137 RS 2,62
PINTURA EM PAREDES INTERNAS E EXTERNAS COM TINTA ACRILICA
1.2.5 SEMI-BRILHO COR VERDE CLARO MARCA SHERWIN WILLIANS CODIGO M2 RS 15,51 R$ 12,36 R$ 27,87
SW6922 OU SIMILAR, 3 DEMAOS
PINTURA EM PAREDES INTERNAS COM TINTA ACRILICA FOSCA COR )
126 BRANCO GELO MARCA SUVINIL, 3 DEMAOS M R$ 9,06 RS 17,21 RS 26,27
127 PINTURA EM PAREDEsch;;r;mi:oangudTAgg\crzlL|CA SEMI-BRILHO w2 RS 15,51 RS 12,36 RS 27.87
1.3 DRYWALL
131 PAREDE 95MM PAINEL GESSO ACARTONADO 12,5MM C/PERFIL MET. M2 RS 3,28 RS 315,34 RS 318,62
PINTURA PARA INTERIORES, SOBRE PAREDES OU TETOS, COM
1.3.2 LIXAMENTO, APLICACAO DE 01 DEMAO DE LiQUIDO SELADOR E 02 M2 RS 14,84 R$9,71 RS 24,55
DEMAOS DE TINTA PVA LATEX CONVENCIONAL PARA INTERIORES
1.4 COBERTURA
COBERTURA C/ TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADAS C/ E=6MM, C/ )
141 MADEIRAMENTO, ELEMENTOS P/ FIXACAO E VEDACAO, INC=7% M RS 24,94 RS 74,88 RS 99,82
142 CALHA QUADRADA DE CHAPA DSEOA;\(Z GALVANIZADA NUM 24, CORTE M2 RS 0,00 RS 70,33 RS 70,33
TELHA TERMICA TERMOROOF PUR DANICA OU SIMILAR, ESPESSURA
DE 0,50 MM E INCLINAGAO 10%, FACE SUPERIOR EM AGO ZINCADO )
143 PRE-PINTADO NA COR BRANCA RAL 9003, E FACE INFERIOR EM FILME M RS 2,68 R$ 359,06 RS 361,74
DE POLIETILENO, INCLUINDO ACESSORIOS DE FIXACAO
1.5 PISOS
PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 )
151 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015 M RS 19,35 R$77,50 RS 96,85
PISO PODOTATIL EXTERNO EM CONCRETO, DIRECIONAL E ALERTA, *40 )
152 X 40 X 2,5* CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA M RS 71,26 RS 104,43 R$ 175,69
PISO CERAMICO (45X45CM) MOD. CARGO PLUS GRAY (ELIANE) OU )
153 SIMILAR, INCLUINDO ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO E REJUNTE M RS 16,45 RS 36,27 RS 52,72
RODAPE EM PISO CERAMICO (7X45CM) MOD. CARGO PLUS GRAY
1.5.4 (ELIANE) OU SIMILAR, INCLUINDO ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO E M2 RS 2,47 R$ 5,16 RS 7,63
REJUNTE
SOLEIRA DE PORTA EM GRANITO CINZA CORUMBA, LARGURA 15CM, )
155 ESPESSURA 2CM, ASSENTADA COM ARGAMASSA COLANTE M RS 19,42 R$ 93,08 RS 112,50
FORNECIMENTO E PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS TIPO ESMERALDA, )
156 INCLUSIVE FORNECIMENTO DE TERRA VEGETAL M R$ 3,22 RS 33,01 RS 36,23
1.5.7 CONTRAPISO EM CONCRETO USINADO BOMBEADO M3 R$ 22,40 RS 621,34 RS 643,74
158 PISO CIMENTADO DESEMPENADO M2 R$ 18,87 RS 38,54 R$ 57,41
1.6 ACABAMENTOS
161 AZULEJO 20,3X20,3CM DECOAI:{/;'LI'\\‘/S CERAMICO ARTSY BRANCO M2 RS 30,58 RS 153,35 RS 183,93
REVESTIMENTO CERAMICO MARCA PORTINARI 20X30CM MOD. WHITE
1.6.2 PLAIN MATTE, LINHA BASICS, INCLUINDO ARGAMASSA DE M2 R$ 17,95 RS 39,82 R$ 57,77
ASSENTAMENTO E REJUNTE
PINTURA COM TINTA EPOXI A BASE D'AGUA SEMIBRILHANTE,SOBRE
PISOS,INCLUSIVE LIXAMENTO,UMA DEMAO DE SELADOR )
163 ACRILICO,DUAS DEMAOS DE MASSA ACRILICA E DUAS DEMAOS DE M RS 34,25 RS 24,41 RS 58,66
ACABAMENTO




PINTURA PARA INTERIORES, SOBRE PAREDES OU TETOS, COM

1.6.4 LIXAMENTO, APLICACAO DE 01 DEMAO DE LIQUIDO SELADOR E 02 M2 RS 14,84 R$ 9,70 RS 24,54
DEMAOS DE TINTA PVA LATEX CONVENCIONAL PARA INTERIORES
PINTURA PAREDES INTERIORES E EXTERIORES NA COR VERDE CLARO
1.6.5 (Codigos da Tinta Verde Claro: SW6922 da Sherwin Williams; ou P043 M2 - - -
da Suvinil; ou similar.)
PINTURA PAREDES INTERIORES E EXTERIORES NA COR VERDE ESCURO
1.6.6 (Codigos da Tinta Verde Escuro: BR-35 da Sherwin Williams; ou m? - - -
similar.)
1.6.7 ACABAMENTO EM GRANITO CINZA ANDORINHA V& - - -
2 ESQUADRIAS
2.1 JANELAS
JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO ANODIZADO AO NATURAL,COM 1
2.1.1 ORDEM E BASCULA INFERIOR FIXA,EM PERFIS SERIE M2 RS 142,91 RS 432,67 RS 575,58
28.FORNECIMENTO ECOLOCACAO
JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO MINI
2.1.2 BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 0,50 X 0,50 UN RS 14,94 RS 163,90 RS 178,84
M
JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO MINI
2.13 BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 2,40 X 0,50 UN R$ 71,73 RS 786,73 RS 858,46
M
JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO MINI
2.1.4 BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 0,40 X 0,60 UN RS 14,35 RS 157,35 RS$ 171,70
M
JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO MINI
2.1.5 BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 2,20 X 0,60 UN RS 78,91 RS 865,40 RS 944,31
M
2.1.6 GRADE DE ALUMINIO DE PROTECAO m?2 R$ 98,17 RS 188,58 RS 286,75
2.2 PORTAS
PORTA DE GIRO EM MADEIRA MACICA COMPLETA PARA PINTURA
COM TINTA ESMALTE ACETINADA COR BRANCO (SUVINIL, REF.: COR
2.2.1 BRANCO), DIMENSOES DE 90 X 220 CM, ESPESSURA 3,5 CM, UN RS 390,05 RS 3.145,29 RS 3.535,34
INCLUINDO UMA BARRA PNE 40 CM, CHAPA DE ACO INOX ESCOVADO
AIS| 304 1MM 90X40 CM
PORTA DE MADEIRA TIPO MEXICANA, MACICA (PESADA OU
2.2.2 SUPERPESADA), PADRAO POPULAR, 100X220CM, ESPESSURA DE UN RS 208,87 RS 1.989,34 RS 2.198,21
3,5CM
223 PORTA DE MADEIRA SEMI - OCA, DE GIRO, 1,80 X 2,10, 02 FOLHAS UN RS 139,63 RS 2.959,53 RS 3.099,16
- PORTA DE ALUMINIO VENEZIANA, DE GIRO, 1 FOLHA, 0,90 X 2,10 M,
224 INCLUINDO FECHADURA, FERRAGENS E ACESSORIOS PARA UN RS 25,32 RS 1.648,49 RS 1.673,81
INSTALAGAO.
- PORTA DE ALUMINIO VENEZIANA, DE GIRO, 1 FOLHA, 0,90 X 2,10 M,
INCLUINDO PUXADOR HORIZONTAL EM ACO INOX PNE 40CM NO
2.25 LADO INTERNO, REVESTIMENTO PARA IMPACTO EM CHAPA DE ACO UN RS 55,03 R$ 2.016,75 RS 2.071,78
INOX ESCOVADO RESISTENTE A IMPACTOS H=40CM, ESPESSURA
0,5MM, FECHADURA, FERRAGENS E ACESSORIOS PARA INSTALAC»&O.
PORTA DE ALUMINIO VENEZIANA, DE GIRO, 1 FOLHA, 0,80 X 2,10 M,
2.2.6 INCLUINDO FECHADURA, FERRAGENS E ACESSORIOS PARA UN RS 22,50 RS 1.465,32 RS 1.487,82
INSTALACAO.
PORTA DE ALUMINIO VENEZIANA, DE GIRO, 1 FOLHA, 0,80 X 1,80 M,
227 INCLUINDO FECHADURA, FERRAGENS E ACESSORIOS PARA UN RS$ 19,20 RS 1.255,99 RS 1.275,19
INSTALACAO.
3 MOBILIARIO E SERVICOS COMPLEMENTARES
3.1 BANHEIROS
3.1.1 VASO SANITARIO LINHA VOGUE PLUS MODELO P5 COR BRANCO GELO UN RS 19,20 RS 253,25 RS 272,45
VASO SANITARIO PARA PNE SEM ABERTURA FRONTAL, COR
3.1.2 BRANCO (REF.: P.510.17, LINHA VOGUE PLUS CONFORT, DECA OU UN R$ 39,79 RS 641,25 RS 681,04
SIMILAR)
MICTORIO COM SIFAO INTEGRADO, COR BRANCO, FIXADO NA PAREDE
3.13 COM PARAFUSOS (REF.: MODELO M.711, COD. M.712.17, DECA OU UN RS 126,44 RS 612,70 RS 739,14
SIMILAR),
LAVATORIO PARA PNE SUSPENSO DE CANTO COM MESA, LOUCA NA
3.14 COR BRANCO (REF.: L.76.17, DECA OU SIMILAR) UN RS 13,38 R$ 12445 R$ 137,83
CUBA EM LOUGCA OVAL PARA BANHEIROS DO TIPO EMBUTIR, NA COR
3.1.5 BRANCO GELO (REF. MODELO L.59.17, LINHA VOGUE, MARCA DECA UN R$ 27,10 RS 114,72 RS 141,82
OU SIMILAR)
DIVISORIA EM GRANITO CINZA ANDORINHA ESPESSURA 20 MM,
ACABAMENTO POLIDO, CANTOS ARREDONDADOS, INCLUINDO
3.16 ACESSORIOS METALICO, PARAFUSOS E BUCHAS PARA FIXAGAO, M2 R5 82,99 RS 768,86 RS 851,85
CONFORME PROJETO.
CHUVEIRO ELETRICO BRANCO COM DESVIADOR (REF.: EVOLUTION
3.17 TURBO ELETRONICA, LORENZETTI OU SIMILAR) UN R$13,99 R$ 762,46 RS 776,45
3.1.8 TOALHEIRO PLASTICO ABS PARA PAPEL TOALHA UN R$ 19,81 RS 62,68 RS 82,49
3.1.9 PORTA PAPEL HIGIENICO TIPO SOBREPOR, ROLO DE 300 A 500M DE UN RS 118,86 RS 376,08 RS 494,94

PLASTICO BRANCO




3.1.10

SABONETEIRA PLASTICA ABS PARA REFIL (REF. MARCA
MELHORAMENTOS OU SIMILAR)

UN

R$ 9,90

R$ 59,03

RS 68,93

3.1.11

BANCO ARTICULADO, EM ACO INOX, PARA PCD, FIXADO NA PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO, ASSENTO EM POLIETILENO E=30MM,
DIMENSAO 45X70 CM (REF.: LEVEVIDA)

UN

RS 39,62

RS 1.156,03

RS 1.195,65

3.1.12

BARRA DE APOIO PARA PNE, DIMENSAO 40 CM, ACABAMENTO EM
AGO ESCOVADO (REF.: COD. 00446616, DOCOL OU SIMILAR)

UN

RS 29,71

RS 246,85

RS 276,56

3.1.13

BARRA DE APOIO PARA PNE, DIMENSAO 60 CM, ACABAMENTO EM
AGO ESCOVADO (REF.: COD. 00446516, DOCOL OU SIMILAR)

UN

R$ 29,71

RS 315,17

RS 344,88

3.1.14

BARRA DE APOIO PARA PNE, DIMENSAO 80 CM, ACABAMENTO EM
AGO ESCOVADO (REF.: COD. 00446416, DOCOL OU SIMILAR)

UN

R$ 29,71

RS 350,89

RS 380,60

3.2

ACESSIBILIDADE - PLACAS TATEIS

321

PLACA EM ACRILICO ESP. 4MIM , FUNDO VINIL NA COR BRANCA
SIMBOLO INTERNACIONAL SANITARIO MASCULINO E PNE, ADESIVO
VINIL NA COR AZUL ESCURO.

UN

RS 2,11

RS 74,64

RS 76,75

3.21

PLACA EM ACRILICO ESP. 4MM , FUNDO VINIL NA COR BRANCA
SIMBOLO INTERNACIONAL SANITARIO FEMININO E PNE, ADESIVO
VINIL NA COR AZUL ESCURO.

UN

RS 2,11

RS 74,64

RS 76,75

3.2.1

PLACA EM ACRILICO ESP. 4MM , FUNDO VINIL NA COR BRANCA
SIMBOLO INTERNACIONAL SANITARIO MASCULINO, ADESIVO VINIL NA
COR AZUL ESCURO.

UN

RS 2,11

RS 74,64

RS 76,75

321

PLACA EM ACRILICO ESP. 4MM , FUNDO VINIL NA COR BRANCA
SIMBOLO INTERNACIONAL SANITARIO FEMININO, ADESIVO VINIL NA
COR AZUL ESCURO.

UN

RS 2,11

RS 74,64

RS 76,75

3.3

ILUMINACAO

LUMINARIA DE SOBREPOR, FIXADA EM LAJE OU FORRO, TIPO CALHA,
CHANFRADA OU PRISMATICA, COMPLETA, COM LAMPADA LED
TUBULAR DE 2 X 18W. FORNECIMENTO E COLOCACAO

UN

RS 55,20

RS 111,96

RS 167,16

332

LUMINARIA QUADRADA DE SOBREPOR COM BARRA DE LED DE 17W E
EMISSAO DE LUZ NA COR BRANCO NEUTRO 4000K

UN

RS 15,46

RS 87,67

RS 103,13

333

ILUMINAGAO DE QUADRA COM POSTE DE CONCRETO TUBULAR, ALT.
UTIL 10M COM 3 PROJETORES COM LAMPADA DE LED 100W,
INCLUSIVE CAIXA DE INSPEGAO DE ALVENARIA 40X40X40CM DE 1
TIJOLO COM TAMPA DE CONCRETO

UN

RS 1.140,97

RS 2.989,45

R$ 4.130,42

334

ILUMINAGAO DUPLA DECORATIVA P/AREA EXTERNA POSTE METALICO
4M PROJETOR/REFLETOR LED VERT IP65 3000K QUENTE 50W BIVOLT
METAL PRETO | STELLA STH7745/30

UN

RS 466,55

RS 3.662,38

RS 4.128,93
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APENDICE B — Planilhas do Modelo N&o-geométrico de Projeto



INSTITUIGAO:
~ 2 onn
MODELO NAO GEOMETRICO DE PROJETO REVIT =.. INSTITUTO FEDERAL

MW santa Catarina

Instrugdes de Uso

Planilhas com prefixo "MODELO_", representadas pela cor verde clara na aba de guias, devem ser utilizadas através de cépias para cada projeto novo.

As informagdes preenchidas nas planilhas modelo de Diretrizes e Orgamento podem ser utilizadas para alimentar as guias "PROJETOS" e "ETAPAS", as quais de encontram na cor azul na aba de guias.
Estas, por sua vez, compilam informagdes através do histérico de todos os projetos executados, e podem ser utilizadas como ferramenta de gerenciamento de projetos em andamento.

Nas guias "FAMILIAS" e "MATERIAIS" encontra-se todos os itens contidos nas bilbiotecas de familias e materiais do seu Template REVIT, bem como seus principais parametros, composicées, custo, cédigo
SINAPI, e cédigo de identificacdo dos préprios itens. E importante que se atenha a manutencéo constante dessas planilhas conforme adiciona-se novos elementos ao template.

= Instrugdes de Uso | PROJETOS ETAPAS MODELO_PLANILHA ORCAMETARIA MODELO_DIRETRIZES PROJETO FAMILIAS MATERIAIS  +




INSTITUICAO:

oun
1
PROJ ETOS BEE INSTITUTO FEDERAL
n Santa Catarina
Projeto X Rfeforma na sala X (DACC): Substituigdo de alvenaria e Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Floriandpolis - SC, 00/0000/XXXX Jodo
pintura 88020-300

Data Fim Plane;j. Data de inicio Data Fim Real

Valor previsto Data Inicio Planej.

14693,12 25/10/2024 27/11/2024 25/10/2024 26/11/2024

Total de etapas Etapas Concluidas Etapas em andamento Etapas atrasadas Etapas nao iniciadas

Status % de Conclusdo

Concluido 100%



INSTITUIGAO:
onn

ETAPAS DE PROJETO SE = INSTITUTO FEDERAL

Projeto Responsavel j- Esforgo Planej. (dias) Data Fim Planej. Data Inicio Real Esforgo Real

1 Projeto X 1 Jodo 25/10/2024 5 01/11/2024 25/10/2024 5
2 Projeto X 2 Jodo 02/11/2024 14 21/11/2024 02/11/2024 14
3 Projeto X 3 Jodo 21/11/2024 3 26/11/2024 21/11/2024 3
4 Projeto X 4 Jodo 26/11/2024 1 27/11/2024 26/11/2024 1
# de dias
Esforgo Real Data Fim Real % Finalizado Valor previsto # de dias planejados # de dias real
completados
01/11/2024 100% Concluido 2.211,20
14 21/11/2024 100% Concluido RS 9.326,00 19 19 19
3 26/11/2024 100% Concluido RS 1.716,92 5 5 5
1 27/11/2024 100% Concluido RS 1.439,00 1 1 1




PLANILHA ORCAMENTARIA

CONTRATANTE: aEE

EEN INSTITUTO FEDERAL
BBl santa Catarina

OBRA Projeto X
CONTRATADA CNPIJ 00.000.000.0000/00
CONTRATANTE INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA PRAZO DE EXECUCAO 00 DIAS
ENDREGO OBRA Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Floriandpolis - SC, 88020-300 VALOR CONTRATADO RS -
CONTRATO N2 00/0000/XXXX BDI 0,00% REFERENCIAL SINAPI 00/2025
Sub s .
Item ftem Discriminag¢do Quant. Und. Unit. Total Valor Total + BDI
REFERENCIAL cODIGO 1 DEMOLIGAO E SERVICOS INICIAIS
SINAPI 97622 1.1 DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 40,00 M? RS 55,28 RS 2.211,20 RS 2.211,20
XXXXX 0 1.2 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS -
XXXXX 0 13 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS -
XXXXX 0 1.4 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS
|SUB-TOTAL RS 2.211,20 R$ 2.211,20
REFERENCIAL cODIGO 2 ALVENARIA DE VEDAGAO E PINTURA
FAMILIAS IN-1.1 2.1 ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS DE 11,5X19X19CM (COM PINTURA) = E=15CM 40,00 M? RS 233,15 R$ 9.326,00 RS 9.326,00
XXXXX 0 2.2 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS -
XXXXX 0 2.3 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS -
XXXXX 0 2.4 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS -
| RS 932600 R$ 9.326,00
REFERENCIAL c6DIGO REPOSIGAO DE ESQUADRIAS
FAMILIAS J-1.2 3.1 JANELA MODULOS BASCULANTES 240X50CM 2,00 RS 858,46 RS 1.71692 RS 1.716,92
XXXXX 0 3.2 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS 5
XXXXX 0 33 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS 5
XXXXX 0 3.4 SERVICO/MATERIAL 0,00 UN RS - RS - RS
|SUB-TOTAL RS 1.716,92 RS 1.716,92
REFERENCIAL c6DIGO 4 LIMPEZA DA OBRA
DEINFRA 42581 4.1 CARGA MANUAL E TRANSPORTE DE ENTULHO/CAMINHAO 10 KM 8,00 M3 RS 62,00 RS 496,00 RS 496,00
DEINFRA 42846 4.2 LIMPEZA FINAL DA OBRA 100,00 m? RS 9,43 RS 943,00 RS 943,00
|SUB-TOTAL RS 1.439,00 RS 1.439,00
TOTAL TOTAL R$ 29.386,24
TOTAL + BDI RS 29.386,24

FLORIANOPOLIS 06 de fevereiro de 2025




CONTRATANTE:
INSTITUTO FEDERAL

DIRETRIZES DO PROJETO :

PROIJETO Projeto X ID: 1

Projeto Descricdo Enderego Contrato Licitagdo Responsavel Técnico

Reforma na sala X (DACC): Substitui¢do de alvenariae Av. Mauro Ramos, 950 - Centro, Florianépolis - SC,

_ 00/0000/XXXX . Jodo
pintura 88020-300

Projeto X

Area do objeto Tipo de projeto Local da obra Valor limite Prazo Planej. Data Inicio Planej. Data Fim Planej.

100m? Reforma IFSC Campus Florianépolis - DACC - SALA X RS 40.000,00 32 dias 25/10/2024 27/11/2024

Materiais e outras caracteristicas de projeto

Acabamento Pisos e Revestimentos Janelas Sistemas de acessibilidade Sistemas complementares

Basculante de Aluminio, Area minima de ventilagdo =

om? Reutilizar existentes N&o consta N&o consta

Verde e Banco Tinta Acrilica Nao consta

Programa de Necessidades

Na sala X, localizada no DACC, IFSC Campus Floriandpolis, por estar em ma condigdes de utilizagdo, se faz necessaria intervengdo na alvenaria de vedagdo.
Deve ser realizada DEMOLICAO dos elementos existentes e reconstrugio em mesmo material.

Devem ser trocadas as esquadrias contidas nas paredes derrubadas, as novas janelas devem ser do tipo BASCULANTE, em aluminio.

Devem ser utilizadas, para pintura das paredes, tintas nas cores BRANCO e VERDE, nos tons corretos em coeréncia com restante do campus.

Deve ser realizado estudo preliminar para identificar presenca de sistemas elétricos e hidraulicos nas paredes que serdo substituidas.

Metodologia




Solugdes e Alternativas

Recomendagdes

Croquis e esbogos




TABELA DE FAMILIAS REVIT

INSTITUIGAO:
aEn

W IMNSTITUTD FEDERAL
HNE Ssantas Catsrina

0 A ADOR D (o)
o 6D P AMILIA D Ao D ) PO DE FAMILIA ATERIAL (R 6D. MA
PROJETO DA OR ORTO
INFRAESTRUTURA
ALVENARIA DE VEDACAO
BLOCOS CERAMICOS ALVR 2.1 VG RS 95,72
N ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA CHAPISCO - VG R$ 7,36
IN-1.1 103331- 08/2024 | ALVENARIA DE BLO&?J:::"J;SS?SSS DE 11,SKISX19CM HORIZONTAL DE 11,5X19X19CM E ARGAMASSA DE 15CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA REBOCO A e RS 52,44 R$ 219,51 coxréc')?ﬂ&/lo
o ASSENTAMENTO, ACABAMENTO EM PINTURA CONVENCIONAL EMBOCO - m? RS 36,12
TINTA ACRILICA (COR VARIA) TINTA V& RS 27,87
BLOCOS CERAMICOS ALVR 2.1 VG RS 139,39
R ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA CHAPISCO - VG R$ 7,36
IN-1.2 103332 - 08/2024 | ALVENARIADE Bchggsmc;’LAT'SLﬁsEfll"xaos DESX14X1SCM | 1 0RIZONTAL DE 9X14X19CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO, 15CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA REBOCO A e RS 52,44 RS 263,18 coxréc')?ﬂ&/lo
. ACABAMENTO EM PINTURA CONVENCIONAL EMBOCO - VG RS 36,12
TINTA ACRILICA (COR VARIA) TINTA & RS 27,87
BLOCOS CERAMICOS ALVR 2.1 - -
N ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA CHAPISCO - - -
IN-1.3 ALVENARIA DE BLoc(gg’cszml'f& 2;’;335 DE 11,SKISX19CM HORIZONTAL DE 11,5X19X19CM E ARGAMASSA DE 20Cm FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA REBOCO - - - - -
- ASSENTAMENTO, ACABAMENTO EM PINTURA CONVENCIONAL EMBOCO - - -
TINTA ACRILICA (COR VARIA) TINTA - -
ALVENARIA ESTRUTURAL
, BLOCOS DE CONCRETO ALVR 1.1 ™ RS 127,95
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19X19X39CM, C/ RESIST. "
g 2
IN-2.1 103321 - 08/2024 ALVENARIA DE BLOCD:CZ;E;':E:S)O 18X19K39CM (COM MINIMO A COMPRES. 2.5 MPA, ASSENT. ESP. DAS JUNTAS 10MM 20CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA CHAPISCO - M RS 7,36 R$ 213,49 coxzt;s;gxo
(ACABAMENTO EM REBOCO, CHAPISCO E PINTURA) REBOCO - M R$ 52,44
TINTA ACRILICA (COR VARIA) TINTA M2 R$ 25,74
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19X19X39CM, C/ RESIST. COMPOSICO
IN-2.2 103321 - 08/2024 ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19X19X39CM MINIMO A COMPRES. 2.5 MPA, ASSENT. ESP. DAS JUNTAS 10MM 19CM FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA BLOCOS DE CONCRETO ALVR 1.1 ™2 R$ 127,95 R$ 127,95 PRORPIA
(ACABAMENTO EM REBOCO, CHAPISCO E PINTURA)
MODULAR
GESSO GESSO 1.1 ™2 R$ 131,19
PAREDE DRYWALL 95MM PAINEL GESSO ACARTONADO 12,5MM . . COMPOSIGAO
IN-3.1 96361 - 08/2024 PAREDE DRYWALL 95MM C/PERFIL MET. g VARIA FAMILIA DE SISTEMA PAREDE BASICA R$ 155,74 PRGRPE:
’ TINTA ACRILICA (COR VARIA) TINTA M2 RS 24,55
PISOS
BLOCOS/INTERTRAVADOS
PI-1.1 92396 - 08/2024 PISO INTERTRAVADO BLOCO 20X10X6CM. PISO INTERTRAVADO, cg::g;ﬁii ';ECTQNGULAR PE20X10CM, 20X 10X6CM FAMILIA DE SISTEMA PISO INTERTRAVADO PISO 2.1 m R$ 91,28 | R$ 91,28 SINAPI
TATEIS
PI-2.1 - PISO TATIL ALERTA DE CONCRETO PISO PODOTATIL DE AEZEQSEXRT:T??A;M CONCRETO, 25 X 25, 25X25X 1,5CM FAMILIA DE SISTEMA EQUIPAMENTO ESPECIAL PISO TATIL DE CONCRETO PISO 3.2 M2 R$ 175,69 R$ 175,69 SIPAC
Pl-2.2 - PISO TATIL DIRECIONAL DE CONCRETO PISO PODOTATIL D'RECQS':;;;S:ZEFSN;;M CONCRETO, 25 X 25, 26X25X 1,5 CM FAMILIA DE SISTEMA EQUIPAMENTO ESPECIAL PISO TATIL DE CONCRETO PISO 3.2 2 R$ 175,69 R$ 175,69 SIPAC
Pl-2.3 101094 - 08/2024 PISO TATIL ALERTA DE BORRACHA PISOTATIL DE ALERTA, DE EOR;’\AAT\:A' COLORIDO, 25X 25 CM, E = 25X25X0,7CM FAMILIA DE SISTEMA EQUIPAMENTO ESPECIAL PISO TATIL DE BORRACHA PISO 3.1 M2 R$ 170,30 R$ 170,30 SINAPI
Pl-2.4 101094 - 08/2024 PISO TATIL DIRECIONAL DE BORRACHA PISOTATIL DIRECIONAL, DE BO:'::“CAHA' COLORIDO, 25X 25 CM, E = 25X25X0,7CM FAMILIA DE SISTEMA EQUIPAMENTO ESPECIAL PISO TATIL DE BORRACHA PISO 3.1 m R$ 170,30 R$ 170,30 SINAPI
PI-2.5 - FAIXA ANTIDERRAPANTE FAIXA TATIL, ANTIDERRAPANTE, L=4CM 4cM FAMILIA CARREGAVEL EQUIPAMENTO ESPECIAL ANTIDERRAPANTE - - - - -
CERAMICOS
PI-3.1 104607 - 08/2024 PISO CERAMICO 45X45CM BRANCO PISO CERAMICO 45X45CM, ESPESSURA 2,5 CM 45X 45X 2,5 CM FAMILIA DE SISTEMA PISO CERAMICA 45X45 BRANCO PISO 1.1 ™2 RS 62,90 RS 62,90 SINAPI
PI-3.2 104607 - 08/2024 PISO CERAMICO 45X45CM CINZA PISO CERAMICO 45X45CM, ESPESSURA 2,5 CM 45X 45X 2,5 CM FAMILIA DE SISTEMA PISO CERAMICA 45X45 CINZA PISO 1.2 ™2 RS 62,90 RS 62,90 SINAPI
PI-3.3 87263 - 08/2024 PISO PORCELANATO 60X60CM CINZA PISO PORCELANATO 60X60CM, ESPESSURA 2,5 CM 60X 60X 2,5 CM FAMILIA DE SISTEMA PISO CERAMICA 45X45 BRANCO PISO 1.1 ™2 RS 169,30 RS 169,30 SINAPI
GRANITOS
Pl-4.1 | 98689-08/2024 | RODAPE EM GRANITO CINZA RODAPE EM GRANITO CINZA, H = 10CM VARIA FAMILIADE SISTEMA | EQUIPAMENTO ESPECIAL GRANITO PDRA 1.1 M2 R$127,75 | R$127,75 SINAPI
P42 | - [ RODAPE VINILICO RODAPE VINILICO, H = 10CM VARIA FAMILIADESISTEMA | EQUIPAMENTO ESPECIAL PLASTICO PLMR 1.2 - - - -
SOLOS
PI-5.1 103946 - 08/2024 GRAMA ESMERALDA GRAMA EM PLACAS TIPO ESMERALDA, INCLUSIVE FORNECIMENTO VARIA FAMILIA DE SISTEMA PISO GRAMA SOLO 1.1 ™ RS 22,62 RS 22,62 SINAPI
DE TERRA VEGETAL
PI-5.2 PEDRISCO SOLO PREENCHIDO COM PREDRISCO VARIA FAMILIA DE SISTEMA PISO PEDRISCO PDRA 2.1 ™2
CIMENTICIOS
PI-6.1 43360 - 08/2024 CONCRETO USINADO BOMBEADO CONCRETO USINADO BOMBEADO (30MM) VARIA FAMILIA DE SISTEMA PISO CONCRETO CMNT 1.1 Y3 R$ 533,53 R$ 533,53 SINAPI
PI-6.2 - PISO CIMENTADO DESEMPENADO PISO CIMENTADO DESEMPENADO ESP. 3,5CM VARIA FAMILIA DE SISTEMA PISO CIMENTO CMINT 1.3 - - - -
PI-6.3 103683 - 08/2024 LAJE LAJE GENERICA, ESPESSURA CONFIGURAVEL VARIA FAMILIA DE SISTEMA PISO CONCRETO CMINT 1.1 Y3 RS 1.336,82 R$ 1.336,82 SINAPI
FORROS
FORROS
FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, INCLUSIVE ESTRUTURA R
FO-1.1 96111 - 08/2024 FORRO DE PVC i e VARIA FAMILIA DE SISTEMA FORRO COMPOSTO LAMINA DE PVC FORRO 1.2 ™2 R$ 61,79 R$ 61,79 SINAPI
/ UNIDIRECIONAL DE FIXACAO. s s
FO-1.2 104757 - 08/2024 FORRO GENERICO MINERAL FORRO GENERICO EM PLACAS DE FIBRA MINERAL VARIA FAMILIA DE SISTEMA FORRO COMPOSTO PLACA DE FORRO MINERAL FORRO 1.1 M2 RS 68,33 RS 68,33 SINAPI
ESQUADRIAS
JANELAS
JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO ALUMINI MTC L1
+1.1 - JANELA MODULOS BASCULANTES 60X50CM MINI BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 60X 50 CM FAMILIA CARREGAVEL JANELAS : UN R$ 178,84 R$ 178,84 SIPAC
0,60X 0,50 M
VIDRO VDRO 1.1




JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO

ALUMINIO

MTLC 1.1

1.2 - JANELA MODULOS BASCULANTES 240X50CM MINI BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 240X 50 CM FAMILIA CARREGAVEL JANELAS UN R$ 858,46 RS 859,46 SIPAC
2,40X 0,50 M
VIDRO VDRO 1.1
JANELA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO NA COR NATURAL E VIDRO i
+13 34377 - 08/2024 JANELA MODULOS BASCULANTES, 80X60CM MINI BOREAL 6 MM, TIPO MODULOS BASCULANTES, DIMENSAO 80 80X 60 CM FAMILIA CARREGAVEL JANELAS ALUMINIO MTLC 11 UN R$ 51,15 RS 51,15 SINAPI
X0,60 M
VIDRO VDRO 1.1
+14 - JANELA COM BALCAO DE ATENDIMENTO JANELA DE DUAS FOLHAS COM BALCAO DE ATENDIMENTO 150 X 60 CM FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE VIDRO VDRO 1.1 - - - -
15 36896 - 08/2024 JANELA DE CORRER DUAS FOLHAS 120X110 JANELA DE CORRER COM DUAS FOLHAS, 120X110 120X 110 CM FAMILIA CARREGAVEL JANELAS VARIA - - RS 396,23 RS 396,23 SINAPI
1.6 - JANELA DE ALUMINIO VENEZIANA 80X40 JANELA DE ALUMINIO TIPO VENEZIANA 80X40 80 X 40 CM FAMILIA CARREGAVEL JANELAS ALUMINIO MTLC 1.1 - - - -
PORTAS
PORTA DE GIRO EM MADEIRA MACICA COMPLETA PINTURA COM
p-1 90799 - 08/2024 PORTA BRANCA 90X210CM TINTA ESMALTE ACETINADA COR BRANCO, DIMENSOES DE 90 X 210 90 X 210CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS MADEIRA LAMINADA MDRA 3.1 UN R$ 1.238,67 RS 1.238,67 SINAPI
W™
PORTA DE GIRO EM MADEIRA MACIGA COMPLETA PINTURA COM MADEIRA LAMINADA MDRA 3.1
P-2 - PORTA BRANCA 90X210CM - PCD TINTA ESMALTE ACETINADA COR BRANCO, DIMENSOES DE 90 X 210 90X 210 CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS UN R$3.53534 R$3.535,34 SIPAC
CM, INCLUINDO UMA BARRA PCD 40 CM, CHAPA DE AGO INOX AGO INOX MTLC2.1
PORTA DE GIRO EM MADEIRA MACICA COMPLETA PINTURA COM
P-3 PORTA BRANCA 80X210CM TINTA ESMALTE ACETINADA COR BRANCO, DIMENSOES DE 80 X 210 80X210CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS MADEIRA LAMINADA MDRA 3.1 - - - -
™
PORTA DE GIRO EM MADEIRA MACICA COMPLETA PINTURA COM
P-4 PORTA BRANCA 70X210CM TINTA ESMALTE ACETINADA COR BRANCO, DIMENSOES DE 70 X 210 70X 210 CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS MADEIRA LAMINADA MDRA 3.1 - - - -
W™
PORTA DE ALUMINIO VENEZIANA, DE GIRO, 1 FOLHA, 90 X 210 CM, ALUMINIO MTLC 1.1
P-5 91341 - 08/2024 PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA INCLUINDO FECHADURA, FERRAGENS E ACESSORIOS PARA 90X 210 CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS UN RS 672,86 RS 672,86 SINAPI
INSTALAGAO. COR BRANCO COR1.1
PORTA DE ALUMINIO VENEZIANA, DE GIRO, 1 FougA, 90 X 210 CM, ALUMINIO MTLC 1.1
P-6 - PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA - PCD INCLUINDO FECHADURA, FERRAGENS E ACESSORIOS PARA 90X 210 CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS - - - -
INSTALAGAO, INCLUINDO PUXADOR HORIZONTAL EM AGO INOX
PNE 40CM. COR BRANCO COR 1.1
P-90 90838 - 08/2024 PORTA CORTA-FOGO P-90 PORTA CORTA-FOGO P-90 90X210CM 90X 210 CM FAMILIA CARREGAVEL PORTAS AGO GALVANIZADO MTLC2.2 UN R$ 1.442,81 R$ 1.442,81 SINAPI
MOBILIARIO
SALA DE AULA
SA-1.1 - CONJUNTO CARTEIRA ESCOLAR CADEIRA COM APOIO PARA E?:Eii ESTUDO, PARA USO EM SALA VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.2 - CADEIRA DE USO GERAL CADEIRA DE USO GERAL, ACABAMENTO POLIMERICO, VERDE VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO PLASTICO, VERDE IFSC - - - - -
SA-1.3 - CADEIRA GIRATORIA COM BRAGOS CADEIRA GIRATORIA COM BRACOS, ESTOFADA, PARA USC EM VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, AGO INOX, TECIDO - - - - -
AUDITORIO E SALA DE AULA
SA-1.4 - CADEIRA FIXA COM BRAGOS CADEIRA FIXA COM BRAC?S':E;?);A;:L':ARA USO EM AUDITORIO VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, AGO INOX, TECIDO - - - - -
SA-15 - BANCADA DE USO GERAL BANCADA DE USO GERAL PARA SALA DE AULA COM CANTO VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE MADEIRA LAMINADA - - - - -
ARREDONDADO OPCIONAL
SA-1.6 - CONJUNTO ESCRIVANINHA PROFESSOR CONIUNTO MESA € CAD?;AS:':ZEEﬁLDS PROFESSOR, PARA USO VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.7 - ESCRIVANINHA COMPUTADOR ESCRIVANINHA PARA USO DE COMPUTADORES 1,60X 0,75 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.8 - MESA COMPARTILHADA MESA COMUM PARA USO COMPARTILHADO 2,00X1,00M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.9 - MESA REDONDA COMPARTILHADA MESA REDONDA PARA USO COMPARTILHADO 1,20 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.10 - PRATELEIRA DE PAREDE PRATELEIRA MONTADA NA PAREDE, USOS DIVERSOS VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE VARIA - - - - -
SA-1.11 - ESTANTE SIMPLES ESTANTE SIMPLES PARA ARMAZENAMENTO 2,00X0,90X 0,30 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO ACO PINTURA ELETROSTARICA CINZA - - - - -
SA-1.12 - ESTANTE BAIXA ESTANTE BAIXA PARA ARMAZENAMENTO 0,75X 0,80 X 0,50 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.13 - ESTANTE BAIXA VAZADA ESTANTE BAIXA VAZADA PARA ARMAZENAMENTO 0,78X0,90X 0,45 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO ACO PINTURA ELETROSTARICA CINZA - - - - -
SA-1.14 - ARMARIO SIMPLES ARMARIO SIMPLES PARA ARMAZENAMENTO 1,60 X 0,80 X 0,50 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.15 - ARMARIO BAIXO ARMARIO BAIXO PARA ARMAZENAMENTO 0,75X 0,80 X 0,50 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO MADEIRA LAMINADA - - - - -
SA-1.16 - ARMARIO DUPLO DE ACO ARMARIO DUPLO DE ACO PARA ARMAZENAMENTO 1,60 X 0,90 X 0,45 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO ACO PINTURA ELETROSTARICA CINZA - - - - -
SA-1.17 - ARMARIO COLETIVO ARMARIO DE AGO DE 6 PORTAS PARA USO COLETIVO 2,00X 0,65X 0,45 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO ACO PINTURA ELETROSTARICA CINZA - - - - -
SA-1.18 - ARQUIVO ARMARIO PARA ARMAZENAMENTO DE ARQUIVOS 1,33X047X0,63M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO ACO PINTURA ELETROSTARICA CINZA - - - - -
SA-1.19 - QUADRO BRANCO QUADRO BRANCO DE "CANETAO" PARA USO EM SALA DE AULA 1,20X2,50 M FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO VARIA - - - - -
LABORATORIO
BANCADA DE LABORATORIO EM GRANITO CINZA POLIDO, COM
SA-2.1 - BANCADA DE LABORATORIO COM CUBA CUBA EM INOX, ELEMENTOS DE SUPORTE E DIMENSOES VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO, ACO INOX, BLOCO DE CONCRETO - - - - -
CONFIGURAVEIS
BANCADA DE LABORATORIO EM GRANITO CINZA POLIDO, COM
SA-2.2 - BANCADA DE LABORATORIO COM CUBA E ARMAZENAMENTO | CUBA EM INOX E ESPACO DE ARMAZENAMENTO, ELEMENTOS DE VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO, AGO INOX, BLOCO DE CONCRETO - - - - -
SUPORTE E DIMENSOES CONFIGURAVEIS
BANCADA DE LABORATORIO EM GRANITO CINZA POLIDO, COM
SA-2.3 - BANCADA DE LABORATORIO COM PRATELEIRA PRATELEIRA, ELEMENTOS DE SUPORTE E DIMENSOES VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO, BLOCO DE CONCRETO - - - - -
CONFIGURAVEIS
i BANCADA DE LABORATORIO SIMPLES, TAMPO DE GRANITO COM
SA-2.4 86895 - 08/2024 BANCADA DE LABORATORIO SIMPLES = S VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO PDRA 1.1 - - - -
/ DIMENSOES CONFIGURAVEIS
SA-2.5 - MESA DE LABORATORIO EM GRANITO MESA DE LABORATORIO COM CANTO ARREDONDADO OPCIONAL, VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO, BLOCO DE CONCRETO - - - - -

TAMPO EM GRANITO

DIVERSOS




MO-3.1 - VENTILADOR VENTILADOR DE PAREDE VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO VARIA - - - - -
MO0-3.2 - RELOGIO RELOGIO DE PAREDE FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO VARIA - - - - -
M0-3.3 - LIXEIRAS CONTENTOR MOVEL PARA RESIDUOS RECICLAVEIS (VERDE) OU VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO PLASTICO VERDE / PLASTICO CINZA - - - - -
NAO RECICLAVEIS (CINZA)
BANHEIROS
EQUIP. HIDRAULICO
BN-1.1 95470 - 08/2024 VASO SANITARIO VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL, COR BRANCO VARIA FAMILIA CARREGAVEL PECAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA CRMC 1.1 UN RS 306,27 RS 306,27 SINAPI
BN-1.2 100858 - 01/2020 MICTORIO MICTGRIO SIFONADO LDUE;EE’;T‘;: COM ENTRADA DE AGUA VARIA FAMILIA CARREGAVEL PEGAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA CRMC 1.1 UN RS 757,61 RS 757,61 SINAPI
BN-1.3 86943 - 08/2024 LAVATORIO DE CANTO LAVATORIO SIFONADO SUSPENSO DE CANTO, EM LOUGA BRANCA VARIA FAMILIA CARREGAVEL PEGAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA CRMC 1.1 UN R$ 255,94 R$ 255,94 SINAPI
BN-1.4 86939 - 01/2020 LAVATORIO LAVATORIO SIFONADO SUSPENSO, EM LOUCA BRANCA VARIA FAMILIA CARREGAVEL PECAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA CRMC 1.1 UN R$ 425,17 RS 425,17 SINAPI
CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUGA BRANCA, 35 X 50CM OU
BN-1.5 86938 - 08/2024 LAVATORIO EMBUTIR . 35X50CM FAMILIA CARREGAVEL PEGAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA CRMC 1.1 UN R$ 387,60 R$ 387,60 SINAPI
/ EQUIVALENTE, INCLUSO VALVULA E SIFAO TIPO GARRAFA ¢ s s
BN-1.6 100860 - 08/2024 CHUVEIRO CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA VARIA FAMILIA CARREGAVEL PECAS HIDROSSANITARIAS BRANCO COR 1.1 UN R$ 113,09 R$ 113,09 SINAPI
EQUIP. COMPLEMENTAR
DIVISORIA EM GRANITO CINZA POLIDO ESPESSURA 30 MM,
BN-2.1 102253 - 08/2024 DIVISORIA GRANITO INCLUINDO ACESSORIOS METALICO, PARAFUSOS E BUCHAS PARA VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO PDRA 1.1 M2 R$ 959,14 R$ 959,14 SINAPI
FIXACAO
BN-2.2 86895 - 08/2024 BANCADA GRANITO 0,50 X 0,60 BANCADA DE GRANITO CIC‘AZ\;\A:%I;E)OI DE0,S0X 0,60 M, PARA 0,50 X 0,60 M FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO PDRA 1.1 UN R$ 412,84 RS 412,84 SINAPI
BN-2.3 86895 - 08/2025 BANCADA GRANITO 0,50 X 1,80 BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDO, DE 0,50 X 1,80 M, PARA 0,50X 1,80 M FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO PDRA 1.1 UN R$1.238,52 R$1.238,52 SINAPI
LAVATORIO (ADAPTADO)
BN-2.4 86895 - 08/2026 BANCADA GRANITO 0,60 X 2,00 BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDO, DE 0,60 X 2,00 M, PARA 0,60 X 2,00 M FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO PDRA 1.1 UN R$ 1.651,36 R$ 1.651,36 SINAPI
LAVATORIO (ADAPTADO)
BN-2.5 - BANCO PARA VESTIARIO BANCO PARA VEST“;';"%E'LTRZ'\:/S::S E ACABAMENTOS VARIA FAMILIA CARREGAVEL COMPONENTES DE GABINETE GRANITO, BLOCO DE CONCRETO - - - - -
BN-2.6 37401 - 08/2024. DISPENSER TOALHA TOALHEIRO PLASTICO ABS PARA PAPEL TOALHA VARIA FAMILIA CARREGAVEL EQUIPAMENTO ESPECIAL PLASTICO PLMR 1.2 UN RS 68,18 RS 68,18 SINAPI
BN-2.7 37400 - 08/2024 PORTA PAPEL HIGIENICO PORTA PAPEL H'G'EN'COPIE’SC;ISC%B;:ZE&ROLO DE 300 A 500M DE VARIA FAMILIA CARREGAVEL MODELOS GENERICOS PLASTICO PLMR 1.2 UN RS 68,18 RS 68,18 SINAPI
ACESSIBILIDADE
GRUPOS PARA BANHEIRO ACESSIVEL
PCD-1.1 - VASO SANITARIO PCD GRUPO DE FAMILIAS PARA VASO SANITARIO ACESSIVEL. 320U 40MM GRUPO DE FAMILIAS PEGAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA / ALUMINIO / ACRILICO VARIA - - - -
DIAMETROS NOMINAIS 32 E 40MM
PCD-1.2 - LAVATORIO PCD GRUPO DE FAMILIAS PARA LAVATORIO ACESSIVEL - GRUPO DE FAMILIAS PECAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA / ALUMINIO VARIA - - - -
PCD-1.3 - LAVATORIO DE CANTO PCD GRUPO DE FAMILIAS PARA LAVATORIO DE CANTO ACESSIVEL - GRUPO DE FAMILIAS PECAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA / ALUMINIO VARIA - - - -
GRUPO DE FAMILIAS PARA MICTORIO ACESSIVEL. DIAMETROS . . .
PCD-1.4 - ! - - . -
MICTORIO PCD NOMINAIS 32 £ 40MM. POSSUI DIVISGRIAS 320U 40MM GRUPO DE FAMILIAS PEGAS HIDROSSANITARIAS PORCELANA / ALUMINIO / GRANITO VARIA
ELEMENTOS ACESSIBILIDADE
PCD-2.1 36204 - 08/2024 BARRA DE APOIO PCD BARRA DE APOIO PARA Pcn}&[imms‘go 80 CM, ACABAMENTO EM 80CM FAMILIA CARREGAVEL AMBIENTE AGO INOX MTLC 2.1 UN R$ 185,78 RS 185,78 SINAPI
PCD-2.2 - BARRA DE APOIO VERTICAL PCD BARRA DE APOIO PARA PCE[)MTETJEJ;:% VARIAVEL, ACABAMENTO VARIA FAMILIA CARREGAVEL PEGAS HIDROSSANITARIAS ACO INOX MTLC2.1 - - - -
PCD-2.3 - MESA PCD MESA ACESSIVEL PARA PCD, TIPO CARTEIRA ESCOLAR VARIA FAMILIA CARREGAVEL MOBILIARIO METAL PRETO, COMPENSADO COM ACABAMENTO FOSCO - - - - -
GUARDA-CORPOS
GUARDA-CORPOS
GC-1.1 21013 - 08/2024 GUARDA-CORPO TUBULAR GUARDA-CORPO TUBULAR SIMPLES, EM ACO GALVANIZADO 1,10M FAMILIA DE SISTEMA® GUARDA-CORPOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M RS 67,99 RS 67,99 SINAPI
GC-1.2 99839 - 08/2024 GUARDA-CORPO COM GRADIL GUARDA-CORPO COM GRADIL, EM ACO GALVANIZADO 1,10M FAMILIA DE SISTEMA® GUARDA-CORPOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M RS 565,10 RS 565,10 SINAPI
GC-1.3 - GUARDA-CORPO SEM GRADIL GUARDA-CORPO SEM GRADIL, EM ACO GALVANIZADO 1,10M FAMILIA DE SISTEMARI GUARDA-CORPOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M - - -
CORRIMAOS
GC-2.1 99860 - INATIVO CORRIMAO DUPLO INTERMEDIARIO CORRIMAD TUBULAZ:&J::;'ZZL%RMED'AR'O' EM ACO 0,92M FAMILIA DE SISTEMA® GUARDA-CORPOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M R$ 201,17 R$ 201,17 SINAPI
GC-2.2 99855 - 10/2024 CORRIMAO SIMPLES INTERMEDIARIO CORRIMAO TUBULARGSLTJ:ETZTJSRMED'AK'O' EMACO 0,92M FAMILIA DE SISTEM, GUARDA-CORPOS AGO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M R$ 120,99 R$ 120,99 SINAPI
GC-2.3 99858 - INATIVO CORRIMAO DUPLO CORRIMAO TUBULAR DUPLO, EM AGO GALVANIZADO 0,92M FAMILIA DE SISTEMA® GUARDA-CORPOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M R$ 210,12 R$ 210,12 SINAPI
GC-2.4 - CORRIMAO DUPLO COM MONTANTE VERTICAL CORRIMAO TUBULAR DUP'(;‘Z&%Z\%';TANTE VERTICAL EM ACD 0,92M FAMILIA DE SISTEMAR GUARDA-CORPOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M - - -
RAMPAS E ESCADAS
RAMPAS
RP-1.1 - RAMPA RAMPA SIMPLES, SISTEMA PARAMETRICO, MEDIDAS VARIA FAMILIA DE SISTEM, RAMPAS VARIA - - - - -
CONFIGURAVEIS, MATERIAIS CONFIGURAVEIS
ESCADAS
ES-1.1 - ESCADA ESCADA SIMPLES, SISTEMA PARAMETRICO, MEDIDAS VARIA FAMILIA DE SISTEMAR ESCADAS VARIA - - - - -
CONFIGURAVEIS, MATERIAIS CONFIGURAVEIS
. ESCADA PRE MOLDADA DE CONCRETO, SISTEMA PARAMETRICO, .
ES-12 - ESCADA PRE MOLDADA . . VARIA FAMILIA DE SISTEMAR ESCADAS VARIA - - - - -
MEDIDAS CONFIGURAVEIS, MATERIAIS CONFIGURAVEIS
ESCADA MONTADA COM ESPELHOS DE 50MM, SISTEMA
ES-1.3 - ESCADA PRE MOLDADA PARAMETRICO, MEDIDAS CONFIGURAVEIS, MATERIAIS VARIA FAMILIA DE SISTEMARI ESCADAS VARIA - - - - -
CONFIGURAVEIS
COBERTURA
TELHADOS
COBERTURA C/ TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADAS C/ E=6MM, .
CB-1.1 94210 - 08/2024 TELHADO FIBROCIMENTO VARIA FAMILIA DE SISTEMA TELHADOS TELHA FIBROCIMENTO COBR 1.1 ™ R$ 48,54 R$ 48,54 SINAPI
/ C/ MADEIRAMENTO, ELEMENTOS P/ FIXACAO E VEDACAO s s
CB-1.2 94213 - 08/2024 TELHADO ALUZINCO COBERTURA COM TELHA DE ACO/ALUMINIO TRAPEZOIDAL E = 05 VARIA FAMILIA DE SISTEMA TELHADOS TELHA ALUZINCO COBR 2.1 ™ RS 66,66 RS 66,66 SINAPI

MM, COM ATE 2 AGUAS.




COBERTURA COM TELHA TERMOACUSTICA TIPO "SANDUICHE" EM

CB-1.3 39522 - 08/2024 TELHADO SANDUICHE POLIURETANO E = 30MM COM REVESTIMENTO EM AGO VARIA FAMILIA DE SISTEMA TELHADOS TELHA ALUZINCO COBR 2.1 m RS 145,49 RS 145,49 SINAPI
GALVANIZADO E = 0,50MM NAS DUAS FACES
CB-14 - VIDRAGA INCLINADA COBERTURA DE VIDRO TIPO CLARABOIA, ESPESSURA E MEDIDAS VARIA FAMILIA DE SISTEMA TELHADOS VIDRO VDRO 1.1 M2 - - -
CONFIGURAVEIS
CALHAS E BEIRAIS
CB-2.1 94229 - 08/2024 CALHA EM AGO GALVANIZADO CALHA QUADRADA DE CH:g:T[;ES’Scc?wGALVAN'ZADAO NUM 24, VARIA FAMILIA DE SISTEMA TELHADOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M R$ 181,63 R$ 181,63 SINAPI
CB-2.2 - BEIRAL EM ACO GALVANIZADO BEIRAL DE CHAPA DE ACO FGALVANIZADO NUM 24 VARIA FAMILIA DE SISTEMA TELHADOS ACO GALVANIZADO MTLC2.2 ™M - - -
ILUMINACAO
ILUMINACAO INTERNA
I-1.1 3799 - 08/2024 LUMINARIA DUPLA DE SOBREPOR LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS 22X124CM FAMILIA CARREGAVEL LUMINARIAS VARIA - UN RS 142,23 RS 142,23 SINAPI
TUBULARES FLUORESCENTES DE 36 W

I-1.2 97589 - 08/2024 LUMINARIA QUADRADA DE SOBREPOR LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 60X 60 CM FAMILIA CARREGAVEL [V VARIA - UN RS 36,62 RS 36,62 SINAPI
LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W

I-1.3 97589 - 08/2024. LUMINARIA QUADRADA DE EMBUTIR LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE EMBUTIR, COM 1 60X 60 CM FAMILIA CARREGAVEL LUMINARIAS VARIA - UN RS 36,62 RS 36,62 SINAPI
LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W

ILUMINACAO EXTERNA
1L-2.1 - ARANDELA TIPO "TARTARUGA" ARANDELA TIPO "TARTARUGA"PARA AREAS EXTERNAS VARIA FAMILIA CARREGAVEL VARIA - - - - -
ILUMINAGAO DE QUADRA COM POSTE DE CONCRETO TUBULAR,
" ALT. UTIL 10M COM 2 PROJETORES COM LAMPADA DE LED 200W, . .
-2. - A ! RREGAVEL . UN R$4.130,42 R$ 4.130,42 SIPAC

IL-2.2 ILUMINAGAO COM POSTE DE CONCRETO TUBULAR INCLUSIVE CAIXA DE INSPECAO DE ALVENARIA 40X4OXA0CM DE 1 10M FAMILIA C [ CONCRETO CMNT 1.1 S S
TIOLO COM TAMPA DE CONCRETO

2.3 - ILUMINAGAO DUPLA POSTE METALICO ILUMINAGAO DUPLA P/AREA EXTERNA POSTE METALICO 4M VARIA FAMILIA CARREGAVEL LU ALUMINIO MTLC1.1 UN R$ 4.128,93 RS 4.128,93 SIPAC

PROJETOR/REFLETOR 3000K QUENTE 70W.
1L-2.4 - REFLETOR LED 200W REFLETOR LED 200W PARA AREA EXTERNA E INTERNA VARIA FAMILIA G LU VARIA - - - - -
ILUMINACAO DE 1A
I1-3.1 - BLOCO AUTONOMO 2W [ BLOCO AUTONOMO PARA ILUMINACAO DE EMERGENCIA | VARIA FAMILIA G L VARIA - - - - -
SINALIZAGAO
PLACAS
SL1.1 - FAMILIA DE PLACAS DE SINALIZAGAO FAMILIA DE PLACAS DE SINALIZAGAO DIVERSAS (BANHEIROS, PCD, VARIA GRUPO DE FAMILIAS MODELOS GENERICOS VARIA - - - - -

ESTACIONAMENTO, REFEITORIOS, ETC)




]
TABELA DE MATERIAIS REVIT BEE INSTITUTO FEDERAL
BN santa Catarina
NOTA - CHAVE MATERIAL DESCRIGAO TEXTURA / ACABAMENT COR PREDOMINANTE ARQUIVO
TINTAS
TINTA TINTA ACRILICA
TINTA 1.1 TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO BRANCA TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO COR BRANCA SEMI-BRILHO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTA 1.2 TINTA ACRILICA FOSCA BRANCA TINTA ACRILICA FOSCA COR BRANCA FOSCO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTA 2.1 TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO VERDE CLARO TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO COR VERDE CLARO SEMI-BRILHO VERDE CLARO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTA 2.2 TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO VERDE ESCURO TINTA ACRILICA SEMI-BRILHO COR VERDE ESCURO SEMI-BRILHO VERDE ESCURO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTL TINTA LATEX
TINTL1.1 TINTA LATEX SEMI-BRILHO BRANCA TINTA LATEX SEMI-BRILHO COR BRANCA SEMI-BRILHO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTL 1.2 TINTA LATEX FOSCA BRANCA TINTA LATEX FOSCA COR BRANCA FOSCO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTL 2.1 TINTA LATEX SEMI-BRILHO VERDE CLARO TINTA LATEX SEMI-BRILHO COR VERDE CLARO SEMI-BRILHO VERDE CLARO Biblioteca Materiais_IFSC
TINTL 2.2 TINTA LATEX SEMI-BRILHO VERDE ESCURO TINTA LATEX SEMI-BRILHO COR VERDE ESCURO SEMI-BRILHO VERDE ESCURO Biblioteca Materiais_IFSC
PISOS
PISO PISO CERAMICO
PISO 1.1 CERAMICA 45X45 BRANCO PISO CERAMICO 45X45 ESMALTADO BRANCO ESMALTADO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
PISO 1.2 CERAMICA 45X45 CINZA PISO CERAMICO 45X45 ESMALTADO CINZA ESMALTADO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
PISO BLOCOS E PEDRAS
PISO 2.1 INTERTRAVADO PISO INTERTRAVADO DE BLOCOS DE CONCRETO PRE MOLDADO FOSCO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
PISO TATIL
PISO 3.1 PISO TATIL DE BORRACHA PISO TATIL DE BORRACHA PARA AREA INTERNA FOSCO AZUL Biblioteca Materiais_IFSC
PISO 3.2 PISO TATIL DE CONCRETO PISO TATIL DE CONCRETO PARA AREA EXTERNA FOSCO AMARELO Biblioteca Materiais_IFSC
MATERIA PRIMA
MTLC METAIS
MTLC 1.1 ALUMINIO ALUMINIO, COR NATURAL ACETINADO METALICO Biblioteca Materiais_IFSC
MTLC 1.2 ALUMINIO BRANCO ALUMINIO, PINTURA ANODIZADA COR BRANCO ACETINADO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
MTLC 2.1 ACO INOX ACO INOX SEMI-POLIDO METALICO Biblioteca Materiais_IFSC
MTLC 2.2 ACO GALVANIZADO ACO GALVANIZADO COR NATURAL SEMI-POLIDO METALICO Biblioteca Materiais_IFSC
MTLC 3.1 COBRE COBRE ACETINADO LARANJA Biblioteca Materiais_IFSC
CMNT CIMENTICIOS
CMNT 1.1 CONCRETO CONCRETO FOSCO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
CMNT 1.2 CONCRETO MOLDADO NO LOCAL CONCRETO MOLDADO NO LOCAL FOSCO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
CMNT 1.3 CIMENTO CIMENTO DESEMPENADO
MDRA MADEIRAS
MDRA 1.1 MADERIA MADERIA DE CONIFERA, PINUS FOSCO MARROM / LARANJA Biblioteca Materiais_IFSC
MDRA 2.1 COMPENSADO COMPENSADO, GRADE DE REVESTIMENTO SEMI-POLIDO MARROM / AMARELO Biblioteca Materiais_IFSC
MDRA 3.1 MADEIRA LAMINADA MADEIRA LAMINADA ACABAMENTO BRANCO FOSCO BRANCO / CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
PDRA PEDRAS
PDRA 1.1 GRANITO GRANITO CINZA, ARDOSIA POLIDO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
PDRA 2.1 PEDRISCO BRITA OPACO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
CRMC CERAMICAS




CRMC 1.1 PORCELANA LOUCA, COR BRANCO GELO BRILHO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
VDRO VIDRO
VDRO 1.1 VIDRO VIDRO LISO TRANSPARENTE TRANSPARENTE - Biblioteca Materiais_IFSC
VDRO 1.2 VIDRO ASPECTO VERDE VIDRO LISO ASPECTO VERDE TRANSPARENTE VERDE Biblioteca Materiais_IFSC
DIVERSOS
COBR TELHAS E COBERTURAS
COBR 1.1 TELHA FIBROCIMENTO TELHAMENTO EM TELHAS DE FIBROCIMENTO FOSCO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
COBR 2.1 TELHA ALUZINCO TELHAMENTO EM TELHAS DE ALUMINIO ZINCADO / ANODIZADO BRILHO METALICO Biblioteca Materiais_IFSC
FORRO FORRO
FORRO 1.1 PLACA DE FORRO MINERAL PLACA DE FORRO MINERAL COMUM FOSCO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
FORRO 1.2 LAMINA DE PVC LAMINADO DE REGUAS DE PVC BRILHO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
ALVR ALVENARIA
ALVR 1.1 BLOCOS DE CONCRETO ALVENARIA EM BLOCOS DE CONCRETO FOSCO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
ALVR 2.1 BLOCOS CERAMICOS ALVENARIA EM BLOCOS DE ALVENARIA FOSCO LARANJA Biblioteca Materiais_IFSC
GESSO GESSO
GESSO 1.1 GESSO GESSO FOSCO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
SOLO SOLO
SOLO 1.1 GRAMA GRAMA NATURAL TIPO ESMERALDA EM PLACAS OPACO VERDE CLARO Biblioteca Materiais_IFSC
SOLO 1.2 TERRA TERRA OPACO MARROM Biblioteca Materiais_IFSC
SOLO 1.3 PEDRISCO PEDRISCO OPACO CINZA Biblioteca Materiais_IFSC
ASFT ASFALTO
ASFT 1.1 ASFALTO, BETUME MATERIAL BETUMINOSO, ASFALTICO OPACO PRETO Biblioteca Materiais_IFSC
PLMR POLIMERICO
PLMR 1.1 POLICARBONATO POLICARBONATO, TRANSPARENTE OPACO PRETO Biblioteca Materiais_IFSC
PLMR 1.2 PLASTICO MATERIAL PLASTICO, ACABAMENTO BRANCO OPACO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
COR CORES PLENAS
COR1.1 COR BRANCO COR BRANCO OPACO BRANCO Biblioteca Materiais_IFSC
COR 1.2 COR PRETO COR PRETO OPACO PRETO Biblioteca Materiais_IFSC
COR 1.3 COR VERDE IFSC COR VERDE, RGB DA LOGO DO IFSC OPACO VERDE Biblioteca Materiais_IFSC
MATERIAIS DO SISTEMA
- MATERIAIS GERADOS PELO PROGRAMA PARA FUNCIONAMENTO DE
) DEFAULT / PADRAO DIVERSAS FAMILIAS VARIA VARIA )
MATERIAIS GERADOS PELO PROGRAMA PARA FUNCIONAMENTO DE
) PHASE / FASE FUNGOES DO PROGRAMA VARIA VARIA )
. . MATERIAL GERADO PELO SISTEMA PARA FUNCIONAMENTO DAS
) SUPERFICIES ANALITICAS FUNGOES ANALITICAS DO PROGRAMA VARIA VARIA )
- MATERIAIS UTILIZADOS COMO FONTE LUMINOSA NAS FAMILIAS DE
) ILUMINACAO ILUMINACAO VARIA VARIA )
. REVESTIMENTOS MATERIAIS UTILIZADOS NA CONFIGURAGAO DA ESTRUTURA DAS .
FAMILIAS DE PAREDE VARIA VARIA
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1. INTRODUCAO

Este manual faz parte do Trabalho de Conclusdo de Curso do aluno de
engenharia civil Arthur Franco Patussi Bressan, sob orientacdo da Profa. Dra. Beatriz
Francalacci da Silva.

Neste documento serdo apresentadas as informacgdes essenciais para a utilizacao
do template Revit para projetos arquitetdbnicos do departamento de obras e engenharia
do IFSC, servindo como um guia para o usuario.

Para que o modelo seja aproveitado ao maximo deve-se atentar as
especificacdes e indicacdes apresentadas nesse manual e utilizi-las de forma fiel, para
gue seja mantido um padréo de informacgoes.



2. COMO INICIAR NOVO PROJETO A PARTIR DO TEMPLATE

O template foi desenvolvido utilizando o software de modelagem BIM Autodesk
Revit versdo 2024. A seguir serdo descritas algumas das informagdes contidas no
template em questéo.

Depois de selecionado o Autodesk Revit 2024 ou superior, pode-se dar inicio a
utilizacdo do template. Para que seja possivel iniciar a modelagem, deve- se seguir o
seguinte procedimento:

2.1 Criacdo do Arquivo

Inicialmente, deve-se iniciar o software Autodesk Revit, onde abrird sua tela
inicial. Em sequéncia, a area de trabalho do programa deve ser acessada, conforme
mostra a Figura 1.

Figura 1 - Tela inicial do Autodesk Revit 2024

||||||

Fonté: Autor

Depois de inicializado o programa, deve-se criar um novo projeto (1) e selecionar
o modelo “IFSC_Template Arquitetéonico” (2). A Figura 2 apresenta as etapas

indicadas.



Figura 2 - Criag&o do projeto

L L1 T T
Arquivo

Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado  Sistemas

é-j B Cria um arquivo do Revit. ( 1 )

D Novo »
B Abrir » I:,[I Familia Arquivo modelo

Crie um conjunto de componentes

Ind] o
Cria um arquivo de projeto do Revit, Novo projeto X

personalizados para uso em projetos. Modelo de construcdo v Procurar...
E Salvar Massa conceitual
@ Abre um modelo para criar um modelo Criar novo
de massa conceitual. °Projeto () Modelo de projeto
P’ Salvar »
1 como Bloco de titulo
— Abre um modelo para a criagdo de OK Cancelar Ajuda
uma familia de bloco de titulo.
s
B Escolher 0 modelo ? X
Examinar: _ Template ARQ v 4= B X B vistas ~
. ) Visualizagdo
Nome Data de modificagao Tipo Tamanho
Ko

"m'ﬁ sm"—

TEMPLATE ARQUITETONICO:
Template DEPARTAMENTO DE 0BRAS

Arquitetdnic £ ENGENHARIA

1 (2)

Nome do arquivo: | Template Arquitetdnico_IFSC.rte v ]
Tipo de arquivo: | Arquivos de modelo (*.rte) b
Ferramentas w Abrir I Cancelar

Fonte: Autor

Em seguida, deve-se salvar o arquivo na pasta desejada de acordo com a
organizagao interna do departamento, e com 0 nome de acordo com o que foi definido
pelo usuario no Modelo Nao-Geométrico. Exemplo: Salvar o arquivo com a nomenclatura
padrao “PROJETO_ XXX ARQ_IFSC”, onde “XXX” é a ID de projeto ou nome que
representa o mesmo no Modelo Ndo-Geométrico.



2.2 Niveis e Plantas de Piso

ApOs a criacdo do projeto, inicia-se a fase de modelagem. A primeira etapa desse
processo consiste no ajuste dos niveis e vistas conforme as necessidades do projeto.
Para isso, € necessario seguir um conjunto de procedimentos especificos.

Inicialmente, os niveis devem ser ajustados ou criados conforme o template
disponibilizado, que ja contém quatro niveis pré-definidos: Terreno (0,15 metros abaixo
do Térreo), Térreo (Altitude 0,00), Nivel 1 (3 metros acima do Térreo) e Nivel 2 (3
metros acima do Nivel 1).

Os niveis existentes podem ser editados em termos de altitude, nomenclatura e
posicao dos simbolos por meio do comando de dois cliques, funcionalidade aplicavel a
maioria dos elementos do software. Quando houver a necessidade de criagdo de novos
niveis, o procedimento deve ser realizado a partir dos ja existentes, conforme descrito a
seguir.

a) Acessar a aba “Elevacdes” no Navegador de Projetos;
b) Selecionar uma das Elevacdes existentes;

c) lIdentificar os niveis a serem modelados (nos projetos de outras
disciplinas, os mesmos niveis devem ser utilizados);

d) Selecionar os niveis existentes;
e) Copiar os niveis selecionados (comando CO ou CTRL + C);

f) Colar os niveis copiados no projeto (comando “Botdo Esquerdo do
Mouse” ou CTRL + V);

g) Criar uma cota entre os niveis inferior e superior (comando DI);
h) Definir o valor do pé-direito;

i) Repetir o processo para todos 0s niveis necessarios.

A Figura 3 ilustra o processo descrito.



Figura 3 - Criagao dos niveis
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Criacéo das Plantas de Piso: Depois de ajustados os niveis do projeto, deve- se
seguir para a criacdo das plantas de piso. Essas sdo criadas da seguinte forma:

a) Na aba “Vista”, Subitem “Criar” selecione “Vistas de Planta”;
b) Em seguida, selecione “Plantas de Piso”;

c) Seleciona-se 0s niveis que se deseja gerar as plantas baixas;
d) Confirma-se o comando.

A Figura 4 ilustra o processo em questao.

Figura 4 - Criacéo das plantas de piso
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Fonte: Autor

Ressalta-se que, o template ja é equipado com as plantas de piso:
Térreo, Situacdo e Implantacao.



Posicdo da origem: E fundamental que todos os projetos estejam posicionados na
mesma origem. Para isso, deve-se escolher um ponto comum entre todas as disciplinas

e garantir sua correspondéncia na origem de cada projeto.

Para alinhar os projetos utilizando a fungédo de vincular arquivo CAD, deve- se

seguir 0s seguintes passos:

a) ApoOs selecionar o arquivo CAD e definir sua unidade de medida,
escolher a opgéo “Manual — Origem” no item “Posicionamento”;

b) Inserir o CAD e mové-lo (comando MV) para a origem do projeto;
c) Repetir o processo em todos 0s pavimentos e para todas as disciplinas

modeladas.
A Figura 5 ilustra o processo descrito.

Figura 5 - Verificacdo da posicéo da origem
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3. FAMILIAS E MATERIAIS

Com o arquivo CAD corretamente posicionado na origem do projeto, inicia-se a
etapa de modelagem. Para garantir a padronizacdo e a consisténcia na insercao dos
dados, € essencial compreender a estrutura e os recursos do template, assegurando que
as informacdes sejam organizadas de forma adequada para futuras extragbes e
analises.

3.1 Familias

As familias disponibilizadas para uso no template sdo contidas no seu préprio
arquivo biblioteca “IFSC_Biblioteca de Familias”. Este arquivo de formato “.rvt” se trata
de uma biblioteca com todas as familias disponibilizadas para o template em questao.
Contendo familias carregaveis e de sistema, elas devem ser adicionadas aos projetos
através das instrucdes explicadas neste topico.

Para as familias carregaveis, deve-se seguir os procedimentos abaixo:

a) Selecionar a familia desejada na biblioteca de familias;

b) Com a biblioteca e o projeto abertos simultaneamente, transferi-la para o
projeto através dos comandos (CTRL + C, CTRL + V) ou da ferramenta
"Transferir Padrdes de Projeto” localizada na aba “Gerenciar’;

c) Pode-se carregar uma familia do tipo carregavel transferida para a sua
maquina através dos comandos: Aba “Inserir”, Comando “Carregar
Familia”.

A Figura 6 apresenta uma forma de se carregar a familia dentro do projeto.



Figura 6 - Inserir familias carregaveis
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As familias ndo carregaveis podem ser criadas a partir de elementos ja existentes
no projeto, seguindo o procedimento abaixo:

a) Selecionar uma familia j& existente, como, por exemplo, uma parede;
b) No painel “Propriedades”, clicar em “Editar Tipo”;

c) No painel “Editar Tipo”, selecionar a opg¢ao “Duplicar”;

d) Definir o nome da nova familia;

e) Ajustar as caracteristicas desejadas da nova familia;

f) Concluir a operagéo.

A Figura 7 apresenta o processo descrito.



. Figura 7 - Criar familias ndo carregaveis a partir de uma familia existente
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Caso desejar a criagdo de um componente totalmente do zero, sem nenhuma
base em familias ja existentes, esta pode ser criada de maneira rapida através da
ferramenta “Modelar no local” (Figura 8).



Figura 8 — Modelar no local
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Todos os elementos contidos na biblioteca de familias IFSC estdo contidos na
tabela de familias do Modelo N&o-geométrico. Ressalta-se a importancia de se manter
0os padrdes estabelecidos no mesmo para que a organizacdo das caracteristicas e
parametros como Notas-Chave e codigo SINAPI seja coerente.

Da mesma maneira, qualquer alteracéo realizada dentro da biblioteca de familias
nas familias nela presentes deve ser compatibilizada no Modelo Ndo- Geométrico, assim
como as familias adicionadas.



3.2 Materiais

Os materiais, assim como as familias, estdo disponiveis num arquivo proprio de
biblioteca “IFSC_Biblioteca de Materiais” (.adsklib). O template ja é disponibilizado

com essa biblioteca carregada em sua lista de materiais, mas em uma possivel

necessidade de carrega-la novamente, ou de carregar outra biblioteca, deve-se

obedecer 0s seguintes passos:

a) Abrir o navegador de materiais

b) Clicar na guia “Gerenciar”

c) Clicar em "Materiais” no Painel de configuragdes

d) Na barra de ferramentas do navegador, clicar no menu suspenso “Abrir

biblioteca existente”

e) Navegar até o arquivo da biblioteca de materiais desejada (.adsklib)

f) Selecionar o arquivo e clicar em Abrir

Figura 9 — Carregar biblioteca de materiais
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Todos os elementos contidos na biblioteca de materiais IFSC estdo contidos na
tabela de materiais do Modelo N&o-geométrico. Ressalta-se a importancia de se manter
os padrfes estabelecidos no mesmo para que a organizacdo das caracteristicas e
parametros como Notas-Chave seja coerente.

Da mesma maneira, qualquer alteracéo realizada na biblioteca de materiais deve
ser compatibilizada no Modelo Nao-Geométrico, assim como 0s materiais adicionados.

33 Parametros

Os parametros sao elementos que devem ser preenchidos durante a modelagem
com o objetivo de se obter informagdes para extracdo de alguma informagéo
posteriormente.

Os parametros de tipo sao inseridos dentro do item “Editar Tipo” de cada familia.
Quando alterados, modificam ou inserem informacéo para todas as familias do mesmo
tipo. Caso ndo deseje que alguma familia possua tal parametro, deve-se duplicar essa
familia antes de alterar a informacéao.

Os parametros de instancia sdo inseridos também dentro da familia, porém séo
modificados na aba “Propriedades” e realizam alteragcdes somente no elemento alterado.

Quanto ao template, as familias nele presente devem sempre ser alimentadas
com as informacBes de Nota-Chave, Custo, e Codigo SINAPI (Figura 10). Neste
contexto, os parametros das familias devem sempre ser utilizados de acordo com o
Modelo N&o-geométrico para garantir o correto funcionamento de suas funcionalidades.



Figura 10 - Parametros de familia presentes no Modelo Nao-geométrico
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