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RESUMO

O ensino de Ciéncias da Natureza no ensino fundamental vem enfrentando diversos
problemas, um deles é a fragmentacdo do conhecimento. Os saberes na disciplina sdo voltados
especificamente para as Ciéncias Biologicas, deixando de apresentar as outras areas da
Natureza, como as Ciéncias Fisicas e Quimicas. Com isso, 0 objetivo desse trabalho €
apresentar uma Unidade Ensino Potencialmente Significativa como metodologia que pode
facilitar o ensino interdisciplinar no ensino das Ciéncias da Natureza no ensino fundamental,
com intuito de superar a abordagem fragmentada do ensino. Este material foi aplicado e
analisado numa escola Estadual na cidade de Ararangua (SC) com dezessete alunos do oitavo
ano do ensino fundamental. Foram minitradas o total de doze aulas sobre o sistema
respiratorio, destacando conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos sobre o mesmo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino Fundamental; Interdisciplinaridade.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza é realizado atualmente nas escolas de forma
fragmentada, ou seja, separando o conhecimento em disciplinas, inclusive no ensino
fundamental. Segundo Severino (1995) apud Veiga-Neto (1996), esta fragmentacdo do saber
se deu, especialmente, devido ao positivismo, que seria em sua opinido um dos maiores
obstaculos a interdisciplinaridade. No ensino de Ciéncias da Natureza essa divisdo acabou por
limitar os saberes e por compartimentalizar os conhecimentos. Algo que acarretou em
fronteiras, nas quais cada disciplina delimitou seu espaco, limitando o contato e o dialogo
entre elas (SAUCEDO et al. 2013). Entretanto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s)

preconizam que

A compreensédo do que é Ciéncia por meio desta perspectiva enciclopédica, livresca
e fragmentada ndo reflete sua natureza dinamica, articulada, historica e ndo neutra,
conforme é colocada atualmente. Esta ausente a perspectiva da Ciéncia como
aventura do saber humano, fundada em procedimentos, necessidades e diferentes
interesses e valores (BRASIL, 1997, p. 27).

Cabe salientar que a fragmentacdo e o isolamento dos contetdos, na maioria das
vezes, faz com que os alunos ndo consigam perceber o todo. A fim de superar essa abordagem
fragmentada das Ciéncias Naturais, 0 PCN das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 1997) ainda
recomenda a adogdo de praticas interdisciplinares por meio de “trabalhos com temas que dao
contexto aos contetdos e permitem uma abordagem das disciplinas cientificas de modo
interrelacionado” (p. 27).

Nessa perspectiva, este trabalho tem o intuito de propor, aplicar e avaliar uma Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), uma metodologia proposta por Moreira
(2012b) e construida a fim de contribuir para com o processo de ensino-aprendizagem. Ela
estad fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa, que, de maneira geral, é definida
como sendo “aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe” (p. 2).

A referida UEPS teve por objetivo transpor o conteddo de forma interdisciplinar, de
maneira que o aprendiz ancore novos significados aos existentes em sua estrutura cognitiva.
Justamente por isso, a proposta consiste em inserir e relacionar contetdos de Fisica, Quimica
e Biologia na abordagem do sistema respiratorio, assunto que em geral é abordado no
curriculo do ensino fundamental no oitavo ano. Por isso a turma na qual foi aplicada a

unidade era composta por 17 alunos regularmente nessa série, em uma escola da educagdo
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bésica estadual do municipio de Araranguéd (SC). Para tanto a UEPS contou com diversos
recursos apresentados no capitulo de metodologia..

No segundo capitulo deste trabalho sdo apresentadas as UEPS e a
interdisciplinaridade. A seguir no terceiro capitulo as metodologias utilizadas, destacando o
processo de aplicacdo do projeto, que teve inicio no primeiro semestre do ano de 2016, tendo
duracdo de 12 horas/aula. Ja no terceiro capitulo serd 0 momento de levantamento de dados e
suas respectivas andlises. E, para finalizar, no quarto capitulo serdo apresentadas as

consideracdes finais sobre o projeto, seguido das referéncias bibliogréaficas.
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2 AS UEPS E AINTERDISCIPLINARIDADE

Historicamente no Brasil se pode perceber uma educagdo marcada por fragmentacao e
desarticulacdo de componentes curriculares, fazendo as disciplinas serem estudadas
isoladamente. Para que diminua tal fragmentacdo e se alcance um ensino de Ciéncias da
Natureza interdisciplinar e contextualizado, a legislacdo vigente aderiu a “programas de
ensino voltados a integragdo dos saberes, na busca de agdes interdisciplinares”, ou Seja,
programas nos quais o conhecimento se apresente de forma interdisciplinar. (LAPA;
BEJARANO; PENIDO, 2011, p. 2).

Este conceito, o de interdisciplinaridade vem sendo muito estudado, mas, dentre os
pesquisadores preocupados com tal questdo, podemos perceber que ndo ha um consenso no
que diz respeito a ele. Carlos (2007), por exemplo, afirma que “a defini¢do de
interdisciplinaridade de Japiassu (1976) ndo se aplica ao ensino ou ela esta equivocada” (p.
38), pois ndo representa uma concepgdo abrangente o suficiente para poder incluir a
interdisciplinaridade no ensino.

Mas a pesquisa sobre interdisciplinaridade no ambito do ensino tem como uma das
principais colaboradoras Fazenda (1994). Aparentemente, a autora nao apresenta o0 conceito
de interdisciplinaridade bem definido, mas é possivel perceber que, em sua proposicdo, a
interdisciplinaridade estd fortemente baseada na parceria e na cooperacéo.

Realizando uma pesquisa sobre 0 mesmo tema focada no ensino de Ciéncias, Mozena
e Ostermann (2014) fizeram uma andlise bibliografica de setenta artigos publicados em
revistas Qualis sobre as dificuldades encontradas ao implementar a interdisciplinaridade.
Essas dificuldades foram categorizadas pelas autoras em institucionais, metodoldgicas,

relativo, aos professores e referente aos alunos. Dentre elas, destacam a

[...] fragilidade do professor e a falta de apoio quando o assunto é desenvolver aulas
sob a filosofia interdisciplinar. [...] A falta de material didatico adequado e os
condicionantes da escola também sdo obstdculos & efetivagdo da
interdisciplinaridade por parte do professor em sala de aula (p. 198).

Ainda sobre as dificuldades Saucedo et al. (2013) destacam, a partir de relatos de
professores ao desenvolver praticas interdisciplinares, a falta de tempo que pode acarretar na
dificuldade em buscar por pesquisar, 0 nimero reduzido de livros nas bibliotecas, a baixa
carga horaria por turma, a baixa remuneracao e o0 escasso conhecimento sobre o assunto. Os
mesmos autores ainda afirmam que muitos docentes compreendem a relevancia de realizar

trabalhos interdisciplinares, porém tém mantido uma metodologia pautada em praticas de
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fragmentacdo e compartimentalizacdo dos contetdos. Um dos motivos de continuarem com
essa metodologia, além dos citados anteriormente, pode ter relacdo com a sua formacdo. Em
concordancia, Zanon e Palharini (1995) afirmam que a formacéo inicial do professor e os
livros didaticos podem ser os principais fatores predominantes nesse processo.

Acreditasse que o ensino ndo deve ser fragmentado, pois, a interdisciplinaridade tem
grande valor no ensino de Ciéncias, pois ela pode propiciar a diminui¢do de conceitos a serem
estudados por disciplinas, fomentar o processo ensino-aprendizagem mais instigante,
relacionar o conteldo com o cotidiano, propiciar participacao e didlogo e oportunizar inclusao
o0 contexto sociocultural (MOZENA; OSTERMANN, 2014).

Na atualidade, o ensino de Ciéncias vem enfrentando diversos problemas, sendo que
alguns desses sdo descritos por Fourez (2003). O autor afirma que o ensino de Ciéncias no
mundo industrializado esta em crise e que 0s principais atores dessa crise sdo 0s alunos, 0s
professores, os dirigentes da economia, 0s pais e os cidaddos. Fourez (2003) destaca ainda que
o professor de Ciéncias geralmente tem dificuldade de ensinar os jovens de forma
interdisciplinar. Como contribuicdo para tal fato salienta que, provavelmente, isto aconteca
devido a formacdo inicial centrada no ensino técnico, na qual ndo foram introduzidas
tentativas de praticas interdisciplinares. Porém, para 0 mesmo autor, quando os professores
praticam interdisciplinaridade e ndo engajam uma reflexdo sistematica a seu respeito, tornasse
algo mecanico e pouco fundamentado.

Levando em consideracdo tudo isso, objetivou-se propor, aplicar e avaliar, uma UEPS
sobre o sistema respiratério como meio de promover a aprendizagem significativa de forma
interdisciplinar na disciplina de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental. Tal opcdo foi
feita visto que a UEPS, é uma metodologia que se propdem a oportunizar a aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2012b). Algo ja identificado por alguns autores, dentre eles:
Schittler e Moreira (2014), Manassi, Nunes e Bayer (2014), Pacheco e Damasio (2012),
Maciel, Damasio e Cidade (2013). Isso porque, eles demonstram na pratica o papel que a
UEPS pode exercer na Aprendizagem Significativa de topicos especificos de conhecimento.

Além disso, mais especificamente no ensino de Ciéncias da Natureza, a
interdisciplinaridade entre as diferentes disciplinas (Quimica, Fisica e Biologia) pode ser um
caminho em busca do entendimento dos conteudos.

No entanto, conforme destaca Saucedo et al. (2013) a realizacdo de préaticas nessa
direcdo apresenta dificuldades, havendo assim a “resisténcia dos proprios professores que por

varios fatores tendem a resistir a essa tematica” (p. 4).
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Nesse sentido, acredita-se que a juncdo da UEPS com a prética interdisciplinar no
ensino de Ciéncias pode ser um meio de minimizar dificuldades, sendo esta uma metodologia
alternativa que pode auxiliar na execucdo das aulas, conforme procurar-se-4& mostrar no

proximo capitulo.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi de carater qualitativo, na qual a partir de levantamento de
dados descritivos, obtidos com o contato direto, permitiu interpretar e compreender a
perspectiva dos participantes (GIL, 2010). Esta investigacdo, conforme ja referido, teve como
objetivo planejar, implementar e avaliar uma UEPS como alternativa para a superacdo da
abordagem fragmentada do ensino de Ciéncias da Natureza nos anos finais do ensino
fundamental.

Ela ocorreu no primeiro semestre de 2016 no ambito do Estagio de Regéncia | do
curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacdo em Fisica do Instituto Federal
de Santa Catarina (IFSC), campus Ararangua. Assim, permitiu o incentivo ao longo da
formacéo a realizacdo de atividades de ensino, pesquisa e extensdo, de forma a refletir sobre a
prépria pratica pedagdgica.

As atividades foram realizadas na unidade curricular de ciéncias com uma turma
composta por dezessete alunos do 8° ano do ensino fundamental de uma escola de ensino
basico do Estado de Santa Catarina, localizada no municipio de Ararangua (SC).

A proposta desta investigacdo visou superar a fragmentacdo a qual atualmente o
ensino de Ciéncias da Natureza tem sido frequentemente submetido, na medida em que
costuma ser divido em espécies de disciplinas, inclusive no ensino fundamental. Esta divisdo
ocorre sob a influéncia de diferentes fatores, como a organizacdo dos livros didaticos e a
formacéo inicial do professor da referida unidade curricular (COUTO, 2011) que privilegia na
maioria das vezes, os conhecimentos de Biologia. Com isso, hd o estabelecimento de
fronteiras entre as diferentes &reas do conhecimento, no qual espacos sdo delimitados e
demarcados. Como consequéncia, muitas vezes o mesmo assunto € abordado sob a Otica da
Quimica, da Fisica e da Biologia sem relacdo alguma.

Como alternativa para a referida fragmentacéo foi proposta a utilizacdo da Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, buscando a interdisciplinaridade no ensino de
Ciéncias da Natureza. Esta perspectiva preconiza o ensino-aprendizagem ndo mecanico e
centrado no aluno, ancorando os significados em conceitos pré-existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz.

Ainda no ambito da referida teoria Moreira (2012b) propde a UEPS como
metodologia facilitadora da aprendizagem significativa. Essa é basicamente uma sequéncia
didatica construida a fim de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem,

fundamentada teoricamente na aprendizagem significativa.
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Tomando como premissa a teoria € a metodologia acima citada foi proposta uma
UEPS de forma a propiciar a interdisciplinaridade entre as trés areas da Ciéncia da Natureza,
objetivando atingir a aprendizagem significativa. Assim, nessa perspectiva, a proposta
consistiu em abordar o sistema respiratorio de forma desfragmentada.

O planejamento da UEPS foi iniciado com a idealizacdo de um diagrama hierarquico
(Figura 1) conforme as recomendagdes de Moreira (2001). O autor propde como meio de
planejar a sequéncia didatica a confeccdo de um mapa conceitual, de forma a facilitar a
implementacdo das aulas. Dessa forma, foram dispostos no mapa 0s principais conceitos
abordados e as conexdes estabelecidas entre eles de forma hierarquica, estabelecendo relaco

entre os temas fisicos, quimicos e bioldgicos.

Figura 1 - Mapa conceitual sobre o sistema respiratorio
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Fonte: A autora.

O mapa conceitual apresenta como principais conceitos o sistema respiratério, a

respiracdo, os musculos e os 6rgaos, dos quais partem outros novos conceitos. Assim, permite
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a visualizacdo do processo de respiracdo envolvendo conceitos fisicos (pressdo e volume),
quimicos (composicdo da atmosfera, ligacBes entre moléculas e trocas gasosas), além dos
bioldgicos (6rgaos, doencas, corpo humano).

O recurso didatico supracitado foi utilizado como estratégia de planejamento do
contetdo para auxiliar no proprio planejamento e na implementacdo das aulas. Moreira (2011)
salienta que essa pode ser uma técnica muito flexivel no ambito do ensino, podendo ser usada
em diversas situacdes, como por exemplo, em uma Unica aula ou em uma unidade de estudo.
Nessa investigacdo, 0 mapa conceitual demonstrou as relagdes significativas entre 0s
conceitos trabalhados em toda a UEPS, permitindo uma visdo geral do tema. Assim,
corroborando Moreira (2011) este diagrama hierarquico foi uma importante ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem realizado, na medida em que permitiu planejar as situagdes
que os alunos utilizaram para reconciliar, integrar e diferenciar conceitos.

Além do mapa conceitual foi elaborado o diagrama V, recurso este muito utilizado no
ambito da Teoria de Aprendizagem Significativa (Figura 2). Cabe ressaltar que ele pode ser
utilizado de diferentes formas, tanto no processo de avaliagdo da aprendizagem quanto no
planejamento de uma sequéncia didatica, como instrumento heuristico. Contudo, nesta
situacdo o recurso em questdo foi utilizado apenas no planejamento das aulas (MOREIRA,
2012a).

Figura 2 - Planejamento da UEPS em diagrama V

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

QUESTAO FOCO:

Filosofia:

O ensino de Ciéncias, quando
realizado de maneira significativa,
pode subsidiar criticidade do aluno,
tornando-o consciente de seu papel
na sociedade, permitindo assim,
guestionamentos que oportunizam
0 entendimento dos fendmenos que
0S cercam.

Assercdes de valores:

Quando o aluno por meio da a-
prendizagem significativa comeca
a entender os fenémenos cientifi-
cos, desperta também certa curio-
sidade sobre assuntos que antes so
observava de forma acritica.

Por que, em um voo de
aeronave, a cabine
onde ficam os
tripulantes deve ser
pressurizada?

Assercles de conhecimento:
Quando o avido decola a presséo
externa comega a diminuir (ja que
0 avido esta subindo), pois quanto
maior for a altura menor sera a
pressdo atmosférica. O sistema
controla valvulas localizadas na
parte de trds do avido (Outflow
Valve) para que a pressdo interna
fique aproximadamente igual a
pressdo atmosférica do aeroporto.

Teorias:

e Aprendizagem Significativa de
David Ausubel;

e Lei Geral dos Gases.

Principios:

e Uma nova informacgdo adquire
significados para o aprendiz
por meio de uma espécie de
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ancoragem em aspectos pré- Critérios:
existentes na estrutura cogniti- O aluno devera responder os rotei-

va do sujeito;

e A pressdo absoluta e o volume

ros de experiéncia e trabalhos que
conterdo questbes que relacionem

de certa quantidade de gas con- 0 cotidiano e as ciéncias. Devera
finado sdo inversamente pro- desenvolver e apresentar os mapas
porcionais se a temperatura solicitados.

permanecer constante em um
sistema fechado.

Conceitos-chave:

Sistema respiratério,

pressao e trocas gasosas.

respiracéo,

Dados:
A avaliacdo sera por meio de par-
ticipacdo na aula, execugdo dos
roteiros, trabalhos, mapas e dis-
cussoes.

Evento:
Aula prética, aula
demonstrativa, aula
expositiva e dialogada.

Fonte: A autora.

O diagrama V apresenta o dominio teérico-conceitual do processo de producdo do

conhecimento do lado esquerdo, onde foi apresentada a filosofia, teorias de aprendizagem e

seus respectivos principios. Ja o lado direito se refere ao dominio metodoldgico, ou seja,

como fazer e como avaliar, enquanto no centro é apresentada a questdo foco, que norteou a

sequéncia didatica e os eventos.

Baseando-se no mapa conceitual e no diagrama V foram planejados os passos que

compuseram a UEPS, apresentando as aulas e as atividades que foram desenvolvidas (Quadro

1).
Quadro 1 - Resumo dos aspectos sequenciais da UEPS sobre o sistema respiratério.
Passos Aula Atividades
Aula 1 Instrugéo 'dos alunos sobre: o que é; qual a utilidade e como construir mapas
conceituais.
Passo inicial Construcdo de mapas conceituais sobre o Sistema Respiratdrio, e, a partir
Aulas 2 e 3 | das discussOes desses mapas, levantamentos dos conhecimentos prévios dos
alunos para organizar as proximas etapas.
Aula 4 _Utilizagéo de experimentos de[nonstrat_ivos como organizadores prévios
indagando os alunos sobre questdes relacionadas ao ar.
Situagdes- Expli_cagéo sobrg a importancia d_o ar para a [espiragéo,e_ sua comp_osigéo
quimica, aproveitando para conceituar a pressdo atmosférica e relaciona-la
problemas : L
Aula 5 com o sistema respiratorio.
Aplicacdo de um trabalho individual sobre as questdes problema do aspecto
anterior.
Aula6 C_onstrugﬁo (_10 r}lqdelo didatico “Pulmédo de garrafa PET” para representar o
. sistema respiratorio.
Revisédo - - - — —
Aulas Aula expositiva e dialogada sobre o sistema respiratdrio, utilizando o
7e8 modelo didético e o torso.
Nova Situacéo- Aula 9 Exibi¢do de um video para relembrar os temas ja estudados.
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problema Apresentacdo e discuticdo sobre uma nova situagdo-problema com nivel
mais alto de complexidade em aula pratica com um pulmao suino.
Aula 10 Reconstrugé(_) do mapa conceitual do passo inicial, porém com insercdo de
Comparando novos conceitos.
Mapas Aula 11 Apresentacdo do mapa conceitual para a turma com a finalidade de verificar
indicios de aprendizagem significativa.
Aula Retomada e sistematizagdo dos conceitos estudados a partir dos mapas
integradora Aula 12 construidos na aula 10 e de sua apresentacdo na aula 11.
Avagég"g da Aplicacdo do questionario final a fim de avaliar a sequéncia didética.
Avalla(_;ao da Avaliagdo a partir das respostas das questdes dos roteiros, execucdo e
aprendizagem Todas x o
na UEPS apresentacdo de mapas e participagéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Os dados foram coletados a partir dos seguintes instrumentos de pesquisa: questionarios,
observacGes e mapas conceituais. Os questionarios serviram para auxiliar na analise dos
objetivos do trabalho (CHAGAS, 2000), a observacdo serviu como meio de fornecer
informag0es e detalhes ao pesquisador (OLIVIERA, 2010), sendo o registro delas anotado em
um diario de aula (ZABALZA, 2004) de forma que as informac¢6es importantes ndo fossem
perdidas. E, por Gltimo, os mapas conceituais foram utilizados como meio de avaliacao, tanto
dos alunos, quanto da UEPS, servindo para evidenciar as relacGes hierarquicas estabelecidas
entre os conceitos (MOREIRA, 2013).

A maior parte da analise de dados dos questionarios resultantes das atividades ao longo da
UEPS seguiu a Otica descritiva, enquanto um deles, o primeiro trabalho descritivo sobre o ar,
foi analisado por meio de analise de conteido de Bardin (2009). Ja& a analise dos mapas
conceituais foi realizada sob a perspectiva de Moreira (2013). Cabe destacar que, todas as
andlises objetivaram encontrar indicios de aprendizagem significativa de forma

desfragmentada entre as areas da Ciéncia da Natureza.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme comentado anteriormente, a primeira etapa da UEPS consistiu na
construcdo de mapas conceituais prévios que, mais tarde, foram utilizados como avaliagdo de
aprendizagem. Em pequenos grupos, separados por cores (branco, verde, rosa e azul), 0s
alunos desenvolveram mapas conceituais (Figura 3) com conceitos pré-estabelecidos, ou seja,
entregues a eles, com o intuito de revelar o conhecimento prévio dos alunos em relacdo ao

sistema respiratorio.

Figura 3 - Mapas Conceituais prévios construidos por: grupo branco (A), grupo verde (B), grupo rosa (C) e
grupo azul (D)

orpo Humano

4 Corpo Humandks
1stema
Respiratorio 2
g

JRespiracaol -

(Masculo)

Fonte: A autora.

Durante a construcdo dos mapas foi possivel evidenciar que, em geral os estudantes
ndo conheciam o conceito de pressao, diafragma e arvore bronquica, alegando nunca ter tido
contato com eles. Assim mesmo, 0s mapas apresentaram ligacfes com esses conceitos, 0S
alunos ndo sabiam justificar o que eles significavam. O Unico grupo que conseguiu explicar o
conceito de pressdo foi o azul (Figura 3.D), apresentando a pressdo do sistema respiratdrio
ligado a presséo arterial.

O conhecimento prévio é de fundamental importancia para o processo de ensino-
aprendizagem, pois segundo Moreira (2001), € a variavel isolada mais importante para a
aprendizagem significativa. Conforme aponta o autor, a aprendizagem significativa somente

sera possivel quando uma nova informacdo interagir com subsuncdes que sdo estruturas
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especificas de conhecimento j& existentes na estrutura cognitiva dos estudantes.

Nessa perspectiva, as proximas aulas foram planejadas tomando como premissa o que
os alunos ja sabiam para que o novo conhecimento fosse relacionado.

Em seguida, foram desenvolvidas algumas atividades relacionadas ao tema ar. Nesse
momento se utilizou a questdo norteadora do Diagrama V “Por que em um voo de aeronave, a
cabine onde ficam os tripulantes deve ser pressurizada?” para suscitar a discussao em grupo.
N&o houve a elucidacdo da resposta para 0 questionamento no primeiro momento, pois ele
seria retomado posteriormente. Muitos alunos tentaram responder a questdo dizendo que “a
quantidade de oxigénio é diferente”, ou que “a quantidade de ar € diferente”, mas ndo
conseguiram relacionar o fato com o conceito de presséo.

As situacOes-problema apresentadas a seguir foram norteadas pelas seguintes
questdes: “O ar existe?”, “Como podemos evidenciar a existéncia do ar?” e “O ar ocupa lugar
no espago?”. Para a primeira questdo, a maior parte dos alunos respondeu que o ar existe e
que as evidéncias para tal seria, por exemplo, o fato de “respirarmos ele” e “assoprarmos”.
Cabe ressaltar que um dos alunos argumentou que o ar existe e ocupa lugar, uma vez que,
“dentro de uma garrafa existe ar, entdo ele ocupa esse lugar”. N0 entanto, a maioria afirmou
que o ar ndo ocupava lugar no espaco.

Para evidenciar a existéncia do ar, assim como algumas de suas propriedades, foram
realizadas aulas expositivas e dialogadas com auxilio de slides e uma série de experimentos.
Estes foram utilizados com organizadores prévios, ou seja, como recursos didaticos
facilitadores da aprendizagem significativa. Moreira (2006) sugere a aplicacdo de
organizadores prévios como ‘“materiais introdutorios apresentados antes do material de
aprendizagem em si” (p. 137) que servirdo, basicamente, como ponte entre aquilo que o
aprendiz ja sabe e 0 que sera ensinado.

Na Figura 4 estdo apresentados os experimentos utilizados nesta etapa. Todos eles
experimentos foram realizados no centro da sala de aula utilizando a estratégia didatica de
demonstracdo. Assim as atividades foram realizadas com o auxilio de alguns alunos, enquanto
0s outros observavam, faziam perguntas e apresentavam respostas aos questionamentos.

O experimento A (Figura 4. A) procurou responder o questionamento “‘como seria
possivel colocar uma folha de papel dentro da dgua sem molha-1a?”. Ele possibilitou que os
alunos percebessem a existéncia do ar e que ele ocupa lugar no espaco. Em seguida, foi
executado o experimento B (Figura 4. B) que objetivou propiciar a percepgédo de existéncia de
ar dentro dos objetos. Colocando uma esponja, por exemplo, dentro da agua, foi notado o ar

saindo de dentro dela. O experimento C (Figura 4. C) consistiu em medir a massa do ar com o
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auxilio de uma haste e dois baldes, um cheio de ar e o0 outro vazio. Apos a constatacdo de que
0 ar tem massa, com a inclinacdo da haste pelo baldo com mais massa, foi introduzido o termo
pressdo. Entdo foram apresentados os experimentos D, E e F, que consistiam em demonstrar a
relacdo da pressdo com a temperatura e area. O experimento D (Figura 4. D) intitulado “Cama
de pregos” demonstrou a relacdo da pressdo com a area quando os alunos sentavam na
plataforma cheia de pregos ou ainda quando apertavam um baldo sobre ela. A proxima
atividade (Figura 4. E) consistia em mostrar que a pressdo atmosférica poderia ser maior que
uma pressdo interna, nesse caso dentro do copo. O experimento F (Figura 4. F) apresentou a
relacdo da pressdo com a temperatura. Isso porque a agua era empurrada pela pressao
atmosférica quando o ar dentro do recipiente era aquecido.

Figura 4 - Experimentos realizados junto aos alunos para exemplificar algumas propriedades do ar

Fonte: A autora.

A partir da realizacdo da série de experimentos foi possivel observar o envolvimento
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dos alunos com o tema abordado, o que permitiu pelos alunos reflexdes sobre as propriedades
do ar, fato percebido a partir das explanacGes realizadas ao longo da atividade. Assim,
corroborando a proposicdo de Rosito (2003) os experimentos foram importantes, pois
propiciaram a interacdo entre aluno e professor auxiliando no processo ensino-aprendizagem.
Além disso, auxiliaram na compreensao de conceitos e conteidos.

Na aula seguinte, em continuidade ao segundo passo da unidade, foram retomados 0s
temas abordados no encontro anterior. Em seguida, por meio de uma apresentacdo de slides,
foram discutidos os gases presentes no ar atmosférico, destacando os utilizados no processo
respiratorio. Para maior entendimento dos &tomos que compunham as moléculas presentes no
ar, foi apresentada a tabela periodica sendo localizados os atomos presentes nos principais
gases atmosféricos. Nesse momento, foi perceptivel a falta de conhecimento sobre o assunto,
pois segundo alguns alunos, eles nunca haviam estudado os gases e nenhum outro elemento
quimico, e poucos conheciam a tabela periddica.

E, finalmente, foi entregue aos alunos uma atividade com questdes sobre o ar para que
respondessem a partir de consultas nos materiais disponiveis, como mostrado na Figura 5.
Esse trabalho serviu como parte da avaliacdo da aprendizagem em relacdo aos conceitos de

pressdo, massa e composicao do ar, no intuito de dar continuidade ao contetdo.

Figura 5 - Alunos realizando a atividade sobre o tema ar

Fonte: Propria Autora.

O trabalho continha perguntas dissertativas, de multipla escolha e de completar. As
questdes foram analisadas dentro das categorias escolhidas, seguindo sugestdes de Bardin
(2009). As categorias foram correta, parcialmente correta e incorreta. A primeira pergunta
pedia que os alunos discorressem sobre o ar, se este existe e que evidéncias poderiam ser
citadas (Quadro 2).
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Quadro 2 - Dados sobre a primeira pergunta do trabalho sobre o ar

Categorias Numero Responderam basicamente que:
de alunos
Sim, ele existe. O ar existe quando respiramos, dentro de objetos como um
Correta 09 x g
baldo, uma esponja e garrafas pet.
Parcialmente 08 Sim, ele existe. Pelo fato de respirarmos.
correta
Incorreta 00 -

Fonte: A autora.

Pode-se perceber que todos os alunos compreenderam que 0 ar exista, mas somente

nove deles deram exemplos consistentes sobre isso, enquanto o restante afirmou a existéncia
sO pelo fato dos seres vivos respirarem, mantendo a concep¢do prévia evidenciada no inicio
da unidade. Ainda sobre o ar, foi questionado aos alunos no tocante a sua massa e sobre como
eles poderiam evidenciar isso. Tal questdo foi feita com o propdsito de discutir os conceitos de

peso e pressdo (Quadro 3).

Quadro 3 - Dados sobre a segunda pergunta do trabalho sobre o ar

. Ndamero .
Categorias Responderam basicamente que:
de alunos
O ar tem massa, e pode ser evidenciado com a experiéncia realizada em
Correta 12 . . ~
sala com um cabide e dois balGes.
Parcialmente x . .
03 O ar tem massa, mas ndo sabem como pode evidenciar.
correta
Incorreta 02 O ar ndo tem massa.

Fonte: A autora.

Durante as aulas anteriores foi discutido o conceito de massa, mas, para muitos, esse

era um conceito com novos significados. Com a analise das respostas foi evidenciado que
dois alunos acreditavam que o ar ndo tinha massa, por, provavelmente, ndo compreenderem o

conceito. Ainda trés ndo souberam dar exemplos, mas doze utilizaram um experimento

realizado em sala de aula para evidenciar a existéncia da massa do ar.

A terceira pergunta dissertativa questionava sobre a pressao gque o ar exercia dentro de

uma sala de aula (Quadro 4).

Quadro 4 - Dados sobre a terceira pergunta do trabalho sobre o ar
. NUmero .
Categorias Responderam basicamente que:
de alunos
Correta 06 Exerce pressdo, podendo ser evidenciado numa das experiéncias realizadas
em aula, com um copo com agua e um pedaco de papel.
Parcialmente 10 Exerce pressdo, mas confundem o conceito de pressdo com forca
correta gravitacional.
Incorreta 01 N&o exerce pressao.

Fonte: A autora.




24

Ao analisar as respostas fica perceptivel que dezesseis alunos responderam que o ar
exerce pressdo dentro da sala de aula, mas dez desles confundiram o conceito de pressdo com
o de forca gravitacional. Apenas um aluno relatou que o ar ndo exerceria pressao dentro da
sala de aula, mas ndo justificou sua resposta.

Na quarta questdo foi proposta uma analise de imagem (Figura 6) que relacionava a
pressdo atmosférica com a altitude. Os alunos poderiam assinalar duas alternativas que melhor
descrevessem a pressdo atmosférica na imagem. A letra “a” dizia que a maior pressdo
atmosférica séria no ponto B, ja a letra “b” dizia ser no ponto A, a letra “c” afirmam que seria
no ponto C, a alternativa “d” descrevia a menor pressao atmosférica no ponto A ¢ a letra “e”

dizia que a pressdo atmosférica seria igual em todos os pontos da imagem.

Figura 6 - Imagem analisada pelos alunos no trabalho

Fonte: A autora.

Cada aluno poderia assinalar duas alternativas na questdo. Com isso, sete alunos
assinalaram as duas respostas corretas (letras “a” e “d”) descrevendo a maior pressio
atmosférica no ponto B e a menor pressdao no ponto A. Ainda quatro alunos assinalaram
dizendo que no ponto A a pressdo atmosférica seria a menor, mas sobre a maior nao
assinalaram corretamente. Enquanto o restante dos alunos ndo assinalou nenhuma alternativa
correta.

A questdo seguinte compreendia o preenchimento de um grafico sobre a quantidade de
elementos quimicos no ar, cujos valores ja estavam tabelados e s6 era necessario acrescentar o

nome do respectivo gas. Na Figura 7 esta mostrada uma resposta de um dos alunos.
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Figura 7 - Exemplo de resposta dada pelos alunos

No gréfico a seguir foi representada a composi¢do do ar atmosférico. complete
o grafico com o nome dos gases que compdem o ar.

Fonte: A autora.

As respostas sobre a questdo foram classificadas de acordo com as categorias iniciais
(Quadro 5).

Quadro 5 - Dados sobre a quinta pergunta do trabalho sobre o ar

Categorias dNumero Responderam basicamente que:
e alunos
A constituicdo do ar é de 78% de Nitrogénio, 21% de Oxigénio e 1% de
Correta 11
outros gases.
Parcialmente 04 A constituicdo do ar é de 78% de Géas Carbdnico, 21% de Oxigénio e 1% de
correta outros gases.
A constituicdo do ar é de 78% do ar é constituido de Oxigénio, 21% de
Incorreta 02 L
Nitrogénio e 1% de outros gases.

Fonte: Elaborado pela autora.

A maior parte dos estudantes respondeu corretamente a questdo sobre os elementos
quimicos do ar. Considerando que os alunos nunca haviam estudado o assunto, pelas
respostas, pode-se perceber que apresentaram um minimo de entendimento no que diz
respeito aos principais gases envolvidos nos processos de respiracéo.

Para finalizar essa etapa, os alunos foram questionados novamente com a questéo foco
da UEPS: “Por que, em um voo de aeronave, & necessario pressurizar a cabine com
tripulantes?” (Quadro 6).

Quadro 6 - Dados sobre a sexta pergunta do trabalho sobre o ar

Categorias Numero Responderam basicamente que:
Correta 05 a pressdo fica menor.
Parcialmente . . . x
correta 10 a quantidade de ar € menor, mas sem mencionar a presséo.
Incorreta 02 é por causa do avido.

Fonte: A autora.
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Cabe ressaltar que, inicialmente, no primeiro passo, os alunos acreditavam que o
motivo da pressurizacdo da cabine seria pela quantidade de oxigénio, ou seja, que néo teria
oxigénio suficiente para a respiracdo. Em um segundo momento, cinco estudantes ja
conseguiram descrever o fendmeno cientificamente, enquanto dez explicaram que a
quantidade de ar mudava com a altitude sem maiores explanagdes.

Todos os passos anteriores foram realizados com a intengdo de chegar no passo da
revisdo, no qual todos os conceitos estudados separadamente adquirem significados entre si.
Para tanto, essa etapa da UEPS foi dividida em duas partes. No primeiro momento foi
construido um modelo didatico de um pulmédo com garrafa PET, e no segundo foi realizada
aula expositivo-dialogada sobre a anatomia e o funcionamento do sistema respiratorio.

As atividades acima citadas objetivaram levar aos alunos a diferenciagdo progressiva.
Ela consiste na parte do processo de aprendizagem significativa que sequencia o material de
aprendizagem de maneira que as ideais mais inclusivas sejam apresentadas inicialmente para
que depois possam ser detalhadas. Para tanto, foi dado inicio com o modelo didatico do
pulméo de garrafa PET.

A construcdo do pulmdo de garrafa PET seguiu as recomendacbes de Dattein,
Follmann e Uhmann (2013). Para tanto, a turma foi organizada em duplas, as quais receberam
0 roteiro e 0s materiais necessarios para a confeccdo do modelo didatico do sistema
respiratorio (Figura 8).

Figura 8 - Realizag8o da atividade de construcdo do modelo didatico do sistema respiratorio

Fonte: A autora.
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Com o término da construcdo do modelo didatico, os alunos responderam a
questionamentos (Figura 8. D), como: “Quando vocé estica a bexiga, o que acontece?”, “O
gue acontece com a pressdo quando vocé estica a bexiga? E quando a solta?” e “Fazendo uma
comparacao do experimento com sistema respiratério, indique quais as partes do pulméo de
PET correspondem aos 6rgdos do sistema respiratorio?”.

Todos os alunos participaram da atividade proposta, executando o experimento e
respondendo as questdes do roteiro. Analisando as respostas pode-se perceber uma boa
analogia do modelo didatico com o sistema respiratdrio, visto que a maioria dos alunos
conseguiu distinguir a representacdo dos 6rgdos na garrafa PET. Porém, poucos alunos
conseguiram relacionar a entrada e saida de ar com a pressao. Na Figura 9 é apresentado um
exemplo de resposta de um aluno que relaciona os 6rgdos do sistema respiratério com o

modelo didatico.

Figura 9 - Exemplo de resposta correta de comparagdo do modelo didatico

' ¥ Fazendo uma comparagdo do experimento com o corpo humano complete:
Quais 6rgdos podem ser representados? Esses 6rgaos compdem qual sistema?

sistema Rijwrotein

hosivge
AR, g

SRS

Fonte: A autora.

O uso de um modelo didatico, como o pulmdo de garrafa PET, auxiliou muito no
processo de ensino-aprendizagem. A partir desta pratica se pode instigar o aluno a participar
de forma mais ativa nas aulas, a fim de construir o préprio conhecimento de forma ativa
conhecimento. Assim como Dattein, Follmann Uhmann (2013), acredita-se que o experimento
contribuiu para melhor qualidade do ensino.

Na aula seguinte foi realizada uma aula expositiva-dialogada sobre o funcionamento
do sistema respiratério com o auxilio de slides, do torso e dos pulmdes de PET
confeccionados. A partir disso, foi apresentado o funcionamento, os 6rgdos, os musculos e as

doengas relacionadas ao sistema supracitado, assim como 0 processo de inspiracdo e
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expiracdo, fazendo relacdo com o contetdo sobre ar j& estudado, buscando a reconciliagcdo
integrativa.

No torso foi mostrada a localizacdo anatdmica de cada 6rgdo, assim como as relacdes
existentes entre eles (Figura 10).

Figura 10 - Aula expositiva e dialogada sobre o sistema respiratério com auxilio de torso, modelo didatico e
slides

Fonte: A autora.

Todos os alunos apresentavam conhecimento sobre a importancia de respirar para a
sobrevivéncia dos seres vivos, porém desconheciam a importancia da diferenca de pressdo no
organismo para que o0 ar entrasse e saisse. A partir de tal explanagdo, os alunos puderam
passar a conhecer o sistema respiratorio de forma interdisciplinar, unindo conceitos fisicos,
quimicos e bioldgicos relacionados a ele.

Para que fosse possivel retomar os aspectos generalistas e estruturantes abordados
anteriormente e aprofundar os conhecimentos acerca do tema a partir de atividades que
promoveram um nivel mais alto de complexidade em relacdo as assercGes anteriores,
conforme recomenda Moreira (2011), foi proposta a apresentacdo de um video® e a realizacéo
de uma aula pratica.

Tal video retomou varios dos conceitos e situacdes abordadas anteriormente, como a
anatomia e a fisiologia do sistema em questéo, enfatizando o caminho do ar da atmosfera até
as células. Esse recurso exerceu, portanto, a funcdo de promover a reconciliacdo integrativa,

buscando promover as relacdes entre os contetdos trabalhados nas aulas anteriores,

! Ntvideo. Sistema respiratério. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=sQUA4LVJr7T1>. Acesso
em: 18 jun. 2016.



https://www.youtube.com/watch?v=sQU4LVJr7TI
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destacando as similaridades e diferengas que foram julgadas como importantes. Nesse sentido,
conforme salienta Moreira (2011), foi possivel reconciliar as possiveis discrepancias que por
ventura existissem na ocasido, permitindo a reorganizacdo dos conhecimentos existentes na
estrutura cognitiva do aluno, além de propiciar a aquisicdo de novos significados para os
mesmos.

Como forma de apresentar um nivel de abordagem mais alto e complexo em relacéo a
primeira explanacdo, foi realizada a aula pratica “Anatomia de um pulmao suino”. Para
facilitar & realizacdo dessa atividade, as carteiras foram dispostas na forma de “U”, na qual foi
apresentado entdo, em uma badeja, um pulmdo de suino cortado ao meio para que assim,

fosse possivel verificar a anatomia interna e externa desse 6rgdo (Figura 11).

Figura 11 - Aula préatica sobre anatomia interna e externa do pulmao suino

Fonte: A autora.

Para realizar a referida atividade, todos os alunos receberam luvas possibilitando assim
que manuseassem a pe¢a anatbmica, no intuito de observarem os brénquios e os bronquiolos.
As observacOes foram anotadas no caderno e, posteriormente, foram discutidas no grande
grupo. Essa parte final da atividade serviu como atividade colaborativa que, na visdo de
Moreira (2011), serve como meio de os alunos interagirem socialmente a partir da exposigéo e
discussao das observac@es oriundas da aula pratica.

Cabe salientar que alunos relataram nunca ter tido contato com um pulméo suino
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antes. Eles destacaram aspectos como o tamanho, a cor e a textura. Assim, demonstraram
muita curiosidade a respeito de outros 6rgdos. Quando discutida a semelhanga entre o pulméo
suino e o pulmao humano foi possivel perceber o grande entusiasmo dos estudantes. Um deles
ressaltou que “ndo fazia ideia de que o nosso pulmdo fosse assim”, 0 que vem a colaborar
com a aprendizagem significativa.

Em busca da diferenciacdo progressiva, no encontro seguinte, na etapa de comparagédo
de mapas, foi realizada uma atividade integradora. Ela consistiu, nas palavras de Moreira
(2011), na apresentacdo de novos significados que permitiu o processo de diferenciacdo
progressiva, assim como a reconciliagdo integrativa.

Os conceitos foram integrados por meio da construcdo de um mapa conceitual. A
referida atividade foi escolhida por, além de facilitar a colaboragédo entre os alunos, promove a
apresentacdo e a discussao dos conhecimentos compartilhados e construidos para o grande
grupo, com o auxilio do docente, premissa inerente a esta etapa da UEPS.

Para iniciar a atividade a turma foi novamente dividida nos mesmos quatro grupos,
diferenciados por cores. Apds, foi entregue a eles as mesmas palavras do mapa conceitual
inicial, sendo solicitado que inserissem no minimo trés novos conceitos em relacdo ao
primeiro mapa (Figura 12). Além disso, foram reapresentados 0S mapas conceituais
construidos anteriormente para que assim, fosse possivel observar os possiveis erros que

deveriam ser corrigidos no novo mapa.

Figura 12 - Construcdo de novos mapas conceituais realizada na etapa de integracéo da U

-

Fonte: A autora.
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Apos a confeccdo do novo mapa conceitual, os alunos apresentaram o material para a
turma, propiciando um momento de socializacdo e compartilhamento dos conhecimentos.
Essa etapa da atividade objetivou que houvesse a integracdo dos conhecimentos a partir da
situacdo-problema proposta, no caso, a constru¢cdo do mapa conceitual com a insercdo de
novos termos. Dessa forma, foi permitido aos alunos que atingissem niveis mais altos de
complexidade em relagdo as situagdes-problemas anteriores, buscando a diferenciacdo
progressiva. Além disso, serviu como uma atividade colaborativa, na qual, ap6s o consenso
alcancado no pequeno grupo, havia a apreciacdo critica do grande grupo, conforme
recomenda Moreira (2011).

De forma geral, os mapas apresentaram ldgica nas conexdes realizadas entre 0s
termos, havendo destaque para os conceitos e sua hierarquizagdo. Alguns conceitos foram
apresentados com maior destaque que outros provavelmente pelo fato de os alunos terem
percebido que eles sdo mais abrangentes e estruturantes que outros.

Com a apresentacdo dos mapas prévios e finais de cada grupo expostos a seguir foi
realizada uma comparacdo e uma analise dos mapas construidos no passo inicial com 0s
mapas finais, ressaltando aspectos aparentes de cada grupo, como também a explicacdo dos
mapas realizada pelos autores, conforme Moreira (2013).

O grupo branco (Figura 13), desde o primeiro mapa, mostrou organizagéo e hierarquia
entre os conceitos. Referente as ligacdes, foi notdrio um indicio de evolugdo conceitual, pois
conceitos que antes ndo apresentavam relacdes foram bem relacionados na explicacdo, como

pressdo e diafragma, por exemplo.

Figura 13 - Grupo branco: (A) mapa prévio e (B) mapa final
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Fonte: Propria autora.
Em relacdo a organizacdo e a hierarquia do grupo verde (Figura 14) é perceptivel
grandes mudancas do mapa previo para o final, pois eles fizeram mais ligac6es e conseguiram

relacionar conceitos antes ndo relacionados. Cabe ressaltar que esse grupo apresentou muita
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dificuldade em adquirir significados para os conceitos de pressdo, arvore brbénquica e
diafragma, no mapa prévio, deixando-os sem ligacdo ao tema. Mas quando solicitado a
apresentacdo do mapa final, os alunos explicaram os conceitos verbalmente relacionando-os

com o sistema respiratorio, bem como destacando suas fungdes.

Figura 14 - Grupo verde: (A) mapa prévio e (B) mapa final
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Fonte: Propria autora.

O grupo azul (Figura 15) no mapa A, foi o Gnico que conseguiu significar o conceito
de pressdo. Contudo no mapa B, mostrou um novo significado relacionando-o com a
respiracdo e o diafragma. Nesse Ultimo mapa, € visivel a hierarquia entre 0s conceitos e se
pode observar um numero maior de ligacdes, 0 que se acredita ser indicios de evolucéo
conceitual. Esse grupo apresentou os saberes de forma organizada e conseguiram relacionar

todos os conceitos na exposicao oral.

Figura 15 - Grupo azul: (A) mapa prévio e (B) mapa final
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Fonte: A autora.

Diferentemente dos outros grupos, 0 rosa apresentou alguns aspectos negativos no
mapa final, como por exemplo, deixar conceitos totalmente sem ligacfes, ou seja, sem

relacionar com nenhum outro conceito do mapa (Figura 16). Ainda, apresentaram muita
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dificuldade em relacionar o conceito de pressdo e ndo se preocuparam com a organizacgao e
hierarquia, deixando o mapa conceitual confuso e de dificil compreensdo. Os integrantes do

grupo se recusaram a apresentar o mapa, dificultando e prejudicando a avaliacdo dos alunos.

Figura 16 - Grupo rosa: (A) mapa prévio e (B) mapa final
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Fonte: A autora.

Mesmo assim, acredita-se que o mapa conceitual tenha auxiliado no processo de
ensino e aprendizagem, facilitando o entendimento dos conceitos, estabelecendo relacéo entre
um conceito mais amplo com outros conceitos menos pertinentes. Os alunos apresentaram
resultados satisfatérios que podem ser indicios de aprendizagem significativa.

Baseado nas avaliacBes, tomando como ponto de partida as concepgdes prévias dos
alunos, foi percebido a evolugdo conceitual em parte dos alunos. Por exemplo, existiam
alguns conceitos como “pressdo”, “diafragma” e “arvore bronquica” que, no inicio, nenhum
aluno sabia explicar ou associa-los ao sistema respiratorio corretamente. Porém, no final da
UEPS, esses conceitos pareceram bem definidos na estrutura cognitiva dos alunos.

A UEPS ainda foi avaliada na parte final do ultimo momento por meio de questionario
aplicado aos discentes. Assim, foram propostos dois blocos de questdes. O primeiro, tinha
como foco, avaliar os conceitos adquiridos a partir dos temas abordados, e a segunda, a

implementacdo da UEPS (Quadro 7).

Quadro 7 - Questionério final para a avaliacdo da UEPS

Dimensao Perguntas

Qual o caminho que o ar percorre apos entrar pelo nariz?

Escreva como o ar entra e sai dos pulmdes destacando o papel da pressdo e dos musculos
intercostais e diafragma.

Aprgndizggem € | Dentre os gases que compdem o ar, quais participam do processo de respiracdo humana?
onteudo

Por que é importante que a respiragdo ocorra preferencialmente pelo nariz e ndo pela boca?

De que forma os gases da respiragdo passam dos alvéolos pulmonares para a corrente

sanguinea?
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O que vocé achou do uso de experimentos sobre pressao e ar utilizados nas aulas?

De que forma o pulmao feito de garrafa PET ajudou na compreensdo do funcionamento do

sistema respiratorio?

UEPS e Qual a contribuicdo do pulméo suino para entender as partes de um pulméo?
Metodologias

O que vocé achou do uso dos mapas conceituais nas aulas de Ciéncias?

Das atividades desenvolvidas durante as aulas, qual chamou mais atencéo sua atencdo. Por

qué?

Fonte: Aautora

De modo geral, os alunos obtiveram consenso na maior parte das questdes. A primeira
pergunta consistia em descrever o caminho do ar em nosso corpo, consideramos que todos 0s
alunos responderam de maneira satisfatdria a questdo. Isso porque todos destacaram 0s
principais 6rgdos do processo de respiracdo. Um exemplo descrito por um aluno foi: “o ar
passa pela faringe, laringe, traqueia, brénquio, bronquiolos, pulmdes e alvéolos pulmonares
gue ocorre as trocas gasosas”.

Em um segundo momento foi perguntado sobre os processos de inspiracdo e
expiracdo. Foi obtido um resultado satisfatério da maior parte dos alunos, que explicaram
corretamente tais processos. Muitos relembraram aspectos, dizendo gue “na inspiragéo, 0s
musculos de contraem, aumenta o volume, a pressao diminui e o ar entra” € “na expiragado,
os musculos relaxam, o volume diminui, a pressdo aumenta e o ar sai”’, ou ainda descrevendo
que “o diafragma se contrai e faz com que a pressdo dos nossoS pulmdes diminua assim
fazendo o ar de fora ser empurrado para dentro”.

A terceira pergunta consistia em dizer quais o0s elementos quimicos presentes no ar que
participavam do processo de respiracdo humana. Com isso, todos os estudantes alegaram que
0 gas oxigénio fazia parte do processo, ainda alguns ressaltaram o gas carbdnico e o
nitrogénio.

Como quarta questdo foi proposto que discorressem sobre a importancia da respiracao
pelo nariz e ndo pela boca. A partir disso, todos os alunos ressaltaram a importancia de
respirar pelo nariz pelo fato do nariz filtrar o ar. Assim, um aluno descreveu que “pelo nariz
existem filtros, os pelos, que compdem o interior do nosso nariz. Ali o ar entra e as sujeiras
que entra com o ar fica tudo ali naqueles pelos”. Outros dois ainda destacaram o papel do
nariz no aquecimento do ar, dizendo que “ro nariz ha pelinhos que filtram e aquecem o ar e
boca néo existem esses pelinhos”.

A Ultima pergunta da avaliacdo de aprendizagem solicitava que os discentes
descrevessem de que forma os gases entravam na corrente sanguinea. A maioria dos alunos

ndo conseguiu explicar o fenbmeno, nem fisico nem bioldgico. Cerca da metade disse ser pelo
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sangue, mas sem dar uma explicacédo para o fendmeno.

Sobre a sexta pergunta que consistia em avaliar 0 uso dos experimentos sobre pressdo
e ar, foi notdrio que todos os alunos gostaram dos experimentos, dando como justificativa o
fato de ser uma aula diferente, empolgante e interessante. Um dos alunos ressaltou que “sao
diferentes das aulas normais e que n6s nos interessamos mais na matéria e é mais facil para
entender”, indicando a importancia do experimento para o aprendizado.

A sétima questdo tinha o intuito de avaliar a confeccdo do modelo didatico de pulméo
de garrafa PET. A maior parte dos alunos destacou importancia no modelo didatico,
salientando aspectos diferenciados, como, por exemplo, “cada parte do pulméo de garrafa
pet tinha um nome como se fosse o pulmdo de verdade” e “aprender que o ar é empurrado
pela presséo de fora para dentro de nossos pulmaées ”.

Em relacdo a aula com pulméo suino, que estava sendo avaliada na pergunta oito,
todos os alunos destacaram a semelhanga com um pulmao humano, ressaltando aspectos
como cor, tamanho e massa. Ainda, um dos alunos destacou a importancia para que fosse
possivel identificar as partes do pulmé&o, dizendo que os pulmdes foram importantes “para
nos visualizarmos melhor os bronquiolos e bronquios”.

Diversos aspectos dos mapas conceituais foram destacados, como por exemplo, legal,
estranho e dificil. O mapa conceitual foi uma ferramenta nova para eles, mas alguns
ressaltaram que ele serviu para facilitar o entendimento do contetdo.

A ultima pergunta objetivou saber quais as atividades que mais chamaram a atencéo e
que eles mais gostaram. As atividades citadas foram o pulméo de garrafa PET, o pulméo
suino, o experimento da pressdo atmosférica em relagdo a temperatura (a &gua que subia no
recipiente) e o0 experimento da pressdo atmosférica que nao deixava a agua cair.

Dentre as atividades, foram destaques o pulmé&o suino e o experimento sobre pressdo
no qual a agua subia no recipiente. Sobre o pulmao, muitos deles descreveram como sendo
algo que nunca haviam visto antes e se surpreenderam por ser tdo parecido com o humano. Ja
em relacdo ao experimento de pressdo atmosferica, eles chamou atengdo desde o inicio,
causando muita curiosidade sobre o fenémeno.

Moreira (2011) salienta que, para comprovar o éxito da UEPS, é necessario que haja
evidéncias de aprendizagem significativa. 1sso se evidencia quando o aluno consegue captar
significados, compreender o0s conceitos, explicar os assuntos abordados e aplicar 0s
conhecimentos para resolver situagdes-problemas. Levando em consideracdo, acredita-se que
a partir dos questionarios, discussdes e apresentacbes foi possivel perceber indicios de

aprendizagem significativa. Afinal muitos alunos que antes ndo conheciam o conceito de
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pressdo ja conseguem relaciond-lo com os processos de respiracdo, assim alcangando o
objetivo da UEPS.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho aqui apresentado propds uma metodologia diferenciada para tentar
minimizar a fragmentacdo no ensino de Ciéncias, assim como promover a aprendizagem
significativa. Baseando-se na construcdo, aplicacdo e analise da UEPS se pode perceber que
ela pode ser uma metodologia facilitadora do ensino interdisciplinar, pois essa mostrou
evidéncias que podem conduzir para o entendimento do todo em relacdo ao tema em questéo.

Visando que o objetivo deste trabalho foi analisar a utilizagdo de uma UEPS para
auxiliar na promogdo de uma metodologia interdisciplinar acredita-se que ele foi alcancado.
Isso porque durante a andlise das atividades, relatos e observacgdes, descritos no capitulo
anterior, foi possivel concluir que houve indicios de aprendizagem significativa, o que é de
suma importancia para a concluséo deste trabalho.

De maneira geral, alcangar um ensino interdisciplinar vai muito além de realizar uma
sequéncia didatica. Porém, acredita-se que buscar um ensino nessa perspectiva pode ser algo
gue minimize os impactos da fragmentacdo do saber e auxilie no processo de ensino-
aprendizagem.

Cabe destacar ainda que, durante todo o planejamento buscou-se materiais sobre o
tema de ensino e foi evidente a falta deles. Conforme relatado inicialmente, existem diversos
fatores que dificultam o ensino interdisciplinar e um dos principais encontrados no
desenvolver desse trabalho foi justamente a falta de material didatico, pois a maior parte nao
trabalha o contetdo de forma interdisciplinar, apresentando apenas os conceitos biol6gicos.
Isso faz com que o professor tenha que buscar nas diferentes areas e relacionar as mesmas
sem material de apoio. Mas, para que o professor consiga buscar nas diferentes areas, se faz
necessario investir numa formacéo inicial adequada ao ensino das Ciéncias da Natureza
interdisciplinar.

O profissional da area pode superar o ensino livresco e buscar por novas metodologias
e propostas que podem auxiliar em sala de aula. Como também é necessario a criacdo de

materiais que o auxiliem nesse momento.
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