PROPOSTA DE PROJETO DE ELEVATORIA DE ESGOTO EM
LOTEAMENTOS NO MUNICIPIO DE IGARA - SC

Kissila da Conceicdo Corréat
Roslene de Almeida Garbelotto?®
Alex Vieira Benedet®

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo propor o projeto de uma Estacdo Elevatéria
de Esgoto (EEE) que atenda adequadamente os loteamentos da area de estudo,
garantindo o tratamento eficiente do esgoto sanitario gerado. Inicialmente, foram
considerados trés loteamentos, calculados dados populacionais e a extensdo da
rede coletora, totalizando uma populacdo estimada de 1230 pessoas. Para o
dimensionamento da EEE, aplicaram-se os coeficientes estabelecidos por normas
como a ABNT NBR 9.649/86, NBR 12.208/20 e NBR 12.209/11, além de diretrizes
da CASAN. O método do projeto incluiu calculos de vazao média, vazdo maxima de
fim de plano, dimensionamento do poco de succdo e escolha de materiais
adequados para suportar as pressoes de trabalho, priorizando tubos de ferro fundido
pela resisténcia. A perda de carga localizada foi analisada pelo método de Borda-
Belanger e a perda de carga distribuida ao longo do emissario pelo método de
Hazen Williams. Os resultados indicam que a solucéo projetada é viavel técnica e
economicamente, promovendo o escoamento eficiente do esgoto por gravidade
apos a elevacédo. O trabalho contribui de forma significativa ao abordar desafios de
topografia e fornecer uma solucdo adaptavel e relevante para a expansao de
saneamento basico.
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SEWAGE LIFT STATION PROJECT PROPOSAL FOR RESIDENTIAL
DEVELOPMENTS IN THE MUNICIPALITY OF ICARA - SC

Abstract: The present study aims to propose the project of a Sewage Lift Station
(SLS) that adequately serves the selected residential developments, ensuring
efficient wastewater treatment. Initially, three residential areas were considered, and
population data as well as the extent of the collector network were calculated,
resulting in an estimated population of 1,230 people. For the design of the SLS,
coefficients established by standards such as ABNT NBR 9.649/86, NBR 12.208/20,
and NBR 12.209/11, in addition to CASAN guidelines, were applied. The method
project included calculations for average flow rate, peak end-plan flow rate, suction
pit sizing, and the selection of appropriate materials that are capable of withstanding
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working pressures, with a preference for ductile iron pipes due to their strength. The
localized head loss was analyzed using the Borda-Belanger method and the
distributed head loss along the outfall using the Hazen Williams method. The results
indicate that the proposed solution is technically and economically viable, promoting
the necessary sewage lift to a higher level in an efficient way. This study makes a
significant contribution by addressing topographical challenges and providing an
adaptable solution that is relevant for the expansion of basic sanitation services.

Keywords: Sewage. Lift. Residential developments

1 INTRODUCAO

Na esfera nacional, a Lei n°14.026/2020, também conhecida como Lei do
Saneamento, estabelece como meta até 31 de dezembro de 2033 que 90% da
populacdo tenha coleta e tratamento de esgoto, além de melhoria nos processos de
tratamento (Brasil, 2020). A Lei de Saneamento tem como objetivo implementar
medidas para ampliar o acesso ao saneamento basico, devido ao fato de que esse
acesso ndo apenas influencia diretamente a saldde publica, mas também gera
impactos indiretos em areas como educacdo, economia e desenvolvimento
sustentavel. A lei, ao garantir o fornecimento de agua potavel e o tratamento
adequado de esgotos, promove uma melhoria no padrdo de vida da populagao
brasileira (Brasil, 2020).

A cidade de Icara, também conhecida como a capital catarinense do mel,
localiza-se no Estado de Santa Catarina. Deste municipio tem-se 74,2% de
esgotamento sanitario adequado, dentre os métodos inclui-se sistema de tratamento
individual e coletivo (FECAM, 2020).

O estudo de caso abordado neste trabalho, trata-se de uma elevatoria de
esgoto que ird atender trés loteamentos, sendo dois ja implantados e o terceiro em
processo de implantacdo. A localizacdo dos loteamentos e o posicionamento da
elevatoria estéd destacado na figura 1.

Figura 1: Localizacado loteamentos e EEE

Fonte: Google Earth, 2024



1.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

As redes coletoras de esgoto, salvo casos especiais, sdo projetadas para que
0 esgoto escoe por gravidade, sem nenhum auxilio de maquinas de fluxo (bombas),
utilizando a diferenca de cotas geograficas (nivel) entre dois pontos. Para que seja
mantido este escoamento € necessario que ao longo de sua extensao a rede seja
cada vez mais profunda. Porém, em determinados momentos a rede chega a
profundidades que inviabilizam sua execucdo, seja por critérios financeiros (alto
valor de escavacéo) ou por dificuldade de futuras manutencdes.

Visto isso, uma das formas de viabilizar tecnicamente sua execuc¢ao e ampliar
0 acesso a coleta de esgoto em locais onde a topografia ndo é favoravel, seria a
execucdo de EstacOes Elevatérias de Esgoto (EEE). As EEE sao definidas pela
norma ABNT NBR 12.208/20 como “Instalagcédo que se destina ao transporte do
esgoto do nivel da camara de succdo ou poco de succdo das bombas ao nivel de
descarga na saida do recalque, acompanhando as variacfes da vazao afluente ao
longo do dia.” Estas sdo compostas por pocos de gradeamento, pocos de succao e
recalque, e barrilete, sendo cada um deles responsavel por uma parte importante do
processo, fazendo com que 0 esgoto seja elevado a um ponto mais alto, onde
voltara a escoar por gravidade (ABNT NBR 12.208, 2020).

1.1.1 Composicéao do sistema

Os pocos de gradeamento tém como funcao reter os solidos grosseiros para
gue eles ndo cheguem até o poco de succdo, onde poderiam gerar problemas as
bombas. Os sélidos grosseiros ficam retidos no gradeamento, que deve ser limpo
periodicamente, através da retirada da grade, limpeza e destinacdo do material
removido ao aterro sanitario adequado. Estes pocos também funcionam como caixa
de areia, onde os solidos finos presentes no efluente vdo para o fundo, por
sedimentacdo (ABNT NBR 12.209, 2011).

ApoOs passar pelo poco de gradeamento o efluente vai para o poco de succéo,
onde as bombas estdo posicionadas, submersas, atendendo aos critérios definidos
pela norma de posicionamento e distanciamento, para que funcionem da melhor
forma possivel. Ainda no poco de succdo temos a localizacdo da sonda de nivel, que
fica alocada dentro de um tubo de PVC com frestas em sua parte final, a sonda
verifica o nivel em que o efluente se encontra dentro de poco, enviando informacdes
para o painel de comando para que as bombas sejam ligadas ou desligadas nos
niveis desejados (ABNT NBR 12.208, 2020).

Através das bombas o efluente é elevado para o barrilete, e posteriormente
para a linha de recalque, onde pode ser destinado para o ponto previsto em projeto,
seja uma cota elevada da rede coletora ou diretamente para a Estacdo de
Tratamento.

1.1.2 Métodos para o dimensionamento da Elevatéria de Esgoto (EEE)

O local escolhido para locagéo da elevatoria leva em conta as caracteristicas
topograficas da regido, sendo que ela deve ser posicionada em local que consiga
coletar o maximo de efluente possivel por gravidade (cota mais baixa), recalcando



posteriormente para uma cota elevada que favore¢ca novamente seu escoamento por
gravidade.

Para realizar os calculos necessarios para dimensionar uma elevatoria é
preciso analisar os dados da regidao de estudo e os coeficientes informados nas
normas pertinentes, como as ABNT NBR 9.649/86, NBR 12.208/20 e NBR
12.209/11, bem como os manuais técnicos da concessionaria da regido, sendo no
caso do estudo deste trabalho a CASAN.

Com os coeficientes, os dados populacionais e a extenséo de rede é possivel
calcular as vazdes e dimensdes da elevatoria. Para o calculo de perdas de carga
localizadas, geradas por mudanca de secdo ou direcdo da corrente, pode-se utilizar
o método de Borda-Belanger e para perda de carga distribuida ao longo do
emissario pode-se utilizar o método de Hazen Williams, abordados por Back (2015)
e Netto e Fernandez (2015). Tendo os calculos realizados é possivel finalmente
dimensionar a bomba a ser utilizada no po¢co de succao e definir o modelo a ser
empregado.

Devido a presséo aplicada nas tubulacbes da elevatoria, normalmente sao
utilizados tubos de ferro fundido. “[...] os tubos de ferro fundido (FoFo) s&o
constituidos de ferro fundido ductil. Sdo revestidos internamente por uma argamassa
de cimento e externamente com zinco e pintura betuminosa. TEm como vantagem a
resisténcia a altas pressdes de trabalho e como desvantagem o custo mais elevado.
”(Back, 2015).

Ainda segundo Back (2015) ha uma andlise importante a ser feita em relagéo
ao dimensionamento econdmico da tubulacdo de recalque. Com o aumento do
didmetro da tubulagdo h& também um aumento do custo de material, porém temos
uma diminuicdo da velocidade de escoamento e da perda de carga. Isso leva ao
dimensionamento de um conjunto moto bomba de menor poténcia, diminuindo custo
de aquisicdo das bombas e de materiais elétricos, bem como gastos com energia
elétrica.

1.2 OBJETIVO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo propor um projeto de uma Estacdo Elevatéria
de Esgoto que atenda os loteamentos da area do estudo de caso, sendo que sua
execucao destinara de forma adequada o efluente gerado pelas residéncias.

2 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do projeto se organizou a partir do memorial de calculo
que foi dividido em tépicos para melhor compreensdo. Inicialmente séao
apresentados os dados dos loteamentos da area de estudo, seguido pelos
coeficientes utilizados, calculos populacionais, de vazao, de dimensdao, velocidade,
perda de carga e por fim o dimensionamento das bombas.

2.1 MEMORIAL DE CALCULO
2.1.1 Dados dos loteamentos
A elevatéria atenderd, inicialmente, trés loteamentos, sendo dois consolidados

e um em processo de implantagcdao. O loteamento San Marino, em implantacéo,
possui 127 lotes e uma extensao de rede coletora de esgoto de 1505,00m.



Os loteamentos Sao Lucas e San Marco, consolidados, possuem
respectivamente 69 lotes e uma extenséo de rede coletora de esgoto de 874,00m e
50 lotes e uma extenséao de rede coletora de esgoto de 553,00m.

Desta forma, temos uma extensdo total de rede coletora de 2932,00m e
podemos também estimar a populacdo local, através da quantidade de lotes.
Considerando 5 pessoas por lote e que o loteamento contard apenas com
edificacdes unifamiliares, temos:

Populacdo = numero de lotes x quantidade de pessoas por lotes

P=(127+69+50) x 5

P= 1230 pessoas atendidas.

2.1.2 Coeficientes de dimensionamento

Para realizar os célculos necesséario para o dimensionamento da EEE séo
necessarios alguns coeficientes que sao definidos por normas, sendo eles citados a
seguir:

e Consumo per capta (g): 200 I/hab.dia (anexo 28 do manual do
empreendedor - CASAN)
Coeficiente de retorno (C): 80% = 0,8 (NBR 9649/1986)
Coeficiente dia de maior consumo: K1 = 1,2 (NBR 9649/1986)
Coeficiente hora de maior consumo: K2 = 1,5 (NBR 9649/1986)
Coeficiente consumo minimo: K3 = 0,5 (NBR 9649/1986)
Taxa de infiltracdo: 0,0005 I/s.m (NBR 9649/1986)
Tempo de ciclo minimo: 15 min (anexo 28 - CASAN)
Submergéncia: 0,50 m (anexo 28 - CASAN)
Distancia minima em relacdo ao fundo: 0,20 m (NBR 12208/2020)
Tempo de detencdo maximo: 30 min (NBR 12208/2020)

2.1.3 Célculo de vazoes e dimensdes

Iniciamos calculando a vazdo média, maxima horaria, de fim de plano e a de
infiltracd@o, para que possamos saber qual a vazao que a elevatéria teria que suprir e,
posteriormente, podermos definir suas dimensdes.

e Vazdo média (L/s)

. C.P.g
Qmeéd =
8640
i 0,8x1230x200
Qmeéd =

86400

Qmeéd = 2,28 L/s
e Vazao maxima horaria (L/s)

C.P.q.K1.K2

) max. hora =
86400



0,8x1230x200x1,2x1,5
86400

@ max. hora=

Q@ max.hora=4,10L/s
e Vazao de infiltracao (L/s)

Qinf = Taxa de infiltracio x comprimento da rede

Qinf = 0,0005 x 2932
Qinf =147 L/s

e Vazdo maxima de fim de plano (L/s)

QMax.Fim = QMax. hora + Qinf
QMax.Fim = 4,10+ 1,47
QMax.Fim =557 L/s =~ 6,0L/s

Por questBes de calculo e arredondamento a projetista optou por usar um

namero inteiro, portanto a vazdo adotada para o projeto considerando a vazéo
maxima de fim de plano é 6,00 L/s.

e Vazao de bombeamento (L/s)
Qbomba = QMax.Fim

e Volume util minimo do pocgo (m3)

QMax. fim x Tciclo
4

Tatil. Min =

(6x15x60)/1000
4

Tatil. Min =

vatil. Min = 1,35m?
e Diametro do poco (m)

O poco sera cilindrico e o didametro minimo estabelecido por critérios da
CASAN é 1,20m, porém analisando a questdo de manutencédo e facilidade para
retirada e movimentagdo das bombas, optou-se por um diametro de 1,50m.

e Areado pogo (m?)

WX d>
=— q
WX 1,50°
= " q
A=177m"

e Altura atil minima (m)



Tatil. Min
A

Hutil. Min =

1,35
1,77

Hutil. Min =

Hutil. Min = 0,76m

A altura util deve ser maior que a minima, portanto foi considerado, por critérios
de arredondamento e facilidade de calculo, uma altura util de 0,80m.

e Altura liquida total (m)

H.Ligq.= H.util + submergéncia + Dist. Min.em relacio ao fundo
H.Lig.=08+05+0,2
H.Lig.= 1,50m

e Altura efetiva (m)

Altura do poco ) i
H.Efetiva = > + submergéncia + Dist. min. em relacio ao fundo

0,8
H.Efetiva = > +05+0,2
H.Efetiva = 1,10m

e \olume efetivo (m3)

V.Efetivo = H.Efetivax A
V.Efetive = 1,10 x 1,77
V.Efetive = 1,94m®

e Tempo de detengao (min)

_ V.Efetivo

B Qméd

. 1,94

~ (2,28x60)/1000
Td =14,18 min

Td

2.1.4 Dados topograficos

Os dados a seguir foram extraidos do projeto topografico e da linha de
recalque fornecido pelo empreendedor.
e Cota do terreno onde se localizara a tampa: 20,00 m
e Cota do coletor de chegada no pogo: 18,36 m
e Desnivel entre o coletor e o nivel maximo: 0, pois a tubulagdo de
entrada e saida estdo na mesma altura.



e Nivel maximo (m)
O nivel maximo de efluente no po¢co de sucgdo coincide com o nivel da
chegada do coletor no poco de gradeamento.
NAmax = 18,36m

e Nivel minimo (m)

NAmin = NAmax — Hutil
NAmin = 18,36 — 0,8
NdAmin = 17,56m

e Fundo (m)

Fundo = NAmin — Submergéncia — Dist. Min.em relacio ao fundo
Funde = 17,56 — 05— 0,2
Fundo = 16,86m

e Profundidade (m)

Profundidade = Cota do terreno onde se localizara a tampa — fundo
Profundidade = 20 — 16,86
Profundidade = 3,14m

e Diametro das tubulacdes (mm)

Considerando as velocidades minimas e maximas na tubulacdo de esgoto
estabelecidas pela norma ABNT NBR 9649/86, sendo 0,60m/s e 3,00m/s
respectivamente, buscamos um didametro para as tubulacbes que, com base na
vazao calculada, se enquadrem nestes parametros. Além disso, o diametro ideal
deve levar em conta a perda de carga gerada ao longo de toda a extensdo das
tubulacdes, pois 0 mesmo ir4 influenciar na poténcia das bombas e em toda a parte
elétrica da elevatoria.

Para se chegar ao diametro ideal é necessario realizar calculos pelo método
de tentativa e erro partindo de diametros menores, mais viaveis economicamente, e
ir aumentando, a fim de escolhermos uma tubulacdo que néo gere grandes perdas
de carga em sua extensdo, evitando a necessidade de uma bomba com uma
poténcia elevada.

ApoOs algumas tentativas, definiu-se os didmetros ideais. Para a tubulacdo de
ferro fundido um diametro de 100 mm e para tubulagdo de PEAD o diametro
correspondente seria de 110 mm. Na figura 2 esta ilustrado o comparativo dos
diametros calculados e seus respectivos valores de perda de carga de poténcia da
bomba.



Figura 2: Grafico comparativo do célculo do didametro ideal
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Fonte: Autora, 2024

2.1.5 Perda de carga

A perda de carga localizada foi calculada pelo método de Borda-Belanger e
os valores de K retirados do livro Manual de Hidraulica 9° edicdo, Azevedo Netto.

e Velocidade (m/s)

p=2
A

Considerando o diametro de succao, com tubulacéo de ferro fundido K9, de
100 mm.

L __ 0006
" (mx0,1%)/4
V=068m/s

Considerando o diametro de recalque, com tubulacdo de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), de 110 mm.

0006
 (mx0,11%)/4
V=077m/s

Ambas as velocidades calculadas ficaram dentro da variagao estabelecida
pela norma, ou seja, atendem os requisitos.

As conexdes e quantitativos utilizados para o célculo de perda de carga da
succao e recalgue foram baseados no modelo padrdo de elevatéria da CASAN e
estao representados na figura 3.

Considerando a gravidade igual 9,81 m/s2.

A

Hf = Kx —
2xg



Figura 3: Perda de carga

SUCCAO K Hf (mca)
2 curvas de 90° 0,40 0,019
RECALQUE

1 curvas de 90° 0,40 0,012
1 registro de gaveta aberto 0,20 0,006
1 té de saida de lado 1,30 0,039
1 valvula de retencéo 2,50 0,084

Total recalque 0,14

Fonte: Autora, 2024

2.1.5.1 Perda de carga entre a bomba e o barrilete

A perda de carga ao longo do recalque e entre bomba e o barrilete é
calculada pela férmula de Hazen Williams, demonstrada abaixo, pois € uma perda
de carga distribuida, diferente da perda de carga calculada anteriormente que era
apenas localizada.

QLBEZ

H = (10,674x )xL

LB52 4 871

Coeficiente C de Hazen Williams = 120
Extensao da tubulacédo = 3,14 m
Perda de carga unitaria (h) = 0,006 m/m

Perda de carga da tubulagdo = 0,019 m

2.1.5.2 Perda de carga ao longo do recalque

QLBEZ

H = (10,674x )xL

LB52 4 871

Coeficiente C de Hazen Williams = 130
Extensao da tubulacéo = 1122,65 m
Perda de carga unitaria (h) = 0,007 m/m

Perda de carga da tubulagéo = 7,80 m



Perda de carga total = 0,019+7,80
Perda de carga total = 7,82m

2.1.6 Dimensionamento das Bombas

Para o dimensionamento das bombas sdo necessarios alguns dados
importantes, sendo eles a vazdo que a bomba tera que atender, a eficiéncia dela e a
altura manométrica. Esses dados e o célculo da poténcia da bomba estédo descritos
a seguir:

e Vazao da bomba = 6,00 L/s
e Eficiéncia 40%
e Cota NA minimo =17,56 m
e Cota maxima do recalque definido pelo projeto topografico = 31,00 m.
e Desnivel geométrico
Desnivel geométrico = cota maxima - NA minimo
Desnivel geométrico = 31 - 17,56
Desnivel geométrico = 13,44 m
e Altura manométrica
Altura manométrica = desnivel geométrico+perda de carga total
Altura manométrica = 13,44 + 7,82

Altura manométrica = 21,26m

e Poténcia da Bomba (CV)
_ [ px@QxH
b= ( 75xn )xl,z

» _ (1000x0,006x21,26
= 75x0,4 *

P=510CV

Com os dados de dimensionamento das bombas em maéaos, & possivel
escolhe-las através de suas curvas de vazao e altura manométrica, presentes nos
catalogos de seus fornecedores. A bomba escolhida foi a EJ 40 BX da marca Sulzer,
conforme anexo A.

3 RESULTADO

Para o projeto da elevatdria utilizou-se o modelo padrdo disponibilizado pela
companhia publica de saneamento, em seu manual do empreendedor.



O modelo base da estrutura fornecido pela companhia considera uma Estacao
Elevatéria de Esgoto de tubos concreto macho fémea com lajes de 15 cm de
espessura. O projeto possui poco de gradeamento, poco de succdo e barrilete,
conforme explicado anteriormente no item 1.1.1.

A relacdo de materiais com base no dimensionamento da elevatoria esta
destacada na figura 4 com seus respectivos materiais e quantitativos. As
caracteristicas do tubo guia para sonda de nivel, representado na figura 5, séo
definidos pela CASAN, para que se possa manter um padrdo entre as elevatorias e
facilitar possiveis manutencdes posteriores.

Figura 4: Relacdo dos materiais

RELACAO DOS MATERIAIS

N° DISCRIMINACAO M.| Q.
01 TUBO PVC ESGOTO JEI: DN = 150mm, L = 0,50 m PVC 02
02 TUBO GUIA PVC DN 75mm JEI: L =3.0m PVC 01
03 GRADEAMENTO EM INOX COMPLETO PARA COLETOR DN 150, PADRAO CASAN INOX| 01
04 CONJ. M. BOMBA SUBMERSIVEL ADEQUAD; COMPLETO; (SEGUIR ESPECIFICACOES TECNICAS) £ 02
05 TUBO FoFo ESGOTO C/ FLANGES: DN = 100mm; L =1,75m F°F* 02
06 CURVA FoFo ESGOTO 90° C/ FLANGES; DN = 100mm F'F 04
07 TUBO FoFo ESGOTO C/ FLANGES; DN = 100mm; L = 0,50 m F°F* 02
08 VALVULA DE RETENGAO PARA ESGOTO; DN = 100mm F*F* 02
09 CARRETEL ESGOTO A RECORTAR; DN = 100mm F'F* 02
10 REGISTRO FoFo ESGOTO C/FLANGES; CORPO CURTO; DN = 100mm F°F* 02
11 TEE FoFo ESGOTO C/ FLANGES; DN = 100mm FES 01
12 FLANGE SOLTO ESGOTO DE ACO CARBONO SAE 1020; DN = 100mm ACO 01
13 COLARINHO PARA FLANGE ESGOTO; DE = 110mm PEAD| 01
14 TUBO PEAD PN 10, DE 110mm, L = Comprimento do recalque PEAD| 01
15 TAMPAO DUCTIL ESGOTO ARTICULADO, CLASSE D-400 - DN 800mm | 23 02
16 TUBO PVC ESGOTO JEI; DN 150mm,; L = Variavel PVC 01
17 VALVULA DE RETENCAO ESGOTO SIMPLES PORTINHOLA; DN = 150mm FF* 01
18 TAMPAO DUCTIL ESGOTO ARTICULADO, CL D-400 1000x800 e 01

PARAFUSOS INOX 20x80mm INOX | 52

ABF (ARRUELA BORRACHA FLANGE) DN 100mm BOR 13

Fonte: Autora, 2024

Figura 5: Sonda de nivel

TUBO PVC
/ DN 75 x L 300mm

TUBO PVC
DN 75 x L = 300mm

RECORTES DO TUBO
(8 X) 1 x 50cm

DETALHE TUBO PVC (SONDA DE NIVEL)

SEM TICALA

2

Fonte: CASAN, 2024



Optou-se por poco de gradeamento com DN 800mm e poco de succdo DN
1500mm, sendo estes valores definidos considerando um espaco adequado para
manutencao, que facilite a retirada do gradeamento e das bombas caso necessario.
Ja o tamanho do barrilete € definido considerando o espaco ocupado pelas pecas
que ficardo alojadas.

Os demais calculos necessarios para se projetar a elevatéria foram descritos
no memorial de célculo, tépico 2.1.

A figura 6 é um corte dos pocos da elevatoria demonstrando todas as
informacdes de nivel de entrada, de efluente, dimensdes dos pocos e cotas entre
niveis.

Figura 6: Corte dos pocos
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Na figura 7 temos a planta baixa da Estacdo Elevatéria de Esgoto mostrando
uma vista superior dos pocos e como as pecgas ficardo alojadas da estrutura. E na
figura 8 a representacéo da planta externa da EEE, com o detalhamento das tampas.



Figura 7: Planta baixa EEE
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Figura 8: Planta externa EEE
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As imagens das figuras relacionadas ao projeto poderdo ser melhor
visualizadas no apéndice A.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo deste projeto de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) para
atender aos loteamentos da area de estudo, em Icara, reforca a importancia de
solucdes técnicas que visem facilidade ao acesso ao saneamento basico, conforme
as metas estabelecidas pela Lei Federal n° 14.026/2020. A abordagem desenvolvida




considerou tanto os aspectos técnicos de dimensionamento e célculos, quanto as
caracteristicas do terreno e das normas regulatérias aplicaveis, garantindo um
projeto seguro e eficiente.

A implementacdo das EEE, como evidenciado ao longo deste trabalho, é
fundamental em regibes onde a topografia ndo permite o escoamento natural por
gravidade. A escolha dos materiais assegura a funcionalidade e durabilidade da
infraestrutura projetada, fazendo que o efluente gerado nas residéncias seja
coletado e transportado de maneira eficiente, prevenindo riscos a saude publica e ao
meio ambiente.

Em sintese, o projeto proposto para a Estacao Elevatoria de Esgoto alinha-se
com os objetivos de desenvolvimento sustentavel e o direito ao saneamento basico.
Sua implementacdo pode ndo apenas melhorar as condi¢cdes de saude e qualidade
de vida dos moradores da regido, mas também contribuir para o avanco das metas
nacionais de cobertura de esgoto.

Este estudo serve como referéncia para o dimensionamento de outras
EstacOes Elevatérias de Esgoto (EEE) em loteamentos e para futuros trabalhos na
area, desde que sejam consideradas as normas vigentes e as condicdes
estabelecidas pela companhia de saneamento da regido em que sera implantada.
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N° DISCRIMINAGAO M.| Q.
01 TUBO PVC ESGOTO JEI; DN = 150mm, L = 0,50 m PVC 02
COLETOR DE CHEGADA ggﬁg&iﬂ%:ﬁg‘\m EMISSARIO 02 TUBO GUIA PVC DN 75mm JEI; L=3,0m PVC | 01
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. CAIXA DE AREIA - 03 GRADEAMENTO EM INOX COMPLETO PARA COLETOR DN 150, PADRAO CASAN INOX| 01
4 3 - <) - =L B .
‘— E - }— 5 '@ & 04 CONJ. M. BOMBA SUBMERSIVEL ADEQUAD; COMPLETO; (SEGUIR ESPECIFICAGOES TECNICAS) FeFe | 02
05 TUBO FoFo ESGOTO C/ FLANGES; DN = 100mm; L = 1,75 m FoFe | 02
06 CURVA FoFo ESGOTO 90° C/ FLANGES; DN = 100mm F°Fe | o4
BARRILETE 07 TUBO FoFo ESGOTO C/ FLANGES; DN = 100mm; L = 0,50 m FoFe | 02
08 VALVULA DE RETENGAO PARA ESGOTO; DN = 100mm FoFe | 02
09 CARRETEL ESGOTO A RECORTAR; DN = 100mm FoFe | 02
10 REGISTRO FoFo ESGOTO C/FLANGES; CORPO CURTO; DN = 100mm FoFe | 02
1" TEE FoFo ESGOTO C/ FLANGES; DN = 100mm FFe | 01
12 FLANGE SOLTO ESGOTO DE ACO CARBONO SAE 1020; DN = 100mm ACO | o1
OBS.: PREVER = 13 COLARINHO PARA FLANGE ESGOTO; DE = 110mm PEAD [ 01
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Egg’;ﬁg‘) ANTI 16 | TUBO PVC ESGOTO JEI; DN 150mm; L = Variavel Pvc | o1
17 VALVULA DE RETENGAO ESGOTO SIMPLES PORTINHOLA; DN = 150mm FFe | o1
18 TAMPAO DUCTIL ESGOTO ARTICULADO, CL D-400 1000x800 FFe | o1
PARAFUSOS INOX 20x80mm INOX | 52
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ANEXO A — Catalogo das bombas

Ndmero da curva

Curva de referéncia

Curva caracteristica da bomba

SULZER

EJ 40B EJ 40 BX
Boca de saida Frequéncia
Lote 2 - Item 4 - 97150 )
3 60 Hz
Densidade Viscosidade Normas de referéncia Velocidade nominal Data
998,2 kg/m? 1 mm?/s ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kV 3470 1/min 2016-07-29
Vazao Altura ManométricaPoténcia consumida Rendimento hidraulico |NPSH
22,4 m3/h 26 m 3,66 kW 43,2 %
H i mé Altura manomeétrica -125 i—Ap / MPa
E £ 0,31
31; ;0,3
303 £0,29
203 £0,28
zjé 0,27
25,984 0,254
zié N d. 47,6% 5—0,24
23 Al £0,23
22E £0,22
. £0,21
19 £0,19
18 0,18
17- =017
161 -0.16
157 -0.15
14 0,14
13 0,13
12 0,12
1= =011
P,/ KW 1 Poténcia ao veio P2
3,658
32
2,8
24+
Y %é Rendimento hidraulico
43,2
NE
30
25
20
154
104
0+~ r T T T [ T T [ 1 1 [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T [ 17T T T T T [ T T T [ T T T [ T 17T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 28 Q /m?h
Diametro do propulsor | N° de aletas Propulsor Passagem de soélidasRevisao
125 mm 2 Propulsor contrabloc, 2 canais 50 mm 0

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Verséo 2016/06/1€
Versao de dadoslun-2016
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ANEXO A – Catalogo das bombas


Frequéncia
60 Hz Curvas do motor SULZER
3.0kW 2P 3~
Poténcia nominal |Factor de servigo |Velocidade nominal |NUmero de pélos | Tens&o nominal Data
3,0 kW 1,6 3470 1/min 2 380V 2016-07-29
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 P2/P2n /%
b b b b P b b b b b b b b P b b P b b b b b b b
189,21 %] -C0s  QF L Py /KW
-iin__ F r
-P £15 L
F145 [ 6
=14 -
F135 [ 96
-1,3 i
c125  [92
£1,2 L
S5 [4B
c105 [
1 4
F095 f
i Y b 0877 36
e el ~ E L
/ B :70'8 3,2
075 [
07 o
Fo065 [
06 F24
F055 [
£0,5 Ly
F045 [
c04 [
035 [
£03 C12
025 [
§0,2 ;0,8
Fo15 |
F0,1 04
F005
T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T = O 70
0 0,4 0,8 1,2 1,6 2 2,4 28 32 4 44 48
Simbolo Em vazic 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 1,025 2,05 3,075 4.1
P+ / kW 7,522E-£ 1,597 2,5 3,736 5,142
n/% 0 64,1¢ 82,02 82,31 79,76
cos ¢ 0,6177 0,8024 0,8575 0,881
/A 3,026 3,664 4,847 6,52 8,632
Tolerancias a VDE 0530 T1 12.84 poténcia nominal segundo
Corrente de arranque Binario de arranque Momento de inércia N° de arranques/hora
479 A 31,6 Nm 0,00561 kg m? 10

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Versdo 2016/06/1€

Verséo de dados/un-2016
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Instalagdo pedestais DN 80 (curva integrada), 3
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