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RESUMO 

 
A Rede Federal de Educação Profissional, Científica e Tecnológica (Rede EPCT) 
desembolsa anualmente cerca de R$ 175 milhões com o consumo de energia elétrica. 
O Portal de Gerenciamento de Energia (PGEN) surge como um esforço significativo 
para otimizar o uso da energia elétrica nas 685 unidades espalhadas por toda a Rede 
EPCT, através da coleta de dados de consumo em tempo real e de forma pública. Isso 
permite diagnósticos precisos e a tomada de ações assertivas para reduzir o consumo. 
Além disso, o PGEN envolve estudantes, promovendo a conscientização sobre o uso 
racional da energia e treinando-os para futuras práticas de gestão de energia. Em 
suma, o PGEN é uma iniciativa estratégica que combina tecnologia, transparência e 
educação, com o objetivo não apenas de economizar financeiramente, mas também 
de formar uma cultura sustentável e responsável em relação ao uso de energia elétrica 
nas instituições de ensino. 
 
Palavras-chave: Gerenciamento de energia. Eficiência energética. Monitoramento de 
energia em tempo real. 



 

 

 

ABSTRACT 

 
The Federal Network of Professional, Scientific and Technological Education (EPCT 
Network) spends approximately R$ 175 million on electricity every year. The Energy 
Management Portal (PGEN) represents a significant effort to optimize energy use 
across 685 units within Brazil’s EPCT Network, by collecting real-time consumption 
data in a public and transparent manner. This allows for accurate diagnoses and the 
taking of assertive actions to reduce consumption. Additionally, PGEN engages 
students by promoting awareness about rational energy use and training them for 
future energy management practices. In short, PGEN is a strategic initiative that 
combines technology, transparency and education, aiming not only at financial 
savings, but also at forming a sustainable and responsible culture regarding the use of 
electricity in educational institutions. 
 
Keywords: Energy management. Energy efficiency. Real-time energy monitoring.  
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1 INTRODUÇÃO 

O Trabalho de Conclusão de Curso (TCC) tem o objetivo de consolidar os 

conhecimentos adquiridos durante o curso e desenvolver as competências e 

habilidades que constituem o perfil do egresso, sendo parte obrigatória da matriz 

curricular do Curso de Graduação em Engenharia Elétrica, do Instituto Federal de 

Ensino, Ciência e Tecnologia (IFSC), Câmpus Florianópolis.  

As formas de TCC permitidas, conforme o Projeto Pedagógico do Curso e 

o Regulamento de TCC do Curso de Engenharia Elétrica do IFSC – Câmpus 

Florianópolis (IFSC, 2018, 2019) são as seguintes:  

1. Apresentação de monografia; 

2. Publicação e apresentação de artigo em evento nacional ou 

internacional pertinente e relevante à Engenharia Elétrica; ou 

3. Publicação de artigo em periódico nacional ou internacional pertinente e 

relevante à Engenharia Elétrica. 

Nesse sentido, este trabalho se enquadra na forma nº 2 - Publicação e 

apresentação de artigo em evento nacional ou internacional pertinente e relevante à 

Engenharia Elétrica. 

Outrossim, ressalta-se o cumprimento dos requisitos obrigatórios descritos 

nos Regulamentos de TCC do IFSC Câmpus Florianópolis e do Curso de Graduação 

em Engenharia Elétrica, em especial, a saber: 

• O acadêmico cursou e foi aprovada na unidade curricular de TCC-I no 

primeiro semestre de 2023; 

• O acadêmico em conjunto com seu orientador submeteu o artigo 

intitulado “Large-Scale Implementation of a Real-Time Energy Management 

System for the Brazilian Federal Institutes of Technological Education” 

(Apêndice A) para o IEEE ICA – ACCA 2024; 

• O aceite do artigo pelo congresso ocorreu no dia 31 de agosto de 2024, 

enquanto o acadêmico já havia finalizado TCC-I; 

• O acadêmico apresentou o artigo no congresso no dia 23 de outubro de 

2024 (Apêndice B); 
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• O congresso foi considerado pertinente e relevante à área de Engenharia 

Elétrica com a anuência do coordenador do curso e do docente orientador. 

Portanto, este Trabalho de Conclusão de Curso (TCC) atente a todos os 

requisitos exigidos nos regulamentos e diretrizes do IFSC – Câmpus Florianópolis e 

do Curso de Graduação em Engenharia Elétrica para que possa ser realizada a defesa 

pública do trabalho. 

1.1 Definição do Problema 

O consumo de energia elétrica pelos órgãos públicos brasileiros gera um 

gasto anual de mais de 2,3 bilhões de reais para o Governo Federal, onde cerca de 

25% desse montante se origina do Ministério de Educação (MEC). A Rede Federal de 

Educação Profissional, Científica e Tecnológica (Rede EPCT), em especial, 

corresponde a um custo de R$ 175 milhões, cerca de 7% do gasto total (Brasil, 2024). 

A energia elétrica é um recurso essencial para a educação do país, entretanto, os 

valores mencionados são significativos e requerem uma gestão mais estratégica e 

qualificada. 

A Rede EPCT possui 685 unidades distribuídas por todo o território 

brasileiro, sendo formada principalmente por Institutos Federais, mas também 

apresentando universidades tecnológicas, escolas técnicas e Centros Federais de 

Educação Tecnológica (Brasil, 2025). Assim, o desafio está em fazer com que 

gestores, servidores e estudantes de todas essas instituições façam uso da energia 

elétrica de forma mais racional e eficiente, auxiliando na identificação dos detalhes de 

consumo de cada unidade e na realização de auditorias energéticas. 

Este trabalho visa apresentar o Portal de Gerenciamento de Energia 

(PGEN), um sistema de gerenciamento de abrangência nacional, com o objetivo de 

reunir em uma só plataforma todas as unidades consumidoras da Rede EPCT, em 

tempo real e de forma pública para possibilitar a conscientização do uso da energia 

elétrica e redução dos gastos públicos. 
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1.2 Justificativa 

Mesmo quando bem aplicadas, iniciativas isoladas de eficiência energética 

tendem a perder sua relevância e impacto ao longo do tempo se não forem 

acompanhadas de um monitoramento sistemático (Fossa; Sgarbi, 2017). Nesse 

sentido, a norma ABNT NBR ISO 50.001 estabelece um Sistema de Gestão da 

Energia (SGE), para que grandes consumidores possam melhorar de forma contínua 

o seu desempenho energético. A adoção de um SGE permite tomar decisões 

baseadas em indicadores de desempenho, além de proporcionar maior controle e 

transparência sobre o uso da energia elétrica (ABNT, 2018). Dessa forma, os gestores 

podem identificar desperdícios, prever padrões de consumo, avaliar a eficácia das 

ações implementadas e executar ações corretivas de forma eficiente. 

Visto que a Rede EPCT possui um custo anual de R$ 175 milhões com o 

consumo de energia elétrica, a implantação de um sistema de gerenciamento de 

energia torna-se relevante para gerar uma redução efetiva dos custos operacionais. A 

redução de 5% nos gastos com energia representaria uma economia de R$ 8,75 

milhões ao ano, um valor expressivo principalmente em tempos de escassez de 

orçamento público. 

Além do impacto financeiro, um SGE também auxilia na conscientização 

da comunidade acadêmica, uma vez que a forma como a energia elétrica é utilizada 

depende também do fator humano. Professores, servidores e alunos, principalmente 

os que não fazem parte da área elétrica, podem ser envolvidos em iniciativas 

educativas que demonstrem a importância da sustentabilidade e da eficiência 

energética, promovendo uma cultura de uso eficiente da energia e incentivando 

mudanças de comportamento que vão além do ambiente institucional. 

Dessa forma, a implantação de um sistema de gerenciamento de energia 

na Rede EPCT não só contribui para a gestão financeira e ambiental, mas também 

atua como uma ferramenta pedagógica, formando uma sociedade acadêmica mais 

consciente e comprometida com a gestão eficiente dos recursos energéticos. 
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1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo Geral 

Apresentar a implementação do Portal de Gerenciamento de Energia 

(PGEN) pela Rede EPCT, demonstrar suas funcionalidades e avaliar os resultados 

obtidos com o sistema. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

Como forma de atingir o objetivo geral, foram definidos os seguintes 

objetivos específicos: 

a) Evidenciar os custos com energia elétrica e destacar os desafios 

envolvidos na gestão energética de toda a Rede EPCT; 

b) Apresentar a ABNT NBR ISO 50.001 e destacar quais são os requisitos 

necessários para a estrutura de um SGE; 

c) Apresentar a base do funcionamento do sistema PGEN e o portal de 

acesso público; 

d) Demonstrar como o PGEN pode trazer resultados significativos para 

gestores e a comunidade acadêmica; 

e) Analisar os resultados preliminares obtidos com o PGEN.  

1.4 Metodologia de trabalho 

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos em campo, por meio da 

instalação de equipamentos do sistema PGEN nas subestações das diversas 

instituições da Rede EPCT. Os dados coletados são provenientes de medidores de 

faturamento de consumo de energia elétrica de cada local. 

As diferentes telas de dados que o PGEN possui foram desenvolvidas 

levando em consideração a ABNT NBR ISO 50.001 e também as demandas 

levantadas pelos gestores das diferentes instituições. Os painéis incluem gráficos e 

indicadores de consumo que atualizam a cada 15 minutos, e um sistema de histórico 
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para a verificação dias passados. A versão mais recente do PGEN pode ser acessada 

por meio do endereço pgen.app. 

Por fim, para demonstrar como o PGEN pode ser utilizado, foram 

selecionados casos que demonstram resultados após a adoção de políticas 

energéticas e curvas de carga que evidenciam oportunidades de redução de consumo 

e o efeito da geração fotovoltaica sobre o consumo. 

1.5 Estrutura do trabalho 

Na Introdução apresenta-se a fundamentação legal e regulatória de 

enquadramento e os requisitos desta forma de TCC, assim como a definição do 

problema, a justificativa, os objetivos gerais e específicos e a metodologia de trabalho.  

No Apêndice A é apresentado o artigo completo, sendo que os 

comprovantes da apresentação do artigo no congresso, tais como fotos e certificado 

de participação e apresentação, estão no Apêndice B. No Apêndice C têm-se os slides 

de apresentação do artigo no congresso. E por fim, no Anexo A tem-se o folder de 

chamada para apresentação dos artigos pelo congresso. 
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