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RESUMO

Este trabalho avalia a conformidade do sistema de iluminacao artificial e controle de
uma edificagcdo comercial real, localizada no bairro Ingleses, em Florianépolis, SC,
com os critérios estabelecidos pela Instrucdo Normativa INI-C do Procel Edifica
(Portaria Inmetro n°® 309/2022). O objetivo principal é determinar a classificacéo de
eficiéncia energética do sistema de iluminagdo da edificagdo pelo método
simplificado da INI-C e discutir os beneficios técnicos, econdmicos e mercadolégicos
que a certificagdo PBE Edifica representaria para a construtora. A metodologia
adotada é uma pesquisa aplicada, com abordagem qualitativa e quantitativa,
desenvolvida como estudo de caso unico. O estudo baseou-se em dados reais de
projeto, a partir do acesso integral ao projeto elétrico da edificagdo, o que confere
maior fidelidade e aplicabilidade pratica a avaliacdo. O método utilizado foi o Método
das Atividades do Edificio (item B.lll.4.2 da INI-C), adequado para avaliacbes
parciais de edificagdes de uso misto, no qual os limites de densidade de poténcia de
iluminacdo sado definidos de forma independente para cada tipo de atividade dos
ambientes avaliados. O levantamento de dados foi realizado a partir das pranchas
do projeto elétrico de iluminagcédo, com identificagdo dos ambientes, areas, tipos e
quantidades de luminarias instaladas e sistemas de controle adotados. Os fatores de
ajuste de poténcia (FAP) foram aplicados conforme a Tabela B.lIl.1 da INI-C, com
valores de 0,95 para o controle com programacao e desligamento automatico e de
0,80 para o sensor de ocupagdo com desligamento automatico. Os resultados
indicam que o sistema de iluminagao da edificacado atingiu um percentual de redugao
do consumo de iluminagdo (RedCIL) de 68,12%, superior ao limite minimo de
58,89% exigido para a Classe A. Apés a verificagdo dos trés critérios de
elegibilidade previstos no item 7.2 da INI-C de contribuicdo da luz natural, controle
local interno e desligamento automatico em ambientes com area superior a 250 m?,
constatou-se que o critério de contribuicdo da luz natural ndo foi atendido, uma vez
que o projeto ndo prevé circuitos independentes nas zonas primarias de iluminagao
natural. Dessa forma, a classificacdo final do sistema de iluminacdo é Classe B,
ainda que o desempenho de consumo calculado supere o limite minimo exigido para
a Classe A. A poténcia instalada total (100.184,80W), antes da aplicagao dos fatores
de ajuste de poténcia, é cerca de um terco da poténcia de referéncia da Classe D
(306.235,04 W). Em termos de consumo anual, essa diferenga equivale a uma
economia estimada de aproximadamente R$522,7 mil por ano em iluminagdo. O
estudo demonstra que a construtora projetou um sistema eficiente sem ter realizado
previamente a avaliagao formal pela INI-C, e que a obtencao da certificacdo PBE
Edifica representaria um diferencial técnico, econémico e mercadolégico concreto
para o empreendimento.

Palavras-chave: Eficiéncia energética. PBE Edifica. INI-C. lluminagao artificial.
Edificacdo comercial.



ABSTRACT

This study evaluates the compliance of the artificial lighting and control system of an
actual commercial building located in the Ingleses neighborhood, Floriandpolis,
Santa Catarina, Brazil, with the criteria established by the INI-C Normative Instruction
of Procel Edifica (Inmetro Ordinance No. 309/2022). The main objective is to
determine the energy efficiency rating of the building’s lighting system using the
simplified INI-C method and to discuss the technical, economic, and market benefits
that PBE Edifica certification would provide to the construction company. The
methodology adopted consists of applied research with a qualitative and quantitative
approach, conducted as a single-case study. The study was based on actual project
data obtained through full access to the building’s electrical design, providing greater
reliability and practical applicability to the assessment. The method used was the
Building Activities Method (item B.lll.4.2 of INI-C), which is suitable for partial
assessments of mixed-use buildings, in which lighting power density limits are
independently defined for each type of activity in the evaluated spaces. Data
collection was carried out based on the lighting plans of the electrical design,
including the identification of spaces, areas, types and quantities of installed
luminaires, and the control systems adopted. Power Adjustment Factors (PAFs) were
applied in accordance with Table B.III.1 of INI-C, with values of 0.95 for scheduled
control with automatic shutoff and 0.80 for occupancy sensors with automatic shutoff.
The results indicate that the building’s lighting system achieved a Lighting
Consumption Reduction Percentage (RedClIL) of 68.12%, exceeding the minimum
threshold of 58.89% required for Class A. After verifying the three eligibility criteria
established in item 7.2 of INI-C—daylight contribution, local internal control, and
automatic shutoff in spaces with an area greater than 250 m?—it was found that the
daylight contribution criterion was not met, since the design does not provide
independent circuits in the primary daylight zones. Therefore, the final rating of the
lighting system is Class B, even though its calculated energy performance exceeds
the minimum threshold required for Class A. The total installed power (100,184.80
W), prior to the application of the Power Adjustment Factors, is approximately
one-third of the reference power for Class D (306,235.04 W). In terms of annual
energy consumption, this difference corresponds to an estimated saving of
approximately R$522,700 per year in lighting costs. The study demonstrates that the
construction company designed an efficient lighting system without previously
conducting a formal INI-C assessment, and that obtaining PBE Edifica certification
would represent a concrete technical, economic, and market advantage for the
development.

Keywords: Energy efficiency. PBE Edifica. INI-C. Artificial lighting. Commercial
building.
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1 INTRODUGAO

O Brasil enfrentou cinco grandes crises de fornecimento de energia
elétrica nas ultimas décadas (GOMES, 2023), evidenciando que a seguranga do
abastecimento permanece um desafio estrutural e que medidas de eficiéncia

energética se fazem necessarias em todos os setores da economia.

Em 2024, o consumo de eletricidade no setor comercial cresceu 6,3% em
relacdo a 2023, totalizando 104,1 TWh, além disso o setor comercial representa
18,5% do consumo total de energia do pais (EPE, 2025). Evidenciando a
necessidade de medidas que incentivem o uso da eficiéncia energética dentro das
edificacbes, dado o aumento da demanda por energia nos diversos setores de

consumo no Brasil ao longo dos anos (PIMENTEL et al., 2021) .

Com base na sustentabilidade e a crescente demanda do setor
energético, o setor publico e privado impulsionou o desenvolvimento de diferentes
tipos de certificagbes voltadas as edificacbes. Entre as principais, destacam-se o
Programa Brasileiro de Etiquetagem Edifica (PBE Edifica), a Certificagéo Leadership
in Energy and Environmental Design (LEED), a Casa Azul da Caixa, a Building
Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM) e a
Certificacdo Alta Qualidade Ambiental (AQUA) (BEZERRA; OLIVEIRA, 2017).
Segundo Barcelos (2019), as unicas certificacbes desenvolvidas com base em
procedimentos nacionais e dados locais s&o o Selo Casa Azul e a etiquetagem
PROCEL.

O PBE Edifica é o programa que melhor se adequa ao objetivo deste
trabalho por ser destinado especificamente a edificagdes comerciais, tipo de uso que
constitui o foco central desta pesquisa. O programa foi implementado em 2003 por
meio da parceria entre a Eletrobras-PROCEL e o INMETRO. A etiquetagem é feita
de forma voluntaria, buscando a conscientizacdo e redugao do consumo elétrico a
partir de agdes simples como mudangas na iluminacdo dos ambientes (RTQ-C,
2017).

A obtencao da etiqueta certificadora é o resultado de uma categorizagéao
dos edificios por meio da determinagao da eficiéncia de trés sistemas: Envoltdria,
lluminagao e Condicionamento de ar (LUDVICH, 2020).
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Considerando esse cenario, a adogao de projetos elétricos compativeis
com as diretrizes de certificagbes como o PBE Edifica torna-se essencial para
elaboracao de edificagdes mais sustentaveis e eficientes. Desde as etapas iniciais
de uma obra, a elaboragcdo do projeto elétrico exerce um papel fundamental no
desempenho energético dentro de uma edificagdo, contribuindo significativamente
para a sustentabilidade e a redugdo do desperdicio de energia, sobretudo quando
associado a certificagcbes e programas de eficiéncia energética. Como destaca
Morais, Gualberto e Melo (2023), a importéncia do projeto elétrico vai muito além da
simples instalacdo de fios e tomadas, abrangendo a otimizagdo do consumo
energético e a garantia da seguranga, de modo que todos os sistemas da edificagéo

funcionem de maneira integrada e eficiente.

A publicagdo da Portaria Inmetro n® 309/2022, que instituiu a Instrugao
Normativa Inmetro para edificagbes comerciais, de servicos e publicas (INI-C),
trouxe critérios técnicos claros para a avaliagdo da eficiéncia energética de
edificagbes comerciais, especialmente no que diz respeito ao sistema de iluminagao
artificial e controle. A INI-C define limites de densidade de poténcia de iluminagao
por tipo de ambiente, exige sistemas de controle em situagcdes especificas e
estabelece uma escala de classificagdo de A (mais eficiente) a E (menos eficiente),
com vigéncia obrigatéria para novas certificacbes a partir de novembro de 2024
(PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

Observa-se que a maioria das construtoras brasileiras nao verifica se seus
projetos de iluminagdo atendem a INI-C durante o processo de projeto
(BRENDOLAN, 2012). Quando isso acontece, é feito manualmente apds a
conclusdao do projeto elétrico, transformando o processo em uma checagem
demorada, sujeita a erros e que se torna ainda mais dificil em edificios com muitos

ambientes, pavimentos e usos diferentes.

Outro ponto pouco explorado sado os beneficios que a construtora ganha ao
certificar seus empreendimentos (ALVES, 2023). Os beneficios técnicos,
econdmicos e mercadologicos da certificagdo raramente s&o calculados e
apresentados de forma objetiva, o que contribui para que a decisao de certificar

figue em segundo plano. Demonstrar esses beneficios a partir de um projeto real
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pode ajudar a mudar essa percepgdo e aproximar a norma do cotidiano das

construtoras.

Este trabalho aplica os critérios da INI-C ao sistema de iluminagao de
uma edificagdo comercial real localizada no bairro Ingleses, em Florianépolis, SC. O
objetivo é verificar se o projeto atende a norma, qual classificacédo a edificagéo

obteria e 0 que isso representaria para a construtora.

Cabe destacar que este trabalho se limita a avaliacdo do sistema de
iluminagao artificial e controle da parcela comercial da edificagdo, ndo abrangendo a
envoltdria, o condicionamento de ar nem os pavimentos de uso residencial, esta

delimitagao é justificada pelo escopo da INI-C e pelo acesso aos dados disponiveis.

1.1 Definicao do Problema

A INI-C, instituida pela Portaria Inmetro n°® 309/2022, define os limites de
densidade de poténcia de iluminagdo, exigéncias de controle e critérios de
aproveitamento de luz natural para a classificagdo de eficiéncia energética de
edificacdes comerciais. Apesar disso, a verificacdo desses requisitos em projetos
reais ainda nao constitui pratica consolidada no setor, e os beneficios decorrentes da
certificacdo PBE Edifica raramente sao apresentados de forma quantitativa as
construtoras. A partir do acesso a um projeto elétrico real e completo, este trabalho
investiga a seguinte questdo: em que medida o sistema de iluminagao artificial e
controle da edificacdo comercial especifica atende aos critérios da INI-C, qual

classificagao de eficiéncia energética ele alcancgaria.

1.2 Justificativa

A INI-C define limites claros de densidade de poténcia de iluminagao por
tipo de ambiente, tipos de controle exigidos e critérios de aproveitamento de luz
natural. Apesar disso, a verificagao desses requisitos ainda n&o é pratica comum no

mercado da construgio civil brasileira.

Muitas construtoras desconhecem o0s beneficios decorrentes da
certificacdo em seus empreendimentos. Ha duvida sobre os custos do processo,

sobre as exigéncias técnicas e sobre o retorno econbémico que a certificacdo
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proporciona ao empreendimento. Mostrar, a partir de uma avaliagdo real, a
economia de energia gerada e os beneficios mercadoldgicos associados a

certificacao pode ajudar a mudar essa percepgao.

A partir da experiéncia do autor na disciplina de Instalagcées Elétricas
durante a graduagao, e do acesso a um projeto elétrico real e completo de uma
edificagdo comercial da empresa onde trabalha, identificou-se a oportunidade de
aplicar os critérios da INI-C a esse projeto de forma concreta e baseada em dados

reais e ndo em um caso hipotético.

Com isso, o resultado deste trabalho também pode servir como material
de apoio em disciplinas de instalacdes elétricas no IFSC, mostrando na pratica como

a norma funciona e os beneficios efetivos da certificagao .

1.3 Objetivo Geral

Avaliar a conformidade do sistema de iluminagao artificial e controle de uma
edificagcdo comercial real com os critérios da Instrucdo Normativa INI-C do Procel
Edifica.

1.4 Objetivos Especificos

a) Verificar se os sistemas de controle de iluminagdao atendem aos

critérios da norma.

b) Determinar a classificacdo de eficiéncia energética do sistema de

iluminagao pelo método simplificado da INI-C.

c) Verificar a existéncia de nao conformidades e, havendo, indicar os

ajustes necessarios.

d) Discutir os beneficios técnicos, econdbmicos e de mercado que a

certificacao representaria para a construtora.
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1.5 Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta organizado em cinco capitulos. O Capitulo 1
apresenta a introdug&o, com a contextualizagdo do tema, a justificativa, a definigao
do problema e os objetivos. O Capitulo 2 traz a fundamentacgao teorica, abordando a
crise energética no Brasil, as certificacbes de desempenho energético, o PBE
Edifica, a Instrucdo Normativa INI-C e o projeto elétrico como instrumento de
eficiéncia energética. O Capitulo 3 descreve o método adotado, com a
caracterizacao da pesquisa, a edificacdo estudada e as etapas de trabalho. O
Capitulo 4 apresenta os resultados e a discussao, incluindo o levantamento de
dados, os calculos pelo método simplificado da INI-C, a classificacdo obtida e os
beneficios da certificagdo para a construtora. O Capitulo 5 traz as consideracoes
finais, retomando os objetivos e apresentando recomendacgdes para trabalhos

futuros. Por fim, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas e os apéndices.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo aborda os conceitos fundamentais que sustentam a pesquisa.
Primeiramente, é discutido o contexto das crises energéticas e o aumento da
demanda por eletricidade no Brasil, ressaltando a relevancia da eficiéncia energética
em construgcdes. Em seguida, sdo apresentadas as certificagbes de desempenho

energético, especialmente no que diz respeito ao PBE Edifica.

Adicionalmente, € investigado o papel do projeto elétrico na diminuigdo do

consumo energeético e sua conexado com os critérios de certificagao.

2.1 Crise energética e consumo no Brasil

A crise energética no Brasil se relaciona com o aumento do consumo,
assim como com a dependéncia de fontes hidrelétricas que sejam vulneraveis a
eventos extremos e a desigualdade de acesso a energia. O consumo de eletricidade
no Brasil vem crescendo de maneira continua por fatores como expansao urbana,
aumento da poténcia dos equipamentos domésticos e crescimento econémico no
pais. Dessa forma, o setor elétrico brasileiro sofreu impactos operacionais,
comerciais e regulatérios, esses fatores ocasionaram o surgimento de medidas
econdmicas mitigadoras para garantir a sustentabilidade do sistema como um todo
RAMOS (2022).

Eventos climaticos, como secas e ondas de calor, ttm ameacado a
estabilidade do sistema elétrico, pois a matriz brasileira depende na maior parte de
hidrelétricas. Isso torna o Brasil um pais suscetivel a crises quando ha baixo indice
de chuvas (ZUIN et al., 2023; LIMA et al., 2020). Apesar do aumento do uso de
fontes renovaveis como eolica e solar, e de politicas para diversificar a matriz
energética, a distribuicdo equitativa da energia e a redugdo das emissdes de
carbono continuam sendo desafios centrais (ZUIN et al., 2023; LIMA et al., 2020).
Projecdes indicam que, sem investimentos e adaptagdes, a capacidade de geracao
pode nao acompanhar a demanda futura, especialmente diante das mudancas
climaticas globais (ZUIN et al, 2023). Portanto, enfrentar a crise energética no Brasil

exige nao apenas a ampliagao e diversificacdo da oferta, mas também a busca pela
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eficiéncia energética nas edificagbes através de projetos, programas e certificagbes

com foco em sustentabilidade e consumo energético consciente (LIMA et al., 2020).

2.2 As certificagcoes de desempenho energético nas edificagoes

Em edificagdes, a sustentabilidade energética se refere a eficiéncia
energética e ao uso de certificagdes como LEED, a Casa Azul da Caixa, a BREEAM
e a Certificagcdo AQUA, que promovem praticas construtivas responsaveis e capazes
de reduzir o impacto ambiental das edificacbes. Essas certificacdes avaliam critérios
como consumo energético, qualidade ambiental interna, uso de materiais
sustentaveis e emissdes de carbono ao longo do ciclo de vida da construgao.
(RIBEIRO, 2025).

A adocgéo de tecnologias inovadoras, politicas publicas, incentivos financeiros
e integragdo de energias renovaveis sdo passos essenciais para ampliar a eficiéncia
e a sustentabilidade das edificagbes. Alguns estudos avaliam que edificios que
possuem certificagdo de desempenho energético tendem a apresentar melhor
desempenho energético, embora haja variagdes significativas devido a fatores como

clima, tipo de uso e comportamento dos ocupantes (RIBEIRO, 2025).

No entanto, segundo Ribeiro (2025), 35% dos edificios com certificacdo LEED
possuem um consumo maior de energia que similares sem certificagdo, expondo
que as certificagdes nao garantem por si s6 a eficiéncia energética dentro de uma
edificagcdo. Esse fator pode ser evidenciado pelo uso inadequado pelos usuarios,

tipologia da edificacéo e condi¢des climaticas.

A evolugao das certificagoes, com o uso de dados digitais, indicadores, dados
climaticos e fatores operacionais visa maior precisao e transparéncia na avaliagao
do desempenho energético na aplicagdo das certificagbes (Koltsios, 2022). Além
disso, a escolha de materiais e solugbes construtivas sustentaveis, quando
combinada com certificagdes, contribui para a criagdo de bairros urbanos mais
eficientes e resilientes, alinhados as metas globais de redugdo de emissdes e

combate as mudangas climaticas (Ferrante, 2025).
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2.2.1 O Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE Edifica

O Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE Edifica € um sistema
nacional criado para avaliar e classificar a eficiéncia energética de edificagdes no
Brasil, promovendo o uso racional de energia e incentivando construgbes mais
sustentaveis. Desenvolvido pelo Procel e coordenado pelo INMETRO, o PBE Edifica
utiliza critérios técnicos para atribuir etiquetas de eficiéncia que vao de “A” (mais
eficiente) a “E” (menos eficiente), considerando aspectos como o desempenho do
envelope (paredes e coberturas), sistemas de iluminagédo, ar-condicionado e o
desempenho global do edificio. A certificagdo pode ser aplicada tanto em projetos
quanto em edificagdes ja existentes, seguindo o Regulamento Técnico da Qualidade
para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e
Publicos (RTQ-C) (RESENDE, 2021). A Figura 1 apresenta um exemplo de ENCE
emitida pelo PBE Edifica.

Figura 1 — Exemplo Certificagao PBE Edifica

Energy Efficiency

Commercial, Service and Public
Buildings e
PRONCT

Building xxx Address: xxx
Ciry: xxx Biochmatic zone: X

Current act: xxx pron
INMETRO Assessment method: o0
PBE Edifica | Building project label release date: xxx
Constructed building label release date: oo
Most efficient
A «
TP: XX
Less efficient
General previous requisites
- Electric cireuits Envelope
- Hot water n -
Bonus: XXX
- Water saves: X Lighting system
- Solar water heating: xxx A ]
- Wind power: x,xx
- Solar photovoltaies: xox
- Cogeneration and technological Heating system
innovations: x,xx
- Lifts: %00
¢ < o S v
i R

Fonte: RESENDE (2021).

O Procel Edifica envolve procedimentos técnicos rigorosos para obtengao
do selo. A avaliagéo de eficiéncia exige analise detalhada do envelope (fachadas,

coberturas), sistemas de iluminagdo e ar-condicionado, podendo ser realizada por
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métodos prescritivos (checklist de requisitos) ou simulagdo computacional (Tomazi,
2020). O edificio recebe notas separadas para o envelope, iluminagao,
ar-condicionado e uma nota geral. Para obter o selo Procel, € preciso alcangar

classificagcado A na avaliacdo completa (TOMAZI, 2020).

Apesar de sua importancia, a aplicagdo do PBE Edifica ainda é limitada
no Brasil, e estudos sugerem a necessidade de aprimoramento das normas e maior
integracdo com ferramentas digitais, para facilitar avaliagdes e ampliar o alcance do
programa (RESENDE, 2021). A experiéncia internacional, especialmente de paises
europeus, serve de referéncia para possiveis melhorias no sistema brasileiro
(RESENDE, 2021). Entretanto, edificios antigos ou com sistemas construtivos pouco
eficientes podem nao atingir classificagcdo A, mesmo apdés melhorias, devido a
restricbes estruturais ou arquiteténicas (LOPES, 2024). Algumas intervengdes, como
troca de iluminacao ou retrofit de ar-condicionado, podem melhorar a nota, mas ha
limites impostos pelo projeto original, como isolamento térmico dificil de implementar
(TOMAZI, 2020; LOPES, 2024). Nem todas as melhorias sdo financeiramente
viaveis, sendo necessaria a analise de custo-beneficio para priorizar intervencdes
(TOMAZI, 2020). Além disso, por mais que o sistema permita um bdnus para certas
melhorias, nem sempre esses sao suficientes para elevar a classificagao geral ao
nivel desejado (LOPES, 2024).

Um ponto importante sobre o futuro do programa: em 2025, o governo
federal publicou as Resolugdes n° 4 e n° 5, que estabelecem indices minimos de
eficiéncia energética obrigatérios para novas edificagbes, com prazos escalonados
conforme a tipologia e o porte do municipio. Isso representa uma mudanga
significativa. Até o momento, a certificacdo era totalmente voluntaria para
edificacbes comerciais privadas. Com a obrigatoriedade sendo implementada
progressivamente, construtoras que ja conhecem e aplicam os critérios da INI-C
saem na frente, evitando custos de adequacgao e possiveis entraves para aprovagao

de novos empreendimentos(ALVES, 2023).

2.2.2 Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia - ENCE

A Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia (ENCE) € o documento

oficial que formaliza a classificagao de eficiéncia energética de uma edificacdo no
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ambito do PBE Edifica. Ela é emitida por um Organismo de Inspecdo Acreditado
(OIA) pelo Inmetro, apds a analise técnica do projeto ou da edificagao construida, e
classifica a edificagcdo numa escala de A (mais eficiente) a E (menos eficiente)
(PORTARIA INMETRO, 2022).

Para edificagdes comerciais, a ENCE pode ser emitida em duas etapas
distintas. A primeira € a ENCE de Projeto, emitida durante a fase de projeto com
base nas informacdes e calculos apresentados, antes mesmo da obra comecar. A
segunda € a ENCE da Edificacdo Construida, emitida apds a conclusdo da obra,
com verificagédo in loco dos sistemas instalados. Ter a ENCE de Projeto € vantajoso
porque permite identificar e corrigir problemas de eficiéncia antes da construgao,

quando o custo de ajuste € muito menor (ALVES, 2023).

A ENCE para edificagbes comerciais pode ser geral, abrangendo
envoltoria, iluminagdo e condicionamento de ar, ou parcial, restrita a um ou mais
sistemas. A classificagao geral & determinada pela combinagéo das notas individuais
de cada sistema. Por exemplo, uma edificagdo com nota B em envoltoria, A em
iluminagdo e A em condicionamento de ar recebe uma classificacdo geral
intermediaria entre esses valores (PORTARIA INMETRO, 2022).

O custo de obtencdo da ENCE para edificagbes comerciais varia entre R$
11.000 e R$ 22.000, dependendo do porte da edificagédo, da complexidade do projeto
e do OIA contratado. Esse custo deve ser comparado com os beneficios gerados ao
longo do ciclo de vida do empreendimento, como a redugdo de consumo energético,
valorizagdo do imdvel e acesso a linhas de financiamento diferenciadas para os
proprietarios. Dessa forma, a decisdo da construtora é tomada com base em dados

concretos.

Vale destacar que, conforme dados do proprio PBE Edifica, até maio de
2022 apenas 226 edificacbes comerciais, de servicos e publicas haviam sido
avaliadas e 291 etiquetas emitidas em todo o Brasil desde o inicio do programa em
2003, valor que representa menos de 20 edificagdes por ano em média (PORTARIA
INMETRO, 2022). Esse numero demonstra o quanto a adesdo ainda é baixa,
mesmo apos quase duas décadas de programa, reforgando a relevancia de estudos

que aproximem a norma da pratica cotidiana das construtoras.
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2.2.3 A Instrugdo Normativa INI-C

A INI-C é o documento técnico que define como a avaliagao de eficiéncia
energética de edificagcbes comerciais deve ser feita em conformidade com o PBE
Edifica. Publicada pela Portaria Inmetro n° 309/2022, ela substituiu o0 antigo RTQ-C e
passou a ser obrigatéria para fins de certificagdo em maio de 2024 (PORTARIA
INMETRO N° 309, 2022).

A norma organiza a avaliacdo em quatro sistemas: envoltéria,
condicionamento de ar, iluminagdo artificial e controle, e aquecimento de agua. A
avaliacao da envoltoria é obrigatéria em qualquer situagdo. Os demais sistemas
podem ser avaliados de forma combinada ou separada. Para edificagdes de uso
misto ou com varios proprietarios, a INI-C permite avaliacdo parcial ou de um

sistema especifico.

Para o sistema de iluminacdo, o método simplificado da INI-C oferece
duas abordagens de calculo. A primeira, o método do edificio completo, aplica-se a
edificacbes com até trés atividades principais e estabelece um limite Unico de DPI
para o conjunto. A segunda, o método das atividades, define limites independentes
de densidade de poténcia de iluminacido para cada tipo de uso, sendo mais

detalhada, € indicada para avaliagdes parciais como a deste trabalho.

O principal parametro de avaliacdo é a Densidade de Poténcia de
lluminac&o (DPI), que seria a poténcia total de luminarias dividida pela area do
ambiente, em W/m?. Para cada tipo de uso, a Tabela B.IlIl.3 da portaria define os

valores limite de DPI para as classificagbes A e D.

Quando o ambiente tem controle automatizado com uso de sensor de
presenca, timer ou dimerizacio, a poténcia instalada pode ser reduzida por um fator
de ajuste (FAP), cujos valores estdo na Tabela B.lll.1. Se a edificagdo atingir a
Classe A pelo calculo, ainda é preciso verificar trés critérios de elegibilidade,
previstos no item 7.2 da norma: (i) acionamento independente da iluminagao nas
zonas primarias de iluminagédo natural, proximas as aberturas externas; (ii) presenca
de pelo menos um dispositivo de controle manual em todos os ambientes; e (iii)

desligamento automatico da iluminagdo em ambientes com area superior a 250 m=2.
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2.2.3.1 O Procedimento

O método simplificado de avaliacdo do sistema de iluminacao artificial e
controle, previsto no Anexo B.lll da Portaria Inmetro n° 309/2022, segue um
procedimento estruturado em sete etapas, com base no Manual do Método
Simplificado INI-C (CB3E, 2025).

a) Definicao do método de avaliagao

A INI-C oferece duas abordagens de calculo para a avaliagdo do sistema
de iluminagdo: o método do edificio completo e 0 método das atividades. O método
do edificio completo é aplicavel a edificagcbes com no maximo trés atividades
principais, cada uma representando no minimo 30% da area total, classificadas
segundo a Tabela B.lll.2 da norma. Ja o método das atividades estabelece
densidades de poténcia de iluminacdo de forma independente para cada tipo de
atividade, sendo mais detalhado e indicado para edificacbes de uso misto ou

avaliagdes parciais.



Quadro 1 — Atividades e limites do Método do Edificio Completo

Tabela B.NI.2 — Limite maximo de densidade de poténcia de iluminacdo (DPI) para as classificacies Ae D —
método do edificic completo

DPIL DI,

Atividade principal do edificio Classificacdo A Classificacdo D
(W/m?) (W/m?)

ESCRITORIOS
Escritdrio 6,7 141
Prefeitura, instituicdo governamental 7,2 14,4
Tribunal 8,0 16,4
EDUCACIONAL
Escola, universidade 7.5 15,5
HOSPEDAGEM
Hospedagem, dormitario
Deve ser utilizada por estabeledmentos menores, como os 5.5 ag
3 Ihergue;s ou p-nusa-da.su bem coma agueles sem espago para ! '
CONVENQZES, entretenimentos ou restaurantes.
Hotel 5,7 15,7
EAS, exceto hospital
Posto de sadde, clinica 8,3 13,6
VAREIO E SERVICOS
Armazém 48 10,3
Correios 6,8 13,6
Comeércio g4 219
Venda e locacdo de veiculos 7.9 128
SUPERMERCADOS E MERCADO g4 16,3
SERVICOS DE ALIMENTACAD
Restaurante 7.0 139
Restaurante: bar, lazer 80 15,5
Restaurante: cafés, fast-food 7.5 141
OUTROS
Academia 7.8 13,8
Biblioteca 9.0 18,4
Bombeiros 6,0 11,0
Centro de convencdes 6,8 16,8
Cinema 46 12,9
Estadio de esportes 7.8 12,2
Garagem, edificio garagem 18 3.8
Ginasio g1 15,7
lgreja, templo 7,1 16,4
Museu 6,0 16,5
Oficina 9,3 187
Penitenciaria 7,0 15,1
Posto policial 6,6 149

Fonte: (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

b) Poténcia instalada limite da condi¢ao de referéncia (PIL)
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A PIL representa o limite maximo de poténcia permitido para cada nivel
de classificagdo de eficiéncia energética (A e D). Ela é calculada a partir da
densidade de poténcia de iluminagao limite (DPIL) de cada atividade, obtida na
Tabela B.llIl.3 da INI-C, multiplicada pela respectiva area iluminada, conforme a

Equacéo 1:
PIL = X (Al x DPIL) (1)

Onde Al é a area iluminada de cada atividade ou ambiente (m?) e DPIL &
a densidade de poténcia de iluminagdo limite (W/m?), obtida na Tabela B.Ill.3 da
norma para as Classes A e D.

Quadro 2 — Limites de DPIL por atividade

Tabela B.I1.3 — Limite maximo de densidade de poténcia de iluminacdo (DPI) para as classificagdes A e D—método
das atividades do edificio

DPI, DPL
Ambientes/Atividades Classificagdo A Classificagdo D
(W/m?) W/m?)

Armazém

Material pequeno/leve 7,40 16,32

Material médiofvolumoso 3,60 8,00
Atrio

< 6,1 m de altura 3,50 B,90

até 12,20 m de altura 4.40 11,06

acima de 12,20 m de altura 230 12,23
Auditorios e Anfiteatros

Auditério 6,10 13,60

Cinemna 2,80 1497

Teatro 11,20 41,92

Gindsio 250 13,00

Estadio 2.90 13,00

Demais areas de cadeiras para audiéncia 25 4,70
Bancofescritorio - area de atividades bancarias f,00 23,84
Banheiros 8,00 13,73
Biblioteca

Fonte: (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).
c) Levantamento das poténcias das luminarias do projeto

Esta etapa consiste na identificacédo, a partir do projeto de iluminagéao, de
todos os tipos de luminarias existentes em cada ambiente, com o registro de suas
poténcias unitarias e da quantidade instalada. Deve-se considerar também o numero
de repeticdbes do ambiente ao longo da edificagdo, como pavimentos-tipo e

circulacées.

d) Poténcia instalada total da condicao real (PITreal)
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O caélculo da poténcia instalada total real pode exigir dois ajustes
especificos. O primeiro ocorre em ambientes sem projeto luminotécnico, cuja
poténcia é estimada pela parcela PASP, obtida multiplicando a poténcia limite de
iluminagdo da Classe D do ambiente por 1,5. O segundo ajuste aplica-se a
ambientes com controle automatizado de iluminagdo — como sensores de presenca,
temporizadores ou dimerizagdo — cuja Poténcia Instalada em Uso (PIU) é calculada

pela Equacéo 2:
PIU = PIC x FAP (2)

Onde PIC é a poténcia instalada do ambiente com controle (W) e FAP é o
Fator de Ajuste de Poténcia, obtido na Tabela B.Ill.1 da norma conforme o tipo de
controle instalado. Ambientes sem controle automatizado tém sua poténcia instalada
(Pl) considerada integralmente, sem ajuste. A poténcia instalada total real da

edificagao é entao obtida pela Equacéo:
PlTreal = Z(PIU) + Z(PI) + PASP (3)

Quadro 3 — Fatores de ajuste de poténcia (FAP)

Tabela B.IIl.1 — Fatores de ajuste da poténcia instalada em funcdo do tipo de controle das luminarias

Fator de ajuste de

Tipo de controle poténcia (FAP)

Controle sensivel a luz natural - por passos ou dimerizavel 0,9
Controle com sensor de ocupagdo de desligamento automatico 0,8
Controle com programacao e desligamento automatico 0,95

Fonte: (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).
e) Determinag&o do consumo de iluminagao (CIL)

Com as poténcias definidas, calcula-se o consumo de energia do sistema
de iluminagao para a condigao real (CIL,real) e para as condigdes de referéncia A e

D (CIL,refA e CIL,refD), por meio da Equacéo:

CIL,real = (PITreal x h x Nano) / 1000 (4)
CIL,refA = (PIL,A x h x Nano) / 1000 (5)
CIL,refD = (PIL,D x h x Nano) / 1000 (6)

Onde h corresponde ao numero de horas de uso diario e Nano ao numero
de dias de ocupacao anual, ambos obtidos nas tabelas do Anexo A da INI-C

conforme a tipologia de atividade avaliada.
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Quadro 4 — Parametros de horas de uso e dias de ocupagao por tipologia

Tabela A.5 = Valores de referéncia para a tipologia de varejo e servigos

Edificactes de varejo

Uso tipico — — F—
- Condigao real | Condigao de referencia

Geometria

Area [m?) Condicdo real

Orientacdo solar

Condicdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condicdo real

Aberturas

PAF - Percentual de area de abertura da fachada (%)*

Condicdo real

&0 na fachada principal, & 5 nas
demais

PAZ - Percentual de area de abertura zenital (%)

Condicdo real

0,00

Componentes construtivos

Paredes externas e internas

Condigdo real

Conforme Tabela A9

Uszrext & Uparine - Transmitancia térmica (W/{m*.K}) Condicdo real 2,39
tper - Absortancia (adimensional) Condigao real 0,5
CToarent @ CTparine - Capacidade térmica (kl/{m.K}) Condicdo real 150

Conforme Tabela A9

Coberturag Condicdo real

U:eo - Transmitdncia térmica (W) (m=.K)) Condicdo real 2,06

Oees - Absortancia (adimensional) Condicdo real 0,8

CTeow - Capacidade térmica (kI/{m=.K)) Condigao real 233

Piso Condicdo real Conforme Tabela A9
Upizo Transmitdncia térmica{W /{m=.K)} Condicdo real 2,06

fpizo - Absortancia (adimensional) Condicdo real 0,8

CTrizo - Capacidade térmica (klf{m*.K)) Condicdo real 233

Vidro Condicdo real Vidro simples incolor (& mm)
F5 —Fator solar (adimensional) Condicdo real 0,82

Llie - Transmitancia térmica (W, [m?.K}) Condicdo real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (%) Condicdo real 0*
.ﬁ.'-."S-.S.ngquvertical de sombreamento (°) Condicdo real ot

AOV - Angulo de obstrucdo da vizinhanga ) Condicdo real

lluminacdo e ganhos internos

DPI - Densidade de poténcia de iluminagdo (W,/m?) Condigao real 20,0°

Ocupacdo (m*fpessoa) 5,0
DPE - Densidade de poténcia de equipamentos (W /m?) 5,0
Horas de ocupacdo (horas) 12
Dias de ocupacdo (Nana)’ 300

Fonte: (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

f) Percentual de redugao do consumo e classificagao de eficiéncia

O percentual de reducao do consumo de iluminagao (RedCIL) é calculado

pela Equacéo:

RedClIL = ((CIL,refD - CIL,real) / CIL,refD) x 100 (7)

A classificagcao de eficiéncia energética do sistema é determinada a partir

do coeficiente i, calculado pela Equacgéo:
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i = ((CIL,refD - CIL,refA) / CIL,refD) x 100/ 3 (8)

O valor de i define os intervalos de RedCIL correspondentes a cada
classe de eficiéncia, de A (mais eficiente) a E (menos eficiente), conforme a escala
de classificacdo estabelecida no item 8.2.3 da Portaria Inmetro n°® 309/2022
(PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

Figura 2 — Escala de Classificacdo

RedCy (%)

B C D
Classificagcdo ) _ ) . . )
oem . RedCy > 3i 3izRedCiL> 2i 2i 2 RedCyL > i i2RedCL20 RedCiL <0
de Eficiéncia

Fonte: (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

g) Avaliagao das condicdes de elegibilidade para a Classe A

Caso o sistema atinja a Classe A pelo calculo do RedCIL, é necessario
verificar o atendimento a trés critérios de elegibilidade, previstos no item 7.2 da

norma:

(i) contribuicdo da luz natural, mediante acionamento independente da
iluminagao artificial nas zonas primarias de iluminagdo natural, proximas as

aberturas externas (item 7.2.1);

(ii) controle local interno, com a presenca de ao menos um dispositivo de

controle manual em cada ambiente, proporcional a sua area (item 7.2.2);

(iii) desligamento automatico da iluminagdo em ambientes com area

superior a 250 m? (item 7.2.3).

O néao atendimento de qualquer um desses critérios limita a classificagao
final do sistema a Classe B, independentemente do resultado obtido no calculo do
RedCIL (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

2.3 Projeto elétrico e sua relevancia para a eficiéncia energética

O projeto elétrico € essencial para a eficiéncia energética, pois determina

como a energia sera distribuida e utilizada nos diferentes tipos de equipamento e
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ambientes dentro das edificagcbes. Um bom projeto permite o dimensionamento
correto de circuitos e a integragao de tecnologias modernas tal como a automacgao,
que facilita o monitoramento e o controle do consumo energético em tempo real
(ZHANG, 2024) . Estratégias de projeto, como o uso de uma iluminagao eficiente, o
uso de fontes renovaveis e a otimizacao do sistema de distribuicdo, reduzem perdas
e evitam desperdicios, promovendo economia e sustentabilidade (ZHANG, 2024).
Além disso, o projeto elétrico pode incorporar solugbes de armazenamento de
energia e gestdo da demanda, ajustando o uso conforme a necessidade e reduzindo
picos de consumo em horarios de tarifas mais elevadas (SHEEHAN, 2024). A
automacgao dos sistemas elétricos, por exemplo, permite identificar falhas, realizar
manutencgdes preventivas e ajustar operagdes para maximizar a eficiéncia (HAJDINI,
2024).

Portanto, um projeto bem elaborado alinhado com a utilizagao de critérios
e parametros de certificagdes, tal como a do Procel Edifica, ndo s6 reduz custos e
retrabalhos, mas também contribui para controle e reducéo de perdas, corroborando
na diminuicdo do impacto ambiental das edificacbes (WAN, 2024). Com a utilizacao
desta certificacdo, o projeto elétrico passa a considerar critérios e parametros
previstos no INI-C, tal como a utilizagdo de sistemas de iluminagao eficientes,
estratégias de automagao com sensores de presencga e dimerizagao, segmentagao
de circuitos por zonas de uso e integracao com fontes de energia renovavel. Esses
critérios influenciam diretamente na elaboragdo do projeto de uma edificagéo,

tornando-se fundamentais desde as etapas iniciais de concepgao do projeto.

A NBR 5410:2004 complementa os critérios de eficiéncia ao estabelecer
requisitos minimos de seguranga para o dimensionamento de circuitos elétricos. A
observancia simultdnea da NBR 5410 e da INI-C garante que o projeto seja, ao

mesmo tempo, seguro e energeticamente eficiente.

Além da NBR 5410, outro documento técnico relevante para o projeto de
iluminacao de edificagbes comerciais € a NBR 8995-1:2013, que define os requisitos
minimos de iluminancia, aferida em lux, para cada tipo de ambiente de trabalho.
Enquanto a INI-C limita a poténcia maxima instalada por metro quadrado (W/m?)
para controlar o consumo energético, a NBR 8995-1 garante que o nivel de

iluminagao seja suficiente para as atividades realizadas em cada ambiente.
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As duas normas tém objetivos complementares e precisam ser satisfeitas
ao mesmo tempo. Isso significa que o projetista precisa dimensionar as luminarias
de forma a ficar dentro do limite de poténcia da INI-C (eficiéncia) sem comprometer
o nivel de iluminamento exigido pela NBR 8995-1 (conforto visual e segurancga).
Para escritérios, por exemplo, a NBR 8995-1 exige iluminancia minima de 500 lux no
plano de trabalho, o que precisa ser comprovado pelo projeto luminotécnico. O uso
de luminarias LED de alta eficiéncia luminosa (Im/W) é justamente o que permite
atender ao nivel de lux exigido com uma poténcia instalada menor, atingindo

simultaneamente os dois requisitos normativos.

No estudo de caso deste trabalho, as luminarias LED de 40 W foram
especificadas no projeto elétrico para todos os ambientes comerciais. A verificagdo
do atendimento a NBR 8995-1 ndo é objeto desta pesquisa, o foco esta nos critérios
da INI-C, mas é uma etapa obrigatéria do processo completo de projeto

luminotécnico e deve ser verificada pelo projetista responsavel.
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3 METODO DE PESQUISA

A presente pesquisa caracteriza-se como pesquisa aplicada, pois parte de
um problema real a falta de verificagdo de conformidade energética em projetos de
iluminagdo e busca um resultado pratico e utilizavel: o diagnéstico de conformidade
de uma edificacéo real com a INI-C, acompanhado da discusséo dos beneficios que

a certificacao representaria para a construtora.

Trata-se de uma pesquisa de métodos mistos, pois a abordagem da
pesquisa é qualitativa e quantitativa. A parte qualitativa envolveu o estudo dos
critérios normativos da INI-C, a caracterizacdo da edificacdo e a analise dos
resultados obtidos. A parte quantitativa envolveu o levantamento de dados do
projeto elétrico e a aplicagdo das equagdes do método simplificado da INI-C para

determinar a classificagado de eficiéncia energética do sistema de iluminagao

Quanto aos objetivos, a pesquisa € descritiva, porque descreve as
caracteristicas do sistema de iluminacao da edificagcado estudada e as compara com
os padroes normativos. Quanto aos procedimentos, a pesquisa considera um estudo
de caso localizado no bairro Ingleses, no municipio de Floriandpolis, estado de
Santa Catarina. Essa escolha se justifica porque o autor tem acesso ao projeto
elétrico da edificagao por meio da empresa onde trabalha, o que torna possivel uma
analise baseada em dados reais de projeto, algo que seria inviavel em um estudo

mais amplo com varias edificagbes no prazo disponivel.

3.1 A edificagao - Caso de Uso

A edificacdo estudada € um empreendimento de uso misto localizado no
bairro Ingleses, em Floriandpolis, Santa Catarina. Trata-se de uma construcédo de
grande porte, com area total construida de 37.129,02 m? distribuida em 14
pavimentos, além de subsolos, pavimento de cobertura (atico), casa de
maquinas/barrilete e reservatorio. O empreendimento reune usos residencial e nao
residencial — residéncias, lojas comerciais, salas comerciais e dois pavimentos
integralmente destinados a estabelecimentos de saude —, além de pavimentos de
garagem. Ao todo, sdo 273 unidades: 75 residenciais e 198 nao residenciais (lojas,

salas comerciais e consultérios).
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A distribuicdo dos usos por pavimento € apresentada no Quadro 5. Os
subsolos e parte dos pavimentos inferiores destinam-se a garagem; o térreo
concentra o comércio; os pavimentos intermediarios abrigam salas comerciais e os
estabelecimentos de saude; e os pavimentos superiores e técnicos (cobertura, casa

de maquinas e reservatorio) completam a edificagao.

Quadro 5 - Distribui¢dao de usos por pavimento e recorte da avaliagao

Pavimento Uso Avaliado neste estudo
Subsolo 2 Garagem Nao
Subsolo 1 Garagem Nao
1°—Térreo Comércio (lojas) Sim
Mezanino Uso técnico Néo
2° Garagem Nao

3° Garagem + salas comerciais Parcial (apenas as salas)
4° Saude (consultorios) Sim
5° Saude (consultorios) Sim

6° Salas comerciais + residencial Parcial (apenas as salas)

7° Salas comerciais + residencial Parcial (apenas as salas)

8° Salas comerciais + residencial Parcial (apenas as salas)
Cobertura — Atico Residencial Nao
Casa de maquinas / Barrilete Uso técnico Nao
Reservatério Uso técnico Nao

Fonte: Elaboragao proépria (2026) .

Para fins desta avaliacdo, considerou-se exclusivamente a parcela nao
residencial sujeita a INI-C, com area iluminada total de 15.042,50 m?
correspondente as lojas, salas comerciais, consultorios e respectivas circulagbes. As
75 unidades residenciais foram excluidas, por estarem sujeitas a INI-R — instrugao
normativa especifica para edificagcbes residenciais — e nao a INI-C. Foram
igualmente excluidos os pavimentos de garagem, os subsolos e os pavimentos
técnicos (cobertura, casa de maquinas e reservatorio), que nao integram o sistema
de iluminagdo comercial objeto deste estudo. A prépria INI-C prevé, para edificagbes
de uso misto, a possibilidade de avaliagao parcial restrita a uma parcela especifica,

o que foi adotado neste trabalho.
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O Quadro 6 (secdo 4.2) detalha a distribuigdo das unidades néo
residenciais avaliadas por tipologia, com os respectivos pavimentos, quantidades e

areas.

Figura 3 — Vista externa do edificio

------- . = - susnl BRUTIQUE

Fonte:Material de divulgacao da construtora (2026)

Figura 4 — Praga de alimentagao (area interna)

sushi.bar

Fonte:Material de divulgacao da construtora (2026)
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Figura 5 — Sala comercial

Fonte:Material de divulgagéo da construtora (2026)

Figura 6 — Corredor da area de consultérios

Fonte:Material de divulgagdo da construtora (2026)
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As imagens tém carater ilustrativo e de divulgacdo comercial do
empreendimento, nao representando com exatiddo o modelo de luminaria
especificado no projeto elétrico executivo, que adota luminarias LED de 40 W em

todos os ambientes comerciais, conforme detalhado na segéo 4.5.

O autor tem acesso completo a documentacdo do empreendimento por
meio da empresa em que atua, incluindo os projetos arquitetonico, estrutural e os
projetos complementares, tal como o projeto elétrico de iluminagao, que € o insumo
principal desta pesquisa. O projeto elétrico disponibilizado inclui as pranchas de
distribuicdo de iluminacdo por pavimento, o quadro de cargas e a legenda de

luminarias, apresentadas no Anexo A e na secao 4.1 deste trabalho.

A utilizacdo de um projeto real, com dados de projeto completos e
documentados, confere ao estudo maior fidelidade e aplicabilidade pratica em
comparagao a pesquisas baseadas em edificacbes hipotéticas. Todos os dados
utilizados nos calculos foram extraidos diretamente das pranchas do projeto elétrico,

sem estimativas ou valores assumidos.

3.1.1 Definicdo do método de avaliagao

A avaliacdo do sistema de iluminacao foi realizada pelo Método das
Atividades do Edificio, conforme o item B.111.4.2 da INI-C. Sua adocéo decorre da
impossibilidade de aplicagdo do Método do Edificio Completo (item B.lII.4.1) ao caso
estudado. O Método do Edificio Completo aplica-se a edificagdes com no maximo
trés atividades principais, cada uma representando ao menos 30% da area total,
classificadas segundo a Tabela B.lll.2; tratando-se de avaliagdo parcial, a norma
admite seu uso apenas quando a parcela avaliada corresponde a uma unica
atividade dessa tabela e representa, no minimo, 30% da area da edificacido
completa (INMETRO, 2022). Nenhuma dessas condi¢des se verifica neste estudo: a
parcela avaliada reune multiplas atividades distintas — comércio, escritorio,
estabelecimento assistencial de saude, servico de alimentacdo e circulagdo —, o
que ultrapassa o limite de trés atividades e ndo se enquadra em uma unica categoria
da Tabela B.11l.2. Diante disso, o Método das Atividades do Edificio constitui a unica
alternativa aplicavel, por atribuir densidades de poténcia de iluminagao limite (DPIL)

de forma independente para cada atividade, com base na Tabela B.Ill.3, e por
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possibilitar a avaliacido parcial restrita a parcela ndo residencial da edificagao
(INMETRO, 2022).

3.2 Etapas do Método

O trabalho foi desenvolvido em cinco etapas sequenciais, descritas
brevemente a seguir. A Figura 7 apresenta o fluxograma das etapas adotadas, e o
detalhamento de cada uma, com os dados especificos da edificacdo estudada, &

apresentado no Capitulo 4 (Resultados e Discussoes).

A primeira etapa consistiu no estudo detalhado dos critérios estabelecidos
pela Instrucdo Normativa INI-C, com foco no sistema de iluminacao artificial e
controle (Anexo B.lll da Portaria Inmetro n° 309/2022), incluindo os dois métodos de
avaliacao disponiveis, os limites de densidade de poténcia de iluminagéo, os fatores
de ajuste de poténcia, os parametros de horas de uso e dias de ocupacéo, e 0s
critérios de elegibilidade para a Classe A — todos apresentados na secédo 2.2.3

deste trabalho.

A segunda etapa consistiu no levantamento dos dados de iluminacdo a
partir das pranchas do projeto elétrico da edificagdo estudada, identificando
ambiente por ambiente as areas, tipos de luminarias, poténcias e sistemas de

controle instalados.

A terceira etapa consistiu na classificacdo de cada ambiente conforme a
atividade correspondente na Tabela B.III.3 da INI-C, com a definicdo da Densidade
de Poténcia de lluminagao Limite (DPIL) e o calculo da Poténcia de lluminagao

Limite (PIL) para as condi¢des de referéncia A e D.

A quarta etapa consistiu na aplicacdo das equacdées do método
simplificado para o calculo da poténcia instalada total real, do consumo de
iluminagdo nas condigdes real e de referéncia, e do percentual de redugado do
consumo de iluminacdo (RedClIL), determinando a classificacdo de eficiéncia

energética do sistema.

A quinta etapa consistiu na verificagdo dos critérios de elegibilidade para

a Classe A, previstos no item 7.2 da INI-C, seguida da analise dos resultados
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obtidos e da discusséo dos beneficios técnicos, econdmicos e mercadologicos que a

certificacao representaria para a construtora.

Figura 7 — Fluxograma das etapas do método

s ~
Etapa 1
Estudo dos critérios da INI-C

[

Etapa 2

Levantamento de dados do projeto elétrico

l

Etapa 3
Classificagdo das atividades e calculo da PIL

l

Etapa 4
Calculo e classificacdo pelo método simplificado

l

Etapa 5
Elegibilidade para Classe A e analise dos resultados

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

3.3 Limitagoes do método

Este trabalho tem duas limitagdes principais relacionadas ao método. A
primeira é o escopo parcial da avaliagdo: apenas o sistema de iluminagdo foi
analisado. A obtencdo de uma ENCE geral exigiria também a avaliagdo da
envoltéria, que é obrigatéria em qualquer certificacdo pela INI-C e, opcionalmente,
do condicionamento de ar e do aquecimento de agua. Essa limitacdo foi definida

desde o inicio como delimitacdo do escopo, e ndao como uma falha metodoldégica.

A segunda limitacdo € que o levantamento de luminarias foi feito com
base nas pranchas do projeto executivo, sem verificagdo in loco da execugéo.
Eventuais substituicdes de luminarias durante a obra ou apds a conclusdo podem
alterar os valores de DPI calculados. Para uma ENCE da edificagdo construida, essa

verificag&o in loco seria obrigatoria.
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3.4 Uso de inteligéncia artificial

No desenvolvimento deste trabalho, foi utilizada a ferramenta de
inteligéncia artificial Claude, desenvolvida pela Anthropic, em etapas especificas do
processo de elaboracdo, conforme recomendado pelas diretrizes do CNPq e do

Regulamento do IFSC referente a prevengao e ao combate ao plagio.
A ferramenta foi empregada nas seguintes etapas e finalidades:

a) Verificagdo de dados e calculos: apoio na verificagdo dos calculos das
equacdes do método simplificado da INI-C no calculo do consumo de iluminacéo,
com base nos dados levantados e inseridos pelo autor a partir do projeto elétrico da

edificagao.

b) Elaboragéo de elementos visuais: geragcdo da imagem do fluxograma

das etapas do método.

Em todos os casos, os conteudos gerados pela ferramenta foram
revisados e validados pelo autor, sendo de sua responsabilidade a veracidade das
informagdes, a analise dos resultados e as conclusdes do trabalho. Os dados do
projeto elétrico, o levantamento de luminarias, a caracterizagdo da edificagdo e a

interpretacao dos resultados sdo de autoria exclusiva do autor.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta os resultados da avaliagdo de conformidade do
sistema de iluminacao artificial da edificagdo comercial estudada com os critérios
estabelecidos pela Instrucdo Normativa INI-C, por meio do método simplificado
previsto no Anexo B.llIl da Portaria Inmetro n°® 309/2022, bem como os resultados
esperados quanto a certificagcdo PBE Edifica e aos beneficios técnicos, econémicos

e mercadologicos que ela representaria para a construtora.

4.1 Plantas baixas do edificio

As plantas baixas do projeto elétrico de iluminagéo, com a distribuicdo de
luminarias por pavimento (térreo, mezanino, 2° pavimento e pavimentos 3 a 8), séo
apresentadas no Anexo A deste trabalho, em formato (A1), de modo a permitir a
visualizagdo adequada dos elementos indicados nos desenhos. A Figura 8

apresenta a legenda de luminarias utilizada nas pranchas do projeto.

Figura 8 — Legenda luminarias

LEGENDA
1a CIRCUITO E COMANDO, RESPECTIVAMENTE
| 'l | | CABO FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, 14[: POTENCIA
RESPECTIVAMENTE - #1,5MM? OU INDICADO a8 CIRCUITC  COMANDO
: ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL REFORCADC EMBUTIDO NA LAJE - @3/4" OU

SOBREPOSTO - @3/4" OU INDICADO INDICADO

ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDO NO PISO -

@1.1/4" OU INDICADO ELETRODUTO PVC RIGIDO - @3/4" OU INDICADO

ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL

L ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO - REFORCADO NO PISO { CONTRAPISO - @3/4" OU
2110 OU INDICADO IMDICADD
. — __ ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDO NG FISOOU | _ __ ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO PISC
ENTERRADO - ©1.1/4" OU INDICADO OU ENTERRADO - @3/4" OU INDICADO
| __ __|ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO | MALHA DE ATERRAMENTO - CABO DE COSRE NU
EMBUTIDO NO SOLO- @110 OU INDICADO #240mm: ENTERRADO
CANALETA 15x15cm EMBUTIDA NO PISO COM ELETROCALHA PERFURADA 50x50mm, COM DOIS
JDISPDSITIVD PARA LACRE E GRELHA ATERRADA- — — —| SEPTOS SEPARANDO COMUNICAGAC E
————— PARA CABOS DE SAIDA DO TRANSFORMADOR ELETRICA. H=2,30m OU INDICADO

ELETROCALHA EXCLUSIVA PARA SUPORTE DOS
E LETRODUTOS DA ENTRADA DE ENERGIA DAS :'S‘rjm DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL

UNIDADES COMSUMIDORAS.

Fonte: Autor (2026).

4.2 Delimitagao da area de estudo

A avaliacdo contemplou exclusivamente as unidades de uso comercial da
edificagdo. A area total iluminada considerada na avaliagdo foi de 15.042,50m?,

distribuida entre os seguintes grupos de ambientes apresentados no Quadro 6.
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Quadro 6 — Delimitagado da area de estudo

Tipologia Pavimentos Qtd. unidades Area total (m?)
Lojas Térreo 6 4.236,26
Salas 3° pavimento 22 624,80

Comerciais

Consultérios 4° e 5° pavimento 80 3.836,00
Salas 6° a0 8° pavimento 90 2.448.44
Comerciais
Todos os pav.
Corredores e .p. i 3.897,00
Circulagoes comercials
Total 198 15.042,50

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

4.3 Classificagao das atividades e determinagao da DPIL

Para cada tipo de ambiente, foi identificada a atividade correspondente na
Tabela B.IlII.3 da INI-C, com os respectivos limites de densidade de poténcia de

iluminagao (DPIL) para as classificacdes A e D, conforme apresentado no Quadro 7.

A classificagdo das salas comerciais foi realizada por faixa de area,
conforme previsto na Tabela B.I11.3 para a atividade "Escrit6rio". Para os consultorios
médicos, adotou-se como atividade equivalente a categoria "Exames simples" dos
Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), por ser a que melhor representa a
atividade de atendimento ambulatorial realizada nesses ambientes, conforme
permite o item B.111.4.2.2 da INI-C, que autoriza a adoc¢éo de atividade equivalente
mediante justificativa. O levantamento individual de cada ambiente encontra-se

detalhado no Apéndice A.
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Tipologia Pavimentos DPIL DPIL
Classe A | Classe D
Lojas Comércio - area de 9,10 28,96
vendas/espagos comuns

Salas comerciais (£ 13,9 m?) Escritorio com area < 13,9 m? 7.9 16,8
itori < area<

Salas comerciais (13,9 2 27,9 me) | Cocritorio com 13,9 < area 7.10 16,80

27,9 m?

Salas comerciais (> 27,9 m?) Escritério com area > 27,9 m? 6,00 16,80

Consultérios Estabele’mmentos ASS|§tenC|a|s 12.38 22.85
de Saude - exames simples

Corredores e circulagbes Circulagao 4,80 11,36

Fonte: Extraido da Tabela B.III.3 da INI-C (Portaria Inmetro n° 309/2022).

4.4 Poténcia instalada limite -

condicao de referéncia

A poténcia instalada limite (PIL) representa o limite maximo de poténcia

permitido para cada nivel de classificacdo de eficiéncia energética. Para o Método

das Atividades, esse valor é calculado para as condi¢des de referéncia A e D por

meio da Equacéao 1 da INI-C:

PIL = = (Al x DPIL)

(1)

Onde: PIL é a poténcia de iluminagao limite para cada classificagdo (W);

Al é a éarea iluminada de cada atividade (m?); e DPIL é a densidade de poténcia de

iluminagao limite para cada atividade (W/m3).

Os resultados encontram-se consolidados na Tabela 1:
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Tabela 1 — Poténcia instalada limite (PIL)

Tipo de uso Area(m?)  PIL Classe A (W) PIL Classe D (W)

Comércio varejista (lojas) 4.236,26 38.549,97 122.682,09

Escritorio (salas < 13,9 m?) - - -

Escritério (salas 13,9-27,9 m?) 2.448,44 17.383,92 41.133,79
Escritério (salas > 27,9 m?) 624,80 3.748,80 10.496,64
Consultério médico 3.836,00 47.489,68 87.652,60
Circulacao / corredores 3.897,00 18.705,60 44.269,92
Total 15.042,50 125.877,97 306.235,04

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

4.5 Levantamento das luminarias e poténcia instalada real

O levantamento das luminarias foi realizado a partir das pranchas do
projeto elétrico de iluminagao, identificando para cada ambiente o tipo de luminaria,
a poténcia unitaria, a quantidade instalada e o tipo de sistema de controle. O

levantamento completo encontra-se no Apéndice A deste trabalho.

O projeto adota luminarias de tecnologia LED de 40 W em todos os

ambientes comerciais avaliados.

Todos os caélculos foram realizados em planilha eletronica desenvolvida
pelo autor, estruturada em trés abas: levantamento de dados por ambiente, calculo
das poténcias e consumos, e resumo por tipo de uso, disponivel no Apéndice A

deste trabalho.

4.5.1 Fatores de ajuste de poténcia (FAP)

Quando ha controle automatizado de iluminacao, a poténcia instalada do
ambiente é ajustada por meio da Poténcia Instalada em Uso (PIU), calculada pela
Equacéo (2) da INI-C:

PIU = PIC x FAP (2)

Onde PIC é a poténcia instalada do ambiente com controle (W) e FAP é o

fator de ajuste de poténcia conforme a Tabela B.1ll.1 da INI-C.
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Os tipos de controle identificados no projeto e seus respectivos FAPs sao
apresentados no Quadro 8:

Quadro 8 — Tipos de controle e fatores de ajuste de poténcia (FAP)

Tipo de controle Ambientes FAP
Sem controle automatizado Lojas, consultérios e salas 100
(interruptor manual) comerciais ’

Control a .
ontrole com programagao € Corredor do térreo e praca de

desligamento automatico (relé e . ~ 0,95
. alimentagéo
timer)
Controle com sensor de ocupacéao Corredores dos pavimentos 0.80

de desligamento automatico superiores (2° ao 8°)

Fonte: Extraido da tabela B.IIl.1 da (Portaria Inmetro n° 309/2022).

Ambientes com interruptor manual simples (FAP = 1,00) ndo recebem
ajuste, tendo sua poténcia instalada considerada integralmente (Pl). Como todos os
ambientes possuem projeto luminotécnico, a parcela referente a ambientes sem
projeto (PASP) é nula.

4.5.2 Poténcia instalada total real (Pl Treal)

A poténcia instalada total real da edificacido foi calculada pela Equacao 3

da INI-C:
PlTreal = £(PIU) + £(PI) + PASP (3)
Os resultados por tipo de uso sao apresentados na Tabela 2:
Tabela 2 — Poténcia instalada real por grupo de uso
Plreal - PIU ou

Grupo de uso Area (m?) Pot. instalada (W) FAP Pl (W)
Comércio varejista (lojas) 4.236,26 34.130,08 1,00 34.130,08
Escritério (salas 13,9-27,9 m?) 2.448,44 20.107,52 1,00 20.107,52
Escritério (salas > 27,9 m?) 624,80 5.358,40 1,00 5.358,40

Consultério médico 3.836,00 24.788,80 1,00 24.788,80
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Plreal - PIU ou

Grupo de uso Area (m?) Pot. instalada (W) FAP Pl (W)
Circulagéo - timer/programacao (FAP = 0,95) 571,00 4.000,00 0,95 3.800,00
Circulagao - sensor de ocupagéo (FAP =0,80) 3.326,00 11.800,00 0,80 9.440,00
Total 15.042,50 100.184,80 - 97.624,80

Fonte: Elaboragao propria (2026).

4.6 Determinacao do consumo de iluminagao

Com as poténcias determinadas, calculou-se o consumo de energia do
sistema de iluminacao para a condicao real e para as condigdes de referéncia A e D,
com base nas Equacgdes 4,5 e 6 da INI-C. Os parametros de horas de uso diario e
dias de ocupacdo anual foram obtidos na Tabela A.5 do Anexo A da INI-C para

tipologia comercial:

- h =12 horas/dia

- Nano = 300 dias/ano
CIL,real = (PITreal x h x Nano) / 1000 (4)
ClIL,real = (97.624,80 x 12 x 300) / 1000 =351.449,28 kWh/ano
CIL,refA = (PIL,A x h x Nano) / 1000 (5)
CIL,refA = (125.877,97 x 12 x 300) / 1000 = 453.160,69 kWh/ano
CIL,refD = (PIL,D x h x Nano) / 1000 (6)

CIL,refD = (306.235,04 x 12 x 300) / 1000 = 1.102.446,14 kWh/ano

4.7 Percentual de redugcao do consumo e classificagao

A determinacdo do percentual de reducao do consumo de iluminacao
(RedCIL) se da com base na Equacéao 7 da INI-C:

RedClIL = ((CIL,refD - CIL,real) / CIL,refD) x 100 (7)

RedCIL =((1.102.446,14 — 351.449,28) / 1.102.446,14) x 100 = 68,12%
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Para a determinagao da escala de classificagao, calculou-se o coeficiente

i conforme a Equagao 8 da INI-C:
i = ((CIL,refD - CIL,refA) / CIL,refD) x 100/ 3 (8)
i=((1.102.446,14 - 453.160,69) / 1.102.446,14) x 100/ 3 = 19,63%

Com base nesse coeficiente, os limites de classificagcdo da edificagao

ficaram definidos conforme o Quadro 9:

Quadro 9 —Escala de classificagdao do sistema de iluminagao

Classe Condigéao Limite (%)
A RedCIL = 3i 2 58,89%
B 3i > RedCIL 2 2i 58,89% > x 2 39,26%
C 2i>RedCIL zi 39,26% > x 2 19,63%
D i > RedCIL 2 0% 19,63% > x = 0%
E RedCIL < 0% -

Fonte: Elaborado pelo autor com base no item 8.2.3 da Portaria Inmetro n°® 309/2022.

Como o RedCIL obtido foi de 68,12%, superior ao limite minimo de
58,89% exigido para a classificagdo A, o sistema de iluminagdo atingiu
provisoriamente a classificacdo A pelo método prescritivo, devendo ainda ser

submetido a verificagdo dos critérios de elegibilidade.

4.8 Avaliacao da elegibilidade para classificagao A

Por ter atingido a classificagdo A no item anterior, a edificagdo foi
submetida a verificacdo dos trés critérios de elegibilidade estabelecidos no item 7.2
da INI-C:

a) Contribuigao da luz natural

O sistema de iluminagdo deve permitir o acionamento independente da
iluminagao artificial nas zonas primarias de iluminagéo natural, ou seja, nas
areas proximas as aberturas externas. Isso significa que as luminarias
localizadas proximas as janelas e fachadas devem estar ligadas a circuitos
separados dos demais, permitindo seu desligamento sem afetar a
iluminacao geral do ambiente (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

A analise das pranchas do projeto elétrico de iluminagcédo indica que o

projeto ndo prevé circuitos independentes nas zonas primarias de iluminagéo
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natural. As luminarias de todos os ambientes estdo ligadas a circuitos unicos por
sala, sem diferenciacao entre as luminarias préximas as janelas e as demais. Dessa
forma, ndo é possivel desligar apenas as luminarias da zona de luz natural sem

desligar toda a iluminagao do ambiente. Requisito ndo atendido.
b) Controle local interno

Conforme o item 7.2.2 da INI-C, todos os ambientes devem possuir ao
menos um dispositivo de controle manual da iluminag&o, proporcional a area do
espaco, permitindo que o proprio usuario acione ou desligue a iluminagéo conforme
sua necessidade (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022).

O projeto elétrico prevé interruptores manuais em todos os ambientes
comerciais da edificacdo avaliada, atendendo integralmente a esse requisito.

Requisito atendido.
c) Desligamento automatico em grandes ambientes

Conforme o item 7.2.3 da INI-C, ambientes com area superior a 250 m?
devem contar com sistema de desligamento automatico da iluminagao, de forma a
evitar o consumo desnecessario de energia em periodos sem ocupacao (PORTARIA
INMETRO N° 309, 2022).

A analise das pranchas identificou sete ambientes que superam esse
limite na area de estudo, conforme apresentado no Quadro 10. O corredor do 2°
pavimento, com 236 m?, ficou abaixo do limite e ndo esta sujeito a esse requisito. O
corredor do térreo e a praca de alimentagdo contam com relé e timer analdgico, que
configura desligamento automatico por programagao de horario. Os corredores dos
pavimentos superiores, do 4° ao 8° pav, contam com sensor de ocupagdo com
desligamento automatico, que desliga a iluminacado assim que o ambiente fica sem
pessoas, sendo tecnicamente mais eficiente que o controle por horario fixo e
igualmente valido para o atendimento do requisito, conforme a Tabela B.lll.1 da
INI-C (PORTARIA INMETRO N° 309, 2022). Requisito atendido.
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Quadro 10 — Ambientes com area superior a 250 m? e seus respectivos controles

Ambiente Area (m?) Sistema de controle Atende

Corredor Térreo 251 Relé e timer analégico Sim
Praga de Alimentagao 320 Relé e timer analégico Sim
Corredor 4° Pavimento 618 Sensor de ocupagao com desligamento Sim
Corredor 5° Pavimento 618 Sensor de ocupagado com desligamento Sim
Corredor 6° Pavimento 618 Sensor de ocupagdo com desligamento Sim
Corredor 7° Pavimento 618 Sensor de ocupagado com desligamento Sim
Corredor 8° Pavimento 618 Sensor de ocupagado com desligamento Sim

Fonte: Elaboragéao propria (2026).

4.9 Sintese dos resultados

A Tabela 3 apresenta o resumo consolidado dos principais indicadores

obtidos na avaliagao do sistema de iluminacio da edificagao:

Tabela 3 — Sintese dos resultados da avaliagéo INI-C

Indicador Valor
Area total iluminada 15.042,50 m?
Poténcia total instalada (sem FAP) 100.184,80W
PITreal (com FAP aplicado) 97.624,80W
PIL,A 125.877,97 W
PIL,D 306.235,04 W
CIL,real 351.449,28 kWh/ano
CIL,refA 453.160,69 kWh/ano
CIL,refD 1.102.446,14 kWh/ano
RedCIL 68,12%
Coeficiente i 19,63%
Limite minimo Classe A (3i) 58,89%
Classificagao final CLASSE B

Fonte: Elaboragéo propria (2026).



50

Os resultados mostram que o sistema de iluminacdo da edificacédo
alcancou um RedCIL de 68,12%, superior ao limite minimo de 58,89% exigido para a
Classe A pelo método de calculo. No entanto, apds a verificacdo dos critérios de
elegibilidade do item 7.2 da INI-C, constatou-se que o projeto n&o previa circuitos
independentes nas zonas primarias de iluminagdo natural, o que impediu a
classificagdo como Classe A. A classificacdo final, portanto, € Classe B. Vale
destacar que o desempenho energético calculado supera amplamente o minimo da
Classe A em termos de consumo. A limitagao € exclusivamente de ordem de projeto
e concepc¢ao, relacionada a auséncia de circuitos independentes proximos as

aberturas externas, e ndo ao consumo de energia em si.

4.10 Discussao dos resultados

O RedCIL de 68,12% esta bem acima do limite minimo de 58,89% para a
Classe A. A edificagcdo consome 68% menos energia de iluminagédo do que a
condicdo de referéncia D. Porém, como o projeto ndo atende ao critério de
elegibilidade da luz natural (item 7.2.1 da INI-C), a classificac&o final € Classe B. O
resultado foi influenciado principalmente pelos consultérios, que ficaram muito
abaixo dos limites da norma, e pelos corredores dos pavimentos superiores, que tém

sensor de presencga, o que reduz a poténcia considerada no calculo.

Os valores individuais de DPI por ambiente, detalhados no Apéndice A,
permitem uma analise mais granular do desempenho de cada tipologia. As lojas
tiveram DPI médio de 8,05 W/m?, dentro do limite de Classe A para comércio (9,10
W/m?). A Loja 03 ficou em 8,61 W/m? estando dentro, mas é a que tem menos

margem.

As salas comerciais tiveram DPI médio de 8,00 W/m2. Para salas entre
13,9 m? e 27,9 m?, o limite da Classe A é 7,10 W/m?2. Sala por sala, a maioria fica
acima desse limite individual. O método das atividades, porém, avalia o conjunto de
cada tipologia. O bom desempenho dos consultorios e corredores compensou esse

ponto no resultado geral.



51

Os consultérios foram o destaque. O DPI variou entre 3,48 W/m? e 9,06
W/m?, todos abaixo do limite de 12,38 W/m? para exames simples. Grande folga em

relagao ao exigido.

Os corredores com sensor de presenga (FAP = 0,80) ficaram com DPI
ajustado médio de 2,84 W/m?, bem dentro do limite de 4,80 W/m2. O corredor térreo
e a praca de alimentagao, com timer (FAP = 0,95), tiveram DPI ajustado de cerca de
6,66 W/m? valor acima do limite de circulagdo como uso isolado, mas sem

comprometer a classificagédo geral.

4.10.1 Importancia da certificacdo para a construtora

No lado técnico, a avaliagdo mostrou que o projeto ja foi feito com critérios

de eficiéncia. Obter a certificacao significa documentar isso com uma etiqueta oficial.

No lado econbmico, a diferenca é concreta. A poténcia real instalada é
97.624,80W. Se a edificagdo fosse construida no padrao D, seriam 306.235,04W,
valor trés vezes maior. Em consumo anual, isso representa 351.449,28 kWh no real
contra 1.102.446,14 kWh na referéncia D. A diferenca é de 750.996,86 kWh/ano.
Com a tarifa vigente para a classe B3 Convencional (comercial) da CELESC, de
R$0,696/kWh (CELESC, 2026), isso equivale a uma economia de aproximadamente
R$ 522,7mil por ano em iluminagdo. Esse numero tem impacto direto nas

negociagdes de contratos de locagao.

No lado de mercado, empresas com metas de sustentabilidade preferem
imoveis certificados. Com a INI-C em vigor desde maio de 2024, empreendimentos
certificados s&o ainda poucos, o que amplifica o diferencial competitivo mesmo para
a Classe B. Além disso, a obtengdo da Classe A seria viavel com um ajuste
relativamente simples no projeto elétrico: a criacdo de circuitos independentes para
as luminarias proximas as janelas, o que permitiria aproveitar a luz natural sem
desligar toda a iluminagdo do ambiente. Bancos como BNDES e CEF ja oferecem
linhas de crédito diferenciadas para empreendimentos com certificagdo energética,
independentemente do nivel obtido (RESENDE, 2021).
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4.10.2 Limitagdes do estudo

Este trabalho avaliou apenas o sistema de iluminagéo da parte comercial.
Para obter uma ENCE geral, seria preciso avaliar também a envoltéria, calculo
obrigatério em qualquer avaliagdo pela INI-C e, opcionalmente, o condicionamento

de ar e 0 aquecimento de agua.

O levantamento foi feito com base nas pranchas do projeto executivo,
sem verificagdo in loco. Se houver diferengas entre o projetado e o executado, os

valores precisariam ser ajustados.

Os parametros de horas de uso e dias de ocupagédo (12 h/dia e 300
dias/ano) seguem o que a INI-C tabela para edificagdes comerciais. Lojas e
consultérios podem ter perfis de uso diferentes, o que influenciaria os consumos

calculados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho avaliou o sistema de iluminacdo de uma edificacédo
comercial em Floriandpolis, SC, aplicando o método simplificado da INI-C do Procel
Edifica. O RedCIL calculado foi de 68,12%, acima do minimo de 58,89% exigido
para a Classe A pelo método de calculo. No entanto, apds a verificagao dos critérios
de elegibilidade do item 7.2 da norma, verificou-se que o critério de contribuicdo da
luz natural ndo foi atendido, pois o projeto ndo prevé circuitos independentes nas
zonas primarias de iluminagao natural. Por isso, a classificacéo final do sistema de

iluminacéao é Classe B.

O fator que mais contribuiu no resultado, foi a adogcédo de luminarias LED
de alta eficiéncia em todos os ambientes, que manteve a poténcia instalada
(100.184,80 W) muito abaixo da poténcia de referéncia da Classe D (306.235,04 W).
Para esse valor, somou-se a contribuicdo secundaria dos sistemas de controle
automatizado nos corredores, que com a aplicagao dos fatores de ajuste de poténcia
(FAP) reduziram a poténcia considerada de 100.184,80 W para 97.624,80 W. A
combinagdo dos dois fatores resultou em consumo significativamente inferior ao

limite da Classe A.

Além disso, foi observado que a edificagcdo alcangou desempenho
energético compativel com a Classe A em termos de consumo, sem que tivesse sido
realizada uma avaliacdo formal prévia pela INI-C na concepcédo do projeto. A
limitacdo para a Classe A foi exclusivamente por conta da concepg¢ao do projeto,
onde nao existe separagao de circuitos independentes das zonas de necessidade de
luz natural e artificial. Esse resultado sugere que o uso de sistemas de iluminagao
LED pode contribuir significativamente para o atendimento dos requisitos da norma.
Embora os resultados sejam especificos a este estudo de caso, eles indicam a
possibilidade de que outras edificagbes comerciais contemporaneas, com
especificagdes construtivas semelhantes, apresentem desempenho similar mesmo
sem terem sido projetadas especificamente para esse fim, uma hipdtese que
estudos futuros com outras edificacdes poderiam confirmar. O que falta, na maioria
dos casos, ndao é eficiéncia energética, mas a verificagdao formal e os ajustes

pontuais de projeto que permitem documentar essa eficiéncia. Isso ajuda a explicar
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por que, em quase duas décadas de programa, apenas 226 edificagbes comerciais

haviam sido certificadas no pais.

Para a construtora, obter a certificacdo significaria documentar o
desempenho do empreendimento e ter um diferencial concreto de mercado ao exibir
a economia estimada de R$522,7mil por ano em iluminagdo proporcionada pelo

projeto em relagao a referéncia D.

Como limitagao, retomam-se aqui os pontos ja discutidos na secéo 4.10.2:
este trabalho ndo avalia envoltoria, condicionamento de ar ou aquecimento de agua,
sistemas necessarios para a ENCE geral, e o levantamento ndo contempla
verificagdo in loco da execugdo. Como sugestdo para trabalhos futuros,
recomenda-se ampliar a avaliacdo para esses sistemas, verificar in loco a execugao

e aplicar a metodologia a outros empreendimentos da construtora.

Quanto aos objetivos especificos, todos foram atendidos: os sistemas de
controle de iluminagdo foram verificados quanto ao atendimento aos critérios da
norma, a classificacdo de eficiéncia energética do sistema foi determinada, e foi
identificada uma nao conformidade com os critérios de elegibilidade para a Classe A
— a auséncia de circuitos independentes nas zonas primarias de iluminacao natural
—, 0 que resultou na classificagéo final como Classe B. Registra-se também a
ressalva das salas comerciais, que quando analisadas individualmente apresentam
DPI acima do limite prescritivo da Classe A, embora o desempenho global da
tipologia tenha sido satisfatério dentro do método das atividades. Os resultados
deste trabalho tém potencial de aplicacdo como material de apoio em disciplinas de
instalagdes elétricas no IFSC, demonstrando na pratica como aplicar os critérios da
INI-C a um projeto real e quantificando os beneficios da certificagdo PBE Edifica

para construtoras.
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Tabela 4 - Levantamento do Sistema de lluminagao
AVALIACAO DE CONFORMIDADE INI-C — METODO DAS ATIVIDADES
Edificagdo de uso misto — Floriandpolis/SC | Portaria Inmetro n°® 309/2022 | DPIL: Tab. B.IlIl.3 | FAP: Tab. B.Ill. 1

. Uso/Ativida Pot. unit.| Pot. Total | _. DPlreal| DPIL A DPIL D
Ambiente Qtd Lum. Tipo de Controle (W/m) (W/m) (W/m)

PIU (W)

de (W) (W)

. 1072,96 ~ COMErcio | 5.5 5q 40 8.623,68 Nterruptor manual g 9,10 28,96 1,00 8.623,68
Loja 01 varejista simples
. 559,51 = COMErCio o990 49 451608 INerruptor manual g . 9.10 2896 | 1,00 4.516,08
Loja 02 varejista simples
. 6557 | Comercio |, 40 564,56 | Merruptormanual g o 9,10 28,96 1,00 564,56
Loja 03 varejista simples
. 771,92 | COMErcio | pp a9 40 6.21536 Interruptor manual g o 9,10 28,96 1,00 6.215,36
Loja 04 varejista simples
. 806,18 = COMErCo | ooy 40 6.489 44 INterruptor manual g o 9.10 2896 | 1,00 6.489.44
Loja 05 varejista simples
. 960,12 = COmMercio | g5 0o 40 772096 | \Nterruptor manual g 9,10 28,96 1,00  7.720,96
Loja 06 varejista simples
. 251,00 = Circulagio = 36,00 40 1.440,00 Relé e timer 5,74 4,80 11,36 | 0,95 1.368,00
Corredor Térreo analodgico
. .| 320,00 Circulagio = 64,00 40 2.560,00 Relé e timer 8,00 4,80 11,36 | 0,95 2.432,00
Praca de alimentacao analodgico
. 31,37 | Escritorio 7,27 40 090,96 | Merruptormanual g g 6,00 16,80 1,00 290,96
Sala Comercial 101 simples
. 37,06 | Escritorio 8,41 40 3364g | Merruptormanual g g 6,00 16,80 1,00 336,48
Sala Comercial 102 simples
. 38,38 | Escritorio 8,68 40 347,04 | IMeruptormanual g o, 6,00 16,80 1,00 347,04
Sala Comercial 103 simples
. 39,07 | Escritorio 8,81 40 352,56 | IMerruptormanual g o, 6,00 16,80 1,00 352,56
Sala Comercial 104 simples
59,71 | Escritorio = 12,04 40 517,68 | Meruptormanual g 6,00 16,80 1,00 517,68

Sala Comercial 105 simples



Sala Comercial 106

Sala Comercial 107

Sala Comercial 108

Sala Comercial 109

Sala Comercial 110

Sala Comercial 111

Sala Comercial 112

Sala Comercial 113

Sala Comercial 114

Sala Comercial 115

Sala Comercial 116

Sala Comercial 117

Sala Comercial 118

Sala Comercial 119

Sala Comercial 120

Sala Comercial 121

Sala Comercial 122

25,06

25,14

25,15

25,14

24,73

24,73

24,70

25,83

25,80

25,60

26,03

24,47

24,49

55,59

36,95

36,40

41,21

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

6,01

6,03

6,03

6,03

5,95

5,95

5,94

6,17

6,16

6,12

6,21

5,89

5,90

12,12

8,39

8,28

9,24

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

240,48

241,12

241,20

241,12

237,84

237,84

237,60

246,64

246,40

244,80

248,24

235,76

235,92

484,72

335,60

331,20

369,68

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

9,60

9,59

9,59

9,59

9,62

9,62

9,62

9,55

9,55

9,56

9,54

9,63

9,63

8,72

9,08

9,10

8,97

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

6,00

6,00

6,00

6,00

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

240,48

241,12

241,20

241,12

237,84

237,84

237,60

246,64

246,40

244,80

248,24

235,76

235,92

484,72

335,60

331,20

369,68



Corredor 2 PAV

Consultério 101

Consultério 102

Consultério 103

Consultoério 104

Consultério 105

Consultério 106

Consultério 107

Consultério 108

Consultério 109

Consultério 110

Consultério 111

Consultério 112

Consultério 113

Consultério 114

Consultério 115

Consultério 116

236,00

61,60

70,70

64,20

36,50

36,40

35,80

35,80

49,90

50,10

68,90

61,70

51,30

53,10

53,10

63,70

63,20

Circulacao

Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico

25,00

13,32

15,14

13,84

6,00

5,00

5,00

5,00

10,00

10,00

14,78

13,34

11,26

5,00

8,00

6,00

6,00

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

1.000,00

532,80

605,60

553,60

240,00

200,00

200,00

200,00

400,00

400,00

591,20

533,60

450,40

200,00

320,00

240,00

240,00

Sensor de
presenca
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

4,24

8,65

8,57

8,62

6,58

5,49

5,59

5,59

8,02

7,98

8,58

8,65

8,78

3,77

6,03

3,77

3,80

4,80

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

11,36

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

0,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

800,00

532,80

605,60

553,60

240,00

200,00

200,00

200,00

400,00

400,00

591,20

533,60

450,40

200,00

320,00

240,00

240,00



Consultério 117

Consultério 118

Consultério 119

Consultério 120

Consultério 121

Consultério 122

Consultério 123

Consultério 124

Consultério 125

Consultério 126

Consultério 127

Consultério 128

Consultério 129

Consultério 130

Consultério 131

Consultério 132

Consultério 133

57,40

43,90

44,60

55,90

64,50

48,20

59,30

57,90

39,40

60,70

51,20

36,80

40,10

36,30

45,70

36,60

38,50

Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico

5,00

5,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,00

7,00

7,00

13,14

11,24

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

200,00

200,00

320,00

320,00

320,00

320,00

280,00

280,00

280,00

525,60

449,60

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

3,48

4,56

7,17

5,72

4,96

6,64

4,72

4,84

7,11

8,66

8,78

5,43

4,99

5,51

4,38

5,46

5,19

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

200,00

200,00

320,00

320,00

320,00

320,00

280,00

280,00

280,00

525,60

449,60

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00



Consultério 134

Consultério 135

Consultério 136

Consultério 137

Consultério 138

Consultério 139

Consultoério 140

Corredor 3 PAV

Consultério 201

Consultério 202

Consultério 203

Consultoério 204

Consultério 205

Consultério 206

Consultério 207

Consultério 208

Consultério 209

30,60

30,90

28,20

28,40

37,90

37,90

51,10

618,00

61,60

70,70

64,20

36,50

36,40

35,80

35,80

49,90

50,10

Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Circulacao

Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico

5,00

5,00

5,00

5,00

8,58

5,00

11,22

54,00

13,32

15,14

13,84

6,00

5,00

5,00

5,00

10,00

10,00

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

200,00

200,00

200,00

200,00

343,20

200,00

448,80

2.160,00

532,80

605,60

553,60

240,00

200,00

200,00

200,00

400,00

400,00

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Sensor de
presenca
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

6,54

6,47

7,09

7,04

9,06

5,28

8,78

3,50

8,65

8,57

8,62

6,58

5,49

5,59

5,59

8,02

7,98

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

4,80

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

11,36

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

200,00

200,00

200,00

200,00

343,20

200,00

448,80

1.728,00

532,80

605,60

553,60

240,00

200,00

200,00

200,00

400,00

400,00



Consultério 210

Consultério 211

Consultério 212

Consultério 213

Consultério 214

Consultério 215

Consultério 216

Consultério 217

Consultério 218

Consultério 219

Consultério 220

Consultério 221

Consultério 222

Consultério 223

Consultério 224

Consultério 225

Consultério 226

68,90

61,70

51,30

53,10

53,10

63,70

63,20

57,40

43,90

44,60

55,90

64,50

48,20

59,30

57,90

39,40

60,70

Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico

14,78

13,34

11,26

5,00

8,00

6,00

6,00

5,00

5,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,00

7,00

7,00

13,14

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

591,20

533,60

450,40

200,00

320,00

240,00

240,00

200,00

200,00

320,00

320,00

320,00

320,00

280,00

280,00

280,00

525,60

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,58

8,65

8,78

3,77

6,03

3,77

3,80

3,48

4,56

7,17

5,72

4,96

6,64

4,72

4,84

7,11

8,66

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

591,20

533,60

450,40

200,00

320,00

240,00

240,00

200,00

200,00

320,00

320,00

320,00

320,00

280,00

280,00

280,00

525,60



Consultério 227

Consultoério 228

Consultério 229

Consultério 230

Consultério 231

Consultério 232

Consultério 233

Consultoério 234

Consultério 235

Consultério 236

Consultério 237

Consultério 238

Consultério 239

Consultério 240

Corredor 3 PAV

Sala Comercial 401

Sala Comercial 402

51,20

36,80

40,10

36,30

45,70

36,60

38,50

30,60

30,90

28,20

28,40

37,90

37,90

51,10

618,00

44,60

24,60

Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Consultério
médico
Circulacao
Escritério

Escritorio

11,24

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

8,58

5,00

11,22

54,00

8,92

4,92

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

449,60
200,00
200,00
200,00
200,00
200,00
200,00
200,00
200,00
200,00
200,00
343,20
200,00
448,80
2.160,00
356,80

196,80

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Sensor de
presenca
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,78

5,43

4,99

5,51

4,38

5,46

5,19

6,54

6,47

7,09

7,04

9,06

5,28

8,78

3,50

8,00

8,00

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

12,38

4,80

6,00

7,10

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

22,85

11,36

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

1,00

1,00

449,60

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

343,20

200,00

448,80

1.728,00

356,80

196,80



Sala Comercial 403

Sala Comercial 404

Sala Comercial 405

Sala Comercial 406

Sala Comercial 407

Sala Comercial 408

Sala Comercial 409

Sala Comercial 410

Sala Comercial 411

Sala Comercial 412

Sala Comercial 413

Sala Comercial 414

Sala Comercial 415

Sala Comercial 416

Sala Comercial 417

Sala Comercial 418

Sala Comercial 419

24,28

23,90

24,26

25,14

26,51

26,37

25,03

25,03

25,04

25,04

24,63

24,63

24,62

25,69

25,70

25,51

25,62

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

4,86

4,78

4,85

5,03

5,30

5,27

5,01

5,01

5,01

5,01

4,93

4,93

4,92

5,14

5,14

5,10

5,12

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

194,24

191,20

194,08

201,12

212,08

210,96

200,24

200,24

200,32

200,32

197,04

197,04

196,96

205,52

205,60

204,08

204,96

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

194,24

191,20

194,08

201,12

212,08

210,96

200,24

200,24

200,32

200,32

197,04

197,04

196,96

205,52

205,60

204,08

204,96



Sala Comercial 420

Sala Comercial 421

Sala Comercial 422

Sala Comercial 423

Sala Comercial 424

Sala Comercial 425

Sala Comercial 426

Sala Comercial 427

Sala Comercial 428

Sala Comercial 429

Sala Comercial 430

Corredor 4 PAV

Sala Comercial 501

Sala Comercial 502

Sala Comercial 503

Sala Comercial 504

Sala Comercial 505

24,37

24,42

27,00

25,93

25,46

25,27

25,18

25,25

25,36

27,35

38,42

618,00

44,60

24,60

24,28

23,90

24,26

Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Circulacao
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério

Escritorio

4,87

4,88

5,40

5,19

5,09

5,05

5,04

5,05

5,07

5,47

7,68

54,00

8,92

4,92

4,86

4,78

4,85

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

194,96

195,36

216,00

207,44

203,68

202,16

201,44

202,00

202,88

218,80

307,36

2.160,00

356,80

196,80

194,24

191,20

194,08

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Sensor de
presenca
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

3,50

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

6,00

4,80

6,00

7,10

7,10

7,10

7,10

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

11,36

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

194,96

195,36

216,00

207,44

203,68

202,16

201,44

202,00

202,88

218,80

307,36

1.728,00

356,80

196,80

194,24

191,20

194,08



Sala Comercial 506

Sala Comercial 507

Sala Comercial 508

Sala Comercial 509

Sala Comercial 510

Sala Comercial 511

Sala Comercial 512

Sala Comercial 513

Sala Comercial 514

Sala Comercial 515

Sala Comercial 516

Sala Comercial 517

Sala Comercial 518

Sala Comercial 519

Sala Comercial 520

Sala Comercial 521

Sala Comercial 522

25,14

26,51

26,37

25,03

25,03

25,04

25,04

24,63

24,63

24,62

25,69

25,70

25,51

25,62

24,37

24,42

27,00

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

5,03

5,30

5,27

5,01

5,01

5,01

5,01

4,93

4,93

4,92

5,14

5,14

5,10

5,12

4,87

4,88

5,40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

201,12

212,08

210,96

200,24

200,24

200,32

200,32

197,04

197,04

196,96

205,52

205,60

204,08

204,96

194,96

195,36

216,00

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

201,12

212,08

210,96

200,24

200,24

200,32

200,32

197,04

197,04

196,96

205,52

205,60

204,08

204,96

194,96

195,36

216,00



Sala Comercial 523

Sala Comercial 524

Sala Comercial 525

Sala Comercial 526

Sala Comercial 527

Sala Comercial 528

Sala Comercial 529

Sala Comercial 530

Corredor 5 PAV

Sala Comercial 601

Sala Comercial 602

Sala Comercial 603

Sala Comercial 604

Sala Comercial 605

Sala Comercial 606

Sala Comercial 607

Sala Comercial 608

25,93

25,46

25,27

25,18

25,25

25,36

27,35

38,42

618,00

44,60

24,60

24,28

23,90

24,26

25,14

26,51

26,37

Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Circulacao
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério

Escritorio

5,19

5,09

5,05

5,04

5,05

5,07

5,47

7,68

54,00

8,92

4,92

4,86

4,78

4,85

5,03

5,30

5,27

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

207,44

203,68

202,16

201,44

202,00

202,88

218,80

307,36

2.160,00

356,80

196,80

194,24

191,20

194,08

201,12

212,08

210,96

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Sensor de
presenca
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

3,50

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

6,00

4,80

6,00

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

11,36

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

207,44

203,68

202,16

201,44

202,00

202,88

218,80

307,36

1.728,00

356,80

196,80

194,24

191,20

194,08

201,12

212,08

210,96



Sala Comercial 609

Sala Comercial 610

Sala Comercial 611

Sala Comercial 612

Sala Comercial 613

Sala Comercial 614

Sala Comercial 615

Sala Comercial 616

Sala Comercial 617

Sala Comercial 618

Sala Comercial 619

Sala Comercial 620

Sala Comercial 621

Sala Comercial 622

Sala Comercial 623

Sala Comercial 624

Sala Comercial 625

25,03

25,03

25,04

25,04

24,63

24,63

24,62

25,69

25,70

25,51

25,62

24,37

24,42

27,00

25,93

25,46

25,27

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

Escritorio

5,01

5,01

5,01

5,01

4,93

4,93

4,92

5,14

5,14

5,10

5,12

4,87

4,88

5,40

5,19

5,09

5,05

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

200,24

200,24

200,32

200,32

197,04

197,04

196,96

205,52

205,60

204,08

204,96

194,96

195,36

216,00

207,44

203,68

202,16

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

7,10

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

200,24

200,24

200,32

200,32

197,04

197,04

196,96

205,52

205,60

204,08

204,96

194,96

195,36

216,00

207,44

203,68

202,16



Sala Comercial 626

Sala Comercial 627

Sala Comercial 628

Sala Comercial 629

Sala Comercial 630

Corredor 6 PAV
TOTAL

25,18
25,25
25,36
27,35
38,42

618,00
15.042,50

Escritério
Escritério
Escritério
Escritério
Escritério

Circulacao

5,04

5,05

5,07

5,47

7,68

54,00

40

40

40

40

40

40

201,44
202,00
202,88
218,80
307,36

2.160,00
100.184,80

Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Interruptor manual
simples
Sensor de
presenca

8,00

8,00

8,00

8,00

8,00

3,50

7,10

7,10

7,10

7,10

6,00

4,80

125.877,97 | 306.235,04

16,80

16,80

16,80

16,80

16,80

11,36

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

201,44
202,00
202,88
218,80
307,36

1.728,00
97.624,80



Tabela 5 - Resumo por Uso

C wmemm AR R e [ PG O ] GRS R
Comércio varejista (Lojas) 9,10 28,96 4.236,26 38. 549 97 | 122. 682 09 34 130,08

Escritorio (Salas < 13,9 m?) 7,90 16,80 0,00 0,00 0,00 0,00 O
Escritério (Salas 13,9-27,9 m?) 7,10 16,80 2.448,44 17.383,92 41.133,79 20.107,52 97
Escritério (Salas > 27,9 m?) 6,00 16,80 624,80 3.748,80 10.496,64 5.358,40 15
Consultério médico (EAS — Exames simples) 12,38 22,85 3.836,00 47.489,68 87.652,60 24.788,80 80
Circulacao / Corredores 4,80 11,36 3.897,00 18.705,60 44.269,92 13.240,00 8

TOTAL 15.042,50 125.877,97 306.235,04 97.624,80 206



Tabela 3 - Calculo INI-C
CALCULO — METODO SIMPLIFICADO INI-C (ANEXO B.lIl)

PASSO 1 — POTENCIAS E AREAS (da aba Levantamento)

Area total iluminada (m?) 15.042,50  ttem 11 daINIC

PlTreal (W) 97.624,80 S(PIU)+5 (P)+PASP [Eq. B.IIL4]
PIL,A (W) 125.877,97  s(AreaxDPIL_A) [Eq. B.IIL9]
PIL,D (W) 306.235,04  S(AreaxDPIL_D) [Eq. B.IIL9]

PASSO 2 — PARAMETROS DE USO (Anexo A)
h (horas/dia) 12 Tabela A.2
Nano (dias/ano) 300 Tabela A.2

PASSO 3 — CONSUMOS [Eq. B.lIl.2/3]

CIL,real (kWh/ano) 351.449,28
CIL,refA (kWh/ano) 453.160,69
CIL,refD (kWh/ano) 1.102.446,15

PASSO 4 — REDUCAO DO CONSUMO [Egq. B.lIl.1]
RedCIL (%) 68,12 ((CIL,refD-CIL,real)/CIL,refD)x 100

PASSO 5 — ESCALA [item 8.2.3 / Eq. 8.12]

Coeficiente i (%) 19,63
3i — limite Classe A (%) 58,89 RedCIL2 3/ — A
2i — limite Classe B (%) 39,26
i — limite Classe C (%) 19,63

PASSO 6 — RESULTADO DO CALCULO
Classificacao pelo calculo A

PASSO 7 — ELEGIBILIDADE CLASSE A (item 7.2)

7.2.1 Luz natural (circuitos independentes) NAO ATENDIDO Projeto sem acionamento independente nas zonas de luz natural
7.2.2 Controle local manual Atendido Interruptor em todos os ambientes

7.2.3 Desligamento automatico (>250 m?) Atendido Timer/sensor nos ambientes >250 m?

CLASSIFICACAO FINAL CLASSE B

Economia vs. referéncia D (kWh/ano) 750.997

Economia anual estimada (R$ 0,696/kWh) R$ 522.694



ANEXO A - PLANTAS BAIXAS DO PROJETO ELETRICO DE ILUMINAGAO
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COLORACAO DA ISOLACAO DOS CONDUTORES: STRES LEGENDA
—ASE R PRETO ACESSO PEDE 6 » 1a CIRCUITO E COMANDO, RESPECTIVAMENTE
: - FASE S: BRANCO 2 pd T L| CABOFASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, 40 POTENCIA
- - FASE T: VERMELHO e 50 | RESPECTIVAMENTE - #1,5MM? OU INDICADO Ta | CIRCUITO COMANDO
E===—— - NEUTRO: AZUL CLARO MEIO FIO EXISTENT B ] | ODUTO CORRUGADO FLEX]
- TERRA: VERDE ESTRES 12 @ ooz no s paa umnasto de e Fd | ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL |
. » - RETORNO: AMARELO ACESSO PED @) ) % 20 s | SOBREPOSTO - 313/4" OU INDIGADO :T\I%FI%IZ\:SSDO EMBUTIDO NA LAJE - @3/4" OU
OBSERVACAO SOBRE CONDUTORES: . T \ ; o Fz% | w3 g ! S MO PISO
3 : ———- | ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDO NO PISO - .
- - P vy \ . e 2 0o @l — ___‘EQ:; -~ M ELETRODUTO PVC RIGIDO - @3/4" OU INDICADO
UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLACAO EPR 0,6/ 1kV PARA ALIMENTACAO DOS QUADROS DE ACESSO COMCA - \ r Fz& oL ________—_—--—i@- A e @1.1/4" OU INDICADO
~ C 25 & === T - .
DISTRIBUIGAO E CIRCUITOS ENTERRADOS. o ' P -F- e Y ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLACAO PVC 450/ 750 V PARA DISTRIBUICAO ELETRICA INTERNA, \ e T T - fpd ! ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO - ==« —=REFORGADO NO PISO/ CONTRAPISO - @3/4" OU
SALVO ORIENTACAO EM PROJETO. ORME ToPoGRAF‘A VERFIGAR PROJETO PAISAGISNIO] 2o \ 'l pd S T T T Tm—e 25 | ©110 OU INDICADO INDICADO
: O CONF e T T Tme—o - —
OBSERVACOES DE PROJETO: LIMITE DO TERREN #2.5 ! ', ——————————— 2pd . — __ ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDONOPISOOU | _ __ __|ELETRODUTO PVC RIiGIDO EMBUTIDO NO PISO
\ | s 1! ENTERRADO - @1.1/4" OU INDICADO OU ENTERRADO - @3/4" OU INDICADO
NOTA 01: TODAS AS TOMADAS DE USO GERAL SAO DO TIPO 2P+T, 250V/10A, SALVO INDICACOES \ ! 6
EM PROJETO. ) ) @ ot ! ', AC ES S O 2P __ __ __ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADOAFOGO | ___ |MALHA DE ATERRAMENTO - CABO DE COBRE NU
NOTA 02: OS CONDUTORES NAO INDICADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE #1,5mm>. 2 pd 20b 12 s \| ! - "_ EMBUTIDO NO SOLO- @110 OU INDICADO #240mm?2 ENTERRADO
NOTA 03: OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE @3/4". s > \ ‘, S Sinalizagao de entradae | /|
NOTA 04: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CHUVEIROS ELETRICOS DEVEM SERUNICOSNO | s 0\ o--b-""R T s=— &  e o— oo .. Q- - g e VEICULO Fet2m oot | 7 7 T DISPOSITIVG PARA LAGRE E GRELHAATERRADA. [ = —— SEPTOS SEPARANDO COMUNIGAGRG E
ELETRODUTO, SEM COMPARTILHAR ELETRODUTO COM OUTROS CIRCUITOS. ) - w ~——- #25 #25 l| 2pd A i PARA CABOS DE SAIDA DO TRANSFORMADOR ELETRICA. H=2,30m OU INDICADO
NOTA 05: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CONDICIONADORES DE AR DEVEM TER NO MAXIMO #25 ]
Py | )
TRES CIRCUITOS POR ELETRODUTO. , . . Ppb o R B A S O 1= DOS PONTO DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL
NOTA 06: ELETRODUTOS ENTERRADOS NO SOLO DEVEM ESTAR A UMA PROFUNDIDADE MINIMA DE ‘| 2 b UNIDADES CONSUMIDORAS. JUEZES
50CM. |
NOTA 07: QUADROS DE DISTRIBUICAO COM DISJUNTOR GERAL INFERIOR A 100A DEVEM TER F 1 ’— ‘100; PONTO DE LUZ SOBREPOSTO APARENTE EM o 14% PONTO DE LUZ NO PISO
BARRAMENTO DE COBRE COM TAMANHO MINIMO DE 15X2mm || \Ja/ CONDULETE OU EM ELETROCALHA
NOTA 08: QUAISQUER ALTERACOES EM PROJETO DEVEM TER AUTORIZACAO POR ESCRITO DO | - PONTO DE LUZ NO PISO - FINCO/ESPETO LED -
PROJETISTA, QUAISQUER ALTERAGAO DURANTE A EXECUGAO SERA DE RESPONSABILIDADE DO | P Ay T MR e OCTOSORAL W 2| CONFORME PROJETO DE PAISAGISMO -
RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO. " ’ ACIONADO POR INTERRUPTOR DE HORARIO
NOTA 09: TODA INSTALACAO ELETRICA DEVE SER EXECUTADA POR PROFISSIONAL QUALIFICADO.
NOTA 10: AS PARTES VIVAS DEVEM SER COMPLETAMENTE RECOBERTAS POR UMA ISOLACAO QUE 40 | PONTO DE LUZ NA PAREDE - H=1,80M 14(; PONTO DE LUZ EM ARANDELA COM CAIXA
SO POSSA SER REMOVIDA ATRAVES DE SUA DESTRUICAO ) 'l 'a METALICA 4X2 - H=1,80M
NOTA 11: NAS CONEXOES DOS QUADROS EM AREA MOLHADA DEVE SER PREVISTA VEDACAO ) — o
COMPATIVEL ) ' @ 20 | PONTO DE LUZ EM BALIZADOR & SENSOR DE LUMINOSIDADE NA PAREDE,
NOTA 12: OS DISPOSITIVOS DE PROTECAO DEVEM SER SUBMETIDOS A ENSAIOS DE || 1a & |EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,80M OU TETO
I I IFI A I
FUNCIONAMENTO, SE NECESSARIO, PARA VERIFICAR SE ESTAO CORRETAMENTE INSTALADOS E N ! T OE Lz A PISINA - SEGUIR ALTURA . BALIZADOR DE EMBUTIR (PAREDE), ACIONADO
AJUSTADOS. s he \ ‘ 40 POR INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME
= Gas h=2.1m 2pd 2pc_2pb CO o O 1 a ’
ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDAGOES DA NORMA NBR-5410:2005 Py e '. 1 a| CONFORME PROJETO PROJETO DE PAISAGISMO. H=0,30M
- N 2o 50 300 Sotoe i 20 PONTO DE LUZ NA PAREDE, ACIONADO POR
TODOS OS QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVEM SER PROVIDOS DA SEGUINTE . ; SN il + lconforme projeto sanitario | | { a | PONTO DE LUZ EM ARANDELA COM 190 | INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME PROJETO
ADVERTENCIA AO USUARIO : 1§ 1% \ ' CONDULETE, 4X2 - H=1,80M ? | DE PAISAGISMO - H=1,80M
H 3pe ens&o maxima R
. Dep. Temp. de Lixo —E Gove sor 12vca infva pare fibra 1o | POSTE - 1 PETALA - H=3M - CONFORME INTERRUPTOR PARALELO DE UMA, DUAS E TRES
ADVERTENCIA 3 #25 ou 30V, ética aquatica do Espera para Fita LED nos degraus| /% PROJETO DE PAISAGISMO - ACIONADO POR © TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,10M
3pe 3pe 'r;zr;(?ri: dove E?;f;gocgffgoﬁ;e INTERRUPTOR DE HORARIO gc\s ®©
1. QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM CIRCUITO OU A INSTALAGAO Casa de ' 11 : = PR e e [ ser 12Vea ou espscicagsa o L. 200 200 _ .o |EMBUTIDO DE PISO/SOLO, ACIONADO POR INTERRUPTOR PULSADOR, EMBUTIDO EM GAXA
INTEIRA, A CAUSA PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS Gés h=2.1m : Prever parde para embi 425  |Olcasquiticaco | |espelho digua P —-oIoIIIIEESSTTTT ", INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME PROJETO | ®' |42 =1, 10M
FREQUENTES SAO SINAL DE SOBRECARGA. POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES OU sreverparedeparw e | 1 1t P rojoto e paisagiamo. 1 s |7 espelno dégua. = Espera para fora ometrens 1 NI - DE PAISAGISMO
FUSIVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR AMPERAGEM) SIMPLESMENTE. = ponto a 30cm, conforme | | | et AL 3o Pre | 3pe especificagdo do Spe lspehodaga | | We® Al [ LT T TOMADA E INTERRUPTOR SIMPLES EM CAIXA
COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE n n D e Pl : i produto _ % 6 . R S = @ 4X2, RESISTENTE A INTEMPERIES - H=1,10M “% EnEANcSﬁEADfoRiSLE%%Q NA PAREDE, EMBUTIDO
REQUER, ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR SECAO |} AL = a ) o s 3 PE 3 pe ——-—T BN b
(BITOLA). B n P 244 X ' il e 2t e " -7 #ng -~ --- © A& 9 | INTERRUPTOR SIMPLES DE UMA, DUAS E TRES TOMADA DE PISO E DE TETO, RESPECTIVAMENTE
n i | | D; === s Sl e _ 2P e o=t —mt- jull il S3pe 2pe 2pd 2pc_2pa - S N A 123 gf’d@ﬁﬁAL\Ql\JE Q o+ ©'6 TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,10M @ @ 2P+T, 10A ,
__L;fs - P = ! ) i U > - W E n #25 = el
2. DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTECAO e sareds s e " T \ s _ STV W ns 10 eIt - ® i 4paorecuaue INTERRUPTOR INTERMEDIARIO DE UMA, DUAS TOMADA BAIXA 2P+T, 10A, COM PONTO DE
CONTRA CHOQUES ELETRICOS (DISPOSITIVO DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM ponto a 30cm, conforme 2 pa 425 #25 i ____________ e 0 TT==—___ ===~ 2 pe H #2,5 © E TRES TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - é i TOMADA USB EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - BAIXA
CAUSA APARENTE. SE OS DESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS Fibaom o0 o —-=-— 777X ‘ TT— T e plfortelsjpara || 1 ¥ PP P H=1,10m & - | EMEDIA-H=0,30M, H=1,10M RESPECTIVAMENTE
TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE NAO TIVEREM EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, B ,&* - E 5 ol | 0 - infra o fonie(s) para aatoa I d SENSOR DE PRESENGA NO TETO, EMBUTIDO OU PONTO DE FORGA COM PLAGA SAIDA DE FIO
QUE A INSTALAGAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUE SO PODEM SER —> pd 5 4 ' LEDs, espetos e fbra dtica com tensao maior que. ! | i ‘“@ ’ '
IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS, Casade y - e TS B | 5 AR Naspo v ponos 050 B0V @ 12Vea proimo o Segue pare 00 RECAL QUE PLUVIAL pep Sutsclo 0 . SOBREPOSTO EM CAIXA 4X4 OCTOGONAL ©@  Gmimooscaa s no Tero
as e am w25 \_ -~ pe = || gg'\]; ens;'a;vmalgr Jue da caixa indicada no /] e L=
- - - T e & 1zVica proximo ao rojeto de paisagismo L = ‘ A=22,54 m? ’ ’ A
A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA e ! esplno dagus, Tamarho prolodo e l = | " LAA I A oI £ ALTA L0 BOM fi EXAUSTOR EM CAIXA METALICA 4X2
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS [ | e W_ I e e 4 e e Ay \ projto de pelsagismo Caixa hermética no solo__| |_..—-,—-_._—_—-'_' \‘ "7 T 7| H=2,20M RESPECTIVAMENTE 3
A Controlador de irrigagéo ; - - = pe 2pd aumentada. -] [ — “
DA INSTALACAO H20,30m 9a¢ 1~ - 2pe 26pe ) ’ = i eah e \\\ Caixa hermética no solo o m— TOMADA BAIXA 2P+T, 20A, EMBUTIDO EM CAIXA CAIXA 4X2 NO TETO PARA BLOCO AUTONOMO
TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTOS DE AGO CARBONO COM ,//J i =2 - — ’ .  gpe AN R @ @ @ 4X2 - BAIXA, MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M, @
ACABAMENTO GALVANIZADO A FOGO E ROSCA BSP - b?BR 8598 -PESADO | T e 32 #25 #25 \\\ — | H=2,20M RESPECTIVAMENTE
; 3 3 \ 925 PVC PONTO DE FORGA COM PLACA SAIDA DE FIO, A
DT I S B . Rigo — ) () | EVBUTIDO E CAIXA 4X2 - BAIXA E ALTA - @ | TOMADATRIFASICA 5 POLOS SOBREPOSTA
DN (pol.) DN (mm) (mm) (mm) — . — — ) » 1174,
e - o7 o e <i4e @ CAIXA METALICA SOBREPOSTA NA PAREDE,
T > 124 371 PONTO PARA VENTOKIT NO TETO EM CAIXA 4X2 | < | TAMANHO INDICADO
1.1/2" 40 48,3 42,3
2" 50 60,3 54,3
212" 65 76,1 69,4 é CAIXA 4X2 NA PAREDE PARA BLOCO AUTONOMO @ gﬁég(gethiﬁiﬁGEM NO TETO EM CAIXA
3" 80 88,9 82,2 i
4" 100 114,3 106,8 ) 12 9 -
L QUADRO GERAL DE LUZ E FORGA EMBUTIDO,
TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL [ _a# | TAMANHO CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR DO CAIXA DE PASSAGEM 180X180X82 OU INDICADO -
FABRICADO DE ACORDO COM A NER 15465 - PESADO - == QUADRO NO PISO
DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERNOQ DIAME'[RO INTERNO .
(DN) APROXIMADO (DE) MEDIO (DI) CAIXA 4X2 OU INDICADO - BAIXA, MEDIA E ALTA -
DN (pol) DN () () ) L] e B 0,30M, H=1,10M, H=2,20M RESPECTIVAMENTE HASTE DE ATERRAMENTO
172" 20 21,1+0,3 16,4 | = = =
s > TE o o CAIXA DE PASSAGEM 180X180X82 OU INDICADO - | 7
14 40 422+03 36.1 omada, interrr NO TETO 4| ELETRODUTO(S) SOBE(M) E DESCE(M)
1.1/2" 50 47:8 + 0:4 41:4 i ’ 2 fard a préprig di RESPECTIVAMENTE
2 65 50,4 0,4 52,8 & LOBBY [para luminérias i
2.1/2" 75 751+04 67,1 2 A=190 24 m? N CAIXA PARA INSPECAO COM HASTE DE 9 INTERRUPTOR SIMPLES, EM CONDULETE - H=
3" 85 88,0£04 79,6 3 ' NV ATERRAMENTO 1,10M
4" 110 113,1+0,4 103,1 =
TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTO CORRUGADO OU PLANO g J INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 204
FABRICADO DE ACgRDO COM A NBR 15465 - LEVE (AMARELO) E MEDIO (LARANJA) E Regiao com pé direito duplo. J ELETRODUTO(S) PASSA(M) SUBINDO %% 5310’/:\0T/|ESPECT|VAMENTE, EM CONDULETE -
= = = - Pontos no teto representados
DIAMETRO NOMINAL PIAMETRO EXTERNOIDIAMETRO INTERNO o pavimento superior. TOMADA 2P+T, 10A, EM CONDULETE - BAIXA, TOMADA EM CONDULETE NA PAREDE PARA
DN (pol) DN (mm) (mm) (mm) % L} g MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M, Q ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
1/2" 20 20,0+0,3 15,4 H=2,20M RESPECTIVAMENTE H=2,20M
o & s 20 TOMADA EM CONDULETE NO TETO OU
90, , gl CONDULETE COM PLACA CEGA - H=0,30M ELETROCALHA PARA ILUMINAGAO DE
TABELA DE EQUIVALENCIA PARA DUTO CORRUGADO PEAD EMERGENCIA
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15715 INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 10A TOMADA 2P+T, 20A, EM CONDULETE - BAIXA,
S AMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERNOJDIAMETRO INTERNG . % % E 20A RESPECTIVAMENTE, EM CONDULETE - @ @ @ MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
(DN) APROXIMADO (DE) MEDIO (DI) [ H=1,10M H=2,20M RESPECTIVAMENTE
DN (pol.) DN (mm) (mm) (mm) J #2,5
1.1/4" 40 400+15 315 ! 12 J 1 9 J TOMADA INDUSTRIAL SOBREPOSTA DE 5 TOMADA 2P+T, 10A, EM CONDULETE NO TETO OU
#H >0 A L
L &0 00215 415 — S d POLOS (3P+N+T) - H=0,30M ELETROCALHA
3 90 90,0£2,0 75,0 325 PVC Rigido @25 PVC Rigido e i
4 110 110025 95,0 Roscével Roscével / @ SENSOR DE PRESENGA EM CONDULETE NA é PONTO DE FORGA PARA PAINEL DE
. PAREDE - H=1,10M o TELECOMUNICAGAO
L o
\ 1 A=H ? % OBS: Alturas dos pontos das paredes em relagédo ao centro da caixa. Altura das eletrocalhas em relagéo a parte inferior.
™~ "‘Lﬁ ¥ @25 Pvﬂ N 1e g
Flexivel
280 ‘__‘:‘ [1-—-""‘""'—-—- egido com pé direito duplo
N E-‘__-_-_D - 1:h_§orgllos no te?o ripretseitglbs
5 = no pavimento superior. | &
| N <
- ) :
PRANCHA 10 P e
5 ) 12 Flexivel
v
p (PARTE 01 )I HALL_COMER(:IAL jzf's'—-,
lﬁ—ﬁ; ) < |—| A=33,68 m Zr&w\
s
1a ‘ ‘{
H Y10 [225 PVC Rigido Roscavel X 52
I > 13 @25 PVC
l #25 Flexivel

9 Regiéo com pé direito duplo.
3 & B’ontos no teto representados
o pavimento superior.

e

—

Medidor

idrémetros

@25 PVC Flexivel

12_,
[Circuitos de QD-SS1k 4 e
<> o

|
1
I #2

3pe 11 ﬁ
#2,5 #2,5 / 503:
2b
2.5 £

B e B

3 — | I - —

LANTA CHAVE PVTO TERREO - PARTE 01
ESCALA: 1/500

N
N

A=
. 6|V b 3V
== 2,5
IS e
#2,5 #25
9 12
40 4_?_'
v | |
#2,5#2,5 6 _? I2_r ko
225 PVC Rigido Roscavel
g 05 lluminag&o do pogo
’ 1x@32 - QD-ELEVADOR SAUDE ’ 225 PVC Rigido F
40 ;2ed 1x40 - QD-ELEVADORES s : oot do
1|a d B 1x225 - Portdes Garagem 1°PAV : 40 obe b panto de
3 8 1 1x@32 - QD-SS1 6V
i HH 1x@32 - QD-5S2 JI i 12
#2,5 #2,5 #2,5 #2.5 b i it
A‘o’ DETALHE NA PRANCHA 1X@32 1X@25 5672 #2,5
DO TERRE 3
& . T 1x225 40
§-Shaft Ctanuicqca B 0 9|V
‘E_I \\ @32 @32 5 \a Bl L:am g=0 > STol ol & 4932 v/ . 6v
1b . = & o #25';5 |
u e 2,5
CRCTRESPAONRL o 2 L)\ /ag °® 40
247, 45008 T s T1a #25 #25
i ’ s 3pe 11 89 ".25 ".4! 'I?"
Jda 8 (4 4 #2,5 #25
Q\ 4v  5v
v
4v  5v
6v 12
#2,5#2,5
e
@25 PVC
Rigido
Roscavel
Regido com pé direito duplo.
Pontos no teto representados
no pavimento superior. QD-QUI
12 0
y Conforme issue 295
#2,5 tomada, interruptore
fara a propria distribi
para lumindrias de e
12
1x875 - QTA| 4 0
v/
QUIOSQUE 2 4
. N 0 P
A=45,46 m #2,5 #2, y
4v 5v
)SQUE 7
) QD-QUI
> _20X20X10

PLANTA BAIXA PVTO TERREO - PARTE 01 - DISTRIBUIGAO ELETRICA
ESCALA: 1/75




- ~ \ v
COLORACAOQO DA ISOLACAO DOS CONDUTORES: ‘ l__— LEGENDA
: ——— s
e - — "
FASE R_' PRETO : — 1 W 1a CIRCUITO E COMANDO, RESPECTIVAMENTE
: - FASE S: BRANCO r f i 4_‘|IL CABO FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, 140 POTENCIA
== - FASE T: VERMELHO ‘ BRISES Cl RESPECTIVAMENTE - #1,5MM? OU INDICADO a CIRCUITO COMANDO
e - NEUTRO: AZUL CLARO | - .
- TERRA: VERDE ; ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
: - RETORNO: AMARELO SOBREPOSTO - G3/4* OU INDICGADO REFORGADO EMBUTIDO NA LAJE - 93/4" OU
- : INDICADO
OBSERVACAO SOBRE CONDUTORES: . =
- - ggggvg EEEE.OODUUL%%\B%AD EMBUTIDO NO PISO - ELETRODUTO PVC RIGIDO - @3/4" OU INDICADO
UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLACAO EPR 0,6/ 1kV PARA ALIMENTACAO DOS QUADROS DE [ ] :
DISTRIBUICAO E CIRCUITOS ENTERRADOS. ; ] ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLACAO PVC 450/ 750 V PARA DISTRIBUICAO ELETRICA INTERNA, ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO - = == —REFORGADO NO PISO/ CONTRAPISO - @3/4" OU
SALVO ORIENTACAO EM PROJETO. ©110 OU INDICADO INDICADO
OBSERVACOES DE PROJETO: . — __ ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDONOPISOOU | _ __ __|ELETRODUTO PVC RIiGIDO EMBUTIDO NO PISO
B B 12 9 6y ENTERRADO - @1.1/4" OU INDICADO OU ENTERRADO - @3/4" OU INDICADO
NOTA 01: TODAS AS TOMADAS DE USO GERAL SAO DO TIPO 2P+T, 250V/10A, SALVO INDICACOES S Wels s
EM PROJETO. A D emic whs ' 2’ o Z'b 206 20d 2o ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO | __|MALHA DE ATERRAMENTO - CABO DE COBRE NU
NOTA 02: OS CONDUTORES NAO INDICADOS EM PLANTA BAIXA SAQ DE #1,5mm?. #5426 #o5 H25#25 #25 T ’.iFT#'p #'p #'p #'p T T | EMBUTIDO NO SOLO- @110 OU INDICADO #240mm? ENTERRADO
) 5#2,5 #2,5 #2,5#2,5
. ~ ~ " 18 ' Ry ' 6y 12 9
NOTA 03: OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE @3/4". @ i 51080@ UL i i o < /S == S e==- CANALETA 15x15¢m EMBUTIDA NO PISO COM ELETROCALHA PERFURADA 50x50mm, COM DOIS
NOTA 04 OS CIRCUITOS ESPEC'FICOS PARA CHUVE'ROS ELETR'COS DEVEM SER UNICOS NO 18 ’ #2,5 #2,5 ’ N A | | N | 1 N (A | (N | A DISPOSITIVO PARA |7ACRE E GRELHA ATERRADA- E SEE’TOS SEPARANDO COMUN|CACAO E
ELETRODUTO, SEM COMPARTILHAR ELETRODUTO COM OUTROS CIRCUITOS. . s« L -~ AN s sy b= PARA CABOS DE SAIDA DO TRANSFORMADOR ELETRICA. H=2,30m OU INDICADO
NOTA 05: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CONDICIONADORES DE AR DEVEM TER NO MAXIMO 740\ /30 /230 s ELETROCALHA EXCLUSIVA PARA SUPORTE DOS SONTO DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL
TRES CIRCUITOS POR ELETRODUTO. ) \6]Vv/ 6]/ 6[v/ \6]v/ — — —|ELETRODUTOS DA ENTRADA DE ENERGIA DAS ’m A
NOTA 06: ELETRODUTOS ENTERRADOS NO SOLO DEVEM ESTAR A UMA PROFUNDIDADE MINIMA DE /1 R 6v 12 6v 12 v 12 UNIDADES CONSUMIDORAS. [UEZE
50CM. #2.5 #2,542,5 #25#25 #25 #2,5
NOTA 07: QUADROS DE DISTRIBUICAO COM DISJUNTOR GERAL INFERIOR A 100A DEVEM TER | e Bv 12 9 (100 PONTO DE LUZ SOBREPOSTO APARENTE EM ‘e 140 PONTO DE LUZ NO PISO
i R #2,5 #2,5#2,5 \UEY CONDULETE OU EM ELETROCALHA a
BARRAMENTO DE COBRE COM TAMANHO MINIMO DE 15X2mm s O TEORE
NOTA 08: QUAISQUER ALTERACOES EM PROJETO DEVEM TER AUTORIZACAO POR ESCRITO DO
~ - f PONTO DE LUZ NO PISO - FINCO/ESPETO LED -
PROJETISTA, QUAISQUER ALTERACAO DURANTE A EXECUCAO SERA DE RESPONSABILIDADE DO P Ay T MR e OCTOSORAL W% | CONFORME PROJETO DE PAISAGISMO -

7 z ~ a .
RESPONSAVEL TECNICO FiE LA E’)(ECUQAO Conformg issue 2955, foram retirados todos os pon'tqs de luz, Conformfs issue 2955, foram retirados todos os p'on'tqs de luz, ’ ACIONADO POR INTERRUPTOR DE HORARIO
NOTA 09: TODA INSTALACAO ELETRICA DEVE SER EXECUTADA POR PROFISSIONAL QUALIFICADO. fars s répri diiriouigao, O propretaro devers et fomadas ford & prépra cltiouigao, O propretafo devers et tomadas 1l 20
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COLORACAO DA ISOLACAO DOS CONDUTORES:
oeeeeee—— - FASE R: PRETO

0 y - FASE S: BRANCO
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- TERRA: VERDE

C - RETORNO: AMARELO

OBSERVACAO SOBRE CONDUTORES:

UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLAGCAO EPR 0,6/ 1kV PARA ALIMENTACAO DOS QUADROS DE
DISTRIBUIGAO E CIRCUITOS ENTERRADOS.

UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLAGAO PVC 450/ 750 V PARA DISTRIBUIGAO ELETRICA INTERNA,
SALVO ORIENTAGAO EM PROJETO.

OBSERVACOES DE PROJETO:

NOTA 01: TODAS AS TOMADAS DE USO GERAL SAO DO TIPO 2P+T, 250V/10A, SALVO INDICACOES
EM PROJETO.
NOTA 02: OS CONDUTORES NAO INDICADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE #1,5mm?2.
NOTA 03: OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE @3/4".
NOTA 04: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CHUVEIROS ELETRICOS DEVEM SER UNICOS NO
ELETRODUTO, SEM COMPARTILHAR ELETRODUTO COM OUTROS CIRCUITOS.
NOTA 05: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CONDICIONADORES DE AR DEVEM TER NO MAXIMO
TRES CIRCUITOS POR ELETRODUTO.
NOTA 06: ELETRODUTOS ENTERRADOS NO SOLO DEVEM ESTAR A UMA PROFUNDIDADE MiNIMA DE
50CM.
NOTA 07: QUADROS DE DISTRIBUICAO COM DISJUNTOR GERAL INFERIOR A 100A DEVEM TER
BARRAMENTO DE COBRE COM TAMANHO MINIMO DE 15X2mm
NOTA 08: QUAISQUER ALTERACOES EM PROJETO DEVEM TER AUTORIZACAO POR ESCRITO DO
PROJETISTA, QUAISQUER ALTERACAO DURANTE A EXECUCAO SERA DE RESPONSABILIDADE DO
RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO.
NOTA 09: TODA INSTALACAO ELETRICA DEVE SER EXECUTADA POR PROFISSIONAL QUALIFICADO.
NOTA 10: AS PARTES VIVAS DEVEM SER COMPLETAMENTE RECOBERTAS POR UMA ISOLACAO QUE
SO POSSA SER REMOVIDA ATRAVES DE SUA DESTRUICAO
NOTA 11: NAS CONEXOES DOS QUADROS EM AREA MOLHADA DEVE SER PREVISTA VEDACAO
COMPATIVEL
NOTA 12: OS DISPOSITIVOS DE PROTECAO DEVEM SER SUBMETIDOS A ENSAIOS DE
FUNCIONAMENTO, SE NECESSARIO, PARA VERIFICAR SE ESTAO CORRETAMENTE INSTALADOS E
AJUSTADOS.

ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDACOES DA NORMA NBR-5410:2005

TODOS OS QUADROS DE DISTRIBpIC}AO DEVEM SER PROVIDOS DA SEGUINTE
ADVERTENCIA AO USUARIO

ADVERTENCIA

1. QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM CIRCUITO OU A INSTALAGAO
INTEIRA, A CAUSA PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS
FREQUENTES SAO SINAL DE SOBRECARGA. POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES OU
FUSIVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR AMPERAGEM) SIMPLESMENTE.
COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE
REQUER, ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR SECAO
(BITOLA).

2. DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTEGAO
CONTRA CHOQUES ELETRICOS (DISPOSITIVO DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM
CAUSA APARENTE. SE OS DESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS

TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE NAO TIVEREM EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE,
QUE A INSTALAGAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUE SO PODEM SER
IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS.

A DESATIVAGCAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTOS DE AGO CARBONO COM
ACABAMENTO GALVANIZADO A FOGO E ROSCA BSP - NBR 5598 - PESADO

DIAMETRO EXTERNO DIAME'[RO INTERNO
APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)
(mm) (mm)
26,9 22,4
33,7 28,4
42,4 37,1
48,3 42,3
60,3 54,3
76,1 69,4
88,9 82,2
114,3 106,8

DIAMETRO NOMINAL
(BN)

DN (pol.) DN (mm)

3/4" 20
1" 25
1.1/4" 32
1.1/2" 40
2" 50
2.1/2" 65
3" 80

4" 100

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTO DE PVC RIiGIDO ROSCAVEL
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15465 - PESADO

DIAMETRO EXTERNO| DIAMETRO INTERNO
APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)

(mm) (mm)
21,1+0,3 16,4
26,2+0,3 21,3
33,2+0,3 27,5
42,2+0,3 36,1
478+0,4 41,4
594+04 52,8
751104 67,1
88,0+0,4 79,6
113,104 103,1

DIAMETRO NOMINAL

DN (pol.) DN (mm)
12" 20
3/4" 25

1" 32
1.1/4" 40
1.172" 50

2" 65
2.1/2" 75

3" 85

4" 110

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTO CORRUGADO OU PLANO
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15465 - LEVE (AMARELO) E MEDIO (LARANJA)

DIAMETRO EXTERNO|DIAMETRO INTERNO
APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)
(mm) (mm)
20,0 £0,3 15,4
25,004 19,0
32,0+04 25,0

DIAMETRO NOMINAL
(DN)

DN (pol.)
12" 20
3/4" 25

1" 32

DN (mm)

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA DUTO CORRUGADO PEAD
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15715

DIAMETRO EXTERNO DIAME'I:RO INTERNO
APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)

(mm) (mm)
40,0+1,5 31,5
50,0+ 1,5 41,5
63,0+2,0 53,0
90,0+2,0 75,0
110,0+ 2,5 95,0

DIAMETRO NOMINAL
(BN)

DN (pol.)
1.1/4" 40
1.172" 50

2" 63
3" 90
4" 110

DN (mm)
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CONDULETE, 4X2 - H=1,80M

1a CIRCUITO E COMANDO, RESPECTIVAMENTE
CABO FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, 14(; POTENCIA
H RESPECTIVAMENTE - #1,5MM2 OU INDICADO CIRCUITO  COMANDO
, ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL REFORGADO EMBUTIDO NA LAJE - @3/4" OU
SOBREPOSTO - @3/4" OU INDICADO INDICAZO
ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDO NO PISO - , .
31.1/4" OU INDICADO ELETRODUTO PVC RIGIDO - @3/4" OU INDICADO
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO AFOGO - = —= —=REFORGCADO NO PISO / CONTRAPISO - @3/4" OU
@110 OU INDICADO INDICADO
__ __ __ ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDONOPISOOU |__ __ __|ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO PISO
ENTERRADO - @1.1/4" OU INDICADO OU ENTERRADO - @3/4" OU INDICADO
__ __ __ ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO ___IMALHA DE ATERRAMENTO - CABO DE COBRE NU
EMBUTIDO NO SOLO- @110 OU INDICADO #240mm? ENTERRADO
______ CANALETA 15x15cm EMBUTIDA NO PISO COM ELETROCALHA PERFURADA 50x50mm, COM DOIS
------ DISPOSITIVO PARA LACRE E GRELHA ATERRADA- = — —| SEPTOS SEPARANDO COMUNICACAO E
—————— PARA CABOS DE SAIDA DO TRANSFORMADOR ELETRICA. H=2,30m OU INDICADO
ELETROCALHA EXCLUSIVA PARA SUPORTE DOS
[ — —|ELETRODUTOS DA ENTRADA DE ENERGIA DAS Z%’:‘TO DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL
UNIDADES CONSUMIDORAS. AU
‘m PONTO DE LUZ SOBREPOSTO APARENTE EM @ 140a PONTO DE LUZ NO PISO
02/ | CONDULETE OU EM ELETROCALHA
100y | PONTO DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL 100 | PONTO DE LUZ NO PISO - FINCO/ESPETO LED -
10[2) | 4x", ACIONADO POR INTERRUPTOR HORARIO | @/ 1+ | CONFORME PROJETO DE PAISAGISMO -
: ACIONADO POR INTERRUPTOR DE HORARIO
40 | PONTO DE LUZ NA PAREDE - H=1,80M 10 |PONTO DE LUZ EM ARANDELA COM CAIXA
1a METALICA 4X2 - H=1,80M
©
40 SENSOR DE LUMINOSIDADE NA PAREDE
PONTO DE LUZ EM BALIZADOR ,
@13 % EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,80M OU TETO
BALIZADOR DE EMBUTIR (PAREDE), ACIONADO
40 | PONTO DE LUZ NA PISCINA - SEGUIR ALTURA 1 | BOR INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME
1 a| CONFORME PROJETO PROJETO DE PAISAGISMO. H=0,30M
20 PONTO DE LUZ NA PAREDE, ACIONADO POR
{ a | PONTO DE LUZ EM ARANDELA COM 100 | INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME PROJETO

DE PAISAGISMO - H=1,80M

100
1 a

POSTE - 1 PETALA - H=3M - CONFORME
PROJETO DE PAISAGISMO - ACIONADO POR
INTERRUPTOR DE HORARIO

INTERRUPTOR PARALELO DE UMA, DUAS E TRES
TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,10M

100

EMBUTIDO DE PISO/SOLO, ACIONADO POR
INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME PROJETO
DE PAISAGISMO

INTERRUPTOR PULSADOR, EMBUTIDO EM CAIXA
4X2 - H=1,10M

TOMADA E INTERRUPTOR SIMPLES EM CAIXA
4X2, RESISTENTE A INTEMPERIES - H=1,10M

SENSOR DE PRESENCA NA PAREDE, EMBUTIDO
EM CAIXA 4X2 - H=1,80M

INTERRUPTOR SIMPLES DE UMA, DUAS E TRES
TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,10M

Y

TOMADA DE PISO E DE TETO, RESPECTIVAMENTE
2P+T, 10A

INTERRUPTOR INTERMEDIARIO DE UMA, DUAS
E TRES TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 -
H=1,10M

TOMADA BAIXA 2P+T, 10A, COM PONTO DE
TOMADA USB EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - BAIXA
E MEDIA - H=0,30M, H=1,10M RESPECTIVAMENTE

SENSOR DE PRESENCA NO TETO, EMBUTIDO OU
SOBREPOSTO EM CAIXA 4X4 OCTOGONAL

PONTO DE FORGA COM PLACA SAIDA DE FIO,
EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 NO TETO

TOMADA BAIXA 2P+T, 10A, EMBUTIDO EM CAIXA
4X2 - BAIXA, MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

EXAUSTOR EM CAIXA METALICA 4X2

TOMADA BAIXA 2P+T, 20A, EMBUTIDO EM CAIXA
4X2 - BAIXA, MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

CAIXA 4X2 NO TETO PARA BLOCO AUTONOMO

PONTO DE FORGA COM PLACA SAIDA DE FIO,
EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - BAIXA E ALTA -
H=0,3M, H=2,20M RESPECTIVAMENTE

TOMADA TRIFASICA 5 POLOS SOBREPOSTA
H=0,30M

PONTO PARA VENTOKIT NO TETO EM CAIXA 4X2

CAIXA METALICA SOBREPOSTA NA PAREDE,
TAMANHO INDICADO

CAIXA 4X2 NA PAREDE PARA BLOCO AUTONOMO

Ol ® O |@ | Ll w

CAIXA DE PASSAGEM NO TETO EM CAIXA
OCTOGONAL 4X4

QUADRO GERAL DE LUZ E FORCA EMBUTIDO,
TAMANHO CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR DO
QUADRO

CAIXA DE PASSAGEM 180X180X82 OU INDICADO -
NO PISO

CAIXA 4X2 OU INDICADO - BAIXA, MEDIA E ALTA -
H=0,30M, H=1,10M, H=2,20M RESPECTIVAMENTE

HASTE DE ATERRAMENTO

CAIXA DE PASSAGEM 180X180X82 OU INDICADO -
NO TETO

ELETRODUTO(S) SOBE(M) E DESCE(M),
RESPECTIVAMENTE

cO |\ A |[#]

- CAIXA PARA INSPECAO COM HASTE DE INTERRUPTOR SIMPLES, EM CONDULETE - H=
N ATERRAMENTO 1,10M

7 INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 20A
7 ELETRODUTO(S) PASSA(M) SUBINDO @‘9@! E 20A RESPECTIVAMENTE, EM CONDULETE -

H=1,10M

244

TOMADA 2P+T, 10A, EM CONDULETE - BAIXA,
MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

TOMADA EM CONDULETE NA PAREDE PARA
ILUMINACAO DE EMERGENCIA
H=2,20M

"

CONDULETE COM PLACA CEGA - H=0,30M

TOMADA EM CONDULETE NO TETO OU
ELETROCALHA PARA ILUMINACAO DE
EMERGENCIA

LA

INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 10A
E 20A RESPECTIVAMENTE, EM CONDULETE -
H=1,10M

TOMADA 2P+T, 20A, EM CONDULETE - BAIXA,
MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

@

TOMADA INDUSTRIAL SOBREPOSTA DE 5
POLOS (3P+N+T) - H=0,30M

TOMADA 2P+T, 10A, EM CONDULETE NO TETO OU
ELETROCALHA

i

SENSOR DE PRESENCA EM CONDULETE NA
PAREDE - H=1,10M

> O oD »
>

PONTO DE FORCA PARA PAINEL DE
TELECOMUNICACAO

OBS: Alturas dos pontos das paredes em relagdo ao centro da caixa. Altura das eletrocalhas em relagao a parte inferior.




COLORACAO DA ISOLACAO DOS CONDUTORES:

oessseee——— - FASE R: PRETO

L 1 - FASE S: BRANCO
—=————— - FASE T: VERMELHO
e - NEUTRO: AZUL CLARO
- TERRA: VERDE

L 1 - RETORNO: AMARELO

OBSERVACAO SOBRE CONDUTORES:

UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLAGAO EPR 0,6/ 1kV PARA ALIMENTACAO DOS QUADROS DE
DISTRIBUIGAO E CIRCUITOS ENTERRADOS.

UTILIZAR CONDUTORES COM ISOLAGAO PVC 450/ 750 V PARA DISTRIBUIGAO ELETRICA INTERNA,
SALVO ORIENTAGAO EM PROJETO.

OBSERVACOES DE PROJETO:

NOTA 01: TODAS AS TOMADAS DE USO GERAL SAO DO TIPO 2P+T, 250V/10A, SALVO INDICACOES
EM PROJETO.
NOTA 02: OS CONDUTORES NAO INDICADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE #1,5mm?>.
NOTA 03: OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS EM PLANTA BAIXA SAO DE @3/4".
NOTA 04: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CHUVEIROS ELETRICOS DEVEM SER UNICOS NO
ELETRODUTO, SEM COMPARTILHAR ELETRODUTO COM OUTROS CIRCUITOS.
NOTA 05: OS CIRCUITOS ESPECIFICOS PARA CONDICIONADORES DE AR DEVEM TER NO MAXIMO
TRES CIRCUITOS POR ELETRODUTO.
NOTA 06: ELETRODUTOS ENTERRADOS NO SOLO DEVEM ESTAR A UMA PROFUNDIDADE MINIMA DE
50CM.
NOTA 07: QUADROS DE DISTRIBUICAO COM DISJUNTOR GERAL INFERIOR A 100A DEVEM TER
BARRAMENTO DE COBRE COM TAMANHO MINIMO DE 15X2mm
NOTA 08: QUAISQUER ALTERACOES EM PROJETO DEVEM TER AUTORIZACAO POR ESCRITO DO
PROJETISTA, QUAISQUER ALTERACAO DURANTE A EXECUCAO SERA DE RESPONSABILIDADE DO
RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO.
NOTA 09: TODA INSTALACAO ELETRICA DEVE SER EXECUTADA POR PROFISSIONAL QUALIFICADO.
NOTA 10: AS PARTES VIVAS DEVEM SER COMPLETAMENTE RECOBERTAS POR UMA ISOLACAO QUE
SO POSSA SER REMOVIDA ATRAVES DE SUA DESTRUICAO
NOTA 11: NAS CONEXOES DOS QUADROS EM AREA MOLHADA DEVE SER PREVISTA VEDACAO
COMPATIVEL
NOTA 12: OS DISPOSITIVOS DE PROTECAO DEVEM SER SUBMETIDOS A ENSAIOS DE
FUNCIONAMENTO, SE NECESSARIO, PARA VERIFICAR SE ESTAO CORRETAMENTE INSTALADOS E
AJUSTADOS.

ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDACOES DA NORMA NBR-5410:2005

LEGENDA

CIRCUITO E COMANDO, RESPECTIVAMENTE

TODOS OS QUADROS DE DISTRIByIQAO DEVEM SER PROVIDOS DA SEGUINTE
ADVERTENCIA AO USUARIO

ADVERTENCIA

1. QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM CIRCUITO OU A INSTALACAO
INTEIRA, A CAUSA PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS
FREQUENTES SAO SINAL DE SOBRECARGA. POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES OU
FUSIVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR AMPERAGEM) SIMPLESMENTE.
COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE
REQUER, ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR SECAO
(BITOLA).

2. DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTECAO
CONTRA CHOQUES ELETRICOS (DISPOSITIVO DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM
CAUSA APARENTE. SE OS DESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS

TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE NAO TIVEREM EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE,

QUE A INSTALAGAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUE SO PODEM SER
IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS.

A DESATIVAGAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTOS DE ACO CARBONO COM
ACABAMENTO GALVANIZADO A FOGO E ROSCA BSP - NBR 5598 - PESADO

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO INTERNO
(DN) APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)

DN (pol.) DN (mm) (mm) (mm)
3/4" 20 26,9 22,4
1" 25 33,7 28,4
1.1/4" 32 42,4 37,1
1.1/2" 40 48,3 42,3
2" 50 60,3 54,3
2.1/2" 65 76,1 69,4
3" 80 88,9 82,2
4" 100 114,3 106,8

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTO DE PVC RiGIDO ROSCAVEL
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15465 - PESADO

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERNO|DIAMETRO INTERNO
APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)

DN (pol.) DN (mm) (mm) (mm)
1/2" 20 21,1+0,3 16,4
3/4" 25 26,2+0,3 21,3
1" 32 33,2+0,3 27,5
1.1/4" 40 42,2+0,3 36,1
1.1/2" 50 478+04 414
2" 65 59,4 +0,4 52,8
2.1/2" 75 751+0,4 67,1
3" 85 88,0+0,4 79,6
4" 110 113104 103,1

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA ELETRODUTO CORRUGADO OU PLANO
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15465 - LEVE (AMARELO) E MEDIO (LARANJA)

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERNO|DIAMETRO INTERNO
APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)
DN (pol.) DN (mm) (mm) (mm)
12" 20 20,0+0,3 15,4
3/4" 25 25004 19,0
1" 32 32,0+04 25,0

TABELA DE EQUIVALENCIA PARA DUTO CORRUGADO PEAD
FABRICADO DE ACORDO COM A NBR 15715

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERNO|DIAMETRO INTERNO
(DN) APROXIMADO (DE) MEDIO (DI)

DN (pol.) DN (mm) (mm) (mm)
1.1/4" 40 400+15 31,5
1.1/2" 50 50,0+ 1,5 41,5
2" 63 63,0+2,0 53,0

3" 90 90,0+2,0 75,0

4" 110 1100£25 95,0

Prumada dos alimentadores dos apartamentos e
salas comerciais (cabos presos em perfilado).
Detalhamento a ser feito na fase 03.
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PLANTA BAIXA 4° PVTO SAUDE - DISTRIBUIGAO ELETRICA
ESCALA: 1/75 | " —

A9

45x232

||||hl||

30X30X15 -[Circuitos do Condominio Residencial

(]

PARA CABOS DE SAIDA DO TRANSFORMADOR

CABO FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, 140 POTENCIA
RESPECTIVAMENTE - #1,5MM2 OU INDICADO a CIRCUITO COMANDO
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL EEETO%OE\%EOE?A%%'#D%‘BX f 'AJEE('VQE; 4" OU
SOBREPOSTO - @3/4" OU INDICADO ¢ i
INDICADO
ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDO NO PISO - . .
@1.1/4" OU INDICADO ELETRODUTO PVC RIGIDO - @3/4" OU INDICADO
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO - — —— —=REFORCADO NO PISO / CONTRAPISO - @3/4" OU
@110 OU INDICADO INDICADO
ELETRODUTO DE PEAD EMBUTIDO NO PISO OU __ __ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO PISO
ENTERRADO - @1.1/4" OU INDICADO OU ENTERRADO - @3/4" OU INDICADO
__| ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO ___|MALHA DE ATERRAMENTO - CABO DE COBRE NU
EMBUTIDO NO SOLO- @110 OU INDICADO #240mm? ENTERRADO
CANALETA 15x15cm EMBUTIDA NO PISO COM ELETROCALHA PERFURADA 50x50mm, COM DOIS
DISPOSITIVO PARA LACRE E GRELHA ATERRADA- |— — —] SEPTOS SEPARANDO COMUNICAGCAO E

ELETRICA. H=2,30m OU INDICADO

ELETROCALHA EXCLUSIVA PARA SUPORTE DOS
ELETRODUTOS DA ENTRADA DE ENERGIA DAS
UNIDADES CONSUMIDORAS.

PONTO DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL
4x4"

PONTO DE LUZ SOBREPOSTO APARENTE EM @® % |PONTO DE LUZ NO PISO
CONDULETE OU EM ELETROCALHA
PONTO DE LUZ NO TETO EM CAIXA OCTOGONAL 100 |PONTO DE LUZ NO PISO - FINCO/ESPETO LED -
4x&", ACIONADO POR INTERRUPTOR HORARIO | 9+ | CONFORME PROJETO DE PAISAGISMO -

’ ACIONADO POR INTERRUPTOR DE HORARIO
PONTO DE LUZ NA PAREDE - H=1,80M ;10| PONTO DE LUZ EM ARANDELA COM CAIXA

METALICA 4X2 - H=1,80M

Repete-se a
cada dois
pavimentos

L 40
£1 eb

@25 PVC Rigido
Roscavel

Repete-se a
cada dois
pavimentos

1

Prumada dos alimentadores das
salas comerciais (cabos presos em
perfilado). Detalhamento a ser feito|
na fase 03.

Sobe:

1x240 - QD-ELEVADORES
Descem:

1x240 - QD-ELEVADORES
1x232 - QD-ELEVADORES SAUDE

SR

56,7 |:| B
10000

1leg

5x@25 - lluminag&o e TUGs dos Halls
Comerciais —
1x@40 - QD-BARRILETE COMERCIAL
1x@50 - QD-ATICO COMERCIAL | |

[30X30X15 - Circuitos do Gerador|
=t [

40 ..—I

30X30X15 - Circuitos do Condominio Comercial

11ed

Repete-se a
cada dois
pavimentos

{25 PVC Rigido Roscavel

11ee

1"

-

PONTO DE LUZ EM BALIZADOR

B

SENSOR DE LUMINOSIDADE NA PAREDE,
EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,80M OU TETO

PONTO DE LUZ NA PISCINA - SEGUIR ALTURA
CONFORME PROJETO

100
1 a

BALIZADOR DE EMBUTIR (PAREDE), ACIONADO
POR INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME
PROJETO DE PAISAGISMO. H=0,30M

PONTO DE LUZ EM ARANDELA COM
CONDULETE, 4X2 - H=1,80M

100
1 a

PONTO DE LUZ NA PAREDE, ACIONADO POR
INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME PROJETO
DE PAISAGISMO - H=1,80M

POSTE - 1 PETALA - H=3M - CONFORME
PROJETO DE PAISAGISMO - ACIONADO POR
INTERRUPTOR DE HORARIO

¥1

INTERRUPTOR PARALELO DE UMA, DUAS E TRES
TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,10M

EMBUTIDO DE PISO/SOLO, ACIONADO POR
INTERRUPTOR HORARIO, CONFORME PROJETO
DE PAISAGISMO

INTERRUPTOR PULSADOR, EMBUTIDO EM CAIXA
4X2 - H=1,10M

TOMADA E INTERRUPTOR SIMPLES EM CAIXA
4X2, RESISTENTE A INTEMPERIES - H=1,10M

SENSOR DE PRESENCA NA PAREDE, EMBUTIDO
EM CAIXA 4X2 - H=1,80M

INTERRUPTOR SIMPLES DE UMA, DUAS E TRES
TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - H=1,10M

TOMADA DE PISO E DE TETO, RESPECTIVAMENTE
2P+T, 10A

«—{@25 PVC Rigido Roscavel

INTERRUPTOR INTERMEDIARIO DE UMA, DUAS
E TRES TECLAS, EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 -
H=1,10M

TOMADA BAIXA 2P+T, 10A, COM PONTO DE
TOMADA USB EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - BAIXA
E MEDIA - H=0,30M, H=1,10M RESPECTIVAMENTE

SENSOR DE PRESENCA NO TETO, EMBUTIDO OU
SOBREPOSTO EM CAIXA 4X4 OCTOGONAL

SENSOR DE PRESENCA SOBREPOSTO
APARENTE NO TETO OU EM ELETROCALHA

TOMADA BAIXA 2P+T, 10A, EMBUTIDO EM CAIXA
4X2 - BAIXA, MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

EXAUSTOR EM CAIXA METALICA 4X2

«—J@25 PVC Rigido Roscavel

TOMADA BAIXA 2P+T, 20A, EMBUTIDO EM CAIXA
4X2 - BAIXA, MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

CAIXA 4X2 NO TETO PARA BLOCO AUTONOMO

o
4
40

4x@25 - lluminagdo e TUGs dos Halls Residenciais
1x240 - QD-BARRILETE RESIDENCIAL
1x@50 - QD-ATICO RESIDENCIAL

Tea

40
7 ea

vl
7 €

Repete-se a
cada dois
pavimentos

N

=

[@25 PVC Rigido Roscével\

40
2 ed

Repete-se a
cada dois
pavimentos
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—/

rumada dos alimentadores dos apartamentos e
comerciais (cabos presos em perfilado).

Ihamento a ser feito na fase 03
=

H=0,50 do topo do
pogo do elevador

PONTO DE FORGA COM PLACA SAIDA DE FIO,
EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 - BAIXA E ALTA -
H=0,3M, H=2,20M RESPECTIVAMENTE

TOMADA TRIFASICA 5 POLOS SOBREPOSTA
H=0,30M

PONTO PARA VENTOKIT NO TETO EM CAIXA 4X2

CAIXA METALICA SOBREPOSTA NA PAREDE,
TAMANHO INDICADO

CAIXA 4X2 NA PAREDE PARA BLOCO AUTONOMO

o 0 n@@-%e@ﬁ%c@ac@

CAIXA DE PASSAGEM NO TETO EM CAIXA
OCTOGONAL 4X4

QUADRO GERAL DE LUZ E FORCA EMBUTIDO,
TAMANHO CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR DO
QUADRO

CAIXA DE PASSAGEM 180X180X82 OU INDICADO -
NO PISO

CAIXA 4X2 OU INDICADO - BAIXA, MEDIA E ALTA -
H=0,30M, H=1,10M, H=2,20M RESPECTIVAMENTE

HASTE DE ATERRAMENTO

CAIXA DE PASSAGEM 180X180X82 OU INDICADO -
NO TETO

ELETRODUTO(S) SOBE(M) E DESCE(M),
RESPECTIVAMENTE

CAIXA PARA INSPECAO COM HASTE DE
ATERRAMENTO

20 |\ A | [E]

INTERRUPTOR SIMPLES, EM CONDULETE - H=
1,10M

ELETRODUTO(S) PASSA(M) SUBINDO

o0

INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 20A
E 20A RESPECTIVAMENTE, EM CONDULETE -
H=1,10M

TOMADA 2P+T, 10A, EM CONDULETE - BAIXA,
MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

TOMADA EM CONDULETE NA PAREDE PARA
ILUMINACAO DE EMERGENCIA
H=2,20M

CONDULETE COM PLACA CEGA - H=0,30M

TOMADA EM CONDULETE NO TETO OU
ELETROCALHA PARA ILUMINACAO DE
EMERGENCIA

INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 10A
E 20A RESPECTIVAMENTE, EM CONDULETE -
H=1,10M

TOMADA 2P+T, 20A, EM CONDULETE - BAIXA,
MEDIA E ALTA - H=0,30M, H=1,10M,
H=2,20M RESPECTIVAMENTE

TOMADA INDUSTRIAL SOBREPOSTA DE 5
POLOS (3P+N+T) - H=0,30M

TOMADA 2P+T, 10A, EM CONDULETE NO TETO OU
ELETROCALHA

DISTRIBUICAO DAS SALAS E CIRCULACOES SIMILAR AO 3° PAVIMENTO

\8

N |
=
i |

HS/Q

—-
-

SENSOR DE PRESENCA EM CONDULETE NA
PAREDE - H=1,10M

>0 2O »
>

PONTO DE FORGCA PARA PAINEL DE
TELECOMUNICAGAO

PONTO DE FORGA COM PLACA SAIDA DE FIO,
EMBUTIDO EM CAIXA 4X2 NO TETO

=

EHQ\EH

NIGTRN

d/R

I

o PatdiNG

OBS: Alturas dos pontos das paredes em relagdo ao centro da caixa. Altura das eletrocalhas em relacdo a parte inferior.
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