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RESUMO

O presente artigo propbe descrever e analisar as experiéncias vivenciadas
decorrentes da aplicagdo de uma pratica investigativa durante o processo de ensino
aprendizagem desenvolvido em sala de aula, usando o ambiente escolar como um
todo. Pretende-se nesse percurso trazer um relato reflexivo acerca da proposta
metodoldgica que tem como principal ferramenta a Atividade Investigativa usada para
desenvolver a trilha de aprendizagem: Modelagem e fenébmenos naturais, sob o recorte
a geracao de energia numa turma da 2° série do ensino médio, em uma escola publica
no Municipio de S&do José- Santa Catarina, SC, com duragdo de um semestre. Por
proporcionar uma abordagem pratica e experimental para o ensino de Ciéncias,
tornando conceitos abstratos mais concretos e acessiveis para os alunos, viabilizando
maior autonomia no processo educativo-cientifico. A utilizacdo dos diferentes
ambientes da escola, como os laboratdrios de ciéncias e o maker foram valiosos para a
construcdo do conhecimento cientifico sobre da producdo de energia a partir dos
processos quimicos, por despertar o interesse e curiosidade dos alunos relativos ao
funcionamento de pilhas e baterias, sendo muito positivo para abordar conceitos de
oxirredugao na geracao de energia, além de desenvolver habilidades socioemocionais
e de natureza cientifica. O ponto culminante desse projeto foi a construcdo de um

prototipo de carro movido a pilha.
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ABSTRACT

This article aims to describe and analyze the experiences resulting from the application

of an investigative practice during the teaching-learning process developed in the classroom,
using the school environment as a whole. The objective is to provide a reflective account of the
methodological approach, which uses Investigative Activities as its main tool to develop the
learning path: Modeling and Natural Phenomena, focusing on energy generation in a 2"%-year
high school class at a public school in Sdo José, Santa Catarina, Brazil. By offering a practical
and experimental approach to science education, this method makes abstract concepts more
concrete and accessible to students, fostering greater autonomy in the educational-scientific
process. The use of various school environments, such as laboratories, were valuable in
building scientific knowledge about energy production through chemical processes, stimulating
students' interest and curiosity about how batteries and cells work, which was very positive for
addressing redox concepts in energy generation, as well as developing socio-emotional and

scientific skills. The culmination of this project was the construction of an electric car prototype.

Keywords: Investigative Activities (IA), Science Education, Learning Paths

1. INTRODUCAO

Este artigo nasce a partir da necessidade de mudangas que percebi durante
minha trajetéria docente, que perpassa um pouco mais de uma década, entre os
Ensinos Fundamental Il e Médio lecionando as disciplinas de Ciéncias e Quimica e os
cursos de formacado do magistério. Como docente da escola publica e privada no
Estado de Santa Catarina, acompanhei mudangas importantes no sistema educacional
brasileiro. A citar, o Ensino Médio Inovador e o Novo Ensino Médio; a transicao
série/ano no Ensino Fundamental e a implementacao curricular acerca dos conceitos
das ciéncias da natureza - Fisica, Biologia e Quimica, nessas séries. Também,
acompanhei o crescente desinteresse e o distanciamento dos estudantes em relacdo
ao ensino de Quimica, ocasionado pela falta de compreensdo da escrita e da
linguagem cientifica prépria da disciplina. Outro obstaculo evidenciado é a falta de
aulas mais dindmicas e praticas que trouxessem os alunos a experienciar e vivenciar

os fendbmenos quimicos construindo suas préprias hipéteses e questionamentos.



Desse modo, fui pensando estratégias que envolvessem mais os alunos ao
longo do meu percurso em relacdo a pratica docente. Destaco as praticas
experimentais desenvolvidas no laboratério de ciéncias/quimica, onde é possivel
vislumbrar junto dos estudantes a magia de entender como a ciéncia acontece na
pratica, observando as evidéncias, analisando os fatos e discutindo a partir da
curiosidade e do ‘espanto’ de ver determinada reacdo acontecer.

Nesse contexto, as praticas investigativas tém sido fundamentais para o
engajamento dos alunos, pois a observagado, o questionamento e a investigagao
sempre foram uma abordagem fundamental para compreender o mundo (MUNFORD,
2007).

Dentro dessa perspectiva, a Atividade Investigativa (Al) € uma estratégia de
ensino que instiga a curiosidade, a pensar em hipoéteses, refletir sobre uma concluséao,
tornando-os mais participativos e autdbnomos. Assim como escreveu Marco Bagno?,
‘[..Jluma pesquisa bem encaminhada estimula a curiosidade, valoriza o
questionamento, alimenta a duvida e supera os paradigmas|...]". Estratégia essa que
auxilia os estudantes na organizagado do processo a ser desenvolvido ou pesquisado,
Ou seja, organizar o passo a passo da construgao da aprendizagem, descrevendo todo
o procedimento adotado para determinada pratica investigativa. Onde, para cada
pratica ha uma técnica especifica. Principalmente no que se refere aos elementos
textuais: tema, problema, hipotese, objetivos, justificativa, referencial tedrico,
metodologia, recursos e cronograma. Fatores esses que ampliam os horizontes do
conhecimento dos estudantes, despertando a consciéncia critica que leva o sujeito a

superacao e transformacgao da realidade (BAGNO,1999).

1.1. QUESTAO-PROBLEMATIZADORA:

Como as pilhas produzem energia elétrica?

1.2. JUSTIFICATIVA

3 BAGNO, M. Pesquisa na escola: o que &, como se faz. Sdo Paulo: Loyola, 1999.



A presente questdo-problematizadora se justifica pelo fato de contribuir para
uma sondagem a respeito do que os alunos pensam sobre o tema. A ideia é que eles
respondam de forma natural, espontanea, equivocada, ou parcialmente o que pensam
sobre o processo de geracdo da energia elétrica. Quais suas concepcdes sobre
transformacao de energia; que alternativas sao utilizadas para a geragcédo de energia
elétrica; como se da essas transformagdes de energia; quais os impactos gerados no
ambiente. Pois, a ideia é que o aluno seja instigado a expor suas ideias, curiosidades e
potencial criativo a partir do seu conhecimento permitindo assim, que elaborem
questdes e respostas sobre os fendmenos observados no cotidiano. Também, pela facil
sistematizacdo do conhecimento com objetivo de fornecer dados que permitam a
compreensao dos fenbmenos naturais que ocorrem a nossa volta, observados via
experimento. Confrontando as ideias dos estudantes com o conhecimento cientifico
pois “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua
prépria producdo ou construgao” (FREIRE, 2004,p.47).

Desta maneira, espera-se contribuir para a aprendizagem significativa do
estudante, rompendo com a aprendizagem mecéanica baseada na memorizagao de
respostas prontas, através de metodologias ativas e de uma aprendizagem criativa,
bem fundamentadas, contextualizadas e problematizadoras, permitindo ao aluno
utilizar-se de sua estrutura de linguagem com enfoque na fala, leitura e escrita. Num
intuito de que os estudantes sejam mais interessados, mais participativos, com mais
vontade de aprender, deixando de ser meros espectadores. Pois ndo pode-se negar a
importancia dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a compreensido de
questbes atuais da humanidade, assim como alguns autores, ha tempos vem

debatendo,

Alfabetizar cientificamente €& contribuir para a compreensao de
conhecimentos, de procedimentos e valores que permitam aos
estudantes tomar decisdes e perceber as utilidades da ciéncia em suas
aplicagdes na melhoria da qualidade de vida, quanto as limitagcbes e
consequéncias negativas de seu desenvolvimento (CHASSOT, 2000, p.
46).



Visando assim um ensino de qualidade®, estabelecendo uma relagéo efetiva
com os alunos, que facilite conhecé-los, acompanha-los e orienta-los, tornando-os
motivados, preparados intelectual, emocionalmente e com capacidade de
gerenciamento propiciada por sua interagdo cerceada de nogdes, conhecimentos e do

fazer cientifico.

1.3. OBJETIVO GERAL

Incentivar o protagonismo e a autonomia dos estudantes através das atividades
investigativas, na aquisigdo do conhecimento. Pois a construgdo dos saberes €
adquirida a partir de um conjunto de vivéncias (ROSITO, 2008). Nesse sentido, quando
a experiéncia educativa é refletida, a aquisicdo de conhecimento sera seu resultado
natural, portanto, a experiéncia da significado a vida. Ainda com base em Dewey
(1980), a continua reorganizagdo da experiéncia pela reflexdo € caracteristica
particular da vida humana. A educacao consiste nessa continua reorganizagao, que
promove uma melhoria na qualidade da experiéncia para novas aprendizagens. Outro
conceito chave na teoria de Dewey, que se relaciona com a educacao cientifica, € a
antecipagao. Na teoria Pedagogica Progressista desse filésofo, a antecipagdo é o
centro das experiéncias educativas. A ideia pode criar antecipagdes. Ideias inspiram
acOes. Agoes as quais fazem ter significagdes e valores. Ideias geram antecipacao,
que sao previsdes sobre o que pode ser descoberto e revelado para a classe. As

antecipagdes geram as experiéncias (WONG e PUGH, 2001).

1.3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Tendo como fonte norteadora o Curriculo Base do ensino médio do territorio

Catarinense (SANTA CATARINA, 2021), sdo objetivos especificos do presente projeto:
- ldentificar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade, atengao,
criticidade e ética, utilizando o apoio de tecnologias digitais e os

laboratérios de ciéncias.

4 O ensino de qualidade ¢ constituido por melhores estratégias para alcancgar velhos objetivos
instrucionais ou em fungdo de um curriculo em mudanga. E um conceito ligado & vida das pessoas, ao
seu bem viver, tornando, a partir da sala de aula, seres habilitados a criticidade, tomada de decisdes e
terem opinides proprias (SANTANA, 2007).



- Utilizar informacdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagoes
cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos, apos
desenvolvimento da aula pratica sobre oxirreducido: Sulfato de cobre +
clipe de papel + agua.

- Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras
ou solugdes criativas, originais, avaliando e assumindo riscos para lidar
com as incertezas e coloca-las em pratica.

- Construir uma pilha de batata e uma pilha de limdo, medir a energia
gerada e montar um circuito em série para ligar uma calculadora e um
relégio de parede.

- Compreender e considerar a situagao, a opinidao e o sentimento do outro,
agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a
colaboracdo, a mediagao e resolucao de conflitos.

- Participar ativamente da proposicdo, implementacdo e avaliagdo de
solugdes para problemas voltados ao bem comum.

- Conhecer o laboratério maker, aprender o sistemas e funcionamento,
incluindo a programacéo, da impressora a laser.

- Aprender a manusear o equipamento de solda.

- Criar um protétipo de um meio de transporte que se movimente usando

uma forma de energia (pilha).

2. O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

2.1. O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL: FATOS MARCANTES

O processo de institucionalizagdo de um Ensino de Ciéncias estruturado no
Brasil, segundo Filgueiras (1990), foi longo e inserido na educagao muito lentamente,
sendo estabelecido somente a partir do século XIX. Pois, durante o periodo colonial,
muitos fatores impossibilitaram ao Brasil um avango cientifico significativo, como a

dependéncia politica, cultural e econdbmica que a colénia tinha de Portugal e,



principalmente, a apatia portuguesa aos avangos tecnologicos e econdmicos da
Europa nos séculos XVII e XVIII.

A educagdo em geral e também o ensino de ciéncias no Brasil, incluindo a
Quimica, comegou a ganhar certa forca com a invasdao de Napoledo a Portugal,
forcando a vinda da Familia Real para o Brasil durante o governo de D. Joao VI.
Passando, por exemplo, pela fundacdo da Academia Cientifica Militar, a abertura da
primeira Biblioteca Publica no Brasil e a insercdo da disciplina Quimica nos cursos de
medicina, o que a colocou em maior evidéncia, pela grande procura deste curso
naquele periodo. Chegando até a criagdo do curso de Quimica nas escolas, visando o
aparecimento de mao-de-obra qualificada para fungbes em que era necessario
conhecimentos sobre Quimica (LIMA, 2013).

Em 1837, foi criado o Colégio Pedro Il. Um dos grandes objetivos da criagcao
dessa escola foi o de servir de modelo para os outros estabelecimentos de ensino e
estruturar o ensino secundario brasileiro e, para isso, o curriculo ai implantado contava
com disciplinas cientificas (ROSA; TOSTA, 2005). No entanto, foi somente a partir de
1887 que conhecimentos de Ciéncias Fisicas e Naturais comegaram a ser exigidas nos
exames de acesso aos cursos superiores, principalmente ao de Medicina. Até esta
data, as disciplinas que abordavam esses conhecimentos n&do eram procuradas, ainda
mais que eram disciplinas ndo obrigatdrias para a diplomagéo (CHASSOT,1996).

A primeira escola brasileira destinada a formar profissionais para a industria
quimica, s6 foi criada no periodo republicano, o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro,
no comego do século XX, em 1918. Nesse mesmo ano, na Escola Politécnica de S&o
Paulo, foi criado o curso de Quimica e, paulatinamente, a pesquisa cientifica foi se
desenvolvendo nessas instituicdes. Em 1920, foi criado o curso de Quimica Industrial
Agricola em associagédo a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria e, em
1933, esta deu origem a Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro (SILVA et al.,
2006). No ano de 1934, foi criado o Departamento de Quimica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo (USP), a primeira
universidade do pais e fundada no mesmo ano. Esse departamento é considerado a
primeira instituicdo brasileira criada com objetivos explicitos de formar quimicos

cientificamente preparados.



No Ensino Secundario Brasileiro, Porto e Kruger (2013) em seu artigo intitulado
como “Breve histérico do ensino de quimica no Brasil”, relatam que a Quimica
comegou a ser ministrada como disciplina regular somente a partir de 1931, com a
reforma educacional Francisco Campos. Segundo Macedo; Lopes (2002), o ensino de
Quimica tinha por objetivos dotar o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhe
o interesse pela ciéncia e mostrar a relacdo desses conhecimentos com o cotidiano.

Com a reforma da educagao promovida pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao n°® 5.692 de 1971, pela qual foi criado o ensino médio profissionalizante, foi
imposto ao ensino de Quimica um carater exclusivamente técnico- cientifico(PORTO;
KRUGER, p. 3 -4, 2013).

Até o inicio dos anos de 1980, haviam duas modalidades, a
humanistico-cientifica e a técnica, que regiam o ensino médio brasileiro. A modalidade
humanistico-cientifica se constituia numa fase de transicdo para a universidade e
preparava jovens para ter acesso a uma formagdo superior. A modalidade técnica
visava uma formacao profissional do estudante. Essas duas vertentes, segundo
Martins (2010), ndo conseguiram atender a demanda da sociedade e, por isso,
agonizaram durante muito tempo, até praticamente se extinguirem nos ultimos anos do
seculo XX.

Os anos de 1990 sao caracterizados por uma reforma profunda no Ensino Médio
brasileiro. Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da Educagao) langou o
Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (PCNEM). Esses documentos atendiam a exigéncia de uma integracao
brasileira ao movimento mundial de reforma dos sistemas de ensino, que demandam
transformagdes culturais, sociais e econémicas exigidas pelo processo de globalizagao
(BRASIL, 1999).

Com esta visdo, em 2002, foram divulgados os PCN+ (Orientagdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) direcionados
aos professores e aos gestores de escolas. Estes documentos apresentam diretrizes
mais especificas sobre como utilizar os conteudos estruturadores do curriculo escolar,
objetivando o aprofundamento das propostas dos PCNEM (BRASIL, 2002).



2.2. NOVO ENSINO MEDIO (NEM) - BREVE HISTORICO DOS PARAMETROS
DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

No intuito de garantir os direitos, no ambito pedagdgico, e promover a equidade
e a formagdo integral — desenvolvimento intelectual, social, fisico e emocional — de
todos os sujeitos estudantes do ensino médio, diversas reformas visando um novo
momento na Educacao foram pensadas para aplicagdo a partir dos anos 2000,
merecendo destaque a alteragdo da LDB em 2017, por forga da Lei n°® 13.415/2017,
onde houve duas mudangas de grande impacto no ensino médio. A primeira, refere-se
a ampliagdo da carga horaria minima anual de 800 horas, para 1.000 horas, no prazo
de cinco anos. A segunda, diz respeito a definicdo de uma nova organizagao curricular,
contemplando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que define os direitos e
objetivos de aprendizagem no ensino médio e trata da oferta de diferentes itinerarios
formativos (BRASIL, 2017).

De acordo com a BNCC, a formacdo de um sujeito integral passa pelo
desenvolvimento de dez competéncias gerais, sendo elas: 1. Conhecimento; 2.
Pensamento cientifico, critico e criativo; 3. Repertério cultural; 4. Comunicacio; 5.
Cultura digital; 6. Trabalho e projeto de vida; 7. Argumentagao; 8. Autoconhecimento e
autocuidado; 9. Empatia e cooperacao; 10. Responsabilidade e cidadania; acrescidas
das competéncias® e habilidades especificas de cada uma das quatro areas do
conhecimento: Linguagens e suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(BRASIL, 2019).

Na integra, as dez competéncias gerais apresentadas na Base Nacional

Comum Curricular de 2019, lemos :

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das

ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a

5 A conceituagdo de competéncia, como é definida pela BNCC, é a capacidade de mobilizar
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores, para a resolugao das demandas complexas da vida cotidiana e dos mundos do trabalho para o
pleno exercicio da cidadania. (BRASIL, 2019)



criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar solugbes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagcdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producéo
artistico cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como os
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento
ético em relagéo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as
dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a
cooperagao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizagao da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagcdo, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BRASIL.

Base Nacional Comum Curricular, 2019).



Tendo como base a BNCC, a proposta de organizagao curricular, de acordo com
o Conselho Estadual de Educagao de Santa Catarina (CEE), consiste em um ensino
significativo e plural, onde os estudantes, dentro de sua singularidade, sejam
protagonistas de suas historias na construcdo dos seus saberes escolares e suas
vidas com maior consisténcia, desenvolvendo-se integralmente. Reconhecendo-se
como agentes transformadores e participativos do mundo ao seu redor.

Diante da compreensdo de que os conteudos curriculares estdo a servigo do
desenvolvimento de competéncias que garantem as aprendizagens essenciais, € nao
apenas dos conteudos minimos a serem ensinados, percebeu-se a necessidade de
pensar novas possibilidades para o ensino médio, no sentido de garantir aos
estudantes o direito a aprendizagem, bem como a terminalidade da educagéo basica
(SANTA CATARINA, 2012).

[...] uma formacdo que visa a cidadania, a emancipagéo e a liberdade
como processos ativos e criticos que possibilitem ao estudante o pleno
desenvolvimento e a apropriagdo do conhecimento e da cultura
historicamente construidos, bem como o protagonismo de seu percurso
formativo (SANTA CATARINA, 2019, p. 19).

3. AS ATIVIDADES INVESTIGATIVAS (Al) NO ENSINO DE QUIMICA

3.1. ITINERARIOS FORMATIVOS

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNem), atualizadas
pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE) em novembro de 2018, cuja Portaria n°
1.432, de 28 de dezembro de 2018, em seu Art. 1°, estabelece os referenciais para a
Elaboracdo dos ltinerarios Formativos, publicadas na Resolugao MEC/CNE/CEB n° 3,
de 21 de novembro de 2018, e a Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Nesse
direcionamento, o paragrafo 2° do artigo 12 das DCNem estabelece que os itinerarios
formativos sejam organizados a partir de quatro eixos estruturantes: investigacéo
cientifica; processos criativos; mediacdo e intervengdo sociocultural e

empreendedorismo.



Essa organizacdo do Novo Ensino Médio compreende o desdobramento do
curriculo em uma parte de Formagao Geral Basica (FGB), que lista o conjunto de
competéncias e habilidades das areas de conhecimento previstas para a etapa do
ensino médio, que consolidam e aprofundam as aprendizagens essenciais do ensino
fundamental, com carga horaria total maxima de 1.800 horas, e uma segunda parte,
denominada Parte Flexivel, com carga horaria total minima de 1.200 horas,
consolidada via oferta de itinerarios formativos (BRASIL, 2018.).

Além disso, estes documentos estabelecem que os itinerarios formativos séo
compostos por um conjunto de situagdes e atividades educativas que os estudantes
podem escolher, conforme seu interesse, para aprofundar e ampliar aprendizagens em

uma ou mais areas de conhecimento e/ou na formagéao técnica e profissional.

3.2. TRILHAS DE APROFUNDAMENTO: MODELAGENS E FENOMENOS
NATURAIS

De acordo com o Curriculo base do ensino médio do territério catarinense,
caderno 3 (SANTA CATARINA, 2021), essa trilha de aprofundamento prevé uma
aprendizagem de forma integrada com as diversas areas do conhecimento.
Oportunizando modelagem de diferentes formas, como maquetes, esculturas, musicas,
graficos, experimentagdes e vivéncias que protagonizam argumentagbes para a
apropriacdo de conhecimentos cientificos, uma vez que diferem das habituais
atividades que os estudantes desenvolvem em sala de aula. Pois, assim como
pontuado por Scheller et al.(2017) e Biembengut (2016), as praticas educativas que
envolvem modelagem, envolvem situagdes-problema auténticas, que precisam ser
interpretadas e descritas a fim de compreender a esséncia do produto cientifico,
usando a pesquisa como uma ferramenta de estudo.

Sendo assim, as Trilhas de conhecimento do Novo Ensino Médio (NEM) faz-se
relevante dentro dos temas circunstanciais ofertados pela rede publica de ensino para
a construgdo do conhecimento de modo multidisciplinar/ interdisciplinar, com a
possibilidade de desenvolver projeto de pesquisa correlacional, projeto de pesquisa
experimental e projeto de pesquisa diagnostica. Estratégias estas que mostram como

os métodos, enquanto teoria, podem ser aplicados em determinado contexto.



Corrobora-se nas atividades investigativas (Al), que nesse contexto traz uma
perspectiva ou um olhar mais criativo por parte dos alunos por apresentar por si so,

um desafio a ser desvendado.

4. METODOLOGIA

Segundo Tura (2003), a observacao do cotidiano escolar nada mais € do que a
aproximacao do pesquisador dos contextos em torno do objeto de pesquisa, no caso,
como pesquisadores-educadores, seria a aproximacdo dos alunos e suas relagdes
sociais. Enfim, a observacao requer reflexdo, interpretagdo, acéo e reflexdo. Tura
(2003) enfatiza ainda, ndo existir uma receita ensinando como, quando e o qué
observar, uma vez que a simples troca da sala de aula por outro ambiente, ainda que
seja dentro da escola, causara estranheza, curiosidades e até mesmo certa mudancga
de comportamento dos sujeitos participantes. Outro ponto essencial para uma ‘boa’
observacado, que procurou-se desenvolver no projeto expresso neste artigo, foi nao
perder o foco.

Dentro desse contexto, a metodologia de ensino por investigagao faz-se cada
dia mais presente na pratica docente uma vez que possibilita uma maior aproximagao
do cotidiano do estudante com o conhecimento cientifico de maneira mais reflexiva e
dindmica. Pois, o ensino de Ciéncias apresenta conceitos cientificos com o objetivo de
levar a alfabetizagao cientifica, que, segundo Chassot (2003), seria a capacidade de
saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza, desvendando os codigos da
Ciéncia, de modo que os alunos reconhecam o papel dos saberes cientificos na
sociedade. Para que isso ocorra, se faz necessaria a vinculagcdo de praticas
problematizadoras e argumentativas que agugam o espirito investigativo, instigando a
curiosidade do aprendiz, fazendo com que ele questione o que esta sendo discutido ou
observado em um experimento pratico.

Segundo Zémpero; Loburld, 2011 e Batista; Silva, 2018 a procura de uma
explicacdo para uma determinada situacao, a experimentacdo é essencial para que os
estudantes elaborem hipéteses e questionem. Exercicio que aprimora o raciocinio e a
capacidade cognitiva dos alunos; isso sugere um esforgo intelectual que leve a

autonomia e a tomada de decisdo.



Neste sentido Poletti (2001) enfatiza que a realizag&o de atividades praticas € de
fundamental importancia no processo de ensino aprendizagem, fazendo com que o
aluno aprenda, compreenda e fortaleca o conhecimento adquirido. Através das
vivéncias em laboratorio percebe-se a aquisicdo da consciéncia da capacidade
individual e coletiva desses estudantes, como também de uma postura critica,
autbnoma e responsavel. Durante as praticas investigativas, os alunos participam bem
mais das aulas, questionam mais, compartilham mais suas ideias e conhecimentos,
desenvolvem habilidades diversas. E assim sao construidos nossos dias, orientadores
dindmicos e motivadores, sem perder a esséncia como cidadaos. Inclusive, vale
lembrar Libaneo (1994, p. 105) que afirma: “E necessario reafirmar que todo estudo é
sempre precedido do trabalho do professor: a incentivacéo para o estudo, a explicacéo
da matéria, a orientagdo sobre procedimentos para resolver tarefas e problemas, as
exigéncias quanto & precisdo e profundidade do estudo etc. E necessario que o
professor esteja atento para que o estudo seja fonte de auto satisfagdo para o aluno,

de modo que ele sinta que esta progredindo, animando-se para novas aprendizagens”.

4.1. CARACTERIZAGAO DO SUJEITO DA PESQUISA

A pesquisa foi executada entre os meses de agosto a dezembro do ano de
2023, em uma turma composta por 22 alunos do 2° ano do Ensino Médio da rede
estadual de ensino localizada em Sao José/SC. A escolha dessa turma se deu pelo
fato de estar dentro dos novos parametros da BNCC, fazendo parte do Novo Ensino
Médio. Sendo o curriculo deste composto por um conjunto de ltinerarios Formativos,
divididos em Trilhas de Aprofundamento e Disciplinas Eletivas, o qual demanda um
espaco adequado para atividades investigativas, no intuito de aproximar o aluno em
uma postura ativa e autbnoma por se basear na constru¢édo dos conhecimentos pelos

proprios alunos.

4.2. CARACTERIZAGAO DO LOCAL

A unidade escolar onde desenvolveu-se as atividades investigativas, foi

designada pela Secretaria de Educagdo do Estado de Santa Catarina a atuar como



escola piloto® para desenvolver o curriculo do Novo Ensino Médio em 2023, com
turmas de 1° ao 3° ano do Ensino Médio em periodo integral. Para isso, a escola foi
reestruturada em relagcdo as salas de aula e a implantacao de laboratérios com salas
amplas, mesas tipo bancadas e cadeiras para todos, quadro branco, canetas de
quadro branco e projetor. Além disso, da instrumentagdo necessaria, reagentes,
vidrarias, entre outros equipamentos de laboratério, para a efetivagcdo das aulas
experimentais de ciéncias, quimica, biologia e fisica. A escola possui também, dois
laboratorios Maker’ conforme imagem 1. O espago é composto por 298 itens entre
ferramentas, eletronicos, equipamentos e materiais de consumo, além de mobilia
diferenciada, com montagem seguindo critérios arquitetbnicos e pedagdgicos que
fomentem o aprendizado. Entre os objetos disponiveis estdo equipamentos
tecnolégicos como cortadoras laser, impressoras 3D, placas eletrbnicas e kits de
robética, notebooks e materiais diversos como tesouras, cola quente, folhas sulfite,
ldamina de MDF e papel cartonado de varias espessuras para cortes na impressora a
laser, material para a impressora 3D, fios, conectores elétricos, motores, pilhas,
sensores, interruptores, voltimetros, fitas de /ed, entre outros materiais. Equipamentos
que garantem o desenvolvimento de projetos, protétipos, experimentos e inumeras

outras possibilidades pedagodgicas conectadas com a realidade.

Imagem 1. Laboratdrio maker: @eeblaerciocaldeiradeandrada

6 Escola piloto é a denominagdo dada pela Secretaria de Estado da Educacdo para as escolas
escolhidas como referéncia para desenvolverem novos projetos de aprendizagem (Secretaria de
Educagéo Basica, 2021).

7 O laboratorio Maker é um espago de prototipagem e inovagdo onde pessoas podem dar vida as suas
ideias e projetos. E um ambiente equipado com ferramentas, tecnologias e recursos necessarios para
transformar conceitos em realidade tangivel.



5. A SEQUENCIA DE ENSINO PELA ATIVIDADE INVESTIGATIVA

A atividade investigativa escolhida para o desenvolvimento da trilha de
aprofundamento, "Modelagem de fenémenos naturais", tinha como eixo tematico
"Tecnologia — Transformagdes de energia" sob o recorte "Pilhas: transformacéao
quimica em elétrica", devido a abrangéncia do tema dentro das ciéncias e sua
importancia no desenvolvimento das tecnologias. Também, pelo fato desse objeto de
conhecimento, a pilha, fazer parte da rotina dos estudantes, a troca aluno-professor &
facilitada, uma vez que os alunos sentem-se seguros quantos aos seus saberes, o que
permite um dialogo maior acerca das diferentes fontes de energia, agugando seu olhar
para seu cotidiano, entendendo que a energia pode ser transformada e obtida através
de diferentes fontes.

Afinal, essa é a principal ideia da metodologia de Atividade investigativa, trazer
os saberes cientificos a realidade do aprendiz, numa constru¢cao autdnoma e critica do
conhecimento atrelado a sua realidade. Sempre enfatizando os prés e contra de uma
investigagcado na procura de uma melhor utilizacdo do objeto de estudo e solugdes para
uma utilizacédo consciente e que vise a preservagao do ambiente em que se vive.

Além disso, teve-se a preocupacao em trazer questdes-problema objetivas e
curtas, que levassem diretamente ao ponto de pesquisa, uma vez que os estudantes
apresentam cada vez mais um comportamento imediatista. O que por ora € visto como
perguntas simples e suas respostas 6bvias, vira uma potencialidade em duvidas e
questionamentos dos alunos de modo a induzi-los a pesquisar acerca do objeto de

estudo apresentado.

5.1. ORGANIZAGAO DE ACORDO COM O PLANO DE ENSINO DA TRILHA
MODELAGEM DE FENOMENOS NATURAIS, SOCIAIS E SEUS IMPACTOS

A Trilha sugerida ao 2°ano do ensino médio constitui-se de trés etapas,
organizadas de maneira que os estudantes participem ativamente do processo de
aprendizagem, construindo assim, a compreensao a respeito das rea¢des de oxidagéo
e os fendbmenos advindos dessas reagdes, como no caso das pilhas que sao fontes de

energia.



As atividades investigativas sobre o tema Energia foram desenvolvidas em trés
ambientes: sala de aula, laboratério de quimica e laboratério Maker. Sendo trés aulas
por semana com duragdo de 45 minutos cada. Cujo objetivo, segundo Curriculo base
do ensino médio do territério catarinense, caderno 3, p.193, é de aprofundar conceitos
das areas de conhecimento por meio da modelagem, construindo argumentacgao para a
apropriacédo de conhecimento cientifico.

Sendo assim, construiu-se o plano de ensino tendo como eixos estruturantes e
habilidades gerais, conforme orientagcéo disponivel na Curriculo base do ensino médio
do territorio catarinense, caderno 3, p.193:

- Investigacéo cientifica: fazer e pensar cientifico;
- Processos investigativos: pensar e fazer criativo;
- Mediacgéo e intervencg&o sociocultural: convivéncia e atuagao sociocultural

e ambiental.

51. 1. PLANEJAMENTO DE AULA SEMESTRAL DE ACORDO COM OS
PARAMETROS NO NOVO ENSINO MEDIO (NEM)

L EoREA
A EEEAC,

] E.E.B.Prof.Laércio Caldeira de Andrada/ Cédigo — 779000035490
ffl[:ﬁ*"' Rua Altamiro Di Bernardi,561. Campinas-Sdo José-Santa Catarina/
*m(f CEP:88.101-250 Telefone:(048)3665-5761

PLANEJAMENTO TRIMESTRAL-2023
ENSINO MEDIO 2°Semestre
Professora: Angelica Fagundes Lacau
Disciplina(s):Quimica -Trilha Ano:2023
Periodo(s): (x)Matutino Turma(s):223

N° de aulas semanais:3 aulas/semana

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCAGAO BASICA
1.Conhecimento-Objetivo: Entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e

colaborar com a sociedade.




2.Pensamento cientifico, critico e criativo-Objetivo: Investigar causas,elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas.
3.Repertorio cultural: - Objetivo: Fruir e participar de praticas diversificadas da
producao artistico-cultural.
4.Comunicagao: - Objetivo: Expressar-se e partilhar informagdes, experiéncias,
ideias, sentimentos e produzir sentido que leve a entendimento mutuo.
5.Cultura Digital: -Objetivo: Comunicar-se, acessar e produzir informagdes e
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria.
6.Trabalho Projeto De Vida: -Objetivo: Entender o mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas a cidadania e ao seu projeto de vida com liberdade,
autonomia,criticidade e responsabilidade.
7.Argumentagédo: -Objetivo: Formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisdes comuns, consciéncia socioambiental, consumo responsavel e ética.
8.Autoconhecimento Autocuidado: -Objetivo: Cuidar De Sua Saude Fisica Emocional,
reconhecendo suas emocgdes, outros,com autocritica capacidade para lidar com elas.
9.Empatia Cooperacgao: -Objetivo: Fazer-se respeitar e promover o respeito outrora
direitos humanos,com acolhimento e valorizacdo da diversidade, sem preconceitos
de qualquer natureza.
10.Responsabilidade E Cidadania: -Objetivo: Tomar decisbes com base em
Principios Eticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

PERIODO: agosto/2023 a dezembro/2023

Trilha: Modelagem e fenGmenos naturais

Projeto: Construgdo de um carro elétrico no laboratério maker

OBJETOS DE CONHECIMENTO
Transformagdes da Matéria e Energia; Constru¢do e desenvolvimento de
projetos que evidenciam as transformacdes de energia; Discutir as fontes de energia

renovaveis e seus usos.

PRINCIPAIS HABILIDADES
(EM13CNT302) Comunicar,para publicos variados,em diversos contextos,

resultados andlises, pesquisas e/ou experimentos,elaborando e/ou interpretando




textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificagdo equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacado e
comunicagado (TDIC),de modo a participar/ou promover debates torno de temas
cientifico/ou tecnoldgico de relevancia sécio cultural e ambiental.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e s6cio ambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem estruturagdo de simulagdes tais

riscos.

DATAS PREVISTAS PARA AVALIAGOES: Semana de 03 a 07 outubro e avaliagéo

final do projeto 11 de novembro.

MATERIAIS/ RECURSOS
-Laboratdrio de ciéncias; -Quadro branco e pincel.
-Laboratdrio Maker; -Jogos didaticos fisico ou digital;
-Retroprojetor/lousa digital; -Biblioteca;

PROPOSTA PEDAGOGICA PARA ATENDIMENTO ALUNO EDUCAGAO
ESPECIAL(quando houver):

Para os estudantes da educacdo especial sera utilizado como recurso
pedagogico pesquisa em livros, revistas, jornais, internet,recortes,colagem,atividades
laboratério de biblioteca, assim como, participagao nas atividades extraclasse.
OBSERVACOES: (se necessario)

Dependendo do andamento da cadastrada prevista para avaliagdo podera

sofrer alteragao.

OBJETIVOS DO PROJETO:

- ldentificar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atencao, criticidade e ética, utilizando o apoio de tecnologias digitais e
os laboratorios de ciéncias.

- Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de

investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas




diversos, apos desenvolvimento da aula pratica sobre oxirredugéo:
Sulfato de cobre + clipe de papel + agua.

- Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugdes criativas, originais, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

- Construir uma pilha de batata e uma pilha de limdo, medir a energia
gerada e montar um circuito em série para ligar uma calculadora e um
relégio de parede.

- Conhecer o laboratério maker, aprender o sistemas e funcionamento,
incluindo a programacgao, da impressora a laser.

- Aprender a manusear o equipamento de solda.

- Criar um protétipo de um meio de transporte que se movimente usando

uma forma de energia (pilha).

RESUMO DA AULA: Iniciaremos a aula com uma conversa sobre fontes de energia
fendmenos naturais; Conceitos de fontes energéticas renovaveis; transformacdes de
energia- como ocorre/ evidéncias; aula experimental no laboratério de ciéncias sobre
reacoes de oxidagao e reducgao; principio da transformacgao de energia quimica em
elétrica/ passagem de corrente/ geragdo de voltagem; aula experimental no
laboratério de ciéncias- construgdo de uma pilha com limao e batatas; construcao de
relatorio e discussao sobre as transformacdes; Aulas no laboratério maker com o

objetivo de construir um transporte elétrico

REFERENCIAS:

Godoy,L.Pde;Dell’Agnolo,R.M.;Melo,W.C.de.Multiversos:ciéncias da
natureza.Matéria, Energia e Vida.Ensino Médio.1.ed.vol.1.Editora FTD:S&o
Paulo,2020.

Godoy,L.Pde;Dell’Agnolo,R.M.;Melo,W.C.de.Multiversos:ciéncias da natureza.
Movimentos e Equilibrios Da Natureza.Ensino Médio.1.ed.vol.2.Editora FTD:S&o
Paulo,2020.

BRASIL.Ministério da Educacao Base Nacional Comum
Curricular.Brasilia,2018. PROPOSTA CURRICULAR DE SANTA CATARINA,2019.




6. PLANO DE AULA- SEQUENCIA DIDATICA

6.1. 1° MOMENTO - CONHECENDO OS SABERES E AS PERCEPGOES DOS
ALUNOS

Em sala de aula, fez-se uma roda de conversa onde os estudantes foram
incentivados a discursarem acerca da sua compreensdo sobre fontes energéticas,
tipos de transformagdes de energia e o uso dessas energias. De maneira descontraida,
aos poucos os alunos foram destacando pontos importantes a respeito das fontes de
energia renovaveis e nao renovaveis, bem como as transformagdes que ocorrem
durantes os processos energéticos. A conversao de energia mais lembrada pelos
alunos foi da energia solar em energia elétrica.

Apos essa conversa descontraida, os alunos se reuniram em quatro grupos a
fim de acharem uma solucdo para uma questao- problema que lhes foi apresentada,
cujo objetivo foi fazer com que o alunos expressassem sua compreensao acerca de
como “entende” a energia buscando uma discussdo mais ampla com a turma sobre
essa tematica.

Material Utilizado: folha de papel branco; lapis.

Questdo problema: Numa fazenda, o reservatério de agua € abastecido
utilizando-se uma bomba que retira agua de um pogo. Porém, devido a frequente falta
de energia elétrica na regiao, o abastecimento desse reservatorio de agua fica bastante
comprometido, afetando a vida diaria do fazendeiro. Cansado dessa situagao, o
fazendeiro precisa achar uma maneira de continuar abastecer seu reservatério quando
ha falta de energia elétrica. Para isso, ele contratou um engenheiro para analisar sua
situacdo, e durante a visita, ele anotou os recursos que ele tinha disponivel: cachoeira,
um curso d’agua, um pequeno morro, bastante corrente de ar na area mais plana.
Quais as possibilidades, seriam viaveis para a geracdo de energia na falta do

abastecimento?

6.2. 2° MOMENTO - CONHECENDO PARA SABER COMO FUNCIONA



Apo6s analise das solugdes propostas pelas equipes acerca da falta de energia
em uma fazenda, percebe-se 0 quanto os alunos atentaram as proposigdes viaveis e
relacionam de forma objetiva o que poderia ser feito, demonstrando conhecimento
sobre o tema proposto, energia.

A partir disso, fez-se mais questionamentos acerca das transformacgdes de
energia (trabalhados no 9° ano do ensino fundamental bem como na 22 série do ensino
médio), como por exemplo:

- Vocé sabe como funciona uma pilha?

- Célula voltaica, como ela funciona?

- Como acontece a transformacao de energia em uma célula voltaica?
- E possivel construir uma pilha com 1 real?

- Como as pilhas produzem a corrente elétrica?

- Qual a diferenga entre pilha e bateria?

A partir desses questionamentos, os estudantes discutiram acerca dos seus
conhecimentos de senso comum, elaborando hipoteses e registrando-os para nos
momentos propicios confronta-las com a produgdo da cultura cientifica e com os
conhecimentos por eles construidos apds o término da atividade experimental. Num
intuito de que o estudante perceba o vinculo que o estudo da ciéncia tem com 0 nosso
cotidiano, despertando neles uma curiosidade educativa capaz de propiciar um

entrelagamento entre o conhecimento abstrato e a realidade.

6.3. 3° MOMENTO - A OBSERVAGAO ATRAVES DA EXPERIMENTAGAO

Nessa aula, nossa proposta foi sair de sala de aula, ocupar outros espacgos para
a construcdo dos saberes. Entdo, os estudantes encaminharam-se ao laboratério de
ciéncias/quimica da escola. Nesse momento ja pode-se perceber a mudanca de
comportamento dos mesmos, onde foi visivel o encantamento e alegria na
possibilidade de manipular reagentes e desenvolver o experimento. Os alunos foram
divididos em grupos, ocupando 5 bancadas do laboratério. Quatro grupos composto
por 4 integrantes e um grupo com 6 integrantes. Conforme aula em sala sobre os
processos de oxidagado-reducdo, retomamos algumas equacdes de oxirredugao e

partiu-se para analise dos materiais que estavam a bancada.



Na sequéncia, deu-se inicio ao experimento que consistiu na adi¢ao do clipes de
papel a solugdo de sulfato de cobre hidratado. Os alunos fizeram uso do celular para
acompanhar a mudanga durante o processo de investigacdo. Fazendo uso de
anotagdes durante todo o processo. Ao final, descreveram a transformacgao ocorrida
relacionando e identificando o fendbmeno de transferéncia de elétrons. registrando o

resultado obtido (Fotos 1)

[

Fotos 1: Resultado observado no processo de Oxirredugao

Ainda nessa aula, montou-se a pilha de Daniell de acordo com o esquema visto

em aula, disponivel em: https://www.preparaenem.com/quimica/ponte-salina.htm
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https://www.preparaenem.com/quimica/ponte-salina.htm

A montagem desse esquema visou a compreensdo do pensamento cientifico existente
por tras da construcdo de uma tecnologia. Foram disponibilizados para os alunos: placas
metalicas de aluminio, zinco, cobre, solu¢des de sulfato de cobre hidratado, solugao de sulfato
de zinco, fios condutores com os ‘jacarezinhos’, |Ampadas de led, calculadoras sem pilha,
copos de béqueres e espatulas para a construcido de uma pilha de Daniell. Nesse instante
fez-se uso do voltimetro para a medi¢ao da voltagem obtida (Fotos 2). No processo de medicao
de energia, os estudantes foram auxiliados pelo Professor de Fisica do laboratério, o qual
explicou o funcionamento e manuseio do equipamento e as variaveis de medigdo. Também,

uma explicagao sobre o circuito construido, que no caso foi um circuito simples em série.

Fotos 2: Montagem da Pilha de Daniell e medi¢do da voltagem obtida

6.3. 4° MOMENTO - DESAFIO: CONSTRUGAO DE UMA PILHA USANDO
LIMAO E BATATA

A partir do conhecimento adquirido na aula anterior, langou-se o desafio: a
construcao de pilhas usando liméo e batata. Os estudantes mantiveram os mesmos
grupos da aula anterior. Para a construgdo das pilhas, foram disponibilizados aos
grupos: 3-4 limdes (3 grupos), 4 batatas brancas pequenas (2 grupos), fios condutores,
voltimetro, bandejas, moedas de 5 centavos e pregos. Diante dos materiais
disponibilizados e o dos conhecimentos sobre transformacgao de energia, os estudantes

iniciaram a montagem do circuito de maneira que ligassem uma calculadora (Fotos 3).



Fotos 3: Pilhas de batata e liméao

6.3. 5° MOMENTO - CONHECENDO O LABORATORIO MAKER E
APRENDENDO SOBRE OS EQUIPAMENTOS E PROGRAMAGAO

A partir dessa aula, considerando todo o aprendizado adquirido através da
experimentacado e observagdes em laboratorio, fomos para outro espacgo escolar muito
importante, o laboratério Maker. Nesse momento os estudantes foram orientados pelo

Professor responsavel pelo laboratério, quanto as normas de seguranga, cuidados com



0 manuseio dos equipamentos, responsabilidades e deveres dos alunos dentro do
espaco disponibilizado. Também, tiveram duas aulas, em sequéncia, sobre o programa
da impressora a laser, onde os alunos aprenderam como configurar os comandos para
a impressao; a formatacdo dos desenhos das pecas que comporiam o carro. A
transformacao da imagem plana para 3D, entre outros recursos disponiveis.Os alunos

fizeram alguns testes de impressao em papel cartonado.
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Fotos 4: Programacgao impressora a laser e corte em chapa de MDF

6.3. 6° MOMENTO - CONSTRUGAO DO CIRCUITO ELETRICO E SOLDA

Nos dois primeiros momentos da aula, os alunos aprenderam sobre circuitos
elétricos simples, na pratica. Auxiliados pelo Professor do laboratério e do Professor de
fisica da escola, os alunos montaram circuitos em série; testaram leds; testaram

motores; calcularam a voltagem necessaria para que o0 motor e os leds funcionem,

simultaneamente. Aprenderam a soldar fios e fazer as conexdes para os leds.




6.3. 7° MOMENTO - CRIAGAO DA IDEIA DO CARRO ELETRICO

Iniciou-se a criagcao das pecas do protdtipo manualmente em folha A4 para que
os estudantes tivessem uma visdo real do tamanho do carro idealizado por cada
equipe, bem como o design das pecas. Esse momento exigiu das equipes muita
concentracdo e calculos, assim como habilidades no desenvolvimento das pecas de
acordo com a ideia do carro posta no papel.

A partir dessa construgdo os alunos usaram as medidas confeccionadas no
papel para transcrever as pegas no programa de computador destinado a impressora

de corte a laser.

6.3. 8° MOMENTO - CONSTRUGAO DO CARRO ELETRICO



Nessa aula fizemos os ultimos ajustes no protoétipo e, colocamos para funcionar
(Foto 5). Saiu tudo como o esperado, todas as expectativas foram alcangadas,
proporcionando aos alunos um sentimento de orgulho em relagédo aos seus trabalhos.

Videos de um dos carros funcionando disponiveis em:
https://drive.google.com/file/d/1F-P_jCcUNzVghIBjCa7-_fFx4CgamZRV/view?usp=sharin

https://drive.gooale.com/file/d/1E-Drams-47B2L PEcKFbUSQsoXIMMe8fF/view?usp=sharin

Fotos 5: Projeto concluido

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todo este processo de construcdo dos saberes fomentado pelas praticas
laboratoriais foi essencial para a constru¢cdo de uma nova visdo a respeito do
conhecimento cientifico dentro das salas de aulas, bem como sobre o modelo de
ensino utilizado nessa turma.

Esta troca de experiéncias, anseios e saberes proporcionaram riquissimos
didlogos acerca do pensamento cientifico. Tendo como objetivo principal o
desenvolvimento de um ensino aprendizagem que conversasse com o interesse dos
alunos de forma a motiva-los. Desenvolvendo atividades em sala de aula sem subjugar
ou subestimar esses sujeitos e seu conhecimento e habilidades. Como afirma Freire
(1987), a escola deve partir da realidade desses alunos e depois apresentar outros
conhecimentos que sem ela essas pessoas néo teriam acesso.

Um aspecto que também merece destaque em todo esse processo descrito e
analisado é o fator da afetividade. A afetividade foi fator importante para o sucesso do
projeto, por garantir dentro do ambiente escolar, o respeito, a ética, a valorizagao das
diferencgas, o cuidado com o outro, o dialogo, a busca por aprendizagens significativas,

o desenvolvimento de cidadaos criticos, criativos e envolvidos diretamente no meio do


https://drive.google.com/file/d/1F-P_jCcUNzVqhIBjCa7-_fFx4CggmZRV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1F-Drgms-47B2LPEcKFbUSQsoXIMMe8fF/view?usp=sharing

qual fazem parte, respeitando o direito do outro. Desenvolvendo uma consciéncia de
que somos construidos por diferencas e que a partir de processos dialégicos podemos

aprender e construir conhecimentos de maneira critica, saudavel e com autonomia.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

Ter tido como base metodoldgica norteadora, Atividades investigativas no
processo de ensino aprendizagem, foi de suma importancia para a organizagao e a
construcdo da trilha de aprofundamento: Modelagem de fenbmenos naturais. Haja
visto possibilitou o desenvolvimento de habilidades como elaboragdo de hipoteses,
anotacdes e analise de dados bem como o desenvolvimento da capacidade de
argumentagdo, com maior autonomia por parte dos estudantes. Foi muito satisfatério
ver o engajamento dos alunos durante as aulas, aprimorando raciocinio e também a
cooperagao entre eles, além de possibilitar a compreensdo do método cientifico, e
consequentemente instigou-os a percorrer o0 mundo dos saberes cientificos na busca
por novas verdades. Pois os estudantes se sentiram desafiados, tendo que usar da
criatividade. Onde a curiosidade foi a grande impulsionadora para as descobertas.

O sucesso da trilha de aprofundamento se deu gragas a aplicagao de Atividades
investigativas, pois os desafios foram extremamente significativos para os estudantes
uma vez que serviu de embasamento para diferentes questionamentos. Inclusive
sustentar a ideia para outras praticas a fim de reafirmar os resultados obtidos, uma
oportunidade de aprimorar conhecimentos. Desenvolver a experiéncia através da aula
pratica foi oportunizar um momento de analise, de descobertas, de perceber o que ja
sabiam, servir de base para complementar com o conhecimento oferecido, e dessa
forma oferecerem para a realidade, para as familias, para a escola, mais que uma
produgdo, uma experiéncia, mas, um conhecimento cientifico, um olhar pesquisador.
Apesar dos desafios encontrados no decorrer das aulas, ressignificar a aula através do
movimento e da reflexdo fez com que a turma de estudantes se deslumbrarem com as

novas possibilidades.
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