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Educacao Ambiental: analise qualitativa e comparativa das
Instituicoes de Educacao Profissional e Técnica da Bahia e de

Santa Catarina

RESUMO: O tema problematizado nesta pesquisa refere-se a saber de que forma
as patentes das instituicbes EPTs dos estados de Santa Catarina (SC) e Bahia (BA)
conseguem refletir acdes de educagao ambiental (EA), sendo uma das alternativas
indicativas da EA nos institutos publicos que retratam, portanto, a importancia do
seu fortalecimento em prol da conscientizagao ambiental dos individuos. Assim, o
objetivo geral deste trabalho foi analisar o panorama da Educacdo ambiental nas
instituicdes publicas do tipo EPTs em SC e BA considerando também a avaliagéo
das suas patentes depositadas. Os procedimentos metodoldgicos utilizados foram
do tipo qualitativo eminentemente, avaliando finalmente o impacto das Instituicdes
EPTs na inovacao e sustentabilidade no ambito da educagcdo ambiental, resultando

numa comparacgao entre os Estados federativos escolhidos, SC e BA.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias patentarias, Educacao profissional e

tecnoldgica (EPT), Educagdao Ambiental.

1 INTRODUGCAO

As patentes sao figuras da propriedade intelectual que concedem ao seu
titular o direito exclusivo de explorar comercial e economicamente, usar ou vender
aquela invencgdo, enquanto bem intangivel, por determinado periodo e em certo
territério, através do monopdlio que € concedido ao seu detentor, podendo ser de
dois tipos: a patente de invengao ou o modelo de utilidade.

Nesse sentido, o Instituto Federal da Bahia (IFBA, 2022) conceitua, com
apoio no que diz o manual da Organizagao para a Cooperagao e o Desenvolvimento
Econémico (OCDE, 2009), as patentes como formas de protegdo de invengdes

desenvolvidas pelas empresas, instituicbes e pessoas e que podem ser



interpretadas como macro indicadores de invengdes, sendo considerados titulos
legais de protegado e monopdlio do bem inventado.

Assim, 0s requisitos essenciais, padronizados e aceitos a nivel internacional
através de tratados e convengdes bi/multilaterais, para a obtengdo de uma patente
junto ao escritorio, nacional ou regional, responsavel e legitimado para conceder
este direito s&do: aplicagdo industrial, patenteabilidade, atividade inventiva, novidade,
bem como a suficiéncia descritiva (BRASIL, 19; MARQUES, 2015)

Dessa forma, complementa-se que os institutos publicos nacionais aqui
considerados referem-se as instituicbes de ensino e aprendizagem legalmente
estabelecidas, que compdem uma rede a nivel federal.

E que possuem como foco a qualificacdo, capacitacao, formacéo e educagao
sob o viés profissional e tecnolégico (EPT — Educacgao profissional e tecnoldgica).
Havendo caracteristicas e conexdes em comum, e relacionando-se com a pesquisa
e o desenvolvimento, P&D, e a Ciéncia e Tecnologia.

Sendo finalmente multicurriculares e pluricampis, e realizando, portanto,
projetos de extensdo, e pesquisa basica e aplicada, impactando positivamente a
comunidade local através da responsabilidade socioambiental (IFBA, 2022).

Ademais, finalmente, a Educagcdo Ambiental (EA) é aquela com enfoque sob
0s ecossistemas e recursos naturais, a partir das relagdes sociais e interagdes
humanas que se desenrolam, considerando a sustentabilidade e a conservagao do
meio ambiente para as geracdes presentes e futuras, e se correlacionando com o
desenvolvimento, sustentavel, e a qualidade de vida das populagdes ao redor do
globo (TOZZONI-REIS; CAMPOS, 2012)

A contextualizagdo deste trabalho de conclusdao de curso abrange
conhecimentos primordialmente da area juridica, da educagao, da gestao publica e
da sustentabilidade, tangenciando conceitos relativamente a inovacgéo, por ex. as
patentes.

A relevancia deste trabalho consiste na utilizacdo de multiplas e diferentes
metodologias prospectivas, por ex. técnica de prospecgao tecnologica,
apontando-se as tendéncias contemporaneas nas areas ja mencionadas, quer-se
dizer relativamente a Educagdo Ambiental, indicando os pontos focais de

observacao que merecem um olhar atento.



Destarte, a questao-problema dessa pesquisa consiste em saber “De que
forma as patentes podem consistir um dos indicativos de Educagao Ambiental nas
instituicdes EPTs de Santa Catarina e Bahia?”

Dessa forma, o objetivo geral deste trabalho foi analisar o panorama da
Educagédo Ambiental nas instituigbes publicas do tipo EPTs em SC e BA, avaliando
brevemente as suas patentes depositadas.

Para tanto, foi necessario tragar enquanto objetivos especificos primordiais:
a) articular os temas de Educagao Ambiental, inovacao e sustentabilidade; b) trazer
diferentes teorias da aprendizagem e referenciais epistemolégicos; c) realizar
estudos prospectivos e patentarios; d) comparar o panorama da Educagao
Ambiental nas instituicbes de distintas regides do Brasil: o estado de Santa Catarina
no Sul do pais, e o estado da Bahia no Nordeste.

A abordagem metodolédgica foi do tipo qualitativa, avaliando finalmente o
impacto das Instituicbes EPTS na inovagdo e sustentabilidade no ambito da
educagao ambiental, trazendo uma o&tica comparativa entre os estados federativos
escolhidos.

Portanto, o trabalho € composto das seguintes partes: referencial tedrico
sobre educacao ambiental, sobre questbes sociocientificas, e sobre Educacao

profissional e tecnoldgica; Metodologia, resultados e discussdes, e conclusodes.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A EDUCAGAO AMBIENTAL

Primeiramente, ressalta-se que a Educacdo ambiental (EA) é, em sua
génese, uma ideia lata, ou seja, bastante ampla, que pode e deve abarcar diferentes
nuances visando a efetividade e majoragdo, ou melhor, melhoria da consciéncia
ambiental.

Existem muitos conceitos, objetivos, diretrizes, metodologias e questdes
sobre a EA, associados primeiramente ao desenvolvimento sustentavel,
considerando o contexto internacional das conferéncias sobre meio ambiente
realizadas nas ultimas décadas, sendo a Unesco a promotora e apoiadora de muitas

dessas convengdes e eventos.



As origens dessa EA estéo, portanto, ligadas a criagdo da Unesco, em 1946,
enquanto instituicdo 6rgao da ONU, fruto da mobilizagdo de governos e entidades
da sociedade civil (BARBIERI; SILVA, 2011). A criagdo desse 6rgao fez parte
historicamente das iniciativas do pods-guerra na intengdo de reconstruir bases e
condigbes sociais e econémicas que garantissem paz e harmonia.

No plano da EA, alguns documentos e diretrizes oficiais do ponto de vista
(inter)nacional guiam o entendimento contemporéneo de como uma EA deve ocorrer
visando-se obter maior assertividade em torno da conscientizagao ambiental em prol
da sustentabilidade.

Os autores Tozzoni-Reis e Campos (2012) detém pioneirismo nacional na
tematica e ocupa papel central no processo de consolidacdo dessa ideia no Brasil

segundo a sintese que promove em torno do conceito da EA:

No contexto formal, a educacdo ambiental tenta se estruturar num
espaco historicamente disputado, acirradamente, entre as correntes
tradicionais e criticas, entre o processo educativo pela manutencgao
do capital contra a luta por uma educacido para a transformacao
social. Em geral, o cenario de manutengdo tem sobrevivido a
disputa, numa situacdo revelada pela precariedade, falta de
qualidade da educacdo nos espacos formais, de um modo geral e
abrangente. Essa situagdo ¢é resultado das escolhas
politico-econémicas daqueles que representam democraticamente o
povo, mas que se comprometem repetidamente com interesses
privados e de manutencgéo da ordem social vigente (TOZONNI-REIS;
CAMPOS 2012, p. 7).

Inclusive, Reis e Bellini (2013, p.282) opinam que o uso do termo ambiental
nao deveria ser utilizado rigidamente e que seria mais adequado delimita-lo como
uma representagao social, adotando uma visdo evolutiva que varia e se modifica
consoante o tempo e o espaco.

As questdes socioambientais tém sido bastante discutidas nas ultimas
décadas e embora a relagdo entre 0 meio ambiente e homem seja antiga, assumiu
dimensdes internacionais apenas mais recentemente a partir da compreensao do
ambiente enquanto bem e direito transindividual, difuso e coletivo.

Devido ao constante processo de globalizagdo, o mundo vem se tornando

cada vez mais consumista, o que dificulta encontrar caminhos assertivos e efetivos,



que contribuam para a conscientizagdo humana acerca das questdes que envolvem
a sustentabilidade e a educagao ambiental (LIMA; MARTINS, 2017)

O homem utiliza os recursos esgotaveis e escassos da natureza de forma
exploratéria, desconsiderando os impactos e possibilidades de projecdo desses
usos, gerando problemas de carater social e ambiental, dentre outros, que
apresentam seus efeitos imediatamente e ao longo do tempo.

E notério que a educacgdo é um instrumento de conscientizacdo e informacao
na e para a sociedade. Nesse sentido, ela possibilita a vivéncia de uma consciéncia
ambiental que evidencie as necessidades de mudanca de comportamento e de
valores (MASSINE, 2010).

Em meio a sociedade consumista, surge justamente a urgente necessidade
de recuperacéo e preservagao ambiental a partir dos processos pedagdgicos e de
ensino e aprendizagem, devido a complexidade da questdo ambiental que se
articula inexoravelmente a problematicas como a pobreza, fome e a violéncia, por
exemplo.

Diante desse cenario, a EA tem sido vista como uma ferramenta importante
para a manutencdo de um meio ambiente equilibrado e sadio, inclusive enquanto
mandamento Constitucional.

Assim, a EA estd cada vez mais atrelada as vivéncias e formas de vida
comunitaria, ja que se mostra essencial para se atingir um equilibrio entre a vida em
sociedade e a natureza, promovendo-se uma educagao para além de ambiental,
pautada na cidadania.

Sabe-se que a educagao possibilita ao homem que estabeleca redes,
vinculos, valores, principios existenciais, expressoes, capacidades e competéncias,
dentre outros fatores. A educacgao, independentemente de como € adjetivada, € um
processo historico voltado para a infformacgao e preparagdo do homem para o novo,
a cultura, o trabalho e a autoconsciéncia.

O sistema educacional deve buscar acbes e estratégias para que os
envolvidos no processo de EA entendam as atuais relagdes de produgdo e de
consumo. E necessario que o professor atue enquanto mediador, procurando
incentivar a discussdo acerca dos valores humanos ambientais entre os alunos,
visando torna-los cidaddos preparados para assumirem posi¢coes de

responsabilidade na construcdo de uma sociedade que satisfaga as exigéncias



presentes sem desrespeitar ou comprometer a capacidade das geracdes futuras de
existirem, resistirem e suprirem suas proprias necessidades (MOREIRA, 2002).

A educacéo critica, inexoravelmente associada a EA, pactua com a formacéao
de sujeitos ambientalmente responsaveis, e ao vincular o ambiente a perspectiva
social, histérica, cultural e institucional, constroem uma sociedade verdadeiramente
pautada na sustentabilidade (LOUREIRO al., 2009).

Nesse desafio da compreensdo do mundo na qual o educando se situa como
parte e sujeito da questdo e educacido ambientais, Loureiro (2012, p.102)
elenca que os procedimentos da EA levam os educadores e educandos a
conhecerem e reconhecerem a realidade; adotarem processos de sistematizacao
e reflexdo bem como acgdes; articularem diversos saberes essenciais na busca de
possiveis solugbes para os problemas; compreenderem o ambiente na
totalidade e em sua complexidade; e assegurarem as agbes comunitarias,
coletivas e organizadas.

A EA refere-se, portanto, a uma forma diferente do homem enxergar e lidar
com o meio ambiente, baseada principalmente em valores morais (JACOBI, 2003).
A EA, amparada na ética ecoldgica, aspira gerar a conscientizacdo para a
preservacgao ambiental (NUNES et al, 2022).

Ou seja, devido ao seu compromisso com o desenvolvimento humano e
ambiental, auxilia o despertar de novos valores, agdes, pensamentos,
comportamentos, metodologias, e habitos humanos, sob o fundamento de uma ética
ambientalista, assim entendida como a exteriorizacdo da consciéncia em prol do
ambiente (MASSINE, 2010).

Embora na literatura existam trabalhos cientificos abordando o tema da EA, é
de suma importancia fazer com que esses conteudos cheguem a populagao com
objetivo de conscientizar a mesma sobre a importancia da preservagdo ambiental e
a necessidade do uso responsavel dos recursos ambientais sem comprometer as
condi¢bes de vida das geracdes futuras.

Nesse sentido, finalmente, com a organizagdo social adaptada ao
capitalismo, a relacdo entre produgao, educagao, trabalho e o capital € complexa e
promove desigualdades. Essa € uma reflexdo complementar que coaduna com a
vertente critica da educacédo ambiental.

Adiciona-se que diferentemente da corrente naturalista, a educacgao

ambiental critica € uma possibilidade de enfrentamento ao ideal burgués de



consumo exacerbado e a exploragao dos recursos naturais de forma indevida e
ilimitada, que tem provocado danos irreparaveis ao meio ambiente.

A proposta de relacionar educagéo ambiental e a discusséo dialética marxista
relativamente aos impactos do capital e do capitalismo em relagdo a forca de
trabalho produtiva proletarizada enquanto massa de manobra alienada, faz refletir
sobre o trabalho docente e a postura politico-ideolégica necessaria no ambito do
ensino diante de um mundo globalizado marcado pela exploragao do outro, pela
individualidade, pela pobreza, pela segregacéo, pela expropriagdo, pelas classes
sociais, pelos retrocessos, pela desprotecao e “infragcao aos direitos fundamentais”,
pelas privatizagdes, e pela concentracdo de riqueza, elementos que nao mais
despertam espanto ou revolta, pois ja se tornaram fatos e procedimentos “normais”,
senso comum, exceto frente aos que insistem em acreditar e lutar por mudangas

significativas nas/das relagdes sociais, educacionais e ambientais.

2.2 Educagao Profissional e Techolégica

No ambito da Educacao profissional e tecnoldgica, o cenario regulatorio

traduz:

Art. 60 Os Institutos Federais tém por finalidades e caracteristicas:

[...]

VIl - realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produg¢ao cultural, o
empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico;

IX - promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preservagao do meio
ambiente.

Art. 70 Observadas as finalidades e caracteristicas definidas no art. 60
desta Lei, sao objetivos dos Institutos Federais:

[...]

Il - realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de
solugbes técnicas e tecnologicas, estendendo seus beneficios a
comunidade;

IV - desenvolver atividades de extensdo consoante os principios e
finalidades da educagéao profissional e tecnolégica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na producéo,
desenvolvimento e difusdo de conhecimentos cientificos e tecnolégicos;

V - estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de
trabalho e renda e a emancipagdo do cidaddo na perspectiva do
desenvolvimento socioecondmico local e regional; e

[...]

(BRASIL, 2008 - Lei n. 11.892/2008, artigos 6 e 7)



E para a efetivagdao desses dizeres e diretrizes, tém-se documentos-base

que, a partir do enfoque no ensino integrado, oferecem possibilidades e indicativos

acerca da educacao profissional e técnica:

1. Formagédo humana integral: esta formacao deve superar a divisédo social
do trabalho, formando o aluno em sua totalidade, o fazer e o pensar juntos,
formar um cidaddo que tenha consciéncia do seu valor e seja critico,
autébnomo, preparado para o trabalho manual e intelectual, para somar na
sociedade;

2. Trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura como categorias
indissociaveis da formagdao humana: o trabalho é visto como a mediagao
de primeira ordem no processo de existéncia e produgdo humana, é
ontolégico ao ser humano; a ciéncia é o conhecimento (forgas naturais que
sempre existiram, mas, ao serem apropriadas pelo homem, tornam-se
conhecimentos) melhor sistematizado sendo expresso na forma de conceitos
que representam relagcdes apreendidas da realidade - a ciéncia permite que
0s conceitos sejam passados de geracdo em geracdo; a tecnologia é a
extensdo das capacidades humanas, € a mediagao entre ciéncia e produgao
e, finalmente, a cultura, € o modo de vida de uma sociedade, a expressao
politico-econbmica da mesma, conjunto de representacbes e
comportamentos dessa sociedade;

3. O trabalho como principio educativo: o trabalho é ontoldgico (praxis
humanas, forma pela qual o homem produz sua existéncia, é o que nos
faz diferentes dos outros seres vivos) e histérico (se molda nos
diferentes tipos de sociedade - na capitalista, é trabalho assalariado). O
trabalho como principio educativo é proporcionar o entendimento das
dinamicas da sociedade, entender que o ser humano é manual e
intelectual, e formar os alunos com olhar critico e transformador; e

4. A pesquisa como principio educativo: a pesquisa esta ligada
intimamente ao trabalho como principio educativo: ela instiga ao aluno
buscar outras visdes de mundo, ndo aprender os “pacotes fechados” que lhe
sdo transmitidos, mas sim desenvolve no aluno a vontade de investigar e
buscar respostas aos mais diversos problemas da sociedade;

A relagao parte-totalidade na proposta curricular: é a integragcdo dos
conhecimentos gerais com os especificos, € proporcionar compreensao
global e total da realidade estudada, é estudar um fendmeno por todas suas
dimensbes: sociais, econdmicas, ambientais, politicas, técnicas, culturais etc.
(DB, 2007, p. 41-52)

Ademais, visando trazer um enfoque mais pragmatico as complexidades

tedrico-epistemoldgicas aqui elencadas, tem-se justamente as chamadas questdes

sociocientificas (QSC), bastante acopladas e adequadas ao ensino profissional,

bem como cientifico e tecnoldgico.

2.2.1 Questoes sociecientificas

As questbes sociocientificas, no ambito tedrico conceitual, devem ser

consideradas em paralelo a ideia de paradigma dominante em contraposi¢gao com a

realidade

socioeconOmica-politica, dotadas de particular complexidade e



necessitando/requerendo a articulagcdo e integracdo de diferentes pontos na
construcdo do conhecimento, num olhar metddico, epistemoldgico e até ontoldgico
(AZEVEDO; GHEDIN, 2013)

Elas caracterizam-se pela existéncia de tensdes, ndo sendo “univocas e
trabalham com objetivos de aprendizagem, e ressaltam o papel mediador do
professor e a participagdo "metodoldgica” ativa do aluno. Do ponto de vista dos
caracteres especificos, elas relacionam-se com a argumentagdo, mobilizando
saberes meta cientificos e agdes sociopoliticas (LIMA; MARTINS, 2017).

As QSC estdo enquadradas no ambito mais abrangente da perspectiva da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Portanto, elas detém a sua
base na ciéncia e tecnologia, e abrangem alguns efeitos e aspectos,
relacionando-se intrinsecamente com a tematica e categorizagbes da CTS-A:
conteudo programatico e incorporagao sistematicas, paralelamente ao requisito
motivacional na educagao, dentre outras variaveis (IBID).

Elas enquadram-se numa visao eco-sistémica do conhecimento, aplicando-se
mais especialmente nas propostas e abordagens CTSA, que englobam os fatores
da sociedade e ambiente na interface do ensino em/das ciéncias e tecnologias: as
ciéncias sociais e culturais trazem historicidade, e valores éticos, politicos e morais,
para o curriculo, “humanizando a aprendizagem tecnoldgica e cientifica, e
promovendo o ensino mais integral e integralizado pautando-se numa ética de
majoracao do bem-estar dos individuos a partir de uma alfabetizacdo que “capacite”
e qualifique o agente social num sentido lato, que ultrapassa o desenvolvimento de
habilidades técnicas para a producao de artefatos e instrumentos a serem aplicados
no ponto de vista pragmatico (AZEVEDO; GHEDIN, 2013).

No plano didatico, as QSC podem ser organizadas em 5 fases - preparo,
modelagem, pratica guiada, pratica independente e sintese no contexto do
aprendizado e conhecimento, e possuindo vantagens especificas para a formacéo e
letramento criticos do sujeito (IBID).

A maior difusdo, qualificagdo e formacéo acerca da educacgao tecnoldgica e
cientifica faz com que as QSCs possam ser mais aceitas, compreendidas e
aplicadas no ambito do ensino e aprendizagem, carregando fortemente parametros
de cidadania e sustentabilidade resultantes na maximizacdo do bem-estar social
(LIMA; MARTINS, 2017).



Nesse sentido, ao tratar de curricularizagdo desta tematica, tem-se enquanto

alerta e observacao relevantes:

[...] contexto dos paises em que as propostas curriculares de CTS
foram desenvolvidas. Por se tratar de paises desenvolvidos, a
estrutura social, a organizagdo politica e o desenvolvimento
econdmico sdo bastante diferentes daqueles presentes no contexto
brasileiro. Isso implica que seria um contrassenso a transferéncia
acritica de modelos curriculares desses paises para 0 nosso meio
educacional. Problemas relacionados as desigualdades sociais
extremas, por exemplo, ndo existem nos paises em que esses
curriculos foram desenvolvidos. Discutir modelos de curriculos de
CTS significa, portanto, discutir concepgoes de cidadania, modelo de
sociedade, de desenvolvimento tecnolégico, sempre tendo em vista
a situagao socioeconémica e os aspectos do nosso pais (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 17-18).

E continuam os autores, trazendo elucidacdes acerca de uma "educacéao
cientifica” mais ligada as externalidades e ao contexto no qual os agentes
educacionais estao inseridos, considerando especialmente ao meio e ao ambiente

no qual a vida cotidiana se desenrola:

Portanto, pensar o enfoque CTS nessa perspectiva implica investir
em um curriculo em que “a ciéncia é trazida ao mundo do estudante
numa base de necessidade de saber, em vez de seguir a expectativa
convencional de que o estudante deve entrar no mundo da ciéncia
para adoptar a visdo de um cientista”. Ainda consoante o autor,
caminhar nessa direcao significa transformar o curriculo cientifico
convencional em curriculo cientifico CTS. (IBID)

Assim, percebe-se que as discussdes em torno dos conteudos técnicos e
cientificos, bem como as demais competéncias e habilidades educacionais, nao
podem deixar de contextualizar o curriculo em relagdo aos diferentes fatores
culturais, sociais e ambientais; sobre as especificidades do ensino acerca das QSC,

tem-se:

[..] a abordagem tematica, em contraposicdo aos extensos
programas de ciéncias alheios ao cotidiano do aluno; o ensino que
leve o aluno a participar, em contraposicdo ao ensino passivo,
imposto sem que haja espago para a sua voz e suas aspiragdes.
Enfim, uma reforma curricular de CTS implica mudancas de
concepgoes do papel da educagao e do ensino das ciéncias....
Desde a década de sessenta, curriculos de ensino das ciéncias com



énfase em CTS - ciéncia, tecnologia e sociedade — vém sendo
desenvolvidos no mundo inteiro. Tais curriculos apresentam como
objetivo central preparar os alunos para o exercicio da cidadania e
caracterizam-se por uma abordagem dos conteudos cientificos no
seu contexto social. (IBID)

E os autores encontram justamente “problemas e problematicas culturalizados”:

[...] de maneira que os aspectos ambientais, politicos, econémicos,
éticos, sociais e culturais relativos a ciéncia e a tecnologia venham a
emergir de conteudos problematizados culturalmente [...]. Isso
significa que, nesse caso, eles ndo sao explorados necessariamente
como perguntas controversas ou como temas do curriculo, mas sim
como processo constante de reflexdo sobre o papel social da
ciéncia. (IBID)

Dessa maneira, enunciam-se alguns aspectos essenciais para a reflexao das
QSC no bojo da ciéncia, tecnologia e sociedade, e mais especificamente, em

relacado a educaciao ambiental:

a)Tem base na ciéncia, frequentemente em areas que estdo nas
fronteiras do conhecimento cientifico; b) Envolvem a formagao de
opinides e a realizagao de escolhas no nivel pessoal e social; c)
Lidam com problemas locais e globais e suas estruturas sociais e
politicas; d) Envolvem valores e raciocinio ético; e) relacionam-se
com a compreensdo dos processos de tomada de decisdo a nivel
governamental bem como a promogado do raciocinio moral e ético
acerca da ciéncia; f) Abarcam a compreensdo e a discussao da
dimensao politica da ciéncia; g) Traduzem O exercicio de
capacidades intelectuais e éticas na determinagdo dos aspectos
positivos e negativos do desenvolvimento cientifico e tecnolégico e
no reconhecimento das forgas politicas e sociais que governam o
desenvolvimento e a distribuicdo dos conhecimentos e artefatos
cientificos e tecnoldgicos; h) englobam a capacitagdo dos cidadaos
para uma agao responsavel na transformagdo da sociedade e a
compreensdo da natureza da ciéncia e das suas interac¢des com a
tecnologia e a sociedade. (IBID)

Portanto, apds perpassar pelas reflexdes tedricas sobre as questdes
sociocientificas, bem como acerca da educacao profissional e tecnolégica e a
relacgo com a educagdo ambiental, serdo tecidos comentarios sobre as

metodologias aplicadas nessa pesquisa.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O planejamento metodoldgico deste trabalho consistiu na revisao de literatura
e na prospecgao patentaria. A abordagem do trabalho é tedrica e qualitativa,
havendo também o uso de dados secundarios, e sendo aplicada e realizada

também a técnica de prospecgao tecnoldgica via patentes.

Em funcao do objetivo, a pesquisa seguiu uma metodologia do tipo descritiva,
que visa descrever as caracteristicas dos fatos e dos fendmenos e o

estabelecimento das relagdes entre as variaveis consideradas.

Assim sendo, o estudo é descritivo porque utiliza uma abordagem qualitativa,
atribuindo novos sentidos e interpretacdes as informacdes e dados encontrados, e
investigando a realidade estudada por meio de variadas fontes de consulta, bem

como da prospecgao patentaria realizada (GIL, 2019).

Gil (2008) ainda enfoca e assinala que na pesquisa qualitativa e descritiva, a
analise da natureza dos dados coletados, bem como sua extensao, da-se por meio
de instrumentos de pesquisa e por meio de pressupostos tedricos que norteiam a

investigac&o sobre determinado tema.

Ludke e André (1996) corroboram com a metodologia aqui escolhida de
forma que ressaltam que a analise dos dados na pesquisa qualitativa segue um
processo indutivo, sem descuidar do rigor formal necessario a investigacao

cientifica.

Ja Flick (2009) acrescenta que o panorama da pesquisa qualitativa é recente
e ocorreu concomitantemente em diversas areas, tendo cada uma delas se
caracterizado por um embasamento tedrico e conceitos de realidade especificos e

por seus préprios programas metodoldgicos.

Portanto, foi investigado o estado da arte e da técnica existentes sobre o
tema no que se refere ao referencial tedrico de discussdo. A busca foi feita na base
de dados do Google académico e na base de patentes do Escritério Europeu, até o
ano de 2022.



Com a utilizacdo das expressodes referentes as instituicbes de educagao
profissional e tecnologica em ambos os estados da BA e SC (IFBA, IFBAIANO,
IFSC, etc.) enquanto operador boleeano, e com a aplicagédo e emprego dos filtros de
“‘radicalizacao e membro de familia unico” (especifico da plataforma Patentscope em
questao; refere-se tecnicamente ao ambito das patentes, que sao depositadas e

agrupadas nos escritorios nacionais de acordo com familias e demais padroes).

Quanto aos métodos potenciais e relacionados ao presente trabalho, tem-se
o emprego de sistemas de inteligéncia em relagdo a busca da revisao de literatura
ora empregada. Desse modo, foram realizados estudos prospectivos desde a
definicdo do tema, recorte e justificativa, e primordialmente com a filtragem dos
trabalhos que comporiam o referencial teérico do presente trabalho bem como das

patentes resultantes da busca que serdo mais detalhadas e evidenciadas aqui.

Ainda se abarca também a utilizacdo de estratégias de pesquisa para a
obtengao de resultados mais satisfatorios e apropriados ao objetivo deste estudo,

bem como a analise multicritérios.

Nesse sentido, Ribeiro (2016) brevemente prenuncia que esse tipo de analise
multicritérios se refere ao conjunto de técnicas e métodos cujo objetivo é facilitar a
tomada de decisbes acerca de determinado problema, levando-se em conta
multiplos e diversos argumentos, métodos e fatores, permitindo ultimamente uma
priorizagao desses elementos segundo o emprego de critérios de avaliagdo das
possibilidades e alternativas. A autora salienta ainda a possibilidade de utilizagao
desta técnica primordialmente quando envolve o estudo também de novas

tecnologias, como no caso presente.

Estabelece-se aqui que foram realizados estudos e pesquisas descritivas e
qualitativas para embasar este trabalho do ponto de vista tedrico-epistemologico. A
delimitagao temporal da pesquisa deste trabalho, via prospeccgao patentaria na base
de dados do Patenscope (escritorio europeu de patentes), bem como documentos
de vitrines tecnoldgicas das instituicoes, até relativamente o ano de 2022, visando
ofertar exemplificadamente informag¢des atualizadas e praticas acerca das

tendéncias e cenarios em propriedade intelectual (PI) e patentes.



A escolha metodologica detém compatibilidade visando proporcionar maior
familiaridade com o problema para torna-lo explicito e aperfeicoar as ideias
tangentes a questao a ser resolvida, entendendo-se os aspectos relacionados ao
assunto estudado (GIL, 2019).

Quanto aos procedimentos inerentes a pesquisa, a revisao bibliografica
compreendeu algumas fases distintas: escolha do tema; definicdo dos objetivos;
elaboragao do plano de trabalho; determinagao do recorte de pesquisa e categorias
de estudo; construgdo do marco ou referencial teérico inicial; sintese ou compilagao;
fichamento; coleta dos dados mediante instrumentos e ferramentas; analise e
interpretacéo dos resultados; redagao do trabalho final.

Preliminarmente, a bibliografia como técnica tem por objetivo a descricéo e a
classificagdo das informagbes, dados, fontes e documentos em geral, e
especificamente conceitos, ideias, teorias, fatos, reflexbes pessoais e informes

histéricos, segundo alguns critérios especificos.

Desse modo, a pesquisa do tipo documental pode ser tomada em trés
diferentes sentidos fundamentais: como técnica de coleta, de organizagdo e
conservagao de documentos; como ciéncia que elabora critérios para a coleta,

organizagao, sistematizagéo, conservagao, difusdo dos documentos.

E no contexto da realizacdo de uma pesquisa, € a técnica de identificacao,
levantamento, exploragédo de documentos-fonte do objeto pesquisado, e registro das
informagdes retiradas dessas fontes que serdo utilizadas no desenvolvimento do
trabalho. As bases de dados da pesquisa bibliografica realizada foram as
informagbes relevantes contidas na internet, livros, artigos e materiais dos
repositorios das instituigbes de ensino superior, Google Académico e Portal Capes.
Na pesquisa documental, utilizou-se primordialmente o sitio do INPI, e da
WIPO/OMPI (organizacdo internacional da propriedade intelectual), bem como a
plataforma Patenscope e as vitrines tecnolégicas dos institutos federais dos

estados.

Nesse ambito, finalmente, este trabalho teve a aplicagdo indiretamente da
técnica mineragcdo de dados, para a filtragem, priorizagao, interpretacdo e até
padronizacdo das informagdes encontradas segundo o objetivo e descricdo do

estudo, referindo-se a novas tecnologias exploratorias (patentes).



Em complemento, Ribeiro (2018) esclarece que este processo aspira
descobrir e estabelecer novas correlagdes, e tendéncias significativas “garimpando”
as grandes quantidades de dados achados na pesquisa com a utilizagao de
diferentes tecnologias e algoritmos, e mais profundamente, com a aplicacdo de
conceitos e instrumentos estatisticos e de modelagem, permitindo até a inferéncia
de regras e predi¢cdes dos resultados a serem atingidos e alcangados, no decorrer e
desenvolvimento dos resultados e discussdes da pesquisa, inclusive de carater
ambiental e educacional.

Nesse sentido, destarte, simplifica-se finalizando que a ideia da mineracao
dos dados esta se popularizando na comunidade cientifica e académica, com o seu
maior uso e aplicagdo nas diversas ciéncias, inclusive ambientais, enquanto uma
ferramenta de gestdo da informacéo, considerando a capacidade de racionalidade e
certeza limitada, bem como considerando a avaliagao da validade e testagem das
hipéteses e resultados visando a producéo e a transformagao do conhecimento em

cientifico.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O gréafico abaixo condensa os achados da pesquisa das instituicdes
profissionais e tecnoldgicas da Bahia no Patentscope, quais sejam IFBA, IFBAIANO,
FIEB, CETEP, SEBRAE/BA, SESC/BA, CIMATEC, CEFET, SENAC/BA, e
SENAI/BA, sendo esta a amostra relativa ao estado da BA, a partir da qual foram
mapeadas e coletadas as informagdes sobre patentes depositadas, cumuladas até

2022, na base de dados respectiva (Patentscope).

Gréfico 1. Mapa sintético dos resultados encontrados acerca da educagao profissional
e tecnologica no estado da BA
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Elaboragao prépria (2022).

Foi possivel visualizar brevemente que as patentes das Instituicdes baianas
estdo concentradas prioritariamente em duas areas grandes areas, bem como em 2
instituicbes de educacao profissional e tecnoldgica.

No IFBA, 11 das 26 patentes podem ser enquadradas como: a) reutilizagao
de residuos/obtengdo e composigédo de combustiveis & b) materiais de construgao
eco/bio. Ja no SENAI, 17 das 32 enquadram-se como: a) combustiveis alternativos
e obtencao/purificagdo de aditivos alimentares (bio).

Relativamente aos estudos prospectivos para as instituicbes de educacgao
profissional do Estado de Santa Catarina, foram encontradas limitagdes, tendo sido
finalmente analisada a vitrine tecnolégica de patentes de até 2022 do Instituto
Federal de Santa Catarina.

Foram pesquisadas as principais expressdes selecionadas para as ciéncias
naturais, relativas ao “ambiental”, “eco”, “bio” bem como “combustiveis”, ndo tendo
sido encontradas patentes com aplicacdo industrial nesses nichos, existindo e
havendo apenas 2 patentes relacionadas diretamente a tematica de biomedicina
aplicada, o que leva a conclusdao do potencial de exploracdo e necessidade de
incentivo aos pesquisadores e alunos das instituicbes de educacgao profissional e

tecnoldgica, considerando a sua extensiva capacidade de contribuicdo para o



mercado, a comunidade e o grupo social em que estdo inseridos - via
implementagao de laboratérios, bolsas de pesquisa, extensdo e monitorias e demais
projetos discentes, etc.

Existe uma critica sobre a materialidade teodrica e pratica da educagao
analitica enquanto pratica social e promotora da sustentabilidade, aludindo uma
constante renovagao e re/transmissao de valores, habitos e atitudes para/com a
natureza, conhecimentos locais e saberes tradicionais, na construcido de ambientes
e comunidades mais conscientes e sustentaveis ambientalmente.

Ademais, necessario expor o entendimento sobre a educagao na perspectiva
da sua praxis epistemoldgica, observando os desafios relativos a autonomia do
sujeito em relagdo ao objeto no campo do saber e ensino, considerando ainda
diversas perspectivas como a gestdo e as politicas publicas, e a sustentabilidade
aliada a inovacédo, no ambito da participacdo, emancipag¢ao e mobilizagao sociais
dos individuos que compdem a coletividade.

Ademais, a EA, ao requerer uma abordagem estratégica e participativa, exige
que quatro objetivos sejam alcangados: primeiro, o atendimento as necessidades
das geragbes de amanhad através das decisbes de hoje com base numa
solidariedade intergeracional, implicando na obtencdo de informagées adequadas
para desenvolver e comparar cenarios complexos e sistémicos, e permitindo
incertezas; enfatizando uma abordagem adaptativa com melhoria continua, para a
definicdo da visdo, e do trajeto e do caminho a serem percorridos, trabalhando
conjuntamente na busca por solugdes, particularmente ambientais visualizando o
enfrentamento das suas multiplas demandas e necessidades.

Em segundo lugar, o equilibrio dos objetivos educacionais e ambientais frente
as metas sociais e econémicas: fazer isso requer a aplicagado das diversas ciéncias
e saberes humanos, bem como a aplicagdo de abordagens centradas nas pessoas,
ou seja, no conhecimento, ideias e valores locais.

No terceiro plano, o gerenciamento de sistemas naturais dentro de seus
limites: implica reconhecer todos os valores desses sistemas, reconciliando varios
fatos, opinides e necessidades e garantindo direitos, responsabilidades, poderes,
habilidades, tecnologias e capacidades adequadas.

No que se refere ao foco no desenvolvimento, ndo no crescimento: implica
preservar a qualidade a longo prazo através da coordenagdo das areas e

instituicbes responsaveis por elas, fomentando investimentos e aplicando



genuinamente o principio da precaucao.

O desafio de alcangar a sustentabilidade nos sistemas ambientais, e
socioecondmicos implica que um ecossistema seja capaz de “apoiar’ organismos
saudaveis, mantendo sua produtividade, adaptabilidade e capacidade de renovacéo,
ocorrendo alguma forma de “transferéncia de capital equivalente” para as geragdes
seguintes, de forma equitativa e segundo uma abordagem faseada e baseada na
diversidade, exigindo novos rumos na qualificagdo e capacitagdo dos agentes
sociais e envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, resultando em novas
configuragdes institucionais e em formulagbes inovadoras relativas as politicas
publicas.

A existéncia de redes de cooperacgao sustentaveis, formalizadas ou informais,
possibilitam um projeto e objetivo comum, com metas socioeconémicas,
assistenciais, e culturais que podem promover novas formas de inovagcao em prol da
sustentabilidade e do ambiente. O conceito de capital intelectual e sinérgico
proposto por Boisier (2000) é consistente com essa visao.

A presenca de instituigdes publicas que adotam atitudes e medidas de
lideranga no apoio a inovagao e ao desenvolvimento sustentavel, através da
geragao de iniciativas proprias, bem como através da negociagcdo de acordos com
outras instancias publicas ou privadas, garante a participagéo da sociedade civil nos
processos de informagdo, bem como de Construgdo e decisdo na sociedade,
validando questées de transparéncia e confiabilidade no ambito de implementagéo
das politicas publicas.

Na educacao ambiental, aprender ndo resulta necessariamente do ensino. E
ensinar implica na “facilitacdo para os fluxos de transferéncia” do conhecimento de
alguém que conhece alguém que Ainda n&o conhece.

O ensino ainda centrado na curricularizagcado e na disciplinarizagdo do saber
sustenta um modelo de transferéncia de tecnologia de pesquisa e extenséo, bem
como de conhecimento central para muitas estruturas organizacionais tradicionais,
sendo, entretanto, insuficiente para instituicbes sustentaveis, que lutam pela
sustentabilidade.

Pode-se dizer que esta comecando a percepcéo devida de que o objetivo da
educacao, inclusive ambiental, € aprender, no ambito de um aprendizado sensivel e

significativo sobre as condi¢des particulares de cada localidade e comunidade.



Onde o0 ensino nao inclui um foco no autodesenvolvimento e no
aprimoramento da capacidade de aprender e de produzir de forma colaborativa e

coletiva, ele ameaca o desenvolvimento sustentavel e o meio ambiente sustentado.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando o objetivo geral deste trabalho de analisar o panorama da
Educacao ambiental nas instituicdes publicas do tipo EPTs em SC e BA, bem como
a avaliagao das suas patentes depositadas, buscou-se aqui compreender diferentes
perspectivas do enfoque ecologico e ambiental dos institutos publicos avaliados,
primordialmente com a criacdo de produtos e instrumentos aliados a protecéo do
meio ambiente.

A partir da prospeccao tecnoldgica realizada no bojo deste estudo, foi
possivel perceber, por exemplo, a importancia das instituicdes publicas para o
desenvolvimento de diversos “substratos biossustentaveis” voltados para a
reutilizagcdo de residuos, obtencdo de combustiveis alternativos e producédo de
energia limpa.

Nesse sentido, € preciso pensar na necessidade de maior atengao, apoio e
investimento por parte do governo e das instancias politicas as instituicdes EPTS no
ambito da educagao cientifica e primordialmente ambiental, considerando a
implementagcdo e articulagdo de politicas publicas (PPs) educacionais mais
assertivas, levando justamente a reflexdo acerca do curriculo e da necessidade de
maior curricularizagdo da educagdo ambiental no bolo do ensino fundamental e
médio visando-se atingir uma maior conscientizagdo ambiental e almejando o
alcance de impactos mais positivos em prol da sustentabilidade.

Entende-se a ciclicidade inerente dessa tematica que abrange as diferentes
perspectivas epistemoldgicas, desde as teorias de aprendizagem até as questdes
sociocientificas - QSC para se atingir a centralidade da educagédo ambiental,
concretizadas por meio de metodologias prospectivas que demonstram e constatam
a relevancia das instituicbes de ensino profissional e tecnoldégico no admbito da
ciéncia, bem como da inovagcdo e da pesquisa e desenvolvimento, e inclusive da
sustentabilidade.

Nesse esteio, a governangca da educagao através das politicas publicas

educacionais, bem como a analise das patentes depositadas das instituicbes



publicas de ensino, sdo meios verdadeiramente transformadores, e libertadores,
para se obter/que apontam “métricas” bem como indicadores (funcdo de
constatagdo) mais efetivos, aspirando alcangar uma conscientizagdo ambiental mais
genuina e valorosa nos alunos, formando-os cidadaos mais ativos e engajados para
as lutas e mudangas sociais.

Nesse sentido, as patentes, conjuntamente com outras ag¢des alternativas e
atividades desenvolvidas no bojo dos institutos publicos de ensino, funcionam como
uma das métricas e indicadores de medi¢gao/mensuragao (do grau/nivel) de
sustentabilidade e educagdo ambiental de determinada instituicdo e organizagao,

cenario este eminentemente ligado a implementagao de politicas publicas.
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