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RESUMO

E na infancia que surgem as primeiras habilidades que advém das varias formas de
interagcdes. Logo, a pratica educativa deve ser viva e o educador ter acesso a
diferentes meios e espacgos para desenvolver o engajamento ludico dos alunos. Diante
disso, os espacgos externos ganham importédncia para o efetivo desenvolvimento
educacional. Na concepg¢ao de que ambientes diferentes favorecem e despertam as
interacdes e o aprendizado do aluno, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
incentiva os gestores a estarem atentos as legislagdes pertinentes e aos documentos
que o Ministério da Educagdo - MEC vem propondo em relacdo aos ambientes
educacionais, de forma a possibilitar, aos professores, acesso a diversos ambientes,
e assim diversificar seus métodos de ensino. Diante do exposto, esse trabalho aborda
a infraestrutura escolar com o objetivo de analisar, identificar a necessidade de
alteracdes e apresentar adequacdes da area externa da Escola de Educacao Basica
Felisberto de Carvalho de Palmitos-SC - uma escola da regiao de influéncia do IFSC
- campus Sao Carlos, atendendo a legislacao pertinente e aos principais documentos
do MEC que abordam as areas externas das instituicbes escolares, com vistas a
BNCC. Para isso, usou-se o método indutivo, para verificar as (in)compatibilidades da
atual infraestrutura e uma abordagem qualitativa aplicada. Logo, constatou-se que era
necessario a adequacdo destes espagos e foram apresentadas solugdes
arquitetbnicas que atendam as necessidades e normas aplicaveis. Assim, através da
pesquisa bibliografica, da pratica vivenciada e das dificuldades encontradas no
desenvolvimento do TCC, foi possivel analisar, diagnosticar, identificar inadequagdes
e erros no projeto, dimensionar escadas, rampas e telhados, estimar areas,
aprofundar o conhecimento em normas e leis, dentre outros, que contribuiram para o

desenvolvimento da proposta na forma de um Projeto Arquitetdnico Legal.

Palavras-Chave: BNCC. Espagos Educadores. Arquitetura Afetiva.



ABSTRACT

It is in childhood that the first skills arise that come from various forms of interactions.
Therefore, the educational practice must be alive and the educator must have access
to different means and spaces to develop the ludic engagement of the students. In
view of this, external spaces gain importance for effective educational development. In
the conception that different environments favor and awaken student interactions and
learning, the National Common Curricular Base - BNCC encourages managers to be
aware of the relevant legislation and documents that the Ministry of Education - MEC
has been proposing in relation to educational environments , in order to allow teachers
access to different environments, and thus diversify their teaching methods. Given the
above, this work addresses the school infrastructure with the aim of analyzing,
identifying the need for changes and presenting adjustments to the external area of
the Escola de Educacao Basica Felisberto de Carvalho de Palmitos-SC - a school in
the region of influence of the IFSC - campus Sao Carlos, complying with the relevant
legislation and the main MEC documents that address the external areas of school
institutions, with a view to BNCC. For this, the inductive method was used to verify the
(in)compatibilities of the current infrastructure and an applied qualitative approach.
Soon, it was found that it was necessary to adapt these spaces and architectural
solutions were presented that meet the needs and applicable standards. Thus, through
bibliographical research, the experience experienced and the difficulties encountered
in the development of the TCC, it was possible to analyze, diagnose, identify
inadequacies and errors in the project, dimension stairs, ramps and roofs, estimate
areas, deepen knowledge in norms and laws, among others, who contributed to the

development of the proposal in the form of a Legal Architectural Project.

Keywords: BNCC. Educator Spaces. Affective Architecture.
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1 INTRODUGAO

A construcao do conhecimento na fase inicial do aprendizado pode ser feita por
metodologia ativa. E na infancia que surgem as primeiras habilidades que advém das
varias formas de interagdes. Logo, a pratica educativa deve ser viva e o educador ter
acesso a diferentes meios e espagos para desenvolver o engajamento ludico dos
alunos em todas as fases de aprendizado.

Em vista que as praticas educacionais se ajustam dentro de um contexto
historico e advém do processo politico educacional, elas nado acontecem apenas a
nivel da legislagdo governamental. Varias politicas educacionais intercorrem de
anseios e lutas de movimentos sociais que almejam mudangas na legislagéo.

Desde a Constituicdo Federal de 1988 ha a preocupacado com a educagao. O
Art. 205 determina que a educacgao € um direito de todos e o Estado em parceria com
as familias devem incentivar e preparar o individuo “ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagao para o trabalho".
Assim a Constituicdo Federal e a Lei 9.394/96 das Diretrizes e Bases da Educacéao
norteiam toda a educagao no Brasil.

No Brasil ao longo dos anos as politicas educacionais foram construidas de
forma superficial ou inadequadas por até entdo ndo haver a participagao de todos os
envolvidos, principalmente de professores que sdo os agentes mais préoximos dos
estudantes dentro do ambiente escolar. Logo, o avango se deu com a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018b), onde professores de todo o Brasil, em um
esforco mutuo participaram da elaboracéo das politicas que implementam em sala de
aula.

Diante disso, os espacos externos ganharam maior importancia para o efetivo
desenvolvimento educacional. Na concepcao de que ambientes diferentes favorecem,
despertam as interagbes e o aprendizado do aluno a BNCC incentiva os gestores a
observar a legislagao pertinente e os projetos propostos pelo Ministério da Educagao
(MEC) em relagao aos ambientes educacionais, a fim de possibilitar aos educadores
varios ambientes, diversificando a forma de ensinar.

Sendo assim, além dos varios documentos disponibilizados pelo MEC, o
documento Parametros Nacionais de Qualidade da Educacéo Infantil - PNQEI (Brasil,
2018a), aborda a infraestrutura no ambiente escolar e considera as condi¢gbes de

acesso a edificagao, condicionantes fisicos e ambientais, caracteristicas do terreno,
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entre outros que compdem a area externa da edificacdo. Desta maneira, outros
documentos ganham relevancia, como o manual do Programa Escolas Acessiveis
(BRASIL, 2011), o Plano de Desenvolvimento da Educacao — PDE (BRASIL, 2007) e
o manual de Elaborac&o de Projetos de Edificagcdes Escolares (BRASIL, 2017).

Diante do exposto, esse trabalho abordara a infraestrutura escolar, e questiona-
se como adequar os espagos externos da Escola Estadual Basica Felisberto de
Carvalho de forma a atender a legislagédo pertinente e os principais documentos do
MEC que abordam as areas externas das instituicdes escolares, com vistas a BNCC?

O projeto se justifica pela importancia de analisar, identificar a necessidade de
alteracdes e propor adequagdes na infraestrutura no patio da Escola Estadual Basica
Felisberto de Carvalho, considerando critérios que assegurem que 0S espagos
externos sejam funcionais, interativos e acessiveis e estejam alinhados com o
desenvolvimento dos campos de experiéncias propostos pela BNCC. Bem como
alinha-se a um dos objetivos do curso bacharel em Engenharia Civil do IFSC Campus
Sao Carlos, a saber:

Proporcionar qualificagdo profissional em Engenharia Civil diferenciada
regionalmente, ofertando um curso voltado ao “fazer tecnolégico” no ambiente de
producao, mantendo a pratica pedagogica da inter-relacao teoria/pratica e estudos de
caso, com vistas a formagao do jovem trabalhador (IFSC, 2017, p. 7)

Sendo assim, apresenta-se os objetivos desse trabalho de conclusdo de curso

(TCC) Bacharel em Engenharia Civil.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O objetivo deste TCC é o de analisar, identificar a necessidade de alteragbes e
propor adequacgdes a area externa da Escola de Educacido Basica Felisberto de
Carvalho-Palmitos SC, observando os aspectos de ambientes externos na legislagao
pertinente e nos documentos do Ministério da Educacdo com vistas a Base Nacional

Comum Curricular -BNCC.

1.1.2 Objetivo especifico

A fim de alcancgar o objetivo do projeto, torna-se necessario:
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Levantamento fisico do ambiente externo construido;

Levantamento bibliografico das Legislagdes Educacionais;

Analisar os espacos fisicos da edificagdo com vistas a adequacédo e de um
melhor aproveitamento do ambiente externo, com base no levantamento
bibliografico;

Apresentar a solugao em forma de projeto arquitetdnico a nivel de projeto legal

(NBR 16636/2017).
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2 DESENVOLVIMENTO

O estimulo dos alunos advém das infraestruturas dos ambientes que séo
oportunizados para que os mesmos possam ter as melhores experiéncias de
educacao, autores de grandes feitos, de forma proativa e critica em todos os estagios
de sua vida (VALENTE, 2017)

O ensino deve ir muito além dos conteudos, segundo Kishimoto (1999), o
trabalho na sala de aula tem a sua importancia no desenvolvimento escolar, mas a
interacdo social, as trocas de experiéncias sO sdo possiveis em espagos que
estimulem as habilidades necessarias para construir o conjunto de conhecimentos do

aluno como um todo.

quando pensamos em um pais com dimensdes continentais e tanta
desigualdade social como o nosso, encontramos escolas com e sem quadra,
com e sem auditério, com e sem patio, e locais que sequer possuem um
banheiro. Inclusive, dentro de uma mesma rede de ensino, as estruturas dos
prédios e os espagos podem ser muito diferentes entre si. Entdo, ndo se trata
de romantizar a precarizagao e idealizar o improviso: € muito importante que
secretarios de Educagdo e coordenadores de secretarias também se
engajem para viabilizar uma escola estruturada e que vise um ensino que
extrapole a sala de aula (NOVA ESCOLA, 2022, [s.p]).

Entender a importancia de uma proposta em que os alunos possam interagir e
se sentir parte integrante deste ambiente é considerar que a infraestrutura escolar e
do espaco externo comeca a ser significativo para o aprendizado (FERREIRA, 2006).

O desafio, é que a infraestrutura, seja ela, externa ou interna, possibilitem ao
aluno o crescimento intelectual em espacgos diferentes e integradores, para que todos
os alunos, consigam obter o conhecimento de maneiras diferentes, ndo desprezando
o ensino tradicional (FERREIRA, 2006).

2.1 Engenheira Civil e Construgoes Afetivas

Brandao (2002), aborda o tema da relacao entre o olhar dos engenheiros e dos
arquitetos nas construgdes no século XIX. Para o autor, o profissional da engenharia
civil concentrou-se em desenvolver métodos construtivos visando “a eficiéncia, o
processo e a economia” da edificagao, de forma a afastar o olhar do Engenheiro e do

Arquiteto do processo construtivo que atribui valor e significado a um determinado
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“objeto espacial”.

Nessa linha de pensamento, Branddo (2002) destaca que a concepgao
renascentista e barroca propde que o produto, mais que o processo, deveria ser
tomado o modelo a seguir e idealizado. Porém com a evolugdo dos processos,
observa-se alteragdes nos processos de proje¢ao e nao no produto

Ao longo do tempo, desenvolveu-se uma maneira laica e utilitaria de fazer
arquitetura, trabalhada sobre papel milimetrado, baseada em analises combinatdrias,
passando a projegcado a ter importancia secundaria, ndo estando mais vinculada a
concepcgao espacial e idealizagao da forma. Observou-se que os condicionantes da
forma tinham muito mais a ensinar e a Engenharia do século XIX passou a introduzir
um novo conceito de forma baseado na eficiéncia, no processo € na economia
(BRANDAO, 2002).

Contrapondo-se a isso, Perdigdo (2006) destaca o desenvolvimento e
incorporagao de conteudos afetivos no processo de concepgao espacial, evidenciando
a importancia de vinculos afetivos entre usuarios e os espacos, relacionando aspectos
humanos afetivos, cognitivos e fisioldgicos.

A projecdo dos espagos vem ligando cada vez mais a Engenharia e a
Arquitetura, num propdsito de criar espacos de afeigao entre as pessoas. O processo
tem gerado resultados positivos principalmente em escolas, onde se atende criangas
oriundas das mais diversas comunidades e situagdes cotidianas, Figura 1. tendo mais
significAncia em escolas publicas, intermediando o didlogo entre a comunidade
escolar, o entorno, os gestores publicos e as familias, sendo o espago escolar um
centro articulador de territério educativo, conseguindo transmitir ideias e afeto através
do espaco afetivo da estrutura escolar (PEREIRA; AZEVEDO, 2022).

Esse afeto de construcdes e pessoas tem se observado em pesquisas recentes
sobre mapeamento afetivo. Segundo Pereira e Azevedo (2022), foi avaliado a
afetividade das criangas no caminho casa-escola através de perguntas e respostas
em forma de desenhos. O recorte amostral foi estudantes do 1° ao 6° ano (entre 6 e
12 anos) de escolas da cidade de Rio das Pedras - Rio de Janeiro.

Segundo os autores, obteve-se resultados significativos em relacdo a
afetividade dos espacos e as criangas, foi observado nos desenhos: ambientes felizes,
coragdes, sorrisos e pessoas de afeto acompanhando-as no trajeto até a escola, que

em sua maioria era feito a pé, conforme destacado na Figura 1.



21

Figura 1 - Afetividade no espago casa-escola de criangas em Rio das Pedras - RJ.

1) Como é o caminho que vocé faz da sua
desenhos e/ou palavras, o que vocé vé, ouve e
~

i

casa até a escola onde vocé estuda? Descreva, em
sente durante esse percurso.

-

Fonte: Pereira e Azevedo (2022).

Nesse contexto, quando se discute a relagdo entre o que € 0 espago e o que &
o lugar, consegue-se entendé-los de forma distinta, como o espago aquilo que
pretendemos alcancar e o lugar como o que € conhecido. Essa relacao entre o espago
e o lugar esta atrelado a um vinculo de afetividade que a arquitetura e a engenharia
bem planejadas podem oferecer a sociedade, destacando a importancia desse
planejamento para fornecer espagos adequados a cada situacdo (DA CRUZ
FERNANDES, 2014).

Para evidenciar esse papel importante da engenharia e arquitetura na relagao
entre espaco e individuo, Da Cruz Fernandes (2014) destaca a influéncia do individuo
no espacgo e vice-versa. De acordo com a projegdo do espago, sao evidenciados
conceitos relacionados a interatividade do homem como espago, como a privacidade,
0 espaco pessoal, pontos de vista, limites para aproximagdes indesejadas, espaco
territorial, demonstrando que o individuo pertence ao espaco e vice-versa. Essa
interatividade influéncia no bem-estar do individuo em sua coletividade.

Nos espacos escolares contemporaneos destaca-se ainda o conhecimento do
conceito de flexibilizacdo para a projecao de um espaco escolar, onde projetistas e
educadores devem ter um discurso comum. Essa flexibilidade ja é recomendada nos
manuais do Ministério de Educagéao do Brasil (MEC), elaborados para auxiliar projetos
de edificagcbes escolares (ALBERTO; SINDER, 2011).

Segundo Alberto e Sinder (2011), os manuais técnicos do MEC consideram a
importancia da estrutura até o mobiliario para que as fungdes das atividades
desenvolvidas em cada ambiente da escola sejam atendidas plenamente.

Os espacgos externos devem ser considerados na elaboragédo de projetos de
construcéo escolares, segundo Horn e Gobbato (2015), sdo espacgos tao importantes
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como as salas de aula.

Quando afirmamos que o ambiente € composto por gosto, toque, sons e
palavras, regras de uso do espago, luz e cores, odores, mobilias,
equipamentos e ritmos de vida, e que também é importante educar as
criangas no sentido de observar, categorizar, escolher e propor,
possibilitando-lhes interagcbes com diversos elementos, ndo estamos nos
referindo somente a essas agdes realizadas em espacos internos. Essa ideia
também é valida para os espacgos externos. (HORN e GOBBATO, 2015, p.
79).

Assim evidencia-se também a importancia que a escola tem para as criangas
e individuos para a formagdo de imagem, sendo impregnada de significados,
experiéncias afetivas e valores e, conforme o ambiente que for projetado, pode trazer
sensacgdes de alegria, seguranca, bem-estar e conforto, ou ainda o inverso destas.
Em ambientes escolares deve-se tomar muito cuidado e fazer uma analise prévia da
decoracdo, dos elementos paisagisticos e das caracteristicas residenciais
apresentadas aos usuarios, levando a uma aceitacido e a um comportamento social
adequado (DA CRUZ FERNANDES, 2014).

Da Cruz Fernandes (2014) destaca ainda que ambientes fisicos escolares nao
agradaveis podem influenciar causas de vandalismo e crises de rebeldia nos
individuos. Sendo assim, ambientes agradaveis podem diminuir esses atos, portanto
o trabalho da engenharia e da arquitetura em todos os ambientes, principalmente, em
ambientes escolares € influenciador.

Complementando, Alberto e Sinder (2011) enfatizam a importancia que a
engenharia e a arquitetura tém na projeg¢ao do espaco escolar, devendo fazer uso de
aspectos construtivos que se adaptam no espaco ao longo do tempo, fazendo uso de
materiais que envelhegcam com dignidade e que n&o se degradem, permitindo uma
constante reciclagem. Contudo, a construcdo desses espagos escolares sempre
envolve altos investimentos, por isso, devem ser muito bem planejado e discutido
antes de ser executado.

Sendo assim, as pesquisas sobre construgdes afetivas corroboram com o que
esta proposto na BNCC e devem ser seguidas por profissionais que planejam espagos

escolares.
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2.2 Infraestrutura das edificag6es escolares e a BNCC

Com o objetivo de disponibilizar a todos uma educacgao articulada e integrada,
faz-se necessario mudancas na infraestrutura escolar, transformando as instituicbes
escolares e as redes de ensino em pecas que contribuem para a reducdo das
desigualdades educacionais no Brasil. Com base nesse entendimento a BNCC tem o
carater normativo, assegurando os direitos de aprendizagem de todos os alunos na
educacao basica (BRASIL, 2018b)

A Base Nacional Comum Curricular foi homologada no ano de 2017, apds
varias audiéncias publicas com o objetivo de que o maior numero de representantes
educacionais contribuisse com a elaboragcéo do documento. A BNCC potencializou as
politicas educacionais, favorecendo os curriculos locais, formacgao inicial e continuada
dos professores, entre outras mudangas no planejamento das atividades
educacionais. (BRASIL, 2018b)

Segundo a BNCC ha necessidade de desenvolver os estudantes em todas as
suas dimensoes, seja ela fisica, intelectual, social, emocional e cultural. Isso ocorre
pelo desenvolvimento de competéncias que foram divididas em dez areas:
conhecimento; pensamento cientifico, critico e intelectual; repertorio cultural;
comunicagdo, cultura digital; trabalho e projeto de vida; argumentagéao;
autoconhecimento e autocuidado; empatia e cooperagcido; responsabilidade e
autonomia. Essas competéncias em suas respectivas areas formam “um conjunto de
conhecimentos, habilidades, valores e atitudes que irdo nortear o trabalho das escolas
e dos professores” e que sdo necessarias para o desenvolvimento pleno do aluno.
(BRASIL, 2018b)

Entende-se que desenvolver as competéncias nos alunos provém de um bom
planejamento pedagdgico, da disponibilidade de materiais pedagdgicos e de um
ambiente adequado ao ensino. Definida as competéncias, cabe ao professor,
mediante a realidade em que a escola esta inserida, apresentar metodologias
pedagdgicas que contribuam para o desenvolvimento das atividades propostas no seu
planejamento e que devem estar alinhadas com a BNCC (BRASIL, 2018b).

A BNCC direcionou os educadores e alinhou o ensino no pais, mas em muitas
escolas a falta de recursos de materiais e de infraestrutura esbarram no
desenvolvimento de novas praticas ou métodos de ensino, muitas vezes por falta de

laboratdrios ou até mesmo de um patio adequado, limita os professores a desenvolver
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atividades apenas dentro das quatro paredes da sala de aula (BRASIL, 2018b).

Cabendo ndo somente ao professor preparar ambientes e situagdes
estimuladoras de aprendizagens, mas também aos projetistas, engenheiros e
arquitetos de infraestruturas escolares entender a importancia e a funcido desses
espacos (BRASIL, 2018b).

Logo, disponibilizar espacos diversificados no ambiente escolar, possibilita aos
alunos se expressarem de varias formas, partindo do campo das experiéncias a
exemplo disponibilizar areas verdes, para que os alunos sejam capazes de entender
como os fendbmenos da natureza, estudados em sala de aula ocorrem, de modo dar
significancia ao espacgo que ele esta inserido (BRASIL, 2018b).

Diante do exposto, alinhar a infraestrutura das edificacbes escolares aos
principios educacionais da BNCC, é um desafio, visto que compete a Unido, estado e
municipio ofertar e adequar as edificagdes escolares, e para que isso ocorra ha
necessidade dos profissionais entenderem os parametros propostos pelos programas
do Ministério da Educacao, nao se limitando apenas a infraestrutura interna do espaco
escolar, mas com um olhar ao entorno, criando areas alternativas e interativas
possibilitando ao educador utilizar metodologias ativas fora da sala de aula estando
dentro do espaco escolar (BRASIL, 2018b, p.19).

Questionamentos de Gandhy Piorski ao pesquisar sobre o papel dos elementos
da natureza no desenvolvimento integral e do fortalecimento das criangas, explica que
as instituicées de ensino tém a obrigagdo de promover a “interagdo da crianga com a
natureza”. A proposta, em seu entendimento desse espaco, € que devem ir além da
area verde, € disponibilizar o “brincar e aprender como processos distintos", logo, “a
aprendizagem se da no convivio, mas ndo damos esses exemplos vivos para elas”
(EDUCACAO INTEGRAL, 2017).

Por isso, é essencial considerar o espaco externo da escola como um
ambiente fundamental para o desenvolvimento das criangas na educacgao
infantil, compreendendo que o seu papel é tdo importante quanto o dos
espagos internos, em relagdo aos quais diversos estudos e pesquisas tém
mostrado alternativas para melhor aproveitar as salas da educagéao infantil
(BORGES e FLORES, 2016, apud BORGES e FLORES SD, p. 118).

Portanto, adequar os espacos externos para a efetivacdo do uso desses

espacos deve ser visto como essencial uma vez que, de certa forma, contribui para o
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desenvolvimento fisico, social, emocional e cultural dos alunos, sendo algumas das
competéncias propostas pela BNCC.

Logo, os Parametros Nacionais de Qualidade da Educacao Infantil (PNQEI)
esclarecem, por meio de orientagdes, a relevancia de todas as areas que compdem o
ambiente escolar, dentre elas o patio da escola, sendo o objeto de estudo deste
trabalho.

As edificacbes de um espaco escolar devem resultar da necessidade da
interagdo do projeto pedagdgico da instituicdo de ensino com as caracteristicas
ambientais e regionais, logo, a infraestrutura deve estar alinhada as necessidades de
forma a permitir a qualidade do servigo prestado, pois “todas as criangas podem
aprender, mas nao sob qualquer condicao”. Deve-se atentar para espacos fisicos que
estimulam a curiosidade, as descobertas, as brincadeiras, a leitura, dentre outros
aspectos que sao necessarias para que o aluno se desenvolva em todos os sentidos,
respeitando a diversidade cultural e o tempo de aprendizado (BRASIL, 2006, p. 16
apud HARDY; TONE; STAMBACK, 1991).

Segundo o Ministério da Educagao (MEC), o PNQEI foi criado no intuito “de
orientar os sistemas de ensino com padrées de referéncias" no que se refere a
organizacao e ao funcionamento das instituicdes de ensino infantil. A partir dele
buscou-se promover acgdes inovadoras e compartilhadas que possibilitem a
aprendizagem e o desenvolvimento de forma integral dos alunos. (BRASIL, 2006)

O PNQEI é dividido em oito areas relacionadas a qualidade da educacéao e cada
uma segue principios e acdes especificas para o seu desenvolvimento, abrangendo
as areas: Gestao dos sistemas e redes de ensino; formacéo, carreira e remuneragao
dos professores e demais profissionais da educagéao infantil; gestdo das instituicbes
de educacéo infantil; curriculos, interagdes e praticas pedagdgicas; interagdo com a
familia e a comunidade; intersetorialidade; espacos, materiais € mobiliarios e
infraestrutura. (BRASIL, 2006)

Neste documento a area focal 8, aborda a infraestrutura das instituicdes de
ensino, enfatizando a importancia dos espacos externos das edificacbes, como
alternativas que possibilitem as criangas estar em contato com o ar livre de modo que
possam interagir com o meio ambiente. (BRASIL, 2006)

Tornando-se um espago de convivéncia e de exploragdo para todos os
estudantes de todas as faixas etarias de desenvolvimento. O PNQEI prevé que, dentre

outros aspectos, a organizagdo dos espagos internos ou externos, garantam:
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especificidades etarias, singularidades, deslocamentos e movimentos dos usuarios.

O reconhecimento das especificidades etarias, das singularidades
individuais e coletivas das criangas, promovendo interagdes entre criangas
de mesma idade e criangas de diferentes idades; Os deslocamentos e os
movimentos amplos das criangas nos espacos internos e externos as salas

de referéncia das turmas e a instituicao (BRASIL, 2010, p. 19).

Entender que o entorno é a expansao da estrutura da edificacdo escolar e que
ela promove novas experiéncias € primordial, desse modo o PNQEI em seus
fundamentos explica a importancia das atividades praticas, propostas no tépico “area
focal 8” do seu documento.

O programa aborda a necessidade de os ambientes serem planejados
assegurando acessibilidade universal, a qual da autonomia para todos que interagem
com o ambiente escolar, bem como o de considera os aspectos “técnicos, funcionais,
estéticos e compositivos”, os quais sdo importantes para promover a “saude, nutricio,
protecdo, brincadeiras, leitura, exploragdes, descobertas” (BRASIL, 2018a, p.66).

O parametro 8.1.6, fala das edificacbes sendo, “elementos construtivos,
instalagbes, caracteristicas e materiais utilizados”, ressaltando no 8.1.10 que as
normas de acessibilidade universal e sustentabilidade devem ser observadas, bem
como as “a legislagéo local, estadual e federal (cédigo de obras, plano diretor, Lei
Brasileira da Inclusao, entre outras” (BRASIL, 2018a, p.68).

Deve se observar também os itens 8.1.11 e 8.1.12, para definicao de materiais
e acabamentos que proporcionem “resisténcia, seguranga, durabilidade, facilidade de
manutencdo e racionalidade construtiva”, ao mesmo tempo que desperte “a
curiosidade e a capacidade de descoberta das criangas” (BRASIL, 2018a, p.68).

O 8.2 intitulado de “Programa de necessidades, setorizagcao, fluxos, areas e
proporcdes entre os ambientes”, sobreleva a importancia de ambientes de
aprendizagem, de repouso, de alimentagcdo e de ambientes para atividades externas.

O item 8.2.2, aborda os diferentes ambientes e das suas disposicdes na
edificacao, logo o item 8.2.3 recomenda atengao aos acessos e percursos, sugerindo
que nao sejam previstos degraus isolados para garantir a total autonomia e seguranca
de todos. O préximo item explica a importancia de os espacos administrativos e
pedagogicos terem facil acesso, para que ocorra a interagao e integragao entre todos.

O topico 8.2.9 refere-se a localizacdo dos espacgos de descanso, que devem
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estar longe das circulagbes mais movimentadas. Outros itens importantes do
programa sao os 8.2.15, 8.2.16, 8.2.17, que é o foco desse projeto, que trata dos
espacos descobertos e as areas abertas, destinadas para a recreacao e atividades
coletivas.

Os itens acima especificam a localizagdo dessas areas que devem ser
distantes das areas de servigos, depdsito de lixo, gas e estacionamento, bem como
dos pisos serem variados, com diversos tipos de cobrimentos para que haja areas de
jardins, pomar e hortas, levando em consideracdo que deva haver espagos

sombreados e ndo sombreados e um tratamento paisagistico.

XI - Especificagcbes da area externa: Deve corresponder no minimo, 20% do
total da area construida, conforme Resolugdo CME/BH n. 01/2000. O projeto
deve contemplar duchas externas e brinquedos de playground. Dever ser
ensolarado, sombreado com torneiras acessiveis as criangas. Havendo
possibilidade técnica, contemplar teatro de arena, casa em miniatura etc. Xl|
- Especificagdo da area verde: Implantagdo de area verde, com local para
pomar, horta e jardim, e dimensdes condizentes com o numero de criangas
atendidas pela instituigdo (BRASIL, [s.d], p. 45)

Sendo assim, entende-se que a infraestrutura externa além de influenciar no
aprendizado, promove as relacdes interpessoais criando a troca de conhecimentos
formando um espaco de convivéncia coletivo, como mencionado acima. Adequar
esses espacgos € essencial na perspectiva de estabelecer os requisitos necessarios
para o desenvolvimento integrado e efetivo para todas as etapas de aprendizado.

A BNCC também aborda essa observacao ao afirmar que:

[...] interagdes e brincadeiras entre as criangas e delas com os adultos, é
possivel identificar, por exemplo, a expressao dos afetos, a mediagédo das
frustracdes, a resolugéo de conflitos e a regulagdo das emogdes. (BRASIL,
2018b, p. 33)

Logo, entender que n&do € o aluno que tem que se adaptar a escola e sim a
escola se adaptar para a grande diversidade de alunos, onde cada um tem seu modo
e tempo de aprendizagem, € um passo para compreender que a construgao de uma
escola para todos exige mudancgas e adaptagdes constantes.

Em relagdo ao desempenho das edificagbes, a propria NBR 15575 (ABNT,
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2013), norteia os construtores na elaboragédo e execucao de projetos, pois trata do
comportamento da edificagdo e quanto ao seu uso ao longo do tempo. A partir desta
norma, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo - FNDE disponibilizou
manuais técnicos para a avaliacdo do desempenho de edificacbes escolares,
tornando-se balizadores na elaboracéo de projetos (FNDE, [s.d.]).

Considerando que a educacgao € a fase essencial da formagao do ser humano,
0 ambiente escolar deve proporcionar sensacdo de pertencimento a partir das
vivencias que lhe s&o disponibilizadas. Desse modo, o FNDE (FNDE, [s.d], p.7),
através do Manual de Orientagdes Técnicas volume 3 para Elaboragao de Projetos de
Escolas de Educacdo Fundamental, estabelece “critérios e procedimentos para
elaboracgao dos projetos” de engenharia para edificagdes escolares. (FNDE, [s.d.])

Em um primeiro momento o Manual descreve sobre o desempenho das
edificacbes escolares, nao especificando o uso e o publico que atendera. Em um
segundo momento aborda a arquitetura e as especificidades dos projetos construtivos
para escolas de Educacdo Fundamental, sendo subdividida em parametros que
fornecem subsidios fundamentais para a elaboragdo de projetos escolares (FNDE,
[s.d]).

As orientagdes do Manual ressaltam da importancia de respeitar e observar as
NBRs de projetos estruturais vigentes, bem como a norma NBR 9050 (ABNT, 2020a),
que trata do dimensionamento dos espacos, da especificidade dos mobiliarios e de
outros critérios e normas que sado utilizadas de forma a complementar o manual
(FNDE, [s.d.]).

No que se refere e deve ser observado para os ambientes externos ou patio
descoberto no manual, o FNDE especifica requisitos utilizados para a avaliacdo do
atendimento dos critérios. A tabela 3 do Manual (FNDE, [s.d.]. p. 18-20) trata da
seguranga de uso e operacao da edificagado escolar, alertando sobre os perigos de
acidentes em fungdo de irregularidades nos pisos, rampas e escadas, por nao
conformidade com as especificagbes do manual, bem como de irregularidades
abruptas que deve se limitar a 2mm, frestas no piso > 4mm e as arrestas nao podem
ser contundentes, ou seja, “piso nao pode apresentar ou liberar fragmentos
perfurantes ou contundentes em condi¢gdes normais de uso e manutencao, incluindo
as atividades de limpeza” (FNDE, [s.d.]. p. 18-20).

Em relacdo a estanqueidade na area externa, conforme Tabela 4 do Manual

(FNDE, [s.d.]. p. 21-24) determina, a estanqueidade das fontes de umidade externas
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a edificacado deve ser considerada nos projetos de forma detalhada e a instalagao de
sistemas de drenagem na prevencao da umidade proveniente da agua da chuva.
Assim, a captacgéo e o escoamento das aguas nos sistemas de cobertura, nesse caso,
devem considerar a norma NBR 10844 (FNDE, [s.d.]. p. 21-24).

No que diz respeito aos requisitos e critérios para o desempenho luminico,
iluminagdo natural, saude, higiene e qualidade do ar, estes ndo se aplicam aos
ambientes de atividades externos (FNDE, [s.d.]. p. 28-38).

Ao que se refere ao conforto tatil e antropodindmico, se deve observar os
critérios, conforme a NBR 9050 (ABNT, 2020a) na adequacédo ergonométrica de
dispositivos de manobra e em relagao a forga necessaria para o acionamento de
dispositivos de manobras, as quais ndo devem exceder 10N nem o torque ser maior
que 20N.m (FNDE, [s.d.]. p. 28-39).

Na Tabela 11 do manual (FNDE, [s.d.]. p. 40), trata da durabilidade e
manutenibilidade, ou seja, da vida util da edificagao, tanto do sistema estrutural, como
de danos causados por agentes naturais ou quimicos, além do desgaste por uso,
alertando para que os projetos sejam desenvolvidos de modo que os sistemas
projetados sejam de facil acesso para inspecdo e manutencgao.

Em relagdo a adequagao ambiental em novas construgdes ou em adequagdes
de areas ja construidas, deve ser considerar a minimizagao das alteragbes do
ambiente, quanto ao planejamento de instalagdo de rede de agua, gas, esgoto,
telefonia, energia e drenagem, buscando se sempre a menor degradagdo ambiental,
causados principalmente por queda de taludes, erosdes, contaminagao do solo e agua
por quebra de tubos de esgoto, entre outros (FNDE, [s.d.]. p. 41).

Outros parametros apresentados no Manual de Orientagdes Técnicas (FNDE,
[s.d.]), especificam os terrenos a ser implantadas as edificagdes escolares, como a
localizacao e caracteristicas do terreno, a adequacao da edificagdo ao que se refere
ao clima, conforto ambiental e iluminagao do terreno, importantes informagdes para
possiveis adequagdes em areas externas de edificagdes construidas.

Considerando-se os desniveis no terreno, o documento releva a importancia da
mobilidade e acessibilidade a todos os usuarios, sendo necessario utilizar rampas
como solucao de desniveis entre ambientes pois permitem realizar a conexao dos
ambientes nos diferentes niveis (FNDE, [s.d.]. p. 46).

Nessa direcao, os parametros funcionais e estéticos abordam as necessidades

de uso da edificagao a partir da especificagdo por meio de um documento intitulado
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Programa de Necessidades que deve ter base na faixa etaria dos alunos, dos
ambientes necessarios, dos padrboes de qualidade desejados, dos pré-
dimensionamentos das areas e principalmente dos recursos disponiveis (FNDE, [s.d.].
p. 47).

Logo, a setorizagcao deve oferecer espagos diversificados de acordo com a sua
funcao para o desenvolvimento do maior numero de atividades interativas, além de
prever espacos para 0s servicos e apoio administrativo, estacionamento dentro do
terreno e area de acesso para carga e descarga de materiais (FNDE, [s.d.]).

Em relacéo aos elementos arquitetdnicos de identidade visual na area externa,
destaca-se a importancia da utilizagdo de elementos arquitetdbnicos como molduras,
porticos, entre outros a fim de “despertar os sentidos, tendo papel na educacéo dos
alunos e exercitando o imaginario individual e coletivo” (FNDE, [s.d.]. p. 48).

Dentre os demais parametros abordados nesse item, considera-se as
especificacbes das cores de acabamentos para cada ambiente, expondo a
importancia que as cores representam para na formacao e no estimulo de todos que
frequentam o ambiente escolar, acentuando para “o carater ludico e didatico,
despertando os sentidos e a criatividade”, além de facilitar a identificacao dos setores
(FNDE, [s.d.]. p. 50).

Além de que a vegetacdo deve ser prevista em todo o espaco aberto, como
também, hortas, jardins e pomares, afim de desenvolver habilidades previstas na
BNCC. O Manual recomenda que a vegetacao seja variada “com plantio de arvores
de pequeno e médio porte, configurando espacos de qualidade ambiental” (FNDE,
[s.d.]. p. 50).

No item 4, o documento descreve os ambientes da edificacdo escolar para a
educacao fundamental, separando por setores e subdividindo por areas especificas,
logo, um dos ambientes € o externo que se subdivide em patio coberto, patio
descoberto e quadra coberta (FNDE, [s.d.]).

Em cada ambiente é especificado a utilizagdo, o publico usuario, o layout
sugerido, os dimensionamentos minimos, o mobiliario, os equipamentos e instalagdes
basicas, as caracteristicas e materiais recomendados, o0s niveis minimos de
iluminagao e ventilagao artificial e natural, ou seja, para cada ambiente é ponderado
a funcionalidade e acessibilidade, a durabilidade e manutenibilidade, o desempenho
térmico e luminico e a saude, higiene e qualidade do ar (FNDE, [s.d.]).

Nos ambientes externos ou no caso patio descoberto, em relagdo a essas
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especificacbes o manual descreve como sendo o espaco “destinado a recreagao e a
realizagao de atividades coletivas”, e 0 mesmo deve estar distante de areas de servico
ou de depdsito de lixo, gas e do estacionamento (FNDE, [s.d.]. p. 174).

Em relacdo a sua utilizacdo, é recomendado que a “area permita
permeabilidade visual e fisica”, com ambientes e mobiliario diversificados, além de
proporcionar ambientes que estimulem o envolvimento da comunidade escolar como
jardins, hortas e pomar, sendo destinado aos alunos do ensino fundamental (FNDE,
[s.d.]. p. 174).

Mesmo que esses parametros tenham sido direcionados para os estudantes
dos anos iniciais do ensino basico, ou seja, de criangas entre 1° ao 9° ano, nao se
pode negligenciar as necessidades educativas, nesses espagos, para promover o
desenvolvimento integral dos estudantes dos outros niveis de ensino.

Prosseguindo o manual, em relagdo a funcionabilidade e acessibilidade, as
areas minimas exigidas dos ambientes externos descobertos é de “1/3 da soma das
areas das salas de aula” e a recomendada é de “1/2 da soma das areas das salas de
aula”, as dimensdes n&o sdo aplicadas nos requisitos. Logo, o mobilidario e os
equipamentos basicos, devem ser de materiais impermeaveis, como madeira
revestida e concreto, ja os brinquedos devem seguir a norma NBR 16071 (FNDE,
[s.d.]. p. 174; ABNT, 2012).

Das instalagdes basicas, como as iluminarias € recomendado arandela, postes
e as lampadas fluorescentes ou de led e as torneiras de uso geral deve ser prevista 1
a cada 10m. As caracteristicas e materiais do piso, deve ser de “material permeavel
ou semipermeavel, ndo escorregadio” como blocos intertravados, piso emborrachado,
grama, areia ou outro. Em relagdo aos parametros de desempenho térmico, luminico,
saude, higiene e da qualidade do ar, nesses ambientes externos, ndo se aplicam
(FNDE, [s.d.]. p. 175).

E finalizando, o manual apresenta os principais documentos e informagdes
basicas dos componentes do projeto, como o do projeto arquitetdnico, do projeto
estrutural, projeto hidraulico e elétrico, além do or¢gamento estimado, do cronograma,

do memorial descritivo e do responsavel técnico (FNDE, [s.d.]. p. 182-189).

2.2.1 Aimportancia da area externa: Projetos similares

Os espacos externos escolares também proporcionam aos professores a
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utilizagcao de metodologias e praticas que facilitam a compreenséao de certos conceitos
dados em sala de aula. Diante desse pressuposto muitas escolas ao longo dos anos
inovaram em novos projetos de edificagdes escolares, bem como estdo adaptando
seus espacgos, sejam eles internos ou externos, com o entendimento da importancia
desses espacgos para os alunos, na exploragao e no contato com novas experiéncias,
tudo isso através da vivéncia da realidade.

Segundo Abramovay et al. (2003, p 330) no Livro Experiéncias bem sucedidas
em escolas publicas, publicado pela UNESCO (2003), em entrevista com diversos
gestores e professores do Brasil apresenta a percepc¢ao da diferenga presenciada nas
atitudes dos alunos apos os mesmos explorarem na area externa o que eles veem em
sala de aula. Relata um professor do estado do Para em relacdo a propostas de
trabalhos extraclasse, "as vezes, a professora estava la no patio fazendo uma
atividade diferente e eles perguntavam “nao vai ter aula ndo?”, porque a aula, para
eles, era s6 o quadro e o caderno... Agora, isso mudou” (UNESCO, 2003, p.330).

Em uma segunda entrevista uma coordenadora afirma “que os alunos nao
aceitam mais a aula do tipo “senta, copia, decora e prova”, “senta, copia, decora e
prova”, eles querem “[...], recursos variados, aulas mais dindmicas. Chega de giz,
lousa, caderno, giz, lousa, caderno, sabe?”. Afrmando a importancia da construgcao
de um bom “clima na escola”.

Em outro relato de uma professora do Rio Grande do Sul (p.360) “eles querem
estar na escola o tempo todo, jogando bola... A escola € uma grande parte da vida
deles. Ao invés de ir ao shopping, eles vém pra ca”, externando “a relagao tensa da
escola com o seu entorno”. Como mencionado anteriormente, por vezes € s o patio
da escola que oferece espagos e opgao de lazer, onde jovens podem aprofundar as
relagdes interpessoais (UNESCO, 2003, 360).

Nesta diregao, Ferrari et al. (2019) apresentam o Projeto Escolar, Figura 2, a
fim de incentivar a vivéncia no processo de construgdo do conhecimento e da
integracao de criancas e adolescentes do ensino fundamental ao médio, em uma area

ampla com jardins, horta comunitaria, quadra de esportes e playground.



33

Figura 2 - Modelo de Projeto Escolar - Patio.

Fonte: Ferrari et al. (2019)

Segundo as autoras, cada espago tem suas caracteristicas proprias, levando o
ensino além da sala de aula (FERRARI et al., 2019).

Outro exemplo é a Escola Projeto Ancora de Cotia, no estado de Sdo Paulo, a
Figura 3, traz o conceito pedagdgico inspirado nos principios da Escola da Ponte em
Portugal, que ao contrario das escolas tradicionais, as edifica¢des estédo distribuidas
em torno de uma lona de circo armada, onde a aprendizagem ocorre em varios
espacos (STEURER, [s.d.]).

Figura 3 - Espagos do Projeto Ancora da Cotia

Fonte: Steurer ([s.d.])

A Escola oferece hoje todos os segmentos da educagao basica, da Educagéao
Infantil ao Ensino Médio e entre 178 projetos, o MEC em 2015 reconheceu o projeto
como inovador. Entender o conceito de escolas sem paredes € entender que o
ambiente escolar € uma ferramenta de aprendizagem (OLIVEIRA, 2017).

Outro exemplo € o projeto Free Range Urban Kids (Figura 4), idealizado por
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Hayley Mitchell e Elizabeth Hassay, o projeto foi fundado em 2014 na cidade de
Hackney, em Londres. A escola segue o curriculo educacional do pais, e desenvolve
as sete areas do conhecimento por meio de brincadeiras ao ar livre e o respeito com
a natureza (RANGE, 2017).

Figura 4 - Espagos do Projeto Free Range Urban Kids.

B o :
Fonte: Range (2017)

A proposta das fundadoras € proporcionar as criangas espagos que sejam
“repletos de experiéncias ao ar livre” o que nao era disponibilizado por nenhuma
escola da regiao”. (RANGE, 2017)

No Brasil, a exemplos como o Projeto de Espaco Ludico Infantil em areas
publicas, desenvolvido pela empresa Eré Lab da Batata (Figura 5) situado na cidade
de Sao Paulo-SP, apresenta um novo conceito de aproveitamento de espagos, com
equipamentos criados com sobras de materiais que resistem ao tempo e ao

vandalismo.

Figura 5 - Espacgos do Projeto da Eré Lab Batata

Fonte: Rufino (2016)

Séo ideias de produtos que podem ser utilizados em outros espagos, como em
escolas, seus produtos vao além dos playgrounds, com grande impacto social, no

momento que produtos sao criados pensando no desenvolvimento educacional de um
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cidadao (RUFINO, 2016).

Segundo Horn (2014), os espacgos externos asseguram o desenvolvimento
motor das criangas, bem como as experiéncias “afetivas, relacionais e cognitivas”.
Baseando-se em principios que propiciem atividades adequadas a cada espacgo de
forma agradavel, segura, estimulante e acessivel a locomog¢ao de todos os alunos
(HORN, 2014. p 13).

Arribas (2004 apud HORN, 2014. p.13) menciona que para garantir espagos
estruturados a acolher os alunos deve se oportunizar atividades de diferentes

naturezas e considerar alguns aspectos norteadores:

a amplitude dos espacgos externos; o acesso direto das salas de atividades
para a area de transicdo ou semi coberta; o equilibrio entre espacgos
demasiadamente estruturados ou sem estrutura; a distribuicdo de espagos
para atividades distintas (movimento/repouso, seguranga/aventura,
socializagao/autonomia, imitagéo/criagéo); a criagdo de espagos nos quais a
crianga possa ter privacidade (buracos, cabanas, etc.); a previsdo de espagos
com sombra e com sol; a previsao de pisos diversificados, como terra, pedra,
madeira, grama, etc.[...] (ARRIBAS, 2004 apud HORN, 2014. p. 14)

A autora Horn (2014), reitera com critérios para contemplar as areas externas,
que devem ser vistos “a titulo de sugestdes e ndo de receituario”, colaborando com
outras maneiras de estruturar essas areas, reforgcando que “a luz seja dos interesses
das criancgas, seja das especificidades regionais onde se insere a instituicao”, logo,

cita:

Area para jogos tranquilos; Area para brinquedos de manipulacdo e
construcdo; Area estruturada para jogos de movimento; Area para
equipamentos de parque; Area para jogos imitativos e Area ndo estruturada
para jogos de aventura e imaginac¢ao. (HORN, 2014. p 16)

Os exemplos citados acima, oportunizam propor projetos diferenciados aos
patios das escolas. Entender a finalidade dessas areas e projetar com o olhar nos
principios de desenvolvimento integral de um ser humano, vai além da definicao dos
espacos, dos metros a serem destinados a cada ambiente e do material a ser usado,
os espacos tem que ser funcionais ao mesmo tempo atrativos e estimulantes, bem

como promover o bem estar (HORN, 2014).
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Logo, é importante saber a realidade da escola a ser desenvolvido o projeto e
da sua regionalidade, a fim de que se obtenha no projeto arquitetdnico significancia

afetiva.

2.3 Parametros para Projeto Arquitetonico legal

Por conter a idealizacdo dos ambientes, dos materiais a serem utilizados, das
dimensdes e dos detalhes construtivos, o projeto arquitetbnico traz todas as
informacdes pertinentes para a execugdao de uma edificagdo. Define-se pelas suas
proprias premissas, tais como de considerar o que, como e onde construir, prevendo
o desejo e as necessidades do cliente, o que de certa forma influencia diretamente na
funcionalidade e na qualidade do projeto (ABNT, 2017).

Com o titulo de “Elaboracdo e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquiteténicos e urbanisticos”, a NBR 16636 (ABNT, 2017),
Parte 2, especifica o conjunto de principios técnicos e construtivos para a execugao

de uma edificagao, orientando:

o planejamento e o desenvolvimento de projetos arquitetbnicos das
edificacdes ao longo de todas as suas etapas, caracterizando as entradas e
saidas em cada momento, bem como o inter-relacionamento com as demais
especialidades. (ABNT, 2017, p.3)

O item 4.2 aborda quais sao os “objetos especificos do projeto arquiteténico”,
pensando nos espagos, classifica os ambientes em externos, internos e
intermediarios. Esses objetos sdo compostos por diversos elementos
“‘complementares”, os quais devem ser compatibilizados objetivando a construgéo da
edificacdo, como a exemplo projeto elétrico e o projeto estrutural (ABNT, 2017, p. 3).

ANBR 16636 (ABNT, 2017), traz de forma clara em seu “Anexo C” uma tabela,
explicando os objetos do projeto arquitetdnico, relacionando-os com os elementos da
edificacdo e os componentes construtivos, dando alguns exemplos relevantes para o
levantamento de compatibilidade entre projetos e que devem ser observados nos
estudos preliminares.

Logo, o Projeto Arquitetdnico constitui-se de uma proposta inicial a qual sera
analisada e verificada a viabilidade da solugao proposta, posteriormente adotando os

parametros obtidos nesses estudos preliminares, inicia se o desenvolvimento do
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Seguir as fases do projeto pode ser um fator determinante para a correta
finalizacdo da obra. As etapas sdo divididas em “fase de preparagao e fase de

elaboragcdo e desenvolvimento de projetos técnicos",

Depois deste primeiro estudo, passa-se ao anteprojeto, quando s&o
pensadas as modulagdes estruturais, a escolha do sistema construtivo, os
niveis de implantagcédo no terreno, a organizagao das atividades em planta, a
iluminagéo natural, ventilagdo, acustica, restricdes legais tanto do cédigo de

obras quanto da lei de uso e ocupacgao do solo do municipio, dentre outros

(MAPA DA OBRA, 2019, [s.p.])

cada uma contendo

especificacoes a serem auferidas, conforme a Figura 6 (ABNT, 2017, p. 4).

Figura 6 - Fases dos projetos arquitetdnicos e complementares da edificagéo.

FASE 1 - ATIVIDADES
PREPARATORIAS

Levantamentos de informacoes
preliminares (LV-PRE)

Programa geral de necessidades
(PGN)

Estudo de viabilidade do
empreendimento (EVE)

FASE 2 - ETAPAS DE
ELABORACAO E
DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS TECNICOS

Estudo de viabilidade de projeto
arquitetdnico (EV-ARQ)

Estudo preliminar arquitetdnico
(EP-ARQ)

Levantamentos de informacbes
técnicas especificas (LVIT-ARQ)

Processo de compatibilizagao

Anteprojeto arquitetonico
(AP-ARQ)

Estudo preliminar dos projetos
complementares (EP-COMP)

Projeto para licenciamento (PL)

Anteprojetos complementares
(AP-COMP)

Projeto executivo arquitetdnico
(PE-ARQ)

Projetos executivos
complementares (PE-COMP)

ST e

Projeto completo de edificagbes
(PECE)

OBRA

DOCUMENTACAO "COMO
CONSTRUIDO" ("AS BUILT")

Fonte: ABNT (2017)
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A fase 1 atenta-se as atividades desenvolvidas na elaboragao de subsidios ao
projeto que sdo especificadas no 5.1 da NBR 16636 (ABNT, 2017). Nos requisitos
gerais, item 6, € detalhado as informag¢des necessarias que devem ser registradas de
cada “objeto especifico de construgdo”, os representando “mediante documentos
técnicos" que devem seguir os padrdes das normas brasileiras (ABNT, 2017, p. 5).

Na fase de elaboragcdo e desenvolvimento de projetos técnicos (Fase 2),
considera-se todas as informacgdes técnicas; o programa de necessidades; estudo de
viabilidade do projeto; estudos preliminares; anteprojeto; estudo preliminar dos
projetos complementares; projeto executivo arquitetbnico e executivo
complementares, os quais devem ser compativeis entre si para a finalizagdo do
projeto da edificacdo e esse processo € especificado no item 6.4 da norma (ABNT,
2017).

No Programa de necessidades ¢é identificado as necessidades do cliente,
definindo as areas destinadas a cada ambiente. A analise da viabilidade do projeto
resulta em um relatério técnico especificando a avaliagao do terreno, sua localizagao
e leis municipais, indicativos se pode ou nao ser construido. A solugao arquitetbnica é
proposta nos estudos preliminares,

Na Tabela 1 é apresentada as etapas de forma simplificadas das fases do
projeto arquitetbnico, podendo ser aplicada em todos os tipos de edificagdes, como

educacionais, de lazer e entre outros.

Tabela 1. Etapas - Projeto Arquiteténico

ETAPAS REQUISITOS

Andlise das dimensbes e das edificagbes existentes no
terreno;

Analise da topografia;

Verificagdo posigéo do sol;

Andlise da infraestrutura da regiao;

Verificagdo da escritura do terreno ou da planta existente.

1. Levantamento de dados
(Visita ao terreno)

® Definicdo da quantidade e tamanho dos pavimentos e a
area destinada a cada ambiente;

® Definicdo dos custos da obra, previsdo e metragem final
esperada;

® Anadlise da necessidade de redimensionamento do projeto.

2. Programa de necessidades
(Necessidades e objetivo)

3. Estudo de viabilidade ® Avaliagdo da localizagao do terreno dentro do zoneamento
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(Analise técnica)

da cidade;

® Analise dos pardmetros urbanisticos (plano diretor do
municipio)
® Plantas setorizadas;
4. Estudo preliminar ® Croquis;
(Proposta arquitetonica inicial) ® Perspectivas volumétricas;
® Utilizacado de projetos similares.
5. Inicio aos projetos ® Projeto estrutural,
: ® Projeto Hidrossanitario;
complementares : s
(Quando necessarios) ®  Projeto elétrico;
® Projeto preventivo de incéndio.
® Calculo de areas;
6. Anteprojeto ® Estrutura da edificagao;
(Proposta arquiteténica final- ® Planta de cobertura;
plantas baixas) ® Cortes;
® F[achadas;
® Plantas em 3D.
® Programa de necessidades;
7. Projeto Legal ® Estudo preliminar;
(Projeto para aprovagao juntoa | ® Anteprojeto;
prefeitura) ® Pranchas;
® Normas técnicas de acordo com o municipio.
® Documentos técnicos:
= Dimensoes;
= Acabamentos;
8. Projeto para execugéo = Materiais utilizados;
(Detalhamento construtivo do =>» Sistema construtivo;
projeto) = Tipologias;
= Pontos hidraulicos e
= Estruturas em geral.
® Acompanhamento a execugdo da obra.

Fonte: Fonte: Autoria prépria, adaptado da NBR 16636 (ABNT, 2017)

Além da norma 16636 (ABNT, 2017) no desenvolvimento de projetos

arquitetdnicos € necessario observar as normas: NBR 10067 - Principios gerais de

representacédo em desenho técnico (ABNT, 1987a); NBR 16861 - Desenho técnico -

Requisitos para representacdao de linhas e escrita (ABNT, 2020b); NBR 10126 -

Contagem em desenho técnico (ABNT, 1987b); NBR 12298 - Representagéo de area
de corte por meio de hachuras em desenho técnico (ABNT, 1995); NBR 16752 -

Desenho técnico — Requisitos para apresentacao em folhas de desenho (ABNT,

2020c).

As normas citadas acima compdem um conjunto de orientagdes que o projetista

deve se atentar na elaboragao do projeto, a fim de que o resultado atenda todas as

normas técnicas brasileiras de edificagcao.
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2.3.1 Projeto Legal

O projeto legal € um conjunto de desenhos técnicos que regulariza as
edificacoes tendo o foco na aprovagao na prefeitura e que deve ser entregue antes do
inicio da obra e devem estar de acordo com o cédigo de obras e o plano diretor do
municipio.

Em relac&o aos niveis para elaboragao do projeto arquiteténico, o projeto legal
intermedia o anteprojeto e o projeto executivo. Devendo atender as exigéncias do
programa de necessidades, estudos preliminares e do anteprojeto.

Tem caracteristicas mais simples por possuir uma quantidade inferior de
detalhes se comparados ao projeto executivo ou ao projeto humanizado. O projeto
legal € composto por: planta de situagao; planta de localizac&o; planta baixa dos
pavimentos; planta de cobertura; cortes e fachadas; e elevagées (ENGETOP, [s.d]).

Para edificagbes comerciais, de servigo, industria e instituicdes, o Projeto legal

deve conter os desenhos técnicos, conforme a seguir:

(1) Planta de Localizagao: localizacdo do terreno, apresentando as ruas
adjacentes, posicao norte-sul e a distdncia de uma rua principal. Sem escala
definida.

(2) Planta de Situacao: dimensdes do Lote, projecdo do perimetro, recuos e
afastamentos, projecdo das edificagdes existentes e nao construidas,
indicadas com legenda.

(3) Planta baixa e cobertura: dimensionamento das paredes, esquadrias, nomear
os ambientes, tipo do telhado, calhas, largura de beiral, caimento da agua,
localizac&o da caixa d'agua, entre outros.

(4) Cortes: locais com escadas, rampas, area de circulagdo, caixa d 'agua,
aberturas, tipologia da edificagao representada com hachuras, cotas.

(5) Elevagbes: numeros de pavimentos, representacdo dos niveis, perfil do

terreno e de elementos construtivos que influenciam na altura da edificagao.

Os desenhos técnicos devem ser apresentados em pranchas e a escala deve
estar de padrdo com a prefeitura do municipio que a obra sera executada. Também é
necessario que o projeto legal tenha um responsavel habilitado seja da area de
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Arquitetura ou Urbanismo (RRT!) e ou da area das Engenharias (ART?), com o
comprometimento de que todas as informagdes, do projeto arquitetdnico, passadas
aos 6rgaos municipais e ao cliente sejam veridicas (ABNT, 2017).

A Lei n° 5.194 de 1966 regulamenta a profissdo dos engenheiros e arquitetos,
atribuindo ao engenheiro a responsabilidade técnica, cabendo ao profissional
responder por ordem civil. Esclarecendo a responsabilidade técnica de cada
profissional, a exemplo se o arquiteto elabora o projeto de uma casa ele sera o
responsavel pelo projeto, se nesta mesma casa o0 engenheiro civil “executar a

construcao ele sera o responsavel pela construgao” (BRASIL, 1966, [s.p])

2.3.1.1 Legislacdo Municipio de Palmitos -SC

O Projeto Legal deve ser desenvolvido de acordo com as normas de cada
municipio, o cédigo de obras da Prefeitura Municipal de Palmitos SC (1987),
estabelece os documentos necessarios para a aprovagao do projeto, sendo eles:
Projeto arquitetdénico contendo planta baixa de todos os pavimentos, com escala de
1:50, 1:100; cobertura na escala 1: 100, 1:500, 1:50; corte e fachada escala na escala
1: 100, 1:50; locagao na escala 1: 200, 1:250, 1:500; situagéo na escala 1: 1000, 1:500
em detalhes a escala que for conveniente. (PALMITOS, 1987)

Devendo ser apresentados obrigatoriamente os desenhos indicativos da
constru¢cao com os seguintes parametros: parte existente de um projeto o trago deve
ser cheio na cor preta; nas partes a construir ou a renovar o trago deve ser tracejado
na cor vermelha e em partes a demolir ou retirar a linha deve ser pontilhado na cor
amarela.

O Plano Diretor do municipio de Palmitos -SC, na sec¢éo 5 artigo n® 121, aborda
0s parametros regulatérios da ocupagdo do solo. Mesmo sendo um projeto de
reforma, é preciso respeitar os: coeficiente de aproveitamento; taxa de ocupacao; taxa
de permeabilidade do solo; recuos; altura maxima de edificagdo e lote minimo,
definidos na tabela em Anexo C do Plano Diretor e Lei n°01585/1988 Secao |I.
(PALMITOS, 2009)

1 RRT - Registro de Responsabilidade Técnica.
2 ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica.
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2.3.2 Acessibilidade

Ao se pensar em espagos escolares € inevitavel adentrar de como viabilizar a
acessibilidade dos que frequentam o local. Segundo a NBR 9050 (ABNT, 2020a), o
entendimento de que todos os espacgos projetados devem ser acessiveis a todas as
pessoas, se caracteriza pelo conhecimento da abrangéncia dos processos envolvidos.

Na secdo 10.15 da NBR 9050 (2020a), esclarece todas as orienta¢des que sao
relacionadas as escolas. Logo, a norma aponta se houver a existéncias de locais como
pracgas ou locais de exposi¢des os mesmos devem ser acessiveis, determinando que
todo o mobiliario deve atender a secédo 8 e 9 da mesma norma.

Direcionando a construcao civil a criacdo de espacos sem “barreiras”, do
mesmo modo que a Lei n° 10.048 e Lei n° 10.098 (BRASIL, 2000), tratam da
acessibilidade o Decreto 5.296 (BRASIL, 2004) regulamenta essas leis e estabelece
normas para a criagdo de projetos que possibilitem condigbes de seguranga e
autonomia a todas as pessoas principalmente as com algum tipo de deficiéncia ou
com mobilidade reduzida (BRASIL, 2004).

O Decreto citado define as condigbes gerais para a acessibilidade como
“utilizagdo, com seguranga e autonomia, total ou assistida, dos espagos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edificagdes [...]", de modo que no item b do artigo, cita a
importancia do cuidado com os elementos de urbanizagdo, do mobiliario, do desenho
universal e das barreiras ou obstaculos que a prépria edificacdo pode apresentar.
(BRASIL, 2004, [(s,d)]).

A fim de fortalecer a relevancia de assegurar as condi¢gdes de acessibilidade o
Decreto n® 6.571 (2008) confere ao Ministério da Educagao por meio de recursos
financeiros a adequacao arquitetdnica nos ambientes educacionais. Para tal propésito
a Resolugao FNDE n° 27 (2011), dispde sobre a destinagéo dos recursos financeiros,
com o Programa Dinheiro Direto na Escola — PDDE, sendo que os valores repassados
dependem da quantidade de alunos da instituicao.

Diante do exposto o documento PNQEI, Brasil (2006), a area focal 7, explicita
a importancia do mobiliario das areas externas serem acessiveis - as varias faixas
etarias e para os alunos com algum tipo de deficiéncia, conforme a Lei n°® 13.146
(2015) - que fagam jus ao seu propédsito possibilitando a interagdo com o ambiente,
logo, sugere que esses espagos tenham objetos ou equipamentos soltos, onde
possam ser manipulados e transportados.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5296.htm
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Assim, o Manual de Acessibilidade Espacial para as Escolas, desenvolvido pelo
Ministério da educacéo, Brasil (2009), orienta os gestores escolares na “construgao
de sistemas educacionais inclusivos, que assegurem o direito de todos a educagao’,
€ 0s ambientes escolares ndo devem apenas permitir o acesso fisico a edificacéo,
como também, “permitir a participagcao em todas atividades escolares”.

Além disso, deve-se observar a NBR 16071 (ABNT, 2012) que veio em
substituigdo a NBR 14.350 (ABNT, 1999), estabelecendo requisitos desde o projeto
de fabricagado, instalacdo, manutencado, utilizagdo, inspecdo e do piso para a
seguranga de quem frequenta parques infantis.

Do mesmo modo, o Manual de Orientagdes Técnicas para a elaboragao de
projetos de edificagcbes escolares disponibilizado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagao, fornece diretrizes para a elaboragdo de projetos de
construcdo de escolas de educacdo fundamental, considerando normas técnicas
construtivas, acessibilidade, sustentabilidade, seguranca e habitabilidade, requisitos

estes relacionados a elaboragdo dos projetos arquitetonicos de escolas.

Para Sagramola apud CEA (2003, [s.p]), o meio edificado “pelo homem” deve
garantir a acessibilidade e a mobilidade “para o homem”. Logo, € de extrema
necessidade que as instituicdes de ensino tenham rampas de acesso nas areas
internas e externas, de pisos tateis apropriados e sinalizagbes em codigo braile,
possibilitando e facilitando a locomogao e a exploracao dos espacos por todos.

2.3.3 Materiais construtivos com vistas a acessibilidade

2.3.3.1 Piso

Em relagcdo ao piso das areas de rota de circulagdo, conforme NBR 9050
(ABNT, 2020a), a calgada precisa estar alinhada e os espagos entre os materiais
necessita ser menor possivel para evitar acidentes, bem como “ter as caracteristicas:
durabilidade, antiderrapante, conforto de rolamento, conforto térmico e facilidade de
execugao, manutengao e reposi¢cao”. (SMPDS, 2012, [s.p.])

ANBR 9050 (ABNT, 2020a), admite até 3% de inclinagao transversal dos pisos
externos e longitudinal de no maximo 5%, logo, a inclinag&o igual ou acima de 5% é
necessario a constru¢cao de rampa, bem como os desniveis no piso de 5mm a 20mm
devem ser tratados em forma de rampas atendendo as condi¢gdes do item 6.3 (ABNT
NBR 9050 (ABNT, 2020a), acima de 20 mm devem ser considerados como degraus
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conforme item 6.7 (ABNT, 2020a).

No caso de reformas a norma permite considerar desnivel de até 75 mm,
“tratado com inclinagdo maxima de 12,5 %”, ndo sendo permitido avancar “nas areas
de circulagédo transversal, e protegido lateralmente com elemento construido ou
vegetacdo”. Os vaos de passagens com desniveis de até um degrau devem ser
substituidos por uma rampa com largura minima de 0,90m e a inclinagdo deve ser
proporcional a sua extensao, tendo uma area de descanso projetada a cada 50m de
percurso. No 6.3.4 NBR 9050 (ABNT, 2020a), referente as soleiras nas portas, é

especificado que eventuais desniveis no piso até 5mm dispensam tratamentos.

2.3.3.2 Dimensionamento Escadas e rampas

Na norma NBR 9077 (ABNT, 1993), as escadas s&o caracterizadas por degraus
constituidos por pisos planos horizontais, espelhos planos verticais e de corrimaos e

guarda corpo, conforme a Figura 7.

Figura 7 - Modelo de escada

0,30cm

Halamal

Fonte: Autoria prépria (2022)

Os pisos de maior largura que sucedem os pisos das escadas sao chamados
de patamares que proporcionam um descanso temporario para o usuario. Os lances
de escadas séo a sucessao de degraus entre os planos a vencer. (ABNT, 2020a)

A dimensao dos degraus deve seguir a NBR 9050 (ABNT, 2020a). Logo, as
escadas devem ser fixas com espelhos vazados e os degraus devem ser constantes
em toda a extensdo da escada, conforme os seguintes parametros: os pisos (p)

necessitam ter entre 0,28 cm a 0,32cm; os espelhos (e) entre 0,16cm a 0,18cm; e a
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escada deve ter largura minima de 1,20m.

Os lances devem se distanciar no minimo 0,30 cm da area adjacente e a cada
3,20m de desnivel ou sempre que ocorrer mudanca de direcdo deve haver um
patamar. Para a seguranga de todas as pessoas, os corrimaos e o guarda corpo sao
obrigatérios e suas dimensdes sido especificadas no item 2.6.3.1 NBR 9050 (ABNT,
2020a).

O calculo do dimensionamento das escadas depende da finalidade da escada
e da relagdo de proporcéo entre a altura e a largura dos degraus. Além de considerar
a instalacao de corrim&o e a sinalizagdo em toda a sua extensao, observando o item
6.3.4.4 da norma (ABNT, 2020a). No caso de dois degraus isolados, segue-se a norma

das escadas, conforme a Figura 8.

Figura 8 - Dimensionamento de degraus isolados
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Fonte: Canteiro de Engenharia (2020).

As rampas sao um exemplo de meio de circulagao vertical acessivel e o seu
dimensionamento deve seguir as normas da NBR 9050 (ABNT, 2020a). No 6.6 da
mesma norma, para ser acessivel a rampa deve ser dimensionada considerando os
parametros dos “limites maximos de inclinagédo, os desniveis a serem vencidos e 0
numero maximo de segmentos” (ABNT, 2020a)

A inclinacdo da rampa deve ser calculada considerando a altura do desnivel
multiplicado por cem em relagdo ao comprimento da projecéo horizontal, ou seja, para

que a rampa seja acessivel tem que ter a inclinagcdo de acordo com os limites
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estabelecidos na tabela 6 da NBR 9050 (ABNT, 2020a).

A mesma sec¢éo recomenda que a largura da rampa em rotas acessiveis seja
de 1,20 m a 1,5 m. Se ndo houver paredes laterais devem ser instalados corrimaos
em ambos os lados. Quando é necessario a construgdo de rampas em edificios
existentes, a largura deve ter o minimo de 0,90 m (ABNT, 2020a)

Para rampas em curva a inclinagéo aceitavel € de 8,33% e raio minimo de 3 m
medido no perimetro interno da curva. Deve ser previsto patamares no comego e no
fim da rampa com dimenséo longitudinal minima de 1,20 m, situados nas mudancas
de direcao devendo ter a mesma largura da rampa, conforme NBR 9050 (ABNT,
2020a).

2.3.3.3 Guarda-corpo e Corriméao

O guarda corpo segundo a NBR 14.718 (ABNT, 2001), sdo elementos
construtivos de protegao. O perfil pode ser de agco e devem receber protegcao contra
corrosdo mediante galvanizagdo a fogo. A espessura minima da camada de zinco
deve ser de 69 um, conforme a NBR 6323 (ABNT, 1990). A altura minima deve ser
1100mm e chegar, em areas externas, até 12 metros de altura considerando entre o

piso acabado e a parte superior do peitoril, conforme a Figura 9.

Figura 9 - Dimensionamento - Guarda corpo.
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Fonte: Canteiro de engenharia (2020).

Lembrando que o peitoril na parte superior da secao transversal nao pode ser
plana horizontalmente, para que seja evitada a colocacao de qualquer objeto em cima.

No item 4° da norma NBR 14.718 (ABNT, 2001), especifica a exigéncia ao aplicar os
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parafusos, pinos, chumbadores e as grapas de fixagdo dos guarda-corpos a laje de
piso, que devem ser de ago inoxidavel AlSI 302, 304 ou 316.

Em seguida a NBR 14.718 (ABNT, 2001), veda a utilizagdo na parte interna do
guarda corpo de componentes que possam servir de apoio para criangas escalarem.
Em relacéo a distancia dos perfis, em guarda corpo do tipo gradil, a norma apresenta
uma distancia maxima de 110mm entre cada perfil.

A NBR 9050 (ABNT, 2020a) conceitua corrimdo como um equipamento que
garanta seguranca e mobilidade as pessoas com algum tipo de mobilidade reduzida,
logo especifica que os mesmos devem ser instalados em ambos os lados das
escadas, de degraus isolados e de rampas; deve ter largura de 3 cm a 4,5 cm, de
secao circular, quando embutidos na parede, devem estar afastados 4 cm da parede
e 15 cm da face superior da reentrancia.

A altura do corrimao em ambos os lados deve ser de 0,92 m e 0,7 Om do piso,
medidos da face superior até a quina do degrau, prolongados no minimo 0,30 m nas
extremidades, conforme 6.9.3.2 NBR 9050 (ABNT, 2020a).

As escadas e rampas que ndo disponham de paredes nas laterais o corrimao
€ incorporado no guarda corpo. Bem como deve haver uma area de circulagao
adjacente com dimensao longitudinal de 1,70 m, no inicio e no fim da rampa, com guia
de balizamento com mais de 0,05 m e piso tatil de alerta (ABNT, 2020a)

Logo a ancoragem deve ser especificada em projetos e cabe ao fabricante
especificar o espagamento e demais detalhes. E por fim o guarda corpo deve ser

fixado sempre no concreto armado (ABNT, 2020a)

2.3.3.4 Sinalizacao tatil de alerta e direcional

Nos itens 5.4.6 e 6.3.8 NBR 9050 (ABNT, 2020a) a norma atenta a sinalizagao
das areas, referenciando a NBR 16537 (ABNT, 2016) que especifica o modelo
apropriado dos pisos considerando a dimensao, a largura e o contraste de iluminacgéao.

A sinalizagao tatil de alerta, segundo NBR 9050 (ABNT, 2020a), informa aos
deficientes visuais sobre desniveis ou obstaculos, comeco e final de escadas e
mudancgas de dire¢cdo. A sinalizagao direcional guia o usuario por determinado
caminho. O Piso de alerta tem seu relevo formado por diversas esferas e o direcional
e formado por faixas paralelas (Figura 10), conforme NBR 16537 (ABNT, 2016)
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Figura 10 - Relevo do piso de sinalizagao tatil de alerta e direcional.

il N
Fonte: DIRECT BORRACHAS (2022).

Nos requisitos gerais e especificos da NBR 16537 (ABNT, 2016), em relagéo a
sinalizagao tatil deve ser antiderrapante e ter o relevo contrastante em relagao ao piso
adjacente.

Quando houver mudanca de diregdo formando angulo entre 150° e 180° ndo é
necessario sinalizar a mudanga, mas quando o angulo for entre 90° e 150° deve haver
areas de sinalizagao de alerta com dimensdes equivalentes ao dobro da largura da
sinalizacao tatil direcional e nos encontros de 3 ou 4 faixas deve haver a sinalizagao
de alerta com o triplo da largura da sinalizagdo direcional, conforme NBR 16537
(ABNT, 2016)

Quanto a sinalizagao tatil direcional guia para escadas e rampas, a
continuidade da sinalizagao tatil direcional deve ser garantida por meio de corrimao
central ou lateral, conforme sec¢édo 7.5 da NBR 16537 (ABNT, 2016). Entre os lances
de escadas e o0 patamar deve haver sinalizacao tatil direcional e de alerta.

Para a norma 9050 (ABNT, 2020a), uma "sequéncia acima de 3 degraus é
considerada escada”. O item 6.4 NBR 16537 (BRASIL, 2016) especifica que nas
escadas fixas com ou sem grelhas a sinalizagao tatil alerta no piso inferior e superior
deve ser igual ou maior que 0,25 m para area de pouco circulagao e locais de maior
trafego de pessoas a largura deve ser igual ou maior que 0,40 m. Conforme a Figura
11, a soma da largura de B e A e de C e D devem ser entre 0,50m e 0,65 m conforme
NBR 16537 (ABNT, 2016).



49

Figura 11 - Sinalizacao tatil de alerta - escadas fixas e compostas por grelha.
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Fonte: NBR 16537 (ABNT, 2016).

ANBR 16537 (ABNT, 2016) especifica, nos degraus isolados a sinalizacao tatil
e o espelho do degrau inferior e do superior deve ser distancia de a até 0,25 m. A
largura da sinalizagdo no piso inferior e superior deve ser de igual ou maior que 0,25
m para local de pouco trafego e igual ou maior que 0,40 m de trafego intenso,
considerando que a soma total da distancia da sinalizagao tatil e do espelho do ultimo
degrau do piso superior deve ser entre 0,50 m a 0,60 m de largura (ABNT, 2016).

Em rampas com inclinacdo acima de 5%, a sinalizagao tatil de alerta deve medir
na base entre 0,25m a 0,60m de largura, sem afastamento entre a sinalizagdo e o
inicio do declive, porém no topo deve ter afastamento de 0,25 m a 0,32 m do inicio do
declive, conforme NBR 16537 (ABNT, 2016).

Para a mesma norma nos casos onde na escada ou na rampa existir elementos
que interrompam os corrimaos ou o patamar ter comprimento superior a 2,10 m ou ter
piso de circulacao adjacente, deve haver a sinalizagao tatil de alerta no inicio € no fim
de cada trecho (ABNT, 2016).

A norma citada também considera a relevancia da utilizacdo de duas formas de
sinalizagao tatil direcional podendo ser: tatil + visual; visual + sonoro; ou tatil +sonoro.
Logo, a sinalizacao visual e ou em relevo para a identificacdo de pavimentos nas
escadas fixas e nas rampas é aplicada obrigatoriamente na geratriz superior do

prolongamento do corrimdo ou na parede quando houver (Figura 12) (ABNT, 2016).
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Figura 12 - Sinalizag&o visual - Corrimaos e parede
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Fonte: NBR 9050 (ABNT, 2020a).

A sinalizagao dos degraus isolados é aplicada em toda a extensao do piso e do
espelho e deve ser colocada uma faixa de no minimo 3cm de largura contrastando
com o piso adjacente. Nas escadas a sinalizagao é feita nos degraus entre o piso e o
espelho com o minimo de 3cm de largura por 7 cm de comprimento, segundo a NBR
16537 (ABNT, 2016).

Em relagdo ao acesso as edificagcbes a NBR 9050 (ABNT, 2020a), no item 6.2
esclarece a “obrigatoriedade de atender todas as condi¢gdes de acessibilidade” como
a rota acessivel de ser vinculada a circulagéo principal, livre de qualquer obstaculo,
deve prever manobras de cadeira de rodas e ter “sinalizacido informativa e direcional
da localizagdo das entradas e saidas acessiveis” (ABNT, 2020a).

Quando houver area de circulagao plana ou inclinada com uma superficie e a
altura do desnivel for igual ou acima de 0,18m deve ser adotada medidas de protecao,
(Figura 13) (ABNT, 2020a).



51

Figura 13 - Medidas de protegao- area de circulagao.

Dimensdes em metros

Detalhe: borda com diferenga de LRV de
30 pontos em relagdo ao piso

Fonte: Deizicm ([s.d]).

Dentre as sugestdes da norma 9050 (2020a), esta a implantagédo de uma faixa
lateral plana com piso diferenciado quanto ao contraste tatil e visual de no minimo 30
pontos de LRV? (valor da luz refletida), com o minimo de 0,60 m de largura comegando
antes do trecho inclinado (ABNT, 2020a).

Outra forma de garantir a seguranga, conforme mesma NBR, nessas areas com
desnivel entre 0,18 m a 0,60 m e inclinagdo do talude superior a 1:3 € a construgao
de uma mureta de no minimo 0,15 m de altura, sinalizada no topo com no minimo 60
pontos medidos de LRV, em relacdo ao piso do caminho. E quando o talude for
superior a 0,60m e inclinagéo igual ou superior a 1:2 € necessaria a instalagédo de um
guarda corpo (ABNT, 2020a).

2.3.3.5 Playground e Mobiliario

No playground a NBR 16071 (ABNT, 2012), exige que todos os equipamentos
com altura maior que 0.60 m o piso deve ser uniforme, horizontal e flexivel para ser

seguro e que possa amortecer e atenuar a queda, podendo ser caixa de areia, grama

3 O LRV é medido na escala de 0 a 100, sendo 0 o valor do preto puro e 100, o do branco puro.
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sintética e pisos de borracha. O piso deve ter a cor contrastante com os brinquedos,
para que as pessoas com baixa visdo possam os identificar (ABNT, 2012).

A espessura da borracha do piso, segundo a mesma norma, deve ser escolhida
de acordo com a altura dos brinquedos. Logo para brinquedos de até 80 cm de altura
€ necessario 11 mm de espessura; até 1,5 m de altura - 20 mm de espessura; até 2
m de altura - 50 mm de espessura, conforme NBR 16071 (ABNT, 2012).

Os brinquedos devem estar de acordo com o item 4.2 desta norma para que a
agua da chuva ndo acumule. As pecas de plastico devem atender 0 6.2 e 6.4 NBR
16071 (ABNT, 2012), que cita sobre o acabamento de pecas de plasticos e da
protegcao contra aprisionamento e o0 4.11 dos requisitos de toxicidade dos materiais. A
distancia entre os brinquedos deve ser de 1,30 m para evitar acidentes.

Em relagdo ao mobiliario externo deve seguir as mesmas recomendagdes de
ergometria e seguranca dos mobiliarios urbanos, logo a Lei 10.098 (BRASIL, 2000),
define mobiliario urbano como “conjunto de objetos presentes nas vias e espagos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos da urbanizag¢ao ou da edificacdo”
(BRASIL, 2000, [s.p]).

No que tange o mobiliario, a NBR 9050, “estabelece critérios e parametros
técnicos [...] de acessibilidade no intuito que todas as pessoas utilizem do ambiente
de “maneira autbnoma, independente e segura [...] independente de idade, estatura
ou limitacdo de mobilidade ou percepcéo (ABNT, 2020a).

Logo, é importante que o mobiliario seja duravel, funcional e que oferecga
conforto e seguranca, sendo essencial a utilizagdo de materiais resistentes a impactos
e a esforgos (ABNT, 2020a).

Kohlsdorf (1996), destaca que o mobiliario integra e complementa os espacos,
logo, s@o “os principais responsaveis pela imagem dos lugares” (KOHLSDORF, 1996,
p.161). Para Freitas (2008), nesse mesmo entendimento, "o mobiliario urbano
contribui para a estética e para a funcionalidade dos espacos, da mesma forma que
promove a segurancga e o conforto dos usuarios” (FREITAS, 2008, p.153).

A NBR 9050 (ABNT, 2020a), também especifica na se¢do 4 da norma, as
medidas e alturas dos mobiliarios como exemplo, para lixeiras a altura deve permitir
“0 alcance manual do maior numero de pessoas” em p€&, como também “das relacoes
entre altura e profundidade para alcance lateral para pessoas em cadeiras de rodas

sem deslocamento do tronco” (Figura 14) (ABNT, 2020a).
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Figura 14 - Alcance manual
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Fonte: ABNT (2020)

A instalacdo das lixeiras deve ser fora da faixa de circulagdo e deve ser do
modelo coleta seletiva conforme a resolu¢gdo do CONAMA n° 275 (2001), que em seu
artigo 2° estabelece cores para os diferentes tipos de residuos, a fim de que a coleta
pelos coletores seja destinada ao tratamento correto.

Os assentos publicos também devem atender as normas de ergometria e de
acessibilidade (ABNT, 2020a), logo, a altura do chao até o banco deve ser entre 0,40
e 0,45 m, a largura de cada médulo deve ser de 0,45 e 0,50 m e a profundidade entre
0,40 e 0,45 m. No que diz respeito ao encosto, quando necessario, deve ter um angulo
em relagao ao assento de 100° a 110°.

Em relagdo a ornamentagcédo do ambiente, deve-se seguir a se¢do 8 da norma
NBR 9050 (ABNT, 2020a), especificando que as arvores ou arbustos ndo devem
interferir na area de circulagdo dos pedestres, bem como a vegetagao nao deve ser
toxica, nem apresentar espinhos e as raizes ndo devem prejudicar o pavimento.

A escolha dos materiais e a forma que os mesmos devem ser usados
necessitam ser observados nas normas, bem como averiguar se a empresa segue as
regras da ABNT, ABRINQ (Associagao Brasileira dos Fabricantes de Brinquedos) e do
INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia), além de que os usuarios devem ser
informados dos riscos que cada brinquedo apresenta.

Cabe ao gestor das escolas selecionar e proteger a integridade da estrutura e

o fabricante inspecionar e garantir a manutencao de cada equipamento fabricado.
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2.3.3.6 Drenagem da agua da chuva

A drenagem é definida como sendo a agao de drenar as aguas nos terrenos,
onde é removido o excesso de agua e destinado para algum curso natural. O dreno
principalmente é utilizado para evitar o escoamento da agua nas vias principais, bem
como para evitar danos as infraestruturas, aquaplanagem e danos ao meio ambiente,
como quedas de taludes.

O dimensionamento de um sistema de agua pluvial necessita do levantamento
de dados para determinar os componentes adequados para suprir a demanda da
vazéao da agua, a exemplo de componentes como ralos, calhas, condutores horizontal
e vertical, sarjetas e caixa coletora de aguas, segundo a NBR 10844 (ABNT, 1989).

Também, segundo a norma técnica NBR 10844 (ABNT, 1989), o
dimensionamento da vazao de um projeto é calculado pela relagéo entre o grau de
absorcao de agua pela superficie que recebe a precipitagdo de chuva, pelos dados
pluviométricos da regido e da soma das areas das superficies que recebem chuva,
com o periodo de retorno.

O periodo de retorno ¢é dividido em trés niveis de risco, sendo eles: 1 ano para
areas pavimentadas, onde a calgcadas e areas abertas; 5 anos para coberturas e
terracos e 25 anos para areas onde o empogamento ndo é tolerado, segundo a NBR
10844 (ABNT, 1989).

Para a escolha do melhor sistema ou método de drenagem e o seu correto
dimensionamento € necessario um estudo mais aprofundado do movimento de terra,
as propriedades sélidas e hidricas e a saturagao do solo. Nos topicos a seguir seréo
apresentados métodos de aplicacdo simples de drenagem e que se associam a mais

de um sistema.

2.3.3.7 Pavimento permeavel

Os modelos de pavimentos permeabilizastes s&o variados, geralmente
formados por um revestimento poroso ou um bloco vazado, uma camada de areia fina,
geotéxtil e uma camada de pedras ou brita grossa.

Em estudos feitos por Parra & Teixeira (2015), citam o crescente aumento da

utilizacao de pisos drenantes ou permeaveis, mostrando-se eficientes na minimizacao
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dos impactos no solo. Ressaltam a importancia da utilizagdo desse modelo em areas
alagadas pela descontinuidade do bloco de concreto, intercalado por gramas ou
agregados.

Barreto & Nascimento (2021), citam Barros e Boaventura (2009), a partir da
analise dos blocos de concreto vazado e dos intertravados, identificaram uma maior
eficiéncia em relagdo ao tempo de escoamento superficial nos blocos de concreto
vazado.

Com o propodsito de avaliar os riscos das vibragbes em diferentes tipos de
superficies em relagao ao conforto de rolamento de quem depende de cadeira de
rodas para sua locomocédo, a “Universidade de Pittsburgh, nos Estados Unidos”,
concluiu que nos tipos de pisos intertravado € aconselhavel a utilizacdo de pecas com
chanfro de no maximo 4mm e o “padrao de assentamento escolhido deve ser
preferencialmente em espinha de peixe a 90°”. E finalizam observando a importancia
de atender os “requisitos descritos na ABNT NBR 15953 (ABNT, 2011) — Pavimento
intertravado com pecas de concreto — Execugado.” para garantir uma correta execugao
do pavimento (ABCP, 2009, p. 2; PORTLAND, [s.d.], p.2).

Melo (2009), apresenta “alguns esquemas de estruturagdo dos pavimentos
permeaveis” (Figura 15 e Figura 16), o modelo a ser escolhido “varia de acordo com
0 objetivo de cada projeto” (Melo, 2011, p.15).

Figura 15 - Pavimento permeavel de concreto ou asfalto poroso

CONCRETO OU ASFALTO POROSO

FILTRO GRANULAR

MATERIAL GRANULAR

GEOTEXTIL

SOLO NATURAL

Fonte: Melo (2011)
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Figura 16 - Pavimento permeavel de concreto ou asfalto poroso

BLOCO DE CONCRETO VAZADO COM GRAMA

FILTRO DE AREIA FINA

FILTRO GRANULAR

MATERIAL GRANULAR

GEOTEXTIL

SOLO NATURAL

Fonte: Melo (2011).

Para a autora, esses modelos de pavimentagao tém limitagdes, principalmente
relacionadas ao desempenho da absorg¢ao da agua pelo solo, do préprio mecanismo
de infiltragcao e de pontos referentes a proximidade com o lencol freatico. Em relagao
ao volume de escoamento as vantagens sao a “redugao do escoamento” e o “aumento
do tempo de resposta da bacia”, a desvantagem € o "possivel preenchimento dos
vazios por residuos de escoamento”, os autores ainda citam o “baixo custo” e a
“facilidade” da construgdo e manutencado desses modelos. (URBONAS & STAHRE,
1993; ARAUJO et al, 2000 apud MELO, 2011, p.15)

A estrutura de permeabilizacdo apresentada acima, pode ser empregada na
utilizacao de outros modelos de pisos como os blocos adobe. A técnica construtiva do
adobe é considerada milenar por utilizar uma mistura de agua, terra e fibras naturais,
podendo ser feito na prépria obra. Em levantamento bibliografico pelos autores, ha
uma crescente utilizacdo do adobe nas construgdes, principalmente “como

instrumento de inovagéao tecnoldgica”. Santos & Lima (2020)

2.3.3.8 Biorretengao e Jardim de chuva

Melo (2011) considera o estudo do “Sistema de Biorretengédo”, sendo um
método que permite a alta infiltragdo da agua escoada, onde as areas sao “escavadas
com uma mistura de solo de alta permeabilizacdo e material organico". Segundo a
autora, é um sistema que pode ser alocado em qualquer lugar e proporciona muitos

beneficios ao meio em que se vive, como a exemplo:
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Habitat para animais, promovem a conservagao das plantas, melhoram a
qualidade do ar, amenizam as ilhas de calor, encorajam a administragao
ambiental e valorizam as propriedades em torno de 20, devido aos beneficios
estéticos. (PRINCE GEORGE’S COUNTY, 2007 apud MELO, 2011, p.20)

O Sistema de Biorretengdo ¢é classificado em comercial/industrial e
residencial/social. Nas areas comerciais e industriais geralmente sdo locados em
areas lineares, ocupando larguras limitadas e comprimentos extensos como em
estacionamentos, contribuindo para que n&o ocorra o acumulo de agua nas extensas
areas por pavimentos asfalticos (PRINCE GEORGE’S COUNTY, 2007 apud MELO,
2011, p. 20)

Nas areas residenciais e sociais o0 sistema destina-se para a captagao da agua
em "areas especificas e pontuais”. A autora menciona que nessa classificacdo sao
inseridos os jardins de chuva, por serem de facil implantagdo (PRINCE GEORGE'S
COUNTY, 2007 apud MELO, 2011, p.21)

Logo, a estrutura de jardim de chuva € uma opg¢ao para o escoamento
superficial da dgua de forma linear sendo uma técnica compensatoéria. Esse método
absorve a agua no solo e direcionando uma parte que retorna para as etapas do ciclo
hidrolégico e a parte que excede a capacidade de infiltracdo € encaminhada a rede
de drenagem (MELO, 2011).

A forma de operagao desse modelo citado ocorre da seguinte forma: a coleta
das aguas que escorrem pelos telhados, das superficies impermeaveis como
calgadas, garagens entre outros sao conectados ao jardim. Inicialmente a agua passa
por uma camada que contém substratos e vegetagdes, ocorrendo a primeira retengao
da agua. E um método de biorretencdo que pode contemplar uma area de até
12.000m?

Os sistemas de biorretengao foram originalmente desenvolvidos como
medidas de controle da qualidade da agua para locais com areas entre
4.000 - 12.000m2. Porém, as questbes de projeto, ndo se restringiram
apenas a melhoria da qualidade da agua, enfocando também a
reducdo dos volumes de escoamento gerados, levando a sua

aplicabilidade em areas menores e mais pontuais. (DAVIS et al, 2009).

A proxima camada é formada pelas raizes das plantas que contribuem para o

tratamento da agua do escoamento superficial e encaminhada para a camada
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chamada de reservatério de pedra que armazenara a agua nos vaos e se infiltrando
no solo aos poucos. Se ocorrer de o volume de agua exceder a capacidade de
armazenamento sera escoado por um cano perfurado para a rede de drenagem.
(MELO.2011)

A estrutura de um jardim de chuva, geralmente € composta por camadas de:
cobertura vegetal, de substrato, de material drenante, de material filtrante, de
transferéncia e da camada de armazenamento e recarga da agua (MELO, 2011, p.40)

Melo (2011) elucida as estruturas do jardim de chuva na questdo do
armazenamento da agua, assim esclarece que ha trés modelos de estruturas para
destinagdo da agua. O primeiro sistema de dreno é ‘ligado diretamente a um
reservatorio externo ao jardim, onde a agua pode ser reutilizada” (MELO, 2011, p.40).

O segundo sistema tem o objetivo de alimentar o aquifero, logo a agua captada
e escoa diretamente para o subterraneo, e por ultimo o sistema combinado, onde uma
parte da agua € destinada aos drenos e o excedente € destinada a recargas dos
aquiferos (MELO, 2011).

Em relacédo a vegetacgéo utilizada e o sistema de jardim de chuva, a autora
adverte para o tempo de permeabilizagdo da agua no solo em grandes areas que sao
utilizadas apenas gramas como vegetacéao, pois solicita maior tempo de absorgéo da
agua “devido a compactagao do solo” (MELO, 2011, p.40)

Um sistema de jardim de chuva desenvolvido recentemente por Aravena &
Dussaillant (2009) citados por Melo (2011), apontou em estudos a alta eficiéncia na

infiltracdo da agua, para areas lineares, conforme a Figura 17.

Figura 17 - Jardins de chuva com duas camadas.

MISTLURA

Fonte: Repositério UFPEL (2022).
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O sistema é composto por duas camadas, a primeira € formada por uma mistura
de 50% de areia e 50% de composto organico e acima a vegetagao tendo espessura
de 50cm, a outra camada de espessura de 1,5m é composta por areia. (MELO, 2011,
p.41)

Conforme estudado para o dimensionamento é necessario o levantamento dos
dados da intensidade de precipitagcdo determinado através da relagc&o intensidade-
duracao-frequéncia; da altura de precipitagdo medida por meio da “espessura média
da ladmina de agua precipitada em determinada regido”; dos volumes de entrada
determinados a partir do Método Racional; do volume de saida de agua do jardim de

chuva.

2.3.3.9 Estruturas de contencéao

As estruturas de contencgéo, segundo Luiz (2014), “sdo obras de engenharia
civil necessarias quando o estado de equilibrio natural de um macigo de solo ou de
rocha é alterado por solicitagbes que podem ocasionar deformacdes excessivas e até
mesmo o seu colapso”. Quando realizada em encostas, o valor ou o "énus financeiro”
pode ser muito significativo, mesmo sendo de pequenas areas (Luiz, 2014, p.1).

Meneguete e Salgado (2016), ressaltam que as estruturas de contengdes séo
divididas em categorias e que todas buscam obter fatores de seguranca de ordem de
1,5, onde o elemento que influencia o comportamento da sua estabilidade é o solo, e
destacam a importancia da analise prévia dos parametros do solo, impedindo que “o
dimensionamento das obras de contenc¢ao acontecam de forma errbnea, pois um erro
poderia comprometer as condicdes da estrutura” e a segurangca da populacao
(MENEGUETE E SALGADO, 2016, p. 120).

Logo, para os mesmos autores, os “parametros como geometria, rigidez do
reforco, coesdo e compactacido do solo, influenciam no equilibrio e solicitagdes de
tracdo de estruturas de contencdo de solo reforcado”. Em conclusdo do estudo,
notaram que “quanto mais rigido o reforgo, maior é o esforgo de tracdo”, entretanto a
coesdo no solo apresenta um resultado contrario, quando a coesdo € maior no solo
ha um menor "esfor¢o de tracdo no reforco" (MENEGUETE E SALGADO, 2016, p.
128).

Para tanto, ressaltam que em taludes verticais, ocorre a maxima tragao na base

e os demais tipos, a maxima resulta em tracido nas camadas acima da base, pois no
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ponto de base a tragao, nesses casos, tendem a zero (MENEGUETE E SALGADO,
2016).

Segundo Silva (2016), os métodos de contencdo de solos que tem sido cada
vez mais utilizado no Brasil, sdo os reforgados com geossintéticos, por apresentar-se
como uma alternativa econdmica e de facil adaptagao das necessidades especificas
de cada projeto, em relagao as técnicas de contencédo convencional. Por ser de facil
adaptacao, é muito usado na construgéo de aterros ingremes e muros de contengao
verticais. No Brasil, a primeira obra de reforgo de solo com geossintético, foi nos anos
80, onde foi recuperado “um aterro com aproximadamente 30 m de altura, construido
para a travessia de um talvegue que sofreu ruptura” (SILVA, 2016, p. 27).

Os solos reforgados por geossintéticos, se caracterizam por formar uma
estrutura composta, de elementos poliméricos incorporados ao solo compactado, em
camadas horizontais e individuais espacadas verticalmente entre si, resultando em
uma estrutura capaz de absorver e transferir as cargas e a pressao lateral da terra
que sao geradas pela parte ndo armada da estrutura (SILVA, 2016).

O mecanismo de trabalho dessa estrutura se baseia no desempenho da
aderéncia do solo de aterro e do reforgo geossintético, logo, se a resisténcia ao
cisalhamento do solo for excedida uma cunha de ruptura sera formada na area ativa.
Com isso, o atrito e o travamento nessa area, aplicam cargas no elemento de reforgo,
transmitindo as cargas para as zonas passivas, ou seja, se a aderéncia for suficiente
o défice de forgca € compensado pela resisténcia a tragdo dos reforgos geossintéticos,
mantendo a integridade estrutural (SILVA, 2016).

Luiz (2014), apresenta um estudo de trés tipos de contencéo de concreto para
entender qual € o adequado “para a implantacdo de uma edificagdo”. Dentre os
modelos de contencéo estudados por Luiz (2014), o muro de concreto ciclopico tem
“simplicidade” construtiva e é viavel a sua construgdo em areas que a estrutura nao
ultrapasse 7m de altura, acima desta altura é necessario que a execugcdo de um
sistema de drenagem da agua que escoa. (Luiz, 2014, p.1).

Para areas de cargas elevadas e grandes aterros, o portal virtual da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), traz as vantagens da execugao de
uma contengéao por meio de muros de flexdo. Os muros de flexdo em concreto armado,
sao usados para alcancgar alturas maiores e resistentes a esforcos de flexao
provocados pelo empuxo, para manter se em equilibrio a estrutura utiliza “parte do

peso proprio do maci¢o, que se apoia sobre a base do “L”. Explica que a estrutura
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exige pesadas armaduras de aco e em alturas maiores a utilizagdo de contraforte e
laje de base é espacada, em geral, na largura entre 50 e 70% da altura do muro
(LIBRELOTTO & FERROLLI, [s.d]).

Logo, é o mais adequado para cargas elevadas e para grandes aterros, as
desvantagens sao por ter uma execugao complexa assim tornando se onerosa a sua
construgao.

Com tudo, € necessario um entendimento mais profundo sobre mecanica dos
solos e os principios técnicos basicos que permeiam os projetos e os calculos. A
adequada selegcao dos materiais construtivos e a utilizagdo de métodos de analise e
da construg¢ao cuidadosa sao fatores importantes para o adequado desempenho das
estruturas de contencdo (MENEGUETE E SALGADO, 2016).
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3 METODOLOGIA

Nesta sessdo apresenta-se a classificagdo metodologia da atividade, a
definigdo do objeto de estudo e as etapas a serem cumpridas a fim de se atingir o

objetivo proposto.

3.1 Classificagao da Atividade

Trata-se de uma atividade que fara uso de método indutivo, pois analisara a
infraestrutura existente de uma escola, a fim de verificar as incompatibilidades da atual
infraestrutura escolar com vistas a BNCC e propor adequacbes. Fara uso de
abordagem qualitativa na analise da infraestrutura existente e sua natureza é aplicada
(MARCONI; LAKATOS, 2003) pois sera feita em uma escola da regido de influéncia
do IFSC- campus Sao Carlos. O objetivo é descritiva-analitica (NONO, 2016) pois ira
analisar os dados de levantamento fisico e os parametros previstos na PNQEI
(MARCONI; LAKATOS, 2003).

Zanella (2011, p. 89), afirma que as pesquisas nao sao "excludentes", isso quer
dizer que ndo se exclui a possibilidade da utilizagdo de outros tipos de métodos
estarem presentes na mesma pesquisa. De modo que a pesquisa bibliografica &
necessaria para determinar os preceitos da relagdo da BNCC e do que se refere a
espacos externos de instituicdes escolares.

Logo, por se tratar de uma atividade que tem como objetivo analisar, identificar
a necessidade de alteracbes e propor adequagdes a area externa fara uso de um
estudo de caso a fim de viabilizar sua execugao.

Padua (1989, p.157), ressalta que o estudo de caso “realiza a analise do objeto
de pesquisa”, utilizado apenas para “abranger as caracteristicas mais importantes do
tema que se esta pesquisando” levando em consideragao que o estudo de caso, é o
um dos mais relevantes tipos de pesquisa qualitativa, pois € a partir dela que é
possivel avaliar os individuos nas suas atividades diarias, nesse caso sera avaliado
os individuos no uso das infraestrutura escolar existente e suas demandas de modo
que possam atender os parametros da BNCC

Segundo Godoy (1995, p.21), é pela perspectiva qualitativa que “um fenbmeno
pode ser mais bem compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte
integrada, permitindo captar o fenbmeno em estudo, a partir das perspectivas das

pessoas nele envolvidas”.
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3.2 Objeto de Estudo

Palmitos € uma cidade do oeste catarinense atendida pelo IFSC e Escola De
Educacao Basica Felisberto De Carvalho € a maior escola do municipio de Palmitos.
Atualmente a escola conta com 577 estudantes e mais de 60 professores. Foi
escolhida como amostra pois € uma das escolas piloto do novo ensino médio em
Santa Catarina. A E.E.B Felisberto De Carvalho sua infraestrutura contém: Parque
Infantil, Refeitério, Biblioteca, Quadra Esportiva, Quadra Esportiva Coberta,
Laboratério de Informatica, Auditorio, Patio Coberto, Patio Descoberto, Area Verde,
Sala do Professor e Alimentagao (NOSSA ESCOLA, 2022).

3.3 Etapas da Atividade

1. Levantamento fisico do ambiente externo construido da escola;

2. lIdentificagcdo de compatibilidades e incompatibilidades dos espacos fisicos
externos da escola com vistas a adequacao;

3. Apresentar a solugdo em forma de projeto arquitetdnico a nivel de projeto legal
- NBR 16636 (ABNT, 2017).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apresenta-se dados do levantamento fisico realizado, seguido da analise das
compatibilidades e incompatibilidades da infraestrutura externa da escola e as

adequacgdes necessarias.
4.1 AEscola

A escola iniciou no ano de 1941 e no ano de 1971 comecga a ampliagao do nivel
educacional ofertado, conforme descrito no Projeto Politico Pedagégico Participativo
de 2022 (EEBFC, 2022).

O desejo do desenvolvimento desse projeto na E.E.B F.C se deu pela
identificacdo da nao utilizagao do espaco externo por falta de infraestrutura adequada
que atenda as necessidades da comunidade escolar, bem como, atendam os
parametros dos documentos norteadores da educacéo.

A escola E.E.B.F.C é piloto do novo ensino médio, o que agrava a necessidade
de adequacgao da infraestrutura externa da escola. Contribuindo com o fato do IFSC
esta localizado na cidade vizinha e formar engenheiros para atuarem na regiao,
permitiu a identificacdo desse objeto de estudo que se apresenta como TCC.

Logo, € apresentado os dados coletados e analisados na escola, listados

abaixo:

4.2 Estrutura e uso atual dos espagos

Durante o periodo de investigagao foi possivel direcionar os dados para os
aspectos relacionados ao comportamento dos alunos no momento do intervalo; e das
condi¢cdes do espaco ao ar livre destinado as atividades de socializagao.

Conforme observado, os alunos no periodo do intervalo, ndo tém acesso ao
patio na area externa da escola, sdo confinados a uma area ampla coberta com pouca
iluminagdo sem espago adequado para leitura e apenas uma mesa de pingue pongue,
sendo um espaco esteticamente ndo atraente. Ha outra area descoberta com floreiras,
além de que, os alunos do ensino fundamental sdo impossibilitados de circular por
toda a area interna da escola, impedindo a socializagao ou troca de experiéncias com

os demais alunos do ensino médio.
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De acordo com as observagdes € um ambiente de muita correria e gritaria, a
unica brincadeira praticada é o Pega-Pega ocasionando tombos, empurrbes e
conflitos, além disso, foi percebido a formagao de pequenos grupos da mesma faixa
etaria que ndo interagem com os demais alunos. Araujo (2018) explica que o ambiente
de recreagcdo deve ser “espagoso, confortavel e permitir escolhas por parte das
criangas, assim como permitir diferentes interagdes entre os diferentes sexos e idade”.
(ARAUJO, 2018, p. 41)

Nos tépicos a seguir, serdo apresentados os dados coletados na E.E.B.F.C. O
levantamento das informagdes considerou os pontos existentes de cada area externa.
Todas as observacbes estdo fundamentadas no topico 2.3 e seus respectivos

subitens.

4.2.1 Acesso principal a edificagao

O acesso principal da escola (Figura 18), possui um portado de correr, acionado
por controle; campainha acessivel a todas as pessoas; area coberta até o acesso
interno principal; a distancia da entrada do portdo a entrada principal da edificagao
atende a norma de acessibilidade, sendo inferior a 50 m; escada, imagem 6, atende a
secao 4.7 da NBR 9077 (ABNT, 1993); corrimao nas laterais acoplado ao guardo
corpo; corrimao centralizado e continuo (Figura 19), conforme 4.8 da NBR 9077
(ABNT, 1993) e secao 6.9 da NBR 9050 (ABNT, 2020a), em desacordo com a seg¢ao
6.9.3.2 da NBR 9050, nao prolongado 0,30 m nas extremidades das laterais (Figura
20); nado atende a norma NBR 9050 no item 5.4.4.2 no que se refere a sinalizagéo
visual dos degraus; dimensao dos degraus constante em toda a escada; largura de
1,80 m em cada lado da escada conforme 6.8.3 da NBR 9050; piso revestido por
ceramica antiderrapante e regular em estado de degradacido; caminho sem
obstaculos; auséncia do piso tatil direcional e de alerta. Notou-se, que em dias de

chuva a area mesmo sendo coberta, ocorre acumulo de agua na extensao do piso.
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Figura 18 - Acesso principal E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.
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L

Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 19 - Acesso principal / escadaria. E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 20 - Acesso principal / escadaria. E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.

Fonte: Arquivo proprio (2022).
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4.2 .2 Patio da fachada

O ambiente a direita do acesso principal (Figura 21) € uma area semicoberta,
dando acesso a entrada secundaria, utilizada para descarga de materiais, como
alimentos; ambiente pouco utilizado por alunos, pois ndo ha atrativos e o unico
mobiliarios esta mal localizado; espaco utilizado pelos alunos na espera da abertura
do acesso a area interna da escola; piso intertravado; laterais com grama e arbustos.

Figura 21 - Acesso principal / area a direita. E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.

Fonte: Arquivo proprio (2022).

A porta principal de acesso para a area interna (Figura 22), atende as normas
de acessibilidade; tem sua abertura para fora e as medidas sao aceitaveis para
permitir a entrada ou saida com autonomia e mobilidade; porém, auséncia de
revestimento resistente a impactos na parte inferior da porta. Nota-se que no hall de

entrada ha auséncia de piso tatil de alerta e direcional. (NBR 9050, 2020a)
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Figura 22 - Acesso interno a edificagido. E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.

2/6714 08:28

Fonte: Arquivo proprio (2022).

O desnivel (soleira) (Figura 22), dispensa tratamento; a maganeta é do modelo
alavanca com 9,5cm de comprimento, distanciada 4 cm da superficie da porta,
instalada a uma altura de 1,05m; portas de vidro com sinalizagao visual de acordo
com as normas.

A esquerda da entrada ha uma rampa acessivel descoberta (Figura 23); rampa
com largura de 1,16m; presenga de corrimdo com apenas uma altura acoplado no
guarda corpo lateral (Figura 23); ndo ha prolongamento minimo de 0,30m nas
extremidades do corrimao (Figura 24); area de circulagao adjacente com dimensao
longitudinal de 1,70m, no inicio e no fim da rampa (Figura 25); guia de balizamento

com mais de 0,05m (Figura 23); auséncia do piso de alerta (Figura 25).

Figura 23 - Acesso principal - Inicio da rampa. E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.

Fonte: Arquivo préprio (2022).
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Figura 24 - Rampa - auséncia da extensao de 0.30 cm do corrimao.
E— _ T ll

Fonte: » r()prio (2022).

Figura 25 - Acesso principal - Fim da rampa. E.E.B. Felisberto de Carvalho Palmitos - SC.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).
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Piso de ceramica (Figura 26), antiderrapante; o patamar tem a mesma largura
da rampa e esta livre de obstaculos; tem inclinagao suave o que possibilita a subida e
a descida com autonomia; o corrimdo instalado nas laterais da rampa, mas nao ha
prolongamento e ndo tem as duas alturas especificadas na NBR 9050 (ABNT, 2020a);
porém auséncia do piso tatil de alerta com cores contrastantes; por ser descoberta

acaba dificultando a mobilidade com autonomia em dias de chuva.

4.2.3 Area externa - Acesso playground, quadra e ginasio de esportes

Na area externa localizada aos fundos do primeiro bloco de salas de aula, ha
uma area que da acesso ao ginasio de esportes, ao playground e a quadra descoberta
(Figura 27), e a sinalizacgao tatil ndo atende as normas da NBR 9050 (ABNT, 2020a).

Figura 27 - Area externa localizada aos fundos do primeiro bloco de salas de aula.
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Fonte: Arquivo préprio (2022).

Na area a esquerda (Figura 28) o espago é descoberto; alunos nao tém acesso;
corredor com largura de 0,90m, desnivelado; estrutura da edificagdo dificulta a

passagem com seguranca.
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Figura 28 - Area localizada & esquerda dos fundos do primeiro bloco de salas de aula.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

A area fica entre dois blocos de salas de aula; area com grama; a direita (Figura
29), o preenchimento do piso é de britas; por falta ou falha do projeto de drenagem de
agua da chuva, essa area fica alagada; auséncia de mapa tatil na saida para esse

ambiente, auséncia de piso tatil direcional e de alerta.

Figura 29 - Area localizada & direita dos fundos do primeiro bloco de salas de aula.

2022/11/4 08:52

Fonte: Arquivo préprl (2022).
4.1.4 Escada - Passarela - Rampa - Acesso ao playground, quadra e ginasio

O acesso ao ambiente do ginasio e da quadra de esportes é coberto. A escada
tem largura de 2,47m, conforme NBR 9050, item 6.6.4.3 (Figura 30); degraus
antiderrapante; espelhos dos degraus fechados; existe um patamar na mudanga de
dire¢cdo, sem obstaculos e da mesma largura da escada, com dimensao de 1,50m

(Figura 31); ultimos 3 degraus fora de padrdo, com medidas menores das
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recomendadas pela norma; auséncia de corrimao; auséncia de corrimao em um
lateral; primeiro e ultimo degrau da escada dimensdes longitudinal de 1,80m para a
area de circulagdo adjacente; auséncia de piso tatil de alerta e sinalizagdo de

pavimentos.

Figura 30 - Trajeto de acesso ao ginasio, playground e quadra de esporte.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Identificado ao final das escadarias a auséncia de corrimaos, de parede ou
grade de protegéo nos lados da escada (Figura 31), sendo essencial conforme sec¢éo
6 da NBR 9050 (ABNT, 2020a); grelha aberta na lateral das escadas (Figura 32).

Figura 31- Auséncia de corrimaos, parede ou grade de protegdo nas laterais da escada.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).
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Figura 32- A direita grelha.

2022/11/4 09:06

Fonte: Arquivo proprio (2022).

Patamar de acesso para o segundo bloco de salas de aula (Figura 33);
inclinacdo da rampa nao é suave, dificultando a circulagdo com autonomia de uma
pessoa em cadeira de rodas; desnivel no término do rebaixamento da rampa, (Figura
34) nao atendendo o item 6.12.7.3.1 da NBR. 9050 (ABNT, 2020a); auséncia de
corrimao, parede ou grade em toda a extensao da lateral da rampa conforme 6.7 da
NBR 9050 e auséncia de piso tatil de alerta (Figura 33).

Na rampa que da acesso ao segundo bloco de salas de aula (Figura 35), é
coberta e parcialmente com guarda corpo em uma das laterais; auséncia de corrimao

e piso tatil de alerta.

Figura 33- Patamar de acesso a bloco de salas de aula.
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Fonte: Arquivo préprio (2022).
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Figura 34- Desnivel corrigido com uma lombada.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 35 - Rampa de acesso a bloco de salas de aula.

Fonte: Arquivo préprio (2022).

A passarela (Figura 36) de acesso a area externa fica localizada aos fundos do
primeiro bloco de salas dando acesso ao ginasio, playground e a quadra de esportes.
O acesso externo é feito por uma rampa interna, passando por um corredor com saida
aos fundos do segundo piso do primeiro bloco de salas de aula (Figura 37).

Na porta de acesso ao primeiro bloco de salas de aula (Figura 38), auséncia de
piso tatil de alerta; porta de vidro com medidas que atende as normas da NBR 9050
(ABNT, 2020a); auséncia de material reforcado na parte inferior da porta de vidro;
grelha para a captagao da agua superficial e auséncia de corrimao.
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Figura 36- Vista da passarela com acesso ao ginasio, playground e a quadra de esportes.
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Fonte: Arquivo proprio (202).

Figura 37- Passarela de acesso ao ginasio, playground e a quadra de esportes.
e 3 l % \ i LD T EE]

g SHOT QN|MI 9T|
OO0 | 1ripLe camerh

Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 38 - Porta de acesso ao primeiro bloco de salas de aula
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Fonte: Arquivo préprio (2022).
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A passarela é construida em alvenaria com estrutura metalica de 2m de largura
e 20m de comprimento; 3% de inclinagao; guarda corpo metalico de altura de 1,10 m,

com as grades na vertical; cobertura de telha de policarbonato (Figura 39).

Figura 39 - Passarela de acesso ao primeiro bloco de salas de aula-materiais construtivos.
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Fonte Arqmo proprio (2022).

O acesso ao ginasio pela passarela (Figura 40), permite a chegada das
pessoas com mobilidade reduzida e cadeirantes, mas nao permite chegar a quadra
de esportes e ao playground. Conforme Figura 41, na area de acesso ha uma escada
com dois degraus e um degrau isolado; auséncia de corrimdo e guarda corpo,
devendo ser previsto contra quedas, pois ha uma inclinacao do terreno a direita
(Figura 40) devendo ser observado o item 4.3.7 da NBR 9050 (ABNT, 2020a); corredor
atende as medidas de deslocamento em linha reta de uma pessoa em cadeira de
rodas conforme item 4.3.1 NBR 9050; e auséncia de sinalizagéo tatil de alerta e

direcional.
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Figura 40 - Acesso a quadra de esportes e playground.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 41 - Degraus isolados na area de circulagdo sem corrimao e guarda corpo.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Na intersegdo entre a passarela, a rampa de acesso ao segundo bloco de salas de
aulas- e a area de circulagdo (Figura 42); desnivel no piso e soleira; auséncia de
sinalizagao tatil de alerta e direcional; desacordo com os itens 4.3.2, NBR 9050;
revestimento do piso é irregular e trepidante; guarda corpo ndo atende as normas de
acessibilidade.
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Figura 42 - Intersegao entre a passarela e a rampa na area de circulagao.

Fonte: Arquivo préprio (2022).

4.2.5 Ginasio - Quadra de esportes - Entorno

Nesse mesmo trajeto ha uma area com entulhos (Figura 43). Nao é utilizada,
mas apresenta riscos para a seguranga principalmente de criangas, pois ndo ha
delimitadores para o acesso; desnivel do solo; pontos de agua acumulada e que pode
estar contribuindo para a proliferagéo de insetos e provavel infiltragdo na estrutura do

ginasio; aos fundos nota-se um talude com risco de deslizamento.
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Figura 43 - Area lateral do acesso ao ginasio de esportes com entulhos. Talude aos fundos.
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Fonte: Arquivo r(')prio (2022).

A quadra de esportes (Figura 44) é descoberta; piso irregular com muitas
falhas; auséncia de piso tatil direcional e de alerta até o acesso da quadra; auséncia
de telas ou paredes; ndo ha rota acessivel adequada para que as pessoas com algum
tipo de mobilidade reduzida cheguem a quadra; auséncia de lixeiras e bebedouros
proximo a quadra; auséncia de arquibancadas; nao ha contraste das cores do piso e

falta das linhas de marcagao das redes e traves.

Figura 44 - Quadra de esportes.

Fonte: Arquivo préprio (2022).

Em torno da quadra a area e gramada e descoberta; area ampla, sem limites
definidos; auséncia de um espacgo especifico para brincadeiras; area desnivelada e
com pontos de falta de drenagem da agua da chuva; tubulagédo de agua a mostra
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(Figura 45); entulhos (Figura 46); auséncia de grade de protecao e ou guarda corpo;
arvores com raizes destrutivas e que obstruem a passagem de forma acessivel
(Figura 47).

Figura 45 - Entorno da quadra de esportes.
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Fonte: rquivo proprio

(2022).

Figura 47 - Arvores com raizes destrutivas.

2025117 % 9aa s
= =]




82

Talude natural (Figura 48); existéncia de muro de pedra para a contengao do
talude; area compactada com revestimento vegetal; pequeno dreno de agua que
esgota na area do talude; auséncia de protecdo contra queda, principalmente de

criangas que frequentam o playground. Inclinagéo do talude (Figura 49).

Figura 48 - Talude natural.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 49 - Talude sem protecao na parte superior.
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Fonte: Arq'uivo rc’)prio (2022).

A direita da quadra de esportes, em dire¢céo ao playground; area com entulhos
de obras (Figura 50) e de terra (Figura 51); solo desnivelado e falhas no gramado
(Figura 52); durante os periodos de chuva a agua fica empogada em varios pontos.



Figura 50 - Area com entulhos de obras.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

Figura 51 - Area com entulhos de terra.
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4.2.6 Playground - Entorno

Em torno do playground, pequena horta (Figura 53) utilizada pelos alunos no
desenvolvimento de experimentos; falta de manutengao; excesso de ervas daninhas;

varios pontos ativos de formigueiros; auséncia na area de arvores para sombra.

Figura 53 - Horta.

Fonte: Arquivo proprio (2022).

Cerca de tela para a delimitagao de areas (Figura 54), construida sobre muro
de pedras; grade com portdo do modelo circular; grande quantidade de arvores

nativas de grande porte, algumas ja inclinadas e outras com risco de queda.

Figura 54 - Cerca de tela para a delimitagao de areas, arvores nativas € muro de pedra.
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Em relagéo ao playground (Figura 55); auséncia de rota acessivel; auséncia de
piso tatil direcional até a entrada; piso de brita que ndo absorve o impacto,
desconformidade com o Manual de Acessibilidade Espacial para Escolas (2009); nao
ha brinquedos acessiveis a todas as pessoas; auséncia de brinquedos que estimulem
os diferentes sentidos; brinquedos sem corrimao; lixo e materiais de construgdo na

area e apenas um banco para descanso.

Figura 55 - Playground
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Fonte: Arquivo proprio (2022).

4.3 Diagnéstico

Apds a coleta e a analise dos dados foi possivel identificar e propor as
adequacdes necessarias para a area externa do E.E.B.F. conforme citado abaixo:

A) Acesso principal a edificagao:

A1) Rampa de acesso: substituir a rampa principal (novo projeto); adequar corrimao;
projetar telhado e incluir piso tatil de alerta. Alteracbes do projeto observar Lei n.
5.194/964, Lei n. 9.610/98° e artigo 6216 Cadigo Civil (2002). Sendo proposto em

4 “as alteragbes do projeto ou plano original s6 poderdo ser feitas pelo profissional que o tenha
elaborado”

5 “o autor podera repudiar a autoria de projeto arquiteténico alterado sem o seu consentimento durante
a execugado ou apos a concluséo da construgdo”

6 “a ndo ser que, por motivos supervenientes ou razbes de ordem técnica, fique comprovada a
inconveniéncia ou a excessiva onerosidade de execugdo do projeto em sua forma originaria”


https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/826404/lei-5194-96
https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/92175/lei-de-direitos-autorais-lei-9610-98
https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/111983995/código-civil-lei-10406-02
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projeto (Figura 56).

Atendendo:

Parametro 8.1.10 (PNQEI) - “considerar aspectos de seguranga,
acessibilidade universal por meio das normas técnicas e leis”
Parametro - Conforto Tatil e Antropodinamico do Manual de Elaboragao

de Projetos de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental - “No caso
de ambientes destinados a usuarios com deficiéncias fisicas e pessoas
com mobilidade reduzida, os dispositivos de manobra, apoios, algas e
outros equipamentos devem obedecer as prescrigdes da ABNT NBR 9050”
Parametro - Seguran¢a na utilizacao da edificagdo do Manual de
Elaboracao de Projetos de Edificagdes Escolares de Ensino Fundamental
- “gueda de pessoas em fungao de irregularidades nos pisos, rampas e

escadas, por nao conformidade as especificacbes”

Figura 56 - Planta baixa rampa de acesso via principal.
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Fonte: Autoria prépria (2022).
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A2) Escada: adequar as dimensdes do corrimao; piso tatil de alerta e sinalizagéo
visual nas bordas dos degraus. Proposto em projeto (Apéndice) e Planta humanizada
(Figura 57).

Atendendo:

Parametro 8.1.10 (PNQEI) - “aspectos de seguranga, acessibilidade
universal e sustentabilidade [...] normas técnicas pertinentes, legislagao
local, estadual e federal”

Parametro - Seguran¢a na utilizacdo da edificagdo do Manual de
Elaboragao de Projetos de Edificagdes Escolares de Ensino Fundamental
- “gueda de pessoas em fungao de irregularidades nos pisos, rampas e

escadas, por nao conformidade as especificagbes”

Figura 57 - Escada acesso principal - Planta humanizada.

Fonte: Autoria propria (2022).

A3) Paisagismo: inserir canteiros de flores e folhagens de pequeno porte; conservar
as arvores existentes. Proposto em projeto (Apéndice) e Planta humanizada (Figura
58).

Atendendo:

Parametro 8.2.16 (PNQEI) - “prover um cuidado especial com o tratamento

paisagistico”
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Parametro — Funcionais e Estéticos do Manual de Elaboragdo de
Projetos de Edificagcbes Escolares de Ensino Fundamental - “prever
espacos abertos, vegetacéo variada, com plantio de arvores de pequeno e
médio porte, configurando espagos de qualidade ambiental”

Fonte: Autoria prépria (2022).

A4) Mobiliario: adicionar bancos para descanso e mesas acessiveis; inserir

bicicletario de chao na entrada secundaria; instalar pergolado (sombra). Proposto em

projeto (Apéndice) e Planta humanizada (Figura 59).

Atendendo:

Parametro 7.1.2 (PNQEI) - “ambientes e o mobiliario [...] acessiveis”
Parametro 7.1.5 (PNQEI) - “espacos diferenciados”

Parametro - Funcionais e Estéticos do Manual de Elaboragéo de Projetos
de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental - “prever [...]
equipamentos adequados a faixa etaria especifica [...] favorecendo o
processo de desenvolvimento do aluno a partir da sua interagédo com o meio
fisico”

Parametro - Mobiliario e Equipamentos Basicos do Manual de
Elaboragao de Projetos de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental

- “material impermeavel (madeira aglomerada revestida, concreto)”
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Figura 59 - Mobiliario - Planta humanizada.

Fonte: Autoria prépria (2022).

A5) Piso: substituigdo dos pisos ceramicos e intertravados; aterrar area com desnivel
a esquerda da entrada; aumentar a dimensado da calcada em torno da edificacao;

incluir piso tatil direcional e alerta. Proposto em projeto (Apéndice).

Atendendo:

Parametro 8.2.16 (PNQEI) - “[...] permeaveis, pisos variados como grama
e areia”

Parametro - Seguranga no Uso e Operac¢ao do Manual de Elaboragao de
Projetos de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental -
“irregularidades abruptas; frestas de piso e arestas contundentes”.
Parametro - Durabilidade e Manutenibilidade do Manual de Elaboracao
de Projetos de Edificagcbes Escolares de Ensino Fundamental -
‘Resisténcia ao desgaste em uso dos sistemas de pisos”, “material
permeavel ou semipermeavel, ndo escorregadio (blocos intertravados, piso
emborrachado, grama, areia ou outro)”

Parametro - Funcionalidade dos Materiais de Acabamentos do Manual
de Elaboracdo de Projetos de Edificagdes Escolares de Ensino
Fundamental - “conforto antropodindmico, resistentes a exposicao de
agentes e intempéries [...] pisos antiderrapantes”
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A6) Cobertura: projetar e adequar; adequar as dimensdes da estrutura do telhado
localizado na entrada secundaria. Proposto em projeto (Apéndice) e Planta

humanizada (Figura 60).

Figura 60 - Cobertura - Planta humanizada.

Fonte: Autoria prépria (2022).

B) Fundo do primeiro bloco de salas de aula - Parametro 8.2.17 (PNQEI) “[...]
organizar as areas de recreagao [...] delimitagcdo mais clara do espacgo [...] subdivisao
desses espacos amplos em areas-atividades”. Considerando essa premissa,

observou ser imprescindivel:

B1) Mobiliario em geral: adicionar bancos e ambientes para descanso; instalar
pergolado (sombra); instalar bebedouro proximo a quadra de esportes. Proposto em

projeto (Apéndice)

Atendendo:

Parametro 7.1.2 (PNQEI) “ambientes e o mobiliario [...] acessiveis”
Parametro - Mobiliario e Equipamentos Basicos do Manual de
Elaboragao de Projetos de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental
“material impermeavel (madeira aglomerada revestida e concreto)”
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B2) Piso: adequar as dimensdes das calgadas; projetar calgadas para a circulagao
em todos os espacos; instalar piso drenante (travado de grama); instalar placas
emborrachadas no playground; incluir piso tatil direcional e de alerta; instalar muretas
de protecdo e grades de seguranca. Proposto em projeto (Apéndice) e Planta
humanizada (Figura 61).

Atendendo:

Parametro 8.2.16 (PNQEI) - “[...] permeaveis, pisos variados como grama
e areia”

Parametro - Durabilidade e Manutenibilidade do Manual de Elaboracao
de Projetos de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental - “material
permeavel ou semi-permeavel, ndo escorregadio (blocos intertravados,
piso emborrachado, grama, areia ou outro)”

Parametro - Seguranga no Uso e Operagao do Manual de Elaboragao de
Projetos de Edificacbes Escolares de Ensino Fundamental -
“irregularidades abruptas; frestas de piso e arestas contundentes”.

Figura 61 - Piso emborrachado playground - Planta humanizada.
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Fonte: Autoria prépria (2022).
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B3) Escadaria: projetar escada principal atendendo as normas de acessibilidade e
construtivas (em substituicdo da atual). Proposto em projeto (Figura 62) e Planta

humanizada (Figura 63).

Atendendo:

Parametro 8.1.10 (PNQEI) - “aspectos de seguranga, acessibilidade
universal e sustentabilidade [...] normas técnicas pertinentes, legislagcao
local, estadual e federal”

Parametro - Seguran¢a na utilizacao da edificagdo do Manual de
Elaboragcao de Projetos de Edificagbes Escolares de Ensino Fundamental
- “gueda de pessoas em fungao de irregularidades nos pisos, rampas e

escadas, por nao conformidade as especificagbes”

Figura 62 -Planta escadaria acesso de acesso a quadra de esportes.
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Fonte: Autoria prépria (2022).
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Figura 63 - Escadaria de acesso a quadra esportiva - Planta humanizada.

Fonte: Autoria prépria (2022).

B4) Rampas: projetar rampas para vencer os desniveis; substituir os degraus isolados
por rampas. Proposto em projeto (

Figura 64) e Planta humanizada (Figura 65).
Atendendo:

Parametro 8.2.3 (PQNIE) - “recomenda-se que nao sejam previstos
degraus ou qualquer outro obstaculo em circulagbes garantindo a
acessibilidade e segurancga das criangas”

Parametro - desniveis do Manual de Elaboracdo de Projetos de
Edificagdes Escolares de Ensino Fundamental - “rampas como solucao de
desniveis entre ambientes e as areas de circulacdo em observancia as

normas de acessibilidade”



94

Figura 64 — Planta da Rampa de acesso ao ginasio de esportes.
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Fonte: Autoria propria (2022).

Figura 65 - Rampa de acesso ginasio de esportes - Planta humanizada.
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Fonte: Autoria propria (2022).

B5) Passarela: adequar o desnivel no final da passarela; incluir piso tatil de alerta, no
comeco e no fim; adequar o corrimdo para duas alturas e prolongagdo nas

extremidades. Proposto em projeto (Apéndice) e Planta humanizada (Figura 66).
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Figura 66 - Passarela- acesso ao ginasio - Planta humanizada.

p
“
g
»
%
8 |

Fonte: Autoria prépria (2022).

B7) Quadra esportiva descoberta: instalagdo de arquibancadas; projetar quadra
poliesportiva; instalar grade de proteg¢ao, bebedouro e lixeiras; projetar calgada em
torno; incluir piso tatil de alerta. Proposto em projeto (Figura 67) e Planta humanizada
(Figura 68).

Figura 67 - Planta quadra poliesportiva e arquibancadas.
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Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 68 - Quadra poliesportiva e arquibancadas - Planta humanizada.
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B8) Playground: delimitacdo da area com cerca; instalacdo de brinquedos
acessiveis, como balango para cadeirantes, mobiliario infantil. Proposto em projeto

(Apéndice) e Planta humanizada (Figura 69).
Atendendo:

Parametro 7.1.3 (PQNIE) - “brinquedos para diferentes faixas etarias,

brinquedos que estimulem multiplos usos e atividades”

Figura 69 - Playground - Planta humanizada.
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Fonte: Arquivo proprio (2022).
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B10) Espacos diversificados: projetar horta;, ambiente para interagao literaria;
instalagao de jogos de jardim; caminhos e placas sensoriais.
Sugestdes (ANEXO) de ambientes diversificados nas areas externas delimitadas no

projeto. Proposto em projeto (Figura 70).
Atendendo:

Parametro 7.1.6. (PQNIE) - “os espagos sao planejados considerando a
existéncia de ambientes especificos para cada agrupamento, adaptados e
acessiveis as suas necessidades e contemplando ambientes comuns a
diferentes idades, propdsitos e usos”

Atendendo o 8.2.16 (PQNIE) - “espagos diversificados, sombreados e
descobertos, [...] e brinquedos, [...] area para jardim, pomar e horta,
estimulando o envolvimento da comunidade escolar”

Diretrizes de projeto do Manual de Elaboracao de Projetos de Edificagdes
Escolares de Ensino Fundamental - “amplos, tanto para usos recreativos
como para a organizacao de fluxos [...] permitir permeabilidade visual e
fisica, e apresentar espacos diversificados, sombreados e descobertos,
equipamentos, bancos, e areas permeaveis. [...] patios, eixos de circulacao

e 0s elementos conectores dos conjuntos funcionais.

Figura 70 - Areas externas - Espagos diversificados.
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Fonte: Arquivo préprio (2022).
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5 CONCLUSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve objetivo de analisar e identificar as necessidades de
alteracbes e propor adequacdes a area externa da Escola de Educacido Basica
Felisberto de Carvalho - Palmitos SC, considerando os parametros existentes para a
concepgao de tais ambientes.

O presente projeto ndo buscou quantificar ou qualificar o conhecimento
adquirido pelo aluno das propostas de ambientes diferenciados, e sim proporcionar
espacos coletivos e funcionais para o desenvolvimento complementar das atividades
propostas dentro de sala de aula.

O assunto se tornou complexo apds a coleta dos dados. Em um primeiro
momento, houve a necessidade de determinar se as condi¢des de infraestrutura atual
da escola iriam interferir de alguma forma no desenvolvimento dos objetivos deste
projeto. Logo, constatou-se que era necessario a adequagao de algumas infra
estruturas construidas, que até entdo ndo eram objetos de estudo.

Em um segundo momento, o contratempo se deu pela falta de acesso a todas
plantas do Projeto Arquitetdnico da escola, que foram disponibilizadas por meio de
arquivo de fotos, impedindo a utilizacdo das escalas para fim de dimensionamento.
Também nao constavam todas as informagdes necessarias para o desenvolvimento
da pesquisa, como cotas. Sendo necessario obter as medidas da edificagdo e do
entorno in loco. Também foi observado, que a maior parte do Projeto arquitetonico da
escola ndo condizia com a realidade da construgao.

Outro impasse foi o de a BNCC néao ter parametros de infraestrutura
educacional, sendo um documento normativo que define as aprendizagens
essenciais, expressadas em competéncias, trabalhadas nos objetivos de
aprendizagem e habilidades. Para isso o Curriculo’, aponta os caminhos para chegar
nesses objetivos.

Em vista disso, a criacdo de espacos sob essa 6tica da BNCC depende apenas
da concepcao que se tem da sua estrutura, a qual educadores necessitam
desenvolver as estratégias propostas nas praticas pedagogicas. Logo, nesse
pensamento entende-se a importancia do patio da escola estar bem estruturado para

7 O curriculo escolar é a base da pratica pedagdgica, que envolve os conteudos que serdo estudados,
as atividades realizadas e as competéncias a serem desenvolvidas, com o objetivo da formagao plena
dos estudantes.
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que os professores tenham mais esse recurso-ambiente disponivel para
desenvolverem aulas ou atividades praticas.

Notou-se que ndo é possivel criar no patio espacos para atividades especificas,
pois para isso demanda de conhecimento e projetos de praticas pedagdgicas,
desenvolvidos por professores mediante o método que o mesmo julga ser apropriado
para tal atividade, esses podem variar devido a autonomia docente e contexto cultural
e témpera, sendo a infraestrutura construcéo atemporal. Sendo proposto a criacdo de
ambientes que possibilitem de forma geral desenvolver as praticas pedagdgicas
variadas, avaliando o espago da escola, as inovagdes e projetos similares.

Por outro lado , através da utilizagdo de materiais bibliograficos, experiéncia
pratica e desafios encontrados durante o desenvolvimento do TCC, foi possivel:
analisar, diagnosticar, encontrar deficiéncias e erros no projeto, dimensionar escadas,
rampas e telhados, estimativa de areas, além da compreensao de leis e normas, entre
outras coisas que contribuiram para o desenvolvimento do projeto, sendo possivel
propor adequagdes segundo as leis e parametros vigentes para a edificacéo escolar
de estudo.

Sugestdes para possiveis trabalhos futuros:

e Estudo da influéncia do uso de cores diversificadas nas areas externas do
ambiente escolar. A fim de auxiliar nas recomendagbes de projetos
arquitetbnicos para que esses espacgos sejam humanizados e ludicos para
despertar os sentidos e a criatividade. “Para tal, o projeto deve integrar as
caracteristicas dos ambientes externos com as praticas pedagdgicas, culturais
e sociais” (FNDE, [s.d.]. p. 44);

e Em um projeto mais amplo, a sugestao é a adequagado do espago escolar a
Norma de Desempenho NBR 15575 (ABNT, 2017).
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ANEXO A - JOGOS DE JARDIM

Fonte: https://incrivel.club/admiracao-curiosidades/21-exemplos-de-inovacao-urbana-que-adorariamos-ver-na-
nossa-cidade-631810/

ANEXO B - HORTAS

Fonte:https://br.pinterest.com/pin/369436594 32650277/



https://incrivel.club/admiracao-curiosidades/21-exemplos-de-inovacao-urbana-que-adorariamos-ver-na-nossa-cidade-631810/
https://incrivel.club/admiracao-curiosidades/21-exemplos-de-inovacao-urbana-que-adorariamos-ver-na-nossa-cidade-631810/
https://br.pinterest.com/pin/36943659432650277/
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ANEXO C - ESPACOS SENSORIAIS

in/photostream/

Fonte:hnps:/. ckncom/pholos/lexinmndesignfabrication/daml

1914/i
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ANEXO D- MOBILIARIO SENSORIAL

D i
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/1970393577622149/



https://br.pinterest.com/pin/361132463863236266/
https://br.pinterest.com/pin/1970393577622149/
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ANEXO E - PLAYGROUND ACESSIVEL

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/1196337392649488/

DIVERSAO NA ESCOLA

Fonte: https://www.parentmap.com/article/new-yesler-terrace-park-playground-seattle-fun



https://br.pinterest.com/pin/1196337392649488/
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APENDICE A - PROJETO ARQUITETONICO
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