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RESUMO

Este trabalho de investigacao cientifica se dedica ao estudo das formas de
propagacéao de calor, estabelecendo uma conexao entre os conceitos teoricos e
as aplicagdes praticas no cotidiano em uma turma de 9° ano. Com enfoque no
eixo tematico do Universo e no subtema das formas de energia, o estudo explora
como o calor é distribuido e utilizado em diferentes contextos. Através da analise
dos processos de condugdo, convecgao e radiacdo, buscou-se promover uma
compreensao mais aprofundada dos principios cientificos relacionados a
transferéncia de calor. A metodologia adotada compreende uma revisédo
bibliografica para embasar teoricamente a pesquisa, seguida por experimentos
praticos que avaliam as diferentes formas de propagacéo de calor. Discussdes
e reflexdes com os alunos sao realizadas para relacionar os resultados obtidos
com experiéncias diarias, reforcando a aplicabilidade pratica dos conceitos
estudados. A atividade investigativa é justificada pela importancia pratica e
educacional do tema, que promove o desenvolvimento de habilidades cientificas
e incentiva o pensamento critico e a curiosidade cientifica entre os alunos. O
projeto foi desenvolvido com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, em
uma escola publica. Espera-se que o trabalho contribua para um entendimento
mais integrado e significativo dos principios de transferéncia de calor e suas
aplicagdes, promovendo praticas mais sustentaveis e seguras.

Palavras-chave: Atividade investigativa. Conducdo. Conveccgao. Propagagao
de calor. Radiagéo.

ABSTRACT: This scientific research work is dedicated to the study of forms of
heat propagation, establishing a connection between theoretical concepts and
practical applications in everyday life. Focusing on the thematic axis of the
Universe and the subtheme of forms of energy, the study explores how heat is
distributed and used in different contexts. Through the analysis of conduction,
convection and radiation processes, we sought to promote a deeper
understanding of the scientific principles related to heat transfer. The
methodology adopted comprises a literature review to theoretically support the
research, followed by practical experiments that evaluate the different forms of
heat propagation. Discussions and reflections with students are carried out to
relate the results obtained with daily experiences, reinforcing the practical
applicability of the concepts studied. The investigative activity is justified by the
practical and educational importance of the topic, which promotes the
development of scientific skills and encourages critical thinking and scientific
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curiosity among students. The project was developed with students in the 9th
year of Elementary School, in a public school. It is expected that the work will
contribute to a more integrated and meaningful understanding of heat transfer
principles and their applications, promoting more sustainable and safe practices.

Keywords: Investigative activity. Driving. Convection. Heat propagation.
Radiation.

1. INTRODUGAO

Este estudo cientifico teve como objetivo explorar e compreender as
formas de propagacao de calor, estabelecendo uma ponte entre teoria e pratica
através do estudo das formas de energia e sua relevancia em contextos
cotidianos em uma turma de 9° ano. O foco central deste trabalho esta no eixo
tematico do Universo, com énfase no subtema das formas de energia,
explorando como o calor é distribuido e aplicado em diferentes situacgdes. A
questao norteadora desta investigagcao buscou elucidar como o calor se propaga
por conducdo, convecgao e radiagdo, e como esses processos influenciam o
nosso dia a dia e 0 ambiente ao nosso redor.

A metodologia adotada compreendeu uma revisdo bibliografica para
fundamentar teoricamente a investigacao, seguida por experimentos praticos
cuidadosamente planejados para avaliar as diferentes formas de propagacéao de
calor. Os experimentos foram organizados de acordo com os principios de
conducgao, conveccao e radiagdo. Os dados coletados durante os experimentos
foram analisados para fornecer recomendacbes baseadas em evidéncias
empiricas.

Além dos experimentos, foram realizadas discussodes e reflexdes com os
alunos para relacionar os resultados obtidos com situagdes cotidianas,
reforcando a relevancia pratica dos conceitos estudados. Os resultados da
investigacao foram documentados em relatérios detalhados, com o propdsito de
disseminar os conhecimentos adquiridos e possibilitar o uso futuro das
informacdes em contextos educacionais e praticos.

Este projeto justifica-se pela importancia tanto pratica quanto educacional
do tema, promovendo o desenvolvimento de habilidades cientificas essenciais e
incentivando o pensamento critico e a curiosidade cientifica entre os alunos. A

atividade foi desenvolvida com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental,



durante o periodo vespertino, em uma escola publica localizada no municipio de
Trombudo Central, Santa Catarina. Espera-se que, ao final deste estudo, seja
possivel contribuir para um entendimento mais integrado e significativo dos
principios de transferéncia de calor e suas aplicagcdes, promovendo praticas mais

sustentaveis e seguras no manejo e compreensao dos fenémenos térmicos.

2. CONTEUDOS E SUAS BASES TEORICAS

21RELEVANCIA DE UMA ATIVIDADE INVESTIGATIVA PARA O
APRENDIZADO DOS ALUNOS

O interesse por atividades investigativas comegou a emergir no século
XIX com o advento da pedagogia progressista, que enfocava a aprendizagem
através da atividade humana e da participagao ativa dos alunos. Com o tempo,
essas atividades investigativas receberam diversas denominagdes, incluindo
ensino por descoberta, aprendizagem por projetos, questionamentos e resolugéo
de problemas, entre outras (Zdbmpero e Loburu, 2011).

O objetivo das atividades investigativas € claro: promover uma
aprendizagem mais profunda, onde os alunos nao apenas absorvem conceitos
técnicos, mas também compreendem como esses conceitos foram
desenvolvidos e justificados. Esse enfoque busca aprimorar o raciocinio e a
capacidade cognitiva dos alunos, estimulando um esforco intelectual que
favoreca a autonomia e a tomada de decisdes (Zémpero e Loburu, 2011; Batista
e Silva, 2018).

Batista e Silva (2018) destacam que, na década de 1960, os esforgos para
aprimorar o ensino de Ciéncias nos Estados Unidos visavam fomentar a
criatividade e a capacidade de resolucido de problemas nos alunos. No Brasil, ja
na década de 1950, surgiram propostas curriculares com o objetivo de melhorar
0 ensino, incluindo projetos como a ‘“iniciagao cientifica”, que buscavam
desenvolver kits para o ensino de Fisica, Quimica e Biologia voltados para os
alunos do ensino primario e secundario (Souza e Souza, 2022).

Sendo assim, a relevincia de uma atividade investigativa para o

aprendizado dos alunos € imensa, especialmente quando ela consegue conectar



a teoria cientifica com experiéncias praticas de maneira significativa. Conforme
Souza e Souza (2022):

para consolidar o fazer cientifico em sala de aula, o professor pode
realizar um planejamento bem articulado e propor problemas
instigadores que despertem a curiosidade de seus alunos, cabendo
aos discentes elaborar meios para solugao de problemas que possam
ajuda-los a construir conhecimentos, criar, testar e confrontar suas
hipoteses. (p. 5).

Essas atividades transformam o aprendizado em uma experiéncia mais
envolvente e motivadora, pois permitem que os alunos explorem problemas reais
e aplicaveis. Em vez de receber conceitos abstratos de maneira passiva, os
alunos tornam-se participantes ativos na descoberta do conhecimento.

Além disso, realizar uma investigacao cientifica permite que os alunos
desenvolvam habilidades fundamentais no campo da ciéncia. Essas habilidades
incluem a formulacdo de hipéteses, a condugao de experimentos, a coleta e
analise de dados, e a interpretagcao dos resultados. Em uma atividade sobre a
transferéncia de calor, por exemplo, os alunos aprenderao a planejar e executar
experimentos, utilizar instrumentos de medig&o e avaliar resultados de maneira
critica. Essas competéncias sao essenciais ndo apenas para o estudo da ciéncia,
mas para o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de resolver
problemas em diversas areas da vida.

A atividade investigativa também facilita a integracdo de conceitos
tedricos com a pratica. Ao explorar como os principios de condug¢ao, convecgao
e radiagao se aplicam a utensilios de cozinha, os alunos conseguem relacionar
teoria com situagcdes concretas e familiares. Esse processo ajuda a solidificar a
compreensao dos conceitos cientificos e mostra como eles se aplicam no mundo
real. Ver a teoria se traduzir em pratica ajuda os alunos a perceberem a
importancia dos conceitos cientificos e sua utilidade no cotidiano.

Além do mais, essas atividades promovem o desenvolvimento do
pensamento critico e da autonomia. Ao enfrentar o desafio de investigar a
eficiéncia e a seguranga térmica, os alunos sao incentivados a questionar,
explorar e analisar informag¢des de maneira independente. Essa abordagem néo

s6 promove a capacidade de pensar de forma critica, mas também desenvolve



a autonomia dos alunos, habilidades essenciais para o sucesso académico e
profissional.

Portanto, a relevancia social das atividades investigativas € notavel, pois
elas mostram aos alunos como os conceitos cientificos podem ser aplicados para
melhorar praticas cotidianas e contribuir para um uso mais consciente dos
recursos. Quando os alunos analisam o impacto da escolha de utensilios no
consumo de energia e na seguranga, eles percebem a importancia do
conhecimento cientifico em promover praticas mais sustentaveis e seguras.
Esse reconhecimento ndo s6 enriquece o aprendizado, mas também incentiva
uma atitude mais informada e responsavel em relagdo aos recursos e a
seguranga pessoal.

Portanto, uma atividade investigativa € altamente relevante para o
aprendizado dos alunos, pois proporciona um ensino mais envolvente,
desenvolve habilidades cientificas essenciais, integra teoria e pratica de maneira
eficaz, estimula o pensamento critico e destaca a aplicagcao real dos conceitos
cientificos. Esses aspectos fortalecem a compreensdo dos alunos sobre a
ciéncia e os preparam para enfrentar desafios futuros com uma mentalidade

mais analitica e informada.

2.2FORMAS DE PROPAGAGAO DE CALOR

A propagacao de calor € um fendbmeno fundamental na fisica que se
manifesta de diversas formas e afeta amplamente nosso cotidiano. Em termos
gerais, o calor pode ser transferido de trés maneiras principais: conducéo,
convecgao e radiagdo, cada uma com caracteristicas e mecanismos distintos
que influenciam como o calor ¢é distribuido e transferido em diferentes contextos.

A conducéo é o processo pelo qual o calor é transferido através de um
material sem o movimento do préprio material. Este fenbmeno ocorre quando
particulas de uma substancia, como moléculas ou atomos, vibram e transferem
energia térmica de uma para outra. Por exemplo, quando uma panela é colocada
em uma fonte de calor, as moléculas da base da panela, que estdo em contato
com a fonte, comecam a vibrar e transferir essa energia térmica para as
moléculas adjacentes. Esse processo continua até que o calor se espalhe por

toda a panela. Materiais com alta condutividade térmica, como o cobre e o



aluminio, transferem calor mais eficientemente do que materiais com baixa
condutividade, como a madeira ou o plastico (Tanaka, Zanatta, 2010).

A conveccéo refere-se a transferéncia de calor através do movimento de
fluidos, que pode ser tanto liquido quanto gasoso. Neste processo, o calor é
transferido por meio do movimento do préprio fluido, que pode ser natural ou
forcado. Na convecgao natural, o calor faz com que o fluido se expanda,
tornando-o0 menos denso e causando sua ascensao, enquanto o fluido mais frio
e denso desce para ocupar seu lugar. Um exemplo cotidiano € o aquecimento
de agua em uma panela; o calor aplicado no fundo faz com que a agua quente
suba e a agua fria desca, criando um ciclo continuo de movimentag¢ao que ajuda
a distribuir o calor. A convecgao forgada, por outro lado, utiliza ventiladores ou
bombas para movimentar o fluido e acelerar o processo de transferéncia de calor,
como ocorre em fornos com ventilagdo ou sistemas de climatizacdo. (Fuke e
Kazuhito, 2013).

A radiacao é o processo pelo qual o calor é transferido através de ondas
eletromagnéticas, sem a necessidade de um meio material para conduzir a
energia. A radiagdo térmica ocorre quando corpos emitem radiagéo
infravermelha devido a sua temperatura. Todos os corpos emitem radiagcdo em
uma quantidade que depende de sua temperatura, com corpos mais quentes
emitindo mais radiagdo. Um exemplo classico € o calor do sol que chega a Terra;
ele viaja através do espago vacuo em forma de radiagéo e aquece o planeta. Da
mesma forma, em uma cozinha, um forno com uma lampada infravermelha usa
radiacao para transferir calor para os alimentos, aquecendo-os diretamente sem
necessidade de um contato fisico direto (Fuke e Kazuhito, 2013).

Cada forma de propagacéo de calor tem implicagdes praticas importantes,
desde o design de utensilios de cozinha até a arquitetura de edificios e o
desenvolvimento de tecnologias de climatizacdo. Entender como e por que o
calor é transferido de diferentes maneiras é essencial para otimizar a eficiéncia
energética, garantir a seguranca e melhorar a eficacia em uma ampla gama de
aplicagdes. Por exemplo, escolher o material certo para uma panela pode afetar
tanto a eficiéncia de cozimento quanto a seguranga do usuario, enquanto o
design de um sistema de aquecimento pode influenciar o conforto e a economia

de energia em uma casa. Assim, a compreensao das formas de propagagao de



calor € essencial para fazer escolhas informadas e projetar solugdes eficazes em

muitos aspectos da vida cotidiana e da tecnologia.

3. APROPOSTA

Para garantir o sucesso do projeto, foi essencial definirmos claramente os
meétodos a serem adotados e os recursos didatico-tecnoldgicos utilizados. A
seguir, descrevemos a metodologia e 0s recursos necessarios para a
investigacao.

A investigagao foi conduzida por meio de uma abordagem experimental
que permitiu aos alunos explorarem e analisarem os principios de transferéncia
de calor de maneira pratica e significativa. O projeto foi dividido em trés fases
principais: preparag¢ao, execug¢ao dos experimentos e analise dos resultados.

Na fase de preparacgao, o projeto comegou com uma revisao bibliografica
para assegurar que os conceitos de conducao, convecgao e radiagao térmica
estivessem bem compreendidos. Foram utilizadas fontes académicas e
materiais didaticos que abordaram os principios da transferéncia de calor e suas
aplicagbes praticas. Os alunos também foram orientados sobre os
procedimentos experimentais e a utilizacdo dos instrumentos.

Durante a fase de execucdo dos experimentos, foi empregado um
conjunto diversificado de recursos didatico-tecnoldgicos com o intuito de ilustrar,
de maneira pratica, os principios da transferéncia de calor para os alunos do 9°
ano. Iniciamos com a verificacdo do fenbmeno da conducgao térmica através de
um experimento utilizando uma colher de metal e uma vela acesa. Uma
extremidade da colher foi cuidadosamente colocada sobre a chama da vela,
enquanto a outra extremidade foi segurada com um pano para proteger as maos
do contato direto com o calor. Com o passar do tempo, os alunos puderam
perceber que o calor se propagava pelo metal, aquecendo a extremidade que
estava sendo segurada. Este exemplo pratico serviu para demonstrar como o
calor é transferido por condugao através de um material sdlido.

Na etapa de avaliacdo da convecgao térmica, utilizou-se um recipiente
transparente preenchido com agua, ao qual foram adicionadas algumas gotas
de corante alimenticio. Posicionando uma vela acesa abaixo do recipiente, os

alunos observaram a agua colorida movimentar-se em padrdes circulares a



medida que aquecia. Este movimento é resultado das correntes de convecc¢ao,
onde a agua aquecida e menos densa sobe, enquanto a agua mais fria e densa
desce, criando um ciclo continuo de movimento. Este fendmeno foi ainda mais
elucidado ao aquecer agua em uma panela no fogdo, onde as bolhas formadas
e o movimento da agua antes de ferver evidenciaram as correntes convectivas
em agao. Além disso, foram discutidas as correntes de convecgao presentes no
cotidiano, como aquelas que ocorrem em um ambiente refrigerado por ar-
condicionado e dentro de uma geladeira durante o resfriamento dos alimentos.

Para explorar a radiagao térmica, colocamos um pedaco de papel branco
e outro de papel preto sobre uma superficie plana e os expusemos a luz solar.
Apos um periodo, ao tocar os papeéis, observou-se que o papel preto estava
significativamente mais quente, devido a sua maior capacidade de absorver
radiacao térmica em comparacado com o papel branco, que reflete mais luz.

Durante o processo experimental, os alunos se engajaram ativamente na
coleta de dados e no registro meticuloso das observagdes, utilizando para isso
diarios experimentais. A fase subsequente de analise dos resultados foi
essencial para a compreensdo dos fendmenos observados. Os estudantes
compararam os dados coletados, interpretaram os resultados e engajaram-se
em discussdes em grupo para refletir sobre as diferentes formas de propagacéao
de calor e como elas se manifestam no cotidiano. Essas discussdes também
serviram para reforgcar a importancia dos cuidados necessarios a0 manusear
utensilios domésticos como talheres e panelas metalicas, que podem se tornar
quentes e representar riscos de queimaduras.

Para consolidar o conhecimento adquirido, os alunos foram incentivados
a elaborar relatérios detalhados que abordassem os métodos empregados, os
dados coletados, as analises realizadas e as conclusdes alcangadas. A
qualidade desses relatorios foi avaliada com base na clareza da apresentacao
dos resultados e na capacidade dos alunos de aplicar os conceitos cientificos
estudados de maneira coerente e relevante.

A metodologia adotada no projeto foi cuidadosamente estruturada para
proporcionar uma experiéncia pratica e educativa, combinando recursos
didatico-tecnoldgicos com abordagens experimentais. Essa estratégia permitiu
que os alunos compreendessem de maneira efetiva e significativa os principios

da propagagao de calor, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades



cientificas e para a construgdo de um conhecimento baseado em evidéncias

empiricas.

4. ANALISE DA APLICAGAO DA PROPOSTA INVESTIGATIVA

Aimplementacéao da proposta investigativa focada na propagacao de calor
revelou-se uma ferramenta pedagodgica de imenso valor ao promover um
aprendizado ativo e significativo entre os alunos do 9° ano. Os experimentos
foram realizados em um laboratério de ciéncias da natureza, cuidadosamente
supervisionados por um professor orientador do laboratério, garantindo
seguranca e orientagcdo adequada durante as atividades praticas.

A metodologia adotada combinou uma revisdo bibliografica solida com
experimentos praticos meticulosamente planejados, demonstrando-se altamente
eficaz ao fomentar um entendimento aprofundado dos conceitos de conducgéo,
convecgao e radiagao térmica. A eficacia dessa abordagem foi confirmada pelo
envolvimento genuino e pela participagdo espontdnea dos alunos, que se
mostraram profundamente engajados e curiosos ao longo de todo o processo de
investigacado cientifica, evidenciando a importancia da pratica laboratorial
supervisionada no contexto educacional.

Os experimentos foram divididos em trés fases distintas, cada uma delas
dedicada a exploragcao de um mecanismo especifico de transferéncia de calor.
Ao investigar a condugao térmica, os alunos usaram uma colher de metal como
objeto de estudo. Eles seguravam uma das extremidades da colher com um
pano, enquanto a outra extremidade era cuidadosamente aquecida pela chama
de uma vela, conforme ilustra a Figura 1. Esta experiéncia pratica proporcionou
aos alunos a percepcao direta da conducdo de calor através do metal,

elucidando de maneira tangivel como o calor se propaga em meios sélidos.



Figura 1 - Forma de propagacéo de calor: condugéo.

Fonte: Do Pesquisador, 2024.

Durante a realizagdo desta atividade, foi imprescindivel manter um alto
nivel de vigilancia e seguranca. Medidas rigorosas foram adotadas para garantir
que nenhum aluno entrasse em contato com a parte aquecida da colher, evitando
assim o risco de queimaduras e assegurando a integridade fisica de todos os
participantes. A atengdo meticulosa a seguranga permitiu que os alunos se
concentrassem plenamente na observagcdo e compreensao do fendmeno da
conducgao térmica sem expor-se a riscos desnecessarios.

Durante a fase de investigagdo da convecgdo térmica, os alunos
realizaram um experimento que consistiu em encher um recipiente transparente
com agua e adicionar algumas gotas de corante alimenticio para tornar as
correntes de convecgao visiveis. O objetivo era observar o comportamento da
agua a medida que fosse aquecida por uma vela posicionada abaixo do

recipiente, conforme a Figura 2.



Figura 2 - Forma de propagacéo de calor: convecgao.

Fonte: Do Pesquisador, 2024.

A expectativa era que, com o aquecimento, a agua mais quente e menos
densa subisse, enquanto a agua mais fria e mais densa descesse, criando um
padrao circular de movimento convectivo que seria claramente perceptivel
através da dispersdo do corante na agua. No entanto, o resultado observado néo
correspondeu as expectativas iniciais; a agua aqueceu até atingir cerca de 70°C
e estabilizou, conforme a Figura 3, sem que as correntes de convecgao se
formassem como previsto.

Figura 3 - Convecgéo.

Fonte: Do Pesquisador, 2024.



Diante deste resultado inesperado, foi proposta uma recomendacéao para
que os alunos realizassem uma observagao complementar em suas proprias
casas. A sugestao foi que eles observassem o fenébmeno da convecgéao térmica
em um contexto mais familiar: ao colocar agua em uma panela e aquecé-la no
fog&o. Esta atividade pratica adicional permitiria aos alunos testemunharem as
correntes de convecgcao em um cenario cotidiano e entenderem melhor como a
convecgao ocorre em larga escala, reforgcando o aprendizado e a compreenséao
do conceito de convecgao térmica.

Além disso, foram abordadas as diferentes correntes de conveccédo que
ocorrem em situagdes cotidianas. Um exemplo claro € o funcionamento de um
ambiente refrigerado por ar-condicionado, onde o ar frio é circulado para manter
a temperatura interna agradavel. Nesse sistema, o ar mais quente se eleva,
enquanto o ar frio desce, criando um ciclo constante que ajuda a dissipar o calor.

Outro exemplo importante discutido em sala de aula é o processo de
resfriamento dos alimentos dentro de uma geladeira. A medida que os alimentos
aquecidos sao colocados na geladeira, o ar frio, gerado pelo sistema de
refrigeracado, circula ao redor deles, permitindo uma transferéncia eficiente de
calor. Essa corrente de conveccao natural ajuda a uniformizar a temperatura
interna, garantindo que os alimentos resfriem de maneira adequada e segura
para o consumo. Esses exemplos ilustram como os principios da convecgao
desempenham um papel importante em nosso dia a dia, contribuindo tanto para
o conforto térmico em ambientes climatizados quanto para a conservacao
adequada de alimentos.

Para explorar a radiacdo térmica, os alunos colocaram um pedago de
papel branco e outro de papel preto sob a luz solar e, apés um periodo, tocaram
ambos para sentir a diferenca de temperatura. Este experimento destacou a
capacidade do papel preto de absorver mais calor do que o papel branco,

ilustrando a radiacao térmica de maneira pratica.



Figura 4 - Propagacgao de calor: Radiagao.

Fonte: Do Pesquisador, 2024.

Foram discutidos outros exemplos significativos de radiagao térmica,
comecgando pela forma como nosso planeta é aquecido pelo Sol. A radiacéo
solar, composta por ondas eletromagnéticas, atravessa a atmosfera e atinge a
superficie da Terra. Este processo ndo s6 aquece o solo e 0os oceanos, mas
também influencia o clima e os ecossistemas. A interagcao da radiagao solar com
a superficie da Terra resulta em um equilibrio energético que sustenta a vida,
regulando a temperatura e permitindo a ocorréncia de fenbmenos como a
evaporacao e a fotossintese.

Outro exemplo ilustrativo mencionado foi 0 aquecimento do corpo humano
quando estamos ao redor de uma fogueira. Nesse caso, a fogueira emite
radiacdo térmica na forma de ondas infravermelhas, que sao absorvidas pela
pele e pelas roupas, proporcionando uma sensacao de calor. Este fenbmeno é
particularmente evidente em noites frias, quando nos reunimos em torno do fogo,
onde a energia radiante é transportada pelo ar e aquecida por meio da
convecgao e irradiagdo direta, criando um microclima agradavel. Esses
exemplos ressaltam a importdncia da radiagdo térmica n&do apenas nos
fendbmenos naturais, mas também nas experiéncias sociais e culturais, como as
reunides ao redor da fogueira, onde a troca de calor ndo apenas traz conforto,
mas também promove a interagao entre as pessoas.

Apesar do sucesso dos experimentos, algumas dificuldades foram
encontradas durante o processo. A seguranga foi uma preocupagéo constante,

especialmente ao manusear velas acesas e objetos quentes. Foi necessario um



monitoramento rigoroso e instrugdes claras para garantir que os alunos nao se
ferissem. Além disso, a coleta de dados precisos foi um desafio, ja que alguns
alunos encontraram dificuldades em realizar registros.

Para futuras aplicagdes desta proposta investigativa, sugere-se um maior
foco na padronizagao dos procedimentos experimentais para garantir a preciséo
dos dados coletados. Além disso, poderiam ser incorporados mais recursos
visuais e tecnoldgicos, como cameras de video para capturar as correntes de
convecgao ou sensores digitais para medigdes de temperatura mais precisas.

Finalizando, a aplicagédo da proposta investigativa sobre a propagacgao de
calor mostrou-se uma estratégia educacional eficaz, apesar das dificuldades
encontradas. A experiéncia pratica e 0 engajamento ativo com os conceitos
cientificos promoveram um aprendizado significativo e duradouro, além de
estimular o interesse pela ciéncia e tecnologia. Sugestdes para melhorias futuras
foram identificadas, visando aprimorar ainda mais a eficacia desta abordagem

pedagodgica.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade de investigacao sobre transferéncia de calor revelou-se uma
estratégia pedagogica de grande valia no contexto do ensino de ciéncias no 9°
ano. Através de uma metodologia bem-estruturada, que integrou estudo tedrico,
experimentacgao pratica e analise critica de dados, os alunos foram conduzidos
a um entendimento robusto dos mecanismos de condugdo, convecgao e
radiagao térmica.

Os experimentos realizados serviram como uma janela para o mundo da
ciéncia, permitindo que os alunos observassem os principios fisicos em agao. A
manipulagdo de diferentes materiais e a observagdo das respostas desses
materiais a aplicagdo de calor proporcionaram um cenario dindmico para a
exploracado cientifica. Este método nido apenas tornou os conceitos mais
acessiveis, mas também estimulou o raciocinio cientifico, incentivando os alunos
a formular questdes, desenvolver hipoteses e testar variaveis de forma
sistematica.

A fase de analise e discussao dos resultados foi um campo fértil para o

desenvolvimento do pensamento critico e da argumentagéo cientifica. Os alunos



foram encorajados a comparar os dados coletados, a interpretar resultados e a
participar ativamente de debates em grupo, onde puderam articular suas
descobertas. Tal abordagem colaborativa ndo apenas reforgou o entendimento
dos fenbmenos térmicos, mas também destacou a relevancia desses fenbmenos
em aplicagdes praticas e na seguranga do dia a dia, como o cuidado necessario
ao utilizar objetos metalicos aquecidos em ambientes domésticos.

A elaboracéo de relatérios consolidou o processo de aprendizagem,
oferecendo aos alunos uma oportunidade de refletir sobre o processo
experimental e de comunicar suas conclusées de maneira estruturada. Este
exercicio de comunicagao cientifica € importante para o desenvolvimento de
habilidades que transcendem o ambito académico, sendo essenciais em
diversas esferas profissionais e pessoais.

Esta atividade investigativa educacional ndo apenas atingiu seus objetivos
didaticos, mas também plantou as sementes de um interesse mais amplo e
duradouro pelos campos da ciéncia e tecnologia entre os alunos. Através da
experiéncia pratica e do engajamento ativo com os conceitos cientificos, os
alunos nao apenas assimilaram conhecimentos, mas também desenvolveram
competéncias essenciais para o pensamento cientifico e para a resolugéo de
problemas.

Em ultima analise, este trabalho confirma a eficacia de uma abordagem
educacional que valoriza a interagao direta com o objeto de estudo, promovendo
uma aprendizagem significativa e contribuindo para a formacao de cidadaos

mais informados e preparados para os desafios do mundo moderno.

6. BIBIOGRAFIA

BATISTA, R. F. M.; SILVA, C. C. A abordagem histérico-investigativa no
ensino de Ciéncias. Estudos Avangados, v. 32, n° 94, p. 97-110, 2018.

FUKE, L. F.; KAZUHITO Y. Fisica para o Ensino Médio. 3. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2013. 2. v.

SOUZA, C. S.; SOUZA, F. J. Atividades investigativas no ensino de Ciéncias:
uma analise da producdo académica nacional. Revista Educacéo Publica, Rio
de Janeiro, v. 22, n° 45, 6 de dezembro de 2022. Disponivel em:
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/22/45/atividades-investigativas-



no-ensino-de-ciencias-uma-analise-da-producao-academica-nacional. Acesso
em 07 ago. 2024.

TANAKA, M. |.; ZANATTA, S. C. Aplicagbes da Termodinamica na cozinha.

In: PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL. O Professor PDE
e os desafios da escola publica paranaense. Paranavai: PDE; SEEP, 2010.
Disponivel em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/
pdebusca/producoes _pde/2009 fafipa_fisica_md_maria_ilda_tanaka.pdf.
Acesso em: 06 ago. 2024.

ZOMPERO, A. F.; LOBURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de
Ciéncias: aspectos histéricos e diferentes abordagens. Revista Ensaio, v. 13, n°
3, p. 67-80, set./dez. 2011.



