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“A menos que modifiqguemos a nossa maneira de pensar, ndo seremos capazes de resolver 0s
problemas causados pela forma como nos acostumamos a ver o0 mundo”.
Albert Einstein



RESUMO

No presente Trabalho de Conclusdo de Curso buscou-se investigar as concepg¢des de ciéncia de um
grupo de alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola estadual de Jaragua do Sul. Para isso,
propbs-se uma reflexdo sobre a utilizacdo de filmes de ficcdo cientifica como elemento
problematizador sobre a Natureza da Ciéncia, alem de apresentar a anélise de alguns trechos de
filmes em relacdo a concepcdes inadequadas da atividade cientifica, segundo literatura
especializada. Para identificar as concepc¢des dos estudantes, implementou-se um questionario
contendo questbes sobre a atividade cientifica, sendo exibidos na sequéncia alguns trechos de
filmes de modo que os estudantes se posicionassem diante da concepgéo de ciéncia representada.
Em seguida, proporcionou-se um momento de discussao aportado em um texto acerca do processo
de construgdo do conhecimento cientifico. Através de uma atividade final, buscou-se uma possivel
reconstrucdo da visao dos estudantes acerca da Natureza da Ciéncia. A partir dos dados obtidos se
verificou a presenca de concepg¢des inadequadas da ciéncia na fala dos estudantes. Quanto a
utilizacdo dos trechos de filmes para dar subsidios as discussdes acerca da Natureza da Ciéncia,
estes se mostraram ferramentas relevantes, uma vez que, no grupo de estudantes pesquisados, todos
tinham acesso a este tipo de produto cultural. Finalmente, compreendeu-se que, para que haja uma
reestruturagdo significativa das concep¢des dos estudantes diante dos aspectos metodoldgicos da
ciéncia, sdo necessarias outras estratégias pedagdgicas, pois com uma intervencdo pontual
encontraram-se inumeros limites para tal mudanca.

Palavras-chave: Concep¢des de Ciéncia; Ficcdo Cientifica; Natureza da Ciéncia; Ensino de
Ciéncia.
ABSTRACT

In the present study, the aim was to investigate the conceptions of science of a group of students
of the 3rd year of high school in a state school in Jaragua do Sul. For this purpose, a reflection was
made on the use of science fiction films as a problematizing element on the Nature of Science,
besides presenting the analysis of some sections of films in relation to inadequate conceptions of
scientific activity, according to specialized literature. In order to identify the students' conceptions,
a questionnaire containing questions about scientific activity was implemented, showing a few
excerpts of the films in a sequence so that the students could stand in front of the conception of
science represented. Then, a moment of discussion was provided in a text about the process of
construction of scientific knowledge. Through a final activity, a possible reconstruction of the
students' vision about the Nature of Science was sought. From the obtained data, the presence of
inadequate conceptions of the science in the speech of the students was verified. As for the use of
the film clips to support the discussions about the Nature of Science, these were shown to be
relevant tools, since, in the group of students surveyed, all had access to this type of cultural
product. Finally, it was understood that, in order to have a significant restructuring of students’
conceptions regarding the methodological aspects of science, other pedagogical strategies are
necessary, because with a specific intervention, there were innumerable limits to such a change.

Keywords: Science Conceptions; Science Fiction; Nature of Science; Science Teaching.
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1  INTRODUCAO

A ciéncia enquanto atividade humana surge em um periodo que pode ser considerado
recente em nossa historia. Apesar disso, o conhecimento cientifico que é apresentado na escola, ou
em muitos casos meramente reproduzido, no ensino de ciéncia, difere muito das concepcdes dos
estudantes acerca da Natureza da Ciéncia do que de fato ela representa para a sociedade.

Diante dos muitos desafios e dificuldades na busca por proporcionar aos alunos uma
melhor compreensdo da natureza do conhecimento cientifico, pode-se buscar subsidios em
caminhos alternativos que auxiliem os estudantes na construgdo de seu préprio raciocinio, para
além da mera transmissdo de conhecimentos. Neste contexto, Silva (2000) afirma que nossas
concepcdes acerca da ciéncia sdo influenciadas por imagens e representacdes da ciéncia presentes
no cinema, nos quadrinhos e nos meios de comunicacdo em geral, os quais fazem parte da cultura
cotidiana dos individuos. Além disso, Martinez e Diez (2010) enfatizam que, utilizando-se dos
meios de comunicacdo, 0s professores poderdo estar mais preparados para lidar com as
preconcepgdes sociais que motivam as atitudes dos estudantes em relacdo as ciéncias que
predominam na sociedade em geral.

Dito isso, com os avancos cientificos e tecnoldgicos, os produtos sdcio culturais
ultrapassam as barreiras do conhecimento adquirido, antes, essencialmente na escola e incorporam
elementos tradicionalmente escolares a sua estrutura. Neste trabalho os filmes de ficcdo cientifica
(daqui por diante FC) foram tratados como produc@es culturais, pois podem desempenhar papel
relevante na discussdo acerca da producao de conhecimento cientifico e sua relagdo com a cultura
cotidiana uma vez que se propde a veicular ideias entre as questdes culturais da atividade cientifica
e a nossa relacdo sociocultural com a ciéncia.

Sendo assim, considera-se relevante investigar o que pensam os estudantes de Ensino
Médio acerca do que vem a ser a ciéncia, a atividade cientifica e o trabalho do cientista a partir da
imagem veiculada em filmes de FC e que concepcdo de ciéncia estes filmes instituem ou
substanciam nestes estudantes. Os filmes de FC selecionados para compor este trabalho sdo os que
tém buscado aproximar os assuntos apresentados nos filmes com os debates acerca da natureza do
conhecimento cientifico encontrados na literatura, dando maiores possibilidades de utilizacéo
destes filmes para fins pedagogicos, visto que as representagdes da atividade cientifica, e também

dos conceitos cientificos, encontrados nos filmes de FC podem despertar no aluno o senso critico,



10

tornando-o um conhecedor da natureza cientifica, 0 que para ele pode ainda ser uma realidade
distante.

Para tanto, os trechos de filmes foram selecionados e classificados de acordo com a
Visdo que representam a respeito da atividade cientifica, contrastando estas perspectivas com as
concepcOes de ciéncia encontradas na literatura. Posteriormente, para identificar as possiveis
concepcOes dos estudantes acerca do desenvolvimento do trabalho cientifico, foi elaborado e
implementado um questionario aos alunos, a partir de uma atividade na qual foram utilizados
alguns trechos de filmes de FC como ferramentas pedagdgicas para a familiarizacédo dos estudantes
com os aspectos metodoldgicos da ciéncia e posterior debate das representacées.

Para efeitos de andlise das respostas encontradas no questionério, estas também foram
classificadas de acordo com as concepg¢des de ciéncia identificadas para em seguida, através da
leitura que os estudantes fizeram sobre cada cena, verificar possiveis concepg¢des inadequadas da
atividade cientifica apresentadas por estes, estando de acordo ou ndo com as visdes de ciéncia
representadas nos trechos de filmes selecionados.

Além disso também implementou-se uma atividade final, que consistiu na elaboracao
de uma charge ou histéria em quadrinhos pelos estudantes, com o objetivo de identificar, ao final
da atividade proposta, uma possivel mudanca na postura dos discentes a respeito da Natureza da
Ciéncia.
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2 JUSTIFICATIVA

No mundo atual faz-se necessario compreender aspectos da Natureza da Ciéncia, pois
a compreensdo do contexto cientifico é indispenséavel para a participacao ativa dos cidaddos perante
debates relacionados a questdes cientificas (REIS; GALVAO, 2006). Para tanto, os cidaddos
devem ter a possibilidade de se deparar com diversas representacées que o permitam agir, tomar
decisbes e compreender ndo apenas 0s aspectos da ciéncia apresentados pela midia, mas ter a
oportunidade de compreender como se da a construgcdo do conhecimento cientifico em diferentes
perspectivas.

De acordo com Ledermann (1992), o objetivo de promover um entendimento acerca
da Natureza da Ciéncia ja foi explicitado no ensino no inicio do século XX, porém, as pesquisas
relacionadas as concepcdes de ciéncia, no que diz respeito ao ponto de vista dos estudantes, dos
curriculos e dos professores de ciéncias, ainda é muito recente.

As concepcdes dos estudantes acerca do conhecimento cientifico sdo importantes para
0 aprendizado dos mesmos, uma vez que Se estes apresentarem uma Vvisao ingénua da atividade
cientifica poderdo ter mais dificuldade para conseguir fazer uma leitura do mundo e,
consequentemente, terdo maior dificuldade em compreender a real identidade e relevancia do
conhecimento cientifico. Além disso, em consonancia com o trabalho de Kosminsky e Giordan
(2002), a presente abordagem se fundamenta em trés perspectivas distintas.

A primeira € de natureza epistemolégica, pois entende-se que o pensar cientifico pode
ser constituido por meio da resolugdo de problemas tipicos da ciéncia, buscando encontrar
procedimentos, organizar, relacionar e confrontar informagcbes para compreender uma dada
situacdo problema, sendo elas de natureza material ou espiritual, uma vez que, de acordo com 0s
autores, “Pensar e agir cientificamente contribuem para entender-se no mundo e com o mundo”
(KOSMINSKY; GIORDAN, p. 12, 2002).

A segunda e de origem ideoldgica, na qual podemos admitir que algumas decisdes a
serem tomadas pela sociedade e por seus cidaddos devem ser orientados pelo entendimento da
Natureza da Ciéncia e de seu funcionamento, “pois muitas dessas decisdes sdo instruidas pelo
conhecimento cientifico e sao por ele legitimadas” (KOSMINSKY'; GIORDAN, p. 12, 2002).

Por fim, a terceira encontra sua origem nos objetos da educacdo, na qual entendemos

qgue ensinar e aprender ciéncia sdo atividades adequadamente planejadas, buscando uma
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aproximacdo com a cultura cientifica e entendendo que alunos e professores sdo agentes
fundamentais no processo de construgdo do pensar e agir cientificamente.

Na tentativa de tornar a ciéncia mais intima do aluno, surgem novas estratégias de
ensino e recursos didaticos que podem ser utilizados no cotidiano de uma sala de aula, na busca de
dar mais significacdo ao que é apresentado ao educando. Neste contexto, Piassi e Pietrocola (2006,
p. 8) afirmam que “a discussao das relagdes entre ciéncia e sociedade em seus varios ambitos é um
dos temas que mais séo suscetiveis de exploracio a partir das obras de fic¢do cientifica”. Diante
disso, acredita-se que as visdes de mundo dos estudantes podem ser influenciadas pelo pensamento
cientifico e pelas expressdes de sua cultura, cujos tracos sdo parcialmente representados na midia.

Além disso, diversas pesquisas apontam que as visdes de ciéncia de criangas e
adolescentes sofrem influéncia direta dos veiculos de comunicacdo e mesmo da divulgacédo
cientifica, tais como desenhos animados, filmes de FC, séries de televisdo, livros ou revistas
(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002; OLIVEIRA, 2006; REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006;
SIQUEIRA, 2006). Deste modo os meios de comunicagdo social configuram um papel de destaque
na veiculacdo de diversas imagens, podendo ser inadequadas e/ou estereotipadas, acerca das
caracteristicas do cientista ou sua atividade profissional. Estas visdes distorcidas acerca da ciéncia
e da atividade cientifica, vinculadas aos instrumentos midiaticos em questdo, podem configurar um
problema ao ensino, uma vez que a midia esta presente e acompanha o individuo desde cedo e,
como exemplo, os filmes, os quais podem exercer forte influéncia na formacéo do pensamento
critico.

Sendo assim, acredita-se que os filmes de FC, aliados a outras ferramentas
pedagogicas, podem ser utilizados como mediadores da analise de questdes metodoldgicas da
ciéncia, pois a partir deles os estudantes podem formular suas proprias visdes acerca da atividade
cientifica, estando estas de acordo ou ndo com as representaces encontradas no contetido midiatico
em questdo. Trata-se de uma abordagem inovadora, uma vez que poucas Sao as propostas referentes
a este tipo de pratica, e valida, uma vez que filmes que discutem ciéncia podem ser usados como
uma maneira de aproximar e disseminar ideias relacionadas a ciéncia, além de possibilitar
mudangas na visdo de mundo dos estudantes.

A partir disso, justifica-se a relevancia da presente pesquisa, ndo apenas por apresentar
critérios para a selecdo, anélise e planejamento de uma atividade de ensino aportada por um texto

e trechos de filmes de FC, mas, principalmente, por contribuir para a reflexdo sobre as concepgdes



13

de atividade cientifica apresentadas por estudantes do Ensino Médio e suas possiveis implicaces

no contexto educacional.
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3 PROBLEMA DE PESQUISA

Quando nos deparamos com as diversas definicbes acerca do que vem a ser ciéncia,
estas, muitas vezes, buscam dividir o que é ciéncia e o que ndo é. Neste contexto, quando um
estudante busca estas definicGes, encontra-se diante de concepcdes parciais ou até mesmo
inadequadas sobre 0 que vem a ser a ciéncia. Dito isso, considerou-se a necessidade de investigar
0 que pensam alguns estudantes do Ensino Médio acerca do que vem a ser a ciéncia e a imagem
do cientista a partir da imagem representada por trechos de filmes de FC e que concepcao de ciéncia
os filmes instituem ou reforcam nesses alunos. Desta forma, a questdo norteadora desta pesquisa
define-se como:

e As concepgdes de estudantes do Ensino Meédio acerca da ciéncia e da atividade cientifica

concordam com as Vvisdes representadas em trechos de filmes?
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4 OBJETIVOS

Geral
Problematizar a discussdo acerca das visdes de ciéncia e atividade cientifica junto a estudantes do

Ensino Médio.

Especificos
e ldentificar e analisar a concepcdo de alunos do Ensino Médio sobre ciéncia e a
representacédo do cientista.
e Analisar a leitura que os alunos fazem da ciéncia e do cientista a partir de trechos de filmes.
e Contrastar os resultados encontrados previamente com uma possivel reconstrucéo da visao

dos alunos ap0s a atividade.



16

5 NATUREZA DA CIENCIA

Os avancos cientificos e tecnoldgicos atuais podem despertar nos jovens um maior
interesse sobre temas relacionados a ciéncia de uma forma geral. Nas aulas de Fisica é comum que
os alunos tragam questfes sobre assuntos presentes na midia, muitas vezes sendo a estes
apresentados sob a forma de filmes ou documentarios, e que envolvem direta ou indiretamente a
ciéncia. Neste contexto, ao se deparar com o contexto historico e epistemoldgico de determinada
descoberta ou conceito cientifico o estudante pode ter a possibilidade de ver que os cientistas

também cometem equivocos e encontram diversos impasses em seu trabalho.

5.1 Concepcao de ciéncia como objeto de ensino

Desde o final dos anos 70, muitas foram as pesquisas realizadas sobre o que se
denominou de concepgdes alternativas. As concepcles alternativas sdo aquelas em que 0s
estudantes possuem "com significados contextualmente erréneos, ndo compartilhados pela
comunidade cientifica” (SILVEIRA et al., 1989, p.1129) podendo estar em desacordo com as
teorias cientificas atuais.

De acordo com (FARIA, 2012, p.16) “a maioria dos cidaddos ndo possui uma
compreensdo elementar do funcionamento da atividade cientifica”. Neste sentido, muitas pesquisas
em educacdo estdo voltadas a analisar as chamadas visGes epistemoldgicas de professores,
estudantes e materiais didaticos (ROSA, 2010; MARTINS, 2008, SILVEIRA, 2008, entre muitos
outros).

Inmeros estudos tém revelado que muitos professores possuem concepgoes
deturpadas acerca da ciéncia e, consequentemente, dos cientistas, sendo estas em sua grande
maioria visdes de indole empirico-indutivistas. Além disto, abordam questdes da Natureza da
Ciéncia em suas aulas, as quais, muitas vezes, acabam reforgando as concepgdes alternativas dos
estudantes ou as mesmas passam até despercebidas (PRAIA, CACHAPUZ, GIL-PEREZ, 2002).
Neste sentido, as concepgdes alternativas podem ser diretamente influenciadas pelos meios de
comunicacdo, como por exemplo os filmes, e muitas vezes essas imagens se apresentam
incompreensiveis aos olhos dos estudantes, os quais frequentemente interpretam a ciéncia como

algo complexo e distante da realidade vivenciada por eles (SILVA, 2000).
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No trabalho de Silva (2010) encontra-se um estudo exploratério realizado com 80
alunos de uma escola publica, no qual buscou-se investigar as concep¢des de discentes do Ensino
Médio sobre a Natureza da Ciéncia e verificar se ha diferenca entre as concep¢fes dos alunos
ingressantes e concluintes do Ensino Médio. Como instrumento de coleta de dados utilizou-se de
um questionario e verificou-se, entre os resultados, que ha pouca diferenca entre a concepcdo de
alunos ingressantes e concluintes do Ensino Médio. Acerca dos dados obtidos, Silva (2010, p.626)
afirma que “este trabalho, mesmo que introdutorio, apontou para as discrepancias entre as visoes
de Natureza da Ciéncia ditas como mais corretas e consensuais pela literatura da area e as
apresentadas pelos estudantes, no nosso caso, do Ensino Médio”.

Diante dos desafios e das dificuldades em proporcionar aos alunos uma melhor
compreensdo da natureza do conhecimento cientifico, pode-se procurar caminhos alternativos que
permitam apoiar 0s estudantes na construcdo de seu préprio raciocinio, para além da mera

transmissdo de conhecimento.

5.2 Ficcdo Cientifica e a Natureza da Ciéncia

E consenso entre pesquisadores que a ciéncia deve proporcionar aos educandos uma
melhor compreensdo do mundo que os cerca, dando a possibilidade de conhecer, sob diferentes
perspectivas, como acontece o desenvolvimento da ciéncia e atuando de forma critica sobre as
possiveis concepgdes alternativas de ciéncia apresentadas pelos estudantes. Neste contexto,
Freudenrich (2000) defende o uso da FC em sala de aula pois, segundo ele, “uma das maneiras de
estimular e manter o interesse em ciéncia é proporcionar um ambiente de contextualizacdo para o
aprendizado, e uma das mais poderosas e flexiveis contextualizacbes € o estudo da ficcdo
cientifica” (FREUDENRICH, 2000, p. 42). Sendo assim, a FC no campo do ensino de ciéncias
pode ser vista como elemento problematizador de conceitos cientificos e de seu processo de
construcdo, contextualizando-os e proporcionando aos estudantes construgdes mais amplas de
sentidos.

Atuando como uma ferramenta que pode auxiliar no processo de superagdo dos
desafios educacionais, os filmes de FC apresentam-se como instrumentos relevantes, pois na
medida em que sd@o apresentados ao publico podem influenciar nas formas de pensar e agir dos

cidadaos. Como ressalta Ferro (1992, p. 15), é dificil medir ou avaliar a agcdo exercida pelo cinema,
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mas ndo é possivel ignorar esta intervencdo, pois os realizadores de filmes propdem, com suas
criaces, uma visdo de mundo inédita, vigorosa, discutindo e colocando em cheque os dilemas e
preocupacOes da sociedade. Neste contexto, Brake e Thornton ddo destaque especifico para a

relacdo entre ciéncia, cultura e sociedade presentes em filmes de FC:

Comercialmente a ficcdo cientifica possui uma histdria impressionante e, visto que para
muitas pessoas a principal exposicdo a ciéncia se da através da ficcéo cientifica, tanto as
visBes sobre os cientistas quanto as relativas a natureza da atividade cientifica sdo de
crucial importancia para questdes relacionadas as atitudes publicas perante a ciéncia
(BRAKE e THORNTON, citado por PIASSI e PIETROCOLA, 2008, p.2).

Neste sentido, o trabalho de Faria (2012) buscou investigar as concepcdes de alunos do
Terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica a respeito da ciéncia e do trabalho do
cientista. Em sua proposta, sugeriu-se fazer o uso de filmes de circuito comercial como recurso
didatico de interacdo no processo de ensino-aprendizagem de forma significativa para o aluno
durante aulas de Biologia, pois de acordo com seu levantamento bibliografico, os estudantes
possuem um conhecimento reduzido sobre a Natureza da Ciéncia. Neste contexto, conforme
Quintana (2004), a narrativa de FC permite que discursos sobre a ciéncia e/ou avancos cientificos sejam
formulados de uma maneira particular, constituindo um tipo especifico de interacdo, podendo ser
realizada em um leque de midias diferentes. Para tanto, a FC tem sido apresentada, por diversos

autores, como uma possibilidade interessante na educacdo em ciéncias. Para Dubeck,

[...] o uso de tais filmes pode ajudar os estudantes a aprender ciéncia de varias maneiras:
1. Os principios cientificos ilustrados ou violados em um filme serdo melhor entendidos
pelos estudantes do que se fossem apresentados apenas através das abordagens
tradicionais. As férmulas matematicas e as descrigdes dos livros-texto frequentemente sdo
confusas. E mais fécil, para os estudantes, entenderem principios cientificos abstratos
quando eles sdo diretamente visualizados. Em suma, os filmes podem fazer o abstrato
compreensivel de uma forma atrativa. 2. Exibir um filme e discuti-lo aperfeicoa o
entendimento da ciéncia tanto como um processo racional quanto como um processo de
descoberta. Isso auxilia os estudantes a aprenderem abordagens cientificas de problemas
e a identificar abordagens pseudocientificas. 3. Os filmes, ao apresentarem a ciéncia em
uma situacdo dramatica e relaciond-la a questdes socialmente significantes, tornam a
ciéncia mais relevante aos estudantes. 4. Os filmes, muitas vezes, lidam com os temas
cientificos sob a perspectiva de muitas disciplinas. Consequentemente, o estudante nao
cientista vivencia a ciéncia em um contexto interdisciplinar. Isso é valioso porque, no
“mundo real”, as situagdes raramente sdo restritas a uma Unica disciplina. (DUBECK,
citado por PIASSI, 2013, p. 154)

O primeiro ponto estd diretamente relacionado com a questdo da aprendizagem de

conceitos abstratos, uma vez que a partir da utilizagdo de filmes de FC pode auxiliar na
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compreensdo destes conceitos e tornar o abstrato mais acessivel a estrutura cognitiva dos
estudantes.

Além disso, a utilizacdo da FC no ensino pode também ter um viés interdisciplinar,
uma vez que um unico filme abrange questdes de diferentes disciplinas escolares, podendo também
servir como ferramenta de apoio & discussdao da ciéncia como construgdo humana e discutir
questdes socialmente relevantes.

Ademais, a FC pode ser utilizada como um elemento articulador entre as curiosidades
e motivacgdes dos estudantes, e a relacdo destes com temas cientificos e contetdos curriculares ja
estabelecidos. Diversos autores falam da possibilidade de inserir topicos de FC em sala de aula
como elemento motivador para a discussdo de conceitos e leis cientificas, abrangendo uma reflexao
mais ampla, que inclui os processos de producdo do conhecimento cientifico e a propria carreira
profissional de um cientista.

Em outro trabalho, Piassi (2015) busca mostrar que a FC pode ser inserida no contexto
da educacdo cientifica para discutir a ciéncia em uma perspectiva ampla, oferecendo conexdo entre
a FC e questdes presentes no contexto social. Além disso, apresenta-se quatro diferentes categorias
de razbes para a utilizacdo da FC no ambito educacional, sendo elas:

(1) Motivagdo — O uso da ficgdo cientifica se justifica por um suposto interesse que ela é
capaz de despertar nos estudantes.

(2) Atitudes — A ficcéo cientifica é vista como uma forma de produzir uma relacéo
positiva do estudante com a cultura e o conhecimento cientificos.

(3) Cognigdo — A ficgdo cientifica auxiliaria os estudantes no processo de aprendizagem
de conceitos cientificos.

(4) Habilidades — Algumas habilidades, tais como a criatividade e 0 pensamento critico,
consideradas importantes na educacdo cientifica seriam incentivadas pelo uso da fic¢do
cientifica. (PIASSI, 2015, p. 784)

Sendo assim, a FC pode ser apresentada como algo além de um recurso didatico
inovador para a sala de aula. Ela pode trazer consigo concepcdes relevantes quanto a conceitos e
leis cientificas, a atividade cientifica, a Natureza da Ciéncia e sua relacdo com a sociedade, pois
ela se constitui como uma forma de divulgacdo das ideias ligadas a ciéncia. Além disso, as
concepgdes de atividade cientifica apresentadas em filmes, quando incorporados a aula e expostos
de modo a proporcionar uma reflexdo critica acerca das questdes envolvidas, podem auxiliar na
aquisicdo ou ressignificacdo destes conceitos por parte dos educandos. Neste contexto, a utilizacéo

de trechos filmes durante as aulas de Fisica pode torna-las mais atraentes, motivando os educandos
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quanto a sua criticidade e auxiliando na problematizagdo da visdo da atividade cientifica

apresentada na midia.

5.3 Cultura Cientifica e o Cotidiano Escolar

Atualmente, devido a inimeros avancgos tecnoldgicos, o cotidiano dos alunos esta
repleto de informacdes disseminadas através dos veiculos de comunicacdo. Na busca por
possibilitar aos estudantes diferentes modos de experimentar o0 mundo, pode-se utilizar a riqueza
das varias formas de linguagem cultural disponiveis atualmente, como por exemplo os filmes de
FC, e inseri-las no ambiente escolar. Neste contexto, Napolitano (2009) considera que a experiéncia
de assistir um filme, analisd-lo, comenta-lo e trocar ideias em torno das questdes por ele
representadas, permite que se pense 0 mundo utilizando uma das mais fascinantes e encantadoras
experiéncias culturais. Para ele

[...] trabalhar com o cinema em sala de aula é ajudar a escola a reencontrar a cultura ao
mesmo tempo cotidiana e elevada, pois o cinema € o campo no qual a estética, o lazer, a

ideologia e os valores sociais mais amplos sdo sintetizados numa mesma obra de arte
(NAPOLITANO, 2008, p.11)

A cultura cientifica, que aqui é identificada como a cultura referente aos processos de
producdo e difusdo do conhecimento, quando apresentada em produtos culturais como, por
exemplo, em filmes de FC, pode surgir sob perspectivas epistemoldgicas distintas. No caso da
producéo do conhecimento, a cultura cientifica envolve ndo somente o conhecimento que produz
resultados, mas, também, as tentativas de construir teorias alternativas de saber e novos modos de
produzir conhecimento. Neste contexto, o conhecer permeia a desconstrucdo do conhecimento
cientifico e também uma possivel reconstrucdo desse conhecimento. Dessa forma, a definicéo e
apresentacdo dos elementos que legitimam uma teoria reflete na possibilidade de diferentes
interpretacdes desse corpo de conhecimento.

No entanto, a atividade cientifica apresentada pelas escolas muitas vezes a afasta do
contexto social e cultural dos estudantes. O ensino de Fisica, por exemplo, mostra-se normalmente
voltado a aplicacdo de formulas matematicas para a solucdo de problemas tipicos de exames
vestibulares.

E inegével a influéncia da ciéncia em diversos ambitos da cultura. Porém a escola

poucas vezes se utiliza desta influéncia para proporcionar aos alunos o interesse pelas questdes
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cientificas e suas repercussdes. Sendo assim, o desafio é tentar fazer do aluno um espectador mais
critico, com escolhas mais exigentes, e, enquanto espectador, formar uma opinido critica e
argumentada a respeito do que € produzido pela midia como um todo (CUNHA; GIORDAN, 2009).
Para mudar este cenario, pode-se sugerir um ensino mais contextualizado com as
questBes histdricas, filosoficas e de outras relagdes com a sociedade de uma forma geral. Isto
favorece a construcdo de um ensino voltado a problematizacdo. De acordo com Zanetic (2005)

um fator determinante no encaminhamento de um jovem para 0 encantamento com o
conhecimento, para o estabelecimento de um didlogo inteligente com o mundo, para a
problematizacdo consciente de temas e saberes, é a vivéncia de um ambiente escolar e
cultural rico e estimulador, que possibilite o desabrochar da curiosidade epistemoldgica
(ZANETIC, 2005, p.21).

Com o desenvolvimento cientifico e com a influéncia que este tem sobre as nossas
vidas, a midia passou a representar um dos principais meios de expressar preocupacdes e
questionamentos humanos frente ao universo da ciéncia, e que ainda se desvinculam-se do ensino
de ciéncias. A ciéncia que é retratada nas obras de ficcdo deveria ser vista como um produto
cultural, que reflete determinados pontos de vista e preocupa¢6es em relacdo a ciéncia, mas que ao
mesmo tempo podem utilizar-se de argumentos levianos para manifestar tais visbes e
preocupacoes.

A cultura cientifica, como aqui € tratada, inclui também o que diz respeito as varias
visdes sobre 0 processo de cogni¢do humana, reconhecendo a diferenca existente entre crenca, que
tem um valor individual e particular, e conhecimento, aquilo que é coletivamente sancionado. Neste
contexto, o desenvolvimento da ciéncia deve ser reconhecido como um processo de continua
construcdo, sendo impulsionado por subsidios culturais, econémicos e sociais. Na escola faz-se
necessario incentivar os estudantes a refletirem a ciéncia como um conhecimento que auxilia a
explicar o mundo e, ao mesmo tempo, como uma forma de producéo coletiva, que esta de acordo
com a cultura e as ideias do ser humano no seu contexto histérico-social. 1sso implica aos

professores

[...] ir mais além da habitual transmisséo de conhecimentos cientificos, de incluir uma
aproximacgdo a natureza da ciéncia e a préatica cientifica e, sobretudo, de enfatizar as
relacBes ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente, de modo a favorecer a participacdo dos
cidaddos na tomada fundamentada de decisdes. (AIKENHEAD, citado por CACHAPUZ
et al., 2005, p.23).
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Neste &mbito, o pedagogo francés George Snyders (1988) trabalha com a ideia de que
existem basicamente dois tipos de cultura: uma cultura imediata, formada no cotidiano, néo
sistematizada, que ele chama de cultura primeira, e uma cultura sistematizada, que ele ora
denomina de cultura elaborada, ora de cultura escolar. O que se discute neste &mbito é a existéncia
de uma cultura cientifica e uma cultura popular. Snyders tenta mostrar que entre estas duas culturas
ndo existem antagonismos, que existem diferencas entre elas, mas que nao sdo insuperaveis. N&o
necessariamente € preciso abandonar uma delas completamente, mas faz-se necessario situar 0s
limites de cada uma delas. Snyders também volta a sua atencao no que diz respeito a satisfacdo que
0 acesso a cultura pode proporcionar, e além disso, o papel que a escola desempenha no acesso dos
estudantes a essa cultura. Em sua fala, afirma que “[...] para dar alegria aos alunos, coloco minha
esperanga na renovacao dos conteddos culturais” (Snyders, 1988, p.13), mostrando assim a

importancia do contexto cultural relacionado ao conteudo. Além disso afirma que

a cultura ndo é uma soma de conhecimentos, um conjunto de obras a admirar, amar,
degustar, mas simultaneamente obras e um modo de vida e a procura de novos modos de
vida; sdo os modos de vida inovadores que permitem tirar das obras toda a forca de
inovagdo que elas contém, reciprocamente, € apoiando-se nas obras inovadoras que se vai
fortificar os novos modos de vida (SNYDERS, 1988, p.68).

Néo se trata de um culto a irrealidade impossivel, mas a uma irrealidade que ganha
existéncia em si nos anseios coletivos da humanidade. Neste sentido, o conhecimento cientifico
pode ser visto tanto como uma resposta quanto como uma ameaca aos anseios humanos, indo de
encontro ao futuro e da transformagéo no presente.

No ambito escolar, é necessario que a abordagem cientifica se desprenda um pouco da
“matéria dada” e se aproprie efetivamente do conhecimento como valor cultural, adquirindo assim
0 carater revolucionario proposto por Snyders. Neste contexto, os filmes de FC, quando
selecionados e analisados, passam a exercer funcdo cultural e por suas caracteristicas proprias
apresentam-se como ferramentas potencialmente pertinentes para a abordagem de questdes

metodoldgicas referentes a atividade cientifica.

5.4 Visbes Inadequadas da Atividade Cientifica

A aprendizagem acerca da Natureza da Ciéncia e da sua relacdo com a sociedade e a

cultura constitui um aspecto importante da maioria dos curriculos de ciéncias vigentes. Entretanto,
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grande parte dos cidaddos ndo possui uma compreensao basica do processo de construcdo do saber
cientifico.

De acordo com Barca (2005, p.31), “ao longo do século XX, personagens que se
tornaram famosos no cinema, como o Dr. Frankenstein, Dr. Jekyll, Dr. Moreau, Dr. Strangelove e
outros, colaboraram de forma decisiva para a constru¢do da imagem publica da ciéncia e dos
cientistas”. Essa imagem, na grande maioria das vezes, ¢ representada por um individuo do sexo
masculino trabalhando em um laboratério e cercado de férmulas matematicas. E € esta imagem
que muitas vezes as pessoas tém de um cientista e de como se faz ciéncia. A imagem que a
populacdo forma acerca da ciéncia e dos cientistas € muitas vezes baseada na imagem destes que
estd sendo representada na midia. Neste &mbito, Barca (2005, p.33) apresenta uma anélise feita
pelo sociélogo inglés Andrew Tudor, da Universidade de York, EUA, em seu livro Monsters and
mad scientists: a cultural history of the horror movie (Monstros e cientistas malucos: a historia
cultural dos filmes de terror), publicado em 1989 na Inglaterra, no qual foram analisados quase mil
filmes, especificamente do género terror, produzidos entre 1931 e 1984. Em sua grande maioria,
representado por mais de um quarto desses filmes (264), a ciéncia é a principal promotora de
ameacas a humanidade. Sendo um cientista louco a origem de todos os problemas em 169 filmes.
Em outros 95 restantes, as ameacas ndo sdo ocasionadas pela acédo direta do cientista, mas sao
consequéncias das investigacdes e descobertas cientificas.

Conforme Cachapuz et al. (2005), estudos mostram que o ensino transmite visoes de
ciéncia, de tecnologia e do cientista muito distantes da forma como se constroem e se transformam
0s conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

Neste contexto, por haver grande quantidade de concepcOes alternativas acerca da
atividade cientifica, faz-se necessaria a utilizacdo da epistemologia para fundamentar uma
orientacdo. A epistemologia esta necessariamente contida em qualquer curriculo de ciéncias.
Porém, mesmo com a relevancia do conhecimento em epistemologia no ambito educacional sendo
destacada na fala de diversos autores, pouco ainda se faz na pratica em relacéo a isto. De acordo

com Praia et. al,

0 que transparece muitas vezes nos curriculos de ciéncias sdo concepgdes incoerentes e
desajustadas, nomeadamente, de natureza empirista e indutivista que se afastam
claramente das que a literatura contemporanea considera fundamentais a propdsito da
producdo cientifica e do que significa hoje a idéia de ciéncia (PRAIA et. al, 2002, p.3).
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Apesar da concepgdo empirico-indutivista se apresentar com maior destaque em
estudos referentes as visGes de ciéncia, no artigo de Pérez et. al (2001) apresenta-se uma
classificacdo para as diversas concepcdes equivocadas do trabalho cientifico, presente no discurso
de um grupo de professores. Neste trabalho faz-se o uso desta classificagdo para posteriormente
identificar as possiveis visdes apresentadas pelos alunos a respeito da atividade cientifica.

Numa concepgéo definida como empirista, o problema surge, muitas vezes, de uma
situacdo ditada unicamente pela realidade observada. Por ndo se considerar a observacdo como
falivel, tem-se uma visdo de ciéncia como conhecimento seguro. Na perspectiva empirista, que
defende o papel da observacédo e da experimentacdo neutra, desconsiderando a importante fungéo
das teorias ja existentes para orientar todo o processo, 0 ensino acaba transmitindo visdes de
ciéncia, de tecnologia e do cientista que se apresentam muito distantes do modo como séo
construidos os conceitos cientificos e tecnoldgicos, e também de como estes se transformam.

Em uma visdo rigida da atividade cientifica se apresenta 0 método cientifico como um
conjunto de etapas rigidas a serem seguidas, desconsiderando qualquer proposta de utilizar a
criatividade em sua realizacdo. Resultados de episddios marcantes na histéria da ciéncia, como as
inovacOes de Galileu, Newton e também as de Einstein, os quais ndo foram desenvolvidos em
procedimentos nada semelhante aos métodos descritos por filésofos que defendem este ponto de
vista. Por outro lado, quando se recusa completamente esta visdo também pode-se gerar um
relativismo extremo, considerando qualquer método como cientifico, que pode ser encontrado na
literatura de Feyerabend (1989).

Ja uma visdo aproblemaética e ahistorica, ndo mostra os problemas e dificuldades
encontradas na construcdo do conhecimento cientifico, nem mesmo as limitac6es do conhecimento
cientifico atual. Sdo transmitidos os conhecimentos ja elaborados sem mostrar quais foram os
problemas que Ihe deram origem, seu processo de evolucgdo e suas limita¢fes. Nesta concepcao nao
se considera a Ciéncia como uma construgdo humana.

Enquanto isso, uma concepcao exclusivamente analitica apresenta uma caracteristica
de simplificacdo da ciéncia e ndo leva em consideracdo a interacdo entre diferentes campos do
conhecimento. Nesta perspectiva h4 uma grande preocupagdo com a questdo do conteudo

disciplinar, sem pensar em qualquer tipo de interdisciplinaridade.
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Uma visdo meramente acumulativa do conhecimento cientifico ignora as controvérsias
cientificas e suas remodelacGes, pois nesta concepcdo a ciéncia ndo passa de um mero sistema de
acumulacao linear de conhecimento.

Para uma concepcao de ciéncia individual e elitista, os conhecimentos cientificos séo
definidos como obras concebidas por génios isolados. N&o se encontra nenhum esforgo para tornar
a ciéncia acessivel a todos nem para demonstrar seu carater de constru¢do humana.

Ja em uma visdo descontextualizada e socialmente neutra da atividade cientifica séo
desconsideradas as relacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Enquanto isso, na perspectiva racionalista contemporénea é indispensével a utilizagdo
de um embasamento tedrico que oriente as observacfes. Sendo assim as observacdes estdo cada
vez mais preparadas e orientadas. De acordo com Jacob (citado por PRAIA e CACHAPUZ 2002,
p. 10) “para se obter uma observagdo com algum valor, ¢ preciso ter, logo a partida, uma certa ideia
do que ha para observar (...). A investigacdo cientifica comeca sempre pela inven¢do de um mundo
possivel”.

Todas estas concepcdes nos colocam a necessidade de estabelecer o que se entende
por uma visdo mais adequada da atividade cientifica, porém é inegavel a dificuldade de se
estabelecer uma imagem adequada da construcdo do conhecimento cientifico, pois este parece nos

remeter imediatamente a um método cientifico universal. De acordo com Martins (2015)

Em seu conjunto, essas nogdes compdem, em grande parte, 0 que poderia ser caracterizado

como uma concepcao de senso comum da ciéncia e de seu desenvolvimento, amplamente

presente em nosso cotidiano e propagada pelos veiculos midiaticos (jornais, revistas, TV

etc.), em geral, e até por livros didaticos e professores de ciéncias (MARTINS, 2015, p.3)

Em sintese, pode dizer-se que a esséncia do trabalho cientifico deve superar a ideia de

existéncia de um método que deve ser seguido em todas as situa¢fes. Portanto, concordando com
a posicdo de Bachelard (1990), o qual defende o descontinuismo da ciéncia, ou seja, defendendo
que ndo h& uma hierarquizagcdo ou linearizacdo do conhecimento cientifico, entende-se que a
atividade cientifica se constitui na mudanca de um pensamento, atitude e a¢do, embasadas nas
“evidéncias” presentes no senso comum, para um raciocinio em termos de hipdteses, indo além de
apenas imaginar novas possibilidades, buscando fundamentos para posteriormente submeter estas
hipoteses a prova cuidadosamente, isto é, confronta-las com o mundo, duvidar dos resultados e

procurar a coeréncia coletiva.
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Nesta perspectiva, a proposta desenvolvida neste trabalho buscou verificar quais sdo as
concepgdes dos estudantes acerca da atividade cientifica, buscando uma possivel concordancia, no
que diz respeito a construcao deste conceito pelos alunos, com as visdes representadas em filmes
de FC.



27

6 METODOLOGIA

O presente trabalho utiliza-se da metodologia de pesquisa qualitativa, buscando
entender os fendmenos segundo a perspectiva dos participantes da situacdo estudada e, a partir dai,
buscar sua interpretacdo de forma a contribuir para melhor compreensdo dos mesmos, o que, de
acordo com André (2008), permite que tal metodologia se encaixe no grupo denominado
educacional. Na descri¢do de Minayo (2010, p.57), a metodologia qualitativa “[...] se aplica ao
estudo da histdria, das relagdes, das representacdes, das crencas, das percepcdes e das opinides,
produtos das interpretagbes que os humanos fazem a respeito de como vivem, constroem seus
artefatos e a si mesmos, sentem e pensam”.

Procurou-se realizar uma pesquisa com técnica de observacdo participante, que pode
ser conceituada como o processo no qual um investigador estabelece um relacionamento
multilateral e de prazo relativamente longo com uma associa¢do humana na sua situacao natural

com o propésito de desenvolver um entendimento cientifico daquele grupo (MAY, 2001, p. 177).

6.1 Local de estudo

O presente estudo foi realizado com duas turmas do Terceiro ano do Ensino Médio,
contando com a participacdo de 54 (cinquenta e quatro) alunos, em uma escola de Ensino Médio
da rede estadual de Jaragud do Sul, localizada no bairro Ilha da Figueira, com o auxilio e
colaboracdo de um professor de Fisica que disponibilizou algumas aulas para a implementacéo

desta pesquisa.

6.2 Procedimentos

A presente pesquisa foi composta por trés etapas: observagdes prévias, implementacdo
da atividade, analise dos dados.

Inicialmente foram realizadas algumas observacgdes nas turmas que participaram da
atividade proposta, com o intuito de conhecer melhor os sujeitos que foram objeto de estudo desta

pesquisa.
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Apos a etapa de observacdes, iniciou-se a implementacdo da atividade, na qual, em um

primeiro momento os discentes participantes responderam, individualmente, um questionario

diagnostico (Apéndice 1), visando a caracterizacdo dos mesmos, bem como a identificacdo de suas

concepcdes acerca da ciéncia e o trabalho cientifico antes de qualquer tipo de intervencdo. A

elaboracdo deste questionario se deu através do que Gil (2008, p.113) define como entrevista

estruturada, a qual “[...] desenvolve-se a partir de uma relacdo fixa de perguntas, cuja ordem e

redacdo permanece invariavel para todos os entrevistados, que geralmente sao em grande nimero™.

A andlise das visdes manifestadas pelos estudantes foi feita a partir da classificacdo e contraste

destas dentre as concepcdes e suas principais caracteristicas apresentadas no quadro 1.

QUADRO 1: Concepcdes de ciéncia e suas caracteristicas

Concepcéao

Principais caracteristicas

Empirista

Os problemas ditados unicamente através da
observacdo e experimentagdo, sem considerar
teorias ja existentes. Visdo de Ciéncia como
conhecimento seguro e imutavel, verdade
absoluta.

Rigida

A atividade cientifica se apresenta “o” método
cientifico. Um conjunto de etapas rigidas e
infaliveis a serem seguidas.

Linear e Ahistorica

N&o se considera a Ciéncia como construgédo
humana. O conhecimento cientifico ndo passa de
um mero sistema de acumulagéo linear.

Individual, Elitista e Descontextualizada.

A Ciéncia é definida por esteredtipos, os quais
determinam que o conhecimento cientifico é
concebido por génios isolados. Além disso,
desconsideram-se as relagbes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

Verificacionista

A ciéncia s6 pode determinar “a verdade” através
da observacao de fatos e verificacdo dos mesmos.

Racionalista contemporanea

E indispensavel a utilizagdo de um embasamento
tedrico que oriente as observacdes, preparando e
orientando cada vez mais o desenvolvimento da
ciéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Pérez et. al (2001)
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Quanto ao processo de analise do questionario, este se deu pela técnica do agrupamento,
que segundo Gil (2010, p. 123) “consiste num processo de categoriza¢do de elementos [...] que
permite identificar agrupamentos que se definem por compartilhar o mesmo conjunto de atributos”,
relacionando as concepg¢des dos estudantes com as representacdes presentes nos filmes, e
contrastando-as com as encontradas na literatura e expostas no quadro 1.

Apos o levantamento de dados acerca das concepgdes dos discentes, a turma foi
orientada a se dividir em grupos, de modo que cada grupo ficou responsavel por fazer a analise de
um trecho de filme, mediante indicacao prévia destes (Apéndice 2), baseando-se em um roteiro de
orientacdo (Apéndice 3), no qual constam questionamentos elaborados de acordo com cada
concepgdo abordada. Os grupos fizeram o registro escrito através do roteiro e posteriormente
fizeram uma exposicao de sua analise em sala de aula, discutindo, de acordo com o filme sugerido,
questdes como: De que forma a ciéncia é representada no filme? Caracterize o cientista e o trabalho
que ele realiza no filme. Concorda com essa imagem do cientista veiculada pelo filme? e se
posicionando de forma a concordar ou ndo com a representacdo daquele filme. Durante a exposicao
das analises por um grupo, o restante da turma também foi orientado a se manifestar.

Destaca-se que para a selecdo dos filmes e para a elaboracdo do questionario, foram
elencados o0s seguintes eixos sobre a Natureza da Ciéncia que desejam-se analisar, sendo eles: 0s
objetivos ou finalidades da ciéncia, o conhecimento cientifico como permanente ou provisério, a
influéncia de aspectos culturais ndo cientificos na formacdo de uma teoria, a delimitacdo entre
ciéncia e ndo ciéncia, a caracterizacdo de génio na ciéncia, o papel da experimentacdo e das
metodologias do trabalho cientifico. A selecdo e descri¢do dos filmes encontra-se no item 7 desta
pesquisa.

Depois de encerradas as discussdes acerca dos trechos de filmes, realizou-se uma
analise prévia das visdes manifestadas pelos estudantes, para dar sequéncia a um momento de
discussdo no qual foi trabalhado um texto (Apéndice 4) com o intuito de discutir a concepcao
empirista de ciéncia, que de acordo com diversas pesquisas, ja citadas anteriormente, & a mais
presente na fala de estudantes. O texto foi elaborado pela autora da presente pesquisa, sendo
produzido com base na discussdo do processo de constru¢do do pensamento cientifico, trazendo
exemplos da histdria da ciéncia para fortalecer este debate, baseando-se em leituras presentes no
acervo de Braga, Guerra e Reis (vol. 2, 2004), Freire (1995), Chalmers (1993) e Silveira e Peduzzi
(2008).
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Os estudantes receberam uma coOpia impressa do texto, e ap0s a leitura, proporcionou-
se um momento de discussdo das propriedades deste texto em forma de apresentacéo eletronica
(Apéndice 5) feita pela pesquisadora, na qual os alunos poderiam colaborar com os pontos que
destacaram, mostrando suas constatacfes sobre o texto.

Por fim, implementou-se uma atividade final aos estudantes, que consistiu na
elaboracdo de uma charge ou historia em quadrinhos representando uma situacdo de didlogo entre
cientistas na tentativa de resolver o impasse entre suas teorias. Através da andalise desta atividade
buscou-se verificar se houve contribuicdo, ainda que pequena, das atividades implementadas
enquanto recursos para a (re)elaboragdo do conceito de ciéncia por parte dos discentes. Vale
ressaltar que trata-se de uma intervencao pontual, realizada em 3 horas/aula, e que para se obter
resultados mais significativos quanto a mudanca na postura dos estudantes frente a Natureza da
Ciéncia, seria necessaria uma carga horaria muito maior e também diversas outras atividades que
poderiam contribuir de forma efetiva para tal mudanca.

A sintese dos momentos indicados para a implementacdo desta atividade pode ser

encontrada no quadro 2.



QUADRO 2: Sintese dos momentos principais da implementacéo

Aula Objetivo Atividade Desenvolvida Material

1 Identificar 1° momento (5 min): Apresentacdo da | Questionarios
concepgdes prévias | proposta de pesquisa. Impressos.
dos estudantes sobre | 2° momento (5 min): Entrega do
ciéncia. questionéario diagnostico.

3° momento (35 min): Tempo destinado
aos alunos.

2 Apresentacdo e 1° momento (5 min): Divisdo da turma em | Projetor e
discusséo dos até 7 grupos para contemplar os 7 trechos de | caixa de som.
trechos de filmes filmes selecionados. Cada grupo ficou | Roteiro para

responsavel por analisar um trecho de filme | analise dos
diferente. trechos de
2° momento (5 min): Entrega do roteiro de | filmes.
orientacdo para a analise de determinadas

expressoes do trecho de filme.

3° momento (15 min): Exibicdo dos trechos

em Datashow para toda a turma, tendo a

equipe responsavel 5 minutos para formular

sua opinido acerca daquele trecho.

2° momento (20 min): Socializacdo, de

forma oral, das opinides dos grupos para que

todos possam se posicionar diante da cena

retratada.

3 Promover a reflexdo | 1° momento (25 min): Entrega do texto | Texto e
acerca da Natureza | para leitura e discussé@o com base em slides. | Slides.

da Ciéncia

2° momento (20 min): OrientacGes para a
atividade final a ser elaborada, ainda em
grupo, pelos estudantes.

Folhas para a
producdo dos
alunos.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7 SELECAO E DESCRICAO DOS FILMES
No quadro 3 encontra-se a selecdo e classificacdo dos filmes que serdo confrontados
com as concepcdes encontradas nas respostas dos estudantes. Logo apos, encontra-se a analise feita

sobre cada filme, mostrando sua relevancia no contexto desta pesquisa.

QUADRO 3: Filmes selecionados e suas concepcdes representadas

Filme Trecho selecionado Concepcéao representada
O nucleo: missdo ao centro | 00:40:00 a 00:41:24 Verificacionista

da terra (2003)

Contato (1997) 00:14:29 a 00:15:21 Empirista

G.l. Joe: A Origem de Cobra | 00:32:17 a 00:32:55 Empirista

(2009)

Genius: A vida de Einstein Ep. 2. 00:02:34 a 00:03:03 Verificacionista

(2017) Ep. 8. 00:11:55 a 00:12:50 Empirista

A Costa do Mosquito (1986) | 00:20:48 a 00:21:11 Individual e Elitista
Cosmos (2014) Ep. 1. 00:01:00 a 00:02:04 Rigida

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ressalta-se que nem todas as concepg¢des encontradas no trabalho de Pérez et al. (2001)
puderam ser contempladas pelos filmes, mas que estes retratam as mais comuns a serem

encontradas em nossa sociedade.

7.1 O nucleo: missdo ao centro da terra (2003)

Lancado em 2003, o filme cujo nome original ¢ “The Core” é uma ficgdo cientifica
dirigido por Jon Amiel e estrelada por Aaron Eckhart e Hilary Swank. Repentinamente o nicleo
da Terra parou de realizar seu movimento de rotacéo, por causa de uma forca desconhecida que
estd agindo sobre o planeta. Isso acaba causando diversas consequéncias desastrosas para o planeta.
Entdo uma equipe de cientistas é enviada em uma missdo para chegar ao centro da Terra e reativar
a rotacédo do planeta.

Este filme foi inicialmente selecionado por representar uma imagem dos cientistas que

é contréria a concepcéo individual e elitista da ciéncia, na qual a ciéncia é produzida apenas por
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génios isolados. O grupo de cientistas enviado a missdo € composto por trés cientistas norte-
americanos, um deles negro, um cientista francés (especialista em armas atomicas) e dois pilotos
da NASA (National Aeronautics and Space Administration), sendo um deles uma mulher. Além
disso, em “O Nucleo” o discurso técnico da ciéncia € conduzido junto a um apelo emocional. As
solugBes para os inimeros problemas que véo surgindo ao longo da viagem séo todas baseadas em
principios cientificos, com direito a analogias e todas as liberdades que o cinema tem em favor de
uma narrativa emocionante e atraente aos espectadores.

Dentro dessa perspectiva, o trecho deste filme que foi selecionado para compor esta
pesquisa esta situado a partir de 40 minutos até 41 minutos e 24 segundos, a partir do momento em
que se discute o projeto de construcdo da maquina que os levara até o nucleo da Terra. Aos 41
minutos um membro da NASA questiona o projeto, comentando que possivelmente o ndcleo nao
seja como o previsto pela teoria. Neste momento o personagem Conrad Zinmsky diz que a ciéncia
é feita por conjecturas, referindo-se ao fato de que a ciéncia é baseada em suposi¢des que podem
ou ndo ser verdadeiras, sendo necessario testa-las em busca das evidéncias.

Sendo assim, o trecho selecionado pode ser classificado de acordo com a concepgéo
verificacionista, pois nesta concepcao acredita-se que a ciéncia s6 determinara a verdade atraves

da verificagéo dos fatos.

7.2 Contato (1997)

Sob a direcéo de Robert Zemeckis ja conhecido por seu trabalho na trilogia “de volta
para o futuro” (Back to the future, 1985), Contato foi lancado em 1997 e surge com grande potencial
de discussao acerca das questdes cientificas envolvidas em seu enredo. O filme “Contato” relata a
trajetéria de uma jovem cientista (Ellie) em busca de um sonho acalentado desde a infancia: saber
se existe ou ndo vida em outros planetas e se é possivel estabelecer contato com eles. Quando
adulta, Ellie trabalha em um centro de pesquisa que tem como finalidade captar e receber sinais
Sonoros que possam ser enviados por outros planetas através de ondas sonoras ou de imagens.

Além dos diversos conceitos fisicos presentes no filme, este também mostra o aspecto
da divulgacéo cientifica, a influéncia politica e econdémica visando o0 amparo a pesquisa, a relacéo

entre ciéncia e religido e também a questéo dos esteredtipos de cientista, no caso, a mulher cientista.
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O trecho selecionado deste filme se localiza aos 14 minutos e 29 segundos e se encerra
aos 15 minutos e 21 segundos. A cena representada inicia em uma festa e a fala de alguns
personagens se destaca. Primeiramente, a fala do dirigente do conselho nacional de pesquisa
indicava tracos de que ndo mais apoiariam as pesquisas basicas, mas sim focar 0s recursos nas
aplicadas.

Surge entéo a questdo de que a ciéncia deve se preocupar em dar respostas as pessoas
que pagam pelo seu desenvolvimento, e que é necessario parar de gastar dinheiro com abstracdes
idealistas, para gastar em meios praticos que visem melhorar a vida das pessoas que estdo pagando
por ela. Neste momento apresenta-se a preocupacdo dos investimentos na ciéncia “pura”, nas
palavras da personagem Ellie. Surge entdo outro personagem, um padre, cuja fala incita que o
objetivo da ciéncia deve ser o de “buscar a verdade”, pensando na ciéncia como detentora da
verdade universal e absoluta acerca da natureza.

Neste contexto o trecho selecionado se enquadra na concepgao empirista, pois trata a
ciéncia como um conhecimento seguro e imutavel, além de defender que a ciéncia € o caminho

para a verdade universal e absoluta.

7.3 G.1. Joe: A Origem de Cobra (2009)

Producéo dirigida por Stephen Sommers e lancado no ano de 2009 apresenta uma
passagem rapida sobre as questfes metodoldgicas da ciéncia entre 32 minutos e 17 segundos e 32
minutos e 55 segundos.

Na cena em questdo, uma das personagens esta sendo seduzida por outro, e ela retribui
afirmando que a atracdo € um tipo de emocdo e que as emogles ndo apresentam nenhum
fundamento cientifico, portanto, para ela, se ndo é possivel quantificar ou provar que algo existe,
no caso o sentimento, ele ndo existe.

A partir deste trecho é possivel classificar a visdo apresentada como empirista, além de
ser ingénua. Pois tratando-se da visdo empirista de ciéncia, esta é detentora da verdade absoluta
acerca dos fendmenos e que para se chegar a esta verdade é necessario que haja alguma forma de

quantificar ou provar sua existéncia.
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7.4 A Costa do Mosquito (1986)

A Costa do Mosquito, lancado em 1986 sob direcdo de Peter Weir, apesar de ser um
filme que circula ja ha algum tempo na sociedade aborda questfes pertinentes aos dias atuais. O
filme se desenvolve a partir da historia de Allie Fox, interpretado por Harrison Ford, que é um
criativo inventor, mas se vé cansado da mediocridade da sociedade. Aos 20 minutos e 48 segundos,
em uma cena no navio, o filho de Allie comenta com outra personagem que seu pai € um inventor,
e que ele € um génio por fazer o que faz. Neste momento, a visdo de ciéncia representada é
individual e elitista, pois entende-se na fala do personagem que ser um cientista ndo é tarefa que
cabe a qualquer cidadao.

7.5 Genius: A vida de Einstein

Diferente dos demais, Genius é uma série de TV exibida pela National Geographic,
baseada no livro sobre Einstein (nome do livro e autor), e retrata a vida de Albert Einstein, passado
pela sua vida académica e suas discussdes com professores que mostravam ver a ciéncia de forma
ingénua e verificacionista.

Logo no inicio do segundo episddio da série, entre 02 minutos e 34 segundos e 03
minutos e 03 segundos, o professor Weber discute com Einstein, dizendo que estudamos apenas o
conhecimento que é provado, sem dar espaco para teorias ainda ndo provadas experimentalmente.
Este momento pode ser classificado na concepc¢ao verificacionista de ciéncia, pois de acordo com
a fala do professor, a ciéncia s6 € capaz de determinar “a verdade” através da observacao de fatos
e verificacdo dos mesmos, ou seja, Sao necessarias provas de que determinado fendmeno realmente
existe.

Ja no oitavo episddio da série 0 momento selecionado para compor este trabalho
encontra-se aos 11 minutos e 55 segundos, em uma cena em que membros do comité do Nobel
discutem a possibilidade de negar novamente o prémio a Albert Einstein, Dr. Lenard enfatiza que
a fisica tedrica é a area dos charlatdes, e ndo ha ciéncia além daquela que pode ser explorada
experimentalmente. Este momento pode ser classificado de acordo com a concepgdo empirista,
pois na fala representada neste trecho a ciéncia é ditada unicamente pela observagdo e

experimentacdo, desconsiderando-se a fungéo das teorias cientificas.
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7.6 Cosmos (2014)

Cosmos também € uma série televisiva, exibida pela primeira vez em 1980, sendo
apresentada por Carl Sagan. Apos a morte de Carl Sagan, em 1996, sua esposa e co-autora da série,
juntamente com Steven Soter, produtor da série, e Neil deGrasse Tyson, astrofisico, buscaram criar
uma nova versédo do seriado, que foi ao ar no ano de 2014.

No inicio do primeiro episodio da série, apresentada por Tyson, faz-se uma
contextualizacdo da série, momento em que surge o trecho a ser analisado neste trabalho. Tyson
diz que o universo foi (e ainda é) explorado por uma geracao de questionadores, que seguiram um
conjunto simples de regras — testar ideias experimentando e observando, desenvolver ideias, rejeitar
as que ndo passaram no teste, seguir evidéncias onde quer que nos levem e questionar tudo. Nesta
fala encontra-se uma visao rigida da ciéncia, pois a atividade cientifica, neste caso, se apresenta
“0” método cientifico. Um conjunto de etapas rigidas e infaliveis a serem seguidas que tornam

possivel a exploragdo do universo.
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8 ANALISE DOS RESULTADOS

Inicialmente, com o intuito de identificar a realidade dos estudantes, foram observados
alguns momentos da rotina escolar dos mesmos, como por exemplo 0 momento de chegada a
escola, o intervalo e também uma feira de trabalhos de fisica. Através destas observagdes foi
possivel perceber que, dentro do universo pesquisado, todos possuiam acesso ao celular e a internet,
portanto, considerou-se que todos tinham acesso aos produtos culturais, como por exemplo 0s
filmes, que estdo disponiveis nestes meios. Uma vez que nesta pesquisa utilizaram-se estes
produtos, tornou-se relevante identificar que os estudantes possivelmente ja haviam tido contato
anterior com estas ferramentas.

Com o objetivo de tracar o perfil dos discentes envolvidos nesta pesquisa, fez-se a
implementacdo de um questionario diagndstico, no qual a primeira secdo era destinada a
informacdes pessoais acerca dos envolvidos. Neste momento foi possivel identificar a faixa etaria
dos participantes, tratando-se de estudantes de duas turmas do Terceiro ano do Ensino Médio. No
total esta pesquisa contou com a participacdo de 54 estudantes, porém, apenas 17 questionarios
foram respondidos, os quais foram analisados e considerados como 0 representativo deste
determinado universo de estudantes. Entende-se que os estudantes encontravam-se em semana de
provas e levaram o questionario para responde-lo em casa, porém ndo o retornaram. Os
questionarios com as devidas respostas dos estudantes encontram-se no Anexo 1 desta pesquisa.

Da parcela de estudantes que responderam o questionario, observa-se no grafico 1 que

a faixa etéria atendida foi de 16 anos a 19 anos.
Gréafico 01 Faixa etaria dos discentes participantes.

@ 14
® 15
16
® 17

‘ @18

@ 19

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Com o intuito de identificar os estudantes participantes da pesquisa, estes foram
questionados quanto ao seu sexo, sendo entre os 17 questionarios respondidos 9 pessoas do sexo
feminino e 8 pessoas do sexo masculino.

Além disso, como a implementacao proposta visava a utilizacdo de trechos de filmes
de FC, elaborou-se uma questdo em que se buscava identificar qual o tipo de filme preferido dos
estudantes. Notou-se que dentre as respostas obtidas que 0s géneros acdo e comedia aparecem com
maior frequéncia na fala dos alunos, e que em nenhuma das respostas houve menc¢édo a FC. Vale
destacar que nesta questdo os estudantes poderiam indicar mais de um género de filme de sua

preferéncia. No grafico 2 encontra-se a relacdo de filmes priorizados pelos estudantes.

Gréfico 02 Relagdo de filmes priorizados pelos estudantes.

Acdo Comédia Documentario Romance Suspense Terror Todos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos identificado o perfil dos discentes participantes, a segunda se¢ao do questionario
foi composta por perguntas relacionadas a Natureza da Ciéncia, contemplando os eixos pré-
estabelecidos, sendo eles: os objetivos ou finalidades da ciéncia, o conhecimento cientifico como
permanente ou provisorio, a influéncia de aspectos culturais ndo cientificos na formacéo de uma
teoria, a delimitacdo entre ciéncia e ndo ciéncia, a caracterizacdo de génio na ciéncia, o papel da
experimentacao e das metodologias do trabalho cientifico.

Nesta perspectiva a primeira questdo desta se¢do visava identificar a concepgédo de
ciéncia dos estudantes antes de qualquer intervencdo ou discussdo sobre esta tematica através da

pergunta: Para vocé, o que é ciéncia? Dentre as respostas dos estudantes, encontra-se com destaque
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“Estudante 1 e 5: conhecimento aprofundado”, “Estudante 2 e 3: algo que faz experiéncia”,
“Estudante 6: € o meio de estudar os fenémenos que acontecem no mundo de forma a seguir uma
metodologia” ¢ “Estudante 9: conjunto de estudo, acerca de um assunto, e a partir destes estudos,
com sua comprovacdo, formam-se as teorias e leis”.

Além disso, encontram-se também algumas mencbes acerca da ciéncia como uma
matéria que estuda os seres vivos e as plantas, fazendo referéncia a disciplina de ciéncias. Através
das respostas obtidas percebe-se que, em sua maioria, as concepc¢do dos estudantes remete-se a
ciéncia como uma forma de estudo ou instrumento para compreender 0 mundo através de alguma
metodologia elaborada com base na verificacdo de fatos que sdo apresentados experimentalmente.

Apenas em uma das respostas obtidas nesta questdo nos remete a uma concepgao mais
sofisticada da ciéncia, identificando-a como “Estudante 11: campo da atividade humana que se
dedica a construcdo de um conhecimento”, na qual percebe-se que a ciéncia é considerada como
construcdo humana, desprendendo-se da concepcdo linear e ahistorica e aproximando-se da visao
racionalista contemporanea, pois o discente relatou que a ciéncia é um processo em construcéo,
sendo necessario um suporte tedrico que oriente o desenvolvimento desta, proporcionando
mudancas em suas teorias a qualquer momento, reconhecendo também o carater social da atividade
cientifica, o que de acordo com Pérez et. al (2001, p 137) € uma das caracteristicas essenciais do
trabalho cientifico.

Percebe-se entdo que na pequena amostra de questionarios obtida, a maior parcela das
respostas indica o predominio da concepcao empirista e atedrica da ciéncia, na qual de acordo com
Pérez et.al (2001, p. 129) a observacdo e a experimentacdo sdo entendidas como atividades neutras,
independentes de compromissos tedricos, e encontram-se visdes que se aproximam da concepg¢ao
verificacionista, pois, de acordo com a fala de alguns estudantes, a ciéncia sé consegue obter a
verdade a partir da observacdo de fatos e a verificagdo dos mesmos (SHEID et.al, 2016, p. 163).
No contexto pesquisado encontra-se também a concepcdo acumulativa e linear de ciéncia, uma vez
que alguns estudantes a consideram como o conjunto de conhecimentos adquiridos acerca de algum
fendmeno sem se preocupar com as revolucdes que ocorreram na historia da ciéncia (PEREZ et.
al, 2001, 132).

Acerca da importancia da ciéncia para a vida dos participantes desta pesquisa é
unanime o fato desta se preocupar em melhorar a qualidade de vida das pessoas, citando a

importancia da ciéncia para 0s avangos tecnologicos e também na area da medicina afirmando que
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a ciéncia “Estudante 2 e 3: pode ajudar muita gente” e que “Estudante 16: através dela, muitas
doencas foram eliminadas, outras controladas”, além de reconhecer que “Estudante 5: ela é
responsavel pelas transformacgdes tecnologicas da nossa vida”.

Quanto ao termo cientificamente comprovado, quando aplicado a algum produto, 0s
estudantes relataram que trata-se de um produto que passou por diversos estudos e por inimeros
testes, considerando estes produtos como melhores do que 0s demais por ter passado pelas diversas
etapas da pesquisa até ter seu funcionamento comprovado. De acordo com os estudantes, um
produto cientificamente comprovado “Estudante 5: € um produto que ja foi testado e funcionou,
porque ele passa por varias etapas de pesquisa ¢ desenvolvimento até funcionar” e “Estudante 9:
que possui sua eficiéncia comprovada, pois apds serem feitos testes e ter-se suas comprovacdes, 0
produto ¢ eficaz”. Neste contexto, Moreira e Ostermann (1993, p.108) ja afirmavam que quando
busca-se comprovar a eficécia e a qualidade de um produto, o termo mais comumente empregado
¢ “cientificamente comprovado”. A partir da inclusdo desta frase no andncio de algum produto
todas as suspeitas de ineficicia ou fraude sdo afastadas e, em seu lugar surge a confianca na
qualidade do mesmo, o que de fato pode ser percebido entre as concepgdes dos estudantes.

Ao serem questionados a respeito da relacdo entre a ciéncia e a economia, politica e
sociedade, os estudantes afirmaram existir tal relagcdo, constatando que no mundo atual “Estudante
10 e 12: esta tudo conectado” e que “Estudante 9: andam todas juntas, para a ciéncia avancar é
necessario pesquisas, estas precisam ser financiadas e ao se ter avanco na ciéncia, acaba se tendo
um avango na sociedade também”. Apenas um estudante afirma néo existir nenhuma relagdo entre
estes campos, mostrando uma posicdo bastante ingénua diante da sociedade atual. Com o
desenvolvimento e avancgos da tecnologia, atualmente estdo ocorrendo diversas transformacdes na
sociedade, o que reflete em mudancas econdmicas, politicas e sociais, e percebe-se que 0s
estudantes reconhecem a influéncia que estes fatores tém nas relacdes mundiais atuais (PINHEIRO,
2005).

Referindo-se ao papel da experimentacdo em ciéncias os discentes afirmaram que esta
ajuda a entender a teoria atraves de exemplos préaticos, alem de relatar que os experimentos servem
para dizer se uma teoria esta certa pela comprovacdo de suas hipéteses. De acordo com 0s
estudantes, a experimentagao serve “Estudante 2 e 3: para ver se as coisas dao certo” e “Estudante
6: comprovar que determinada teoria pode ser aplicada”. Acerca dos procedimentos adotados em

uma pesquisa cientifica percebe-se que por diversas vezes 0s estudantes se referiram a existéncia
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de um suposto meétodo cientifico, indicando a experimenta¢do como uma das etapas deste método.
Neste caso 0s estudantes apresentaram uma visao ridica da ciéncia, na qual a atividade cientifica
apresenta-se como um conjunto de regras e etapas rigidas a serem seguidas para entao se determinar
alguma lei (PEREZ et. al, 2001, p.130).

Sobre a possibilidade da elaboragéo de teorias sem uma base experimental encontra-se
no gréfico 3 a visdo dos estudantes.

Gréafico 03 Possibilidade de construir teorias sem experimentacao na concepcao dos estudantes.

® Sim
@ Nio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Percebe-se que em 9 casos a pratica experimental € uma etapa essencial do desenvolvimento
cientifico, e por outro lado, 8 estudantes afirmam que o experimento é relevante mas nao necessario
no estudo de todos os fendbmenos.

De forma geral os estudantes afirmaram que pode haver o didlogo entre diferentes
cientistas e que estes podem discordar entre si, relatando que este contato poderia favorecer a
elaboracdo de teorias mais corretas.

Questionados sobre se gostariam se ser cientistas, 16 estudantes responderam que nao.
A principal justificativa para a resposta negativa tem como base o desinteresse dos alunos pela area
em questdo, o que poderia nos levar a diversos questionamentos acerca da desmotivagdo dos

estudantes em relagéo as carreiras cientificas se este fosse 0 enfoque do presente estudo. Enquanto
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isso, apenas 1 estudante respondeu que pretende cursar, futuramente, ciéncias bioldgicas e
desenvolver pesquisas nesta area.

A partir da apresentacdo de um desenho feito pelos estudantes observou-se uma
predominancia de uma da imagem estereotipada do sujeito cientista. Os estudantes o julgaram
como maluco, que desenvolve seu trabalho em laboratdrios e de forma solitaria, usa jaleco e 6culos,

além da caracteristica bastante conhecida - o cabelo baguncado.

Seu cabelo caracteristico pode indicar um homem desapegado aos valores de seu tempo,
sem se preocupar com aspectos estéticos. A realidade do cientista é o maior agente de
transformacdo de seu meio e tempo. Praticamente ndo sofre influéncias externas,
denunciado pelo vazio de relagbes e a alienacdo do mundo em seu dia livre
(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002. p. 11).

Na Imagem 1 encontra-se um apanhado de algumas das ilustracdes acerca da imagem
de um cientista e seu trabalho, feitas por um pequeno nimero de estudantes, pois nem todos os

estudantes fizeram este trabalho.

Imagem 01: Imagem atribuida ao trabalho do cientista.

70\
h

Fonte: acervo da pesquisadora.

Atraveés da anélise destas ilustracfes percebeu-se que em sua maioria entende-se a ciéncia como

um trabalho masculino, destacando o ambiente de trabalho como sendo em um laboratorio,
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mostrando uma visdo estereotipada do trabalho cientifico, que pode ser entendida como uma
concepcao individual e elitista da ciéncia.

Utilizando-se das visdes de ciéncia elencadas por Pérez e colaboradores (2001) pode-
se caracterizar as concepcOes apresentadas pelos estudantes principalmente como rigida,
aproblematica e elitista. A visdo rigida (exata, infalivel e algoritmica) evidencia o0 método cientifico
como 0 conjunto de etapas a se seguir mecanicamente, nas quais deve-se evitar incertezas e
assegurar confiabilidade. A visdo aproblematica concebe a ciéncia como dogmatica e fechada, os
conhecimentos ja elaborados sdo transmitidos sem demonstrar os problemas que lhes deram
origem. E por ultimo, a visdo elitista, na qual o conhecimento é produto de génios isolados,
ignorando-se o papel coletivo. O trabalho cientifico € um dominio reservado a minorias, ndo mostra
o carater humano, discrimina sexos e classes (PEREZ et al., 2001).

Além disso, por meio dos dados obtidos incialmente, percebe-se um distanciamento do
que de fato a Ciéncia pode vir a ser. Apesar de nem todas as respostas contemplarem fielmente as
perguntas propostas, em decorréncia de diferentes interpretagdes causadas pelo fato de os
estudantes possivelmente nunca terem tido contato com este tipo de atividade, acredita-se que
ficam evidentes concepgdes prévias de ciéncia apresentadas pelos estudantes. De acordo com
Kosminsky e Giordan (2002, p.12), se observados os conceitos de ciéncia e cientista em um
dicionario, por exemplo, um estudante “encontraria uma concepg¢do parcial, carente de aspectos
como o carater dindmico da descoberta, a natureza da duvida, a influéncia de concepces diversas
do sujeito, 0 processo de pesquisa, ou mesmo a existéncia de conflitos entre diferentes linhas de
pensamento sobre o0 que vem a ser ciéncia e aqueles que a praticam”. Cada uma das concepcdes
apresentadas pelos estudantes tém ainda relagdo direta com a sua cultura e os produtos culturais,
parcialmente representados pela midia. Portanto, a partir da atividade implementada, utilizando-se
de trechos de filmes e séries de FC, faz-se a andlise da visdo que os estudantes tém destas

representacdes e da possivel critica que estes fazem as concepcdes de ciéncia representadas.

8.1 A compreensdo do processo de construcdo da ciéncia através do debate de trechos de

filmes

Além da influéncia dos produtos culturais, a concepg¢édo de ciéncia e de cientista por
parte dos estudantes também pode estar relacionada as praticas educativas e as atividades que estes
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desenvolvem no processo de ensino e aprendizagem, pois o contato com o conhecimento cientifico

tende a se dar no periodo em que o estudante se encontra na escola.

[...] ensinar e aprender ciéncias sdo atividades adequadamente planejadas quando seus
atos, cenarios, propositos e meios mediacionais guardam uma estreita aproximagao com a
cultura cientifica, e alunos e professores se vejam como agentes de auténticas
comunidades escolares. Pensar e agir cientificamente constituem-se em acles
educacionais significativas (KOSMINSKY; GIORDAN, 2002. p. 13)

Neste contexto, na sequéncia da atividade implementada, buscou-se levar a sala de aula
uma proposta que relacionasse aspectos da Natureza da Ciéncia com os produtos culturais presentes
no cotidiano dos estudantes.

Para isso, os estudantes foram organizados em grupos, de modo a contemplar todos os
filmes anteriormente selecionados, conforme Apéndice 2. Cada grupo recebeu entdo um roteiro
que guiaria a observacao e a analise do trecho de filme indicado, para por fim, elaborar sua analise
a respeito da imagem de ciéncia representada. A analise feita pelos estudantes acerca de cada trecho
apresentado encontra-se no Anexo 2 desta pesquisa.

O primeiro trecho de filme exibido foi Contato (1997), no qual representa-se uma
ciéncia baseada no empirismo, pois trata a ciéncia como um conhecimento seguro e imutavel, além
de defender que a ciéncia € o caminho para a verdade universal e absoluta. Os estudantes
responsaveis por se posicionar acerca deste trecho incialmente o descreveram como uma conversa
em que ha opinides opostas, na qual um homem diz que a ciéncia € a busca pela verdade e deve ser
acessivel para todos e outro diz que a ciéncia e seus produtos devem ser acessiveis apenas aqueles
que podem pagar por eles.

Quanto a anélise feita a respeito desta representacdo, os estudantes afirmam concordar
com o personagem que diz que a ciéncia é a busca pela verdade e deve ser acessivel para todos,
mas relatam que ndo se deve tratar a ciéncia como verdade absoluta, pois com o passar do tempo
as teorias sofrem mudancas, conforme os estudos evoluem e descobrem novos fatos. Porém, quanto
a caracterizacdo do cientista neste trecho, afirmam que ha a figura de uma mulher como cientista e
relatam que isto ndo é muito comum dentro deste ramo, além desta personagem ser a Gnica mulher
presente ativamente na cena.

Para tanto, entende-se que o posicionamento dos estudantes, neste caso, nos remete a

uma contrariacdo da concepgdo empirista, na qual a ciéncia assegura uma verdade absoluta, um
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conhecimento seguro e imutavel (PEREZ et. al, 2001), pois de acordo com os estudantes a ciéncia
pode sofrer mudangas ao longo do tempo. Mas no que diz respeito a representacdo do cientista
neste filme, encontra-se uma visdo estereotipada da ciéncia, pois de acordo com os estudantes
normalmente s@o 0s homens os responsaveis pela pratica cientifica.

O segundo trecho apresentado aos estudantes se tratava da abertura da série Cosmos
(2014), estrelada por Neil deGrasse Tyson, no qual o apresentador destaca algumas questfes e
etapas indispensaveis para o processo de pesquisa cientifica. Quanto ao posicionamento dos
estudantes diante desta cena, estes concordam com o fato de que para chegar a um certo resultado
precisa-se passar por diversas etapas de pesquisa e experimentos, mas que estas etapas podem
mudar dependendo do tipo de pesquisa ou projeto, mas sempre passando por um caminho de
pesquisa. Apesar de 0s estudantes relatarem que ndo ha necessariamente um unico método
cientifico a ser seguido, indicando a possibilidade de um pluralismo metodoldgico, estes relataram
que a préatica dos experimentos é indispensavel na pratica da ciéncia, 0 que nos remete a uma
concepgdo verificacionista, pois a ciéncia para estes, s6 pode determinar seus resultados através da
verificacdo dos fatos (MEDEIROS e BEZERRA FILHO, 2000).

Ja o terceiro trecho exibido tratava-se de uma cena no filme G.I Joe —a origem de cobra
(2009), e apresenta dois personagens discutindo a possibilidade de explicar cientificamente o
sentimento do amor e da atracdo, na qual uma personagem relata ndo acreditar em nada que néo
possa ser provado cientificamente. Na fase de elaboracdo da andlise os estudantes se posicionaram
de formas distintas. Um grupo relatou ndo concordar com a cena pois sentimentos Sao
extremamente dificeis de serem comprovados de forma cientifica, e que experimentalmente isto
seria impossivel, mostrando que para eles a ciéncia passa necessariamente pela etapa de
experimentacdo. Enquanto isso, outro grupo diz ndo concordar pois ja existem estudos que
mapeiam o cérebro do ser humano e conseguem perceber como o cérebro reage aos sentimentos,
mas afirmam que acreditam em teorias mesmo que a ciéncia ainda ndo consiga provar, mostrando
assim que a ciéncia pode nao conseguir provar determinados fenémenos experimentalmente, mas
que suas teorias ainda recebem maior aceitacdo diante de outros tipos de conhecimento. Sendo
assim entende-se 0 posicionamento dos estudantes em uma perspectiva empirista ingénua, pois de
acordo com Medeiros e Bezerra Filho (2000, p. 109), neste ponto de vista “as afirmagdes da ciéncia

tém o status de ‘verdades inquestionaveis’”.
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O quarto trecho de filme exibido representava uma cena de A costa do mosquito, de
1986, tratando-se do filme mais antigo entre os demais. Neste, nos estudantes o relataram como
sendo um didlogo entre dois adolescentes acerca da profissdo de seus pais, no qual um deles relata
ter um pai inventor, o classificando como génio. Os estudantes, neste caso, posicionaram-se
também de formas distintas acerca da cena. Um grupo relata ser contra a existéncia de génios,
afirmando que todos somos capazes de criar algo. Porém, outro grupo concorda com a existéncia
de génios e que através deles € que existe a tecnologia que temos nos dias de hoje. A posi¢édo do
primeiro grupo diante da cena apresentada mostrou que, em pequeno numero, alguns estudantes
compreendem a ciéncia como um processo de construgcdo social, apresentando um pensamento
critico e humanista em relacdo a atividade cientifica, o que se aproxima de uma posi¢do mais
adequada do trabalho cientifico. Enquanto isso, no segundo caso, encontra-se uma Visdo
estereotipada da ciéncia, podendo este posicionamento ser relacionado a uma concepcao individual
e elitista da atividade cientifica, uma vez que nesta concepg¢do, de acordo com Pérez et. al (2001),
0s conhecimentos cientificos aparecem como obras de génios isolados, ignorando-se o papel do
trabalho coletivo e cooperativo na pratica cientifica.

Em seguida apresentou-se o segundo episddio da série Genius: a vida de Einstein
(2017), sendo descrito pelos estudantes como uma cena na qual uma jovem questiona o professor
sobre a teoria das moléculas, sendo repreendida pelo mesmo que afirma que eles s6 irdo estudar o
que ja foi comprovado, e naquele momento, a existéncia das moléculas ainda tratava-se de uma
teoria. Neste caso, 0s estudantes se posicionaram contra a representacdo, alegando que a ciéncia
busca novos conhecimentos e que se ndo estudarmos as teorias novas nunca sera possivel
comprova-las. Partindo destes argumentos, entende-se que 0s estudantes assumiram uma posi¢ao
racionalista contemporanea, pois nesta perspectiva, para que haja o desenvolvimento da ciéncia, é
indispensavel um embasamento tedrico que oriente novos estudos (PRAIA et. al, 2002).

O sexto trecho exibido também se tratava de um episodio da série Genius: a vida de
Einstein, no qual discute-se a possibilidade de Einstein receber o prémio Nobel. Na discussao entre
personagens, um destes afirma que ndo existe ciéncia além da que pode ser explorada
experimentalmente e que fisica tedrica € a area dos charlatdes. Os estudantes responsaveis pela
andlise deste trecho afirmaram que ndo concordam com a representacao, pois em alguns casos ndo
€ necessaria a comprovacao pratica. Porém, entre um mesmo grupo de estudantes houve grande

discussdo acerca desta decisdo, pois enquanto a maioria defendia a opinido de que nem sempre €
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necessaria a comprovagdo experimental, um estudante argumentava dizendo que na ciéncia ndo
basta termos fé em nossos argumentos e que a comprovagdo pratica € uma das etapas
indispensaveis a serem seguidas na ciéncia. Neste caso se faz presente uma concepcdo rigida da
atividade cientifica, pois o estudante considera o desenvolvimento da ciéncia a partir de um
conjunto de etapas e regras a serem seguidas, reconhecendo a existéncia de um método cientifico
(PEREZ et. al, 2001)

Por fim, o ultimo trecho apresentado dizia respeito a uma cena do filme Nucleo: viagem
ao centro da terra (2003), a qual foi descrita pelos estudantes como uma discussdo sobre a
construcdo de uma maquina para se chegar ao centro da Terra, na qual um dos personagens afirma
que a ciéncia ndo passa de conjecturas. Neste caso, os estudantes dividiram suas opinides,
afirmando que é através das especulacGes e hipoteses que se chega a uma verdade, mas que, por
outro lado, em algum momento pode-se comprovar outra teoria, fazendo com que a atual ndo seja
mais valida. Neste contexto, o grupo de estudantes em questdo apresentou uma concepcao de
ciéncia mais sofisticada, em relacdo ao grande grupo pesquisado. Estes entendem a ciéncia como
um processo de construcdo continua, afirmando que com o passar do tempo as teorias podem sofrer
alteracdes e até mesmo deixarem de ser validas, possibilitando a refutacdo da concepcéo linear e
acumulativa encontrada no trabalho de Pérez et. al (2001).

Os discursos dos estudantes, quando analisados, mostram que existem grandes
contradicbes em suas falas, reproduzindo um quadro confuso composto por um misto de
concepcdes inadequadas sobre ciéncia, apontando sua dificuldade de compreensdo acerca da
atividade cientifica e o distanciamento entre o discurso dos estudantes, considerando seu
posicionamento frente a ficcdo cientifica, e os cientifico-académicos. Para Siqueira (1999), o modo
particular de tecer narrativas desses, que busca atrair o espectador, acarreta a producdo de
representacdes muitas vezes equivocadas e espetacularizadas que ajudam a construir o mito da
ciéncia.

No quadro 4 encontram-se os trechos de filmes exibidos, a concepcao representada na

cena em questdo e a concepcao de ciéncia manifestada pelos estudantes.
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QUADRO 4: Concepc¢des manifestadas pelos estudantes diante dos trechos de filmes.

Filme Concepcéao do Filme Concepcéao dos Estudantes
Contato (1997) Empirista Concepcdo Adequada
Cosmos Ep. 1 (2014) Rigida Verificacionista
G.l. Joe: A origem de cobra | Empirista Empirista
(2009)
A costa do mosquito (1986) Individual e Elitista Individual e Elitista
Genius: A vida de Einstein Ep. | Verificacionista Racionalista Contemporanea
2 (2017)
Genius: A vida de Einstein Ep. | Empirista Rigida
8 (2017)
O nucleo: missdo ao centro da | Verificacionista Concepcdo Adequada
Terra (2003)

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir deste comparativo percebe-se que em dois filmes (Contato e O ndcleo: missédo
ao centro da Terra) os estudantes manifestaram concep¢des mais sofisticadas da ciéncia,
contrariando a concepgao empirista e linear e acumulativa da ciéncia. Porém, nos outros filmes em
questdo, percebe-se que mesmo ndo concordando com a concepgao representada em alguns casos,
a visao dos estudantes ainda mostra-se dentro do contexto de concepcdes inadequadas apresentadas
por Pérez e colaboradores (2001).

Além de analisar a implementacdo dos trechos de filmes com o objetivo de identificar
a leitura que os estudantes fazem acerca da atividade cientifica representada por estes, também
busca-se identificar uma possivel reconstrucdo na visdo dos envolvidos nesta pesquisa acerca da
Natureza da Ciéncia. Para dar subsidios a nossa analise, através da leitura e discussdo, em grupo,
de um texto produzido pela autora e apresentado aos estudantes com auxilio de slides, os estudantes
elaboraram uma charge ou histéria em quadrinhos que retratava um momento de discusséo entre

cientistas acerca de alguma teoria que € analisada na se¢do seguinte.
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8.2 Atividade final: concepgao de ciéncia predominante entre os estudantes

Dando sequéncia, foi entregue aos estudantes um texto, produzido pela autora desta
pesquisa, com o objetivo de proporcionar um momento de discusséo acerca da atividade cientifica,
trazendo elementos historicos para fortalecer o debate a respeito do processo de constru¢do do
conhecimento cientifico. Para isso, apds a leitura do texto, fez-se a utilizacdo de slides, conforme
Apéndice 5, para proporcionar este momento. Através da discussdo do texto produzido percebeu-
se grande interesse dos estudantes acerca dos exemplos da historia da ciéncia envolvidos. Além
disso buscou-se também discutir a existéncia de um método cientifico universal, que se aplicaria a
qualquer investigacao cientifica. Os exemplos utilizados foram:

e Como é possivel calcular a massa de Jupiter, se ndo podemos coloca-lo numa balanga?

e Como podemos determinar o raio da Terra, sem necessariamente ter que cruza-la?

e Como podemos saber que o sistema Heliocéntrico é melhor que o Geocéntrico, sem sair
do planeta?

A partir destes elementos fez-se a problematizacao das situacdes, explicando como se
deu o processo de elaboracdo das respostas a estas questdes mostrando o carater social do processo
de desenvolvimento da ciéncia, e, por fim, implementou-se a atividade final que consistia na
elaboracdo de uma charge ou historia em quadrinhos pelos estudantes, pois manifestar uma viséo
dindmica de ciéncia ao responder um questionario ou ao se posicionar diante de um trecho de filme
pode ndo refletir a imagem de ciéncia que os estudantes possuem.

A anélise da producdo dos estudantes mostra que, de forma geral, estes ndo estdo
habituados com este tipo de atividade, tanto no que diz respeito a implementacédo de uma pesquisa
quanto a representacdo de uma situacdo de dialogo entre personagens. Além disso, apesar de em
alguns momentos os estudantes terem manifestado visdes da ciéncia que podem ser consideradas
adequadas, a atividade final mostrou que ha algumas contradi¢cdes neste aspecto. Na Imagem 2

encontra-se uma charge elaborada por um grupo de estudantes.
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Imagem 02 Charge elaborada por um grupo de estudantes

C loxc, gqoe e)u'f%e\_
Abet Einstein provov
Que € veal.

Fonte: acervo da pesquisadora.

Percebe-se nesta representacdo que ha dois individuos discutindo a existéncia da teoria
da relatividade. Enquanto um individuo afirma que ela ndo existe, o outro afirma que existe sim e
que Albert Einstein provou que ela é real. A partir da leitura desta producéo verifica-se que ainda
ha a representacdo da necessidade de comprovacdo de uma teoria para valida-la, e que através da
comprovacao a teoria passa a ser a verdade absoluta acerca do fenbmeno da relatividade. Sendo
assim, a concepcdo Vverificacionista de ciéncia ainda se faz presente na visdo dos estudantes, pois,
de acordo com Medeiros e Bezerra Filho (2000, p. 110) “a posicdo verificacionista assume que a
aceitacdo do mesmo da-se pelas comprovagdes experimentais. A tarefa do cientista, portanto,
segundo a posicdo verificacionista, seria a de comprovar as teorias cientificas” e mesmo nio
explicitado o modo pelo qual a teoria foi comprovada na charge, de acordo com esta entende-se
que a verdade foi estabelecida através da verificacdo e comprovacdo dos fatos.

Enquanto isso, percebe-se na Imagem 3 que os estudantes entendem o processo de

observacao como uma forma de validar uma teoria.
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Imagem 03 Charge elaborada por um grupo de estudantes.

Fonte: acervo da pesquisadora.

Neste caso, constata-se mais uma vez a predominancia de uma concepgao
verificacionista de ciéncia, uma vez que, através da observacdo dos fatos foi possivel determinar a
verdade acerca do formato da Terra.

Na Imagem 4, encontra-se a ilustracdo de uma cientista discursando sobre o
aquecimento global. Percebe-se na fala da cientista que devido a falta de evidéncias, ndo foi
possivel comprovar o aguecimento global, e que por este motivo sera necessario revisar os estudos
feitos sobre este fenémeno.

Imagem 04 Charge elaborada por um grupo de estudantes.
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Fonte: acervo da pesquisadora.
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No caso desta representacdo, apesar de notar-se a necessidade da comprovacao do
fendmeno, entende-se que o fato de aparecer a questdo da revisdo de uma teoria possibilite a
classificacdo desta producdo em uma concepgdo racionalista contemporanea, uma vez que de
acordo com Praia et. al (2002, p. 135) “na perspectiva racionalista contemporanea [...] considera-
se indispensavel um enquadramento tedrico que oriente a observagdo”, pois nesta producdo a
revisao dos estudos faria necessaria a revisdo da base teorica por tras dos mesmos. Além disso,
nesta producdo encontra-se uma Visao que supera os esteredtipos cientificos, pois retratou-se a
cientista enquanto individuo do sexo feminino e sem aparentar o aspecto de génio e louco, presente
na representacdo inicial encontrada em alguns questionarios diagnosticos.

A necessidade de comprovacdo experimental no processo de construcdo da ciéncia
evidencia-se também na Imagem 5, na qual encontram-se outras producdes dos estudantes que

destacam esta indispensabilidade.
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Imagem 05 Charge elaborada por um grupo de estudantes.
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Fonte: acervo da pesquisadora.

Nesta perspectiva percebe-se que o carater experimental da atividade cientifica
acompanha a visdo que muitos dos estudantes que participaram desta pesquisa tém da propria
Natureza da Ciéncia. Neste contexto, Fourez (2003) cita algumas razdes para isso. Em primeiro
lugar, seria o fato da experiéncia ser decisiva na aceitacdo ou rejeicdo de um modelo cientifico,
muito embora, hoje, se reconheca que a experiéncia nunca fala por si so, devendo sempre ser

interpretada a partir de uma teoria. Em segundo lugar, outra forte raz&o seria o fato da atividade
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experimental mostrar uma reconhecida autoridade, sobretudo entre as &reas nao-cientificas. Além
disso, também deve-se considerar a grande énfase dada pelos livros didaticos ao carater
experimental das ciéncias.

Destaca-se que através da analise destas producdes identificou-se a mudanca na postura
de alguns estudantes. Ainda que o processo de reconstrugdo da concepcao de ciéncia dos estudantes
tenha baixa representatividade dentro do grupo pesquisado, este grupo possibilitou a verificacdo
do objetivo inicialmente proposto que tratava de identificar uma possivel reconstrucdo na visdo
que os estudantes tém da ciéncia.

Além destas, encontram-se no Anexo 3 as demais producdes dos estudantes, mas que
de certa forma ndo contemplaram o objetivo proposto pela atividade, ndo podendo ser analisada
diante da discussdo acerca das concep¢Oes de ciéncia apresentadas pelos estudantes. Destaca-se
que o fato de os estudantes ndo estarem familiarizados com este tipo de trabalho pode ter
influenciado nos resultados obtidos, de modo que alguns aspectos, como a atividade final proposta,
ndo puderam ser totalmente analisados. Neste contexto, entende-se que o contrato didatico
estabelecido entre o professor da turma e os alunos possa ter influéncia, pois Brousseau (1986)

estabelece o conceito de contrato didatico e o caracteriza como

...uma relacdo que determina, - explicitamente por uma pequena parte, mas sobretudo
implicitamente, - a cada parceiro, professor e aluno, a responsabilidade de gerir aquilo
que, de uma maneira ou de outra, ele tera de prestar contas perante o outro. Esse sistema
de obrigacdes reciprocas assemelha-se a um contrato. O que nos interessa € o contrato
didatico, ou seja, a parte deste contrato que é especifica do contetdo (1986, p.45 —
traducdo nossa).

Em outras palavras, de acordo com Ricardo et. al (2016) entende-se que “no cotidiano
da sala de aula ha um conjunto de expectativas dos participantes, definidas a priori, nem sempre de
modo explicito, que se traduzem como clausulas do contrato didatico estabelecido”. Desse modo,
0 contrato didatico estabelecido entre o professor e a turma pode ter caracteristicas diferentes em
relagdo a atividade proposta e portanto, as etapas da implementagdo podem ter causado um
estranhamento inicial e uma ruptura com o contrato didatico vigente na turma, tendo em vista as
atividades desenvolvidas no que ja estava estabelecido anteriormente, o que traz certa instabilidade

e incerteza no que diz respeito a postura de cada um dos envolvidos no processo.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da investigacdo realizada verificou-se a existéncia de diversas concepcoes
inadequadas sobre as atividades dos cientistas e o processo de desenvolvimento da ciéncia. De
acordo com Reis e Galvao (2006), essa situacdo pode ser influenciada por diversos fatores, como
as imagens estereotipadas de cientistas veiculadas pela midia, e, conforme ressalta o presente
trabalho, a auséncia de qualquer tipo de reflexdo critica sobre as imagens de ciéncia nas praticas
em sala de aula.

Com base nos discursos dos alunos nos deparamos com a situacdo real em que se
encontra 0 ensino das ciéncias, sendo este embasado por uma perspectiva da escola tradicional,
tendo como base a simples transmissdo dos conhecimentos, no qual o aluno é entendido como
agente passivo, um receptaculo de informagdes, favorecendo um ensino mecanico, fragmentado,
em que este ndo se insere dentro do processo educativo.

Diante do trabalho realizado com os estudantes, percebe-se que a maioria realmente
acredita que ciéncia ¢ uma atividade para poucos privilegiados, indicando em suas ilustraces
iniciais que a ciéncia é concebida enquanto atividade realizada por individuos do sexo masculino,
em um ambiente de trabalho que se apresenta geralmente na forma de um laboratoério.

Os resultados encontrados com esta pesquisa mostram concordancia com 0s
apresentados por Gilbert (1999) e indicam que persiste a concepcao de que o trabalho dos cientistas
se caracteriza pela descoberta de leis e verdades, isto €, que o conhecimento cientifico é absoluto.
Das concepc0es identificadas, destacamos como as principais a concep¢do empirista e ateorica, na
qual a observacdo e a experimentacdo sdo entendidas como atividades neutras, independentes de
compromissos tedricos, a concepcdo rigida de ciéncia, na qual entende-se a ciéncia como
conhecimento derivado de um método cientifico universal, além de uma visdo de ciéncia
socialmente neutra e descontextualizada e também uma visdo elitista de ciéncia, na qual o
conhecimento cientifico € visto como obra de génios isolados, ignorando-se o processo de
construcdo e reconstrucdo do conhecimento cientifico. Além disso, em sua minoria, alguns
estudantes apresentaram uma Vvisao critica da ciéncia, 0 que se aproxima de uma concepg¢ao mais
adequada do trabalho cientifico, entendendo-a como um processo de construgdo social e

considerando a necessidade de embasamento tedrico antes de qualquer estudo.
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A implementagdo dos trechos de filmes permitiu o debate acerca de diferentes
concepcdes de ciéncia, colaborando para a participacdo ativa dos estudantes quanto a sua
interpretacdo dos aspectos representados nestes. Pensando em termos educacionais, este momento
da atividade colaborou com o desenvolvimento do senso critico dos estudantes, uma vez que para
estes foram exibidas situagcdes as quais deveriam, através do didlogo em grupo, se posicionar
criticamente acerca da representacdo. A consideracdo de que deve-se, em uma proposta de ensino,
levar o aluno a posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva em diferentes situacfes
ja é enfatizada desde os PCN (Parametros Curriculares Nacionais, 1999), colocando este fato entre
0s objetivos do ensino, o que justifica o trabalho realizado em sala de aula.

Quanto a utilizacdo dos trechos de filmes para dar subsidios as discussdes acerca da
Natureza da Ciéncia, estes se mostraram ferramentas relevantes, uma vez que, no grupo de
estudantes pesquisados, todos tém acesso a este tipo de produto cultural. Apesar disso, constatou-
se que grande parte dos estudantes ndo costuma refletir acerca da representacdo que as midias
fazem sobre a atividade cientifica. Para tanto, o conjunto de concepcdes dos estudantes indica a
necessidade de uma educacdo cientifica mais contextualizada, que busque ndo isolar a ciéncia, a
tecnologia e 0s contextos socioculturais, e que, além disso, busque estratégias que permitam
motiva-los até mesmo a seguirem o caminho da ciéncia considerando-a uma alternativa viavel de
atividade profissional.

Ressalta-se que a mudanca na postura de alguns estudantes acerca da atividade
cientifica, ainda que apresentada por um pequeno grupo de estudantes em relacéo a sua totalidade,
mereca destaque, pois uma mudanca efetiva na postura dos estudantes exigiria uma implementacao
muito mais exaustiva, o que por fatores temporais ndo foi possivel neste momento, mas que pode
futuramente ser fruto de um novo trabalho.

Por fim, considerando as poucas pesquisas encontradas que trabalhassem em uma
perspectiva semelhante no que diz respeito a utilizac&o de filmes de FC como ferramenta de auxilio
a discussdo de questbes metodoldgicas da ciéncia, percebe-se a necessidade de novos estudos que
busquem discutir as concepcdes acerca da Natureza da Ciéncia em relacdo a ferramentas que
possam auxiliar nos aspectos de discussdo acerca destes conceitos. Neste trabalho, conseguiu-se
apenas fazer algumas aproximacoes sobre o tema, partindo dos dados coletados em um curto prazo
de tempo. Diante dos limites deste estudo exploratorio, considera-se que seria necessario

aprofundar diversas questdes e desenvolver um estudo com maior tempo de interacdo e
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implementacdo, buscando verificar, de maneira aprofundada, as concepc¢des dos estudantes e

trabalhar para uma reconstrucdo efetiva das visoes de ciéncia mais comuns na atualidade.
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11 - APENDICES
APENDICE 1
QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também compreender
as representacdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua participacdo é de suma
importancia, assim como a veracidade de suas respostas. Se precisar, utilize o verso das folhas para
responder a alguma das questdes.

Desde ja, agradeco sua colaboracao.

1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14anos () 15anos () 16anos ()17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:___
2. Sexo: (L) Masculino (_) Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido?

4. ParaVvocg, o que é ciéncia?

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida?

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado”? Por qué?

7. No seu entender, existe relacdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se existir,

explique que tipo de relacéo.
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8. Paravocé, qual é o papel da experimentacdo em ciéncias?

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

11. E possivel construir teorias sem experimentacdo?

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.



APENDICE 2 - Trechos de filmes selecionados

QUADRO 2: Filmes
selecionados e suas
concepcdes representadas
Filme

Trecho selecionado

Concepcéo representada

O nucleo: missdo ao centro da
terra (2003)

00:40:00 a 00:41:24

Verificacionista

Contato (1997) 00:14:29 a 00:15:21 Empirista

G.l. Joe: A Origem de Cobra | 00:32:17 a 00:32:55 Empirista

(2009)

Genius: A vida de Einstein Ep. 2. 00:02:34 a 00:03:03 Verificacionista

(2017) Ep. 8. 00:11:55 a 00:12:50 Empirista

A Costa do Mosquito (1986) | 00:20:48 a 00:21:11 Individual e Elitista

Cosmos (2014) Ep. 1. 00:01:00 a 00:02:04 Rigida
APENDICE 3

ROTEIRO DE ORIENTACAO PARA APRESENTACAO E ELABORACAO DE

RESENHA
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Durante a exibicdo dos trechos de filmes, cada grupo devera elaborar uma resenha contendo os

seguintes itens:

o ldentificacdo do filme: nome do filme e do diretor, pais, ano do filme e género (ficcao,

baseado em historia real, comédia, drama etc).

e Contetdo: breve resumo da histdria apresentada pelo trecho do filme, quais questfes o

trecho selecionado levanta neste trecho e qual a relevancia das mesmas.

e Elaborar uma relacédo entre o trecho do filme e sua opinido acerca do que foi representado

nele (Vocé concorda com a representacdo? Nao concorda? Por que? De que forma a ciéncia

é representada no filme? Caracterize o cientista e o trabalho que ele realiza no filme.

Concorda com essa imagem do cientista veiculada pelo filme?)
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APENDICE 4

TEXTO: A CONSTRUCAO DO PENSAMENTO CIENTIFICO
Cinthia Krueger

Nos tempos atuais a ciéncia tem sido altamente considerada. A atribuicdo do termo
"cientifico™ a alguma frase ou linha de raciocinio é feita de um modo a pretender implicar algum
tipo de mérito ou um tipo especial de confiabilidade. Mas o que é tdo especial em relagédo a
Ciéncia?

Diversos anuncios frequentemente dizem que um produto especifico foi cientificamente
comprovado como melhor e mais potente que seus concorrentes, fazendo com que sua afirmacéo
se mostre particularmente bem fundamentada e talvez até além de qualquer tipo de contestacédo.

Além disso, muitas areas de estudo se dizem como ciéncia na tentativa de demonstrar que 0s
métodos utilizados sdo tdo confiaveis e potencialmente frutiferos como os de uma ciéncia
tradicional, como a fisica. Muitas vezes, nestes campos, os “cientistas” seguem o chamado método
cientifico, que, para eles levard a verdade. Este método consiste na coleta de dados, por meio de
cuidadosas observacdes e repetidos experimentos, resultando na derivacéo de leis ou teorias a partir
destes dados. Neste caso, a ciéncia é baseada unicamente pelo que podemos ver, ouvir e tocar.

No entanto, serd que existe um método universal que possibilite as teorias cientificas serem

provadas verdadeiras?

Ciéncia como conhecimento derivado unicamente dos dados da experiéncia

Baseado na ideia de que a ciéncia deriva suas teorias a partir de dados experimentais,
poderiamos nos questionar, por exemplo: como é possivel calcular a massa de Japiter, se ndo
podemos coloca-lo numa balanca? Como podemos determinar o raio da terra? Como podemos
saber se o0 Sistema Heliocéntrico é melhor que o Geocéntrico, sem sair do planeta?

A seguir, apresentamos alguns episodios da historia da ciéncia que podem elucidar estas

questdes.

Qual é a massa de jupiter?
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A primeira coisa que vem a cabeca, diante de uma pergunta desse tipo, € um certo sentimento
de perplexidade, ja que ndo se pode colocar Jupiter numa balanca. A avaliagdo da massa de Jupiter
é rigorosamente impossivel se admitirmos que ela se da através de observacdes desprovidas de
qualquer teoria. Em primeiro lugar porque o conceito de massa, do ponto de vista teorico, €
consideravelmente complicado. Podemos nos reportar a pensadores do nivel de Galileu e
Descartes, que ndo tinham o conceito de massa como conhecemos hoje. Galileu se refere a peso, e
a corpo. Ja Descartes, atribuia a extenséo a propriedade fundamental da matéria. Em segundo lugar,
porque o conceito de massa de um planeta somente pode ser concebido a luz de uma teoria bastante
elaborada a qual, para ser construida, precisou de um numero consideravel de passos conceituais,
alguns deles, inclusive, gigantescos.

De acordo com a Teoria da Gravitacdo Universal de Newton, quaisquer dois corpos pontuais
ou esféricos do universo, de massas respectivamente my e mp, atraem-se com uma forca, F =

mp.m . - A - ) - .
G % onde r ¢ a distancia entre os centros das esferas e G € uma constante universal. A partir de

algumas operacdes matematicas, relacionando a equagdo acima com a Terceira Lei de Kepler,

podemos obter a seguinte equacao:

3 2

M]ﬁpiter _ (RIO > (TLua>
MTerra RLua TIo

A partir dela, poderemos calcular a raz&o entre as massas de Jupiter e da Terra, utilizando o

periodo e o raio orbital de dois satélites naturais desses planetas, no caso, lo e Lua. No entanto,
para se obter a massa de Jupiter, € necessario conhecer a massa da Terra, que no momento da
realizacdo destes estudos ja era estimada por outras teorias, que por sua vez eram baseadas em
outras, e assim por diante. Além disso, s6 podemos determinar a massa de JUpiter se aceitarmos a
validade das relacGes acima, o que implica em aceitarmos que a gravidade funciona da mesma
forma em qualquer lugar do Sistema Solar.

Em outras palavras, sem uma insercdo tedrica profunda, ndo poderemos responder a questao
da massa de Jupiter. Nao adianta observarmos os “fatos”, simplesmente; é necessario 1é-10s através
de uma teoria. Na verdade, ¢ mais que isso: ¢ inevitavel lermos os “fatos” por meio de

consideragdes teodricas, sem as quais nem sequer conseguimos avaliar o que ¢ um “fato”.
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Qual é o raio da terra?

A primeira avalia¢do conhecida do raio da Terra € devida a Eratostenes (276 a.C - 194 a.C).
Para medir o raio da Terra, Eratostenes tinha que ter alguns conhecimentos sobre geometria, pois,
do contréario ndo conseguiria medir o raio da Terra. Ainda, isso ndo seria possivel sem supor
previamente a esfericidade da Terra.

O feito de Eratdstenes requereu teoria, e teoria sofisticada, principalmente se lembrarmos
que ele fez isso ha mais de dois mil anos. A avaliacdo de Eratostenes exigiu assumir, implicita ou
explicitamente, que os raios solares percorrem linhas retas, linhas essas paralelas entre si, as quais,
pela geometria, se encontram no infinito e que, portanto, o Sol esta no infinito.

Ele mediu o comprimento de uma sombra, projetada por uma estaca, na cidade de Alexandria
ao meio-dia, enquanto outra estaca na cidade Siena, ao Sul do Egito, ndo produzia sombra. Assim,

ele obteve o angulo A, conforme a figura abaixo.

g/ Comprimento
da sombra

A partir disso, Eratostenes considerou os raios solares como paralelos e, sabendo que o
angulo A e B é 0 mesmo, medindo aproximadamente 7°, chegou ao raio da Terra.-Da para imaginar,
geometricamente, que se as estacas fossem longas o bastante, iriam se encontrar no centro da Terra.
Sendo a distancia entre as cidades de 800 km, e o angulo formado pelas estacas de 7°, Eratdstenes
concluiu que o raio da Terra é de 6400 km. O que é surpreendentemente preciso, principalmente
Se pensarmos nos recursos da época.

Através de alguns recursos de geometria € muitas consideracdes teoricas, Eratdstenes

determinou com grande aproximac&o o valor do raio da Terra, sem propriamente medi-la.
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Os Céus e a Terra

O século XVI viu nascer uma nova astronomia que trouxe diversas mudancas para a
humanidade.

De forma geral, todos estamos acostumados ao fato de que a Terra se encontra em movimento
ao redor do Sol, e ndo o contrario. Apesar disso, é dificil apresentar argumentos que sustentem esta
ideia, uma vez que nenhum de nds sente 0 movimento da Terra e todos observamos o aparente
movimento diurno do Sol no céu.

Entdo, como alguns astrébnomos passaram a acreditar que a Terra tinha movimentos de
rotacdo e revolucdo (translacdo) sem que houvesse qualquer “comprovagdao” experimental para

iSs0?

De Ptolomeu a Copérnico

Durante mais de mil anos, o sistema geocéntrico de Ptolomeu e Aristételes serviu de guia
para que a humanidade se localizasse no mundo. Nesta perspectiva, a Terra estaria no centro do
Universo, em um local privilegiado, no qual Deus colocou os homens para contemplar as
maravilhas da criacéo.

Este sistema era regido por leis completamente diferentes das que conhecemos hoje. Por
exemplo, o sistema de Ptolomeu se baseava nas consideracfes de Aristételes, que possuia uma
fisica que tentava lhe dar coeréncia. Ela afirmava que os corpos pesados caiam em direcdo a Terra,
pois 0 elemento terra, do qual eram constituidos, encontrava-se no centro do Universo. Em suma,
este sistema era aparentemente sustentado pelas observacdes e pela percepcao imediata do céu.

O astronomo polonés Nicolau Copérnico (1473-1543) foi um dos responsaveis pelo
nascimento da nova astronomia. Sabe-se que ele ndo foi o primeiro a colocar o Sol em repouso,
com o0s planetas em movimento ao seu redor, porém sua obra permitiu a discussdo de novas
questoes.

Copérnico utilizou a hipétese do heliocentrismo, mas ndo se pode afirmar que o sistema
copernicano era superior ao ptolomaico, pois as previsdes astrondmicas de ambos eram

praticamente equivalentes.
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Porém, Copérnico construiu um modelo mais simples, que necessitava de menos recursos
geométricos do que o sistema de Ptolomeu. O movimento dos astros passava a depender da
distancia dos planetas com relacéo ao Sol, e este era, para Copérnico, o centro do Universo.

O sistema copernicano, em seu contexto, encontrou diversas dificuldades para sua aceitacéo,
principalmente no ambito religioso, que o acusava de se ser contrario as sagradas escrituras. No

entanto, no século XVII, o heliocentrismo passou a encontrar maior aceitacao.

Tycho Brahe e Johannes Kepler

Durante o nascimento desta nova astronomia foram utilizadas algumas tabelas astrondmicas
para determinar a posicdo dos corpos celestes. Até o século XV, as tabelas utilizadas necessitavam
de constantes correcdes, pois algumas continham erros de previsdo de até um més.

O astrénomo dinamarqués Tycho Brahe (1546-1601), no entanto, buscou formas de alterar
esta pratica de constantes reformulacfes. Tycho foi um dos maiores astronomos de todos 0s
tempos. Suas observacdes foram fundamentais para a aceitacdo definitiva do heliocentrismo,
apesar de o proprio astronomo ndo concordar com este sistema. Um dos grandes feitos de Tycho
Brahe foi a constatacdo de uma supernova, na constelacdo de Cassiopéia. A observacdo deste
fendmeno juntou-se a de um cometa, e Tycho foi capaz de determinar que a 6rbita do cometa se
situaria proxima de Vénus, caso adotassemos o sistema ptolomaico. Estes fatos fizeram com que
Tycho se visse obrigado a trabalhar com a ideia de 6rbitas planetarias.

Ao realizar observac@es precisas do movimento dos planetas e das estrelas, Tycho percebeu
que o sistema de Ptolomeu ndo se ajustava. Entretanto, o sistema proposto por Copérnico também
ndo parecia conveniente. Pois se realmente existisse 0 movimento da Terra, deveriamos observar
um desvio angular das estrelas, pois, ao observarmos as estrelas na Terra, com meses de intervalo,
deveriamos vé-las em posicdes diferentes no céu.

Como Tycho ndo determinou tal fato, ele propds um sistema intermediario, no qual a Terra
estaria em repouso, com a Lua e o Sol girando ao seu redor, enquanto os planetas girariam em torno
do Sol. Mas sua tentativa ndo teve muita repercussao, pois o sistema proposto por Tycho também
nédo se adaptava plenamente aos dados observados.

Foi neste cenario que surgiu o astronomo alemé&o Johannes Kepler (1571-1630). Kepler ndo

era discipulo, muito menos um simpatizante das ideias de Tycho. Na verdade, ele era um grande
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rival dessas ideias, e ambos sabiam disso. No entanto, cada um reconhecia e respeitava a
competéncia cientifica do outro. Esses homens, tdo diferentes em temperamento, personalidade e
concepcao de mundo, trabalharam juntos. Eles precisavam um do outro para confirmar ou invalidar
0s seus respectivos modelos. A relacdo de conflito entre esses dois cientistas mostra o duplo carater,
cooperativo e competitivo, da ciéncia.

A construcdo da obra de Kepler foi marcada por um intenso dialogo critico com os dados
observacionais disponiveis, e depois com os de Tycho. Essa interacdo entre a teoria e dados
observacionais permitiu que Kepler, por diversas vezes, reelaborasse os seus préprios modelos,
levando-o a estabelecer as leis do movimento planetario empregadas até os dias atuais. Mas o que
podemos perceber é que essas leis ndo foram obtidas com base em simples observacdo. Foi o
resultado de muitas hipdteses e teorias, que somente em confrontacdo com os dados observacionais

foram ganhando adeptos entre os cientistas.

Consideracdes Finais

Através da analise de alguns episddios da historia da ciéncia percebemos que os homens de
cada periodo histérico assimilam os resultados cientificos das gerac@es anteriores, desenvolvendo
e ampliando aspectos novos.

A ciéncia, por muito tempo foi entendida como sendo resultado da demonstracdo e da
experimentacdo, s se aceitando o que fosse “provado”. Hoje, a concepgdo de ciéncia é outra. A
ciéncia ndo é considerada algo pronto, acabado ou definitivo. Nao é a posse de verdades imutaveis.
Atualmente, a ciéncia é entendida como uma busca constante de explicaces e de solucdes, de
revisao e de reavaliacéo de seus resultados, apesar de sua falibilidade e de seus limites. Nessa busca
sempre mais rigorosa, a ciéncia pretende aproximar-se cada vez mais do fenémeno estudado por
meio de diversos métodos que proporcionem maior controle, sistematizacao, revisdo e seguranga,
do que outras formas de conhecimento. Por ser dinamica, a ciéncia busca renovar-se e reavaliar-se

continuamente. Ela € um processo em continua construcéo.
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12 ANEXOS

ANEXO 1 - Questionarios respondidos pelos estudantes.

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questiondrio busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participacdo é de suma importancia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradego sua colaboragéo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos (X) 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:
2. Sexo: w Masculino (_) Feminino o
3. Qual seu tipo de filme preferido?q r 10§ 99

4. Paravocg, o que ¢ ciéncia? Jéhi&m&@__ﬁpﬂi}ﬂx&d&

=
5. Qual € a importdncia da ciéncia para sua vida? ‘Ju@\m .lvu ndin_ O \Cu@
) & i | ’] 2 - S T
UU.LM}( 1L o LUID j;M’\ de /m.iledo \,Uim_/‘]A },LLO
4 do Mem J}eca;@ )

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado™? Por

qué? o
’l)/ui V/{E’{ \,{Dﬁ:ﬂis { \]/\!Of)’)( Yo ) 12N Jy %O’/'VL ")7'\}%7/\0
= i p o | . 2

Jd Tl . p '519.111 NG JAWS) (.’Pku e (A@‘:’)IA,’\TO’)

Yo -

40
e
7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relac@o.

XJO‘[— 8 ‘ Y iR A Umnla L ",
mel  Oa  pocdads C aeflumeia a  olivdady
\ O 0 Lex )

Estudante 1
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8. Para vocg, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?
'\(\- Jodr®  di S Obd Mo J)QC@Q,Q,
Nridica, -

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?
loe DA _Aoep

Iondiiimgts  oF  Jovn mxxmdm
dﬂ /mfa)@,Q A/@, A U?ﬂ'\(x Q 0 L/)/J).G/W X U/\ndf
7\ YD SR )}uﬁ.fm wte  ol)”  LhNaen D ./)Mlum?)
oo - d S

oA oinfo
10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique

A mﬂ /\vmij?m '\T’A ouon 8 O MUt
Sododen ... Tude ma ada - :1397 J‘)Toorn
s i Lomehide 27 Una \cn%ﬁumﬂw e/
M adh , (
11. E possivel construir teorias sem experimentacdo? \ W

12. Os cienltistas podem discordar entre si? Por que?
TN 0. 1 M Drm Mg Henn
AMrnpar Al SfonLonfe. Lo
(J&y, N @;(( frny

o MNIron,
L ji}an 0,
13. Vocé ja L pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

NAO. NAQ

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho

Estudante 1




QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importéncia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.

Desde j4, agradeco sua colaboragdo.

1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos (v) 16 anos () 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outrog.

2. Sexo: () Masculino () Feminino

3. Qual seu tipo de filme preferido?

4. Paravocé, o que ¢ ciéncia?

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida?

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado™? Por

que?

7. No seu entender, existe rela¢do entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagao.

Estudante 2
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8. Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?

.
) Ly ) D < ) = ':”4‘\[) =

P RANG) A

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

)

T

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

=

11. E possivel construir teorias sem experimentagdo? _ O /'y

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que? )

oYy W) Yoy | € ey o ) e 10O K

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

O ke, )

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

Estudante 2



QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questiondrio busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questoes.
Desde ja, agradeco sua colaboragéo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16anos ()17 anos () 18 anos (¥ 19 anos
() Outro:
2. Sexo: () Masculino () Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? (/;Q«N\L(DXQ\ /T AOAVC ﬂ@(()u ¥ M)wa

4. Paravocg, o que ¢ ciéncia?

il 4 iy et TN i N X
glul Do, ) (O Oy O > DR W0

] \ ) \

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida?

U UM AL

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto € “cientificamente comprovado”? Por
qué?

) ] n a X
/p N ~ 5 o A, 71,9 | ~ .
l«,,, A qua M nt plead D9 9% 000,04

VMY . s M A OWOGG.

U

7. No seu entender, existe relagéo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se
existir, explique que tipo de relagao.

A / AN A1
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8. Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?
= 0 " NS e
Y Wt N N on LB ODB ey

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

o
NOS A

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

S OondmAd® 90085 e ln I s )
0 )

Z

11. E possivel construir teorias sem experimentagio? Vl;

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

Pl ot 00 100 D UG Aty

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

\)\gﬁ : 0D M\/S 5 :\U\MM

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

NG

Estudante 3
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaborag@o.
Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos ()16 anos (X) 17 anos () 18 anos (_) 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: () Masculino (¥) Feminino

3. Qual seu tipo de filme preferido? VREWY\(YWC,Q N CLK;O@

S

4. Para vocé, o que ¢ ciéncia?

”fﬂuea,u&,m‘tuda‘e Jhomaem @

MAO m,oﬁ\m,qéov

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida? CL CJLSL’Y\(LLO MD\«

mmﬂ@wmm&m
c@dﬁme(aicm.

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto € “cientificamente comprovado”? Por

qué?

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagdo.

Estudante 4



8. Para vocg, qual ¢ o papel da experimentagdo em ciéncias?

%Mﬂm&oﬂ&mmodmaxmomo&
WV\WC} c&xﬂndad&‘dm\\omﬂadcp

JWAR. .

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

*f?m&wwleve p@?w T
QMM ume’ww\

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.
enducinontio de covvunto . prstives. don

mon,oco»@(ie Bolbalho . MCWO‘«@
srpbianes pase dm&mm&m@w QUCNOD Qua.

WMM&M}MW

o~
11 E posswel construir teonas sem experimentacao? /Y\(\/@

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?
‘Pedwm dumemdon o wwi@ da pembsn Yoae -

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

mm@ oewwmo@amted&melmo@
ﬁwmmﬁ@

14. Faca um desenho que expresse a ideia de como vocé v€ o cientista e o seu trabalho.

Estudante 4
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questiondrio busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participacdo é de suma importéncia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaboragdo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos () 17 anos (_) 18 anos (_) 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: ¥ Masculino () Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? N g 0n2
4. Paravocé, o que é ciéncia? oy ,MY\\MO atinba o
a/{v\.of’mﬂmw\ vy A o %:Dﬁ

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida? ___, le .L° Juo,l.,\,o',vw,om{l
M Lo Wm@ay/) W@Ej@oﬁ do s
noedo

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado”? Por

qué?

? - : o for Tialk

A J{D—U\z(}[l 0 o Y dmu»\/\dw &9: Mgnﬂu,

7. No seu entender, existe relacio entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagéo.
O  CaBnitad oa ’
podiliie o phials ¢ Cnenkl s ndocond o
30 i : ©
Qucdn® M gades oo /.MD—T
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8.

10.

1i1e

12.

13:

14.

Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?

hin ikl JI\QM

Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?
~ ~ .
Q (Copun pew Q 'ptmr\AQﬁ IDA’YAAAAJ

!

Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.
;,V)/Qu,(n,Ov .‘20\199/\ SANN I\MOAAM 0/(/0.1/191101’49
,p,a/) a/o/\ @\ /\,OI\DJ IIL/\/("j'v

f

E possivel construir teorias sem experimentagao?

Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

D ’Uaxn -/IMQOUA'V\ den eln/r{p&f;ﬁ inrenncn

Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha poss1vel’7 Justifique.

\moQ nad ache Q(ljvkﬁ )wa,a 2 ,
WWMMLN AN AR ’Hﬁ'& oenlo

Faca um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

(©@y ¢

Estudante 5
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaboragéo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos Z\é 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:_____

2. Sexo: () Masculino % Feminino

3. Qual seu tipo de filme prefendo” RW @, "Oh ey, ‘7® Qo Wm d
4. Para vocg, o que é ciéncia? Qo Q /YY\L‘S O(& QM,UO(OVL
o ﬂw@/memx% oL ool N S umds .
do J Juma, o }MM& wmes ol 6.

5. Qual ¢ a importancia da ciéncia para sua vida? (4 !M ) Mf ) ( é Q@ COVYAA

os  Ola p ol e Toemem oo &OQUJ» de
e aanchan -

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado”? Por

qué?

Qe dwwrgoei,  peacuuses e 0l
J‘m@dkxls e om gy Oumeniow CnIifion ~
Lol "

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

ex1st1r explique que tipo de relagdo. )
n, 0y do__cuneng. ¢ vl gitalelio
JoOigs upno. ¥ IEMAOS ol e 1CenOe,,
pihoen € comamindimundy g dwad0dh
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8. Para vocé, qual ¢ o papel da experimentagdo em ciéncias?

Conravon o ot Touc WW&
AN O\/[H’AMO/O\

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

fore o (prdomonld g w@'pmg A
Jualio. o jaglon, o oth g
Tniods e’ L) ol s odvelo .

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.
O poquiodn  pedio  Olpwnlglien (e Jpmnds
sow gty pedtunO. e dinlon, fsolueds.

¥ g Juwo

11. E possivel construir teorias sem experimentacdo? 7’?09

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que”

Cloxo, Lado. owipto. WK O mimds 00 e
fouvo, e (e o QB f3 s ptplilfe .

13. Vocé ja pensou_em ser um(a) cientista? Acha poss1vel‘? Justlﬁque

ﬂwm x V/IUJ/V\d@ LU oinctons eligeeon €
oo pouno.,  Todolhn com  Plguiran
CUA’JAIP\} foh Yoo o dme

14. Fagca um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

Estudante 6



QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representacdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaboragéo.
1. Qual € a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
()14 anos () 15 anos () 16 anos (¥) 17 anos () 18 anos (_) 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: (A Masculino (_) Feminino

CT O

3. Qual seu tipo de filme preferido?

4. Paravocé, o que é ciéncia? _ /
sontgs da Iuomenvdods | s aug Doveo Vo Lo

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida? QC \.@vw o Wmlzvh
Wsm e b LYVEY G 78 Bn Cuno,  gpana olot e W
wwot)m e (‘—91"""9‘Q¢-D/9

6. O que voceé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado”? Por

qué?

LA NAnO JPWM

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagao.
- . N
Sie ag,  Waan . s sl NS MR

iy -
MM@L&QMMMF

GML ANV oo\/\mjowwm_z«pm

MmanQw_
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8. Para vocé, qual é o papel da experimentag@o em ciéncias?

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

gWW;/W&AnW

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

2 [

11. E possivel construir teorias sem experimentagdo? S

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?
S.»Ml pon Coola o dukone, du unnme, poloo
- CO-\/\‘Q\Q»CV\MQ«ALQ ‘&;«M ;n..Q-QL( P Ars S NIN \A?F)«D/(

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.
/\/-/G\S ,/L9\/—. Bl e e, PO B @M AN

U O /W..

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé€ o cientista e o seu trabalho.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde j4, agrade¢o sua colaborag@o.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos ()16 anos (X) 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: (X) Masculino () Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? _Cﬁ‘gg

4. Paravocé, o que é ciéncia? uwamﬂma%

",

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagéo.
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8. Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

x = 2 - L 2A Ad ‘ 'v,,
4
s . & ;
mmz;—. 2 _ocomimmnmQlo 2. ,ifvpnnmn

11. E possivel construir teorias sem experimentacdo? <,

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

Sim

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

Nae

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

Estudante 8
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participacdo é de suma importancia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questoes.
Desde ja, agradeco sua colaboragdo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos () 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:____
2. Sexo: () Masculino (X) Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? 1/5 r/oft € Caomédien

X e { .
4. Paravocg, o que € ciéncia? \YQ\; —5e (\Lo um €5LJ¢O,' Qul P“”/(M

1 ' ' ¥
b de estudo s oleriam de  um ass(m%- € oy, ?W‘J.F

c\QS’res esf'ers Lo e (,omomv (Jcn,a, QIVMC«M =S5E.
oS Teorias e \eis.

|
5. Qual é a importéncia da ciéncia para sua vida? Ex‘}’\/r Wm Jn(’m w0850

C/O\/\\\!’C men J / C(L olualqver cﬂ’f’O\/ e )90\5 0\(40 Vica

Gédnoa.,

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado”? Por
qué?
QuJe xz&gm Sdon E‘(\u tefa  Cown J‘U\QACLA +pOS 4 Do 5
Sy, 'G ¥05 ‘}rsxrcf € e ~S5¢ 5u0> (@m.rwm\,o\ (‘,ncS .
Q l‘)#/o&\im & el

No seu entender, existe relagéo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagdo.

Oim ;G hocb /Ibvuw)mx, poven o1 Jn<e oy ¢ ow

¢ __wecesselrio  oesoliSal P Aw 22| OVe clsomn e ﬂ[.")’!mc/é

é&s [\?Gi‘ﬁ [’:51“30 \m!’rﬂc*jmfh}i' ) L oo &e Lﬂf’ o
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NENCo o NI, oCabo ¢ ‘)’f.mcio U e CO
Nea SOQ(C‘(AJ{ l’m\lzf"m v

8. Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?
Corﬂi)ro\la&'&b de \njz’)a')?m ncrca  de Um ax\w«i)
%xT’)(’C;’ ico.

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?
Voron o c/éndea, € necesielrlo Ous SeUs CS{\KLOS
(s ;30/46553 56/;5%’1 Comotoymdor , adsim y Flefo ~se
de L COn’k/\/ SLaVdal ‘.}n éko}O € ‘ u,@ co

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

. ’!
/H”W\ 2S¢ U mo\o\evna 'gjfhnu\o\'%t ! p0 )’Fﬁrs C‘D S&JJ
| :
(j.é‘ﬂr ) C omiSong &o YNES O "ﬁ;? =S¢ {xf)é'r‘vM/jM"/‘OS

Desren CcCOomn DAY ong 1\»/\{’.70/)[((([ (4 qpﬁﬁ -’7”%— =8¢ Suces

S0 o (W C,OY"}?FQ\IO\SS;G , ST e s Umn \0" dew wtheon.

11. E possivel construir teorias sem experimentagdo? N&,Q

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

I 1 i (g o I
S5im, 005 goden T & Lereridar 09/1/é5ts 3l em

ASSUNTO .

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

TK,;, Neaxo . Notm € a it em ow me  enial x0

A
J

14. Faca um desenho que expresse a ideia de como vocé v€ o cientista e o seu trabalho.

(e
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaborag@o.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15 anos (A 16 anos () 17 anos () 18 anos (_) 19 anos
() Ontroz. |
2. Sexo: () Masculino () Feminino
Qual seu tipo de filme preferi(‘io? i (mv\p/d&n,

3.
4. Para vocé, o que ¢ ciéncia? Z; AN mz;i% é;;ﬁ L Z’;& Lm

5. Qual é a importéncia da ciéncia para sua vida? [ ju'd ON j/yr)’jﬂ,/t%p/)

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado”? Por

7. No seu entender, existe relacdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se
existir, explique que tipo de relagdo.

54%1/09("5 %’W Levul Aasl
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10.

11.

12.

13.

14.

Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?

Fn/g/\m% pase. yolen se uwo_fgenia ol ks

Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

Sisrop. B ol d&]:ﬁ’bvd/)
4 F

Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

M’lf@h, m?llmmo{lés

E possivel construir teorias sem experimentagdo? Sem

Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

f)\m’,\'O&") aﬂgmﬁm epm&x dﬁ%m

Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

Moy, N ulilie
v

Faca um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

T
/

Estudante 10
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questiondrio busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaboracdo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos () 17 anos () 18 anos (_) 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: () Masculino () Feminino ‘
Qual seu tipo de filme preferido? QE\X{\({K\\(\)
OO

QML) YOS APy v O
MY RN,

4. Paravocé, o que ¢é ciéncia?

5. Qual ¢ a importancia da ciéncia para sua vida?

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto € “cientificamente comprovado”? Por

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagédo.

Estudante 11



8. Para vocé, qual ¢ o papel da experimentagdo em ciéncias?

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

. ; , a & N
11. E possivel construir teorias sem experimentacdo? \\o@

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

Mpsa \ m\\ Qo Mg “een m\wm m\mm
RUSERSYS NS \nw(\m\fv\%&

13.\Vocé j4 pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.
“ ) - . == s
o O \ \(\im\ AL 3@?&9\ AR Jeen e Pena

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

O presente questiondrio busca conhecer um pouco sobre vocé e também

compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua

participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se

precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questoes.

2:
3.
4.

Desde ja, agradeco sua colaboragdo.

. Qual ¢ a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:

() 14 anos () 15anos () 16 anos (W) 17 anos () 18 anos (_) 19 anos
() Outro:

Sexo: () Masculino (x) Feminino

s
Qual seu tipo de filme preferido? (1£ 00, Ay | RonmeCe
Para vocé, o que é ciéncia? ) C,@Y\,\"\}LC,VYY\JJY\b

apaslumdade du c&o\\@

2

Qual é a importancia da ciéncia para sua vida?
Joen oy adudon & oudon e swian
pueean b dn andha ouucfidods areus
o\xm«do\ Qo o oduoo. da cldmee o

o do. ONSE Wdoue &O&f\\@\m@mkm«MQ

O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado™? Por

qué?

AL QNS QU e oo Cu\)d\\)\
cofmnmmo@ \)nﬂ% B o ales
sl mbd?\ d{)LL% CLuANION Q

No seu entender, existe relacdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagao.

(dx(\"ﬂ' {Q\O oo Joudd  comacdicde
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8. Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ci€ncias?

o Jou oo comdnue B cvmca e anddia
N, > i 0 2 ()(}))

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

CRN D CV\Q\)% vaw\ L cpmij@\)OO@7

10. Como vocé descreveria 0s procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.
AN
u\cmm &»\L Yo o da  Jueuo, (mmcp\uoo\
cg\fnmmf\ O (T N a avanidndd

11. E possivel construir teorias sem experimentagdo? \)’\Myr\

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

Rxh“m Joqxcu,\ \‘kOrd@n Junm o (‘jx

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

YO

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questiondrio busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representacdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participa¢do é de suma importancia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde j4, agradeco sua colaborago.
Qual ¢ a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15 anos () 16 anos () 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: (X) Masculino (_) Feminino

3. Qual seu tipo de filme preferido? &ﬁa@g@z_m%@mw )

4. Paravocg, o que é c1enc1a‘7

wsm .93 ~nen d_e_aa—r\wcﬁemﬂ” mrvma(xe&,_(igﬁﬂl_&

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado™? Por

qué?
AXR0D
(&

7. No seu entender, existe relaco entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se
existir, explique que tipo de relagdo.

AudS oFn L dGn Uadd.
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8. Para vocé, qual é o papel da experimentagdo em ciéncias?

wn Ao

/r"\Mm\nm’! D

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

e ' : T
P e O m&@

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

(3% S )

IIQ"\ALSIPJI uM/‘J /n@fﬁm s

iz " . . 3 i =
11. E possivel construir teorias sem experimenta¢do? N\ .S

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?
S @ R Case oz A2AS  rmemda® jreannon
o L,QQ&

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

“o Qi N.79

14. Faca um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importincia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradeco sua colaboragdo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16anos (¥) 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outre:.
2. Sexo: (X) Masculino () Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? ﬁ,:ovw

4. Para vocg, o que ¢ ciéncia?

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida? b ,é}[(, £ s cé-jmmx
/

ﬂlﬁ\ ili'/\ . //L'Uq}-x\

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto ¢ “cientificamente comprovado”? Por

qué?

JTIPRNS T R A

7. No seu entender, existe relac@o entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagao.

‘)m,‘./m wode ity ;W’u(:z aguolm e sdra
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10.

11.

12:

13.

14.

Para vocé, qual ¢ o papel da experimentagdo em ciéncias?

gux:m C&?rmotw WDOMM;.«MQ nﬂm;,a?o

Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

Iﬂiu'&v;m T 71’/;7»2/1?’, )13 ZA Med  fpue /%M;/ /r/ Cn -}:ﬁw

Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

E possivel construir teorias sem experimentagdo? o

Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

”lm//m\mlamjw,m Tt

Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

o

Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo ¢ de suma importédncia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde j4, agradeco sua colaboracdo.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos (3 17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:
2. Sexo: (Z) Masculino (_) Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? u{:,;ﬂ
4. Para vocé, o que é ciéncia? {Cum’\ A ,!Z\'ujgd 2o Ly

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida? _(, ;@ e~ Kow Q@ .

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado™? Por
que?

TS

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relacdo.

KOO SE S SR B 1
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8. Para vocé, qual ¢ o papel da experimentagdo em ciéncias?
%{2@ Tk, pozo Dedben ;e M/’er 9.%
<9V

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

- & T - M,P»’U‘u;h""‘g"‘?

11. E possivel construir teorias sem experimentagdo? IoARe

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.

Toxw

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

it
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também

compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua

participacdo ¢ de suma importancia, assim como a veracidade de suas respostas. Se

precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.

1.

Desde ja, agradeco sua colaboragao.
Qual ¢ a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
() 14 anos () 15anos () 16 anos () 17 anos () 18 anos (_) 19 anos
() Outro:

2. Sexo: () Masculino (x) Feminino

3. Qual seu tipo de filme preferido? R OTYNNNL 2,

~

4. Para vocg, o que ¢ ciéncia?

MOIW& wk@ ade m;:\/«—& /&) C ;}(}\(,\/\R;b (&/9

9 £ A Of\[/juv(,(/\ .

Qualéa unportanma da ciéncia para sua vida? ﬂ % L,\A&\. kh Y N2
mo\.\ Aean @ D

N M(,\JW\ o\x AAOA Nv;\r\\nb

Q)v&q\m CNW&\AIML a0 -

O que vocé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado”? Por

No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se
existir, explique que tipo de relacdo.

NPV
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8. Para vocé, qual ¢é o papel da experimentaggo em ciéncias?

AAM’\(/J\ O™ AN\ LD (&8

A NN e —M—D
cz%\\q (MN%@D 9

QA 93¢

“on)i\Qws .

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?
Q(Q—\D o. {foa% ) Compaes. _oona VO

NS

N> U
0 3¢ N0 STANY, S O 9D Cora

cxgv\»\w‘uM@/) renlS 0 (2 mﬂmm Ckmﬁk

(Vo)

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.
LLW\ Qvfyw ASL \\m&h :

11.E possivel construir teorias sem experimentagao? 3 e
12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

&ijf\/\]..'(lg@ vﬂiwv\ co Mﬁ m@&u

rx  OCAN r%(UW\ LOANANNNAN DAY A -

13. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.
o \‘DG&D o

f
Oy>ycn.  CANQLOAN -

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
O presente questionario busca conhecer um pouco sobre vocé e também
compreender as representagdes de ciéncia/cientista dos alunos do Ensino Médio. Sua
participagdo é de suma importdncia, assim como a veracidade de suas respostas. Se
precisar, utilize o verso das folhas para responder a alguma das questdes.
Desde ja, agradego sua colaborag@o.
1. Qual é a sua idade? Assinale a alternativa correspondente:
()14 anos () 15anos ()16 anos €17 anos () 18 anos () 19 anos
() Outro:_____
2. Sexo: () Masculino <) Feminino
3. Qual seu tipo de filme preferido? € ormmicia Aomemtioa,
4. Paravocé, o que é ciéncia? Q)\ AR OO CL \:(«J{LWCL Jode &
Lembocimovdd odguixids ot ol estude

.
i hv"ﬁlOiM’YY‘LCLO .

5. Qual é a importancia da ciéncia para sua vida? _ (> LQECK ; QCC{C‘L s
: th‘)\i > A g o [

6. O que vocé pensa quando ouve que um produto é “cientificamente comprovado™? Por

qué?

7. No seu entender, existe relagdo entre a Ciéncia e a economia, politica e sociedade? Se

existir, explique que tipo de relagdo.
A

Xm O G Aot ot cabaciomode
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8. Para vocé, qual ¢ o papel da experimentacdo em ciéncias?

Q&uo\c\‘k o avtunda o duouc. com o \Q\C\‘bcc\

(’\\L \&PCMW&C,Q\J

9. Como vocé faria para diferenciar a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

10. Como vocé descreveria os procedimentos de uma pesquisa cientifica? Exemplifique.

11.E possivel construir teorias sem experimentacdo? \,Uc@

12. Os cientistas podem discordar entre si? Por que?

ucliian

13. Vocé j4 pensou em ser um(a) cientista? Acha possivel? Justifique.
Mod | S oy 0l [ et Jvm gemdads ole
22 aﬂ?y ACe T gue corux odtal

14. Faga um desenho que expresse a ideia de como vocé vé o cientista e o seu trabalho.

Estudante 17
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ANEXO ZiAnélise dos filmes com base no roteiro do apéndice 3

ROTEIRO DE ORIENTACAO PARA APRESENTACAO E ELABORACAO DE
RESENHA

Escola de Educagiio Basica Holando Marcelino Gongalves
Disciplina: Fisica Turma: 3°Ano 08  Data: 08/44143

Durante a exibigdo dos trechos de filmes, cada grupo devera elaborar uma resenha

contendo 0s seguintes itens:

e Identificagdo do filme: nome do filme e do diretor, pais, ano do filme e género

(ficg8o, baseado em historia real, comédia, drama etc).

e Contetdo: breve resumo da historia apresentada pelo trecho do filme, quais

questdes o trecho selecionado levanta neste trecho e qual a relevancia das mesmas.

e Elaborar uma relagfo entre o trecho do filme e sua opinido acerca do que foi
representado nele (Vocé concorda com a representagdio? N&o concorda? Por que?
De que forma a ciéncia é representada no filme? Caracterize o cientista e o
trabalho que ele realiza no filme. Concorda com essa imagem do cientista

4 \ veiculada pelo filme?)
o " Conlelg’
° o NG

@m wmee thuewoe WMg g‘?,nv,,zg,@m,m,5 208 QFQQOA
U, cL\;) - oo Wne €0 Qe
s ol e s ¢ o sl dig
b ooun(vid - Oy \&f}w@/}

gl ool e o
O o Udmete, ol
Gut - elen o900 pen o

o Conwmclomns  Com ¢ Pprssrogin g dlig P @ MG
< ocbneo O Voot o o sl o doolos | andlwi
0 e ou(j o WS K o Tl o vimcle,  come  vtadol

olmeliday pos com o porsn dlo Imﬂ,qllg@; o Toyw S

AN, Confoma 9 alioles  mslum ¢ oliscoligm  Moves
doles

Y j“ e e o deiﬂ)vuﬂov v, midben g Camfisto,

9 qua vhe < oido  tgmum  dinls dut womg. Ve endande
o yoo  Wlwvum muls  he,  We

1 Contato
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2 Cbntato

Danielly. Evilyw, Gabiyicli, Mayasa , Yaudla, e lorn

NOme G Filwe: Commac
bivetor
AP 2w ol Géreve: Centrlics

* PO Frecho 0 homem explcol ~eAedcs ~caron
chegawr — on U COTEGIETTS cievhFicn ;. ¥or du»\ud%,
Yesdar (0GOS e O estionor  Kuoe  ern yossa oo
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Vorres: bucas %ﬁc\%, Druo Vo?@i‘,(i Gduasdo
dos  Santos, (orfow Lelles e hentigue

Geob, '

Morne do Blre: BT Soe o orfgem 4o oo,
Wome do Diretor:

benero”

Contepdo! A mulker (‘?Ov,\Ow, Gue tem ,pQSSOCL%
qQue Mo Qcredttam e ﬂodquue OO0
?@@L":}ﬁ.&, proxf*QdQ , cﬁ,ﬁmijf‘iwmaoic,

Cloboacas,

_Ueo concordamos, pots o atracto en-
Brental & emoctorned entre os  seres
NLONDN0S extstern., :M‘u@lmex\*e, e 00 TR o A
Yeon t%‘m,do,%,,que lasleBnSi{elaa e cere\:)r@
Ao Ser pwuenono, € CONSEGURIM - PErce-
ber comno o cereoro  ceonk 00 <eN-
Mroentos, | \eo ocreditando no que o
clencin. o \Dode "),fov-of‘,(fi%%@ <

o omanltfa. Que o ?lene (J@S@CQ,

5 G.I Joe: A origem de cobra
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V/

Escola de Educaciio Basica Holando Marcelino Gongalves
Disciplina: Fisica Turma: 3° Ano OQ  Data: 4/9/)

ROTEIRO DE ORIENTACAO PARA APRESENTACAO E ELABORACAO DE
RESENHA

Durante a exibicdo dos trechos de filmes, cada grupo deverd elaborar uma resenha

contendo os seguintes itens:

e Identificacdo do filme: nome do filme e do diretor, pais, ano do filme e género

(ficcdo, baseado em historia real, comédia, drama etc).

e Conteido: breve resumo da histéria apresentada pelo trecho do filme, quais

questdes o trecho selecionado levanta neste trecho e qual a relevancia das mesmas.

e Elaborar uma relagfio entre o trecho do filme e sua opinido acerca do que foi
representado nele (Vocé concorda com a representacio? N&o concorda? Por que?
De que forma a ciéncia é representada no filme? Caracterize o cientista € o
trabalho que ele realiza no filme. Concorda com essa imagem do cientista

veiculada pelo filme?)

ﬂ> §9\"DO©Y\CQUC\O/W Qorsw ou Fe cg:r*ﬁie’_)l 2 Wumoﬁe’lﬂw

ﬁt/\’&wk&@x@ oy oo,

7 A costa do Mosquito
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Nomes: Amaondoy, Dewrey et(gxbe\\\’ e Cetlen

/

Escola de Educacio Basica Holando Marcelino Gongalves

Disciplina: Fisica  Turma: 3° Ano (14 Data: 00 - 44- H

ROTEIRO DE ORIENTACAO PARA APRESENTACAO E ELABORACAO DE
RESENHA

Durante a exibi¢do dos trechos de filmes, cada grupo devera elaborar uma resenha

contendo os seguintes itens:

o Identificagdo do filme: nome do filme e do diretor, pais, ano do filme e género

(ficgdo, baseado em historia real, comédia, drama etc).

e Contetdo: breve resumo da histéria apresentada pelo trecho do filme, quais

questdes o trecho selecionado levanta neste trecho e qual a relevéancia das mesmas.

e Elaborar uma relagfo entre o trecho do filme e sua opinidio acerca do que foi
representado nele (Vocé concorda com a representagio? Néo concorda? Por que?
De que forma a ciéncia é representada no filme? Caracterize o cientista e o
trabalho que ele realiza no filme. Concorda com essa imagem do cientista

veiculada pelo filme?)
1. GeniuS : A vidaw & EnsSten
2.V .
Moy aduneg QesShorno. o feOvice dos S\E el &S, e S p"Q‘Ffs.

'S : OOy :
C(r:sz"% M eles sSirao estudeyr o e el ol comProvado.
' levento. e qestora o PSI§G0 o pro fessor.

3. NaLo coNCordourmos oIS se nho eShudermo§ &S feomcg

UNCOon N
i OO\'\SQ%V Y€ oS C'O*T\PT‘OUC\.“O\S

9 Genius: a vida de Einstein Ep.2
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10 Genius: a vida de Einstein Ep. 2

11 Genius: a vida de Einstein Ep.8



115

12 Nucleo: viagem ao centro da Terra

13 Ndcleo: viagem ao centro da Terra



ANEXO 3 - Produgcdes dos estudantes referentes a atividade final
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