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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver estratégias de
ensino-aprendizagem em quimica por meio da linguagem C, explorando uma
abordagem diferenciada para a assimilagdo dos conteudos da disciplina. A
proposta visou estimular a autonomia e o raciocinio légico dos alunos no
estudo da fisico-quimica, respeitando o processo de aprendizagem e
promovendo a interdisciplinaridade. Para isso, foi realizada uma oficina no
laboratério de informatica, na qual estudantes do curso de licenciatura em
quimica foram desafiados a resolver problemas interdisciplinares utilizando
conceitos de programacao. Essa metodologia permitiu a aplicagéo pratica dos
conhecimentos adquiridos, favorecendo a conexdao entre quimica e
computacdo. Os resultados evidenciaram que a integracdo da programagao ao
ensino de quimica proporcionou um ambiente propicio para o desenvolvimento
do pensamento reflexivo, incentivando os participantes a explorar diferentes
abordagens para a resolugdo de problemas. No entanto, desafios como a
adaptacdo a linguagem de programagao e o tempo reduzido das atividades
foram apontados como obstaculos, indicando a necessidade de ajustes na
estrutura da oficina. Apesar disso, a experiéncia pratica demonstrou um
potencial positivo para o aprimoramento do ensino de quimica, contribuindo
para a formacéo de futuros docentes mais preparados para integrar tecnologia
em suas praticas pedagdgicas. Conclui-se que iniciativas como esta podem
servir de inspiracdo para outras instituicdbes educacionais, estimulando a
implementacdo de metodologias inovadoras e fortalecendo o ensino
interdisciplinar. As percepc¢des coletadas destacam a relevancia do projeto, ao
mesmo tempo em que apontam possibilidades de refinamento para ampliar seu

efeito na educacao cientifica.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Ensino Superior, Fisico-quimica,

Programacao, Ensino Interdisciplinar.



ABSTRACT

This study aimed to develop teaching and learning strategies in chemistry
through the C programming language, exploring a differentiated approach to
content assimilation. The proposal sought to stimulate students' autonomy and
logical reasoning in the study of physical chemistry while respecting the learning
process and promoting interdisciplinarity. To achieve this, a workshop was
conducted in the computer lab, where undergraduate chemistry students were
challenged to solve interdisciplinary problems using programming concepts.
This methodology enabled the practical application of acquired knowledge,
fostering a connection between chemistry and computing. The results showed
that integrating programming into chemistry teaching created a favorable
environment for developing reflective thinking, encouraging participants to
explore different problem-solving approaches. However, challenges such as
adapting to the programming language and the limited duration of activities
were identified as obstacles, highlighting the need for adjustments in the
workshop structure. Despite these difficulties, the practical experience
demonstrated a positive potential for improving chemistry education,
contributing to the preparation of future educators better equipped to integrate
technology into their teaching practices. It is concluded that initiatives like this
can serve as an inspiration for other educational institutions, encouraging the
implementation of innovative methodologies and strengthening interdisciplinary
education. The collected perceptions highlight the project's relevance while also
pointing to opportunities for refinement to enhance its impact on scientific

education.

Keywords: Chemistry Teaching, Higher Education, Physical-Chemistry,

Programming, Interdisciplinary Teaching.
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1 INTRODUGAO

O ensino de quimica é fundamental para a transposicdo de fenébmenos
naturais e sua aplicacdo em diversos contextos. A partir dessa transposicao, o
ensino de quimica é capaz de alfabetizar cientificamente cidaddos e
desenvolver raciocinio critico perante questdes complexas que envolvem
ciéncia e tecnologia ao mundo contemporaneo. No entanto, muitos estudantes
enfrentam desafios ao tentar assimilar os conceitos abstratos e complexos
dessa disciplina. A tecnologia e a programagao surgem como ferramentas
promissoras para tentar superar essas barreiras educacionais.

A observagao critica de Carabetta (2010) enfatiza a necessidade do
professor repensar as estratégias educacionais no Ensino Superior, visando
nao apenas transmitir conhecimento, mas também promover a compreenséao
profunda dos conteudos e fomentar a capacidade dos estudantes de refletir,
analisar criticamente e aplicar o conhecimento de maneira inovadora e
significativa. Nesse mesmo contexto de intensas transformacdes tecnoldgicas,
torna-se importante refletir sobre o papel do docente. Como afirma Chassot
(2003, p. 83):

Ha, todavia significativos sinais de transicdo nessa area. Antes
de parecer um profeta do apocalipse, preciso dizer que estou
cada vez mais convencido de que, neste quadro da Histéria, de
tdo fantasticas transformagdes tecnoldgicas, o professor
informador - refiro-me aquela ou aquele que se gratifica com ser
transmissor de conteudo - esta superado. Ele € um sério
candidato ao desemprego ou sera aproveitado pelo sistema para
continuar fazendo algo (in)util nesta tendéncia neoliberal de
transformar o ensino (ndo a Educag¢ao) em uma mercadoria para
fazer clientes satisfeitos, como apregoam os adeptos da
Qualidade Total. Mas o professor formador ou a professora
formadora sera cada vez mais importante nesta virada de
milénio(CHASSOT, 2003, p. 83).

Essa reflexdo se amplia quando se considera a revolugdo no acesso a
informacgéo. Segundo Chassot:

Observa-se que deter a informacdo, que antes fazia uma
professora ou um professor distinguido, hoje ndo & mais algo
que dé status. Olhemos um pouco a disponibilidade de
informacédo que inexistia em nosso meio ha dois ou trés anos
atras. A internet, para dar apenas um exemplo de algo que esta
a determinar a suplantagdao do professor informador, € um
recurso cada vez mais disponivel, a baixo custo, para facilitar o
fornecimento de informagdes. Hoje temos, por exemplo, acesso
as edigdes dos maiores jornais do Brasil e do exterior, onde, ao
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digitar uma palavra chave, se recebe uma relagédo de artigos e
noticias onde estd o assunto escolhido. Hoje, podemos ir
também a bibliotecas de muitos paises do mundo. por exemplo,
a chamada geragao do video (o0s screenagers, denominagao aos
que crescem familiarizados com video como suporte de um
texto) estd ensinando aos adultos a conviver com as novas
tecnologias, como, por exemplo, a internet(CHASSOT, 2003, p.
88).

Esses argumentos reforcam a ideia de que, na contemporaneidade, o

papel do professor deve transcender a mera transmissido de conteudos,

passando a atuar como mediador e formador do conhecimento. Conforme

Chassot:

Como nao existe, e muito provavelmente nao existira nas
préximas geragdes, nenhum programa de computador que faga
formagao, lamentavelmente ainda sao poucos os professores
formadores -, se o professor informador € um sério candidato ao
desemprego, o professor formador ou a professora formadora
sera cada vez mais importante. Assim, para esta secular
profissdo, a informatizacdo ndo € uma ameaga e sim uma
fabulosa oportunidade. Vou repetir que o professor informador
esta superado pela fantastica aceleracdo da moderna tecnologia
que ajuda a educacao a sair de sua artesania. Mas o professor
formador é insuperavel mesmo pelo mais sofisticado arsenal
tecnolégico(CHASSOT, 2003, p. 88).

O docente, portanto, reinventa-se para integrar as novas tecnologias,

como exemplo a programacgdo ao processo de ensino, promovendo uma

aprendizagem mais dinamica, reflexiva e contextualizada. Essa abordagem é

especialmente relevante para areas como a quimica, onde a conexao entre

teoria e pratica pode ser significativamente ampliada por métodos inovadores.

Além disso, a vasta disponibilidade de informacdes na internet evidencia

que o diferencial ndo esta no ambiente fisico da sala de aula, mas na forma

como essas informacdes sdo processadas e contextualizadas.

Chassot destaca que:

Sabemos também quais as fantasticas fontes de conhecimentos
que estdo disponiveis na internet. Estou cada vez mais
comprovado que, ndo é a sala de aula que sera distinguida na
transmissdo da informacdo, mas que a diferenca se dara na
maneira como a informagcdo é trabalhada pelos docentes e
discentes(CHASSOT, 2003, p. 91).

Essa perspectiva refor¢ca a necessidade de repensar as metodologias de

ensino, destacando que a inovagao nao reside apenas na aquisicao de
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tecnologias, mas principalmente na transformagéo das praticas pedagogicas
para explorar de forma critica e eficaz as inumeras fontes de conhecimento
disponiveis.

Como afirma Chassot(2003):

O discurso dos professores de Quimica parece se
distinguir pela natureza hermética de seu conteudo. O
conhecimento quimico, tal como ¢é usualmente
transmitido, desvinculado da realidade do aluno, significa
muito pouco para ele. A transmissao-aquisicdo de
conceitos de Quimica usa um discurso recontextualizado,
que nao é originado da pratica dos professores que o
usam na escola secundaria, mas que foi produzido na
distante Universidade(CHASSOT, 2003, p. 126).

Nesse contexto, € importante considerar que o desempenho escolar dos
estudantes ndo depende apenas das capacidades individuais, mas também da
origem social dos alunos, Coleman (1966) destaca as frustragbes geradas pelo

carater autoritario e elitista do sistema educacional.

Além disso, as inumeras frustragbes com o carater autoritario e
elitista do sistema educacional e com o baixo retorno econémico
e social decorrente da posse de diplomas de determinados
cursos tornaram 'imperativo reconhecer que o desempenho
escolar ndo dependia, tdo simplesmente, dos dons individuais,
mas da origem social dos alunos' (Coleman, 1966, p. 16 apud
BONAMINO et al., 2010, p. 487).

O contexto educacional no Brasil parece ser influenciado pelo foco
excessivo do Ensino Basico nos vestibulares e provas externas, o que gera
uma pressao consideravel sobre o Sistema Educacional. Essa pressdo muitas
vezes resulta na ampliacdo do volume de conteudos a serem ensinados,
conduzindo as praticas de ensino a enfatizarem predominantemente a mera
memorizagao de informacoes.

Tal abordagem educacional, conforme Bastos(2017) parece limitar-se a
quantificar o nivel de conhecimento dos alunos. Ao invés de promover a
compreensao profunda e a reflexdo sobre os conteudos, tais praticas se
concentram primariamente em avaliar a capacidade dos estudantes de

acumular conhecimento de forma quantitativa, como afirma Bastos(2017):

[...] malgrado todo o entusiasmo relacionado a tal
facanha, a maioria dos educadores e diretores
escolares daquela nacdo entende que os testes
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padronizados de larga escala aferem apenas uma
estreita gama do amplo espectro da aprendizagem
escolar, os quais ainda advertem que o PISA advoga a
ideia da transferéncia de politicas e de praticas
educacionais que, com efeito, ndo sao, em sua maioria,
mecanicamente transmissiveis, bem como alertam que
sua acritica adogédo leva a uma visao simplista do
aprimoramento educacional. (BASTOS, 2017, p. 806).

Esse enfoque, muitas vezes, prioriza a memorizacdo de fatos em
detrimento do desenvolvimento de habilidades essenciais, como o pensamento
critico em especial no ensino de quimica (CHASSOT, 2003).

E necessario, portanto, ampliar a concepcdo do capital envolvido no
desempenho escolar, como sugerem Bourdieu e Coleman(BONAMINO et al.,
2010, p. 488), que indicam que nao apenas o capital econdmico, mas também
o capital social e cultural, desempenham um papel crucial na educacido dos
estudantes.

O predominio de testes padronizados parece contribuir para uma
educacao que valoriza mais a reprodugcdao do conhecimento do que o
desenvolvimento de habilidades cognitivas mais profundas, tais como analise
critica, criatividade e resolugédo de problemas.

A falta de énfase na reflexao, investigacao e no pensamento critico pode
comprometer a profundidade do aprendizado. Nicola e Paniz (2016) ressaltam
que a utilizacdo de métodos de ensino mais criticos e reflexivos ndo apenas
aprimora a compreensao do conhecimento adquirido, mas também estimula a
construgdo de novos entendimentos. Além disso, essa abordagem propicia o
desenvolvimento da criatividade do aluno e sua capacidade de coordenacgéao.

Uma via alternativa para compreender a complexidade dos problemas,
especialmente aqueles que encontram na ciéncia um terreno propicio para o
dialogo, poderia ser estabelecida por meio de uma abordagem interdisciplinar
no ensino. A interdisciplinaridade parte do pressuposto da interconexao entre
os distintos campos do conhecimento. Isso implica em uma mudanga de
postura em relagdo ao processo de conhecimento, abandonando uma viséao
fragmentada e disciplinar na maneira de lidar com as informacdes (FAZENDA,
2002).

Nesse contexto, a interdisciplinaridade viabiliza a integracédo de

conhecimentos parciais em conjuntos mais amplos, incorporando saberes
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computacionais. Essa abordagem possibilita a utilizagdo da computagdo como
ferramenta cientifica, aplicavel em estudos de diversas areas do conhecimento,
contribuindo significativamente para nosso progresso.

A quimica esta diretamente ligada a diversas areas do conhecimento e
sua interagdo com a tecnologia se tornou cada vez mais relevante no ensino. A
interdisciplinaridade permite que os alunos compreendam como diferentes
campos do saber se conectam, tornando a aprendizagem mais significativa.
Como afirmam Santos e Schnetzler:

[...] esse conteudo precisa evidenciar as inter-relagbes e
interdependéncias entre ciéncia e sociedade, tecnologia e
sociedade e ciéncia e tecnologia. Assim, o aluno compreenderia
os efeitos da ciéncia na sociedade e a influéncia da sociedade
no desenvolvimento cientifico, os efeitos da tecnologia na
sociedade e a dependéncia da tecnologia do contexto
sociocultural, o impacto da ciéncia no desenvolvimento
tecnolégico e o impacto da tecnologia em novas descobertas
cientificas. Tais conteudos necessariamente implicam que o
ensino tenha um carater interdisciplinar, pois, para se evidenciar
as inter-relagdes entre esses aspectos, deve-se considerar os
fatores sociais, econdmicos e historicos.(SANTOS;
SCHNETZLER, 2010, p. 108).

Além disso, a introdugcdo de ferramentas tecnolégicas, como a
programacao, pode fornecer capital cultural adicional aos alunos,
especialmente aqueles de contextos menos favorecidos, fortalecendo sua
relagdo com o aprendizado.

Assim, as linguagens de programacao sdo uma forma de expressao que
mantém suas estruturas e caracteristicas, permitindo aos estudantes
personalizarem e adaptarem seus aprendizados por meio dos recursos
disponiveis. Isso promove o respeito e valorizacdo da subjetividade do
aprendiz. Logo, “Respeitar as diferengas entre os alunos é uma tarefa que
exige, sobretudo, sensibilidade, humanidade e cooperagcdo entre os
professores” (NOGARO; GRANELLA, 2004, p. 11).

Com base nessas premissas, torna-se importante o desenvolvimento de
oficina que servira como um guia para a incorporagdo da linguagem de
programagao nas praticas pedagodgicas e metodologias de ensino. Esse
enfoque visa proporcionar atividades que estimulem a reflexdo, autonomia e
desenvolvimento cognitivo, integrando teoria e pratica. Estas atividades tém

como objetivo mesclar aspectos objetivos e subjetivos, propiciando uma
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abordagem que leve em consideragao tanto os elementos tedricos quanto a
aplicagado pratica do conhecimento. Dessa forma, almeja-se promover uma
transformacao social a partir da reflexdo do individuo em seu processo de
construgdo do conhecimento, contribuindo para a propria formagao do ato de

conhecer. Como afirmam Santos e Leal:

Construir, investigar e resolver uma determinada
situacdo problema, possibilita, transformar o espaco
escolar em espago vivo, colaborando para mudancas
mais significativas na praxis pedagdgica, como também
no desenvolvimento e amadurecimento de estudantes
como seres autbnomos, conscientes, reflexivos,
participativos e mais felizes ao produzirem
conhecimento de forma consciente. (SANTOS; LEAL,
2018, p. 89).

Assim, ao promover a identificagdo, elaboracdo e resolucdo de
problemas, busca-se estimular a reflexdo. Essa abordagem interdisciplinar, visa
fortalecer o raciocinio légico, cognitivo e a autonomia no processo de
aprendizagem do aluno.

E importante reconhecer, também, que a rede de apoio familiar
desempenha um papel importante na mobilizacdo desses diferentes capitais e
no desempenho escolar dos alunos, afetando diretamente seu
desenvolvimento de habilidades, inclusive na programacgao aplicada ao ensino
de quimica.

Este trabalho utilizou a linguagem de programacao C como ferramenta
educacional para aproximar o ensino de quimica da realidade dos alunos,
tornando-o mais significativo. Ao estabelecer essa conexao entre a quimica,
almeja-se proporcionar aos estudantes uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos conceitos quimicos, preparando-os para um futuro onde a
quimica tera um papel cada vez mais relevante.

Neste contexto, a programacgao na linguagem C se destaca como uma
ferramenta essencial para promover o ensino de quimica. Essa linguagem
oferece flexibilidade e facilidade de uso, permitindo que os alunos resolvam
problemas praticos e explorem as aplicagdes da quimica de forma interativa.
Além disso, a légica de programagao em C é bastante semelhante a de outras

linguagens, como Java, MATLAB e Python, o que facilita a transi¢do para o



aprendizado de diferentes linguagens no futuro.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Desenvolver uma oficina interdisciplinar que utilize a linguagem de
programacao C para apoiar o ensino de fisico-quimica, promovendo uma
abordagem pratica e interativa para aprimorar a compreensao, o interesse, a
autonomia dos estudantes, fomentar habilidades de resolu¢cdo de problemas e
capacitar os futuros professores para integrar a linguagem de programacgéao C

como ferramenta pedagdgica no ensino de quimica.

2.2 Objetivos especificos

e Integrar conceitos de fisico-quimica com atividades de programagao em
C, promovendo um ambiente de aprendizagem experimental para os
estudantes.

e Desenvolver capacidade de raciocinio logico e habilidades de
programagao nos alunos, estimulando o pensamento critico e a
autonomia na resolucéo de problemas de quimica.

e Capacitar os futuros professores para aplicar a linguagem C como
recurso metodoldgico, ampliando as estratégias de ensino de
fisico-quimica e preparando-os para a implementacdo de tecnologias
digitais em sala de aula.

e Buscar avaliar o efeito da oficina na motivagdo e no engajamento dos

alunos com o conteudo de fisico-quimica.



17

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 A interdisciplinaridade como instrumento no meio académico

A interdisciplinaridade representa uma pratica pedagogica que estimula o
desenvolvimento do pensamento critico. Originada na Europa, na segunda metade
do século XIX, essa abordagem metodologica surge como uma resposta a
hiperespecializagao e a ideia de disciplinaridade perpetuadas pelo positivismo. Ela
surge como uma superagao da chamada “crise do modernismo”, introduzindo um
método que busca integrar conhecimentos parciais em um contexto mais amplo,
visando a compreensao global do conhecimento.

Logo, a interdisciplinaridade se configura como um processo de combinagéo,
onde as conexdes estabelecidas se beneficiam mutuamente, tendo como objetivo
ampliar o panorama de um fenémeno. Esse método busca uma compreensao
ampla, explorando direcdes e perspectivas ainda ndo analisadas, permitindo a

explicagdo, compreensao e descoberta mais abrangentes. Segundo, Thiesen (2008):

[...] escola, como lugar legitimo de aprendizagem, producao e
reconstrucdo de conhecimento, cada vez mais precisara
acompanhar as transformacdes da ciéncia contemporanea,
adotar e simultaneamente apoiar as  exigéncias
interdisciplinares que hoje participam da construcéo de novos
conhecimentos. (THIESEN, 2008, p. 550).

Essa abordagem, ao ser aplicada na elaboragéo de atividades pedagogicas,
rompe com o paradigma conteudista, que tende a normalizagdo e segue uma visao
positivista, muitas vezes resultando na separacédo das areas do conhecimento, com
as ciéncias exatas sendo consideradas a unica verdadeira.

A abordagem interdisciplinar, em sua esséncia, busca integrar conhecimentos
parciais em um contexto mais amplo, incluindo aspectos sociais, culturais e
econdmicos. Nesse sentido, a relagdo entre as linguagens de programagéo e o
pensamento computacional evidencia sua estreita associagio com a
interdisciplinaridade. O pensamento computacional transcende varias areas do
conhecimento, utilizando ferramentas que auxiliam na busca por solugdes objetivas.

Dessa maneira, ndo € viavel utilizar esses recursos de maneira isolada. Ou
seja, sem considerar suas inter-relagdes e o propdsito para o qual serdao aplicados.

No contexto pedagodgico, devem ser encarados como elementos integrados numa



18

estratégia que visa desenvolver praticas educativas significativas. Conforme,
Thiesen(2008) explica:

Independente da definicdo que cada autor assuma, a
interdisciplinaridade esta sempre situada no campo onde se
pensa a possibilidade de superar a fragmentacido das
ciéncias e dos conhecimentos produzidos por elas e onde
simultaneamente se exprime a resisténcia sobre um saber
parcelado. (THIESEN, 2008, p. 547).

Na abordagem interdisciplinar destaca-se a importancia da sistematizagao,
promovendo o dialogo entre a pratica interdisciplinar e a disciplina especifica. Isso
realca e fortalece o conhecimento adquirido sem comprometer a natureza disciplinar,
ou seja, sem anular o conhecimento fundamental que compde a disciplina. Esse
ressignificar nos conhecimentos pode abrir novas discussdes e contribuir para o
enriquecimento das disciplinas estudadas. A interdisciplinaridade, nesse contexto,
ndo anula ou compete com uma disciplina, mas busca um ajuste equitativo,
preservando seu nucleo definidor.

Dessa forma, essa abordagem pode apresentar desafios, ja que envolve a
incorporacdao de informagdes complementares e de natureza complexa, muitas
vezes levando o professor a sair de sua zona de conforto, assim como afirma
Thiesen(2008):

[...] a tematica da interdisciplinaridade esteja em debate tanto
nas agéncias formadoras quanto nas escolas, sobretudo nas
discussdes sobre projeto politico- pedagdgico, os desafios
para a superacao do referencial dicotomizador e parcelado na
reconstrucdo e socializagdo do conhecimento que orienta a
pratica dos educadores ainda sdo enormes. (THIESEN, 2008,
p. 547).

Nesse contexto, € importante considerar a perspectiva trazida por Bourdieu e
Coleman(BONAMINO et al., 2010) sobre as diferentes formas de capital, como o
cultural e o social, que influenciam o desempenho escolar. A interdisciplinaridade
pode ser vista como um meio de integrar e potencializar esses diferentes capitais,
proporcionando uma educacdo mais equitativa e inclusiva. Bourdieu (1992 apud
BONAMINO et al., 2010) argumenta que o capital cultural adquirido pelos estudantes
€ fundamental para o sucesso académico, e a interdisciplinaridade pode ser uma
ferramenta para democratizar esse acesso ao capital cultural.

Para desenvolver um problema académico capaz de iniciar um processo
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investigativo, € preferivel adotar abordagens interdisciplinares. Isso se justifica pelo
fato de que os fenbmenos se manifestam de maneira ndo fragmentada em contextos
reais, o que possibilita analises sob diversas perspectivas.

Assim, a relagcdo entre a integracdo de conhecimentos escolares,
caracteristica da interdisciplinaridade, e um contexto real, no qual esses fenbmenos
sao observados através de diferentes concepcdes de mundo, estimula a exploracao
e compreensao mais aprofundadas.

Essa abordagem interdisciplinar no ensino de quimica confere significado aos
alunos envolvidos nesse método, uma vez que eles sdo capazes de estabelecer
conexdes entre o contexto social, cultural, escolar e cientifico. O ensino de Quimica
deve preparar os alunos para compreender e aplicar os conceitos quimicos no
mundo real, promovendo uma aprendizagem que va além da memorizagdo de
férmulas e reagdes. Segundo, Santos e Schnetzler:

Pode-se considerar que o objetivo central do ensino de Quimica para
formar o cidadao é preparar o individuo para que ele compreenda e
faca uso das informagbes quimicas basicas necessarias para a sua
participacao efetiva na sociedade tecnolégica em que vive. Neste
sentido, o ensino levaria o aluno a compreender os fendmenos
quimicos mais diretamente ligados a sua vida cotidiana, a saber
manipular as substancias com as devidas precaucgoes, a interpretar as
informacgdes quimicas transmitidas pelos meios de comunicagao, a
compreender e avaliar as aplicagbes e implicacées tecnolégicas, a
tomar decisdes diante dos problemas sociais relativos a Quimica.
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 101).

Nesse sentido, Quimentdo e Milaré (2015) argumentam que essa abordagem
facilita a compreensao dos conceitos, promovendo uma aprendizagem que vai além
da simples memorizagédo de formulas e conceitos técnicos, proporcionando um
ensino mais completo e integrado. Dessa forma, torna-se essencial que o ensino de
Quimica esteja alinhado com a formagao de um cidadao critico, capaz de analisar
informacdes cientificas e tomar decisdes informadas.

Conforme Santos e Schnetzler:

Assim, os educadores evidenciaram que ha necessidade de o aluno
adquirir conhecimento minimo de Quimica para poder participar com
maior fundamentagcdo na sociedade atual. Deste modo, o objetivo
basico do ensino de Quimica para formar o cidadao compreende a
abordagem de informag¢des quimicas fundamentais que permitam ao
aluno participar ativamente na sociedade, tomando decisdes com
consciéncia de suas consequéncias. Isso implica que o conhecimento
quimico aparece ndao como um fim em si mesmo, mas como objetivo
maior de desenvolver as habilidades basicas que caracterizam o



20

cidadao: participacado e julgamento.(SANTOS; SCHNETZLER, 2010,
p. 103).

A abordagem interdisciplinar também se alinha com as reflexdes de Coleman
(1988 apud BONAMINO et al., 2010) sobre o capital social, que enfatiza a
importancia das redes de relacionamento e do apoio social no ambiente escolar. A
interdisciplinaridade pode promover a criagdao de vinculos mais fortes entre os
estudantes e entre diferentes disciplinas, fortalecendo assim o capital social e,
consequentemente, melhorando o desempenho académico.

As linguagens de programagao possuem uma natureza interdisciplinar, uma
vez que podem abranger um vasto conjunto de informagbes que podem ser
associadas a topicos de quimica, como € o caso da fisico-quimica. Isso permite
contextualizar os conceitos cientificos de forma a torna-los mais acessiveis para os
alunos, transformando o que poderia ser algo abstrato em algo compreensivel.

No entanto, a inclusao de informagdes além do tradicionalmente apresentado
pelos professores nas disciplinas pode representar um desafio para a adogao dessa
abordagem. O formato do cronograma académico, aliado aos planos de ensino ja
estabelecidos(principalmente as condi¢des de trabalho docente), muitas vezes torna
essa pratica impraticavel, levando os alunos, em muitos casos, a atividades
meramente centradas na memorizagao de conteudos.

Ademais, a sobrecarga dos professores desempenha um papel significativo
nessa hesitacdo. Eles ficam impedidos e incapazes de sair de sua zona de conforto
para estabelecer conexdes entre um conhecimento especifico e outras areas nas
quais nao tém experiéncia.

Também € importante considerar que a constru¢édo do conhecimento se da
por meio de multiplos caminhos, que se entrelagam e se ramificam, criando uma
infinidade de possibilidades. A natureza fragmentada do conhecimento pode gerar
ansiedade e confusdo nos estudantes, mas é fundamental reconhecer que o
conhecimento cientifico muitas vezes abraga o erro como uma etapa necessaria

rumo a modelos mais aprimorados e apropriados.

3.2 A utilizagao das linguagens de programagao no ensino académico

De acordo com Manzano(2013, p.16) a linguagem C foi desenvolvida em

1972 por Dennis M. Ritchie nos laboratérios da Bell Telephone Labs, com o



21

propésito de criar uma ferramenta eficaz para programar a segunda versdo do
sistema operacional UNIX. Mais tarde, Brian Kernighan contribuiu para a ampliagéao
da linguagem, que se baseia na linguagem de programacgao B (de Ken Thompson),
derivada da ALGOL 68. Conforme Manzano(2013, p.16), “A linguagem de
programacgao C é derivada da ALGOL 68, escrita pelo Prof. Niklaus Wirth, e baseada
na linguagem B de Ken Thompson, que era uma evolugado da linguagem BCPL”. Ao
longo dos anos, a linguagem C consolidou-se como uma das mais utilizadas por seu
poder de controle, aliado a uma sintaxe concisa e eficiente.

A linguagem C é amplamente reconhecida por sua estrutura imperativa e
processual, favorecendo uma programacao estruturada que auxilia o ensino de
l6gica e de fundamentos de programacgao para alunos iniciantes.

Conforme Manzano:

A linguagem C nasceu da necessidade de escrever programas que
utilizem os recursos internos da maquina de uma forma mais facil que
a linguagem de montagem Assembly. C permite a integracdo direta
entre alto nivel e baixo nivel, permitindo a escrita de codigo Assembly
dentro do codigo em alto nivel MANZANO, 2013, p.17):

Sua sintaxe, embora considerada mais trabalhosa do que outras linguagens
mais recentes como: MATLAB, Python, oferece uma compreensdo mais proxima do
funcionamento da maquina, o que pode ser vantajoso no desenvolvimento do
pensamento computacional e do raciocinio légico. O uso de C na educagao permite
ao estudante entender a relacdo entre o cddigo de alto nivel e o hardware
subjacente, promovendo uma compreensao mais profunda de como 0s processos
computacionais funcionam internamente.

No contexto do ensino, a linguagem C pode ser usada como uma ferramenta
eficaz para ensinar estruturas de controle de fluxo (como if, for, € while), além de
manipulagéo de variaveis e fung¢des, que sdo conceitos fundamentais para a logica
de programacgao. Segundo Manzano(2013, p.16) equilibrio entre o controle sobre o
hardware e a flexibilidade de programacado de alto nivel levou a sua grande
aceitacao e influenciou bastante a criacdo de linguagens posteriores. Ao ensinar
programagao com C, o professor pode incentivar os alunos a explorar diferentes
solugdes para problemas, uma vez que a linguagem permite uma flexibilidade
consideravel no controle dos recursos de hardware e na alocagao de meméria. Esse
processo desenvolve a autonomia dos alunos ao lidar com situagdes problematicas,

permitindo que explorem diferentes estratégias até encontrar solugdes funcionais.
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Assim como em outras linguagens de programacao, a linguagem C também
possibilita a implementacdo de algoritmos de forma logica e sistematica. Por
exemplo, o uso do comando for em C permite realizar operacbes repetitivas,
controlando lagos e percorrendo listas ou arrays de forma estruturada. Esse tipo de
controle é essencial para a construgdo do raciocinio légico e ajuda o aluno a
entender como o ciclo de execugdo se desenrola dentro do cddigo. O uso
investigativo da linguagem computacional para criar scripts ou algoritmos nos
conteudos de quimica destaca o papel do professor como mediador. Ele auxilia o
aluno a superar erros que poderiam interromper seu progresso, promovendo
reflexdo e discussdo. Nesse sentido, “[...]Jpodemos assimilar o raciocinio
computacional como a capacidade de resolugao de problemas de forma sistematica,
usando inferéncias légicas e abstragdes, habilidades importantes para a CC (Ciéncia
da Computacgao).” (Paiva et al., 2015, p. 1303).

A abordagem investigativa, mediada pelo professor, auxilia o aluno a refletir
sobre o proéprio raciocinio e a ajustar o codigo até que ele funcione corretamente, o
que € uma pratica essencial no desenvolvimento do pensamento computacional.

Segundo Paiva et al. (2015, p. 1303), “Podemos compreender que esse
processo especifico de resolucdo de um problema seria o raciocinio computacional,
pois essas caracteristicas apresentadas fazem parte do pensamento analitico, que
consequentemente faz parte do pensamento computacional.”

De acordo Manzano(2013, p.17), desde seu langamento a linguagem C
passou por algumas mudangas. Entre os anos de 1983 e 1989, o instituto de normas
técnicas American National Standards Institute (ANSI, Instituto Nacional Americano
de Padrdes) iniciou um trabalho de padronizagao para garantir que fosse realmente
portavel entre diversas plataformas, o que contribuiu para que fosse amplamente
adotada em diferentes contextos educacionais e tecnolégicos. O padrao definido a
partir do trabalho do instituto ANSI é conhecido como ANSI C (norma ANSI
X3.159-1989). Apdés o ano de 1990, o padrdao ANSI C passou por pequenas
mudangas e foi assim adotado pela Organizagdo Internacional de Padroes,
consolidando-a ainda mais no cenario global. A portabilidade da linguagem C
também permite que programas desenvolvidos pelos alunos sejam executados em
diferentes plataformas, incentivando a exploragao de suas aplicacbes em contextos
variados.

Para promover essa compreensao, professores podem introduzir atividades
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que envolvam a resolugdo de problemas por meio de algoritmos em C, onde os
alunos criam solugdes baseadas em estruturas condicionais (if e else), loops (for e
while), e fungdes. Tais praticas incentivam o desenvolvimento de um pensamento
analitico, uma vez que os alunos precisardo desmembrar problemas complexos em
etapas e criar procedimentos l6gicos que compdem uma solugao.

A sistematizagao do raciocinio légico, conforme Paiva et al. (2015), favorece o
desenvolvimento da autonomia do aluno no ambiente educacional. Esse processo
permite que ele encontre solugdes que, mesmo alinhadas ao que a literatura aponta,
refletem uma abordagem personalizada e unica. Nesse contexto, “Na escola, os
alunos podem ser apresentados a um conjunto organizado e planejado de temas e
situagdes de aprendizagem que pode ser sistematizado gerando oportunidades para
que sejam autores do préprio conhecimento.” (ANDRE, 2018, p. 104).

Além disso, o desenvolvimento de oficinas que associam a linguagem C ao
ensino de disciplinas como quimica (e conteudo de fisico-quimica) pode facilitar a
compreensao de conceitos abstratos. Por exemplo, ao buscar explicar as reagdes
quimicas ou processos fisico-quimicos por meio de algoritmos, os alunos podem
perceber como uma sequéncia logica e estruturada é fundamental para resolver
problemas. Conforme explicado por Manzano (2013, p. 17), C oferece uma visao
transparente do gerenciamento de memodria e do uso eficiente dos recursos
computacionais, promovendo uma aprendizagem experimentalista e critica. A
linguagem C, nesse contexto, atua como uma ferramenta pedagdgica que ajuda o
aluno a sintetizar conhecimento cientifico e matematico através da programacéao.

Dessa forma, a linguagem C ndo apenas aprimora 0O pensamento
computacional e o raciocinio analitico, mas também amplia a compreensao do aluno
sobre o funcionamento dos sistemas computacionais. Como esclarecido por
Manzano (2013, p. 17), a grande aceitagdo da linguagem decorre da elegancia em
conciliar seu poder de programagao em baixo nivel com o seu alto grau de
portabilidade, caracteristica que a torna uma escolha frequente para desenvolver
habilidades em programacéo e em compreensao de processos computacionais.

Essa compreensdo € um passo essencial para preparar estudantes para o
mundo contemporaneo, onde o dominio de tecnologias e o entendimento do
funcionamento interno das ferramentas digitais sdo habilidades cada vez mais
valorizadas e necessarias.

Por fim, a aplicagdo de uma linguagem como C no ensino de ciéncias e na
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solugdo de problemas técnicos facilita o desenvolvimento de qualidades como a
autonomia e o senso critico, habilidades essenciais para um aprendizado

significativo e interdisciplinar.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com a realizagdo de uma
oficina interdisciplinar direcionada aos alunos do curso de licenciatura em quimica
do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC),
Campus Sao José. O objetivo principal foi promover a integragao entre os campos
da quimica (Fisico-quimica), Matematica e Programagao, proporcionando uma
experiéncia de ensino-aprendizagem para a formacdo de futuros professores de

quimica.

A oficina foi estruturada em trés etapas principais:

1) Planejamento e Desenvolvimento das Atividades:

Foram elaborados problemas interdisciplinares relacionados a matematica
basica e consequentemente a fisico-quimica, para serem resolvidos utilizando a
linguagem de programacéo C na criagdo de algoritmos. Esses problemas foram
selecionados com base na sua relevancia para o ensino de quimica e no potencial

de desenvolver habilidades e autonomia aos alunos.

2) Execucéo da Oficina:

A oficina foi realizada no laboratério de comunicagao da instituicdo, com
duracao de 2 horas e 30 minutos. Durante a atividade, os participantes receberam
uma introdugao basica a linguagem de programagao C e, em seguida, trabalharam
na resolugao dos problemas propostos. A dindmica da oficina foi orientada pelo
autor deste trabalho, onde os alunos foram auxiliados na compreensao dos
conceitos e no uso da ferramenta computacional. Como afirmam Santos e
Schnetzler, as melhores estratégias de ensino sdo aquelas que promovem a
participagéo ativa dos alunos e desenvolvem sua capacidade de tomada de decisao.
Para isso, sdo recomendadas atividades que estimulem a analise de dados, a
experimentagao e a resolugao de problemas praticos, possibilitando aos estudantes
compreenderem questdes complexas a partir de multiplas perspectivas (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

Nesse contexto, a abordagem adotada na oficina buscou criar um ambiente

de aprendizagem participativo, incentivando a construgdo do conhecimento por meio
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da resolucao de problemas interdisciplinares.

3) Avaliacao:

O efeito da oficina foi avaliado por meio de um questionario aplicado aos
participantes ao final da atividade. O instrumento investigou o perfil dos alunos, sua
familiaridade com a linguagem C, a relevancia das atividades propostas e a
integracdo entre programagdo e quimica. As respostas foram analisadas
qualitativamente, buscando identificar tendéncias, percepgdes e possiveis melhorias
no processo de ensino-aprendizagem.

Esta metodologia visa ndo apenas integrar conhecimentos, mas também
proporcionar aos alunos uma vivéncia que os instigue-os para os desafios do ensino
de quimica em contextos tecnolégicos, fomentando a inovagdo e a

interdisciplinaridade.

4.1 Caracterizagao da pesquisa

Esta pesquisa € de natureza qualitativa, com abordagem descritiva e
exploratdria. Trata-se de um estudo de campo que foi conduzido em um ambiente
educacional, especificamente com estudantes do curso de licenciatura em quimica
do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina(IFSC),

Campus Sao José.

4.2 Campo e participantes da pesquisa - Publico alvo

O campo da pesquisa foi no IFSC, especificamente no curso de licenciatura
em quimica. As atividades foram realizadas no laboratério de informatica da
instituicdo, em um ambiente preparado para integrar conhecimentos de quimica e

programagao.
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Campus Sao Jose

SANTA CATARINA

INSTITUTO FEDERAL

L

Fonte: Arquivo pessoal do autor, 2022.

1) Sujeitos participantes diretos:
Alunos do curso de licenciatura em quimica: Os principais beneficiados
diretos sao os estudantes matriculados no curso de licenciatura em quimica do IFSC
no Campus Sao José. Tendo a oportunidade de participar da oficina interdisciplinar,

adquirir habilidades de programagdo C e aprofundar sua compreensédo dos

conceitos quimicos.

2) Sujeitos participantes indiretos:
A medida que os futuros professores de quimica formados no programa de
licenciatura em quimica apliquem as abordagens e habilidades adquiridas nas
oficinas em suas futuras carreiras de ensino, inUmeros alunos do ensino médio

podem ser impactados. Isso pode incluir centenas de alunos em escolas onde os

egressos do IFSC ensinarao.
4.3 Sobre o processo de elaboragcao e desenvolvimento da oficina
A oficina interdisciplinar foi conduzida com o objetivo de integrar conceitos de

quimica, matematica e programacgao, promovendo uma vivéncia pratica que contribui

no ensino interdisciplinar para os futuros professores de quimica. Essa experiéncia
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proporcionou momentos significativos de aprendizado, destacando desafios que
podem servir de base para futuras iniciativas semelhantes.

Durante a oficina, os participantes foram introduzidos a linguagem de
programacgao C, um elemento inovador para a maioria dos alunos, que relataram
nunca terem tido contato prévio com essa ferramenta. Esse aspecto inicial
desafiador foi atenuado pela abordagem didatica e progressiva adotada, que
garantiu uma curva de aprendizado mais acessivel.

A experiéncia foi organizada em etapas, comegando com exercicios basicos
de légica e manipulacdo matematica, que facilitaram o entendimento dos
fundamentos da programacgao. O foco inicial em tarefas simples, como calculo de
areas e médias, mostrou-se eficaz para consolidar as bases antes de avangar para
problemas mais dificeis e interdisciplinares.

Na transi¢cdo para os exercicios que combinavam programacgao e conceitos
de quimica, os participantes enfrentaram novos desafios. Problemas como
conversao de escalas de temperatura, calculo de densidade e analise de estados
fisicos exigiram a integragcdo do conhecimento tedrico de quimica com as
habilidades recém-adquiridas em programacgéo.

A oficina teve duragao de 2 horas e 30 minutos com 20 minutos de intervalo,
iniciando com uma apresentacdo (APENDICE A) sobre a linguagem C, abordando
brevemente sua historia e seguida por uma explicagdo sobre a biblioteca padrao,
funcdes, sintaxe basica e exemplos praticos para facilitar a compreensdo. Em
seguida, foi realizado um passo-a-passo detalhado sobre como acessar os
softwares, criar e implementar algoritmos na linguagem C, garantindo que os
participantes pudessem operar o ambiente de programacao de forma autbnoma.

Posteriormente, foram propostos exercicios de matematica como base para
introduzir a légica necessaria a criagdo de algoritmos, com exemplos praticos
resolvidos conjuntamente. A etapa seguinte envolveu a aplicagdo de conceitos de
programagao na resolucdo de problemas relacionados a quimica, como calculo de
densidade, conversao de escalas de temperatura e calculo de quantidade de calor,
com os participantes criando e testando seus proprios algoritmos sob orientagéo.

A oficina foi finalizada com a entrega de um questionario de avaliagao, que os
participantes responderam em casa e devolveram ao pesquisador aproximadamente
uma semana depois, permitindo a coleta de feedback detalhado sobre a experiéncia

vivenciada na atividade.
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Comparagao com Oficina Anterior

A oficina realizada como parte deste trabalho foi uma experiéncia desafiadora
e enriquecedora. Diferente de uma experiéncia anterior no projeto Resolvendo
Equagdes Diferenciais Ordinarias (EDOs) utilizando Métodos Numéricos e
Estimando o Erro para Modelagem de Fenémenos Quimicos, em que houve uma
participacdo mais ampla, com cerca de 12 alunos e apoio do professor orientador e
de um colega bolsista, nesta oficina do TCC estive responsavel de forma
independente pela condugao das atividades, o que trouxe uma dinamica diferente.

No projeto anterior, a oficina foi mais fluida, pois alguns participantes ja tinham
algum conhecimento prévio em programacgédo, o que facilitou o andamento das
atividades. Além disso, o suporte do professor e do outro bolsista permitiu que
duvidas fossem sanadas com mais rapidez e que o conteudo fosse explorado de
forma mais aprofundada. Os alunos eram, em grande parte, desconhecidos para
mim, mas isso nao interferiu no engajamento e participacao ativa nas atividades.

Ja na oficina realizada para este trabalho, todos os cinco participantes eram
colegas de disciplinas anteriores, o que trouxe um ambiente mais familiar, mas
também um desafio adicional. Nenhum deles tinha experiéncia prévia com
programagao, o0 que exigiu uma abordagem mais detalhada e paciente na explicagao
dos conceitos basicos. A auséncia de um professor ou outro monitor tornou o
processo de ensino mais intenso, pois todas as duvidas e dificuldades precisaram
ser resolvidas individualmente. Isso tornou o ritmo da oficina um pouco mais lento, e
foi necessario reformular algumas explicagdes para garantir a compreensido dos
participantes.

Apesar dos desafios, a oficina proporcionou uma experiéncia valiosa, tanto
para os participantes quanto para mim, como facilitador. Foi possivel observar o
efeito da programacao na compreensao de conceitos quimicos e como a introdugao
dessa ferramenta pode tornar o aprendizado mais interativo e dinamico. A troca de
conhecimentos e o esforgo para adaptar o ensino as necessidades do grupo

reforcaram a importancia de metodologias inovadoras no ensino de quimica.

4.4 Instrumento para coleta de dados
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A coleta de dados desta pesquisa foi realizada por meio de um questionario
(APENDICE F) estruturado, entregue aos participantes ao final da oficina e devolvido
em até uma semana. O questionario foi elaborado com base nos objetivos da
pesquisa e organizado em cinco partes principais.

Na primeira parte, denominada "Perfil do Participante", foram coletadas
informagdes sociodemograficas e sobre a formacdo académica, além do nivel de
familiaridade prévia com a linguagem de programacdo C, com o objetivo de
caracterizar o publico-alvo.

A segunda parte, "Percepgdo sobre a Linguagem de Programagédo e
Quimica", buscou identificar o nivel de familiaridade inicial dos alunos e avaliar sua
percepg¢ao sobre a utilidade e aplicabilidade da programagao no ensino de quimica.

A terceira parte, intitulada "Efeitos do Projeto", investigou a relevancia dos
problemas propostos, os conceitos de quimica mais beneficiados pela integragao
com a programacao e a aplicabilidade desses conhecimentos em outras areas.

A quarta parte, "Avaliacdo das Atividades e Resultados", analisou as
dificuldades encontradas, a qualidade das atividades realizadas e o impacto na
confianga dos participantes ao resolver problemas de quimica utilizando algoritmos.

Na quinta parte, "Comentéarios e Sugestbes", ofereceu-se aos participantes
um espacgo para apresentar sugestdes de melhoria e compartilhar suas impressdes
gerais sobre a experiéncia na oficina.

Os dados coletados foram analisados qualitativamente, com foco em
identificar tendéncias e avaliar a eficacia da integragdo da programacgéo C no ensino

de fisico-quimica, contribuindo para a validagao da metodologia proposta.

4.5 Analise da atividade desenvolvida pelos alunos durante a oficina

A andlise das atividades desenvolvidas pelos alunos durante a oficina
destacou a progressao intencional das tarefas propostas, estruturadas em dois
momentos complementares.

Os problemas iniciais (1° ao 5°, APENDICE E) foram concebidos como uma
base para introduzir os fundamentos da programagéo em linguagem C, com foco
exclusivo em calculos matematicos. Esses problemas auxiliaram os alunos a
compreender conceitos fundamentais, como sintaxe, manipulacdo de variaveis,

operadores aritméticos e légica basica, promovendo familiaridade com a linguagem
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de programagédo em um contexto acessivel.

Nos problemas subsequentes (6° ao 12°, APENDICE E), os alunos foram
desafiados a aplicar os conceitos basicos adquiridos nos primeiros exercicios para
resolver questdes mais complexas, exigindo conhecimento nos conteudos de
fisico-quimica. Essa transigdo buscou integrar habilidades técnicas de programagao
com a revisao e aplicagao de conceitos tedricos da disciplina, como conversao de
unidades, calculo de propriedades termodindmicas e analise de estados fisicos.

O primeiro grupo de problemas (1° ao 5°) apresentou atividades como
exibicdo de mensagens, calculo de perimetros e areas de terrenos, e calculo e
verificacdo de médias de notas. Essas tarefas serviram para fortalecer a confianca
dos alunos na criagcdo de algoritmos simples, preparando-os para os desafios
posteriores. A pratica continua com calculos matematicos foi essencial para
consolidar as competéncias iniciais necessarias para avangar na oficina.

No segundo grupo (6° ao 12°), os problemas introduziram questdes
diretamente relacionadas a topicos de quimica. Por exemplo, o problema 6 exigia a
conversao de temperatura de Celsius para Kelvin, enquanto o problema 7 explorava
0 calculo da pressdo de um gas ideal com base na lei dos gases. Para resolver
esses desafios, os alunos precisavam revisitar teorias quimicas, como a relacao
entre temperatura, volume e pressao, além de aplicar férmulas matematicas em
algoritmos.

Outros problemas, como a determinagdo do estado fisico da agua (8°
problema), o célculo de densidade e analise de flutuacdo (9° problema) e a
classificagado de reagdes endotérmicas e exotérmicas (10° problema), reforgcaram a
interdisciplinaridade da oficina. Essas atividades exigiam nao apenas légica de
programagao, mas também uma compreensdo solida das teorias quimicas
subjacentes, promovendo uma experiéncia de aprendizado integrada.

Observou-se que a introdugdo progressiva dos conteudos foi fundamental
metodologicamente para o engajamento dos alunos no momento da oficina.
Enquanto os problemas iniciais serviriam para desenvolver habilidades técnicas em
programagao, os problemas mais avangados buscavam estimular o raciocinio 16gico

e a aplicacao pratica de conhecimentos quimicos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anadlise dos dados coletados durante a oficina e das respostas ao
questionario revelou informagdes importantes sobre a influéncia da programagéo no
ensino e aprendizagem da quimica. Apesar de planejada para atender entre 10 e 15
participantes, a oficina "Nog¢des Basicas de Programacao Aplicada a Quimica"
contou com um grupo reduzido, composto por cinco alunos, dos quais apenas trés
responderam ao questionario final. Embora essa limitagcdo tenha restringido a
abrangéncia da anadlise, os dados obtidos ainda forneceram informagdes importantes
sobre a proposta.

Os participantes que responderam ao questionario eram todos do género
masculino, com idades entre 23 e 28 anos, e possuiam nivel académico avangado,
estavam cursando ou com graduagao incompleta. Nenhum deles havia tido contato
prévio com a linguagem de programagao C antes da oficina, o que reforca a
relevancia do projeto na introdug¢do de novos conhecimentos e competéncias. A
percepcdo dos alunos sobre a programacdo e sua aplicabilidade a quimica foi
analisada por meio de questdes relacionadas ao nivel de familiaridade com a
linguagem C e ao potencial da programacao no ensino da disciplina.

Antes da oficina, nenhum dos participantes possuia experiéncia com a
linguagem C, o que estava alinhado a proposta do evento, voltado para iniciantes.
Esse dado evidencia que a oficina atingiu seu publico-alvo, cumprindo o objetivo de
apresentar conceitos basicos de programacado a estudantes sem conhecimento
prévio na area.

Quanto a utilidade da programag¢do no ensino de quimica, dois tergos dos
participantes (66,67%) afirmaram acreditar que a programagéo poderia auxiliar ndo
apenas nessa disciplina, mas também em Matematica e Fisica. No entanto, um dos
alunos demonstrou incerteza sobre sua aplicabilidade, mencionando desafios como
a falta de acesso a computadores em diversas escolas e a necessidade de suporte
institucional para a implementacdo desse recurso. Esse aspecto ressalta um
obstaculo relevante para o uso da programacgao como ferramenta educacional em
contextos com infraestrutura limitada.

A utilizagdo de temas sociocientificos, como o ensino da programacgéao para a
compreensao de conceitos quimicos, facilita a construcdo de uma visdo mais

adequada e democratica sobre a ciéncia. Como afirmam Santos e Schnetzler:
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Tais conhecimentos facilitam a construgao de uma concepg¢ao mais
adequada de ciéncia, pois o aluno deixa de achar que a Quimica é um
conhecimento de iniciados, que sé pode ser dominada por
especialistas e que, portanto, ndo caberia a ele participar de assuntos
dessa natureza, mas apenas acatar as decisdes dos
técnicos.(SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 107).

Isso reflete a proposta de tornar o ensino de quimica mais acessivel e
aplicavel ao contexto cotidiano dos alunos, promovendo maior envolvimento e
participacao ativa.

Esse dado destaca a importdncia de considerar solugdes para ampliar o
acesso a recursos tecnoldgicos, como laboratérios de informatica, em escolas
publicas, promovendo uma integracdo mais equitativa de ferramentas de
programacgao no ensino. Segundo, Santos e Schnetzler:

Os temas sociocientificos tém, ainda, uma conotacao caracteristica
neste ensino, isto é, eles objetivam a contextualizacdo do conteudo e
permitem o desenvolvimento das habilidades essenciais do cidadao.
Ao contextualizar o conteudo, os temas sociais explicitam o papel
social Quimica, as suas aplicagdes e implicagées e demonstram como
o cidadao pode aplicar o conhecimento na sua vida diaria. Além disso,
os temas tém o papel fundamental de desenvolver a capacidade de
tomada de decisdo, propiciando situagbes em que os alunos séo
estimulados a emitir opinido, propor solucdes, avaliar custos e
beneficios e tomar decisbes, usando o juizo de valores.(SANTOS;
SCHNETZLER, 2010, p. 105).

A maioria dos participantes avaliou como moderada a dificuldade de aplicar
conceitos de quimica em algoritmos, enquanto um considerou a tarefa dificil. Esse
resultado sugere que, embora a oficina tenha apresentado de forma pratica a
relagdo entre os dois campos, a compreensao e aplicagdo desses conceitos ainda
representam desafios para alguns alunos.

Apesar dos esforgos da oficina, os participantes ndo perceberam melhorias
na compreensao dos conceitos de quimica e fisico-quimica. As justificativas
incluiram familiaridade prévia com o conteudo, percepgdo de que a programagao
auxilia apenas na obtencdo de resultados e ndo na explicacdo e a falta de uma
aplicacao tedrica mais aprofundada. Esses inform¢des indicam a necessidade de
reforcar a conexao entre os conceitos quimicos e sua implementacdo em algoritmos.

O efeito do projeto foi avaliado a partir das percepg¢des dos participantes
sobre a relevancia e aplicabilidade da programag¢ao na quimica e em outras areas

do conhecimento. As questdes exploraram a importancia dos problemas propostos,
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os conceitos beneficiados pelo uso da programagao e sua aplicacédo em diferentes
disciplinas. Além disso, buscou-se compreender a evolugdo dos participantes na
criacdo de algoritmos antes e depois da oficina, evidenciando avangos ou
dificuldades encontradas. Os resultados apontam n&o apenas para os efeitos diretos
no aprendizado, mas também para reflexbes sobre o papel da programacéo na
educacao cientifica.

A maioria dos participantes considerou que os problemas relacionados a
quimica nao foram relevantes para o aprendizado, justificando a dificuldade em
compreender suas aplicagdes. Um dos alunos mencionou ndo ter entendido os
problemas apresentados. No entanto, alguns destacaram que todos os conceitos
propostos foram beneficiados pelo uso da programacéao, incluindo escalas de
temperatura, mudancas de estado fisico, Lei dos Gases Ideais, densidade,
termoquimica, unidades de pressdo e quantidade de calor sensivel. Outro
participante enfatizou que a programacéo contribuiu especialmente para célculos e
resolugdes.

Com relagao a aplicagdo em outras areas do conhecimento, um participante
apontou que os algoritmos poderiam ser utilizados em disciplinas de exatas, como
Matematica e Fisica, enquanto os demais ndo apresentaram justificativas. Antes da
oficina, todos os participantes declararam nao ter nenhuma habilidade para criar
algoritmos, mas apds o projeto, a maioria relatou ter adquirido uma capacidade
basica, enquanto um avaliou seu nivel como intermediario.

A avaliagdo das atividades buscou compreender a percepcao dos
participantes sobre os problemas propostos, o interesse despertado em aprender
mais sobre quimica e programacao e a adequacgao do tempo dedicado as atividades.
Além disso, investigou-se se a oficina influenciou a confianga dos participantes na
resolucdo de problemas de quimica com o uso de algoritmos. As respostas
forneceram dados importantes sobre a estrutura da oficina, destacando aspectos
bem-sucedidos e pontos de melhoria para futuras edigoes.

Todos os participantes avaliaram a complexidade dos exemplos propostos
como moderada, sugerindo um equilibrio adequado na dificuldade das atividades. A
maioria ndo encontrou dificuldades significativas na interpretacdo dos problemas,
embora um participante tenha relatado dificuldades na compreensao dos simbolos e
significados necessarios para a aplicagéo nos algoritmos.

O interesse em aprender mais variou entre os participantes. Dois afirmaram



35

que a introdugdo de conceitos de quimica por meio da programagao despertou
curiosidade para aprofundar seus estudos, enquanto um nao demonstrou interesse
em continuar explorando o tema. Em relacdo ao tempo dedicado as atividades,
todos consideraram insuficiente, apontando a necessidade de um periodo maior
para explorar os conteudos de forma mais aprofundada.

Quanto a confianga na resolugéo de problemas, a maioria dos participantes
afirmou n&o se sentir mais segura apoés a oficina, enquanto uma minoria relatou um
aumento na confianga. Esse resultado pode estar relacionado a curta duragcédo da
oficina e ao tempo limitado para consolidacao dos aprendizados.

Na ultima parte do questionario, foram coletadas sugestdes para aprimorar o
projeto e comentarios sobre a experiéncia na oficina. O objetivo foi identificar ajustes
que tornem o projeto mais eficaz e inclusivo, além de compreender a percepgao dos
participantes sobre a integracdo entre quimica e programagdo. As respostas
evidenciaram sugestdes variadas, desde a ampliagcdo do tempo das atividades até
uma maior conexao entre teoria e pratica, indicando que, embora a experiéncia
tenha sido relevante, ha espaco para refinamento.

A maioria dos participantes ofereceu sugestdes construtivas. Um deles
recomendou que o projeto fosse aplicado apds a introdugdo dos conceitos basicos
em sala de aula, destacando a importancia de construir programas a partir dos
conteudos aprendidos e de resolver exercicios junto com os alunos antes de
introduzir a programacdo. Outro sugeriu dedicar mais tempo as explicagdes e
aplicagdes focadas na quimica, enquanto um terceiro afirmou ndo ver necessidade
de melhorias.

Apenas uma minoria respondeu a essa questdo, mas um participante
enfatizou que o projeto, ao combinar quimica, calculos e programagédo, pode
despertar interesse no desenvolvimento de ferramentas que facilitem o aprendizado
e a compreensdo dos conceitos abordados. Essas observagbes demonstram o
potencial da integracdo entre quimica e programagao para engajar e incentivar o

aprendizado, destacando oportunidades de aperfeicoamento para futuras edigdes.

5.1 Experiéncia na oficina

A interacdo entre teoria e pratica foi enriquecedora, mas também revelou a

necessidade de ajustes na metodologia. Por exemplo, alguns participantes
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mencionaram a dificuldade em compreender completamente a aplicacdo dos
algoritmos em conceitos quimicos devido ao tempo limitado e a falta de maior
fundamentacéo tedrica prévia.

O ambiente colaborativo da oficina também contribuiu para uma troca de
conhecimentos e experiéncias. A interacdo entre os participantes e o pesquisador,
que assumiu o papel de mediador, foi essencial para superar dificuldades técnicas e
conceituais, reforgando a importancia de suporte pedagdgico continuo nesse tipo de
abordagem interdisciplinar.

Ao final da oficina, a entrega do questionario de avaliagdo permitiu uma
analise reflexiva sobre a vivéncia. Embora o numero de participantes tenha sido
limitado, os feedbacks coletados indicaram que a iniciativa teve efeito positivo,
principalmente na introdugdo de novas ferramentas para o ensino de quimica e na
ampliagao das possibilidades de integracao tecnologica na pratica docente.

De forma geral, a experiéncia na oficina revelou-se significativa ndo apenas
pela inovagao no meétodo de ensino, mas também pela capacidade de engajar os
participantes em um processo de aprendizagem dindmico e interativo. Contudo,
ajustes no tempo de duragdo, na preparagédo prévia e no equilibrio entre teoria e

pratica foram sugeridos como pontos de melhoria para futuros projetos.

5.2 Respostas dos estudantes

As respostas obtidas dos participantes através do questionario aplicado aos
participantes da oficina foram analisadas qualitativamente, permitindo compreender
o efeito da experiéncia no aprendizado dos estudantes e sua percepg¢ao sobre a
integracdo entre programagao e quimica. O perfil dos participantes revelou que a
maioria tinha pouca ou nenhuma familiaridade com programacgao antes da oficina, o
que destacou a relevancia da atividade como uma introdugéo a linguagem C. Todos
os participantes eram estudantes do curso de licenciatura em quimica, com idades
entre 23 e 28 anos, formando um publico homogéneo em relagdo ao nivel de
formagao e expectativas de aprendizagem.

Sobre a percepcdo dos estudantes, dois tercos dos respondentes
consideraram que a programagao tem potencial para contribuir com o ensino de
quimica, especialmente em topicos que envolvem calculos e logica. Contudo, eles

apontaram desafios logisticos, como a dificuldade de acesso a laboratérios de
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informatica em escolas publicas, o que pode limitar a aplicabilidade em alguns
contextos. Além disso, a maioria dos estudantes relatou dificuldade moderada para
relacionar conceitos quimicos aos algoritmos apresentados, sugerindo que a
integracéo entre teoria e pratica durante a oficina poderia ser melhor equilibrada.

Em relacdo ao impacto no aprendizado, foi destacado que, embora a oficina
tenha cumprido seu objetivo de introduzir os conceitos basicos de programacgao, néo
houve um efeito significativo na compreensao tedrica de quimica e fisico-quimica.
Os estudantes justificaram que a programagao se mostrou mais util para calculos e
automatizacdo de tarefas do que para a abordagem direta de conceitos tedricos de
quimica. Além disso, todos os participantes consideraram o tempo da oficina (2h 30
min) insuficiente para uma exploragao mais aprofundada do conteudo.

No que diz respeito ao engajamento com as atividades, os problemas que
envolviam calculos e resolugdo de questdes quimicas foram os mais apreciados. No
entanto, um dos alunos relatou dificuldades na interpretacdo de simbolos e
conceitos aplicados nos algoritmos. Também foi sugerido que, antes da oficina,
fosse oferecido reforgco nos conceitos tedricos basicos, o que poderia facilitar a
execucao das atividades praticas.

A oficina despertou o interesse de alguns participantes em explorar a
integracdo entre programacgao e quimica. Apesar das dificuldades relatadas, a
abordagem interdisciplinar foi reconhecida como relevante, com potencial para
aplicacdo dos algoritmos em outras areas, como Fisica e Matematica. Um dos
aspectos mais marcantes foi a conexao entre disciplinas distintas, evidenciando que
a interdisciplinaridade pode enriquecer a formagao académica e estimular a criagao
de solugdes inovadoras para desafios complexos. Embora os participantes tenham
enfrentado dificuldades iniciais para se adaptar a linguagem C, o aprendizado
adquirido ressaltou a importancia de métodos que combinem diferentes areas do
conhecimento.

Estudos de Fazenda (2002) e Bastos (2017) reforcam essa perspectiva,
indicando que ferramentas computacionais no ensino das ciéncias exatas favorecem
o desenvolvimento do raciocinio légico e de habilidades analiticas. Essa visao foi
refletida nos questionarios aplicados na oficina, nos quais dois tergos dos
participantes reconheceram a programagao como uma estratégia pedagogica
relevante para disciplinas de exatas. No entanto, a falta de infraestrutura adequada

foi apontada como um obstaculo, dificultando sua implementacdo em contextos
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escolares menos favorecidos e exigindo um planejamento mais detalhado para
futuras oficinas. Além disso, o tempo reduzido das atividades foi um fator limitante,
destacando a necessidade de modulos mais extensos e aprofundados para permitir
uma melhor assimilagdo dos conteudos.

A resolucao de exercicios abordando conceitos como densidade, escalas de
temperatura e a Lei dos Gases Ideais mostrou que a programagao pode ser uma
ferramenta eficaz para atividades que envolvem célculos. Os participantes relataram
que a criagdo de algoritmos facilitou a compreensdo dos processos matematicos
subjacentes, tornando os calculos mais acessiveis. No entanto, a relagcdo entre os
algoritmos e os conceitos tedricos ainda nao foi plenamente assimilada, ja que
alguns alunos consideraram que a programacgdo nao auxiliou diretamente na
compreensao dos fundamentos de quimica. Esse dado reforca a necessidade de um
equilibrio maior entre teoria e pratica, conforme sugerido por Paiva et al. (2015), que
enfatizam a importancia de contextualizar o aprendizado computacional dentro de
um referencial tedrico sdlido.

Apesar dessas dificuldades, um ponto positivo foi o interesse despertado em
alguns participantes em aprofundar seus conhecimentos sobre programacao
aplicada as ciéncias, o que sugere que iniciativas semelhantes podem servir como
porta de entrada para o uso de tecnologias no ensino. Além disso, a oficina
incentivou um ambiente colaborativo, favorecendo a troca de experiéncias entre os
participantes e o mediador. Essa interagado contribuiu para a construgdo conjunta do
conhecimento e reforgou a importancia do suporte pedagdgico e de metodologias

participativas no ensino interdisciplinar.
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6 CONCLUSAO

A pesquisa realizada reforga a relevancia da interdisciplinaridade no ensino de
quimica, evidenciando como a integragdo com a programagdo pode ampliar
horizontes educacionais e contribuir para a formagdo de estudantes mais
preparados para lidar com os desafios do século XXI. Segundo Fazenda (2002), a
interdisciplinaridade n&o €& apenas uma estratégia pedagdgica, mas uma
necessidade diante da complexidade crescente dos problemas contemporaneos,
que exige a articulacdo de conhecimentos de diferentes areas. Nesse sentido, o uso
da linguagem de programacdo C como ferramenta educativa, abordado nesta
pesquisa, demonstrou ser uma alternativa promissora para conectar a quimica a
outras areas, como Matematica e Tecnologia, criando um ambiente de aprendizado
dinamico e estimulante.

Ainda que os resultados obtidos na oficina tenham sido positivos, € importante
considerar os desafios enfrentados. Bastos (2017) destaca que a implementagéo de
praticas inovadoras na educacéao requer infraestrutura adequada, como laboratorios
bem equipados, além de um planejamento cuidadoso que contemple a formagao
continuada dos professores. Esses aspectos foram observados nesta pesquisa,
especialmente no que diz respeito a necessidade de maior tempo para a execugao
da oficina e a capacitagao prévia dos participantes no uso da linguagem C.

Por outro lado, Bonamino et al. (2010) apontam que a inovagéo educacional
nao se limita a recursos técnicos; ela depende também da capacidade de promover
engajamento e de estimular a construcdo do conhecimento de forma colaborativa. A
oficina realizada demonstrou que, mesmo diante de limitagdes, é possivel despertar
nos estudantes a percep¢do do potencial da programagdo como ferramenta
pedagogica e como meio de facilitar a resolugédo de problemas cientificos.

A combinagao de quimica, matematica e programacgao representa, portanto,
uma oportunidade unica de transformar a maneira como os conceitos cientificos sdo
ensinados, tornando-os mais acessiveis, contextualizados e conectados a realidade
tecnolégica contemporanea. Como argumenta Paiva et al. (2015), o uso do
raciocinio computacional no ensino pode nao apenas facilitar o aprendizado, mas
também fomentar habilidades essenciais para a vida no mundo digital, como o
pensamento légico e a resolugao criativa de problemas.

O sucesso dessa integragcdo, no entanto, depende de um esforgo conjunto
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entre instituicoes, professores e estudantes. De acordo com Santos e Leal (2018), a
pratica pedagogica inovadora requer um comprometimento coletivo que permita
superar resisténcias e dificuldades iniciais. Nesse sentido, oficinas como a descrita
neste trabalho reafirmam o papel da educacdo como um instrumento de inovagao,
inclusdo social e desenvolvimento humano, capaz de preparar cidaddos para um
futuro onde as fronteiras entre ciéncia, tecnologia e sociedade séo cada vez mais
ténues.

Por fim, esta pesquisa ndo apenas apontou caminhos para a aplicacao pratica
da interdisciplinaridade, mas também destacou a importancia de continuar investindo
em metodologias que aproximem os estudantes das realidades tecnoldgicas e
cientificas. Assim, espera-se que futuras iniciativas possam ampliar o alcance dessa
abordagem, contribuindo para uma educagdo mais integrada, reflexiva e

significativa.



41

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo investigar o efeito da integracdo entre
quimica, matematica e programagado no ensino-aprendizagem por meio de uma
oficina interdisciplinar, direcionada a alunos do curso de licenciatura em quimica do
Instituto Federal de Santa Catarina no Campus Sao José. A experiéncia demonstrou
ser uma abordagem inovadora, com potencial para enriquecer a formagéao de futuros
professores, ao introduzir ferramentas computacionais que podem facilitar a
resolugao de problemas complexos e estimular o raciocinio légico.

A oficina proporcionou aos participantes uma oportunidade de explorar a
linguagem de programacéo C aplicada a contextos quimicos, abordando problemas
relacionados a calculos de densidade, conversdo de escalas de temperatura e
outras tematicas da fisico-quimica. Apesar do curto tempo disponivel para a
realizacdo da atividade, foi possivel observar um avanco inicial na habilidade dos
estudantes em criar algoritmos e compreender a relacdo entre programacio e
conteudos cientificos.

Os resultados apontaram, contudo, algumas limitagcbes que devem ser
consideradas para futuras implementagdes. O numero reduzido de participantes e o
tempo insuficiente para a oficina restringiram a abrangéncia e a profundidade da
experiéncia. Além disso, as dificuldades relatadas pelos alunos, como a falta de
familiaridade com a linguagem C e a necessidade de maior integragao entre teoria e
pratica, evidenciam a importancia de um planejamento mais detalhado para garantir
a eficacia da proposta.

Entre os principais aprendizados, destaca-se o reconhecimento dos
estudantes quanto ao potencial da programagdo como ferramenta pedagdgica em
disciplinas cientificas, especialmente na quimica. Entretanto, foi enfatizada a
necessidade de infraestrutura adequada, como laboratérios de informatica, para
viabilizar a implementagcdo em contextos educacionais mais amplos, como em
escolas.

Como perspectivas futuras, recomenda-se a ampliagdo do tempo destinado
as atividades, a inclusdo de etapas de reforco que abordem os conceitos tedricos
previamente ao uso da programagdo e a diversificagdo dos problemas
interdisciplinares, com o objetivo de atender a diferentes niveis de conhecimento e

promover um engajamento mais significativo. Além disso, ampliar o numero de
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participantes e incluir outras disciplinas, como Fisica e Biologia, pode potencializar
os resultados e incentivar uma visdo ainda mais integrada das ciéncias.

Por fim, esta pesquisa contribuiu para demonstrar que a combinagao de
quimica e programacao pode ser uma alternativa promissora no ensino, ndo apenas
para a formacdo de professores mais preparados, mas também como uma
estratégia para tornar o aprendizado mais dinamico, pratico e conectado com os
desafios tecnoldgicos do mundo atual.

A experiéncia desta oficina demonstra o potencial da programag¢do como um
componente relevante para formacao de futuros professores de quimica. Em um
mundo cada vez mais dependente de solugbes tecnoldgicas, a capacidade de
integrar ferramentas computacionais ao ensino é um diferencial importante.
Professores que dominam conceitos basicos de programacdo estdo mais
preparados para apresentar solucdes criativas e interativas aos seus alunos,
promovendo um aprendizado mais significativo. Como afirmam Santos e Schnetzler:

[...]tal ensino precisa propiciar condigdes para que o aluno tenha uma
participacao ativa e para que construa e reconstrua o conhecimento.
Na propor¢dao em que o cidadédo deve buscar solugdes genuinas para
a sua problematica e que as solugdes dos problemas da vida real ndo
possuem respostas prontas e acabadas, percebe-se que um processo
de construcdo do pensamento é fundamental no desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo.(SANTOS; SCHNETZLER,
2010, p. 120).

Além disso, a integragcéo entre programacgao e disciplinas cientificas estimula
a compreensao interdisciplinar, uma competéncia essencial para lidar com
problemas reais que transcendem areas isoladas do conhecimento. O
desenvolvimento dessas competéncias pode ser visto como uma prioridade nos
curriculos de formagao docente.

Entre as limitacbes identificadas, destaca-se o0 numero reduzido de
participantes, que comprometeu a abrangéncia dos resultados obtidos. Projetos
futuros devem considerar uma ampliagao no alcance, envolvendo mais estudantes e
incluindo parcerias com outras instituicdes educacionais. Outra limitagcao foi a falta
de infraestrutura adequada em algumas escolas, o que sugere a necessidade de
maior investimento em tecnologia educacional para viabilizar oficinas semelhantes
em diferentes contextos.

Com base nos resultados obtidos, fica claro que a programacao pode ser uma

ferramenta eficaz no ensino de quimica, mas sua implementacao requer adaptacoes



43

metodolégicas e estruturais. Uma sugestdo seria a inclusdo de laboratorios
itinerantes que permitam a experiéncia computacional em escolas menos
favorecidas. Além disso, o desenvolvimento de materiais didaticos que integrem
teoria e pratica de forma mais harménica poderia maximizar os beneficios da
proposta.

Caso o acesso a computadores seja um desafio, uma alternativa viavel seria
a utilizacao de dispositivos moveis(celulares e tablets). Aplicativos que permitem a
programacgao em C diretamente pelo celular, tornando a oficina mais acessivel a um
maior numero de alunos. Essa abordagem pode facilitar a implementagdo da
metodologia em diferentes contextos educacionais, ampliando seu alcance.

Recomenda-se também um planejamento mais detalhado das atividades, com
etapas preparatorias que garantam maior compreensao dos conceitos teoricos antes
da introdugao da programacgao. O uso de plataformas mais intuitivas, como VisuAlg,
Scratch, pode facilitar o aprendizado inicial, com transi¢gdes progressivas para

linguagens mais complexas como a linguagem C.
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APENDICE A - Apresentagio da oficina

Introducéo a linguagem C para a
Quimica

Académico: Thiago Farias Luis.
Professores: Leone Carmo Garcia,
Vitor Sales Dias Da Rosa.

BIBLIOTECAS L
#include <stdio.h>

Neste arquivo existem declaragdes de fungoes (teis para
entrada e saida de dados

#inlclude<stdlib.h>

fornece varias fungoes Uteis para manipulagao de
memoria, execugdo de comandos no sistema.

ar-

1) #include <stdio.h>

2) int main() {

3) printf(“Hello World!\n");
4) return 0;

5) }

u\

Sintaxe Basica

+ A linguagem C é sensivel
a MAIUSCULAS e
mindasculas.

+ O codigo é organizado em blocos
delimitados por chaves { }

¢ Cada instrugao termina com um

ponto e virgula(;)
1) #include <stdio.h>

2) int main() {
3)  printf(*Hello World\n");
4) return 0;

Variaveis e Tipos de Dados

=« float (Precisdo Simples) - Precisdo de aproximadamente 7
digitos decimais significatives. Exemplo: 3,141592.

« double (Precisdo Dupla) - Precisdo de aproximadamente 15
a 16 digitos. Exemplo: 3,141592653589793.

1) #include <stdio.h>

2) int main() {

3) floatA, B;

4) scanf(“%f %, &A,&B);

5)  printf(“SOMA = %f \n",A+B");
B) return 0;

7}

Histéria da Linguagem C:

« A linguagem C foi desenvolvida
por Dennis Ritchie na década de
1970 na Bell Labs.

« Ela é amplamente reconhecida como
uma das linguagens de programagéo
mais influentes e populares.

Estrutura de um Programa C

Todos os programas C tém uma fungéo
main() que é o ponto de entrada.
Os programas C sao compostos por
fungbes que executam tarefas
especificas.

1) #include <stdio.h>

2) int main() {

3)  printf(“Hello World!\n");
4)  return 0;

5}

Variaveis e Tipos de Dados

# C suporta uma variedade de tipos de dados, como
nimeros inteiros(int), nimeros decimais(float),
caracteres.

# As varidaveis devem ser declaradas antes de serem
usadas.

1) #include <stdio.h>

2) int main() {

3) intA, B;

4)  scanf(“%i %i",8A,8B);
5)  printf(“X = %i \n",A+B");
&) return 0;

7}

Entrada e Saida

e printf() é usado para exibir saida na tela.
1) #include <stdio.h>
2) int main() {
3)  printf(“Hello World! \n");
4) return 0;
5) }

» scanf() é usado para ler a informagao que
vc digita.
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APENDICE B - Apresentagao da oficina - Orientagdes

. NG
Estruturas de Controle: L/ e W
.
C suporta estruturas de 1) #include <stdio.h>
controle, como: 2) int main{) {
3) double n1, n2, med;
if, else, while, for 4 printf{“Insira a primeira mota: in”);
scanf(“%if", &n1);
para tomada de decises e B) printf{“Insira a segunda nota: \n");
7 nf(“%If", &n2);

repetigdo. 8) ﬂi =(n1 +n2)/2.0;

9) if (med >= 6.0 {

® o ® 10)  printf{“Aluno aprovado \n”);
1
L 12: }Ilmadnts.l]{
13) printf{“Aluno reprovado \n");
e B e
m 0;
vV 18) }
—

(11

B INSTITUTO FEDERAL
BEN santa Catarina

BN Campus SdoJosé

, 1° Passo

—

Terminal

—~ gy Terminl Muda
aluno: -§ gedit

2° Passo

e v @ osipapmreed su@ o 2

1 #include
2 int main)

1) #include <stdio.h>

2) int main() {

3)  printf(“Hello World!\n");
4) return0;

5 }

4° Passo - Salvar como:
problemal.c

Compilacao e Execucao -
e« Um programa C é escrito em um arguivo de texto com
extensao .c
o O codigo é compilado com um compilador C(como o gcc)
jpara criar um executavel.
= Executar usando o comando ./a.out

f “\_q_f B

Compilador

Obs.: Compilar um programa C significa transformar o cédigo-fonte em
uma linguagem que serd entendida e interpretada pelo sistema
computacional alvo.

3° Passo - problemat.c

12 Probl - Exibicio de M Faca um algoritmo para exibir
mensagem. Por exemplo:

Hello, World!

0
i Terminal .o
dutar Ver Pesquisar Terminal  Abas  Ajwda

alung: ~% I

5° Passo - Abrir nova aba
de terminal
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0 Terminal =

uive Editar ver Pesquisar Terminal Abas Auda
ok e Arguivo  Editar  Ver Pesguisar  Terminal Abas  Ajuda

- ﬁ
] Terrminal x Terminal b = -

aluno: ~-§ sf] aluno: -% ls

‘Area de trabalho* Downloads Modelos Publico
ica Videes

Gluno: ~% cd hreay dey t;abalhof' )
A

(TAB para completar) m

Terminal =

——

v Terminal ‘ Terminal
Arquive Editar Ver Pesquisar Terminal Abas Ajuda Arquive  Editar Var Pesquisar Terminal Abas Ajuda

Terminal * - x Tarminal x - ‘
aluno: -5 1s aluno: ~% 1s
‘Area de trabalho® Downloads Modelos Piblice ‘Area de trabalho' Downloads Modelos Piblice
Documentos Imagens Misica Videos Documentos Imagens Misica Videos
aluno: -% cd Area\ de‘ trabalho/ aluno: ~% cd Area\, de\ trabalho/

aluno: Area de trabalho$ gcc PrDblE'"B'l-CI aluno: Area de trabalho$ gcc problemal.c

aluno: Area de trabalho$ ./a.out

8° Passo - Compilar ¥ 9° passo - Executar programa
—f\_.m;_fh :

[:; s o

—
Compiladar Campilado:
—
shie | w | @ L termrareot S = - @
10° Passo- problema2.c 2int satng) 1 . -
o w

3 doubile larqura, conprisents, area;
4 /¢ solicita ao ussdrio que in as

nsbes do terrens
5 primtf{-In 0 L}

2* Problema - Calculo do Perimetro de um Terreno Retangular. B scanf it _'i'ru"w L
Fazer algoritmo para ler as dimensdes de um terreno retangular 7 printt{ "1 ] riment t s
e depois exibir o perimetro do terreno{m). . :“;‘:[‘:t: P epy e LR Tabiar tedu
10 area = largura * cosprimenta; Localizar...
11 // Exibe a drea
13 return 0; j
4 Ir para » inha.
°p Sal |\ 4
a a 11° Passo - Salvar como:
problema2.c
b
. Terminal

Aqgwn  Bfite Ver Pesquiser Teminel  Abas  Ajsh

Salvar como: problema3.c

Teienind " erminal
aluno: -$ 1s . )
‘hrea de trabalho' Downloads  Modelos  Piblice 3° Problema - Calculo da Area de um Terreno Retangular. Criar um algoritmo
Documantas Imagens Misica Videos -
aluna: -% ed Aresy, dey trabalha/ para ler as dimensdes de um terrenc retangular e depois exibira area do
aluno: Area de trabalhos gec problemal.c terreno{m?).

aluno: Area de trabalhog ./a.out
Insira a largura do terreno (metros): 2
Insira o comprinents do terrena (metros): 3 b
@ perimetro do terreno é: 10.80 metros
aluno: Area de trabalho$ goc problemaz.c
aluno: Area de trabalhos ./a.out

Insira a largura do terrena (metres): 2
Insira o comprimento do terreno (metres): 3 i (3
A drea do terrene é: 6.89 netros quadrades
aluno: Area de trabalhos

12° Passo - Funcionamento
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APENDICE D - Apresentagio da oficina - Resolvendo problemas.

¥ Terminal
Arquive Editar Ver Pesquisar Terminal Abas Ajuda

Terminal x Terminal

Salvar como: problema4.c

aluno: -3 ls

‘Area de trabalho' Downloads
Documentos Imagens
aluno: ~$ cd Area\ de\ trabalho/
aluno: Area de trabalho$ gecc problema3.c
aluno: Area de trabalho$ ./a.out

Insira a primeira nota: 18

Insira a segunda nota: §

A média do aluno é&: 7.58

aluno: Area de trabalhos [

Problema 3 - Funcionando

Hodelos
Misica

Piblico
Videos

Salvar como: problema5.c
§° Problema - Verificagdo de Aprovagdo. Construir um algoritmo que leia
duas notas do aluno em seguida calcule a média e depois exiba a mensagem

"Aluno aprovado” (caso a média final seja maior ou igual a 6) ou "Aluno
reprovado.” {caso a média seja menor que 6).

020 ¥

ST

ANTES | DEPQIS

Salvar como: problema7.c

7° Problema - Calculo da Presséo de um Gas Ideal. Desenvolva um algoritmo
para calcular a pressio de um gas ideal e depois exiba a pressio do gas. O
programa deve receber como entrada o volume(L], nimero de mols{mol),
temperatura(K) e a constante dos gases ideais(0,0082L"atm/K*mol).

9
rv

Salvar como: problema9.c

9° Problema - Densidade de uma Amostra Sélida @ Flutuagdo. Desanvolva um
algoritmo que leia a densidade(g/cm?) de um liquido & calcule a densidade de
uma amostra solida a partir da massa(g) e volume(cm®). Tal amostra sdlida
sera colocada nesse liquido e depois devera ser exibida uma mensagem se a

amostra vai flutuar ou afundar no liquido.

<To

B

Salvar como: problemai1.c

11°Problema - Conversio de Pressio (atm para pascal). Desenvolva um
algoritmo que converta a pressido de atmosfaras (atm) para pascal (Pa),
usando a relagio:

1 atm =101 325 Pa
o programa deve ler a pressao em atm e exibir o valor equivalente em

pascal.

4P = Célculo da Média de Duas Notas. Elaborar algoritmo que leia
duas notas do aluno em seguida calcule a média e depois exiba a média.

ANTES | DEPQIS
= =
1

Salvar como: problemaé.c

&° Problema - Gonversdo de Temperatura de Celsius para Kelvin. Faga um
algoritmo para converter a temperatura de graus Celsius para Kelvin e
depois exiba a temperatura em Kelvin{K).

K

=
373.15 100
27315 o
o -273.15

Salvar como: problema8.c

8° Problema - Determinagio do Estado Fisico da }\.gua_ Faga um algoritmo
para ler a temperatura(*C) da dgua e depois exiba o estado fisico preferencial

e ey oud]

<Y

Salvar como: problemai0.c
10° F - de e Classificacdo da Reagdo.
Elabore um algoritmo que leia a entalpia inicial(Hi) e a entalpia final(Hf),
calcule a variagio de entalpia(AH) e depois exiba a mensagem indicando se

5 (=0).

areacdo é 0) ou exotérmi
sV s Wty @‘ ®

o e

lf_'_'\ )

Salvar como: problemai2.c

12 Problema - Quantidade de Calor Sensivel. Crie um algoritmo que
calcule o quantidade de calor sensivel absorvido ou liberado por um material,
dado a massa (g), o calor especifico (J/g°C) e a variacdo de temperatura (AT):

Q=mcAT
0O programa deve exibir o calor sensivel em joules.
Massa da
substincia, varlacho da temperatura (*C)
(g} ou (Kg) . BB = & - 8o

Q=m-c-A0 —

- calr especifico sensivel
Quantidade de calor calfg.®C ; MkgrC
absordda o perdida,

Calorias (cal)
& Joule (1)

‘@l



50

APENDICE E - Lista de Exercicios da oficina

IFSC - Instituto Federal de Santa Catarina, Sao José.

Curso: Licenciatura em quimica.
Disciplina: Trabalho de pesquisa.
Professores.: Leone Carmo Garcia,

Vitor Sales Dias Da Rosa.

Académico: Thiago Farias Luis.

INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina

Nocoes basicas de programacao em linguagem C

1° Problema- Exibicdo de Mensagem. Facga
um algoritmo para exibir mensagem. Por
exemplo:

Hello, World!

Ola, Mundo!

Bem-vindo ao IFSC!

2° Problema- Célculo do Perimetro de um
Terreno Retangular. Fazer algoritmo para ler
as dimensdes de um terreno retangular e

depois exibir o perimetro do terreno(m).

b

a a

3° Problema- Calculo da Area de um Terreno
Retangular. Criar um algoritmo para ler as
dimensdes de um terreno retangular e depois

exibira area do terreno(m3).

4° Problema- Célculo da Média de Duas
Notas. Elaborar algoritmo que leia duas notas
do aluno em seguida calcule a média e depois

exiba a média.

5° Problema- Verificagdo de Aprovagao.

Construir um algoritmo que leia duas notas do

aluno em seguida calcule a média e depois
exiba a mensagem "Aluno aprovado” (caso a
média final seja maior ou igual a 6) ou "Aluno

reprovado." (caso a média seja menor que 6).

6° Problema- Conversdao de Temperatura de
Celsius para Kelvin. Faga um algoritmo para
converter a temperatura de graus Celsius para
Kelvin e depois exiba a temperatura em
Kelvin(K).

7° Problema- Calculo da Pressao de um Gas
Ideal. Desenvolva um algoritmo para calcular a
pressdo de um gas ideal e depois exiba a
pressdao do gas. O programa deve receber
como entrada o volume(L), numero de
mols(mol), temperatura(K) e a constante dos
gases ideais(0,0082L*atm/K*mol).

8° Problema- Determinacao do Estado Fisico
da Agua. Faga um algoritmo para ler a
temperatura(°C) da agua e depois exiba o
estado fisico preferencial da agua, sélido,

liquido ou gasoso.

9° Problema- Densidade de uma Amostra
Sdlida e Flutuacdo. Desenvolva um algoritmo
que leia a densidade(g/cm3) de um liquido e
calcule a densidade de uma amostra sdlida a
partir da massa(g) e volume(cma3). Tal amostra

sélida sera colocada nesse liquido e depois



devera ser exibida uma mensagem se a

amostra vai flutuar ou afundar no liquido.

10°

Classificagao

Problema-
da

algoritmo que leia a entalpia inicial(Hi) e a

Variacdo de Entalpia e

Reagdo. Elabore um

entalpia final(Hf), calcule a variagdo de
entalpia(AH) e depois exiba a mensagem
indicando se a reagado é endotérmica(>0) ou

exotérmica(<0).

11° Problema- Conversdo de Pressdo (atm
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pascal (Pa), usando a relagéo:
1 arm=101325 Pa
O programa deve ler a pressao em atm e

exibir o valor equivalente em pascal.

12°

algoritmo que calcule o quantidade de calor

Problema- Calor Sensivel. Crie um
sensivel(Q) absorvido ou liberado por um
material, dado a massa (g), o calor especifico
(J/g°C) e a variagao de temperatura (AT):
Q=mcAT

O programa deve exibir o calor sensivel em

para pascal). Desenvolva um algoritmo que joules.
converta a pressdo de atmosferas (atm) para
= Terminal - o x
Arquivo Editar Ver Pesquisar Terminal Abas Ajuda
Terminal Terminal v
aluno: ~% 1s
'Area de trabalho' Downloads Modelos Publico ‘'VirtualBox VMs'
Documentos Imagens Masica Videos
aluno: ~$ cd Area\ de\ trabalho/

aluno:

aluno: Area de trabalho$ ./a.out

2
Digite a largura do terreno (em m):
3
0 perimetro do terreno é€: 10.0@ m
aluno:

Area de trabalho$ ./a.out
a primeira nota:

aluno:
Digite

Area de trabalho$ gcc problemal.c

aluno: Area de trabalho$ ./a.out
Hello World!
aluno: Area de trabalho$ gcc problema2.c

Digite o comprimento do terreno (em m):

Area de trabalho$ gcc problema3.c

aluno: Area de trabalho$ ./a.out

Digite o comprimento do terreno (em m):
2

Digite a largura do terreno (em m):

3

A drea do terreno é: 6.000 m?

aluno: Area de trabalho$ gcc problema4.c
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Questionario para avaliagao do trabalho de pesquisa:
Nocgdes basicas de programacao aplicada a quimica.

e Parte 1: Perfil do Participante
Questao 1:

Nome (opcional):

Idade:

Género:

() Feminino

() Masculino

() Outro

Questao 2: Nivel de formagao
académica:

() Ensino Médio

() Técnico

() Graduacao

() Outro:

familiaridade com a linguagem C antes
de participar do projeto?

() Nenhuma

() Basica

() Intermediaria

() Avangada

Questao 5: Vocé acredita que a
programacgao pode ser uma
ferramenta util no ensino e
aprendizagem de Quimica?

() Sim

() Nao

() Nao sei

Por qué?

Questao 3: Vocé ja tinha contato com
a linguagem de programacgao C antes
deste projeto?

() Sim

() Nao

e Parte 2: Percepgao sobre a
Linguagem de Programacao e
Quimica

Questao 4: Qual era o seu nivel de

Questao 6: Durante as atividades,
qual foi o nivel de dificuldade que vocé
encontrou ao aplicar conceitos de
Quimica em algoritmos?

() Muito facil

() Facil

() Moderado

() Dificil

() Muito dificil



Questao 7: Vocé considera que o uso
da programacgao ajudou a entender
melhor os conceitos de Quimica e
Fisico-Quimica abordados?

() Sim

() Nao

Por qué?

e Parte 3: Efeito do Projeto
Questao 8: Os problemas
relacionados a Quimica propostos no
projeto foram relevantes para o seu
aprendizado?

() Sim

() Nao

Justifique:

Questao 9: Quais conceitos de
Quimica vocé considera que foram
mais beneficiados pelo uso da
programacgao? (marque todas as
opgdes que se aplicam)

( ) Escalas de temperatura.

() Mudancas de estado fisico e pontos
de fusao/ebuligéo.

( ) Lei dos Gases ldeais.

( ) Densidade

() Termoquimica (entalpia e tipos de
reagdes).

( ) Unidades de presséao.
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( ) Quantidade de Calor sensivel
( ) Outros:

Questao 10: Vocé acredita que o uso
de algoritmos para resolver problemas
de Quimica pode ser aplicado em
outras areas do conhecimento?

() Sim

() Nao

Se sim, quais areas?

Questao 11: Como vocé avaliaria sua
capacidade de criar algoritmos para
resolver problemas de Quimica antes
e depois do projeto?

Antes:

() Nenhuma

() Basica

() Intermediaria

() Avancada

Depois:

() Nenhuma

() Basica

() Intermediaria

() Avangada

e Parte 4: Avaliagao das Atividades
e Resultados

Questao 12: Os exemplos de
problemas e exercicios propostos

durante o projeto foram:



() Muito faceis

() Faceis

() Moderados

() Dificeis

() Muito dificeis

Questao 13: Qual foi o problema
relacionado a Quimica que vocé mais
gostou de resolver com programagao

e por que?

Questao 14: Houve algum problema
que vocé considerou confuso ou dificil
de entender?

() Sim

() Nao

Se sim, qual problema e o que

dificultou o entendimento?

Questao 15: A introducédo de
conceitos de Quimica, por meio da
programacao despertou seu interesse
em aprender mais sobre essas areas?
() Sim

() Nao

() Ja tinha interesse prévio

Questao 16: Vocé acha que o tempo
dedicado a cada atividade foi:

() Suficiente

() Insuficiente

() Excessivo
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Questao 17: Vocé se sente mais
confiante em resolver problemas de
Quimica apos ter trabalhado com
programacgao?

() Sim

() Nao

e Parte 5: Comentarios e Sugestoes
Questao 18: Quais melhorias vocé
sugeriria para este projeto de

pesquisa?

Questao 19: Se houver, deixe outros
comentarios sobre sua experiéncia no

projeto:

Agradecemos a sua participagao no
projeto. Suas respostas sao muito
importantes para avaliarmos o
efeito da programagao no ensino de
quimica e como podemos

aperfeigoar essa metodologia.
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