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RESUMO

A educacéo voltada para o trabalho apresenta perspectivas relacionadas as esferas
das atividades pedagodgicas, que fundamentadas na base do conhecimento da
Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT) contextualizam os aspectos
epistemoldgicos, desde a sua construgdo socio-histérica até a sua inser¢cdo na
contemporaneidade. Neste sentido esta pesquisa de dissertacdao de Mestrado esta
inserida na linha de pesquisa de Praticas Educativas em Educagdo Profissional e
Tecnologica (EPT), do Programa de Mestrado em Educacgdo Profissional e
Tecnologica em Rede Nacional (ProfEPT), do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia
e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC), teve como objetivo, investigar estratégias de
ensino de nomenclaturas de substancias quimicas inorgénicas utilizadas pelos
professores de quimica nos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFSC
com a finalidade de promover a elaboragdo, aplicagdo e avaliagdo de uma
ferramenta digital para escrita de férmulas quimicas. Trata-se de uma pesquisa
aplicada, qualitativa e descritiva com procedimentos bibliograficos, documentais e de
estudo de caso com 19 professores de quimica, que atuam no Ensino Médio
Integrado do IFSC. A coleta de dados empiricos se deu por meio de questionario
estruturado, em ferramenta Google Forms aplicado virtualmente no més de
setembro de 2022. Na analise dos dados foi utilizada a técnica de analise de
conteudo. A pesquisa junto aos professores de quimica respondentes ao
questionario, notabilizou a necessidade de se desenvolver TDICs voltadas a Ensino
de Quimica. O produto educacional em formato de E-Book : “Caderno de Exercicios
de Fixagdo: Autoaprendizado de Nomenclatura e Formulagdo Inorganica’,
consolidou-se com relevancia e aplicabilidade de concepcédo de uma ferramenta
digital com a finalidade de promover a elaboragao, aplicagédo e avaliagdo para o
processo de ensino e aprendizagem de escrita de formulas quimicas. Acredita-se
que tal produto educacional possa contribuir com o ensino de Quimica Inorganica.

Palavras-Chave: Tecnologias Educacionais; Ferramenta Digital; Ensino de Quimica;
Educacao Profissional e Tecnolégica; Produto Educacional.



ABSTRACT

Work-oriented education presents perspectives related to the spheres of pedagogical
activities, which, based on the knowledge base of Vocational and Technological
Education (VET), contextualize the epistemological aspects, from its socio-historical
construction to its insertion in contemporary times. In this sense this Master's
dissertation research is inserted in the research line of Educational Practices in
Vocational and Technological Education (EFA), of the Master's Program in
Vocational and Technological Education in National Network (ProfEPT), of the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Santa Catarina (IFSC). It
aimed to, to investigate strategies for teaching the nomenclatures of inorgénico
chemical substances used by chemistry teachers in the IFSC Integrated High School
Technical Courses in order to promote the development, application and evaluation
of a digital tool for writing chemical formulas. This is an applied, qualitative and
descriptive research with bibliographic, documentary and case study procedures with
19 chemistry teachers, who work in the IFSC Integrated High School. The collection
of empirical data took place through a structured questionnaire, using the Google
Forms tool, applied virtually in September 2022. For data analysis, the content
analysis technique was used. The research with the chemistry teachers who
answered the questionnaire highlighted the need to develop ICT for the teaching of
chemistry. The educational product in E-Book format: Fixation Exercise Book: Self-
Learning Nomenclature and Inorganic Formulation", was consolidated with relevance
and applicability of the conception of a digital tool with the purpose of promoting the
development, application and evaluation for the teaching and learning process of
writing chemical formulas. It is believed that this educational product can contribute to
the teaching of Inorganic Chemistry.

Keywords: Educational Technologies; Digital Tool; Chemistry Teaching; Professional

and Technological Education; Educational Product.
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CAPITULO |

CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1 A Pesquisadora

Minha trajetoria de vida comega em Porto Alegre, Rio Grande do Sul, onde
vivi até os 13 anos de idade. Na adolescéncia, mudei para o estado de Santa
Catarina SC, onde permaneco até os dias atuais. Quanto a minha familia, tenho
somente a minha mae, minha irma e cinco cdes e moramos na mesma residéncia.

Tenho também dois irmaos com suas respectivas familias.

Minha formacdo de Ensino Médio foi realizada em duas escolas. Uma de
Ensino Médio Integrado ao Técnico em Assistente de Administracdo na Fundagao
Bradesco, escolha que atualmente avalio ter sido equivocada ja que ele foi
cancelado por parte da Fundagdo do programa de treinamento e emprego
anteriormente vigente e, a outra, somente a parte propedéutica, em escola publica,

ambos cursados no municipio de Laguna, no sul do estado de SC.

Em 1988, mudei-me para o municipio de Imbituba, SC, onde cursei o Ensino
Médio Técnico em Analises Quimicas. A ida para Florianopolis se deu com a
aprovacao, em 1993, para cursar Biblioteconomia na Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) o que me propiciou 0 ingresso no servigo publico por meio de
concurso, em 1998, para o cargo de Bibliotecaria Escolar para a Prefeitura Municipal
de Floriandpolis (PMF). Estive a frente de varios projetos envolvendo a biblioteca, os
estudantes e a comunidade, sendo alguns deles: (a) Fortalezas da Illha — mostra
fotografica; (b) Bombeiros Mirins — este projeto desenvolvi por ter feito a formagao de
Bombeiro Comunitario de 2005 a 2006, oferecida nos mesmos parametros de
formagao oficial para o trabalho de bombeiro da corporacédo; (c) Colaboradora da

Olimpiadas de Astronomia e, (d) Aluno monitor da Microsoft.

Entre os anos de 2000 até 2002, ingressei na Pés-Graduagdo em Sistemas
16



de Informacdées na Fundacdo de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos
(FEPESE/UFSC) concluindo-o em 18 meses. Em 2007, fui cursar Bacharelado em
Administracdo também na UFSC, concluido em 2011. Também em 2007, iniciei o
curso de Graduacdo em Gestao de Tecnologia da Informacéo pelo Instituto Federal
de Educacgado, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC), interrompido para

reabilitacdo apos grave acidente automobilistico e concluido em 2011.

As minhas atividades de Bibliotecaria sempre foram de muito contato com os
estudantes e materiais didaticos. As formacdes que realizei pela politica formativa da
PMF também foram voltadas a pratica pedagdgica e, por este motivo, fui cursar, em
2009, a Licenciatura em Pedagogia na Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG). Tal curso foi concluido em 2013 e era voltado para professores sem
formagao superior atuantes na rede municipal de ensino e comunidade. Esta
formagao foi seguida, em 2014, pelo curso de Pés-Graduacdo em Gestao
Educacional: Organizagédo Escolar e Trabalho Pedagdégico também na UEPG
concluida em 2016. Este curso me forneceu conhecimento das praticas pedagogicas
bem como subsidios de Tecnologias de Informacdo e Comunicagao (TICs) para

assim tornar o meu trabalho como Bibliotecaria/Educadora melhor e mais completo.

Entre os anos de 2013 até 2015, cursei a Graduagdo em Gastronomia no
IFSC. Por intermédio deste curso, fui selecionada para o curso de Qualificagdo
Internacional na Espanha. Estudei Turismo e Hotelaria na Universitat de Les llles
Balears, localizada no sul da Espanha (Mediterrdneo) entre os anos de 2013 até
2014. Realizei um estagio em uma startup no polo tecnoldgico desta universidade
espanhola e foi maravilhoso em aprendizagem de ferramentas de hospedagem, me
despertou o interesse em estudar a area de Turismo e, sendo assim, fui cursar, em
2017, a Graduagdo em Turismo na Faculdade Municipal de Palhoga (FMP),
concluindo este em 2019. Também cursei Medicina Veterinaria na Faculdade

Anhanguera.

Na sequéncia, busquei cursar o Mestrado do Programa de Pdés-Graduagéo
Stricto Sensu - (ProfEPT), pois sempre almejei desenvolver, de autoria, prépria um
projeto de pesquisa que pudesse preencher lacunas educacionais que observei ao
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longo de minha vida.

1.2 A Pesquisa

1.2.1 O Campo do Estudo

A educacéo voltada para o trabalho apresenta perspectivas relacionadas as
esferas das atividades pedagdgicas, que fundamentadas na base do conhecimento
Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT), contextualizam os aspectos
epistemoldgicos desde a sua construgdo socio-historica até a sua insergdo na
contemporaneidade. Nesta direcdo, compreende-se que o papel das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs) no processo de ensino-
aprendizagem é consolidado dia a dia, como auxiliar da atividade humana do fazer e

aprender.

O estudante enquanto construtor/desconstrutor do seu conhecimento esta
imerso na era tecnoldgica e faz uso das tecnologias para o seu caminhar cotidiano.
Assim, contextualizar o uso de TDICs nas praticas pedagogicas é fundamental e
necessario quando o processo formativo se integra ao projeto educacional,
compromissando-se com uma educacao integral mais preocupada com a formacéao
humana. Um curriculo integrado que nao separa o conjunto de conhecimentos
cientificos das praticas cotidianas dos estudantes e suas relagbes com as
tecnologias, busca possibilitar ao estudante uma educagédo transformadora na
medida em que aborda a realidade de uma forma mais global e integradora, pois de
acordo com KUENZER (2002, p.43) é imprescindivel “disponibilizar aos jovens que
vivem do trabalho a nova sintese entre o geral e o particular, entre o légico e o
histdrico, entre a teoria e a pratica, entre o conhecimento, o trabalho e a cultura” ja
que, s6 assim, os espacgos de formacgao basica e profissional estarao alinhados com

os interesses individuais e coletivos.

Imergir na busca por praticas pedagogicas com uso e desenvolvimento de
TDICs que dinamizam e favorecem percepgdes e contextualizagdo de conteudos de
Quimica, cuja abordagem alcance o publico-alvo desejado, neste caso, os

estudantes dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFSC, adentra no
18



tema empreendido nesta pesquisa. Dimensdes tedricas e praticas foram abordadas,
pois o olhar esta voltado para as interacbes dos estudantes com a ferramenta

desenvolvida e a experimentacéo é presente na pesquisa.

A area de concentracdo desta pesquisa € em Educacao Profissional e
Tecnoldgica. A linha de pesquisa que € acolhida por esta pesquisa € a linha 2,
nomeada como Praticas Educativas em Educacao Profissional e Tecnoldgica e esta
em consonancia com o macroprojeto 1 que se insere nas propostas metodoldgicas e

recursos didaticos em espacos formais e nao formais de ensino na EPT.

1.2.2 Tema, Problema, Questoes de Pesquisa e Objetivos

O tema desta pesquisa abrange a area de ciéncias da natureza, enquanto
campo frutifero a contextualizacdo do uso de tecnologias, de modo interdisciplinar,
preconizando a abordagem de ferramentas tecnolégicas no processo ensino-
aprendizagem. Neste enquadramento, CHASSOT (2000, p.47-48) afirma que “Os
curriculos de Ciéncias se encontram cada vez mais buscando uma abordagem
interdisciplinar, na qual a Ciéncia é estudada de maneira inter-relacionada com a

Tecnologia e a Sociedade”.

A partir dessa conjuntura, o tema, enquanto parte central desta pesquisa,
refere-se a investigacao de estratégias de ensino de nomenclaturas de substancias
Quimicas Inorganicas utilizadas pelos professores de Quimica nos Cursos Técnicos
Integrados ao Ensino Médio do IFSC com a finalidade de promover a elaboragéo,
aplicacao e avaliagdo de um Caderno de Exercicios de Fixagédo: Autoaprendizado de

Nomenclatura e Formulagao Inorganica.

Desta forma, o problema desta pesquisa se originou da seguinte pergunta:
Quais sdo as estratégias de ensino de nomenclaturas de substancias Quimicas
Inorganicas utilizadas pelos professores de Quimica nos Cursos Técnicos Integrados

ao Ensino Médio do IFSC, aplicaveis em uma ferramenta digital?

19



As questoes de pesquisa foram: (a) Como implementar a tematica abordada
em uma ferramenta digital? (b) Quais as percep¢des e demandas dos sujeitos da
pesquisa sao relevantes com relagdo ao uso de tecnologias educacionais no ensino
de Quimica na EPT? e, (c) Como desenvolver e implementar um produto
educacional para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem de escrita de

Formulas Quimicas?

O objetivo geral desta pesquisa € investigar estratégias de ensino de
Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas utilizadas pelos professores de
Quimica nos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFSC com a finalidade
de promover a elaboracao e implementacdo de Caderno de Exercicios de Fixacao:

Autoaprendizado de Nomenclatura e Formulag&o Inorganica.

Os objetivos especificos sao: (a) identificar como a literatura especializada
trata da tematica tedrica em estudo; (b) identificar em que /6cus, curso, componente
curricular e quem s&o os sujeitos envolvidos nesta pesquisa; (c) identificar quais as
percepcbes e demandas dos sujeitos da pesquisa com relagdo ao uso de
tecnologias educacionais no ensino de Quimica na EPT; (d) desenvolver uma
ferramenta digital, e (e) implementar, aplicar e avaliar o produto educacional para

auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de Formulas Quimicas.

1.2.3 Justificativa para a escolha do Tema

Inicia-se a justificativa para a realizagdo dessa pesquisa considerando que o
contexto educacional contemporaneo nos mostrou o quanto é importante
empreender pesquisas relacionadas a educagao e ao desenvolvimento de produtos
educacionais diversificados ja que com a pandemia do COVID-19 foram as
ferramentas digitais que impulsionaram o ensino na totalidade de suas esferas.
Assim, a investigacdo sobre as formas de ensinar e o desenvolvimento de uma
ferramenta digital amplia o leque de recursos educacionais tecnolégicos e fortalece o
processo de ensino-aprendizagem a partir de um direcionamento para a

instrumentalizagdo com potencial de aplicabilidade didatico-pedagadgica.
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Nesse sentido, considera-se que a utilizagdo de ferramentas digitais na
educacao possui extrema relevancia, ndao apenas pelo momento vivenciado pela
sociedade devido a pandemia do COVID-19, mas, também, como atividade ludica
onde ao estudante sido propostas agdes e tomadas de decisbes em um contexto de
desafios criando experiéncias interativas e conectivas. Este ambiente digital
composto de caracteristicas (imagens, movimentos, sons etc.) ja familiares aos
estudantes, que usadas metodologicamente nos conteudos programaticos do Ensino
de Quimica podem ampliar as possibilidades pedagdgicas de contextualizagéo,
aprendizagem de conteudo, aplicagdo de conhecimento, exercicio de habilidades
cognitivas, tais como atencdo e memoria, tomada de decisdo, capacidade de
planejamento, estratégia e habilidades emocionais (satisfacdo e frustracdo) e

ludicidade.

Para contribuir com a justificativa da importancia de se estudar tal tematica foi
realizada uma pesquisa no Portal de Teses e Dissertacbes da Coordenacado de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no Instituto Brasileiro de
Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) acerca da tematica proposta. Os
descritores utilizados nas buscas foram: Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
Tecnologia Instrucional e Educacional e Ensino de Quimica. A busca se ateve ao
periodo entre os anos de 2008, ano de criacado dos Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFs) até 2021, momento em que o projeto desta pesquisa foi

elaborado.

No portal CAPES né&o foi possivel utilizar os descritores de forma a buscar os
trabalhos que possuam os trés termos de busca no mesmo trabalho, o que dificultou
sobremaneira uma filtragem adequada e eficaz nos resultados. Assim, a busca
retornou 868.105 resultados, utilizando os descritores e o periodo temporal (2008-
2021). Ja, utilizando-se do filtro (Grande area do conhecimento) e selecionando-se
as categorias (Ciéncias da Informacgdo, Ciéncias Exatas e da Terra, Tecnologias
Educacionais), o buscador retornou 55757 resultados. Por fim, em uma dultima
tentativa de busca, foi utilizado também, em conjunto com os outros filtros ja
mencionados, o filtro (Area do conhecimento), selecionando as categorias (Ensino

profissionalizante, Tecnologias Instrucionais, Ensino de Quimica, Tecnologias de
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Informagdo e Comunicagédo e, Tecnologia Educacional), o que retornou 81942 de
resultados. Desta forma, optou-se por analisar as 10 primeiras paginas do portal da
CAPES, o que resultou na busca dos termos nos 200 primeiros resultados. Ademais
a plataforma de busca apresentou instabilidade no retorno dos resultados, sendo
que também trouxe resultados de trabalhos que nao possuiam relagdo com os
descritores. Sendo assim, os trabalhos encontrados nesta plataforma que possuem

alguma relagdo, mesmo que indireta com o tema desta pesquisa estdo resumidos no

quadro 1.
Quadro 1. Trabalhos encontrados na plataforma de busca da CAPES
ANO TiTULO AUTOR PALAVRAS-CHAVE OBJETIVOS
2013 Diretrizes de Design Andreza Design Instrucional; Propor diretrizes de
Instrucional para Regina Educagédo a design instrucional
Elaboragéo de Material Lopes da Distancia; Material (DI) para elaboragao
Didatico em EAD: Uma Silva. Didatico; de material didatico
Abordagem Centrada na Conhecimento. em EaD com foco na
Construgéo do construgéo do
Conhecimento. conhecimento.
2016 Design Grafico de Franciane Design Grafico; Perceber essa relagéao
Materiais Didaticos Heiden Material Didatico de interferéncia da
Impressos para a EAD: Rios. Impresso; EaD; composicao grafica
Composi¢do  Grafica e Design Instrucional. | visual nos conteudos.
Conteudo.
2014 O Design Instrucional de Fabiana Funcdes Investigar as
um Aplicativo M- Learning | Alves Diniz Trigonométricas; estratégias de
a Educacgao Matematica: de Moura. Aplicativo; desenvolvimento de
Focando o M-learning, Design um aplicativo M-
Desenvolvimento de Instrucional. learning relacionado a
Atividades Referentes a atividades referentes a
Fungbes Trigonométricas fungbes
com Tecnologias Méveis. trigonométricas com
tecnologias
desenvolvidas por
Nunes (2011).

Fonte: Dados da Pesquisa CAPES (2021).

A busca na plataforma do IBICT foi realizada com os mesmos descritores,
porém, neste buscador ha a opgao de busca avangada, onde é possivel inserir os
descritores separadamente (quantos desejar) e relaciona-los com a correspondéncia
nos trabalhos encontrados, havendo a op¢ao de todos os termos, qualquer termo e

nenhum termo. Marcou-se a opc¢ao todos os termos e utilizou os 3 descritores
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simultaneamente,

para

tentar

localizar trabalhos com a

triade Tecnologia

Instrucional, Ensino e Tecnologias e Educagao Profissional e Tecnolégica. Foram

localizados 1149 trabalhos, dos quais 3 tém relacdo direta com os descritores ou

possuem compatibilidade com esta pesquisa. Removendo o descritor Tecnologia

Instrucional e adicionando o descritor Educagao Profissional e Tecnoldgica, bem

como, mantendo também o descritor Tecnologias foram localizados 7 trabalhos,

totalizando entdo, 10 trabalhos encontrados com esses descritores. Eles estao

listados no quadro 2.

Quadro 2. Trabalhos encontrados na plataforma de busca IBICT

" PALAVRAS-
ANO TITULO AUTOR CHAVE OBJETIVOS
Formacao de Professores: Nara Formagéao Visa contribuir com a
2016 Reflexdes sobre a Pratica Alinne Docente; formacgao Reflexiva de Um
Docente como proposta Nobre da Professor Grupo de Professores
para a elaboracao de Silva. Reflexivo; (Quimica, Biologia,
modulo instrucional. Pesquisa Sociologia) de Uma
Participante; Escola Publica da Rede
Médulo Estadual de Goias.
Instrucional.
Edicao de Material Rafael Aprendizagem Mostra a viabilidade e
2003 Instrucional para EaD Godoi Colaborativa validade do uso de
baseada em estratégias Orbolato. Movel; estratégias cognitivas
cognitivas. Educagéo em como auxiliar ao Professor
Engenharia; na criagdo de material
Educagéo em instrucional para EaD via
Microeletrénica; Internet.
Educagao em
Nanotecnologia.
Critérios Informacionais Karla Ciéncia da Identificar critérios
2017 para Elaboracao de Ignés Informacao; Informacionais com base
Conteudo Instrucional para Corvino Aprendizado na analise sistematica de
a Web com Base nos Silva. Multimidia; estudos empiricos sobre a
Principios de Aprendizagem Aprendizagem consisténcia dos
Multimidia. eletrnica; principios preconizados
Desenho pela Teoria Cognitiva de
Instrucional; Aprendizagem Multimidia.
Teoria Cognitiva
de aprendizagem
Multimidia.
O uso das TICs como Irivan Tabela Periddica; Buscar alternativas
2019 estratégia para promover o | Rodrigues TICs; Jogos metodoldgicas para
conhecimento em Tabela Alves. Educativos melhorar a eficacia do
Periddica. Digitais. processo de ensino e

aprendizagem em relagéo
ao conteudo Tabela
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Periddica, tornando-os
mais prazerosos para os
professores e alunos em

sala de aula.

2016

O ensino de Quimica e o
desenvolvimento da
aprendizagem a partir da
relacdo entre as TICs e a
experimentagcdo em sala de
aula.

Vitor de
Almeida
Silva.

Tecnologia da
Informacgao e
Comunicacao
(TIC);
Colaboracéo;
Cooperacao;
Semiotica.

Caracteriza-se pela
interacao entre os
estudantes que
compunham os grupos, a
manipulagéo e
entendimento das
informagdes acessadas
através da web e o
desenvolvimento de uma
pratica experimental que
contemplasse o
conhecimento quimico
verificado nas informacgoes
acessadas previamente.

2016

TICs em sala de aula:
mediagao para novas
praticas de ensino e
aprendizagem.

Irene
Jeanete
Lemos
Gilberto.

Educacgéo e
Tecnologias; TICs
em Sala de Aula;

Tecnologias na
Educacéo Basica;
Educacéo e
Comunicagao;
Pratica
Pedagdgica.

A pesquisa teve como
objetivo geral discutir o
espago das TICs na
pratica pedagdgica de
professores da educagao
basica, que atuam em
uma escola publica de um
municipio no litoral do
Estado de Sao Paulo,
assim como compreender
os desafios para utilizacao
pedagdgica das
ferramentas em sala de
aula.

2018

O processo de construgao
de um game para o
reconhecimento dos niveis
de alfabetizacao cientifica e
tecnoldgica no ensino de
Quimica.

Tiago
Frances-
chini da

Rosa.

Quimica - Estudo
e ensino; Jogos
educativos; Jogos
eletrénicos
Ciéncia - Estudo
€ ensino -
Inovagdes
tecnolégicas;
Tecnologia da
informacao;
Aprendizagem;
Pratica de ensino.

Analisar as contribuigdes
da construgédo de um
game para o
reconhecimento dos niveis
de Alfabetizacdo Cientifica
e Tecnoldgica (ACT) de
estudantes do primeiro
ano do Ensino Médio na
disciplina de Quimica.

2015

Métodos multimidias no
ensino de conceitos de
quimica.

Thais
Moreno
Priolli.

Tecnologia;
Ensino de
Quimica;
Simulagao
Quimica;

Laboratério

virtual;
Videoaula de
Quimica.

Desenvolver aulas e
videoaulas nas quais
sejam utilizados os
seguintes recursos:
softwares de simulagao de
moléculas, software de
simulagao de
experimentos (laboratorio
virtual de Quimica) e

videos, com
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divulgacéo cientifica e uso

possibilidades de

de novas metodologias.

WebQuest:potencialidades Gleison Aprendizagem Apresentar e analisar as
2016 pedagodgicas da internet no Paulino Colaborativa; potencialidades de uma
Ensino de Quimica. Goncal- WebQuest; estratégia de ensino, a
ves. Engajamento WebQuest, para
Disciplinar estudantes do
Produtivo. 2° ano do Ensino
Médio, sobre a
tematica Eletroquimica.
Aulas em multimidia como | Maria das | Tecnologias da Formular, implementar
2015 ferramenta pedagoégica na Gracgas informagéao e capacidades multimidia e
melhoria do Ensino de Gomes. comunicagao; fazer uma pesquisa sobre

Quimica de alunos do 1°
ano do ensino médio: um
estudo de caso.

Ensino auxiliado

por computador;

Quimica - Estudo
e Ensino.

a influéncia no sentido de

corpo docente de Quimica
no sentido de minimizar as

tradicional que nédo podem
aproximar os estudantes

fortalecer as agdes do

lacunas do ensino

de ciéncias pela sua
abstracao.

Fonte: Dados da Pesquisa IBICT (2021).

Na sequéncia foi realizada uma busca na revista ReSBEnQ - Revista da

Sociedade Brasileira do Ensino de Quimica. Nesta revista o buscador € amplo com a

opg¢ao de busca avangcada e nele somente € possivel inserir os descritores

separadamente a critério do leitor necessitando relaciona-los com a correspondéncia

nos trabalhos encontrados, a busca é restrita aos anos de 2020, 2021 e 2022. Nesta

revista foram encontrados 12 resultados para o termo ensino de Quimica, nenhum

resultado para o termo Tecnologia de Informacdo e Comunicagao e 01 resultado

para o termo Tecnologia Educacional, dentre os quais se destacam os textos

descritos no quadro 3 a seguir.

Quadro 3. Trabalhos encontrados na plataforma de busca da ReSBEnQ

ANO TiTULO AUTOR PALAVRAS-CHAVE OBJETIVOS
Elementos de Histéria e Marcos Historia e Filosofia Investigar a
Filosofia da Quimica Paulo Hira- da Quimica. apropriagao de
Segundo Professores do yama e Atividade docente. elementos da histéria
2021 Ensino Médio: relagbes Paulo Alves Relagdes entre e da filosofia da
Quimica/sociedade. Porto. Quimica e Quimica por cinco
Sociedade. professores do Ensino

Médio, por meio da
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discusséo de
atividades integrantes
do material didatico
componente do
Curriculo do Estado
de Séo Paulo.
Orbital Atémico: Marcio Conceitos de Orbital O propésito deste
Conceitos, Ontologia e Matos Lima | Atdmico; Ontologia | trabalho é argumentar
Ensino. e José Luis | de Orbital Atémico; em favor de um
2020 de Paula Ensino de Quimica. ensino superior de
Barros Quimica que
Silva. considere dois
conceitos de orbital
atdmico no ambito de
uma concepgao
alargada de realidade.
O Aspecto Tecno cientifico Flavio Tecnociéncia. Caracterizar o aspecto
do Conhecimento Quimico Tajima Filosofia da Quimica. tecno cientifico do
Contemporaneo Barbosa, Educacao em conhecimento quimico
2022 ' Leonir Quimica. contemporaneo,
Lorenzetti e buscando desconstruir
Joanez uma imagem
Aparecida veiculada a esta
Alves. ciéncia, como uma
empresa puramente
cognitiva, autbnoma e
desinteressada.
2020 A Politica do PNLD sob a Edimarcio Material didatico; Discutir a producgéao de
Otica de Grupos Francisco Livros digitais; livros didaticos de
E a da Rocha e | Politica educacional. | Quimica, em especial,
condmicos: em Foco, a
N . Iren as obras aprovadas
Produgéo de Livros Cristina de no PNLD de 2015,
Didaticos Digitais de Mello. com o objetivo de
Quimica. determinar os motivos
pelos quais o MEC
tenha incluido a
possibilidade de livros
em versdes digitais.

Fonte: Dados da Pesquisa ReSBENnQ (2022).

A busca por textos apresentados na Revista Quimica Nova também foi
realizada. Nesta revista o buscador € amplo sem a opgao de busca avangada, nele
somente € possivel inserir somente os descritores separadamente necessitando
também relaciona-los com a correspondéncia nos trabalhos encontrados. Nesta
revista foram encontrados 1280 resultados para o termo ensino de Quimica, 115
resultados para o termo Tecnologia de Informagado e Comunicagao e 127 resultados

para o termo "Tecnologia Educacional”’, dentre os quais se destacam os textos
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descritos no quadro 4 a seguir.

Quadro 4. Trabalhos encontrados na plataforma de busca da Quimica Nova

ANO TiTULO AUTOR PALAVRAS-CHAVE OBJETIVOS
2002 | A Pesquisa em Ensino de Roseli P. Ensino da Quimica; Apresentar um
Quimica no Brasil: Schnetzler. investigacdo em possivel “estado da
Conquistas e Perspectivas. Educagao Quimica; arte” da pesquisa em
Educacao Cientifica. ensino de Quimica
nesses 25 anos de
Sociedade Brasileira
de Quimica (SBQ),
em cujo ambito, a
Divisdo de Ensino de
Quimica (DED) tem
exercido um papel
fundamental no
desenvolvimento da
area em nosso pais.
A Linguagem Quimica e o Nidia Modelos Compreensao da
2008 Ensino da Quimica Franca Moleculares; Linguagem Quimica.
Organica. Roque e Linguagem Quimica;
José Luis Ensino de Quimica.
P. B. Silva.
2008 Visbes de ciéncias de Nyuara Conhecimentos Obter informagdes a
professores de Quimica: a Araujo da cientificos; Meios de | respeito de quais séo
midia e as reflexdes no Silva Comunicagéo Social as visbes que o
ambiente escolar no nivel Mesgmta e e.TeIeV|sao_; profess_or tema
oy . Marlon Epistemologia. respeito das
medio de ensino. Herbert concepgdes de
Flora ciéncia de seus
Barbosa alunos, além da forma
Soares. com que estas
concepgdes sdo
influenciadas pela
programacao
televisiva.
Visualizagdo no Ensino de Leila Visualizacao; ensino Investigar a relagéo
Quimica: Apontamentos Cardoso de Quimica; entre a visualizagéo e
. Teruya e Pesquisa Educativa. | o ensino de Quimica.
para a Pesquisa e Gui
uilherme
2013 Desenvolvimento de Andrade
Recursos Educacionais. Marson.
Celeste
Rodrigues
Ferreira e
Agnaldo
Arroio.
A pesquisa em Ensino de Wildson Ensino de Quimica; Apresentar sinteses
Quimica como Area Luiz Pereira Pesquisa em de contribui¢cbes
E - dos Santos | Educagdo Quimica; centrais da pesquisa
stratégica para o
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2013

Desenvolvimento da
Quimica.

e Paulo
Alves
Porto.

Ensino de Quimica
no Brasil.

da area de Ensino de
Quimica para a
educagéo basica,
que tém sido
veiculadas no ambito
da Divisao de
Ensino de Quimica da
SBQ.

Fonte: Dados da Pesquisa Revista Quimica Nova (2022).

Para contribuir, também foi realizada uma busca no portal EduCapes com o

intuito de verificar possiveis produtos educacionais relacionados aos descritores da

pesquisa. O portal possui mecanismo de busca semelhante ao de teses e

dissertagcdes da CAPES, onde nao é possivel buscar trabalhos que possuam todos

os termos da busca ao mesmo tempo, sendo necessario adicionar filtros. Os filtros

foram adicionados manualmente e foram as palavras-chave deste trabalho. Assim foi

possivel chegar a produtos educacionais encontrados dos mais diversos campos de

estudo, dos quais os 50 primeiros foram analisados, e somente 7 tiveram alguma

correspondéncia com este estudo, ou diretamente com os descritores inseridos na

pesquisa. O quadro 5 ilustra estes resultados.

28



Quadro 5. Trabalhos encontrados na plataforma EduCAPES

Ano

Titulo

Autor

Palavra-Chave

Objetivos

2016

Um Breve Panorama sobre

o Design Instrucional.

Rommulo
Mendes
Carvalho
Barreiro.

EAD; EAD em foco;
Design Instrucional;
Projeto instrucional,
Matriz instrucional;
Modelo ADDIE;
Material didatico.

Visa oferecer um
breve panorama
acerca da fungao e
das potencialidades
do design instrucional
e contribuir para o
melhor entendimento
sobre as agbes de
planejamento,
execugao e producao
de materiais didaticos
e cursos em EaD.

2017

Introducao ao design
instrucional.

Gabriel

Carpenedo.

Julio
Nitzke,
Mara Lucia
Fernandes
Jardim, e
Paula
Silva.

Design instrucional;
Conceitos; Teorias;
Conhecimentos
basicos;
Ciéncias sociais e
aplicadas.

Apresentar
informagdes
introdutdrias sobre
design instrucional.

2017

Introducao as tecnologias
Digitais da Informacéao e

da Comunicagdo na
Educacgao.

Claudia
Camerini
Corréa
Perez.

Tecnologia Digitais;
Comunicagéo.

Formar professores/as
de lingua portuguesa
para a educagao
basica de forma a
articular os contetuidos
curriculares com as
ferramentas digitais e
nao digitais. Promover
a construgéo do
conhecimento, de
forma a responder as
necessidades da
sociedade
contemporénea
relativas a formacgao
de educadores/as.

2020

Aprendizagens ativas e

tecnologias educacionais

digitais.

Adeline
Silva.

Metodologias ativas;
Educacéao digital;
Tecnologias
educacionais.

Desenvolver
habilidades para usar
ferramentas para
continuar aprendendo.

2020

A Orientagao Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade
(CTS) no Ensino de
Quimica.

Maria de
Fatima
Peixoto
Bastos.

Formagao continuada
de professores de
Quimica; Orientagao
CTS; Guia Didatico
Digital; Cinética
Quimica.

Conhecer e refletir
sobre a abordagem
para o ensino de
Quimica para uma
integral formacg&o dos
estudantes na
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formacao da

sociedade.
Construgéo de Material Cristiana Ensino de Quimica; Compreender como
2020 Didatico para Ensino de de Jogos Didaticos; produzir materiais
Quimica. Barcellos Didatica. didaticos e como
Passinato, avalia-los.
Ricardo
Michel.
Experimentagéo virtual e o José Ensino de Atomistica; | Realizar Experimentos
2020 uso de um quiz como Carlos Experimentacgéo; virtuais com um quiz
estratégia didatica para o | Pereira dos Experimentos para fins didatico-
ensino de atomistica. Santos. Virtuais; pedagoégicos no
Interatividade; Séries Ensino de Quimica
Iniciais. envolvendo a

atomistica, versando
sobre os modelos
atdbmicos e as
relagdes matéria e
energia, efeito
fotoelétrico e a
dualidade da luz.

Fonte: Dados da Pesquisa EQuCAPES (2021).

Dentre os trabalhos encontrados com a utilizacdo dos descritores e dos

sistemas de filtragem nas diferentes plataformas, nota-se que n&o ha uma

correspondéncia completa com os temas abordados nesta pesquisa e Ensino de

Quimica.

Pode-se averiguar que, embora o material pesquisado seja amplo no tocante

a diversidade de conteudos, a abordagem especifica de assuntos de Quimica por

meio de tecnologias instrucionais & deficitaria, imputando uma maior relevancia ao

tema da pesquisa. Igualmente ndo foram encontradas mengdes sobre a utilizagcado de

tecnologias instrucionais no contexto da EPT.
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1.2.4. Organizacao da Dissertagao

O primeiro capitulo apresenta o pesquisador e a pesquisa, localizando sua
justificativa, seu problema e seus objetivos e os caminhos metodoldgicos utilizados.

O segundo capitulo apresenta o referencial teérico a partir de uma cuidadosa
revisdo bibliografica. Entre os temas e autores selecionados, destaca-se os

seguintes:

v - O ensino de Quimica, o desdobramento de conteudo inserido no Ensino
Técnico Integrado ao Ensino Médio e sua relevancia no universo educacional a
partir do olhar de autores como: Seymour Papert, Andrea Barbosa Martins, Luis
Claudio de Santa Maria e Monica R. M. Palermo de Aguiar, entre outros.

v - TDICs no ambito da educacdo a partir do olhar de autores como: Jaume
Carbonell e Marcos Vinicios de Souza Toledo, dentre outros.

v - Historiografia da tecnologia instrucional e sua aplicabilidade em ferramentas
digitais a partir do olhar de autores como: Alvaro Vieira Pinto e Vani Moreira

Kenski.

O terceiro capitulo apresenta as discussdes dos achados da pesquisa, no

formato de Analise de Dados: Seus Sujeitos e suas Vozes.

O quarto capitulo apresenta as discussbes sobre a elaboragao, aplicagéao e

avaliacdo do produto educacional.

Na sequéncia sao apresentados as consideragdes finais, referéncias

bibliograficas e os apéndices.
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CAPITULO I

O ENSINO DE QUIMICA, O DESDOBRAMENTO DE CONTEUDO INSERIDO NA
POLITECNIA NO ENSINO TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO
INTEGRADO E SUA RELEVANCIA NO UNIVERSO EDUCACIONAL

A Quimica é a ciéncia que estuda a composic¢ao, estrutura e propriedades da
matéria, ela pode ser considerada uma ciéncia basica por suas aplicacbes nos
diversos aspectos da vida humana, estando presente na saude, no meio ambiente,
na cultura, e no funcionamento dos diversos aspectos da vida. Mas ela também
podee ser entendida como como ciéncia aplicada a partir da compreensio de sua
perspectiva molecular e das suas divisbes de estudo, enquanto ciéncia das

transformacgdes.

E por ser uma ciéncia central, ela estda em constante movimento no tocante a
seus conceitos e técnicas, uma vez que estes sao utilizados de forma abrangente
em diversas areas essenciais para a vida humana. Assim, a Quimica como ciéncia
possui papel fundamental no desenvolvimento tecnolégico e sustentavel das

sociedades.

Os conhecimentos desta ciéncia propiciam desde a obtencdo de novas
substancias, a exemplos de medicamentos, alimentos e suas manipulagdes até a
preocupagao com a prevencdo de danos e exploragdo sustentavel do meio
ambiente, o que a atribui extrema relevancia no universo dos conhecimentos
necessarios a vida e a sobrevivéncia humana. E, por sua essencial relevancia é que
o ensino de Quimica se faz fundamental e necessario para uma adequada formagao

de cidadaos criticos e conscientes.

O cidadado contemporéaneo necessita de inumeros conceitos advindos da

Quimica, nao apenas para o desenvolvimento tecnoldgico das demais ciéncias, mas
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também para garantir a sua efetiva participagdo na sociedade tecnoldgica atual.
Neste sentido MARTINS, MARIA, AGUIAR (2003), contextualizam que:

Trata-se de formar o cidaddo-aluno para sobreviver e atuar de forma
responsavel e comprometida nesta sociedade cientifico-tecnoldgica, na qual
a Quimica aparece como relevante instrumento para investigagao, produgéo
de bens e desenvolvimento socioecondmico e interfere diretamente no
cotidiano das pessoas. (AGUIAR; MARIA; MARTINS, 2003, p. 18).

Enfatizando assim a importancia do ensino de Quimica na formagao dos

cidadaos e da sociedade em si, eles completam com a concepcéao de que:

Quando se valoriza a construgdo de conhecimentos quimicos pelo aluno e a
ampliacdo do processo ensino-aprendizagem ao cotidiano, aliadas a
praticas de pesquisa experimental e ao exercicio da cidadania, como
veiculo contextualizador e humanizador, na verdade esta se praticando a
Educacgdo Quimica. (AGUIAR; MARIA; MARTINS, 2003, p. 18).

O ensino de Quimica na atualidade permeia as TDICs de forma que os
conteudos, outrora abordados em modelos tradicionais metodologicos, necessitam
inserir-se no universo das ferramentas digitais para melhor se adequar ao
atendimento de programas que desenvolvam as habilidades e competéncias

técnicas do escopo desta ciéncia.

O enfoque da Quimica nesse contexto ganhou contornos diferenciados no
tocante a suas propostas educacionais, contornos estes que indexam as tecnologias
de informagao a contextualizagcdo dos conteudos, enfatizando o entrelacamento das

ciéncias naturais ao cotidiano escolar e familiar.

A historiografia do ensino de Quimica no Brasil tem como um dos marcos
iniciais a organizagdo em comunidades dos professores de Quimica brasileiros, a
qual data da década de 70, quando estes propuseram o parametro citado por

SCHNETZLER (2002, p.17) como “educagao Quimica para um pais melhor”.

Este marco foi seguido pelo evento precursor de diversas discussdes, que foi
a 12 Reuniao Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ) a qual deu inicio a
propagacéo de discussdes sobre as metodologias de ensino de Quimica, voltadas

aos fatores de influéncia de aprendizagem dos estudantes. Tais discussdes
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desencadearam a idealizagdo do entrelacamento do ensino de Quimica com as
TDICs. Tais reunides da Sociedade Brasileira de Quimica, deram continuidade as
discussdes sobre o ensino de Quimica tendo também, como resultantes, propostas
de fortalecimento e desenvolvimento dos curriculos com um olhar para a formagao
docente voltado para a pesquisa e produ¢cao de conhecimentos que pudessem ser

compartilhados.

Atualmente a educacdo de Quimica no Brasil atende aos parametros
educacionais da Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (LDB), do Fundo
de Desenvolvimento e Valorizagdo do Magistério (FUNDEB) e do Plano Nacional de
Educacédo (PNE), em conjunto com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
tanto para o nivel fundamental quanto para o nivel médio da Educacdo Basica

Brasileira.

Os Parémetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), no
contexto do ensino de Quimica, apresentam uma proposta didatica voltada para a
interpretacdo cognitiva, buscando privilegiar conteudo especifico, apresentando
elementos norteadores de uma aprendizagem interdisciplinar e inovadora. (BRASIL
MEC/PCNEM, 2000).

Neste sentido, os fundamentos tedricos desta pesquisa concebem o ensino
de Quimica como um estado da arte, buscando ampliar as abordagens
estabelecidas na grade curricular vigente, inovando os conceitos de saberes. Para
tanto se buscou inicialmente realizar um estudo epistemoldgico sobre o conteudo de
nomenclaturas de substancias Quimicas Inorganicas. Esta base epistemoldgica
serviu como lastro ao desenvolvimento do produto educacional. E, neste sentido,
PAPERT (1994, p. 132) ilustra em suas palavras sabiamente a escolha de

visualizagdo da Quimica como estado da arte:

[...] a supervalorizagdo do abstrato bloqueia o progresso na educagéo,
reforcando mutuamente estilos na pratica e na teoria [...] além disso essa
supervalorizagdo do pensamento abstrato vivia a discussdo de questdes
educacionais. O motivo é que os educadores defendem impor aos
estudantes estilos abstratos de pensar, quase sempre praticam o que
pregam. (PAPERT, 1994, p. 132).
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Compreender o estudo de Quimica como um estado da arte reflete a simbiose

entre as TDICs e o contorno dindmico e interativo desta ciéncia.

2.1 Bases Conceituais da EPT

Trabalho e educagdo s&o atividades intrinsecamente humanas e as bases
tedricas da educacédo nos falam da realidade histérica de construcdo da educacgao
voltada para o trabalho, cujo debate ideoldgico e politico permearam as relagdes na
sociedade nas décadas de 20 e 30 do século passado, onde pensadores como
Gramsci deixam a sua contribuicdo a este debate com a sua “Escola Unitaria”, no
qual o curriculo formal contempla a formacdo humanista, destacando-se novos

meétodos pedagogicos de John Dewey e William James e o movimento Escola Nova.

O curriculo integrado tem sua origem marxista e seus defensores sao
pensadores libertarios como Gramsci (Escola Unitaria) e Demerval Saviani
(Formagao Politécnica) dentre outros e, como preconiza SAVIANI (2007, p. 3)
“Diriamos, pois, que no ponto de partida a relagcao entre trabalho e educagao é uma
relacao de identidade”, sendo assim, o que embasa a relagéo trabalho-educacgao sao
fundamentos histéricos representados pelo tempo versus agdo humana; ja no que se

refere aos seus fundamentos ontoldgicos a representagao € o proprio homem.

Em seu texto, Trabalho e Educagado: fundamentos ontologico e historicos,
Saviani nos fala que trabalho e educacédo sdo atividades humanas, entendidos
enquanto caracteristicas humanas essenciais e acidentais na sua dinamica, o texto
de Saviani, resgata Aristoteles que nos ensina sobre a racionalidade humana em
seu carater acidental — ndo substancial, escola como lugar do écio, a sociedade
dividida em classes, o desenvolvimento como continuidade idéntica em si mesma, e
a oratdéria como arte politica do comando. Ja na Idade Antiga, se fazia a separacao
entre instrugdo e trabalho, a discriminacdo entre instrucdo para poucos e o
aprendizado para muitos, rupturas na historia das instituicbes educativas e
surgimento da escola Paidéia (crianga) e Duléia (escravo). Na idade Média a escola

era dominio da igreja, com sua educacgao confessional que sera transformada com o

35



capitalismo e o consequente protagonismo do Estado, e a pretensa escola publica
(SAVIANI, 2007).

A politecnia entendida por SAVIANI (2007, p. 140) diz respeito aos
“fundamentos cientificos das multiplas técnicas que caracterizam a producao
moderna” cujo caminhar passa pelas multiplas ocupagdes até a divisdo do trabalho,
culminando na faculdade omnilateral onde trabalho e ciéncia se encontram pela

divisdo do trabalho: voluntaria e consciente.

Uma nova maneira de ver o trabalho tem sido apontada pelo seu novo design,
nova morfologia, pois para ANTUNES (2014, p.32) “Se é verdade que a produgéo
(em sentido amplo) vem se metamorfoseando significativamente a partir da
introducdo do universo informacional-digital, seria plausivel, entdo, conceber a
possibilidade real de um capitalismo sem trabalho?” Segundo as observacgdes do
autor, uma reestruturagcao produtiva foi instaurada a partir dos anos 70 em varios
paises de varios continentes, com a queda gradual de importancia da industria
(taylorista/fordista) e a ascensdo das atividades voltadas aos servicos e ao
agronegocio. Cresce também a informalidade e a flexibilizagdo e precarizagdo do
emprego, a informatizagdo do trabalho e a ampliagdo das terceirizagdes,
configurando uma nova modalidade de exploragdo do trabalho. ANTUNES (2014).

Conforme ABILIO (2020), observa-se a intensa adaptagdo da sociedade no
uso de plataformas digitais, onde se intensificam e se transformam as modalidades
de prestacao de servigo englobando os sistemas de transporte como caso da UBER,
que conceitua e caracteriza — Uberizagdo como a transmutacao do trabalhador em
just in time, uma consolidacdo de trabalho sob condicionantes de tempo e
gerenciamento (algoritmo) subordinado em um sistema de plataforma digital,
extremamente perverso ao trabalho pela exclusdo de direitos trabalhistas e o
pretenso empreendedorismo, onde n&do ha garantia de remuneracéo e de carga de
trabalho e o Estado perde espago enquanto regulador das relagdes de trabalho e se
instala a flexibilizagdo muito mais invisibilizadora das caréncias sociais e periféricas,

caracterizando-se como uma segunda via da informalidade.
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No texto nomeado Os Organismos Internacionais e as Mudangas na
Formacéao para o Trabalho Complexo no Brasil de Hoje: a mundializagao da politica
de formacéao para o trabalho complexo, NEVES (2008) destaca que temos o Brasil,
enquanto pais emergente, se insere na nova divisdo do trabalho internacional e do
capitalismo globalizado acatando as diretrizes ja consolidadas das politicas do
capital estrangeiro, das relagbes de dominancia e diretivas nas areas econdémicas,
educacionais, sociais e relagdes de mercados. Historicamente as duas grandes
poténcias, Estados Unidos da América (EUA) e Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS), a partir da década de 60 se distinguiram politica, social e
economicamente em dois blocos e assim se estabeleceu a guerra fria. E a fim de
manter a hegemonia os EUA estabelecem a dupla Fundo Monetario Internacional
(FMI)/Banco Mundial (BM) cujo propdsito era perpetuar o capitalismo (ideais), onde a
comunicagao/intervencgao € fendbmeno ideoldgico por exceléncia a ser propagado ao
redor do mundo com intervengbes nas politicas internas de paises em
desenvolvimento fundamentado no binémio pobreza-seguranca. E, assim, formando
um bloco hegemdnico de poder do capitalismo e das burguesias, tornando
subservientes aqueles que nao possuiam representatividade (sem capital e sem
poderio  bélico). Um dos problemas advindos desta  construgéo
ideolégica/politica/social, foi a superestrutura de desigualdades (riqueza e miséria)
qgue se criou pela exploragao do trabalho e a dominancia dos processos educativos e
formativos. Neste ultimo requisito temos a formacao para o trabalho simples e para o
trabalho complexo, onde o primeiro se caracteriza pela simplicidade ou natureza
rustica aplicagéo de forga de qualquer ser humano ndo sendo necessaria educagao
ou especialidade e, o trabalho complexo, se caracteriza pelo seu contrario com uso
da especialidade e formacdo para o fazé-lo, esta modalidade de trabalho para o
capitalismo nada mais é que a continuidade da formacgao intelectual e preparagao de

especialistas voltados a sociabilidade capitalista dominante.

A opressora politica de metas macroeconbmicas imposta aos paises
devedores do BM, FMI e Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)
concretizou-se nos paises latino-americanos reformulando suas estruturas de

natureza neoliberal nas décadas de 80 e 90, nas areas financeiras, liberacdo do
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comércio, previdéncia e privatizacdes de estatais e reforma trabalhista. A sociedade
do conhecimento surge como resultante da paz mundial e das politicas
neoliberalistas. Em 1994 ha uma redefinicdo em relagao a formacgéao para o trabalho
pelo BM e a Organizagdo das Nagbdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), como a educacgao superior destacando-se como estratégia ao
combate da pobreza, com a educacido para todos, com o redirecionamento do
trabalho simples para o trabalho complexo. Nas décadas vindouras a privatizagao e
flexibilizagc&do das instituicbes educacionais entram neste projeto de transformagéo da
educacado para o modelo estadunidense e, assim, diminuir os gastos publicos
promovendo o desmonte do modelo educacional vigente e tornar a educagdo um
modelo empresarial sob a 6tica do capitalismo. O Estado cumpre, entdo, as
diretrizes para uma educacéo terciaria eficaz onde os gestores locais implementam

essas politicas educacionais adaptando-as as politicas formuladas externamente.

O Estado articula as ag¢des afirmativas a fim de sanar desigualdades sociais
com mecanismos compensatorios (bolsas e financiamentos), mas a efetividade das
reformas da educagdo passa pela participagdo dos interessados (estudantes,
pesquisadores e docentes) de segmentos da sociedade. Chegando ao sistema de
educacao terciario e massificacdo da educacao superior para formar capital humano
especializado fundamentado na meritocracia, para a segundo o BM-UNESCO auferir
beneficios privados e publicos, econbmicos e sociais para esta sociedade do

conhecimento e pela democratizagao da educacao.

Em seu artigo Redes sociais e Hegemonia: apontamentos para estudos de
politica educacional, SHIROMA (2011) nos fala das politicas educacionais
preconizadas nos projetos para educagao para o século XXI da UNESCO e do
Banco Mundial para a América Latina e Caribe, o Projeto Regional de Educacgao
para a América Latina e Caribe (PRELAC) e as Conferéncias da Organizagéo dos
Estados Americanos (OEA). Estes trés projetos recomendam reformas e apontam
para uma agenda globalmente estruturada para a educagdo e, nela sao
apresentadas as tarefas e linhas de agédo atribuidas a cada organismo e/ou
programa internacional. Neste interim temos os policy-makers internacionais que se

contrapbéem aos processos sociais gerando resisténcias e contradigbes, dado que
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nem sempre os planos e educacido mesmo oficiais sdo cumpridos apesar dos
representantes (professores) acatarem as medidas propostas pelos reformadores.
Este transcorrer entre o prescrito e o realizado ndo ocorre verticalmente, mas se
insere como slogans educacionais e ag¢des como as think tanks (pesquisa e
promogao de ideias e solugdes corporativas ou para instituicdes), onde se incentiva

0 uso de redes sociais com objetivo de melhoria a baixo custo.

Tanto o PRELAC quanto o BM reportam a relevancia das redes enquanto
catalisadores exitosos na formagao de professores. Redes podem ser entendidas
pelo seu papel agregador de pessoas e interesses, construindo pontes de
comunicacgao e produzindo informacado com a participagdo da sociedade. As redes
concebidas nos projetos supracitados tém sua intencionalidade revelada acerca da
descentralizagdo da educagédo e a quem ela se aplica. Novas formas de regulagéo
da educacgao tém sido apontadas, onde as fung¢des educativas ndo se restringem
apenas ao Estado e suas fungbes tradicionais na gestdo publica, estas péem-se
substituidas por redes Inter organizacionais. A configuragcdo de redes sociais pode
fornecer subsidios de explicagdes também pesquisar e apresentar consensos acerca
de reformas educacionais e suas implementacdes além de indicadores de avaliagcédo
e difusdo de informagdes sobre a qualidade do ensino no Brasil e assim auxiliar na

tomada de decisao.

Em texto nomeado Ensino Médio Integrado: Lutas Histéricas e Resisténcias
em Tempos de Regressao, RAMOS (2017) nos fala da contradigao capital e trabalho
da institucionalizacédo da escola e separacao entre trabalho e educacao sob a o6tica
do ensino médio situando as reformas e contrarreformas do Brasil a partir de 1930,
partindo a discussao para a concepg¢ao do ensino médio integrado em seus sentidos
filosoficos, ético-politico, epistemologico e pedagogico na sua defesa enquanto
direitos basicos da classe trabalhadora. Nos anos 80 o ensino médio integrado foi
discutido sob a perspectiva de educagao politécnica na LDB sendo derrotado em
2017 com o governo Temer pds-impeachment/golpe e aprovado sob argumentagao
de recursos do BID a fim de consolidar esta reforma desconsiderando 13 anos de
discussbes e debates acerca da construgcédo efetiva do ensino médio integrado. A

abordagem da divisao do trabalho, do entendimento do papel do trabalhador e a
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escassez de investimento na formacao integral para a classe trabalhadora, séo
apontados desde o texto de SAVIANI (2007) que dialoga a formagao profissional
como instrumentalizada e técnica enquanto a formagao tecnolégica € corpérea e
cientifica, até este artigo de RAMOS (2017) que coloca o EPT como estruturante e
agregador da formagdo profissional e tecnolégica, onde se pode refletir que os
modelos educacionais de ensino médio integrado necessitam ser defendidos na
perspectiva epistemologica de acesso ao conhecimento, como base ao
desenvolvimento humano e melhoria da qualidade de vida deste trabalhador, pois
conhecimento com trabalho se inter-relacionam desde o comeco da atividade
coletiva do homem. E, assim, o caminhar culmina por tornar o homem omnilateral,
ou seja, de todas as diregdes, global, integrado aos campos do conhecimento que o
levem ao seu melhor. O papel dos IFs foi, ao longo dos anos, o de defesa do
principio educativo de formagao integral e suas diretrizes, além dos curriculos e o
fortalecimento da discussao deste modelo educacional como direito do trabalhador e

reconhecimento da interligagao trabalho e educacao.

Para RAMOS (2017), compreender a relagdo indissociavel entre trabalho,
ciéncia e cultura significa compreender o trabalho como principio educativo, o que
nao se confunde com o aprender fazendo, nem €& sindnimo de formar para o
exercicio do trabalho. Considerar o trabalho como principio educativo equivale dizer
que o ser humano é produtor de sua realidade e, por isto, se apropria dela e pode
transforma-la. Equivale dizer, ainda, que ndés somos sujeitos de nossa histéria e de
nossa realidade. Em sintese, o trabalho é a primeira mediagdo entre o homem e a

realidade material e social.

Para CIAVATTA e RAMOS (2011, p.36),

Estudos sobre a formagéao integrada evidenciam as dificuldades, mas néo a
impossibilidade de sua implantagdo, desde que apoiados por um projeto
firme e coerente para sua realizagdo, que supde: a superagdo da
mentalidade conservadora dos padrées pedagdgicos vigentes, assim como
de posigcbdes politicas adversas ao discurso da formagéo integrada e da
educacgao emancipatéria que tenha base na critica a sociedade de mercado;
gestéo e participagdo democratica nas instituicdes educacionais; estudo e
qualificagdo conceitual e pratica dos professores; envolvimento do quadro
docente permanente e transformacdo dos vinculos precarios de trabalho
para proporcionar a todos os professores condicées materiais (instalagoes,
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laboratérios etc.) e condigbes dignas de trabalho, salariais, de carreira e
compromisso com as instituigcdes. Ensino Médio e Educacgao Profissional no
Brasil. (CIAVATTA; RAMOS, 2011, p. 36).

No contexto do universo do Trabalho e Educagao, sob o ponto de vista da
legislacdo que rege a EPT, tem-se como Principios e Concepgdes o0 que descreve a

Lei n°® 11.892/2008, nos artigos 6 e 7 que seguem:

Art. 6° Os Institutos Federais tém por finalidades e caracteristicas:

| - ofertar educagao profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na atuacao
profissional nos diversos setores da economia, com énfase no
desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional;

Il - desenvolver a educagédo profissional e tecnoldégica como processo
educativo e investigativo de geragédo e adaptagdo de solugdes técnicas e
tecnoldgicas as demandas sociais e peculiaridades regionais;

Il - promover a integracdo e a verticalizacdo da educacdo basica a
educacao profissional e educagao superior, otimizando a infraestrutura
fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestao;

IV - orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidagdo e
fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais,
identificados com base no mapeamento das potencialidades de
desenvolvimento socioecondmico e cultural no ambito de atuagdo do
Instituto Federal,

V - constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias,
em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o
desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigagdo empirica;

VI - qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de
ciéncias nas instituicbes publicas de ensino, oferecendo capacitagédo técnica
e atualizagdo pedagdgica aos docentes das redes publicas de ensino;

VII - desenvolver programas de extensdo e de divulgagdo cientifica e

tecnoldgica;
VIl - realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produgdo cultural, o
empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e
tecnoldégico;

IX - promover a produgdo, o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preservagdo do meio
ambiente. (BRASIL, 2008).

E no que descreve o artigo 7:

Observadas as finalidades e caracteristicas definidas no art. 6° desta Lei,
séo objetivos dos Institutos Federais:

| - ministrar educagao profissional técnica de nivel médio, prioritariamente
na forma de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e
para o publico da educacgao de jovens e adultos;

Il - ministrar cursos de formagao inicial e continuada de trabalhadores,
objetivando a capacitagdo, o aperfeicoamento, a especializagdo e a
atualizacdo de profissionais, em todos os niveis de escolaridade, nas areas
da educacéo profissional e tecnoldgica;

41



Il - realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de
solugdes técnicas e tecnologicas, estendendo seus beneficios a
comunidade;

IV - desenvolver atividades de extensdo de acordo com os principios e
finalidades da educagéo profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na produgéo,
desenvolvimento e difusdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;

V - estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de
trabalho e renda e a emancipacdo do cidaddo na perspectiva do
desenvolvimento socioecondmico local e regional; e

VI - ministrar em nivel de educacgao superior. (BRASIL, 2008).

Compreende-se que esta Lei trata das atividades dos IFs, dos principios e
finalidades da EPT, buscando articular o trabalho, a comunidade e os processos
educativos, na concepcao de tornar o estudante um cidadao social e politico
enquanto também gerem trabalho e renda, na plenitude de seus direitos e deveres,
observando a sua inser¢gao no mercado de trabalho profissional, estando aptos ao
exercicio da sua cidadania e contribuicdo ao desenvolvimento socioeconémico da

comunidade em que esta integrado.

O estudante profissionalmente preparado, com formacdo integral e com
espirito critico pode contribuir na dindmica social de sua comunidade, na resolugao
de problemas e no fortalecimento da oferta educacional disponibilizada na sua

regido através dos Institutos Federais de Educacao.

2.2 As TDICs no ambito da educagao

No contexto contemporaneo, no ambito da geragado Z, que sdo as pessoas
nascidas entre o inicio dos anos 90 e o fim da primeira década do século XXI, existe
estreita ligagdo com as novas tecnologias que se apresentam de maneira micro e
macro. Para estes, as TDICs relacionam-se com o meio e com o individuo
complementarmente. Esta geragao nao se pergunta acerca da fundamentalizagcéo da
utilizagdo das tecnologias pois interessam-se em saber se elas sdo adequadas ao

momento, ao custo/beneficio e se a interface esta acessivel.
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E inegavel que a insercdo de tecnologia no processo de ensino-
aprendizagem tem se mostrado exitosa e percebe-se que os jovens estudantes
demonstram facilidade em seu uso e interesse pela familiaridade em uso continuo,
em seus universos de lazer, relacionamentos e cotidiano de atividades. Neste
sentido, adentrar no campo tecnolégico e desenvolver uma ferramenta que propicie
melhoria na qualidade, acessibilidade e eficiéncia, com seu uso voltado para o
Ensino de Quimica tem relevante potencialidade e se vislumbra a sua aplicabilidade

positiva e exitosa.

Sendo assim, considera-se necessaria uma reflexdo aprofundada sobre o
desenvolvimento tecnoldgico na sociedade. A utilizagao de ferramentas digitais se
faz presente na construgcdo de novas realidades educacionais, de forma continua,
mediante as inumeras transformagdes dos contextos sociais, por noés hoje
vivenciada. Os recursos tecnolégicos assumiram papel primordial no universo
educacional, pois propiciaram o alcance escola-casa/estudante, em tempo real. As
ferramentas digitais se fizeram necessarias ao espago escolar, devendo pertencer a
estrutura educacional de forma democratica e global. Neste contexto, TOLEDO
(2015, p. 26) destaca que:

O uso de recursos tecnolégicos (computador, recursos multimidias,
softwares educativos), que auxiliam tanto o professor quanto o aluno
durante o processo de aprendizagem, proporcionando condigdes, ao
professor, para ministrar aulas de forma mais criativa, acompanhando as
transformagdes e mudangas que ocorrem quando o aluno passa a exercer
sua independéncia na procura e selegcao de informagdes e na resolugao de
problemas, tornando-se assim o ator principal na construgdo do seu
conhecimento.

E em consonancia com a ideia do autor, esta pesquisa enfatiza que o uso de
recursos tecnoldgicos assume papel protagonista na interface tecnologia-educacéo.
Para Dewey a educacgao tem a fungdo de propiciar uma reconstrugao permanente
das experiéncias dos estudantes articuladas com a vida e neste contexto Teixeira

transcreve as palavras deste autor:

[...] o processo educativo ndo pode ter fins elaborados fora dele préprio. Os
seus objetivos se contém dentro do processo e sido eles que o fazem
educativo. Nao podem, portanto, ser elaborados sendo pelas préprias
pessoas que participam do processo. O educador, o0 mestre, € uma delas. A
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sua participagao na elaboragédo desses objetivos ndo é um privilégio, mas a
consequéncia de ser, naquele processo educativo, o participante mais
experimentado, e, esperemos, mais sabio. (DEWEY apud TEIXEIRA, 1957,
p. 21).

DEWEY ja preconizava que o pensamento ndo pode ocorrer isolado da agéo,
devendo o professor trazer questionamentos e problematicas aos estudantes para
criar nestes, condigdes de raciocinio e elaboragcdo de conceitos que servirdo de

lastro para o confronto com o conhecimento sistematizado.

Neste contexto, CAMARGO e DAROS (2018, p.48) destacam que:

O modelo tradicional nem sempre proporciona a retengao de conhecimento
necessaria a pratica profissional. Inimeros sdo os relatos de ex-alunos,
apos a conclusdo do curso, que nem sequer se lembram daquilo que foi
ensinado pelos professores, distanciando o ensino da realidade, ou seja, da
pratica profissional Portanto, a metodologia de ensino tradicional mostra-se
inconsistente com a necessidade atual, ou seja, 0 modelo atual apresenta-
se saturado e os resultados apresentados por ele ndo se dao de modo
satisfatorio.

E neste cenario que emerge o uso das TDICs nos processos educacionais: se
apresentando como meio auxiliar a aplicagdo de metodologias de ensino, como
ferramentas que transformam estratégias pedagodgicas atribuindo significados
diferenciados a aprendizagem. Assim as ferramentas digitais enquanto tecnologias
educacionais se revelam como instrumentos de aprendizagem significativa,

relacionando informagao e cognigao.

As TDICs se apresentam como instrumentos que possibilitam a modificagao
dos modos de aprender e ensinar das instituigdes, voltadas para aprendizagem
significativa, construindo pontes entre a construgcdo de conhecimentos e as
estratégias pedagogicas, rumo a uma nova cidadania, com novos tipos de
conhecimento e participagdes mais ativas. Tal qual ressalta CARBONELL (2002, p.
16):

[...] ndo se pode olhar para trds em direcdo a escola ancorada no passado
em que se limitava ler, escrever, contar e receber passivamente um banho
de cultura geral. A nova cidadania que é preciso formar exige, desde os
primeiros anos de escolarizagdo, outro tipo de conhecimento e uma
participagao mais ativa.
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2.2.1 Algumas TDICs aplicadas ao ensino de Quimica

Apresenta-se, na sequéncia deste texto, alguns exemplos de TDICS para o

ensino de Quimica.

A plataforma digital desenvolvida pelo projeto PhET - Simulag¢des Interativas
da Universidade do Colorado em Boulder, cria simulagdes interativas gratuitas de
matematica e ciéncias e pode ser encontrado no enderego eletrénico:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/. As Simulagbes do projeto PhET fundamentam-se
em pesquisas em educagdo e propde aos alunos jogos intuitivos onde a

aprendizagem se faz através da descoberta e exploragdo em meio digital.

Figura 1: Tela do PhET

Fonte: Site Phet — Colorado (2022).

Outro exemplo de ferramenta de aprendizagem é o XeNUBI - um aplicativo
para celulares e tablets, desenvolvido pela Secretaria de Educacdo do Rio Grande
do Sul que se destina a estudantes de Quimica como facilitador a aprendizagem de
propriedades da tabela periddica através de jogos. Podemos encontra-la em
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/127149.
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Figura 2: Logotipo do XeNUBI

Fonte: Site LUME — UFRGS (2022).

Figura 3: Tela do XeNUBI

Fonte: Site LUME- UFRGS (2022).

Dentre as ferramentas digitais voltadas a Aprendizagem de Quimica temos
Chemsketch que € um software usado para modelagem molecular (criar e modificar
imagens de Estruturas Quimicas) exibindo estas imagens em duas ou trés
dimensdées que demonstram as ligagdes quimicas e a natureza dos grupos

funcionais. Podemos encontrar o Chemsketch em https://chemsketch.soft32.com.br/.

Figura 4: Tela do Chemsketch
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Fonte: Site Chemsketch (2022).
Figura 5: Tela do ACD/ChemSketch

Fonte: Site Acdlabs (2022).

A ferramenta chamada GoReact € um aplicativo que permite verificar as
reacdes quimicas decorrentes da mistura dos elementos da tabela periddica.
Podemos encontrar em: https://www.msichicago.org/science-at-

home/games/goreact/.

Figura 6: Tela do GoReactl
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Fonte: Site Aplicativos Educativos (2022).

Na Plataforma MolView, € possivel a visualizagdo de estruturas como
proteinas, enzimas, minerais, DNA e moléculas em 2 e 3D, editar estas moléculas
montando combinacdes novas e diversas possibilitando a sua criagado, é voltada

para estudantes, professores e pesquisadores.

Figura 7: Tela do molview.org/

Fonte: Site Molview (2022).

Os recursos educacionais apresentados anteriormente sdo importantes fontes
tecnoldgicas para o Ensino de Quimica, que se enquadram como TDICs, mas tem
como proposito, a dindmica facilitadora do aprendizado de Quimica. Assim como as
fontes tecnoldgicas evoluiram no decorrer da contemporaneidade, os recursos
educacionais trilharam importantes trajetérias de modernizagao e, da mesma forma, a
tecnologia instrucional emergiu como um dos mais importantes recursos educacionais,
que interconecta a educagdo com a tecnologia de forma cientifica, como pode-se
acompanhar através da historiografia das tecnologias instrucionais apresentada na

sSecao a seqguir.
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2.3 Historiografia da tecnologia instrucional e sua aplicabilidade em

ferramentas digitais

A historia da humanidade nos mostra a evolugdo das tecnologias que, no
passado, poderia ser o desenvolvimento da roda, mas, na atualidade, sao pesquisas
como a de nano chips que podem ser entendidas como as concretizagbes das
necessidades da sociedade contemporanea. O evoluir crescente do homem e sua
relagdo com o mundo esta estreitamente relacionado com as tecnologias. Neste
contexto é necessario introduzir a conceituacdo de ‘tecnologia’. VIEIRA PINTO
(2005, p. 220), ao tecer uma teia analitica ao redor do conceito de trabalho, explorou
também o conceito de tecnologia, expondo enquanto um dos seus significados a
ideia de que tecnologia representa: “o conjunto de todas as técnicas de que dispde
uma determinada sociedade, em qualquer fase histérica do seu desenvolvimento”.
(VIEIRA PINTO, 2005, p. 219). Entendendo que a tecnologia para este autor
apresenta diversas acepcgdes e quatro significados principais dentre os quais o

supracitado se destaca.

A palavra tecnologia € usada a todo o momento por pessoas das mais
diversas qualificagbes e com propdsitos divergentes. Sua importancia na
compreensao dos problemas na realidade atual agiganta-se, em razao
justamente do largo e indiscriminado emprego, que a torna ao mesmo
tempo uma nossa essencial e confusa. Desde os jornalistas até os filésofos,
ndo ha estudioso dedicado a observar a realidade, onde se destaca ao
primeiro relance a forma de producgdo social, que deixe de usa-la tendo de
permeio os especialistas em todos os modos imaginaveis do saber. No
entanto, comprova-se imediatamente nado existir um conteudo inequivoco
para defini-la. (VIEIRA PINTO, 2005, p. 219).

Assim, ao enfatizar que ndo ha um conteudo inequivoco para definir
tecnologia, Vieira Pinto permite a visualizagdo da complexidade de um significado

unissono para este conceito.

Ja para KENSKI (2003, p.18), tecnologia se define como sendo um “conjunto
de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a
construcao e a utilizagdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade”,

0 que caracteriza a abordagem desta pesquisa, ao compreender a tecnologia como
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necessaria a instrumentalizagao cientifica e a constru¢do de conhecimentos no

campo educacéo.

Na atualidade, a utilizagdo das TDICs na educagao, emergem combinadas as
areas da psicologia, neurociéncia e teorias da aprendizagem, onde sua aplicagéo
busca aprimorar o desempenho profissional e a melhoria das habilidades de
aprendizagem educacional, principalmente no que tange a rapidez de informacéao e
nos processos sistematicos de aprendizagem de linguagens computacionais e de

conteudos abstratos.

Esta secdo apresenta a historiografia da tecnologia instrucional e sua
aplicabilidade em ferramentas digitais, ao longo do século passado, até a década
atual, partindo dos primeiros modelos instrucionais aplicados a educacao, até a
modernizacao destes modelos em parametros tecnoldgicos, conforme os dados
expostos nos quatro quadros apresentados a seguir, os quais classificam as

informagdes mais relevantes de cada década.
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Quadro 6: Historiografia de 1900’s a 1940:

Anos 1900's:

*Até o final da década de 1800, a instru¢do era dominada pela "metafora do exercicio”
e sem o exame sistematico dos resultados. A mudang¢a mais significativa aqui foi a
mudanca para avaliacdo e teste na instru¢do. A educacao durante o inicio do século
XX concentrou-se em objetivos de eficiéncia social, ou seja, na escolarizagcdo com o
objetivo de formar crian¢as para o mercado de trabalho.

Anos 1920's:

*Os anos 20 trouxeram aprendizado direcionado por objetivos, instrucdo
individualizada, aprendizagem contratual e aprendizado de dominio. Este periodo
trouxe um movimento da instrucdo tradicional conduzida por professores para a
aprendizagem individualizada.

*Destaques

OMary Ward e Frederick Burk - fundaram a Escola Normal de S&o Francisco usando
materiais de auto-instrugao;

OCarleton Washburne (Plano Winnetka) e Helen Parkhurst (Plano Dalton) - resultados
de aprendizagem pré-especificados, auto-aprendizagem, aprendizagem de dominio
(instrucdo individualizada);

[0Os Planos de Aprendizagem Individuais forneceram uma justificativa para o
desenvolvimento continuado do design, em vez da instrucdo tradicional.

Anos 1930's:

*A Grande Depressdo e o Movimento Progressivo (ironicamente) retardaram o
progresso no desenvolvimento da instrugcdo. Maus economias causaram menos
financiamento para investir em pesquisa e desenvolvimento em educacdo. Os
reconstrucionistas sociais (um grupo de educadores) responderam a situagdo
econdmica defendendo cursos curriculares focados em economia e politica. Os
progressistas impediram o avango no desenvolvimento instrucional por causa da
mudanc¢a de foco nas atividades iniciadas pelos estudantes, em vez de resultados pré-
especificados.

Anos 1940's

*A década de 1940 marca o inicio da Ciéncia da Informacdo. Por causa da Segunda

Guerra Mundial, houve uma necessidade imediata de treinamento de milhares de
militares. Para atender a essa necessidade, o governo criou e distribuiu filmes de
treinamento e outras ferramentas de instrucdo.

*Destaques
CJEm (1949) Ralph Tyler publica Principios Basicos de Curriculo e Instrugao;
OSurgimento do papel de tecndlogo instrucional e equipe de design instrucional.

Fonte

: Adaptado de Desenholnstrucional.com (2021).
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Quadro 7: Historiografia de 1950’s a 1970:

Anos 1950's:

*A Guerra Fria e a corrida militar com a Unido Soviética abriram o caminho para mais
énfase em matematica, ciéncias e lingua estrangeira para competir. Esta década
também viu uma influéncia da Teoria Cognitiva e Instrugdo Programada. Alfabetizagc&o
visual ganha atencdo de educadores quando a TV parece influenciar o
comportamento.

*Destaques
*(1950) Alan Turing publica Computing Machinery and Intelligence;

*(1954) B. F. Skinner publica A Ciéncia do Aprendizado e a Arte do Ensino; Este
demonstra na Universidade de Pittsburgh uma maquina projetada para ensinar
aritmética, usando um programa de instru¢cdo. Através do trabalho de B. F. Skinner
sobre sua teoria do reforco, nasceu o Movimento de Instru¢do Programada. A
instrucdo Programmed foi caracterizada por: objetivos claramente declarados;
*Pequenos quadros de instru¢cdo autopassivo, resposta do aluno ativo as perguntas
inseridas e retorno imediato;

*(1954) John Flanagan - técnica de incidente critico.

Anos 1960's:

*O Movimento pelos Direitos Civis e o sentimento anti-guerra do Vietna deram lugar a
mudancgas curriculares que incluiam educagdo compensatéria e programas do Head
Start. O governo federal apoiou o desenvolvimento instrucional no estabelecimento de
laboratérios de P & D e grandes projetos de desenvolvimento de curriculo. O lobby
para ampliar o campo audiovisual (AV) para abranger a tecnologia instrucional surgiu.

«anomeou, elaborou e diagramaram seus componentes, incluindo medidas
referenciadas por critério - testes interpretados em termos de competéncias
dominadas;

0O apoio federal aumentou para o desenvolvimento instrucional;

OJames Finn, Arthur Lumsdaine, et. al. - move o campo Audiovisual em dire¢do a um
design de mensagens instrucionais;

0(1966) O modelo de Descoberta Aprendizagem, de Jerome Bruner, publica Toward a
Theory of Instruction.

Anos 1970's:

*O desenvolvimento instrucional amadureceu como um campo préprio durante a
década de 1970. Instrucdo de referéncia referenciada (CRI) é introduzida.
Desenvolvido por Robert Mager, € um conjunto abrangente de métodos para o design
e a entrega de programas de treinamento.
*Destaques
0O Departamento de Instrugdo Audiovisual da NEA tornou-se a Associagdo
independente de Comunicacao e Tecnologia Educacional;

OSociedade Nacional de Instrucdo Programada tornou-se Sociedade Nacional de
Desempenho e Instrucéo;

OProgramas de educacéo de pdés-graduacao com foco em design de sistemas
instrucionais cresceram;

OJournal of Instructional Development fundado no Estados Unidos.

Fonte: Adaptado de Desenholnstrucional.com (2021).

52



Quadro 8: Historiografia de 1980°s a 2000’s:

Anos 1980's:

*Quando os anos 50 trouxeram competicdo entre os Estados Unidos e a Unido
Soviética, rivalizaram em termos de avango tecnolégico e status de superpoténcia
voltados para o Japdo e a Alemanha Ocidental. Como resultado, as escolas
americanas mudaram para um dominio cognitivo.

*Destaques:
COCrescimento de usuarios de microcomputadores / computadores pessoais
OInstrucdo baseada em computador;
CAdocédo do desenvolvimento de sistemas instrucionais por empresas americanas;
COExpanséo do conceito de sistemas - tecnologia de desempenho.

Anos 1990's:

*Os anos 90 podem ser caracterizados como a Era da Informagdo. Os estados
desenvolvem programas tecnoldgicos para serem instituidos nas escolas.
*Destaques

COCharles Reigeluth comegca com seu artigo sobre Teoria da Elaboragdo. De acordo
com Reigeluth, Teoria da Elaboragdo, a instrucdo deve ser organizada em ordem
crescente de complexidade para um aprendizado 6timo;

ODorsey, Goodrum e Schwen desenvolvem outro sistema de design instrucional com a
introducdo da Prototipagem Rapida. A prototipagem rapida envolve alunos e / ou
especialistas no assunto (SMEs) interagindo com protétipos e designers instrucionais
em um ciclo continuo de revisdo/revisao;

0(1995) Bernie Dodge e Tom March desenvolveram Webquest (modelo foi
desenvolvido no inicio de 1995 na Universidade Estadual de San Diego por Bernie
Dodge com Tom March). Teoria construtivista se espalha, uso de multimidia na
instrucdo, desenvolvimento de CD-ROMS e Internet.

Anos 2000's:

*Nos meados da década de 2000, a sociedade brasileira assiste uma revolugdo no
acesso de milhdes de pessoas as tecnologias de informagéo e de comunicagéo (TIC)
impostas pela economia da chamada Sociedade da Informagdo ou Sociedade do
Conhecimento, por Druckeri e Lévy. Ao mesmo tempo, o acesso a Educagao Superior
se torna uma obrigacdo para se conseguir trabalho nessa mesma economia que exige
competéncias diferenciadas dos profissionais e acirra a competicdo pelas vagas
existentes. O preco de entrada na Era do Conhecimento é o da educagéao.

*Jeroen JG van Merrienboer aperfeicoa o Sistema de Design Instrucional de Quatro
Componentes (modelo 4C / ID) que ele desenvolveu no inicio de 1992. O modelo 4C /
ID foca na integracdo e desempenho coordenado de habilidades constituintes
especificas de tarefa, e ndo em tipos de conhecimento, midia de contexto ou
apresentacdo-entrega. O modelo 4C / ID é comumente associado a programas de
design e treinamento focados em um conjunto muito complexo de habilidades.

*David Wiley, desenvolve o Design de Objetos de Aprendizagem e Teoria de
Sequenciamento (LODAS). O LODAS é o resultado da combinagdo da Teoria da
Elaboracdo (Reigeluth, 1999), Work Model Synthesis (Gibbons, et al., 1995), Domain
Theory (Bunderson, Newby, & Wiley, 2000) e do modelo de Design Instrucional de
Quatro Componentes (van Merriénboer, 1997) com novo trabalho. O LODAS também
fornece uma taxonomia de cinco tipos de objetos de aprendizagem e fornece
orientacdo de design para os diferentes tipos de objetos de aprendizagem.e-learning.
Destaca-se nesta década, o componente “sécio-cognitivo” - a valorizagdo da
inteligéncia coletiva como resultante das interagdes possibilitadas pelas tecnologias
em rede; a priorizagdo do “saber tecnoldgico e organizacional’, importando-se ndo s6
com o produto, mas também com o processo.

Fonte: Adaptado de Desenholnstrucional.com (2021).
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Quadro 9: Historiografia de 2010’s a 2020:

Anos 2010's:

*Nos anos 2010 h crescimento exponencial do nimero de matriculas em cursos da
modalidade Educacdo a Distancia (EaD), principalmente no Ensino Superior. De acordo
com dados do Censo da Educacdo Superior de 2010, a EAD, que praticamente inexistia
dez anos atras, passou a responder pelo percentual de 14,6% do total das matriculas na
graduagdo. Em 2001, apenas 5.359 estudantes estavam matriculados na modalidade de
cursos a distancia. Uma década depois, esse numero aumentou 170 vezes, chegando a
930.179 estudantes. Junto com os esfor¢os que levaram a essa expansdo, aumentou-se
também a preocupagdo com a qualidade dos cursos desenvolvidos, entdo vimos um
grande investimento em novas ferramentas, métodos e recursos.

*Destaques:

*(2010) Uso de Videoaulas: Em 2010, 40% do trafego das informagdes na internet eram
videos, e com previsdo de crescimento cada vez maior ano a ano, entdo o recurso logo foi
adotado nos cursos online, se tornando o recurso “queridinho” dos alunos virtuais.

0(2012) Storytelling: Contar histérias passou a ser uma estratégia para facilitar as a¢des de
comunicagdo dentro dos cursos on-line, para diminuir a carga cognitiva e facilitar a
aprendizagem;

J(2014) Mobile Learning: Com a popularizagéo dos smartphones e conexdes “all the time”,
o uso dos smartphones permitiram o desenvolvimento de processos aprendizagem em
qualquer lugar, em qualquer momento, ndo palma da mao;

0(2015) Gamificacdo: A preocupagdo em motivar os alunos e manté-los engajados colocou
gamificagdo como uma tendéncia e pratica presente em todos os anos;

J(2016) Microlearning: As empresas comeg¢am a organizar as informagdes de capacitagcdo
em “pilulas de conhecimento”, priorizando informacdes curtas, dados relevantes e
conteudos digeriveis;

0J(2017) Internet das Coisas (IoT): A tecnologia conectada a rede expandiu-se e conectou
ainda mais as pessoas, 0s objetivos e abriu um mar de possibilidades de novas maneiras
de fazer coisas online;

(2018) Realidades Imersivas: O uso de recursos de realidade aumenta e realidade virtual
passaram a fazer parte dos cursos online para simular ambientes super-realistas;

Anos 2020's:

+A tecnologia esta transformando todos os setores da sociedade. A internet tem incriveis 5
bilhdes de usuarios ativos no mundo. Quando olhamos para a educagio nZo é diferente,
existem muitas tendéncias e inovagdes que vao transformar a maneira de aprender,
acessar e consumir as informagdes. O que podemos esperar para 0s proximos anos?

*Destaques:

OMigracdo de Contetdos Flash para HTML: O fim dos contedos em Flash vem sendo
declarado ha varios anos, e nao sobreviverdao por mais uma década. Existe um esforgo
em massa para migrar todo o conteido para HTML, que € uma linguagem mais universal,
leve e acessivel;

Ointeligéncia Atrtificial: Dispositivos eletrénicos que aprendem, raciocinam, tomam
decisdes, resolvem problemas e tem grande potencial de uso na educagdo, desde
assistentes pessoais inteligentes, curadoria de conteldos, analise de grandes volumes de
dados, tutoria e mediagao;

OBig Data e Learning Analytics: “O volume e a velocidade de dados gerados vém atingindo
niveis sem precedentes. Para se ter uma ideia da dimensado disso, 90% dos dados
disponiveis no mundo foram gerados nos ultimos dois anos”, afirma Rachel Horta, CEO
da Hekima. Saber filtrar e como analisar os dados gerados pelas experiéncias de
aprendizagem dos alunos é uma competéncia super valorizada e necessaria;

OUser Experience: Os avangos em diversas areas caminham para UX Design, para analise
e construcdo de excelentes experiéncias de usuarios em todos os setores, inclusive — e
principalmente, na educagcdo com o learning experience, que toma pra si principios de
personalizacdo da educacao;

OPlataformas LXP: Os antigos ambientes virtuais de aprendizagem dardo lugar a
Plataformas de Aprendizagem Baseadas em Experiéncia do Usuario, mais flexiveis,
integradoras, com op¢des de social learning e aprendizagem sob demanda. Sem contar
0s recursos que possibilitam que cada usuario gere e consuma contetido de acordo com
as suas preferéncias.

Fonte: Adaptado de Desenholnstrucional.com (2021).
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Nos quadros de 6 a 9, foi apresentada a linha temporal da educacao
instrucional em suas diversas bases tedricas e seus diversificados destaques no
contexto educacional e profissional. No contexto da area do ensino de Quimica, a
tecnologia instrucional emerge combinada as areas de Psicologia, Neurociéncia e
Teorias da Aprendizagem, onde sua aplicagdo buscou e busca continuamente
aprimorar o treinamento e desempenho profissional e a melhoria das habilidades de
aprendizagem educacional, principalmente no que se refere a rapidez de formacao e
nos processos sistematicos de aprendizagem de linguagens computacionais e de

conteudos abstratos. Na sequéncia serao apresentados os resultados da pesquisa.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1 Caracterizagao da Pesquisa

Quanto a sua natureza, esta pesquisa tem caracteristicas de pesquisa
aplicada, ja que visa gerar conhecimentos praticos de aplicabilidade profissional.
Segundo GIL (2008, p. 27), pesquisa dessa natureza depende de suas descobertas
e se enriquece com o seu desenvolvimento, este ainda, complementa que, essa
pesquisa, tem como caracteristica fundamental o interesse na aplicagao, utilizagao e
consequéncias praticas dos conhecimentos, que traduz a esséncia do

desenvolvimento da ferramenta digital.

A abordagem do problema de pesquisa foi qualitativa, Conforme GIL (2002,
p.133), “A analise qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza dos
dados coletados, a extensdo da amostra, os instrumentos de pesquisa e o0s
pressupostos tedricos que nortearam a investigagdo”. E como essa classificacao
abrange a pretensdo de coleta de dados e aspectos descritivos da construgédo e
implementagdo de um produto (ferramenta digital) educacional tecnolégico, visando
analisar o potencial didatico e aplicabilidade no ensino de Quimica, ela adentra

enquanto abordagem qualitativa do problema proposto.

A abordagem dos objetivos foi exploratoria e descritiva. Segundo GIL (2008,
p.27), a pesquisa exploratéria tem como principal finalidade desenvolver, esclarecer
e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais
precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores, ja a pesquisa
descritiva tem como objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas de
determinada populagcdao ou fendbmeno ou o estabelecimento de relagdes entre

variaveis.
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Os procedimentos técnicos se basearam na pesquisa bibliografica,
documental e no estudo de caso. No tocante as fontes de informacgéo, foram
inicialmente utilizadas fontes bibliograficas. Conforme GIL (2002, p. 44), “a pesquisa
bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido,
principalmente, de livros e artigos cientificos”, e é€ importante para o levantamento de
informacgdes basicas sobre os aspectos direta e indiretamente ligados ao tema de

pesquisa.

Além disso, as outras fontes de informagdo que conduziram este estudo
foram a pesquisa bibliografica, documental e a pesquisa de campo. Em primeiro
plano a pesquisa bibliografica para se saber o estado da arte do tema de pesquisa,
ou seja, que trabalhos ja foram realizados a respeito, bem como suas respectivas
opinides (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 59). E, por fim, a pesquisa de campo se
justifica pelo fato de que, é a pesquisa que busca informacgéo diretamente com um
grupo de interesse a respeito dos dados que se deseja obter. Trata-se de um
procedimento util, especialmente em pesquisas exploratérias e descritivas
(SANTOS, 1999).

3.2 Participantes da pesquisa

Coleta de dados para a pesquisa empirica: Foram convidados para
participar da pesquisa, integrantes do universo de professores de Quimica do IFSC
que atuam em Cursos Técnicos Integrados do IFSC, ou seja, 20 professores no
total. Destes, 19 aceitaram responder, de forma voluntaria, o instrumento de coleta
de dados da pesquisa, um respondeu que nao gostaria de participar. Foram critérios
de incluséo ser professor de Quimica do IFSC e critérios de exclusdo: nao atuar nos
Cursos de Ensino Médio do IFSC.

3.3 Instrumentos de Coleta/Geragao de Dados
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Utilizou-se, como instrumentos de coleta/geracdo de dados, um questionario
on-line por meio da ferramenta Google Forms. O questionario foi composto de 16
perguntas (9 questdes fechadas e 7 questdes abertas) e buscou resposta a diversos
aspectos da realidade objetiva da pesquisa. Foram considerados os aspectos éticos
da pesquisa com seres humanos e da pesquisa no ambito virtual de acordo com a
Carta Circular n® 1/2021-CONEP/SECNS/MS. O Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) encontra-se no ANEXO A. A pesquisa foi autorizada para a
realizacao no IFSC conforme o ANEXO B. Esta pesquisa também foi aprovada, de
acordo com o parecer n° 5.348.139, no Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos do IFSC, conforme ANEXO C.

O questionario, aplicado no més de setembro de 2022, trata: (a) da
identificagdo do perfil do profissional da educagdo da area de Quimica e (b) das

praticas docentes para o ensino de Quimica Inorgéanica e a utilizagdo das TDICs.

Para a analise dos dados apurados ao longo da pesquisa foi utilizada a
técnica de analise de conteudo, que, conforme define BARROS e LEHFELD (2000):

A andlise de conteudo se constitui num conjunto de instrumentos
metodoldgicos, que asseguram a objetividade, sistematizacdo e influéncia
aplicadas aos discursos diversos. E atualmente utilizada para estudar e
analisar material qualitativo, buscando-se melhor compreensdo de uma
comunicacgao ou discurso, de aprofundar suas caracteristicas gramaticais as
ideolégicas e outras, além de extrair os aspectos mais relevantes.
(BARROS; LEHFELD, 2000, p. 70)

Também, destaca-se BARDIN (1977), que enfatiza as seguintes etapas para
a analise dos dados por meio da analise de conteudo: pré-analise; a exploragdo do

material e o tratamento dos resultados; a inferéncia e a interpretacéao.
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CAPITULO IV

ANALISE E RESULTADO DOS DADOS: SEUS SUJEITOS E SUAS
VOZES

4.1 O Lécus de realizacao da Pesquisa

A Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008, criou os Institutos Federais com
natureza juridica de autarquia, autonomia administrativa, patrimonial, financeira e,
didatico-pedagdgica. Segundo o artigo 2° desta mesma Lei, os IFs sao instituigdes
de educacéao superior, basica e profissional, pluricurricular e multicampi, cuja oferta é
especializada em EPT. O propésito dos IFS é promover a EPT em consonéncia ao
crescimento dos Estados e Municipios brasileiros, fortalecendo os sistemas de
producao, sociais e culturais e ofertar um ensino de qualidade e cientificidade a
sociedade brasileira. A disponibilidade de vagas deve ser de 50% para a Educagao
Profissional Técnica de nivel médio, 20% de Licenciaturas e 30% segundo a
necessidade local. E finalidade dos Institutos Federais o acesso as vagas aos
estudantes cotistas de grupos minoritarios (étnico-raciais, de género, de renda ou

portadores de necessidades especiais), pela lei 12.711 de 29 de agosto de 2012.

Instituido pelo decreto n°® 7.566 em 1909, o Instituto Federal de Educagéao
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC), é uma autarquia federal de ensino
publico com mais de 100 anos de histéria. Nomeada Inicialmente como Escola de
Aprendizes Artifices de Santa Catarina oferecia curso primario e de formacgao
profissional a populagdo carente. Passou a se chamar Liceu Industrial de
Florianopolis em 1937 e, com a reforma de 1942, na Escola Industrial de
Floriandpolis, oferecendo entdo cursos industriais basicos e cursos de mestria. Em

1965, seu nome passou a ser: Escola Industrial Federal de Santa Catarina.

A Escola Técnica Federal de Santa Catarina (ETF-SC) foi criada através da

portaria ministerial de 1968 que a transformou em instituicdo especializada no
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oferecimento de cursos técnicos de segundo grau. No ano de 2002, mudou
oficialmente para Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Santa Catarina
(CEFET/SC), podendo oferecer cursos Superiores de Tecnologia e de Pos-

graduacgéo /ato sensu.

Em 2008, a Lei 11.892 criou a Rede Federal de Educacao Profissional,
Cientifica e Tecnolégica, renomeando-se para IFSC e obtendo autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagdgica e disciplinar, oferecendo
cursos de: qualificagdo profissional, Educagdo de Jovens e Adultos, cursos

Técnicos, Superiores e de Pés-Graduacéo.

Com o plano de expansdo da Rede Federal de Educagao Profissional e
Tecnoldgica, o IFSC atualmente conta com uma sede propria da Reitoria localizada
em Floriandpolis-SC e, mais 22 campus instituidos pelo Estado de Santa Catarina,
os quais oferecem cursos de modalidades de curta duracéo (FIC), Ensino Médio
Técnico Integrado ao Ensino Médio, Técnico Subsequente, Técnico Concomitante,
cursos de Graduacdo e de Péds-Graduacdo Lato e Stricto senso, além de

desenvolverem atividades de pesquisa e extensio.

Os cursos oferecidos pelo IFSC, que contemplam o curriculo do Ensino Médio

Integrado ao Ensino Técnico em sua grade séo:

e Campus Garopaba - Administracao

® Campus Cacador - Administragao

® (Campus Sao Miguel do Oeste - Agropecuaria

® (Campus Sao Carlos - Agropecuaria

® (Campus Sao Miguel do Oeste -Alimentos

® (Campus Xanxeré - Alimentos

e Campus Canoinhas - Alimentos

e (Campus Palhoga Bilingue - Comunicagao Visual
e Campus Canoinhas - Edificacdes

e (Campus Criciuma - Edificagdes
60



Campus Floriandpolis - Edificagdes

Campus Sao Carlos - Edificacoes

Campus Joinville - Eletroeletrénica

Campus Sao Miguel do Oeste - Eletromecanica
Campus Ararangua - Eletromecanica

Campus Floriandpolis - Eletrotécnica

Campus Floriandpolis - Eletrénica

Campus Garopaba - Informatica

Campus Xanxeré - Informatica

Campus Cacador - Informatica

Campus Chapeco - Informatica

Campus Gaspar - Informatica

Campus Criciuma - Mecatrénica

Campus Joinville - Mecanica

Campus ltajai - Mecanica

Campus Xanxeré - Mecanica

Campus Jaragua do Sul-Centro - Modelagem Do Vestuario
Campus Cacador - Plasticos

Campus Ararangua - Produg¢ao De Moda
Campus Criciuma - Quimica

Campus Floriandpolis - Quimica

Campus Jaragua do Sul-Centro - Quimica
Campus Gaspar - Quimica

Campus ltajai - Recursos Pesqueiros

Campus Sao José - Refrigeracao e Climatizagao
Campus Florianépolis - Saneamento

Campus Sao José - Telecomunicagoes
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® Campus Palhoga Bilingue - Tradugao e Interpretacao de Libras/Portugués

® (Campus Ararangua — Vestuario.

4.2 Quem séo e o que dizem os sujeitos da pesquisa.

Esta pesquisa incluiu como sujeitos duas categorias distintas, a de
professores do componente curricular de Quimica de cursos Técnicos Integrados ao
Ensino Médio do IFSC e de estudantes do mesmo curso que realizaram uma
experimentacgéao in loco, da ferramenta digital desenvolvida.

As analises contaram com relatos e respostas de questionamentos realizados
por meio digital, através de formularios elaborados no aplicativo Google Forms a
ambas as categorias distintamente. Em um primeiro momento destaca-se os
resultados da pesquisa realizada com os professores. O questionario proposto para
a participagao na pesquisa foi estruturado em trés partes, a saber:

1) A primeira parte: aceite e termo de consentimento livre e esclarecido;

2) A segunda parte: idade, tempo de atuagdo como professor; tempo de atuacao
como professor EPT; formagdo académica; cursos em que ministra aula;
conhecimento acerca de TDIC; aquisi¢ao de tal conhecimento; acesso as discussoes
sobre a utilizagdo de TDICs; utilizagdo das TDICs no periodo pandémico e, breve
relato acerca destas atividades.

3) A terceira parte do questionario versava sobre o ensino de nomenclaturas de
substancias Quimicas Inorgénicas como utilizagdo de TDICs; dificuldades que
enfrentou durante o Ensino de Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas
em tempos de pandemia; promocéao de capacitagao para utilizacdo de TDICs; relato
de experiéncias e saberes fundamentais para o professor de quimica lecionar com

utilizagao de TDICs.
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A pesquisa junto aos professores de Quimica atuantes no IFSC que ministram
aulas nos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio nos revela que as faixas
etarias com o maior numero de professores sao as de 35 a 44 anos, seguida por
professores com 50 a 54 anos de idade. O tempo de docéncia variando de 2 a 25
anos. Isso nos traduz segundo as respostas que estes professores possuem
formacao didatica mais atualizada, conhecendo as diretrizes educacionais da LDB
acerca das formacgdes necessarias a atuagao da docéncia na area de Quimica. Uma
das especificidades da docéncia nos Institutos Federais, quando se considera o
ensino nas disciplinas técnicas ou no ensino superior, € a ndo exigéncia legal de
formagao dos professores em cursos de licenciatura, o que acarreta a esses
docentes diferentes desafios em sua pratica em decorréncia desse e de outros

fatores. Conforme a fala:

“Em relagao ao ensino das disciplinas da area basica nos cursos técnicos
integrados, mesmo considerando a formagao dos professores em cursos de
licenciatura, essa ndo aborda as especificidades do ensino em cursos de
EPT, nos quais a relagdo com o mundo do trabalho deve constituir-se em
um pressuposto na organizagao do ensino” (PENA, 2018, p. 3)

Desta forma, compreende-se que os professores de Quimica atuantes
nos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio IFSC, possuem significativas
multiplicidades de formacéao académica. Esta pesquisa apontou que, ha 8 professores
com habilitagdo em cursos de Licenciatura e 5 com habilitacdo em cursos de
Bacharelado dentre os respondentes, mas ha formagdes como habilitagdes e
complementagcbes pedagogicas, Especializagbes, Mestrados, Doutorados e Pos-
Doutorados, predominando Licenciatura com Bacharelado e sobre isso fala
MACHADO (2011, p.692),

“O professorado da EPT apresenta, portanto, grande diversidade em
matéria de formagdo pedagdgica. A essa heterogeneidade se
acrescentam outras diferencas: de campo cientifico, tecnoldgico e
cultural de origem, espagos institucionais de atuacido, alunado, formas
de recrutamento (concursos publicos de provas e titulos, processos
seletivos simples ou escolha pessoal do diretor ou coordenador), regime
de contratagcdo (por jornada parcial ou integral, por hora-aula), tipos de
vinculo empregaticio (maior ou menor estabilidade), condigbes de
trabalho e de remuneragdo e sentido que a docéncia tem para o
professor (atividade de trabalho principal ou complementar).”
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Entendendo-se que a formacdo académica dos professores em cursos de
Licenciatura evidéncia os saberes da docéncia, o que traz para o processo de
ensino—aprendizagem as praticas docentes técnico-cientificas adequadas ao Ensino
de Quimica, na busca por exceléncia didatica de sala de aula, onde se manifesta de
forma contundente, o trabalho como principio educativo. E nas palavras de
MACHADO (2011, p.694),

“O desafio da formacdo de professores para a EPT manifesta-se de
varios modos, principalmente quando se pensa nas novas
necessidades e demandas politico-pedagégicas dirigidas a eles: mais
didlogos com o mundo do trabalho e a educagdo geral;
praticas pedagdgicas interdisciplinares e interculturais; enlaces fortes e
fecundos entre tecnologia, ciéncia e cultura; processos de contextualizagdo
abrangentes; compreenséo radical do que representa tomar o trabalho
como principio educativo; perspectiva de emancipagdo do educando,
porquanto sujeito de direitos e da palavra.”

Os conhecimentos especializados concluidos pelos professores
respondentes, revelaram que estes profissionais buscaram os saberes docentes
voltados para o exercicio em sala de aula, em um ambito autbnomo, com as
posturas voltadas a epistemologia das praticas docentes e sobre isso TARDIF (2000,

p.6) escreve:

Em sua pratica, os profissionais devem-se apoiar em conhecimentos
especializados e formalizados, na maioria das vezes, por intermédio das
disciplinas cientificas em sentido amplo, incluindo, evidentemente, as
ciéncias naturais e aplicadas, mas também as ciéncias sociais e humanas,
assim como as ciéncias da educacgao.”

Estas agdes docentes também demonstram que o investimento na proépria
formacao é relevante para a area da Quimica uma vez que congregam as

consideragdes necessarias as praticas de ensino em EPT.

A Lei n°® 9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educacado Nacional, ndo determina
a obrigatoriedade de formagao em cursos de Licenciatura aos professores atuantes
em EPT, entretanto a pesquisa relata formagdes em Licenciaturas pelos bacharéis,
indicando assim que os professores atuantes em EPT reconhecem que as lacunas
existentes em suas formacgdes e as tem buscado em aperfeicoamento e formacéao de

Pés-Graduagdo. Pois para Moura (2008, p. 31), “E fundamental que se busque uma
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melhor formacdo profissional desses docentes tanto na perspectiva dos
conhecimentos especificos da area profissional em que atuam como no que se
refere a formagao didatico-politico-pedagdgica”. Buscando enquanto processo a

qualificagdo docente em consonancia entre conhecimento técnico e pedagadgico.

Em relacdo ao questionado na pesquisa, sobre a utilizagdo de TDICs no
processo ensino aprendizagem, onde 63,2% dos professores pesquisados relataram
nao terem em suas formagdes académicas, participado de discussdes acerca desta
tematica, Este percentual significativo de respostas nos remete ao questionamento
acerca da aplicagdo do Plano Nacional de Educacgdo (PNE, 2014 — 2024) o qual
estabelece metas e estratégias de universalizagdo da educagdo, desenvolvimento e
resultados educacionais (BRASIL, 2014).

Embora a grande maioria das formagdes dos professores respondentes seja
em periodo ndo abrangido pelo PNE (2014-2024) ou seja, suas formacgbes sao
anteriores as metas e estratégias da aplicacao dele, se faz necessario adequacgao a
tais diretrizes para a educacéao atual.

Este documento enumera as diversas estratégias de incentivo ao uso de
TDICs nas escolas, buscando atingir médias nacionais, se pode dizer que é
emergente a sua implantacdo e que o periodo pandémico demonstrou que as
tecnologias educacionais e a sua ampla utilizagcdo foram presentes, tornando-se
rotineiras nas praticas docentes. Suplantando seu carater de estratégia inovadora,
as TDICs tornaram-se uma ferramenta essencial no processo de ensino
aprendizagem.

O periodo pandémico nos trouxe a emergencialidade do uso de TDICs e as
respostas dos professores na pesquisa evidenciaram que muitas adequacdes e
praticas pedagogicas foram feitas para que os estudantes dos cursos Técnico
Integrados ao Ensino Médio pudessem dar continuidade as atividades educacionais
de forma remota.

Dentre os professores respondentes 84,2% ja ministraram aulas de Quimica
Inorganica, este percentual € expressivo para a pesquisa pois a proposta de produto
educacional é voltada para a area de Quimica Inorgénica onde sera apresentado um

ebook de atividades de Quimica Inorganica (ferramenta digital).
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Coligado ao tema de Quimica Inorgénica estda o uso de TDICs, onde a
pesquisa apresentou que 63,2% dos professores ndo ministram aulas de Quimica
Inorgéanica com o uso de TDICs, informagao esta, que nos traz um questionamento
acerca da dificuldade em se criar conteudo de Quimica Inorganica com o uso destas
tecnologias, pois as experiéncias relatadas apontam que embora os professores
tenham contato com aplicativos, plataformas e jogos online tais como o Kahoot, os
Google Forms, o PhET e programas como Chemsketch, pouco as utilizam para
trabalhar a tematica das substéncias Quimicas Inorganicas.

Os professores também relatam que consideram o conteudo de nomenclatura
de substancias Quimicas e outros assuntos de Quimica Inorganica, extenso e com
poucos recursos, sendo que as ferramentas citadas, auxiliam e contribuem para a
aprendizagem do estudante entendendo-se que segundo o relatado de P6: “a
articulagdo do abstrato e empirico permite a atribuicdo de significado para os
estudantes”.

As dificuldades apontadas pelos professores respondentes a pesquisa,
durante o ensino de nomenclaturas de substéncias Quimicas Inorgénicas reportam
questdes que, como pontua P1: “envolvem regras e decorar palavras novas’,
necessitando de tempo e revisdo para fixagao, faltando visualizacdo das férmulas
estruturais e opgbes para ions complexos, falta de laboratérios de Quimica, e
equipamentos eletronicos por parte dos alunos, para realizarem as tarefas a
distancia e a falta de conhecimento sobre TDICs especificas de nomenclaturas de
substancias Quimicas Inorganicas. Estas dificuldades externalizam que o uso de
TDICs em aulas de Quimica Inorganica, estd aquém das suas possibilidades, quer
seja pela dificuldade dos estudantes de acesso, quer seja pelas praticas
pedagogicas, que pouco incluem o uso destas ferramentas por parte dos

professores.

Para isso nos diz, PENIN (2001, p.37):

O acesso ao saber ndo mais seguira apenas a ordem hierarquica e
progressiva como geralmente € disposta na programagéo de uma disciplina
ao longo das séries escolares. A tecnologia disponivel, sobretudo através da
Internet, MS também em programas ja existentes, como os de video,
possibilita diferentes formas de acesso ao saber [...]. Essas novas
oportunidades de aprendizagem, se disponiveis aos alunos, provocam a
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necessidade de uma mudanga profunda na didatica utilizada pelos
professores. Mais do que seguir um programa, eles precisam relacionar e
dar sentido a essa trama a que os alunos estdo submetidos.

Uma importante questdo, diz respeito a fala de um dos professores
respondentes, P19: “ampliando a discussao, o ensino de nomenclatura requer o
desenvolvimento de algumas fungdes cognitivas, conativas e executivas a fim de
maximizar a aprendizagem dos estudantes. Especificamente nas fungdes mentais
cognitivas, operagdes mentais estdo envolvidas no momento da atribuigdo de nomes
para as substancias inorganicas.” Esta fala vem de encontro a proposta desta
pesquisa, onde se apresentou um produto educacional com caracteristicas de
fixagcdo do conhecimento abstrato através de atividades pedagdgicas de estimulem a
construcdo do pensamento em Quimica Inorganica, utilizando metodologia
autoinstrutiva através de ferramenta digital, pois para SANTOS e FERREIRA (2018.
p.499):

“As ferramentas e dispositivos digitais oferecem meios e praticas
pedagdgicas para o ensino de Quimica que podem contribuir com a
construcdo de relagbes conceituais entre os trés niveis do conhecimento
quimico: o fenomenoldgico, o representacional e o teérico.”

Contudo, os trés niveis de conhecimento quimico abordados podem ser
melhor compreendidos inter-relacionando-os conceitualmente as TDICs, onde o
nivel fenomenolégico engloba as percepcdes dos professores acerca da utilizagcao
das TDICs como fenbmeno interativo de assimilagdo do conhecimento abstrato, e o
conceito representacional compreende o conhecimento de férmulas, simbolos e
fungdes na area da Quimica, explicitados em instrumentagao tecnoldgica, bem como
o nivel tedrico onde o campo da molecular e da atomistica sdo fundamentados

conceitualmente em outras instrumentac¢des. (PAULETTI et al, 2017).

Ainda para PAULETTI et al (2017, p.146):

“Diante da natureza abstrata da Quimica e no intuito de promover a
aprendizagem dos conceitos quimicos, faz-se necessario trabalhar com
modelos mentais, concretos ou virtuais para representar determinados
fendbmenos quimicos que constantemente sdo inacessiveis a percepgao
humana.”
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Compreende-se, entdo, que a concepgao do universo virtual, nas estratégias
pedagdgicas abordadas nas TDICs, demonstra os fenébmenos, aparatos e teorias da
Quimica exitosamente nos processos de ensino e aprendizagem.

O relato dos professores acerca da promog¢ao de capacitagdes institucionais
para utilizacdo de TDICs como instrumento auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, com 17 respostas, revela que 11 professores disseram haver
acontecido capacitagdes diversas (Moodle, Mentimeter, formagdes gerais néao
especificas da area de Quimica, ferramentas do Google e aplicativos AVAs,
palestras com professores de outra instituicdo de ensino superior). Outros 6
professores disseram nao ter havido capacitagcbes em TDICs na instituicdo, isso nos
fala que durante a pandemia, periodo citado pelos respondentes, houve a
necessidade de capacitagdes no uso de tecnologias voltadas para o ensino remoto,
onde se pode perceber um transito de maior dificuldade entre trés sujeitos: os
estudantes, os professores e a instituigao.

Neste interim de periodo pandémico, os estudantes vivenciaram enormes e
por vezes intransponiveis barreiras de ordem tecnologica, de rotinas de
aprendizagem e de construgdo de outros espagos de busca de conhecimento,
enquanto os professores necessitaram empreender em formagdes nas tecnologias
educacionais e ainda investir financeiramente na compra de equipamentos e outros
suportes (planos de operadoras, assinatura de plataformas e etc.), enquanto a
instituicdo teve que prover as plataformas de ensino, a estrutura remota e as
capacitagcdes em carater emergencial em AVAs.

Sobre o questionado aos professores acerca de mudangas nas suas
estratégias de ensino, com a utilizacdo de TDICs, 52,6% responderam nao se
aplicar/nunca, terem ministrado aulas que Quimica inorganica com utilizagdo de
TDICs, enquanto 26,3% relataram que sim para a utilizagdo e 21,1% que néao
utilizaram.

Para os relatos positivos houve alteragdes com maior participacdo dos alunos,
uso de aplicativos e simuladores como estratégia, buscando o menos/sair do
convencional/tradicional, visando alteragbes como, ajustamento ao perfil da turma e

suas especificidades, com um olhar mais sensivel para os estudantes deficientes.
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Os professores relataram suas opinides sobre os saberes fundamentais para
o Ensino de Quimica Inorganica com a utilizacdo de TDICs, dizendo que é
necessario definir os objetivos se quer alcangar com o uso destas, as metodologias
ativas de ensino aprendizagem, os exemplos de aplicagao de TDICs orientados para
Quimica na EPT, as ferramentas aplicadas na area de simetria/geometria molecular
e as ferramentas para modelagem de orbitais moleculares, bem como compreender
programas e aplicativos para desenhos de Estruturas Quimicas em 3D.

A partir das respostas obtidas entende-se que é necessario promover agdes
que visem romper com a resisténcia que os professores possuem em incorporar
praticas pedagodgicas que utilizam as novas tecnologias na educagido. Esta
resisténcia, acontece em grande parte, por ndo se sentirem capacitados para utilizar
as tecnologias digitais. Neste ponto é relevante enfatizar que os saberes adquiridos
em capacitagdes e o conhecimento dos fundamentos do uso das TDICs, no ponto de
vista epistemoldgico apresenta diferentes contextos e modalidades, além de
propiciar a compreensdo de que as TDICs sao ferramentas operadas pelos
professores que desempenham papel crucial na articulagdo de tecnologias como
ferramentas de ensino, bem como seu diagndstico e a viabilidade de seu uso.

Para os pesquisados acerca das aulas de Quimica Inorganica com a
utiizagdo de TDICs, especialmente sobre o Ensino de Nomenclaturas de
Substancias Quimicas Inorganicas, pois é notéria a dificuldade dos estudantes na
aprendizagem deste conteudo, muitas vezes o considerando magante e dificil pela
quantidade de regras envolvidas, outrossim a forma interativa de sistematizacéo dos
conteudos é valida, pois leva os estudantes a outro nivel de interacdo devido a
familiaridade com as tecnologias.

Sendo assim, mesmo com as dificuldades de memorizagdo das regras de
Nomenclatura Quimica, a interagdo com o uso de TDICs pode contribuir com o
aprendizado, ndo tratando isoladamente o ensino de nomenclatura de substancias
inorganicas, considerando as multiplas formas de aprendizagem dos estudantes e
para tanto olhar as fungbes cognitivas, conativas e executivas recrutadas, séo
caminhos possiveis para o éxito nas atividades pedagogicas.

Reconhecendo este transito de maior dificuldade dos professores ao uso de

TDICs para o Ensino de Nomenclatura de Substancias Quimicas Inorgénicas, uma
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vez que, tal dificuldade se sobressaiu na pesquisa, nos diferentes relatos, enfatiza-
se que o desconhecimento de TDICs especificas para tal uso, pode equilibrar o
anseio por elaborar TDICs para este fim.

No atual contexto da retomada das rotinas educacionais presenciais no
periodo poés-pandémico, pode-se configurar as TDICs, como ferramentas
interessantes para utilizagdo continuamente no Ensino de Nomenclatura de
Substancias Quimicas Inorganicas, sob orientagdo dos professores.

O professor ao usar ferramentas como as TDICs, na sua praxis pedagogica
encorpa o Ensino de Quimica, desvinculando-se do tradicional conteudismo e
adentra em estratégias e metodologias que aproximam os conteudos aos seus
conceitos em um universo virtual mais em consonancia com a realidade do
estudante, possibilitando a este, materializar elementos abstratos com os conceitos
cientificos da Quimica.

Na sequéncia apresenta-se o Produto Educacional resultante desta pesquisa.

70



CAPITULO V

PRODUTO EDUCACIONAL

A abordagem dos assuntos escolhidos do conteudo de Quimica, obteve
embasamento em livros didaticos, uma vez que estes, tém o papel de guia curricular,
orientando as sequéncias didaticas e de conteudo aplicadas nas salas de aula,
auxiliando nas atividades docentes. E como os livros didaticos possuem modelos
com caracteristicas cuja especificidade remete as diversas areas de conhecimento,
nesta pesquisa, cumpre-nos ressaltar a importancia dos livros didaticos de Quimica,
que propiciaram o olhar sobre a relevancia dos conteudos abordados e suas
qualidades potenciais para adquirir contornos tecnologicos, ou seja, os livros
didaticos propiciaram a escolha de quais conteudos possuiam suficiente flexibilidade

para abordagem em ferramentas digitais.

A escolha dos livros didaticos de Quimica, que auxiliaram na abordagem dos
assuntos imersos na ferramenta digital, buscou atender as orientagbes da Base
Nacional Comum Curricular, nos aspectos relacionados a funcionalidade pedagdgica
da ferramenta e a linguagem didatica a ser apresentada. Para tanto foram
pesquisados inumeros livros didaticos de Quimica, dentre os quais se destacam o
livro de RICARDO FELTRE vol. 1 (2008), o livro de MARTHA REIS vol. 1 (2016) e o
livro “Quimica cidadad” de WIDSON SANTOS e GERSON MOL (2016). Estas obras,
bem como as demais, as quais integraram o lastro de conteudo da ferramenta
digital, possuem linguagem simples e direta, com uma variedade ampla de questdes
resolvidas, bons recursos visuais, se enquadrando como boas referéncias de

conteudo.

O livro de Ricardo Feltre, “Quimica, 72 edi¢cao, publicado em 2008 pela editora
Moderna, Sdo Paulo, aborda a Nomenclatura e as Formulas Quimicas, ao longo de
toda sua obra, adentrando mais especificamente no capitulo 5, onde o autor explana
sobre as Formulas na Quimica e os respectivos calculos destas. O livro de Martha

Reis, “Quimica”, 22 edicdo, publicado em 2016 pela editora Atica, Sdo Paulo,
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também aborda a Nomenclatura e as Formulas Quimicas ao longo de toda sua obra,
quando explana sobre as notagdes quimicas, suas nomenclaturas, simbolos, e
outros assuntos, dentre estes, uma secao especifica de Férmulas Quimicas. Ja
Wildson Santos e Gerson Mol autores do livro: “Quimica Cidada, Volume 1, 3?2
edicdo, publicado no ano de 2016 pela editora AJS, abordam em todo o seu
conteudo, de forma bastante contextualizada, as Nomenclaturas de Substancias
Quimicas Inorgénicas, mais enfaticamente na 42 seg¢ao deste capitulo 3, intitulada

como A Quimica e sua Linguagem.

O conteudo estudado e selecionado permitiu a estruturagdo dos exercicios
dentro da tematica de Nomenclatura e Formulagdo Inorganica, de acordo com a
metodologia do ensino programado, resultando na construgdo de exercicios de
fixacdo preparados sob o deste método, onde os mecanismos envolvidos no

processo de aprendizagem visam estimular a memoria.

Desta forma os processos de autoaprendizagem inseridos nos formularios
envolvem essencialmente compreensao e memorizagao, para tanto, buscou-se
apresentar o assunto selecionado de Quimica Inorgéanica, fragmentado em 13
formularios categorizados em 4 segbes, os quais trazem exercicios de fixagdo, em
sua maioria curtos, com correcdo automatica, apresentada ao final de cada

formulario.

O conteudo selecionado permitiu a estruturacdo dos exercicios de acordo com
a metodologia do ensino programado, resultando em exercicios de fixagcéo
preparados sob o viés da neurociéncia de forma a estimular a memorizagdo do

estudante.

E importante ressaltar a abrangéncia dos conceitos selecionados para compor
o material modelo da ferramenta digital, pois a metodologia de abordagem, traz
énfase ao assunto, servindo como reforco educativo, respeitando os objetivos da

educagao em Quimica, cumprindo seu principio enquanto recurso didatico.
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5.1 Ferramenta Digital e o E-Book

Este produto educacional utiliza a ferramenta digital Google Forms, que € um
servigo gratuito para criar formularios online, onde € possivel construir atividades
pedagogicas de conteudo e pesquisas, de multipla escolha, questdes discursivas,

solicitar avaliagdes em escala numérica, dentre outras modalidades.

O Google Forms enquanto um aplicativo digital, atende como recurso
educacional que centraliza ferramentas facilitadoras aos professores, tais como
poder criar e compartilhar informacbdes através de quizzes interativos que
proporcionam uma melhor aprendizagem de conteudos de disciplinas, apresentando
recursos de criagdo de atividades de aula, treinamentos, votagbes e respostas por
interacbes sincronas ou assincronas. Esta ferramenta compreende um pacote
tecnoldgico o qual, no produto educacional, esta revestido para o uso em exercicios

de fixacdo de Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas.

O Google Forms foi disposto como ferramenta digital para a construgao deste
Produto Educacional, pois abriga as funcionalidades do Google Drive integrado a
Gmail em armazenamento gratuito no Servidor do Google, pois os formularios estao
armazenados neste servidor e assim podem ser acessados de qualquer lugar, ndo

ocupando espaco nos dispositivos eletronicos e computadores individuais.

Este aplicativo Google Forms também foi utilizado para criar os formularios de
pesquisa em planilhas do Google Drive, elaborados pela pesquisadora e enviados
por meio de correio eletronico (e-mail) aos publicos alvo: professores de quimica
atuantes nos Institutos Federais de Santa Catarina e alunos do ensino médio
integrado do Campus Chapecd, e assim os formularios foram compartilhados de
forma colaborativa, onde os professores e alunos, foram convidados pela
pesquisadora a responderem os formularios em formato de questionarios e assim
realizou-se a pesquisa de Tecnologia Digital como Ferramenta Auxiliar no Ensino de

Quimica para Educacao Profissional e Tecnolégica.

O produto educacional que se encontra encartado a esta dissertagao,
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apresenta um livro digital em formato E-Book, intitulado: “ Caderno de Exercicios de
Fixagcao - Autoaprendizado de: Nomenclatura e Formulagao Inorganica”, (Vide figura

8 a sequir) .

Figura 8: Capa do Ebook
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Fonte: Autoria Proépria (2022).

O E-Book apresentado no produto educacional constante desta dissertacao
tem a funcionalidade de vitrine para a tecnologia digital proposta para uso didatico.
Este livro digital € constituido em sua esséncia pela ferramenta que compreende o
conjunto de formularios do Google Forms, onde sao apresentados os exercicios de
fixacdo do conteudo de Nomenclaturas e Formulas de Substdncias Quimicas

Inorganicas.

O E-Book possui como funcionalidades principais: a demonstracdo do
conteudo dos questionarios de forma integral; os meios de acessibilidade de cada
formulario, além de uma apresentagao (vide figura 9 e 10, a seguir) que contempla
informagdes e instrugcbes referentes a abordagem dos questionarios e seus

objetivos.
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Figura 9: Apresentacido do E-Book - Parte 1
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Fonte: Autoria Propria

Figura 10: Apresentacao do E-Book - Parte 2
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Fonte: Autoria Propria, (2022).

Este livro digital é dividido em seis se¢des, a primeira contendo a
apresentacao, as 4 seguintes contendo os capitulos e a sexta contendo as
referéncias bibliograficas deste. Os capitulos fundamentais estdo divididos por
assuntos referentes a Nomenclatura e Formulagdo inorgénicas e sao intitulados

como:

Compostos quimicos inorganicos e suas formulas;
Func¢des inorganicas e seus nomes;

Variagdes dos numeros de oxidagao e valéncia dos compostos inorganicos;

b~

Fungdes e nomenclaturas dos acidos inorganicos e seus sais.

As figuras 11 a 41 apresentadas a seguir, demonstram como foram expostos

estes capitulos e as subdivisdes que representam separadamente cada formulario:
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Fonte: Autoria Prépria (2022).

Figura 11: Formulario 1.1 - Parte 1
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 12: Formulario 1.1 - Parte 2
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Figura 13: Formulario 1.1 - Parte 3

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Figura 14: Formulario 1.2 - Parte 1

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 15: Formulario 1.2 - Parte 2
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Figura 16: Formulario 1.3 - Parte 1

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Figura 17: Formulario 1.3 - Parte 2

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 18: Formulario 1.4 - Parte 1

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 19: Formulario 1.4 - Parte 2

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 20: Formulario 2.1 - Parte 1

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 21: Formulario 2.1 - Parte 2
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 22: Formulario 2.1 - Parte 3
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Fonte: Autoria Prépria (2022).

Figura 23: Formulario 2.2 - Parte 1
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 24: Formulario 2.2 - Parte 2
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Fonte: Autoria Prépria (2022).

Figura 25: Formulario 2.3 - Parte 1
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 26: Formulario 2.3 - Parte 2
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 27: Formulario 3.1 - Parte 1
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 28: Formulario 3.1 - Parte 2
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 29: Formulario 3.1 - Parte 3
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 30: Formulario 3.1 - Parte 4
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Figura 3.1: Formulario 3.2 - Parte 1

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 32: Formulario 3.2 - Parte 2

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 33: Formulario 3.3 - Parte 1

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 34: Formulario 3.3 - Parte 2

Fonte: Autoria Propria (2022).
102



Figura 35: Formulario 4.1 - Parte 1

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 36: Formulario 4.1 - Parte 2

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Figura 37: Formulario 4.1 - Parte 3

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Figura 38: Formulario 4.2 - Parte 1

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Figura 39: Formulario 4.2 - Parte 2

Fonte: Autoria Prépria, (2022).
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Figura 40: Formulario 4.3 - Parte 1

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Figura 41: Formulario 4.3 - Parte 2

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Os meios de acessibilidade dos formularios, foram demonstrados ao final de
cada um destes, em paginas contendo um QR Code e um link diferenciado,

conforme mostram as figuras 42 e 43 a seguir:

Figura 42: Modo de Acessibilidade - Parte 1

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Figura 43: Modo de Acessibilidade - Parte 2

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Estas figuras apresentam QR Code e Links diferentes, correspondentes a

cada formulario o qual se deseja acessar.
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O Produto Educacional contempla um conjunto de ferramentas digitais que
sao os formularios Google Forms onde foi estruturada uma sequéncia de exercicios
de fixacdo abordando Nomenclatura e Formulacédo Inorgénicas, em metodologia de
autoaprendizado que pretende colaborar para a aprendizagem de Quimica
Inorganica aos estudantes de ensino médio, servindo como apoio didatico aos
professores de Quimica, permitindo a estes a aplicagdo destes questionarios aos
estudantes como atividade pedagogica. Pretendendo universalizar essas
ferramentas foi concebido e construido o E-Book de forma a organizar e expor o

material didatico pedagdgico desenvolvido para contribuir com o Ensino de Quimica.

5.2 A avaliagao do Produto Educacional

O questionario proposto para participacdo na pesquisa para os estudantes foi
denominado como Avaliacado do Material Didatico, e foi aplicado aos alunos apés
estes conheceram e testarem a ferramenta didatica de forma experimental. Este
questionario foi aplicado com 39 alunos do curso técnico de Informatica, do ensino

EPT integrado, via formulario do aplicativo Google Forms.

A metodologia utilizada no formulario/ferramenta didatica foi autoinstrutiva, de
respostas individuais, onde os estudantes prosseguiram ao préximo formulario ou
questao conforme a sua compreensao da atividade anterior, obtendo assim o seu
proprio ritmo, tornando-se responsavel pela sua autoinstrucdo. A elaboragcdo das
questdes preza pela leitura cuidadosa das questdes pois as respostas podem estar
no enunciado ou mesmo oculta no mesmo, e ao obter o acerto, o estudante &
estimulado a continuar a atividade na sua sequéncia para ao final conhecer os seus

acertos e com esta dindamica promover o seu engajamento.

Buscou-se ao realizar a atividade com os estudantes, conhecer as
percepcdes deles a respeito da modalidade autoinstrutiva bem como o uso de uma

ferramenta digital para a sua aplicacgao.
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A seguir sera apresentada uma sequéncia dos principais comentarios de
opiniao realizados pelos estudantes que participaram do experimento. As respostas

completas estdo no apéndice B.

Gosto de mexer com computador, me

aininda a anrandarl!

.
Gostei, mas precisa ter alguma }
indirarian da actiidnl

A A

Foi legal para refor¢ar o conteudo!

Quando a prof. falou que seria de
Quimica fiquei desanimada, mas }

debnois aosteil
A S Ay A S

A NI e A
Gosto de ir ao laboratorio, mas teve

muito barulho, a turma é muito
barulhenta no Iab_!
4

A percepcao dos estudantes em relagdo ao experimento foi variada e
significativa, pois enquanto atividade em ambiente de sala de aula/sala informatizada
emergiram reagdes positivas e de interesse no contexto de reforgo do conteudo.

A utilizacdo desta metodologia mostrou-se uma estratégia de ensino
aprendizagem receptiva aos estudantes ja familiarizados com as tecnologias,
tornando-os ativos no processo autoinstrutivo potencializando um carater reforgador

de aprendizagem no estudante.
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CAPITULO VI

CONSIDERAGOES FINAIS

A investigacdo de estratégias de ensino como o de Nomenclaturas de
Substancias Quimicas Inorganicas, foi implementada mediante aplicacdo de
formulario de resposta espontanea direcionado aos professores que ministram estas
aulas de Quimica nos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFSC. Este
momento da pesquisa revelou através das respostas dos professores pesquisados,
que estes, em sua totalidade, ja fizeram uso de estratégias de ensino com
tecnologias educacionais ou TDICs. Esta compreensdo proporcionou a esta
pesquisa a reflexdo da amplitude da relagdo destes individuos com o uso de

tecnologias educacionais.

Assim, consolidou-se nesta pesquisa a relevancia e aplicabilidade de
concepcgao de uma ferramenta digital com a finalidade de promover a elaboracao,
aplicacdo e avaliagdo de exercicio de fixacdo de conteudo, sem inserir uma
abordagem conceitual. Objetivando contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem de manejo de Fdérmulas Quimicas aprendido em sala de aula.
Permitindo integrar os componentes curriculares de Quimica Inorganica, com o

produto educacional nesta pesquisa apresentado.

O produto educacional foi inicialmente concebido como uma ferramenta digital
que consistia no desenvolvimento e implantacdo de formularios interativos através
do aplicativo Google Forms, contendo exercicios de fixagdo com abordagem
extrassala de aula de conteudos selecionados de Nomenclatura e Formulas
Quimicas Inorgénicas. Assim desenvolveu-se um conjunto de 13 formularios,
contendo em sua totalidade 150 questbes de fixagdo, voltadas a nomenclatura e

formulacdo inorganica.
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As questdes de fixagao foram construidas sob o viés do autoaprendizado, ou
seja, possuem uma caracterizagao metodolégica de ensino programado. Para tanto,
as questdes foram elaboradas de forma suscinta, com enunciados simplificados, os
quais permitem respostas rapidas. As questdes também atenderam aos requisitos
desta caracterizagdo em suas respostas, uma vez que, cada questdo possui apenas
duas alternativas de resposta sendo uma delas correta e outra incorreta. Esta
concepgdao de perguntas e respostas simples e diretas, busca estimular a
memorizagdo do aluno acerca do assunto abordado, pois gera ao final de cada

questionario de forma imediata a corregao das respostas.

Como o aplicativo Google Forms tem como funcionalidades e acessibilidades:
Demonstrativo grafico e estatistico de coleta de dados e possibilidade de analise em
tempo real, acesso imediato em qualquer lugar e horario, bem como agilidade de
uso, faciltando a dindmica de pesquisa e o0 processo de coleta de
dados/informagbes, com a geragcao de links, diretamente direcionados aos
formularios e aos respondentes, sua utilizagdo pode ocorrer de forma sincrona ou
assincrona, o que lhe reserva uma melhor mobilidade. Este aplicativo também
possui uma geragao de resultado quantitativo na forma de graficos proporcionando

maior organizagéao e praticidade na leitura dos dados, por parte do aplicador.

A Ferramenta Digital desenvolvida obteve como resultante de uma
experimentagdo junto aos estudantes, a demonstracdo que o uso de recursos
educacionais tecnolégicos como a ferramenta digital Google Forms é amplamente
aceita, pois este ambiente digital composto de interatividade ja €& familiar aos
estudantes, onde as estratégias pedagogicas de contextualizagdo, aprendizagem de
conteudo, aplicagdo de conhecimento, exercicio de habilidades cognitivas, tais como
atengdo e memoria, tomada de decisdo, capacidade de planejamento, organizagéo
do tempo, fortalecem o processo de ensino-aprendizagem a partir de um
direcionamento para a instrumentalizagado com potencial de aplicabilidade didatico-

pedagdgica.

Esta ferramenta digital foi idealizada visando adentrar no escopo dos
materiais de auxilio a pratica pedagdgica de ensino de Quimica propiciando assim
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ao professor, utilizar esses recursos para tornar suas atividades de aulas e extra
aulas mais dinamicas, permitindo também um aprendizado autoinstrutivo,
culminando também na elaboragdo de um E-Book, que estratificou os formularios,

Ihes permitindo uma melhor visualizagao e acessibilidade eletronica.

Este E-Book, por sua vez, emergiu na pesquisa em um segundo momento, da
necessidade de se desenvolver outra ferramenta digital, que organizasse os
formularios de forma sistematica, em um ambiente digital, com facil e rapida
acessibilidade. Ele possui como funcionalidades principais: a demonstragao do
conteudo dos questionarios de forma integral; os meios de acessibilidade de cada
formulario, além de uma apresentagao (vide figura 9 e 10, a seguir) que contempla
informacgdes e instrugdes referentes a abordagem dos questionarios. Este livro digital
tem principalmente a funcionalidade de vitrine para a tecnologia digital proposta para

uso auxiliar didatico.

O E-Book apresentado no produto educacional esta intitulado como Caderno
de Exercicios de Fixagdo: Nomenclatura e Formulagédo Inorganica. Constando como

produto educacional final desta dissertacao.

Ambas as ferramentas digitais resultantes desta pesquisa almejam ampliar o
leque de recursos educacionais tecnoldgicos e dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem, permitindo ao estudante a materializagdo de um processo

autoinstrutivo adequado a sua organizagao de tempo e espago.

O produto educacional apresentado possui viabilidade de aplicacédo a
inumeros conteudos e componentes curriculares, integrando-se como base para
outras ferramentas digitais que constituem o universo das praticas educativas

contemporaneas.
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Apéndice A

Parte 1: Apresentacao e Termo Livre e Esclarecido:

1) NATUREZA DA PESQUISA: Esta é um a pesquisa que tem como finalidade
investigar estratégias de ensino de nomenclaturas de substiancias quimicas
inorganicas utilizadas pelos professores de Quimica nos Cursos Técnicos
Integrados ao Ensino Médio do IFSC com a finalidade de promover a
elaboracio, aplicacio e avaliacio de uma ferramenta digital para escrita de
férmulas quimicas. Este projeto foi aprovado pelo CEP do IFSC.

2) PARTICIPANTES DA PESQUISA: Participardo desta pesquisa em torno de 30
professores de Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina (IFSC).
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3) ENVOLVIMENTO NA PESQUISA: Ao participar deste estudo, vocé sera questionado
pela pesquisadora. E previsto em torno de 30 minutos para o preenchimento das respostas
as perguntas constantes no questionario on-line. Vocé tem liberdade de se recusar a
participar e tem liberdade de desistir de participar em qualquer momento que decida, sem
qualquer prejuizo.

Sempre que quiser mais informacdes sobre este estudo, pode entrar em contato com a
pesquisadora Luciana Santos de Oliveira, pelo telefone (48) 988025853.

4) SOBRE O QUESTIONARIO: O questionario, com questdes objetivas e subjetivas, foi
aprovado pelo CEP do IFSC, por meio do parecer n° 5.369.277.

5) RISCOS E DESCONFORTO: Embora sejam classificados como minimos, este estudo
pode apresentar riscos como, por exemplo, os psicolégicos, ja que pode trazer alguma
recordacao com experiéncia negativa acerca da tematica da pesquisa. A fim de reduzir estes
riscos, informamos que o questionario que vocé respondera foi elaborado com o objetivo
de evitar qualquer dano psicolégico ou constrangimento. O seu anonimato serd mantido
durante todo o estudo. Além disso, sua participacao é isenta de despesas e tem direito de
desistir dela a qualquer momento. Nenhum dos procedimentos utilizados oferece riscos a
sua dignidade. Caso ocorram efeitos indesejaveis encaminharemos vocé para atendimento
hospitalar, sendo garantida assisténcia imediata, sem 6nus de qualquer espécie a sua
pessoa com todos os cuidados necessarios a sua participacao de acordo com seus direitos
individuais e respeito ao seu bem-estar fisico e mental.

6) CONFIDENCIALIDADE: Todas as informac6es coletadas nesta investigacao sao
estritamente confidenciais. As identidades dos participantes serdo mantidas em sigilo.
Acima de tudo, interessam os dados coletivos e ndo aspectos particulares de cada
entrevistado. Os resultados desta pesquisa poderao ser apresentados em eventos ou
publicados em revistas cientificas, contudo as identidades dos sujeitos permanecerao
confidenciais.

7) BENEFICIOS: Ao participar desta pesquisa, vocé nao tera nenhum beneficio direto.
Entretanto, esperamos que futuramente os resultados deste estudo sejam usados em
beneficio de outras pessoas, fornecendo maiores conhecimentos e relatando praticas
pedagogicas exitosas, no que se refere a area de Quimica na Educacao Profissional e
Tecnolégica.

8) PAGAMENTO: Vocé néo tera nenhum tipo de despesa para participar deste estudo,
bem como nao recebera nenhum tipo de pagamento por sua participacao.

Para qualquer outra informacao ou esclarecimento, vocé podera entrar em contato com os
pesquisadores Luciana Santos de Oliveira, pelo telefone(48) 988025853 ou Roberta
Pasqualli, pelo telefone (49) 98433-1631 ou podera consultar o pesquisador responsavel
com o endereco na rua: Tupinambad, 771, Bairro Canto, Florianépolis-SC. Em caso de
davidas quanto aos seus direitos vocé poderé entrar em contato com o comité de Etica em
Pesquisa do IFSC localizado dentro da prépria Instituicéo, a rua 14 de julho n° 150
segundo andar sala 33B Florianépolis- SC CEP ( correios): 88075010. Horario de
funcionamento definido de segunda-feira a sexta-feira das 8h as 12h e das 14h as 17h para
contato dos pesquisadores e participantes das pesquisas. Telefone para contato (48)
38779054 e e-mail cepsh@ifesc.edu.br
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Parte 2: Dados Gerais dos Participantes.
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4 - Qual a sua formacgédo académica? 19 respostas

Bacharel e licenciado em Quimica e doutorado em Quimica Analitica!
Engenharia Quimica e doutorado em Eng. de Materiais!

LICENCATURA EM QUIMICA COM ESPECIALIZAC[\O!

Engenharia Quimica!

Tecnologia em Quimica Industrial com complementacao pedagdgica!

Quimica - Bacharel e Licenciada!

Doutora em Quimica!

Licenciatura em Quimica com Mestrado e Doutorado em Quimica Inorganica!
Licenciado e Bacharel em Quimica!

Quimica!

Quimica Licenciatura!

Licenciatura em Quimica!

Mestrado!

Pés-doutor em Quimica!

Licenciatura em Quimica, Habilitagdo em Fisica, Mestrado em Ensino de Fisica!
Licenciatura e mestrado!

Bacharela e Licenciada em Quimica!

Licenciatura em Quimica / Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematical!

ANA N N N U U NI N N U0 U N N N U U N N N

Licenciatura Plena em Quimica; Mestre em Ensino de Ciéncia e Doutorando em Educacgao!

124




5.1 - Caso vocé tenha respondido "outros" na pergunta anterior, qual/quais
seria(m) o(s) curso(s)?4 respostas

Curso Superior de Tecnologia em Alimentos

Proeja

Licenciatura em Fisica, Técnicos Integrados em Vestuario, Eletromecanica,
Especializagdo em Educagao em Ciéncias e Matematica

FIC - Formacao Inicial e Continuada

S XK~
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6.1.1 - Caso vocé tenha respondido "Outros" na pergunta anterior, como esse
conhecimento foi adquirido? 3 respostas

Cursos online
Mestrado, Experiéncia Profissional
Estudos no decorrer do mestrado em Ensino de Ciéncias. (Talvez ja tenha sido

S SN

contemplado na opcéo cursos). Além disso, durante o mestrado ministrei uma disciplina

de TDICs na licenciatura, antes de ingressar no IFSC.
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7.1 - Se sim, como este processo formativo aconteceu?7 respostas

S XS~

S N

Capacitagao
Em algumas disciplinas de educacao foram abordados os usos de tecnologias.
Por meio de cursos on-line e disciplina no mestrado.

Unidades Curriculares e dissertacao Uso de aplicativos e desenvolvimento de
sequéncias didaticas com uso de aplicagdes. Phet, Phun, Stellarium, Modelus...
atividades com modelagem.

Por meio de cursos e disciplinas
No mestrado

Via disciplina obrigatoria do curso de licenciatura. Na ocasido o nome da disciplina era

Informatica no Ensino de Quimica.

8 - No periodo pandémico, vocé realizou atividades com o uso de TDICs?

19 respostas

® sim
® Nzo

8.1 - Se sim, relate brevemente.14 respostas

Utilizando plataformas e aplicativos de jogos por exemplo

Jogos interativos, quiz online, edi¢cao de videos, redes sociais, apps diversos,
videoconferéncias

Utilizei simuladores e outros softwares na aula

Participei de um projeto de pesquisa interdisciplinar de desenvolvimento de softwares
educacionais.

Além de usar a plataforma do SIGAA para as atividades de ensino, utilizei videos,
gravei aulas, utilizei aplicativos de simulagao e, principalmente, fiz muitos

questionarios online para avaliacao.

127




<

Como néo trabalho com a EaD, durante a pandemia precisei usar estratégias em
formato online/néo presencial, como por exemplo, as ferramentas do Google:
formuldrios, testes, videos chamados; Kahoot e aplicativos abertos aos publicos
(mensagens, tabela periddica interativa, jogos online).

Sim, uso de laboratérios on line, aplicativos, videos de simulagéo entre outros.
Realizei praticas no laboratério, gravei e disponibilizei para os alunos

Video aulas sincronas e assincronas, atividades on-line, atendimento por video
chamada, uso de aplicativos, jogos digitais.

Uso de plataformas para realizacédo de aulas on-line e gravagéo de videos. Mesa
digitalizadora, formularios eletrénicos para aplicacao de trabalhos e avaliagcoes.

Estou na gestao, nos ultimos anos ndo tenho ministrado aulas

Ambientes de aprendizagem, recursos didaticos na internet (simuladores, videos, quiz,
etc.)
Uso de videoaulas, organizadas em playlists em um canal do Youtube, e encontros

sincronos pelo Google Meet, além do ambiente virtual Sigaa como organizador do
material todo (links dos videos e playlist e de listas de exercicios).

Na minha época de formacéo a sigla era TICs, entretanto nas discussdes atuais foi
incluso o termo digital, portanto o espectro de opgdes aumentou. Digo isso, pois no
decorrer da pandemia a maioria das atividades tinham como suporte a digitalizagao,
sendo assim, o simples uso do WhatsApp para como ferramenta de comunicagao para
fins pedagdgicos pode ser considerada um TDICs. Enfim, segue os diversos exemplos:
simulagdes de experimentos nas diversas plataformas disponiveis na internet, como
por exemplo: PhET; uso de videos disponiveis no YouTube; elaboragao de Podcasts;
gravacdo de experimentos tanto de professores e estudantes para posterior
socializagado na turma; uso de programas de modelagem molecular, como por
exemplo: Chemsketch, gratuito; desenvolvimento de mapas conceituais no
CMapTools; elaboragao de videos didaticos no Canva, Movie Maker, entre outros; e,
transmissoes e gravacgao de lives via google Meet.
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Parte 3: Sobre o Ensino de Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas e
TDICs

2.1 - Se sim. Relate sua experiéncia com relacao as praticas de ensino
referentes ao ensino de Nomenclaturas de Substancias Quimicas
Inorgénicas com a utilizagao de TDICs .6 respostas

v/ Utilizo do aplicativo Kahoot na forma de gincana, posterior aos alunos realizarem uma
pesquisa e um resumo do assunto

v Nao utilizo TDICs em nomenclatura

v Ja utilizei e costumo utilizar jogos online (Wordwall), preenchimento de
formularios/testes (Google) com pontuacgéao, os estudantes gostam muito, pois é uma
perspectiva de competicao.

v/ Confesso que poderia explorar mais o uso de TDICs nas minhas aulas. Mas, posso
afirmar que a utilizagao de tecnologias digitais € uma estratégia que tem apresentado
bons resultados para o Ensino de Quimica de maneira geral. No que se refere ao
Ensino de Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas, conhego poucos

129




recursos. Por se tratar de um conteudo relativamente extenso, muito abordado de
forma tedrica, com a apresentagao de inimeras Férmulas Quimicas e regras de
nomenclatura, o uso de tecnologias digitais torna este processo mais atrativo para a
maioria dos alunos, o que contribui para a aprendizagem destes estudantes.

AN

Nao utilizei para nomenclaturas

AN

Gosto muito de utilizar os simuladores disponiveis na internet para ministrar alguns
topicos de inorganica introdutoriamente, como por exemplo o PhET, para
posteriormente ministrar a nomenclatura. Além disso, o programa Chemsketch
permite a representacao de alguns compostos inorganicos para posteriormente
nomenclatura. Entendo que o comportamento microscépico das substancias
(compostos) inorganicas sao abstratas e que o uso do recurso visual auxilia na
compreensao prévia, ou seja, antecede o desenvolvimento de conceitos mais
abstratos. Portanto, a nomenclatura por si s6 ndo deve ser ministrada descolada do
nivel microscopico, macroscopico e representacional. A articulagao do abstrato e
"empirico" permite a atribuicdo de significado para os estudantes.

3 - Se vocé ministra ou ministrou aulas de Quimica Inorganica com a utilizagao
de TDICs, quais foram (ou sdo) as dificuldades enfrentadas durante o Ensino de
Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas?19 respostas

v/ Como em geral é um conhecimento que envolve regras e decorar palavras novas, ndo
pode ser feito em um encontro, precisa ser reprisado algumas vezes para fixagao,
além de contextualizagao.

AN

Falta visualizagdo da estrutura cristalina e formula estrutural. Poucas opgdes para
ions complexos

nao ministrei

Nao ministro essas aulas.

Nunca ministrei essa unidade curricular com o uso de TDICs.

Nao ministrei, mas sei que existe esta dificuldade

Falta de lab. Adequados...

A N N NI N N N

As TDICs sempre foram, a meu ver, uma ferramenta de apoio ao ensino, eu as utilizo
guando possivel, de modo complementar, os estudantes primeiramente sao instigados
ao aprendizado do conteudo a partir de contextualizagdo com o cotidiano,
posteriormente sdo apresentados aos conceitos cientificos, na sequéncia é realizada a
sistematizagdo dos conteldos e realizagao de exercicios e, em momento a parte, sdo
aplicadas essas metodologias com interface tecnolédgica. Neste sentido, nunca
encontrei dificuldades, mas a falta de equipamento adequado
(computador/smartphone) pode ser um problema quando os estudantes realizam a
tarefa a distancia. Na escola, geralmente os coloco em duplas ou trios e, assim todos
conseguem participar, mesmo n&o tendo o telefone celular. E importante salientar que
priorizo, as atividades experimentais, pois em minha escola temos um laboratério bem
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equipado e boas condi¢des de trabalho, assim as TDICs acabam sendo a uma
alternativa, que quando possivel as utilizo.

Nao ministrei
Nao ministrei

nao realizei

S XXX

A falta de conhecimento acerca de TDICs para este fim especifico: o Ensino de
Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas. Durante o periodo de pandemia
COVID-19, a principal dificuldade, foi o fato de muitos alunos nao terem acesso a
internet.

Nao ministrei.
Nao usei para nomenclaturas
Nao utilizei TDICs ainda

Nao ministrei aulas de Quimica Inorgéanica.

A N NI N N N

Como mencionado anteriormente, a nomenclatura somente mecéanica, isoladamente
do micro, macro e representacional impede o desenvolvimento de significados por
parte do estudante. Digo significado, quando se trata da auséncia dos reais motivos do
estudo da nomenclatura, do reconhecimento pelo nome atribuido para cada
substancia inorganica, tanto teoricamente, como na pratica. Ampliando a discussao, o
ensino de nomenclatura requer o desenvolvimento de algumas fungdes cognitivas,
conativas e executivas a fim de maximizar a aprendizagem dos estudantes.
Especificamente, nas fungdes cognitivas, operagdes mentais estao envolvidas no
momento da atribuicdo de nomes para as substancias inorganicas.

4 - Seu Campus promoveu/promove capacita¢des para a utilizagao de TDICs
como instrumentos para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem? Se Sim,
Quais foram?19 respostas

v Néo

v/ Sim. Cursos

v/ Poucos. Moodle, Mentimeter

v NAO

v/ Durante a pandemia, cursos ofertados pelo IFSC.

v/ Apenas formagdes gerais, mas nada especifico na area de Quimica.

v/ Quando estive no IFC, a instituigdo promoveu uma capacitagado online de 40 h para
todos os docentes.

v/ Ja ministrou

v/ Durante a pandemia, realizamos uma formacao/palestra, mas foi bem geral, mais

voltada as ferramentas do Google ou outros aplicativos.
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AN

Sim. Ja foram oferecidas algumas formacgdes, mas ndo me recordo em que
especificamente.

Na pandemia houve algumas poucas capacitagoes

Ja promoveu, mas eu nao participei.

Nao.

A N N N N

Algumas especificas no tempo das ANPs basicamente apresentando as possiveis
plataformas para gravacéo de aulas e aplicagédo de atividades para os alunos.

AN

Sim, uso de AVEAs e aplicativos diversos

AN

0 campus oferecer alguma, mas eu so6 participei de uma, sobre edigédo de video.

v/ Recentemente, eu lembro de uma capacitagao ministrada por um professor da UFSC
para tratar do emprego das TDICs no contexto do ensino remoto. Além disso, solicitei
ao professor de Fisica do Campus que ministrasse uma oficina de gravagao de videos
didaticos, pois 0 mesmo conta com canal no YouTube com muitos inscritos. Lembro
que a professora de Matematica do Campus, doutora em uso de videos didaticos,
também ministrou uma oficina com tematica similar.

5.1- Caso a resposta tenha sido “sim”, relate as alteragdes realizadas.s respostas

v/ Desde o inicio ndo trato nomenclatura como um conteddo especifico, mas sim como
se fossem individuos com nomes, e os trato assim, para as mais simples. Qdo as
moléculas vao aparecendo no conteudo ensino as regras basicas de nomenclatura. E
deixo para que durante a evolugao no curso técnico em Quimica, que é onde ministro
aulas exclusivamente, seja o responsavel por irem assimilando os nomes, pois nao
vejo e considero o nome como conteddo mais importante na unidade de Quimica Geral
e Inorganica.

v Maior participagao dos alunos
‘/ -
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v 0 uso de aplicativos, simuladores promove uma mudanga na estratégia de ensino,
tornando-a menos convencional/tradicional.

v/ Acredito que ndo se planeja a mesma aula para turmas diferentes, uma vez que cada
turma conta com sujeitos completamente distintos. Maioria das vezes fago alteragdes
em fungao das especificidades de cada turma, sempre na perspectiva do olhar
sensivel para os estudantes com as multiplas deficiéncias para melhor atendé-los.

6 - Na sua opiniao, quais saberes sdao fundamentais para o professor de
Quimica Inorganica lecionar com a utilizagao de TDICS?12 respostas

v/ Definir qual objetivo quer alcangar com o uso das TDiCs, pois as vezes pode desviar a
atencao dos alunos para outras coisas.

v/ Metodologias ativas de ensino aprendizagem. Exemplos de aplicagao de TDICs
orientados para Quimica na EPT

v/ Minha drea de atuagao é fundamentalmente Quimica Analitica e especificamente em
inorganica ndo tenho experiéncia suficiente para tal inferéncia. No entanto, quando eu
era estudante sempre senti falta de utilizar ferramentas aplicadas principalmente na
area de elementos de simetria/geometria molecular e ferramentas para modelagem de
orbitais moleculares.

v/ Além do dominio no contetdo, compreender programas e aplicativos para desenhos
de Estruturas Quimicas em 3D

v/ Nao utilizei...precisamos se mais cursos ou capacitagao.....

v/ Em minha opinido, os estudantes precisam primeiramente ter o contato com o
contetdo da Quimica Inorgéanica, de forma bastante sélida, assim as TDICs serdo um
apoio ao ensino.

v Acredito ser importante, promover agdes que visem romper com a resisténcia que
muitos professores possuem em incorporar praticas pedagogicas que utilizam as
novas tecnologias na educacgao. Esta resisténcia acontece em grande parte, pois
alguns professores ndo se sentem capacitados para utilizar as tecnologias digitais.

v Ter dominio do conteudo e da ferramenta que ira utilizar.

v/ Do ponto de vista pedagdgico os mesmos dos que ndo usam, mas do ponto de vista
epistemoldgico é importante compreender fundamentos do uso das TDICs nos
diferentes contextos e modalidades.

v Primeiramente, compreender que as TDICs sao ferramentas operadas por nés
professores, portanto, neste sentido, o professor desempenha papel crucial
articulagao das TDICs como ferramentas de ensino. Consequentemente, o professor
precisa olhar atentamente para a aprendizagem de cada um dos estudantes para fins

de diagnosticar a viabilidade do uso das TDICs.

7 - Vocé deseja fazer mais alguma consideragao sobre aulas de Quimica
inorganica com a utilizacao de TDICs, especialmente sobre o Ensino de
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Nomenclaturas de Substancias Quimicas Inorganicas? Se sim, escreva
abaixo:19 respostas

v Néo

nao

Nao.

N&o. Obrigado

Especificamente no conteudo de nomenclatura, ndo tenho usado TIC's, mas é notéria
a dificuldade dos estudantes na aprendizagem deste conteddo. Os alunos relatam que
€ um conteudo muito magcante e dificil pela quantidade de regras envolvidas.

A N N N N

AN

A grande questao destas possibilidades é a auséncia de dialogo. Deve haver um

equilibrio entre o quadro negro e outras possibilidades.

v Acredito que toda forma interativa de sistematizacao dos conteldos é valida, pois leva
os estudantes a outro nivel de interagao, especialmente com esta geragao de
estudantes que sdo muito familiarizados com tecnologias. De modo geral, muito
estudantes tem dificuldades em lembrar das regras de Nomenclatura Quimica e, por
meio da interagao com as TDICs pode contribuir com o aprendizado.

v Néo

v Nao conheco TDICs que poderiam ser utilizadas especificamente para o ensino deste
conteddo. Ou entédo elas existem mas séao dificeis de serem descobertas. Seria
interessante elaborar TDICs nesse sentido.

v/ Nao uso para nomenclatura, vejo pouca relevancia. Modelagem no Phet, por exemplo,
para a compreensao de propriedades e constituicao dos materiais e substancias e
suas transformagdes sao atividades que eu costumo utilizar.

v/ Como nao ministrei Quimica Inorgénica, ndo tenho consideragdes sobre.

v/ Nao tratar isoladamente o ensino de nomenclatura de substancias inorganicas. Ainda
assim, considerar as multiplas formas de aprendizagem dos estudantes, para tanto
olhar para as fungdes cognitivas, conativas e executivas recrutadas sdo o caminho

para o exito nas atividades pedagogicas de quals tematicas.

8 - Caso queira receber um feedback desta pesquisa, indique seu e-mail.14 respostas

v/ Resposta omitida em respeito a privacidade dos participantes.
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APENDICE B

1. Sobre o uso dos formularios: Foi simples utilizar os formularios. *

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

OO000O0

N&o vou opinar

RESPOSTAS

Discordo
Parcialme...

Concordo
Concordo Totalmente Parcialmente
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2. Sobre o uso dos formularios: Foi simples o preenchimento dos tipos de *
resposta (curta e de multipla escolha).

(O concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

O0O0O0

Nao vou opinar

RESPOSTAS

Discordo
Parcialmente

Discordo
Concordo Totalmente Concordo Parcialmente Totalmente

3. Sobre a aprendizagem: Os exercicios de fixagdo realizados nos formularios *
melhoraram minha compreensdo dos conceitos tedricos de quimica inorganica.

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

O0OO0O0O0

N&o vou opinar

RESPOSTAS

Discordo
Concordo Totalmente Concordo Parcialmente Parcialmente
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4. Sobre a aprendizagem: Os formularios contribuiram para minha *
aprendizagem.

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

O00O0O0

N3&o vou opinar

RESPOSTAS

Discordo
Parcialmente

Concordo Totalmente Concordo Parcialmente

5. Sobre a aprendizagem: As habilidades adquiridas através dos formularios *
foram importantes para minha aprendizagem.

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

O 0OO0OO0O0

N&o vou opinar

RESPOSTAS

Concordo Totalmente Concordo Parcialmente
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6. Sobre a aprendizagem: A forma de ensino de quimica orgéanica, através de *
formularios via ferramenta digital, contribuiram para meu aprendizado de
quimica.

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

O00O0O0

N3&o vou opinar

RESPOSTAS

Concordo Totalmente Concordo Parcialmente

7. Sobre a satisfag@o: Em geral, estou satisfeito com o experimento de *
exercicios de quimica via ferramenta digital.

(O concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente
Discordo parcialmente

N&o vou opinar

O OO0OO0

RESPOSTAS

Discordo
Totalme...

Discordo
Parcial...

Concordo Totalmente Concordo Parcialmente

138



8. Sobre a satisfagdo: A utilizagcao dos formularios foi relevante para meus *
estudos.

(O concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

O 00O

N&o vou opinar

RESPOSTAS

Discordo
Parcial...

Discordo
Concordo Parcialmente Concordo Totalmente Totalme...

9. Sobre a satisfagao: A utilizacao dos formulérios aumentou minha motivagdo *
em aprender quimica.

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

OOO0OO0O0

N&o vou opinar

RESPOSTAS

Discordo
Parcial...

Concordo Parcialmente Concordo Totalmente
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10. Sobre a satisfagdo: Gostaria de utilizar formularios em outros assuntos na *
disciplina de quimica.

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Discordo totalmente
Discordo parcialmente

Nao vou opinar

ONONONONG

RESPOSTAS

Concordo Nio vou
Concordo Totalmente Parcialmente Opinar

11. Por fim atribua uma nota de zero (0) a cinco (5) para os formularios de N
forma geral. Sendo zero (0) a menor nota e cinco (5) a maior nota.

O o

1

O O0OO0O0O0

RESPOSTAS
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ANEXOS
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ANEXO A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

142



143



144



ANEXO B

DIOPE
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ANEXO C

PARECER DO COMITE DE ETICA
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